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rRoksa dk jlk;u

16

èkkrqvksa dh izkfIr vkSj
mudk fu"d"kZ.k

èkkrqvksa vkSj mudh feJèkkrqvksa* dk gekjs nSfud thou esa O;kid mi;ksx gksrk gSA mudk
mi;ksx e'khuksa] jsyksa] eksVj] okguksa] Hkouksa] Ñf"k] vkStkjks]ok;q;kuksa] vkSj ty;kuksa vkfn dks
cukus esa fd;k tkrk gSA blfy,] ns'k dh vkfFkZd izxfr ds fy, fofHkUu èkkrqvksa dk cM+s
iSekus ij mRiknu vko';d gSA Lo.kZ] jtr] ikjn] vkfn osQoy oqQN gh èkkrq,¡ izÑfr esa
eqDr voLFkk esa ikbZ tkrh gSa] fdUrq vfèkdk'ka vU; èkkrq,¡ Hkw&iiZVh esa la;qDr :i vFkkZr~
vkWDlkbMksa] lYiQkbMksa] gSykbMksa vkfn fofHkUu ½.kk;uksa osQ lkFk ;kSfxdksa osQ :i esa ik;h
tkrh gSaA ;gh dkj.k gS fd vki èkkrqvksa dks muoQs v;Ldksa ls izkIr djus osQ fy, iz;qDr
oqQN izØeksa osQ ckjs esa i<+saxsA bu izØeksa dks èkkrqdehZ; izØe dgrs gSaA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

[kfutksa vkSj v;Ldksa esa Hksn dj losQaxs_

izÑfr esa eqDr :i vkSj la;qDr :i tSls vkDlkbM] lYiQkbM] dkcksZusV vkSj DyksjkbM
dh mifLFkfr dk fparu  dj losaQxs_

 Na, Al, Sn, Pb, Ti, Fe, Cu, Ag vkSj Zn osQ oqqQN eq[; v;L;dksa osQ ukeksa vkSj lw=kksa
dh lwph cuk losaQxs_

Hkkjr esa fofHkUu èkkrqvksa osQ [kfut dh mifLFkfr dks lwphc¼ dj losaQxs_

èkkrqvksa ds fu"d"kZ.k esa 'kkfey gksus okys fofHkUu pj.kksa dh lwph cuk losaQxs_

nks ls vf/d /krqvksa vFkok ,d /krq vkSj ,d v/krq dks feJ/krq dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] ihry] rkacs
vkSj tLrs dk] bLikr yksgs vkSj dkcZu dk feJ/krq gSA
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rRoksa dk jlk;u v;Ldksa osQ lkUæ.k dh fofHkUu fofèk;k¡ (xq#Ro i`FkDdj.k] pqEcdh; i`FkDdj.k] >kx
(isQu) Iyou vkSj jklk;fud fofèk) dh lwph cukdj O;k[;k dj losaQxs_

fofHkUu èkkrqdehZ; izpkyuksa_ HktZu] fuLikru vkSj izxyu dh mfpr mnkgj.kksa }kjk
O;k[;k dj losaQxs_

fdlh v;Ld osQ fy, mi;qDr vipk;d dk fu.kZ; dj losaQxs_

xkyd vkSj èkkrqey esa Hksn dj losaQxs_

èkkrqvksa osQ 'kqf¼dj.k osQ fy, fofèk;ksa] naM foyksiu (iznaMu) xyfud] i`FkDdj.k]
vklou vkSj fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k dh O;k[;k dj losaQxs_ vkSj

Al, Fe, Cu vkSj Zn osQ fu"d"kZ.k esa mi;qDr izØeksa dk o.kZu dj losaQxsA

 16.1. èkkrqvksa dh izkfIr

izÑfr esa èkkrq,¡ eqDr vkSj la;qDr voLFkk esa ik;h tkrh gSaA ftu èkkrqvksa dh vfHkfØ;k'khurk
de gksrh gS os ok;q] vkæZrk] dkcZu MkbvkWDlkbM vFkok izÑfr esa fo|eku vU; vèkkrqvksa
ds izfr cgqr de caèkqrk n'kkZrs gSaA ,slh èkkrq,¡ izÑfr (eqDr) voLFkk esa ikbZ tkrh gSaaA ,s;kh
èkkrqvksa dks mRÑ"V èkkrq,¡ dgrs gSa D;ksafd os cgqr de vfHkfØ;k'khyrk iznf'kZr djrh gSaA
mnkgj.k osQ fy,] Lo.kZ] jtr] ikjn vkSj IysfVue eqDr voLFkkvksa esa ik;s tkrs gSaA

nwljh vksj vfèkdka'k èkkrq,¡ vfHkfØ;k'khy gksrh gSa] os ok;q] vkæZrk] dkcZu MkbvkWDlkbM
rFkk vkWDlhtu] xaèkd] gSykstu vkfn vèkkrqvksa osQ lkFk la;qDr gksdj vkWDlkbM] lYiQkbM]
dkcksZusV] gSykbM ,oa flfyosQV tSls ;kSfxd cukrs gSa vFkkZr~ os izÑfr esa la;qDr voLFkk
esa ik, tkrs gSaA

izÑfr esa ik, tkus okys inkFkZ dks] ftlesa dksbZ èkkrq vFkok mldk ;kSfxd fo|eku jgrk
gS] [kfut dgykrk gSA ftl [kfut ls èkkrq dks de ykxr ij fu"df"kZr fd;k tk ldrk
gS] mls v;Ld dgk tkrk gSA

v;Ld ml [kfut dks dgrs gSa] ftlls èkkrq vfèkd ek=kk esa fo|eku gks vkSj
ftlls de [kpZ ij 'kq¼ èkkrq izkIr dh tk losQA

izÑfr esa vkSj fo'ks"k :i ls ok;qeaMy esa ik, tkus okys lfØ; ?kVd] vkWDlhtu vkSj dkcZu
MkbvkWDlkbM gSaA Hkw&iiZVh esa xaèkd vkSj flfydu cM+h ek=kkvkas esa ik, tkrs gSaA leqæh ty
esa DyksjkbM vk;uksa dh cgqr cM+h ek=kk ikbZ tkrh gS (tks lksfM;e DyksjkbM ds ?kqyus ls izkIr
gksrh gSA) vfèkdka'k lfØ; èkkrq,a vR;ar fo|qr èkukRed gksrh gSa vkSj vk;uksa osQ :i esa ikbZ
tkrh gSa] ;gh dkj.k gS fd bu èkkrqvksa ds vfèkdka'k egRoiw.kZ v;Ldd (i) vkWDlkbMksa (ii)
lYiQkbMksa (iii) dkcksZusVksa (iv) gSykbMksa (v) flfyosQVksa osQ :i esa ik, tkrs gSaA oqQN lYiQkbM
v;Ldksa osQ ok;q }kjk vkWDlhtu ls lYisQV v;Ld ik, tkrs gSaA

v;Ld cgqèkk izÑfr esa 'kSyh; inkFkks± osQ laioZQ esa ik, tkrs gSaA v;Ldksa osQ lkFk ik, tkus
okys bu 'kSyh; vFkok e`fÙkdke; miæO;ksa viæO;ksa dks xSax vFkok eSfVªDl dgrs gSaA

oqqQN egÙoiw.kZ v;Ldksa vkSj muesa fo|eku èkkrqvksa dh lwph lkj.kh 16-1 esa nh xbZ gSA
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rRoksa dk jlk;ulkj.kh 16-1 % oqqQN egÙoiw.kZ v;Ld

v;Ld dh fdLe èkkrq,¡ (lkekU; v;Ld)

izkÑr èkkrq,¡ Lo.kZ (Au), jtr (Ag)

vkDlkbM v;Ld yksgk (gsekVkbM] Fe
2
 O

3
); ,syqfefu;e (ckWDlkbM]

Al
2
O

3
, 2H

2
O); fVu (oSQflVsjkbV] SnO

2
); rk¡ck

(D;wizkbV] CuO); ;'kn (ftadkbV] ZnO);VkbVsfu;e
(bYesukbV] FeTiO

3
, :Vkby] TiO2)

lYiQkbM v;Ld ;'kn (ftad CysM vFkok CySd ftad] ZnS); lhlk
(xSyuk PbS); rk¡ck (dkWij Xykl] Cu

2
S); (flYoj

Xykal vFkok vktsZUVkbV Ag
2
S); yksgk (vk;ju ikbjkvV]

FeS
2
)

dkcksZusV v;Ld yksgk (flMsjkbV] FeCo
3
); ;'kn (oSQykekbu] ZnCO

3
),

lhlk (ls#lkbV] PbCO
3
)

gSykbM v;Ld jtr (gkuZ flYoj] AgCl); lksfM;e (ued vFkok
[kfut ued] NaCl); ,syqfefu;e (Øk;ksykbV] Na,
AlF

6
)

flfyosQV v;Ld ;'kn (gsehekiQkZfgV] 2ZnO, SiO
2
,H

2
O)

16.1.1 Hkkjr dh [kfut laink

Hkkjr esa yksgk] eSxuht] ,syqfefu;e] eSXuhf'k;e] Øksfe;e] Fkksfj;e] ;wjsfu;e] VkbVsfu;e]
yhfFk;e vkfn egRoiw.kZ èkkrqvksa osQ [kfutksa osQ cgqr cM+s fu{ksi ik, tkrs gSaA os lalkj ds
Kkr [kfut lalkèkuksa dk ,d pkSFkkbZ fgLlk la?kfur djrs gSaA izfro"kZ oqQy [kfut mRiknu
dk 80 izfr'kr] dks;yk] isVªksfy;e] izkÑfrd xSl vkfn [kfut b±èku gksrs gSa tcfd èkkrq
[kfut osQoy 10 izfr'kr gksrs gSaA ikB osQ bl Hkkx esa F3, Cu, Ag, Zn, Al, Sn, Pb, vkSj
Na vkfn izeq[k èkkrqvksa osQ egRoiw.kZ [kfutksa dh lwph nh tk,xh vkSj Hkkjr esa muosQ izkfIr
LFkkuksa dk mYys[k fd;k tk,xkA

oqQN lkekU; rRoksa osQ egRoiw.kZ v;Ld

yksgk ns'k esa yksgk v;Ld dk vuqekur% Hk.Mkj 1750 djksM+ Vu
gSaA yksgs v;Ld dk [kuu eq[;r% xksok] eè; izns'k] fcgkj]
dukZVd] mM+hlk vkSj egkjk"Vª esa fd;k tkrk gSA

,yqfefu;e bldk izeq[k v;Ld] ckWDlkbM] Hkkjr esa izpqj ek=kk esa
miyCèk gSA ckWDlkbM dk okf"kZd mRiknu vuqekur% 20
yk[k Vu ls vfèkd gksrk gSA ns'k esa ckWDlkbM osQ izeq[k
Hk.Mkj fcgkj xksok] egkjk"Vª rfeyukMq] xqtjkr] dukZVd]
mM+hlk] mÙkj izns'k] vkaèkz izns'k] tEew ,oa d'ehj vkSj
jktLFkku esa ik, tkrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u rk¡ck Hkkjr esa rkez v;Ld fu{ksi ugha gSA ns'k esa v;Ld dk oqqqQy
Hk.Mkj vuqekur% 60 djksM+ Vu gSA eq[; v;Ld mRiknd
{ks=k fla?kHkwe ftyk (fcgkj)] ckyk?kkV ftyk (eè; izns'k)
vkSj >qa>uw ftyk (jktLFkku) gSaA

ftad vkSj lhlk Hkkjr esa lhlk v;Ldksa osQ egRoiw.kZ fu{ksi ugha gSaA lhlk
vkSj ftad mn;iqj (jktLFkku) osQ fudV tkoj [kkusa vkSj
gtkjksa ckx (>kj[kaM) esa] mM+hlk ljxhiYyh vkSj vkèkza
izns'k esa canykeksM lhls dh [kkuksa esa ik, tkrs gSaA oqQy
Hk.Mkj vuqekur% 36 djksM+ Vu gS ftlesa lhls dh ek=kk
yxHkx 0.5 djksM+ Vu vkSj ftad dh ek=kk yxHkx 1.6 djksM+
Vu gSA

fVu (oax) izLrj (SnO
2
) osQ fu{ksi gtkjhckx (>kj[kaM) vkSj mM+hlk esa

ik, tkrs gSaA
jtr Hkkjr esa jtr osQ izpqj fu{ksi ugha gSA dksykj esa ekStwn lksus

dh [kkuksa] gV~Vh (dukZjd) lksus dh [kkuksa vkSj tkoj dh
lhlk&ftad v;Ld dh [kkuksa esa dqN jtr Hkh ik;k tkrk
x;k gSA

VkbVsfu;e bYesukbV] (FeTiO
3
) dsjy vkSj rfeyukMq dh leqæ rVh;

ckyw ls izkIr fd;k tkrk gSA blds Hk.Mkj vkSlru 10 ls 15

djksM+ Vu gSA
lksfM;e lqgkxk vFkok izkÑr cksjsDl (Na

2
B4O7.10H2O) y|j[k

vkSj d'ehj esa ik;k tkrk gSA

 16.2 èkkrqvksa ds fu"d"kZ.k osQ lkekU; fl¼kar

èkkrqvksa dks muds v;Ldksa ls fu"df"kZr djus vkSj ifj"Ñr djus osQ izØe dks èkkrqdeZ dgrs
gSaA èkkrqdeZ osQ fy, izØe dk pquko v;Ld osQ LoHkko vkSj èkkrq dh fdLe ij fuHkZj djrk
gSA v;Ld esa èkkrq dh ek=kk] fo|eku viæO;ksa rFkk v;Ld osQ jklk;fud la?kVu ij fuHkZj
djrh gSA v;Ldksa ls èkkrqvksa osQ fu"d"kZ.k esa 'kkfey oqQN loZlkeU; pj.k bl izdkj gSa %

(i) nyu vkSj is"k.k (pw.kZu)

(ii) v;Ld lkUæ.k vFkok izlkèku

(iii)v;Ld dk fuLrkj.k vFkok HktZu

(iv)èkkrq vkWDlkbMksa dk eqDr èkkrq esa vip;u

(v) èkkrqvksa dk 'kksèku vkSj ifj"dj.kA
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rRoksa dk jlk;u16.2.1 nyu vkSj pw.kZu

v;Ld lk/kj.kr;k cM+s&cM+s VqdM+ksa ds :i esa ik;k tkrk gSA v;Ld ds bu cM+s VqdM+ksa
dk guqlanfy=kksa vkSj is"k.k dh e'khuksa }kjk NksVs&NksVs VqdM+ksa esa ihl fy;k tkrk gSA lanfyr
v;Ld ds lkFk dke djuk vklku gksrk gSA v;Ld ds
cM+s VqdM+ksa dks guqlanfy=k dh IysVksa ds chp j[kk tkrk
gSA nfy=k dh ,d IysV fLFkj jgrh gS tcfd nwljh
vkxs&ihNs pyrh gSA lanfyr VqdM+s uhps tek gks tkrs gSa
tSlk fd fp=k 16-1 esa fn[kk;k x;k gSA

v;Ld ds lanfyr VqdM+ksa dks iz?kkr fey esa ?kwf.kZr
(pw.kZ) fd;k tkrk gS tSlk fd fp=k 16-2 esa fn[kk;k
x;k gSA Hkkjh LVSEi mBdj dBksj :ink ij fxjrk gS
ftlls v;Ld ?kwf.kZr gks tkrk gSA ?kwf.kZr v;Ld dks
ikuh dh èkkjk Nyuh ls ckgj fudkyk tkrk gSA ?kw.kZu
ckWy fey esa fd;k tk ldrk gSA lanfyr v;Ld dks bl bLikr flfyaMj esa fy;k tkrk
gS ftlesa yksgs osQ ckWy gksrs gSaA flfyaMj dks ?kqek;k tkrk gSSA ckWyks ds vk?kkr ls lanfyr
v;Ld dk ckjhd pw.kZ cu tkrk gSA

?kw.khZ dSenaM

lanfyr v;Ld

ckjh pw.kZNyuh

LVSEi

fp=k 16-2 iz?kkr fey

16.2.2 v;Ld dk lkUæ.k vFkok izlkèku

lkèkkj.kr;k v;Ld ckyw feV~Vh] pwus osQ iRFkj vkfn Hkw&viæO;ksa ds lkFk fefJr jgrs gSaaA
v;Ld esa ekStwn bu vokafNr viæO;ksa dks xSax vFkok eSfVªDl dgrs gSaA

fp=k 16-1 guqlanfyr

lanfyr&v;Ld

v;Ld&ik"kk.k
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rRoksa dk jlk;u ?kwf.kZr v;Ld ls xSax dks i`Fkd djus ds iz+Øe dks lkUnz.k vFkok v;Ld izlkèku
dgrs gSaA

v;Ld lkUæ.k dh vusd fofèk;k¡ gSaA fofèk dk p;u v;Ld ds LoHkko ij fuHkZj djrk
gSA dqN egRoiw.kZ fofèk;k¡ bl izdkj gSaa%

(i) xq#Ro i`FkDdj.k (pytyh; èkksuk) % bl fofèk esa gYds (de vkisf{kr ?kuRo
okys) Hkw&viæO; dks ikuh esa ?kksydj Hkkjh èkkfRod v;Ld d.kksa ls i`Fkd fd;k tkrk
gSA vr% bldk mi;ksx gseVkbV (Fe

2
O

3
) oax] izLrj (SnO

2
) vkSj Lo.kZ (Au) tSls Hkkjh

vkDlkbM] v;Ldksa ds lkUæ.k ds fy, fd;k tkrk gSA bl fofèk esa (fp=k 16-3)
?kwf.kZr v;Ld dk ikuh ds lkFk iz{kksHku fd;k tkrk gSA vFkok ikuh dh rst èkkjk ls
èkks;k tkrk gSA v;Ld dk Hkkjh fgLlk 'khèkz uhps [kkaps esa cSB tkrk gS vkSj gYdk
Hkw&inkFkZ (xSax ds d.k) og tkrk gSA

fp=k 16-3 xq#Ro i`FkDd.k (pytyh; èkksuk)

(ii) pqEcdh; i`FkDdj.k fofèk % bl fofèk }kjk dsoy mu v;Ldksa dk lkUæ.k fd;k tk
ldrk gS ftuesa ;k rks pqEcdh; viæO; gksrs gSa vFkok fu"df"kZr fd, tkus okys pqEdh;
gksrs gSaA

mnkgj.k ds fy, oax v;Ld] oax izLrj (SnO
2
) Lo;a vpqEcdh; gSa fdUrq mlesa

vk;ju VaxLVsV (FeWO
4
) vkSj eSaxuht VaxLVsV (MnWO

4
) pqEcdh; viæO; gksrs gSaA

fp=k 16-4 pqEcdh; i`FkDdj.k fofèk

v;Ld

vpqEcdh;

csyu

pqEcdh;

csyu

vpqEcdh; xSax

pqEcdh; v;Ld
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rRoksa dk jlk;ulw{e ?kwf.kZr v;Ld dks nks osyuksa ds Åij ?kwe jgs okgd iV~Vs ij Mkyk tkrk gS ftuesa
ls ,d csyu esa fo|qr pqEcd (fp=k 16-4) yxk gksrk gS pqEcdh; inkFkZ] pqEcd }kjk
vkdf"kZr gksus ds dkj.k pqEcd ds fudV fxjdj <sj cukrk gSA bl izdkj pqEcdh;
viæO; vpqEcdh; inkFkks± ls i`Fkd gks tkrk gSA

(iii) >kx (iQsu) Iyou fofèk % ;g fofèk fo'ks"krk lYiQkbM v;Ldksa tSls xSyuk
(PbS,) ftad CysaM (ZnS), vkSj rkez ikbjkbV xq.kèkeks± ij vkèkkfjr gksrh gSA lYiQkbM
v;Ld ds d.k rsy }kjk
vkSj xSax ds d.k ikuh }kjk
Dysfnr gksrs gSaA bl izØe
esa ckjhd pwf.kZr v;Ld
dks phM+ ds rsy vFkok
;qdsfyIVl rsy ds lkFk
feyk;k tkrk gSA mlds ckn
ikuh feyk;k tkrk gS feJ.k
esa cyiwoZd ok;q ?kqfey dh
tkrh gS bl izØe esa >kx
(iQsu) curk gS tks 'kksf/r
v;Ld ds lkFk Åij dh
vksj jgrk gS viæO; (xSax
d.k) ikuh esa jg tkrs gSa
vkSj Mwc dj ryh esa pys tkrs gSa tgk¡ ls mUgsa fudky fy;k tkrk gSA (fp=k 18-5)A

(iv) jklk;fud fofèk % bl fofèk esa v;Ld dh mi;qDr jklk;fud vfHkdeZd ds lkFk
vfHkfØ;k dh tkrh gSA v;Ld ?kqy tkrk gS vkSj vfoys; NwV tkrs gSaA blds ckn
v;Ld dks mfpr jklk;fud fofèk }kjk izkIr dj fy;k tkrk gSA ;g ckWDlkbM
(Al2O

3
H

2
O) ls ,yqfefu;e ds fu"d"kZ.k esa iz;qDr gksrk gSA ckWDlkbM esa vk;ju (III)

vkDlkbM (Fe2O3), VkbVsfu;e (IV) vkDlkbM (TiO
2
) vkSj flfydk (SiO

2
) feys gksrs

gSaA

viæO;ksa dks gVkus ds fy, pwf.kZr v;Ld dk nkc vkSj 420 K rkieku ij lksfMe
gkbMªksDlkbM ds tyh; foy;u ds lkFk ikpu fd;k tkrk gSA ,yqfefu;e vkDlkbM
lksfM;e gkbMªksDlkbM esa ?kqy tkrk gS tcfd vk;ju (III) vkDlkbM] flfydk vkSj
VkbVfu;e (IV) vkDlkbM vfoys; jg tkrs gSa vkSj Nkudj mUgsa vyx fd;k tkrk
gSA

2 3 2 3 2Al O +6NaOH 2Na AlO +3H O⎯⎯→

lksfM;e ,ywfeusV

ok;q
?kwerk iSfMy

[kfut isQu

v;Ld yqxnh rsy+

iSafMr }kjk yqxnh

dks feykuk

gok ds cqycqys ij caf/r [kfut

d.k n'kkZrk foLr`r :i
fp=k 16-5 >kx Iyou fofèk
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rRoksa dk jlk;u lksfM;e ,ywfeusV dk ikuh feykdj ruqdj.k dj fy;k tkrk gS ftlesa ,yqfefu;e
gkbMªksDlkbM dk vo{ksi izkIr gksrk gSA mls Nkudj izToyu djus ls 'kq¼ ,yqfefu;e
izkIr gksrk gS]

3 3 2 3Na AlO +3H Al(OH) +3NaOH⎯⎯→

3 2 3 22AL(OH) Al O +3H OΔ⎯⎯→

 ikBxr iz'u 16-1

1. vkB izeq[k èkkrqvksa ds uke fyf[k,A izR;sd èkkrq ds ,d egRoiw.kZ v;Ld dk mnkgj.k
nhft,A

2. v;Ld vkSj [kfut ls fHkUurk crkb,\

3. èkkrqvksa ds v;Ldksa dks lkfUær djus dh dqN fofèk;k¡ crkb,A

4. fuEufyf[kr fLFkfr;ksa esa lkUæ.k dh dkSu&lh fofèk iz;qDr dh tkrh gS

(i) pqEcdh; v;Ld (ii) lYiQkbM v;Ld (iii) ckWDlkbM

5. ftad CysM [kfut ls dkSu lh èkkrq fu"df"kZr dh tkrh gSA

16.2.3 v;Ld dk fuLikru vkSj HktZu

fuLikru vFkok HktZu }kjk lakfær v;Ld dks èkkrq vkDlkbM esa ifjofrZr fd;k tkrk
gSA

(A) fuLikru

fuLikru esa lkfUær v;Ld dks gok dh lhfer ek=kk esa xje fd;k tkrk gS ftlesa
ueh] ty;kstu ty vkSj xSlh; ok"i'khy inkFkZ fudy tkrs gSaA v;Ld dks bruk xje
fd;k tkrk gS fd og fi?kys ughaA fuLikru ds nks mnkgj.k uhps fn;s x;s gSa %

(i) ty;kstu ty dk fu"dklu

2 3 2 2 3 2Al O 2H O Al O +2H OΔ⎯⎯→

(ii) dkcksZusV ls CO
2
 dk fu"dklu

3 2ZnCO ZnO+2COΔ⎯⎯→
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rRoksa dk jlk;u(B) HktZu

HktZu ,d ,slk izØe gS ftlesa lkfUær v;Ld gks gok dh vlhfer ek=kk esa brus rki ij
xje fd;k tkrk gS fd og fi?kys ughaA HktZu ds nkSjku fuEufyf[kr ifjorZu gksrs gSa%

(i) v;Ld dk 'kq"du

(ii) vklsZfud] xaèkd] iQkliQksjl vkSj dkcZfud æO;ksa tSls okf"ir viæO;ksa dk fu"dklu

2 2 34As+3O 2As O (g)⎯⎯→

2 2S + O SO (g)⎯⎯→

2 4 104P+5O P O (g)⎯⎯→

(iii) lYiQkbM v;Ldksa dk vkDlkbMksa esa ifjorZu

2 22PbS+3O 2PbO+2SO⎯⎯→

2 22ZnS+3O 2ZnO+2SO⎯⎯→

fuLirku vkSj HktZu lkekU;rk ijkorZuh HkV~Vh vFkok cgqgkFkZ HkV~Vh esa fd, tkrs gSaA

16.2.4 èkkrq vkDlkbMksa dk eqDr èkkrq esa vip;u

;g izØe v;Ld ds fuLikru vkSj HktZu ds ckn fd;k tkrk gSA bl izØe] ftls
izxyu dgrs gSa vkDlkbM dks vip;u }kjk èkkfRod voLFkk esa ifjofrZr fd;k tkrk
gSA

(A) izxyu %

izxyu og izØe gS ftlesa vkDlkbM v;Ld gS xfyr voLFkk esa dkcZu ;k vU; vipk;u
}kjk eqDr èkkrq esa vipf;r fd;k tkrk gSA

(i) bl fofèk dk mi;ksx yksgk] oax (fVu) vkSj (ftad) èkkrqvksa dks muds Øfed
vkDlkbMksa ls i`Fkd djus ds fy, fd;k tkrk gSA vkDlkbM v;Ldksa dks pkjdksy
vFkok dksd ds lkFk xje fd;k tkrk gSA

vip;u] dkcZu ;k dkcZu eksuksvkDlkbM] tks fd dksd ;k pkjdksy ds vkaf'kd ngu
ls mRiUu gksrh gS] ds }kjk gksrk gSA

2 eFe +3C 2F +3CO⎯⎯→

2 e 2Fe + CO 2F O + CO⎯⎯→
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rRoksa dk jlk;u
e 2FeO + CO F O + CO⎯⎯→

ZnO + C Zn + CO⎯⎯→

;|fi v;Ld dk igys pj.k esa lkaæ.k gks pqdk gS fdUrq vc Hkh mlesa dqN xSax inkFkZ
fo|eku jgrk gS] bls i`Fkd djus ds fy, vip;u izØe esa izxyu ds nkSjku dqN xkyd
feyk;k tkrk gSA

xkyd ,d jklk;fud inkFkZ gS tks fd mPp rki ij xSax ds lkFk la;qDr gksdj laxyuh;
inkFkZ cukrk gS ftls èkkrqey dgrs gSa fd xfyr èkkrq esa foys; ugha gksrk gSA xkyd nks
izdkj ds gksrs gSaA

(i) {kkjh; xkyd

pwuk iRFkj xeZ djus ij dSfYl;e vkDlkbM cukrk gS tks {kkjh; xkyd ds :i esa iz;ksx
gksrk gS SiO

2
 vEyh; viæO;ksa ds lkFk la;qDr gksdj laxyuh; dSfYl;e flfydsV

(CaSiO
3
) cukrk gSA

3 2CaCO CaO + CO (g)Δ⎯⎯→
pwus ds iRFkj

2 3CaO + SiO CaSiO⎯⎯→
              ({kkjh; xkyd)    (vEyh; xSx)       (èkkrqey)

vEyh; xkyd %

Cu dh èkkrqdehZ; esa FeO tSls {kkjh; viæO;ksa dks gVkus ds fy, SiO
2
 dk vEyh; xkyd

ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

2 3SiO + FeO FeSiO⎯⎯→

      (vEyh; xkyd)     ({kkjh; xSx)   (èkkrqey)

izxyu ds nkSjku dSfYl;e flfydsV (CaSiO
3
) vkfn laxyuh; èkkrqey xfyr èkkrq ds Åij

rSjus yxrk gS vkSj mls vklkuh ls i`Fkd dj ldrs gSaA nwljk ykHk ;g gS fd èkkrqey] xfyr
èkkrq dks vkoj.k iznku djrk gS vkSj ok;q }kjk vkDlhÑr gksus ls jksdrk gSA

(ii) vU; vipk;d

ftu vkDlkbM v;Ldksa dk dkcZu }kjk vip;u ugha gks ldrk gS vFkok tks dkcZu ds
lkFk èkkrq&dkckZbM cukrs gSa mUgsa ,yqfefu;e] lksfM;e] eSXuhf'k;e ;k gkbMªkstu vkfn
vipk;dksa }kjk vipf;r fd;k tk ldrk gSA Øksfe;e vkDlkbM (Cr

2
O

3
) ;k eSXuht

vkDlkbM (Mn
3
O

4
) tSls vkDlkbM (Mn

3
O

4
) tSSls vkDlkbM ,syqfefu;e pw.kZ }kjk vipf;r

gksrs gSa tks vR;fèkd Å"ek{ksih vfHkfØ;k gSA bl izØe dks xksYMf'eV ,sywfeuksFkekbZV
vip;u fofèk dgrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u
2 3 2 3Cr O  + 2Al 2Cr + Al O  +⎯⎯→   Å"ek

3 4 2 33Mn O  + 8Al 9Mn + 4Al O  +⎯⎯→  Å"ek

bl izØe esa Al
2
 O

3
 cuus ls cgqr Å"ek mRiUu gksrh gS vr% ;g vR;fèkd Å"ek{ksih

vfHkfØ;k gSSA VkbVsfu;e] vkxZu ds vfØ; ifjeaMy esa Mg }kjk TiCl
4
 (dkcZu ,oa Dyksjhu

dh TiO
2
 ij fØ;k ls mRiUu gksrk gS) ds vip;u ls izkIr gksrk gSA (ØkSy izØe)

4 21103KTiCl + 2Mg Ti + 2MgCl⎯⎯⎯→Å"ek

VkbVsfu;e TiC
2
 ds lksfM;e }kj vip;u ls Hkh izkIr gksrk gSA

2 2TiO +4Na Ti+2Na O→

VaxLVu vkSj eksfyCMsue] gkbMªkstu }kjk muds vkDlkbMksa dk vip;u djds izkIr fd, tk
ldrs gSaA

3 2 2MoO + 3H Mo + 3H O⎯⎯→

(iii) Lo&vip;u

;g dkWij] ikjn rFkk lhls ds lYiQkbM v;Ldksa ds fy, iz;qDr dh tkrh gSA v;Ldksa dks
ok;q esa xeZ fd;k tkrk gSA ftlls mudk ,d Hkkx vkDlkbM vFkok lYiQsV esa ifjofrZr
gks tkrk gSA fiQj ;g vkDlkbM vFkok lYiQsV] lYiQkbM v;Ld ds 'ks"k Hkkx ls fØ;k
djds SO

2
 cukrk gSA tks vfHkfØ;k,¡ budk fu"d"kZ.k n'kkZrh gSa os fuEu gSa

(1) 2 2 2 2 22Cu S + 3O  2Cu O SO⎯⎯→
dkWij Xykl

2 2 2 22Cu O + Cu S 6Cu + SO⎯⎯→

bl voLFkk esa mRiUu rk¡cs dks iQiQksysnkj rk¡ck dgrs gSaA lYiQj MkbvkDlkbM ds fudyus ls
Bksl rkez èkkrq ds i`"B ij iQiQksys cu tkrs gSaA

(2)                         
2 22HgS+3O 2HgO+2SO⎯⎯→

                flusokj

 
22HgO + HgS 3Hg + SO⎯⎯→

(3)
2 22PbS + 3O 2PbO + 2SO⎯⎯→

               flusokj

2 22PbS + 2O 2PbO +SO⎯⎯→
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rRoksa dk jlk;u
22PbS + 2PbO 3PbO + SO⎯⎯→

4 2PbS + 2PSO 2Pb + 2SO⎯⎯→

(B) lkfUær v;Ldksa dk vU; fofèk;ksa }kjk vip;u %

dqN èkkrqvksa dks muds v;Ldksa ls lkekU; vipk;dksa tSls C, CO, H2 vkfn ds iz;ksx ls
izkIr ugha fd;k tk ldrk gSA ,slh fLFkfr esa vip;u dh vU; fofèk;k¡ iz;ksx dh tkrh
gSA

(i) vo{ksi.k }kjk vip;u

jtr vkSj Lo.kZ tSlh mRÑ"V èkkrqvksa dks muds lkfUær v;Ldksa ls fu"df"kZr djus ds fy,
èkkrq&vk;uksa dks muds foys; ladqyksa ds :i es ?kksyk tkrk gSA fiQj mi;qDr vfHkdeZd
feykdj èkkrq vk;uksa dks iqu% izkIr fy;k tkrk gSA mnkgj.k ds fym lkUæ vktsZUVkbV
v;Ld (Ag

2
S) lksfM;e lk;ukbM (NaCN) ds ruq fofy;u ds lkFk vfHkfØ;k dj

foys; laoqQy cukrk gS_

2 2 2Ag S + 4NaCN 2Na[Ag(CN) + Na S⎯⎯→

bl foy;u dks fuFkkj dj mldh] ftad (;'kn) ds lkFk vfHkfØ;k dh tkrh gSA ftlls
jtr vo{ksfir gksrk gSA

2 2 42Na[Ag(CN) + Zn Na [Zn(CN) + 2Ag⎯⎯→ ↓

(ii) fo|qr vi?kVuh vip;u

fØ;k'khy èkkrq,¡ tSls fd lksfM;e] iksVsf'k;e vkSj ,yqfefu;e vkfn dks muds xfyr
yo.kksa ls fo|qr vi?kVu }kjk fu"df"kZr fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, lksfM;e dks
xfyr lksfM;e DyksjkbM ds fo|qr vi?kVu (Mkmu izØe) }kjk izkIr fd;k tkrk gSA
fo|qr vi?kVuh lsy esa gksus okyh vfHkfØ;k,¡ bl izdkj gSa

NaCl  Na+Cl–

Na+ vk;u dSFkksM dh rjiQ xeu djrk gS vkSj Cl– vk;u ,suksM dh rjiQ xeu djrk
gSA

bysDVªksMksa ij fuEufyf[kr vfHkfØ;k,¡ gksrh gSa%

dSFkksM ij +Na + e Na− ⎯⎯→ (vip;u)
(Í.kRed bysDVªksM)

,uksM ij Cl  Cl + e− −⎯⎯→ (vkWDlhdj.k)

(/ukRed bysDVªksM)
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rRoksa dk jlk;u
2Cl + Cl Cl⎯⎯→

,yqfefu;e dks fo|qr&vi?kVu }kjk xfyr xyqfeuk (Al2O3) ls fu"df"kZr fd;k tkrk gSA
,yqfeuk dk xyukad cgqr vf/d (2323 K) gksrk gS tks fo|qr&vi?kVu osQ fy, lqfo/
ktud ugha gksrk gSA ;g yxHkx 1273K ij xfyr Øk;ksykbV esa ?kqy tkrk gSA lsy esa tks
vfHkfØ;k gksrh gS og gS%

dSFkksM ij 3+Al + 3e Al− ⎯⎯→  (/krq)

,uksM ij 2
2C + 2O  CO 4e− −⎯⎯→ +

 ikBxr iz'u 16-2

1. fuEufyf[kr inksa dh O;k[;k dhft, %

fuLikru] HktZu] izxyu] xkyd vkSj /krqeyA

2. èkkrqvksa ds fu"d"kZ.k esa iz;qDr lcls lLrk vkSj izpqj ek=kk esa iz;qDr vipk;d dk uke
crkb,A

3. lYiQkbM v;Ldksa dks vkDlkbMksa esa ifjofrZr djus ds fy, iz;qDr izØe dk uke
crkb,A

4. vkDlkbM v;Ldksa dk vip;u dSls fd;k tkrk gS\

5. oqQN inkFkks± ds uke crkb, ftudk èkkrqdehZ; izØeksa esa xkyd ds :i esa mi;ksx fd;k
tkrk gSA

6. fuLikru ds nkSjku (i) ckDlkbM vkSj (ii) dSykekbu v;Ldksa ds lkFk gksus okyh
vfHkfØ;k,¡ fyf[k,A

16.2.5 èkkrqvksa dk ifj"dj.k

fo|qr vi?kVuh vip;u fofèk dks NksM+dj vU; lHkh fofèk;ksa ls izkIr èkkrq esa viæO; feys
gksrs gSaA ;s viæO; (i) vU; èkkrqvksa ds :i esa (ii) èkkrq ds vukifpr vkDlkbM ds :i esa
(iii) dkcZu] flfydu] iQkWliQksjl ,oa xaèkd vkfn vèkkrq ds :i esa (iv) xkyd vFkok
èkkrqey ds :i esa gksrs gSaA vifj"Ñr èkkrq dks fuEufyf[kr fofèk;ksa esa ls ,d ;k vfèkd
fofèk;ksa dk mi;ksx djds fuEufuf[kr fofèk;ksa esa ls ifj"Ñr fd;k tk ldrk gSA

(i) xyfud i`Fkdu % bl izØe }kjk fVu (oax)] lhlk vkfn vklkuh ls laxfyr gksus
okyh èkkrqvksa dk ifj"dj.k fd;k tk ldrk gSA blesa v'kq¼ èkkrq dks ijkorZuh HkV~Vh
ds <kygFkZ esa mM+sy dj (fp=k 16-6) èkkrq ds xyukad ds dqN vfèkd rki ij
èkhjs&èkhjs xje fd;k tkrk gSA 'kq¼ èkkrq cg tkrk gS vkSj vxyuh; viæO; gFkZ esa jg
tkrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u

fp=k 16-6 xyfud i`Fkdu

(ii) iznaMu % blesa xfyr èkkrq dk gjs
vFkok ckal ds naMksa ds }kjk foyksM+u
fd;k tkrk gSA MaMksa ds }kjk foyksM+u
fd;k tkrk gSA MaMks a esa ekStwn
gkbMªksdkcZu] viæO;ksa ds :i esa
fo|eku èkkrq vkWDlkbM dk vip;u
dj nsrs gSaA bl fofèk }kjk rkez vkSj
oax dk ifj"dj.k fd;k tkrk gSA
(fp=k 16-7)

(iii)vklou % ;'kn (Zn), ikjn (Hg)

xfyr èkkrq vkfn ok"i'khy èkkrqvksa
dk ifj"dj.k vklou }kjk fd;k tkrk gSA 'kq¼ èkkrq vklfor gks tkrh gS vkSj
vok"i'khy viæO; 'ks"k jg tkrs gSaA

(iv) fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k % fo|qr vkfn èkkrqvksa dk ifj"dj.k fd;k tkrk gSA blesa
v'kq¼ èkkrq ds [kaM dks fo|qr vi?kVuh lsy dk ,suksM rFkk 'kq¼ èkkrq dh iryh pknj
dks dSFkksM cuk;k tkrk gSA lsy esa ekStwn èkkrq yo.k dSFkksM pknj ij tek gks tkrk gS]
vfèkd fo|qr&èkukRed viæO; foy;u esa jg tkrs gSa rFkk ,suksM ds uhps ,suksM iad
ds :i esa ,df=kr gks tkrs gSaA

fp=k 16-8 fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k

vxyuh; vinzO;

xfyr 'kq¼ /krq dk

fu"dklu }kj

xfyr 'kq¼ /krq

v'kq¼

/krq

gFkZ

fp=k 16-7 inaMu

gjk naM

xfyr /krq

vinzO;

,suksM iad

v'kq¼ /krq ,suksM

fo|qr vi?kV~;

'kq¼ /krq dSFkksM
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rRoksa dk jlk;umnkgj.k ds fy, vifj"Ñr rk¡cs (iQiQksysnkj rk¡cs) ds fo|qr vi?kVuh ifj"d.k esa v'kq¼
rk¡cs ds cgqr cM+s VqdM+s dks ,suksM cuk;k tkrk gS vkSj v'kq¼ rk¡cs dk iryk VqdM+k dSFkksM
dk dk;Z djrk gSA dkWij lYiQsV ds vEyhÑr foy;u dk fo|qr vi?kV~; ds :i esa
mi;ksx fd;k tkrk gSA foy;u esa vYi oksYVrk dh fo|qrèkkjk izokfgr djus ij dkWij
lYiQsV foy;u ls izkIr dkWij (II) vk;u dSFkksM dh vksj tkrs gSaA tgk¡ os eqDr rkez èkkrq
esa ifjofrZr gksdj fu{ksfir gks tkrs gSaaA

2+ e-Cu +2 Cu⎯⎯→ (dSFkksM ij)

,suksM ls èkkrq dh rqY; ek=kk Cu2+ vk;uksa ds :i esa fo|qr vi?kV; esa ?kqy tkrh gSA

2+ e-Cu Cu +2⎯⎯→  (,suksM ij)

tSls&tSSls izØe vkxs c<+rk gS ,suksM iryk gksrk tkrk gS tcfd dSFkksM eksVk gks tkrk gSA jtr]
Lo.kZ vkfn viæO; lsy dh ryh esa ,suksM iad ds :i esa tek gks tkrs gSaA

16.3  Al, Fe, Cu vkSj Zn dk fu"d"kZ.k

16-3 ,sY;wfefu;e

,sY;wfefu;e dk fu"d"kZ.k

,sY;wfefu;e i`Foh dh iV~Vh;ksa esa vf/d izpqjrk esa ik;s tkus okyk rRo gS tks fd fofHkUu
,Y;wfeuksflydsVks tSls fd fpduh feV~Vh] ekbdk vkSj iQsYMLikj esa feyrk gSA ,sY;wfefu;e
dk v;Ld oWkDlkbV (Al

2
O

3
2H

2
O) gS ftlls ls ,Y;wfefu;e dk fu"d"kZ.k ykHknk;d #i

esa dj ldrs gSaA

lcls igys ckWDlkbV dh lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds foy;u esa Mkyk tkrk gS ftlls
,Y;wfefu;e gkbMªkWDlkbM dk vko{ksi izkIr gksrk gSA bl izfrfØ;k esa flfydk vkSj vk;ju
vk;u (Fe3+) vfoys; gksrk gS ,oa i`Fkd gks tkrk gSA

A12O3(s) + 2OH–(aq) + 3H2O(1) ⎯→ 2A1(OH)4
–(aq)

,sY;wfeusV vk;u

Al(OH)4
–(aq) ⎯→ Al(OH)3(s) + OH–(aq) (takes place on seeding)

vc ,sY;wfefu;e gkbMªksDlkbM dks lq[kkdj xeZ fd;k tkrk gS ftlls 'kq¼ ,E;wfefu;e
vkWDlkbM izkIr gksrk gSA

2A1(OH)3(s) ⎯→ A12O3(s) + 3H2O(I)

;g xfyr Øk;ksykbV esa (Na+)3A1F6
3– esa foys; gksrk gS vkSj 900°C ij cgqr lh

xzsiQkbV Cykd ,suksM vkSj xzsiQkbV ykbUM orZu dSFkksM dk iz;ksx djds bldk fo|qr
vi?kVu djrs gSaA ,Y;wfefu;e dSFkksM ij fudyrh gS vkSj bl nzoh; #i esa xfyr fo|qr
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rRoksa dk jlk;u vi?kVuh dh ryh esa ,d=k dj ysrs gSa tgk¡ ls bls vyx dj ysrs gS vkSj Bkslh; dkj.k
gksus ds fy, j[k nsrs gSaA vkDlhtu ,suksM ij fudyrh gS tks fd /hjs&/hjs ty dj dkcZu
MkbZ&vkDlkbM ds #i esa xk;c gks tkrh gSA

tgk¡ ij lLrh fo|qr ikoj la;U=kksa ls feyrh gS dsoy ogkW ij ,Y;wfefu;e dk fu"d"kZ.k
de [kphZ ls gksrk gSA tks fd foyk;d dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA

mnkgj.k ds fy, LdkVySaM ds if'pe gkbySaM esa ukosZ vkSj dsusfM;u ds igkM+ks esaA xfyr
Øk;ksykbV ds fo;kstu ls cpkus ds fy, de oksYVst dk iz;ksx fd;k tkrk gSA cgqr vfèkd
/kjk dk iz;ksx gksrk gSA ,d fl¼kar gS fd ,Y;wfefu;e vkDlkbM dk A13+ vkSj A1O3

3–

esa fo?kVu gksrk gS&

A12O3  A13+ + A1O3
3–

dSFkksM ,suksM

A13+ eqDr gksrh gS AlO3
3– eqDr gksrh gS

4A13+ + 12e– → 4A1 4A1O3
3– → 2A12O3 + 3O2 + 12e–

(Na+)3 A1F6
3–

xfyr Øk;ksykbV

ysfdu ;g izØe lEHkor;k vf/d dfBu gksrk gSA

16-3-2 vk;ju

vk;ju dk fu"d"kZ.k

vk;ju i`Foh dh ijr esa nwljk vf/d izpqjrk esa  ik;s tkus okyk rRo gSaA bldk gSesVkbV
Fe

2
O

3
] esXusVkbV Fe

3
O

4
 vkSj lhMsjkbV] Fe

2
CO

3
 ls fu"d"kZ.k gksrk gsA vk;ju ik;jkbV

FeS
2
 dks vk;ju dk egRoiw.kZ v;Ld ugha ekuk tkrk gSA

vk;ju dk fu"d"kZ.k ckR;k HkV~Vh esa fd;k tkrk gS tks fd vkdkj esa fHkUu gksrh gS vkSj
mQpkbZ esa 25 vkSj 60 ehVj vkSj 10 ehVj O;kl rd gksrk gSA ;g LVhy dh cuh gksrh
gS ftldk vUnj dk {ks=k vkx u xyus okyh bZVksa dk cuk gksrk gSA vk;ju v;Ld dk
pktZ] pwus dk iRFkj vkSj dksd ,d lgh vuqikr esa dksu vkSj gksij dh O;oLFkk ls HkVVh
ds mQij Hkkx esa Mkyk tkrk gSA 600ºC rkieku igys ls xeZ gqbZ gok cgqr ls ikbiksa ds
}kjk ftUgsa V~oh;j dgrs gSa HkV~Vh esa Hksth tkrh gSA V~oh;j esa oLVy ikbiksa ls HkjikbZ gksrs
gSaA tks fd okR;k HkV~Vh dks yisVs gq, gksrh gSA

okR;k HkV~Vh esa nks VksVh ds Nsn gksrs gSa ftUgsa fpduh feV~Vh ls can dj nsrs gSaA xfyr
èkkrqey nwljs Hkkx ls ,d=k gks tkrs gSa vk;ju dk mRiknu fujarj izØe gksrk gS vkSj HkV~Vh
ds vkdkj ij fuHkZj djrk gSA okR;k HkV~Vh ls izR;sd 24 ?kUVs esa 1000 ls 1800 Vu
vk;ju dk mRiknu gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;u

vk;ju dks fi?kykus ds fy, mQtkZ vkSj vipk;d vfHkdeZd dh vko';drk dksd ds
tykus ls izkIr gksrh gSA pktZ dk rkieku /hjs /hjs mQij p<+rh gqbZ ngu'khy xSlksa ds dkj.k
fxjrk gSA

2C(s) + O2(g) ⎯→ 2CO(g)

yxHkx 700ºC ij vk;ju vk;Ld dkcZueksuksDlkbM ds }kjk mipf;r gksdj Liksaft
vk;ju nsrk gSA

Fe2O3(s) + 3CO(g)  2Fe(s) + 3CO2(g)

D;ksafd vip;u mRØe.kh; vfHkfØ;k gksrh gSA blfy, vk;ju ds vip;u dks djus ds
fy, CO/CO

2
 3 mPp nkc vuqikr gksuk pkfg,A

pwus dk iRFkj yxHkx 800ºC ij fo;ksftr gks tkrk gS vkSj dSYlh;e vWkDlkbM jsrhyh
v'kqf¼;ksa ls vfHkfØ;k djds dSYlh;e flfydsV dk /krqey cukrk gSA

dkcZuMkbZvkDlkbM ds vip;u ls vkSj vf/d dkcZueksuksvWkdlkbM curh gSA
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rRoksa dk jlk;u CaCO3(s) ⎯→ CaO(s) + CO2(g)

CaO(s) + SiO2(s) ⎯→ CaSiO3(l)
    impurity    slag

C(s) + CO2(g) ⎯→ 2CO(g)

1200ºC {ks=k ds rkieku ij dksd }kjk vk;ju vWkDlkbM dk iw.kZ #i ls vip;u gks tkrk
gSA vU; vfHkfØ;k;sa Hkh vf/d rkieku ij gksrh gS mnkgj.k ds fy, flfydk flfydu
esa vipf;r gks tkrh gSA

SiO2(s) + 2C(s) ⎯→ Si(s) + 2CO(g)

HkV~Vh ds mQijh Hkkx ls fudyus okyh xeZ xSlksa esa dkiQh ek=kk dkcZueksuksDlkbM dh gksrh
gS vkSj ;g dwijLVkso esa ok;q dks okR;k HkV~Vh ds fy, iwoZ xeZ djus ds fy, Hkst nh tkrh
gSA

<kyuk (lapd) vk;ju

xqcan nkj HkV~Vh esa dPpk yksgk] yksgk Nhyu vkSj dksd ds feJ.k dks xeZ ok;q }kjk tykus
ij yksgk dks <kyk tkrk gSA fi?kys gq, yksgs dks lkpksa esa <kyk tkrk gSA fi?kys gq, yksgs
dks lkpksa esa Mkydj fofHkUu izdkj dh oLrq,s tSls esugksy ds <Ddu] vik=k.k] e'khujh
Úse vkSj Msªu ikbaV vkfn cuk;sa tkrs gSa <yok yksgk Bkslh; voLFkk esa iQSy tkrk gS vkSj
lkps dh vkÑfr izkIr dj ysrk gSA ;g vR;f/d dBksj gksrk gS ysfdu ;g cgqr Hkaxqj
gksrk gS vkSj vxj bls ihVk tk, rks VwV tkrk gSA <yok yksgs esa v'kqf¼;k vk;ju ds
xyukad dks yxHkx 1535ºC ls 1200ºC ij igqpk nsrk gSA

fiVok yksgk

;g v'kq¼ vk;ju ds gSehVkbV ds lkFk xeZ djds cuk;k tkrk gS ftlls v'kqf¼;ksa dk
vkDlhdj.k gks tkrk gSA dkcZu dkcZueksuksDlkbM esa vkSj flfydku vkSj eSxuht /krqey
esa ifjo£rr gks tkrs gSaA

Fe2O3(s) + 3C(s) ⎯→ 2Fe(l) + 3CO(g)

tSls gh v'kqf¼;ka gVrh gSa vk;ju dk xyukad ?kVdj 1500ºC gks tkrk gS vkSj HkV~Vh ls
isLVh ekl dks xsan ds #i gVk fn;k tkrk gS tks fd /krqey dks fupksM+us ds fy, gFkkSMs+
dk dke djrk gSA fiVok yksgk l[r] v?kkroè;Z o rU; gksrk gSA yksgkj bldk mi;ksx
'kkdy jsyos dsfjt tksM+ vkSj lqUnj xsVksa vkfn dks cukus esa djrs gSaA

16-3-3 dkWij

dkWij dk fu"d"kZ.k

;|fi dkWij izÑfr esa izpqjrk esa ugha ik;k tkrk gS ysfdu dkWij ds v;Ld izÑfr esa ik,
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rRoksa dk jlk;utkrs gSaA bldk eq[; #i ls dWkij ik;jkVht CuFeS
2
 dkWij Xykal vkSj D;wizkbV ls

fu"d"kZ.k gksrk gSA vkb, dkWij dk dkWij ik;jkbVht ls fu"d"kZ.k dh fof/ dks le>sA

lcls igys] ihls gq, v;Ld dks] v;Ld >kx izØe }kjk lkanz fd;k tkrk gS vkSj
vWkDlhtu dh lhfer ek=kk dh mifLFkfr esa bldk vtZu fd;k tkrk gSA bl vfHkfØ;k esa
vk;ju] vk;ju vkWDlkbM esa ifjorhZr gks tkrh gSA

2CuFeS2(s) +  4O2(g) ⎯→ Cu2S(s) + 3SO2(g) + 2FeO(s)

vc bl feJ.k eks flfydk SiO
2
 ds lkFk feykdj gok dh vuqifLFkfr esa xeZ fd;k tkrk

gSA blls vk;u vkWDlkbM] vkju flfydsV uked /krqey esa ifjofrZr gks tkrk gSA

FeO + SiO2 ⎯→ FeSiO3

bl vfHkfØ;k ds ckn Cu
2
S ,oa FeS dk Bksl izkIr gksrk gS ftls ekVs (Mattee) dgrs

gSAA ekVs dks csflej dUHkVZj esa xeZ djus ij ;g Cu esa vipf;r gks tkrk gSA

Cu2S(s) + O2(g) ⎯→ 2Cu(s) + SO2(g)

dkWij dk 'kqf¼dj.k fo|qrvi?kuhdj.k }kjk fd;k tkrk gS tks fd yxHkx 99.95 izfr'kr
'kq¼ mRikn nsrk gSaA 'kq¼ dkWij fo|qr vi?kuh lsy esa ,suksM gksrk gSA ftlesa 'kq¼ dkWij
dh ,d NM+ dSFkksM vkSj dkWij lYiQsV foy;u fo|qr vi?kVu dk dke djrs gSaA fo|qr
vi?kVu ds le; dkWij dk ,suksM ls dSFkksM ij LFkkukUrj.k gks tkrk gS vkSj bl izØe ds
le; ,d ,suksM dhpM+ ftlesa flYoj vkSj lksuk gksrs gSa mRiUu gksrs gSa blfy, bl izØe
dks de [kphZyk cukuk lEHko gSA

ftad dk fu"d"kZ.k

ftad v;Ld dks igys lkanz fd;k tkrk gS vkSj rc bldks vkDlkbM esa ifjo£rr djus
ds fy, gok esa vtZu fd;k tkrk gSA

2ZnS(s) + 3O2(g) Δ⎯⎯→  2ZnO(s) + 2SO2(g)

ZnCO3(s) Δ⎯⎯→  ZnO(s) + CO2(g)

lYiQjMkbZvkDlkbM dk mi;ksx lYÝ;wfjd vEy ds cukus esa fd;k tkrk gSA

dSMfe;e] ysM vkSj vk;ju ds vo'ks"kksa dks gVk;k tk ldrk gSA ftda vkDlkbM dks
pw.khZ; dksd ds lkFk fefJr djds 1400ºC ij xeZ fd;k tkrk gSA dksd ftad vkDlkbM
dks vip;fr dj nsrk gSa vkSj ftd ok"i vkSj dkcZu eksuksDlkbM dk feJ.k fjVk¡VZ ds
mQijh Hkkx ds ikl ls fuxZe gks tkrh gSA

ZnO(s) + C(s)  Δ⎯⎯→  Zn(g) + CO(g)
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rRoksa dk jlk;u nzo ftad lkWps esa Mkydj Bkslh;dj.k djrs gSaA xeZ dkcZueksuksDlkbM dk mi;ksx czkbEcSV
dks igys xeZ djus esa fd;k tkrk gSA

ikBxr iz'u 16-3

1. rk¡cs ds ifj"dj.k ds fy, iz;qDr fo|qr vi?kVuh lsy esa dSFkksM vkSj ,suksM cukus ds
fy, bLrseky gksus okys inkFkks± ds LoHkko ij izdk'k Mkfy,A blesa gksus okyh
jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds lehdj.k fyf[k,A

2. vklkuh ls laxfyr gksus okys èkkrqvksa ds ifj"dj.k ds fy, iz;qDr fofèk dkSu&lh gS\

3. iznaMu }kjk fdu èkkrqvksa dk ifj"dj.k fd;k tkrk gS\

4. ml èkkrq dk uke crkb, ftldk fd vklou fofèk }kjk ifj"dj.k fd;k tkrk gSA

5. fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k }kjk ifj"Ñr dh tkus okyh rhu èkkrqvksa ds uke fyf[k,A

6. Al ds fu"d"kZ.k esa Øk;ksykbV dk D;k dk;Z gksrk gSA

7. C vkSj Co esa ls dkSu&lk Fe
2
O

3
 dks Fe vip;u ds fy, mÙkjnk;h gksrk gSA

 vkius D;k lh[kk

gekus nSfud thou esa /krq egRoiw.kZ vnk djrs gSaA

vf/dka'k /krq izÑfr esa la;qDr :i ls ik, tkrs gSa&rkez] jtr] Lo.kZ] vkfn mRÑ"V
èkkrq gh eqDr :i esa ik, tkrs gSaA

/krqvksa dks muosQ ;ksfxdksa ls fu"df"kZr djus osq izØe dks /krqdehZ; dgrs gSaA

izÑfr esa ik;k tkus okyk inkFkZ ftlesa /krq ;k mlosQ ;kSfxd fo|eku jgrs gSa] [kfut
dgyrk gSA ftl [kfut ls /krq dks de [kpsZ ij fu"df"kZr fd;k tk ldrk gS mls
v;Ld dgrs gSaA bl izdkj lc [kfut] v;ld dh Hkkafr iz;qDr ugha gksrs gSaA

lcls vfèkd fØ;k'khy èkkrq vR;ar èkukRed gksrs gSa vkSj Mn+ osQ :i esa ik, tkrs gSa
vr% os izÑfr esa dqN lkekU; ½.kk;uksa ds lkFk la;qDr :i esa vFkkZr~ vkDlkbM]
lYiQkbM] dkcksZusV gSykbM] flfyosV vkfn yo.kksa ds :i esa ik, tkrs gSaA ok;q }kjk
dqN lYiQkbMksa ds ean vkDlhtu ls lYiQsV izkIr gksrs gSaA

Hkkjr le`¼ [kfut laink dk ns'k gS ftlesa yksgk] ,yqfefu;e izpqj ek=kk esa vkSj rk¡ck]
fVu] lhlk] jtr vkSj Lo.kZ dqN ek=kk esa ik, tkrs gSaA

v;Ldksa ls èkkrqvksa ds fu"d"kZ.k esa fofHkUu pj.k 'kkfey gksrs gSa %

(d) lanyu ,oa pw.kZu
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rRoksa dk jlk;u([k) v;Ld dk lkUæ.k vFkok izlkèku

(x) lkfUær v;Ld dk eqDr èkkrq ds :i esa vip;u

(?k) lkfUær v;Ld dk eqDr èkkrq ds :i esa vip;u

bl izdkj izkIr èkkrq dks mi;qDr fofèk tSls xyfud i`Fkdu] iznaMu] vklou ;k fo|qr
vi?kVuh ifj"dj.k esa ls pqudj] 'kksèku fd;k tkrk gSA

Fe, Al, Cu, vkSj Zn osQ fu"d"kZ.k esa 'kkfey gksus okys èkkrqdehZ izØeksa dk o.kZu djukA

ikBkar iz'u

1. mu èkkrq&vkDlkbMksa ds uke crkb, tks dkcZu ds lkFk xje fd, tkus ij èkkfRod
voLFkk esa vipf;r ugha gksrs gSaA

2. dkSu&lk èkkrq lYiQkbM vius vkDlkbM ds lkFk la;qDr gksdj èkkrq cukrk gS\
vfHkfØ;k,¡ fyf[k,A

3. dkcZu ds vykok ,sls pkj vfHkdeZdksa ds uke crkb, ftudk izxyu ds nkSjku mi;ksx
gksrk gSA

4. fuLikru vkSj HktZu esa varj crkb,A

5. fuEufyf[kr èkkrqvksa esa ls izR;sd ds ,d v;Ld dk uke vkSj mldk la?kVu crkb,%

(i) dSykekbu dk fuLiknu fd;k tkrk gSA

(ii) ftad CysaM dk HktZu fd;k tkrk gSA

(iii) flfydk dks pwuk iRFkj ds lkFk xje fd;k tkrk gSA

7. lYiQkbM v;Ld ds lkUæ.k ds fy, >kx (iQsu) Iyou fofèk dh O;k[;k dhft,A

8. Lo&vip;u fofèk }kjk dkWij (rk¡ck) ds fu"d"kZ.k esa 'kkfey jklk;fud vfHkfØ;k,¡
nhft,A

9. vk;ju dks blds v;Ld ls fdl izdkj izkIr djksxs\

10. Al
2
 O

3
 2H

2
O ls Al ds fu"d"kZ.k esa 'kkfey  izØeksa dks o.kZu dhft,A

vius mÙkjksa dh tk¡p dhft,

16-1

1 . lksfM;e (Na), ,yqfefu;e (Al), jtr (Ag), yksgk (Fe), ftad (Zn), lhlk (Pb) Lo.kZ
(Au), ikjn (Hg)
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rRoksa dk jlk;u v;Ld % Øe'k % [kfut ued] ckDlkbV] vktsZVkbu] gsekVkbV] ftadkbV] xSysuk]
izkÑr Lo.kZ] flusokjA

2 . [kfut izÑfr esa ik;k tkus okyk og inkFkZ gS ftlesa èkkrq ;k blds ;kSfxd ik, tkrs
gSaA v;Ld ,d [kfut gS ftlesa èkkrq izpqj ek=kk esa ik;k tkrk gS vkSj ftlls 'kq¼ vkSj
mPp dksfV ds èkkrq dks de [kps± esa izkIr fd;k tk ldrk gSA

3 . xq#Ro i`FkDdj.k] pqEcdh; i`FkDdj.k] iQsu Iyou vkSj jklk;fud fofèkA

4 . (i) pqEcdh; i`FkDdj.k fofèk

(ii) iQsu Iyou fofèk

(iii) jklk;fud fofèk

5 . ftad (;'kn)

16-2

1 . fuLikiu % blesa v;Ld dks gok dh lhfer ek=kk esa ml rki rd xje fd;k tkrk
gS fd v;Ld æfor u gksA

HktZu % blesa v;Ld dks gok dh vlhfer ek=kk esa ml rki rd xje fd;k tkrk
gS fd v;Ld æfor u gksA

izxyu % laxfyr voLFkk esa èkkrq ds fu"d"kZ.k dks izxyu dgrs gSaA v;Ld dkcZu }kjk
eqDr èkkrq esa vifp;r gks tkrk gSA

xkyd % xkyd og jklk;fud inkFkZ gS tks mPp rki ij xSax ds lkFk la;qDr gksdj
vklkuh ls laxyuh; inkFkZ cukrk gSA

èkkrqey % xkyd dk xSax ds lkFk vfHkfØ;k ls izkIr èkkrqey] xfyr èkkrq esa foys;
ugha gksrk gS vr% mls i`Fkd fd;k tk ldrk gSSA

2 . dksd ds :i es dkcZu

3 . HktZu % 2ZnS + 3O
2
 ⎯⎯→  2ZnO + 2SO

2
 (g)

4 . vkDlkbM v;Ldksa dks dksd ds lkFk xje djds èkkrq esa vipf;r djrs gSaA

5 . flfydk] cksjsDl rFkk vU; vèkkrqvksa ds vkDlkbM vEyh; xkyd gSA pwuk iRFkj
(CaCO

3
)  {kkjh; xkyd gSA

6 . (i) Al
2
 O

3
 2H

2
O ⎯⎯→  Al

2
 O

3
 + 2H

2
O

(ii) ZnCO
3
 ⎯⎯→  ZnO + CO

2
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rRoksa dk jlk;u16-3

1 . dSFkksM % 'kq¼ èkkrq dSFkksM ij : Cu2+ + 2e → Cu

,suksM % v'kq¼ èkkrq ,suksM ij : Cu + Cu2+ + 2e

2 . xyfud i`Fkdu

3 . dkWij ,oa fVu (oax)

4 . ftad

5 . dkWij] jtr vkSj fVu

6 . ,sY;wfeuk dk xyukad de djrk gS (ii) pkydrk esa o`f¼ djrk gSSA

7 . CO


