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1

thou dh mRifÙk ,oa fodkl vkSj
oxhZdj.k ls ifjp;

ìFoh xzg 4 ls 5 vjc o"kZ iwoZ vfLrRo esa vk;kA ìFoh ij thou dh mRifÙk vkt ls yxHkx 3-5 vjc
o"kZ iwoZ gqbZA rc ls thoksa dh yxHkx 1-5 djksM+ iztkfr;ksa dk mn~Hko gks pqdk gS] ysfdu vc rd dsoy
20 yk[k iztkfr;ksa dh gh igpku dh tk ldh gSA bl ikB esa ge tkusaxs fd ìFoh ij loZizFke thou
dk izkjaHk dSls gqvk vkSj izkÑfrd p;u }kjk dSls brus fofHkUu izdkj ds tho fodflr gq, ftls tkus&igpkus
'kCn tSofofoèkrk (ck;ksMkboflZVh) ds uke ls tkuk tkrk gSA

,slh O;kid fofoèkrk okys thoksa dk lqfoèkkiwoZd vè;;u ge dsoy rHkh dj ldrs gSa] tc ge
mudh lekurkvksa vkSj vlekurkvksa ds vkèkkj ij mUgsa fofHkUu lewgksa esa ck¡V ysa] mudk uke iznku
dj ysa rFkk muds chp fodklh; lacaèk LFkkfir dj ysaA bl ikB esa ge thoksa ds oxhZdj.k ds
egRo vkSj mldh fof/ dk Hkh vè;;u djsaxs rFkk ltho lalkj esa fo"kk.kqvksa vkSj fo"kk.kqHkksa dh
fLFkfr ds laca/ dks le> ldsaxsA

mn~ns';

bl ikB ds vè;;u ds lekiu ds i'pkr~ vki %

 ^thou ds mn~Hko ds fl¼kar* ds ckjs esa O;kid ekU; /kj.kk dk o.kZu dj ik,¡xs_

 tSo fodkl 'kCn dh O;k[;k dj ik,¡xs_

 tSo fodkl ds i{k esa vkdkfjdh;] thokf'edh;] HkzkSf.kdh; (Hkzw.k foKku laca/h) vkSj vkf.od
izek.k ns ik,¡xs_

 fodkl ds vkèkqfud fl¼kar crk ldsaxs_

 tSo :ikarj.kksa ds lzksrksa (thu ,oa xq.klw=kh; mRifjoZu (E;wVs'ku)] iqu;ksZtu (jhdkWfEcus'ku)]
thu izokg o vkuqoaf'kd fopyu) dh O;k[;k dj ldsaxs_

 izkÑfrd oj.k dh mnkgj.k lfgr O;k[;k dj ik,¡xs_

 fodkl esa i`FkDdj.k dh Hkwfedk dh O;k[;k dj ldsaxs_
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 fofHkUu i`FkDdj.k izfØ;kvksa dh lwph cuk ik,¡xs_

 tkfr mn~Hkou dh O;k[;k dj ldsaxs_

 vkuqoaf'kdh vkSj fodkl esa laca/ n'kkZus ds fy, gkMhZ&okbu cxZ lkE;koLFkk dks le> ldsaxs_

 oxhZdj.k dh ifjHkk"kk dj ldsaxs_

 thoksa ds oxhZdj.k dh vko';drk dks mfpr fl¼ dj ik,¡xs_

 oxhZdj.k ds vkèkkjksa dks lwphc¼ dj ldsaxs_

 oxhZdj.k ds vkèkkjksa esa vkdkfjdhewyd oxhZdj.k ls ysdj ofxZdh ewyd oxhZdj.k ds vkèkkjksa
esa tks ifjorZu gq, gSa muds pj.kkas ds ckjs esa tku ik,saxs_

 fo"kk.kq dh fLFkfr rFkk fo"kk.kq ,oa fo"kk.kqHk (fofjvkW;M) esa varj crk ldsaxsA

1.1 thou dk mn~Hko

i`Foh dh mRifÙk yxHkx 5 vjc o"kZ iwoZ gqbZA rc i`Foh vR;fèkd xeZ FkhA brus mPp rki ij
fdlh Hkh :i esa thou dk vfLrRo laHko ugha FkkA bl izdkj] thou ds lacaèk esa nks iz'u mHkjrs
gSaμ

1. i`Foh ij thou dh mRifÙk dSls gqbZ\

2. vkfn tho u,&u, :iksa esa fdl izdkj fodflr gq, vkSj bl fodkl ds ifj.kkeLo:i i`Foh
ij fofHkUu izdkj ds thoksa dk izknqHkkZo dSls gqvk\

thou ds mn~Hko dk vFkZ gS&vtSo inkFkks± ls ljyre izkjafHkd thou dk izdV gksukA

fodkl dk vFkZ gS ljy thoksa ls tfVy thoksa dk Øfed :i ls izknqHkkZoA

1.1.1 thou ds mn~Hko dk jlk;ula'ys"kh fl¼kar

thou ds mn~Hko dh O;k[;k djus ds fy, vusd fl¼kUr izLrqr fd, x,A ftls lokZfèkd O;kid
:i ls Lohdk;Z fd;k tkrk gS og gS ,-vkbZ- vksisfju }kjk izLrkfor jlk;ula'ys"kh fl¼kUrA vU;
fl¼kUr tSls Lor%tuu dk fl¼kUr vkt dsoy ,sfrgkfld egRo dk fl¼kUr gSA

i`Foh ij thou dk mn~Hko loZizFke jlk;ula'ys"kh fl¼kUr & jklk;fud inkFkks± ds ,d
Øec¼ la;kstuksa ls lwnwj Hkwrdky esa gqbZ vkSj ;g lc dqN ty esa gqvkA

 i`Foh dh mRifÙk yxHkx 5 vjc o"kZ iwoZ gqbZA

 vkjaHk esa i`Foh rRi xSlksa vkSj fofHkUu jlk;uksa ds ok"iksa dh cuh gqbZ FkhA

 Øe'k% i`Foh BaMh gksrh xbZ vkSj blus ,d Bksl iiZVh (crust) dk :i ys fy;kA

 vkjafHkd okrkoj.k esa veksfu;k (NH3)] ty ok"i (H2O)] gkbMªkstu (H2), esFkSu (CH4)

fo|eku FkhaA ml le; eqDr vkWDlhtu ugha FkhA bl izdkj dk okrkoj.k (ftlesa esFksu] veksfu;k
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vkSj gkbMªkstu ikbZ tkrh gSa) vHkh Hkh c`gLifr o 'kfu xzgksa esa ik;k tkrk gS
(fp=k 1-1)

 i`Foh dh xeZ lrg ij tksjksa dh o"kkZ gqbZ vkSj cgqr yacs le; ds i'pkr~ tyk'k; cu x,
ftuesa vHkh Hkh xeZ ty Hkjk gqvk FkkA

 okrkoj.k dh esFkSu o veksfu;k leqnz ds ty esa ?kqy xbZA

 bl ty esa jklk;fud vfHkfØ;k,¡ gksus ds ifj.kkeLo:i ,sehuksa vEy] ukbVªkstuh {kkjd] 'kdZjk,¡
o olk vEyksa dk fuekZ.k gqvk] ftudh iqu% vfHkfØ;kvksa o la;kstuksa ds ifj.kkeLo:i thou
ls lacafèkr ubZ izksVhusa] u;wDyhd vEyksa dk fuekZ.k gqvkA

fp=k 1.1 i`Foh ij fo|eku vk| fLFkfr;k¡

1.1.2 thou ds mn~Hko dh laHkkfor voLFkk,¡

izFke voLFkk

ÅtkZ ds lzksrμijkcSaxuh fdj.kksa ;k fo|qr~ foltZu (rfM+r~) ;k Å"ek ;k bu lHkh ds feyus ij
vfHkfØ;k,¡ gqb± ftuls tfVy dkcZfud ;kSfxdksa (ftuesa ,sehuks vEy Hkh 'kkfey gSa) tSls fd veksfu;k
(NH3), esFkSu (CH4), ty (H2O) o gkbMªkstu (H2) ds ,d feJ.k dk fuekZ.k gqvkA (,sehuks
vEy izksVhuksa dh lajpukRed bdkb;k¡ gSa tks thonzO; ds eq[; vo;o gSa)A

lw;Z

ijkcSxuh izdk'k

'kdZjk,¡

fXyljkWy

,sehukas vEy

fijhfeMhu

I;wjhu

ikWyhlSdSjkbM olk,¡ izksVhu U;wDyhd vEy

olk vEy
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LVSuys feyj o gsjkWYM lh- ;wjs us lu~ 1953 esa ok;qjksèkh midj.k dh lgk;rk ls ,d
iz;ksx fd;k (fp=k 1-2) ftlesa pkj xSlksa (NH4, CH4, H2 o H2O) ij ,d lIrkg rd
fo|qr~ foltZu dks ifjlapkfjr fd;k x;kA nzo dk fo'ys"k.k djus ij mUgsa blesa vusd izdkj
ds dkcZfud inkFkZ feys tSls ,sehuks vEy] ;wfj;k] ,lhfVd vEy] ySfDVd vEy] vkfn
(fp=k 1-2)

fp=k 1.2 vkfne i`Foh ij fo|eku ifjfLFkfr;ksa esa ,sehuksa vEyksa dk la'ys"k.k n'kkZus ds fy,
LVSuys feyj o gsjkWYM lh-;wjs }kjk iz;qDr midj.k

f}rh; voLFkk

ljy dkcZfud v.kqvksa ds la;ksftr gksus ls cM+s v.kqvksa tSls fofHkUu isIVkbM ftuls vkxs pydj
izksVhusa cuha] 'kdZjkvksa] LVkpZ o olk&v.kqvksa dk fuekZ.k gqvkA

r`rh; voLFkk

fofHkUu izdkj ds v.kqvksa ds cM+h la[;k esa ikjLifjd la;kstu ls cgq vkf.od lfEeJ lef"V fodflr
gqbZA dqN lkekU; olk&v.kqvksa us Lo;a dks bl vkf.od lfEeJ ds pkjksa rjiQ ,d izdkj dh f>Yyh
ds :i esa O;ofLFkr fd;kA iz;ksx'kkyk esa fd, x, iz;ksxksa esa ;g ns[kk x;k fd ,d fo'ks"k vkdkj
izkIr dj ysus ds i'pkr~ ;s lfEeJ vius pkjksa vksj fo|eku foy;u ls ̂ ^lgiqaftr (coacervates)

cwanksa** ds :i esa i`Fkd~ gks tkrs gSaA ;s lw{evkdkjh nzo esa lqLi"V :i ls lhek ds vanj xfr
djrs gSaA

lgiqaftr izdkj dh lef"V laHkor% izFke thfor dksf'kdkvksa dh iwoZxkeh FkhA

vc bu lgiqatksa ds vUnj ,d izdkj dh mikip;h fØ;k,¡ gks ldha ftuds iQyLo:i dqN inkFkks±
dk rks la'ys"k.k gqvk vkSj dqN inkFkks± dk fo?kVu gqvkA fo?kVudkjh vfHkfØ;kvksa ls ÅtkZ izkIr
gks ldh gksxhA

fuokZr dh fn'kk

bysDVªksM

foltZu LiqQfyax

daMsUlj

Vw¡Vh

mcyrk ty
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cgqr vkjaHk esa fufeZr dqN izksVhuksa esa ,atkbeksa dh Hkk¡fr O;ogkj djds vfHkfØ;kvksa dh nj dks
izHkkfor fd;k gksxkA ;g Hkh ekuk tkrk gS fd vkj-,u-,- (RNA) v.kqvksa us jklk;fud lfEeJksa
ds ^^izkjafHkd rjy** esa ,atkbe&lfØ;rk vo'; gh n'kkZ;h gksxhA bu v.kqvksa dks jkbckstkbe
(Ribozymes) uke fn;k x;kA

prqFkZ voLFkk

;kn`fPNd la;kstu (ramdom combination) }kjk fdlh izdkj dh U;wfDyvksizksVhusa ;k U;wDyhd
vEy fodflr gq, gksaxsaA ftuds ifj.kkeLo:i lgiqat ln`'k fiaMksa esa vkSj xq.kksa dk lekos'k gqvk]
;s fuEuor~ gSa %

1. U;wDyhd vEyksa ls vfHkfØ;k,¡] vkSj

2. U;wDyhd vEyksa ds f}xq.ku ls tuu dh {kerk (fp=k 1-3)

fp=k 1.3 thou mRifÙk ds ?kVuk pj.k

bl izdkj] dksf'kdkvksa dk fuekZ.k gqvk ftUgsa ljyre vk| thou dgk tk ldrk gSA fp=k
1-3 thoksa dh mRifÙk o fodkl ds laHkkfor pj.kksa dks n'kkZrk gSA

izkjafHkd cwan ln`'k leLr tho fo"keiks"kh] viuk Hkkstu cuk ikus esa vleFkZ Fks ysfdu i;kZoj.k
ls vius iks"k.k izkIr djrs FksA

μ izkjafHkd fo"keiksf"k;ksa dh thu lajpuk esa gq, vufxur ifjorZuksa esa ,d ifjorZu ds dkj.k
i.kZgfjr (DyksjksfiQy) v.kqvksa dk fuekZ.k gqvkA (i.kZgfjr ifÙk;ksa dks gjk jax iznku djus okyk
inkFkZ gS)

vk/qfud okbjl izdk'k la'ys"kh tho vk/kqfud izksfVLV vkSj
cgqdksf'kdh; tho

izkjfEHkd okbjl tSlh lajpuk
izksVhu + U;wDyhd vEy

izFke okLrfod dksf'kdk]
thok.kq tSlh] 'olu djus ;ksX;

U;wDyhd vEy ds lkFk iqaftr vkSj laHkkfor
'olu fØ;kfof/

U;wDyhd vEy vkSj f>Yyh ds
lkFk iqaftr gksrs gq,

vkf.od iqat

U;wDyhd vEy
olh; vEy

dkcksZgkbMªsV
,sehuks vEy
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μ thou dh DyksjksfiQy èkkjd bdkb;ksa esa izFke ckj lkSj ÅtkZ dks Hkkstu fuekZ.k esa vkSj izFke
ckj vkWDlhtu dks okrkoj.k esa fueqZDr djus dk dk;Z fd;kA

i`Foh ds vkfn okrkoj.k esa eqDr vkWDlhtu ugha Fkh( bl le; rd dsoy ^vok;oh;*
izdkj ds tho gh jgs gksaxs] DyksjksfiQy èkkjd thoksa us ckn esa eqDr vkWDlhtu fueqZDr dh
ftlls vusd izdkj dh thou laHkkouk,¡ fodflr gqbZA

bl izdkj ljyre izdkj dk thou pkj pj.kksa esa fodflr gqvkA mlds ckn tSfod fodkl ls
O;kid izdkj ds tho vfLrRo esa vk,A

ikBxr iz'u 1.1

1- yxHkx fdrus o"kZ iwoZ i`Foh dk fuekZ.k gqvk Fkk\

............................................................................................................................

2- thou dh mRifÙk ds jlk;ula'ys"kh fl¼kUr dk izfriknu fdlus fd;k Fkk\

............................................................................................................................

3- i`Foh ds vkjafHkd okrkoj.k esa fo|eku pkj xSlksa ds uke crkb,A

............................................................................................................................

4- ÅtkZ dk ,d lzksr crkb, tldk iz;ksx vkjafHkd okrkoj.k esa jklk;fud la;kstu ds fy, fd;k
x;kA

............................................................................................................................

5- thou dk mn~Hko dgk¡ gqvk&ty esa ;k LFky esa\

............................................................................................................................

6- lgiqaftr (Coacervates) D;k gSa\

............................................................................................................................

7- thou ds mn~Hko esa] loZizFke vdkcZfud ;kSfxdksa ls cM+s v.kq fufeZr gq,A ,sls fdUgha nks cM+s
v.kqvksa dk uke crkb,A

............................................................................................................................

8- mu nks oSKkfudksa dk uke crkb, ftUgksaus iz;ksxkRed rkSj ij vksisfju dh ladYiuk dh tk¡p
dk iz;kl fd;kA

............................................................................................................................
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1.2 tSo fodkl

1.2.1 fodkl fdls dgrs gSa\

HkwoSKkfud dky ds nkSjku ljy izdkj ds iwoZtksa ls ^^ifjorZu** ds iQyLo:i tfVy thoksa dk
cuuk fodkl ;k tSo fodkl dgykrk gSA

tSo fodkl fl¼kUr ds vuqlkj

 vkt ds fofHkUu tho mlh :i esa ugha cus ftl :i esa vkt ik, tkrs gSa] cfYd os ,d lkekU;
iwoZt :i ls] tks dgha vfèkd ljy izdkj dk jgk gksxk] èkhjs&èkhjs fodflr gq,A

 thoksa ds y{k.k foxr dky esa cnyrs jgs gSa (os vkt Hkh cny jgs gSa] vkSj Hkfo"; esa Hkh
os cnyrs jgsaxs)] ,slk blfy, gks jgk gS D;ksafd tho ftl okrkoj.k esa jg jgs gSa og Hkh cnyrk
jgrk gS] vkSj bl ifjorZu'khy okrkoj.k esa thoksa dks thfor cus jgus ds fy, vuqdwyu dh
vko';drk gksrh gSA

 foxr dky ds vusd tho vkt foyqIr gks pqds gSaA

 vkt tks fofHkUu iztkfr;ka (Species) feyrh gSa] mudk mn~Hko ,d Øfed vkSj vR;fèkd
èkheh izfØ;k jgh gSA bl izfØ;k esa lSdM+ksa o"kks± ls ysdj gt+kjksa o"kZ rd yxs gksaxsA ;|fi CySd
ihiMZ 'kyHk ;k cgqxqf.kr izdkj dh dqN iQlyssa ;k ihMduk'kh izfrjks/h ePNjksa dk fodkl
cgqr gh de le; esa gqvk gksxkA

èkheh vkSj Øfed ifjorZu dh blh izfØ;k dks tSo fodkl dgrs gSaA

bl izdkj] tSofodkl ds fl¼kUr ds vuqlkj&ìFoh ij feyus okys lHkh thoèkkjh leku iwoZt
ds oa'kt gSa vkSj bUgha iwoZtksa esa gq, :ikarj.kksa }kjk fodflr gq, gSaA

1.2.2 tSo fodkl ds fofHkUu izek.k

tSo fodkl dk leFkZu djus okys izek.k thofoKku ds fofHkUu {ks=kksa esa feyrs gSaA buesa  ls izeq[k
izek.k pkj {ks=kksa esa fy, x, gSa %

1. vkdkfjdh; izek.k 2. HkzkSf.kdh; izek.k

3. thokf'edh; izek.k 4. vkf.od izek.k

1. vkdkfjdh izek.k

;|fi fofHkUu iztkfr;ksa ds lewgksa ds tho ,d&nwljs ls loZFkk fHkUu gksrs gSa rFkkfi muds dqN y{k.kksa
esa lekurk gksrh gSA fodkl ds lanHkZ esa vkdkfjdhewyd izek.k fuEu y{k.kksa esa feyrs gSa %

(i) letkr o leo`fÙk vax (fp=k 1-4 o fp=k 1-5)

(ii) vo'ks"kh vax

(iii) la;kstd dfM+;k¡
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fofHkUu lewgksa ds d'ks:dh izkf.k;ksa ds fofHkUu vaxksa ds rqyukRed vè;;u ls dqN mHk;fu"B y{k.k
n`f"Vxkspj gksrs gSa tks bl ckr dh iqf"V djrs gSa fd bu thoksa dk fodkl ,d gh iwoZt ls gqvk
gSA mnkgj.k ds fy,] d'ks#fd;ksa ds ân; dks ysa (fp=k 1-4)

fp=k 1.4 d'ks#fd;ksa ds fofHkUu lewgksa ds ân;ksa dk rqyukRed vè;;u

(ii) letkr vax % letkr vax] os vax gksrs gSa tks lajpukRed :i ls vkSj mRifÙk ds vkèkkj
ij rks leku gh gS ysfdu ns[kus esa fHkUu gksrs gSa vkSj tks fHkUu dk;Z djrs gSaA

d'ks#fd;ksa ds vxzikn letkr vaxksa dk ,d vPNk mnkgj.k gS] buds fuekZ.k dh ewyHkwr ;kstuk
leku gS rFkkfi ;s fHkUu&fHkUu fn[kkbZ nsrs gSa vkSj fHkUu&fHkUu dk;Z djrs gSaA (fp=k 1-5)

fp=k 1.5 dqN d'ks#fd;ksa ds vxziknksa dh vfLFk;ksa dh letkrrk o vuqdwyu

izR;sd mnkgj.k esa] vxzikn dh fofHkUu vfLFk;k¡ gksrh gSa % g~;wesjl] jsfM;l&vYuk] dkiZy] esVkdkiZy
vkSj iQSySUtst 'kkfey gSaA fofHkUu izdkj ds d'ks#fd;ksa ds vyx&vyx fn[kkbZ nsus okys vxziknksa
dh lajpuk esa ewyHkwr lekurk bl lR; dks n'kkZrh gS fd ;s ikn ,d loZfu"B izdkj ds iapkaxqfy
(ik¡p m¡xyh) okys iwoZt ls gh fodflr gq, gSaA

bl izdkj letkr vax n'kkZrs gSa fd fofHkUu thoksa dh vyx&vyx l`f"V ugha gqbZ gS] cfYd os
fodkl&izfØ;k }kjk cus gSaA

fuy;

vfyan

fuy;

nk;k¡ vfyan

vfyan

nk;k¡ vfyan

ck;k¡ vfyan

iV (lsIVe)
(a) eRL;    (b) mHk;pj (,EiQhfc;u) (c) ljhl`i (jsIVkby)  (d) Lru/
kjh

nk;k¡ fuy;
ck;k¡ fuy;

i{kh Ogsy fcYyh ?kksM+k euq";

izxafMdk (g~;wesjl)

cfg% izdksf"Bdk (jsfM;l)
var% izdksf"Bdk (vYuk)

ef.kcaf/dk (dkiZy)

djfHkdk (esVkdkiZy)

vaxqykfLFk;ka (Phalanges)
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leo`fÙk vaxμdk;Z esa leku ysfdu lajpukRed :i ls fHkUu vax leo`fÙk vax dgykrs gSaA

,d dhV dk ia[k o ,d i{kh ;k pexknM+ ;k VsjksMSDVkby dk ia[k leo`fÙk vax ds mnkgj.k gS
(fp=k 1-6)] ia[k dk dk;Z leku gS (mM+us ds fy,) ysfdu dhV ds ia[k vkSj d'ks#fd;ksa ds
ia[k ds chp dksbZ lajpukRed lekurk ugha gSA

(d) dhV dk ia[k ([k) i{kh dk ia[k

fp=k 1.6 dhVksa o fofHkUu d'ks#fd;ksa ds ia[kks dh leo`fÙkrk

(iii) vo'ks"kh vaxμvo'ks"kh vax dksbZ Hkh NksVk] ßkflr ;k viw.kZ :i ls fodflr (vfØ;kRed)
vax gS tks fdlh iwoZt esa iw.kZ fodflr o fØ;kRed jgk gksxkA bu vfØ;kRed vaxksa dh mifLFkfr
ds ckjs esa dsoy ;gh rdZ fn;k tk ldrk gS fd ;s iwoZtksa ls pys vk jgs gSa ftuesa dHkh mudk
dqN dk;Z jgk gksxkA fp=k 1-7 esa ekuo 'kjhj ds dqN vo'ks"kh lajpukvksa dks n'kkZ;k x;k gSA

fp=k 1.7 ekuo 'kjhj ds dqN vo'ks"kh vax

(iv) la;ksth dfM+;k¡μtarq ;k ikSèks ftuesa nks fofHkUu
lewgksa ds thoksa ds vfHky{k.k gksrs gSa mUgsa la;ksth
dfM+;k¡ dgk tkrk gSA la;ksth dfM+;ksa ls ;g izekf.kr
gks tkrk gS fd thoksa ds ,d lewg dk fodkl nwljs
lewg ls gqvk gSA ;gh ckr thoksa dh  Ükà[kyk esa ,d
fujarjrk LFkkfir djrh gSA bldk ,d vPNk mnkgj.k
thok'e i{kh vkfdZvksIVsfjDl gS tks fd ljhl`i o
i{kh oxZ ds chp dh ,d la;ksth dM+h gSA bl i{kh
dh nar;qDr pksap Fkh o ,d (fNidyh dh Hkk¡fr)
yach vfLFk;qDr iwaN vkSj blds ia[kksa esa if{k;ksa dh
Hkk¡fr ij Fks (fp=k 1-8)

fp=k 1.8 ,d foyqIr i{kh&vkfdZvksIVsfjDl

dhV VsjksMDVkby pexknM+ i{kh

vdy nk<+

uj esa 'kjhj ds cky ifj'ksf"kdk
iqPN d'ks#d
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(2) HkzkSf.kdh; ;kuh Hkzw.kfoKku ls izkIr izek.k

Hkzw.kfoKku tho ds ifjoèkZu dk vè;;u fd;k tkrk gS

tSo fodkl&fl¼kUr dk leFkZu djus okys Hkzw.kfoKku ds igyw gSa %

lHkh thoksa esa izkjafHkd ifjoèkZu dh leku voLFkk,¡ [rwrd (eks#yk)] dksjd (CySLVqyk) ;k danqd
(xSLVªqyk)] ikbZ tkrh gSA

lHkh d'ks#fd;ksa ds Hkzw.k izkjafHkd voLFkk esa vkÑfr o lajpukRed :i ls leku gksrs gSaA

;g lekurk bruh vfèkd gksrh gS fd muesa Hksn djuk dfBu gSA (fp=k 1-9)

fp=k 1.9 fofHkUu d'ks#dh Hkzw.kksa dh muds Js.khc¼ ifjoèkZu dh voLFkkvksa esa
rqyuk (d) eNyh ([k) pwtk (x) euq";

lHkh d'ks#dh viuk thou ,dy dksf'kdk] ;qXet (tkbxksV) ls vkjaHk djrs gSA

vius thou bfrgkl esa os lHkh f}Lrjh; CykLVqyk o f=kLrjh; xSLVªqyk voLFkkvksa o fiQj eNyh
ds leku Dykse fNnzksa (fxy&fLyV~l xyiQM+ksa) dh fLFkfr ls xqtjrs gSaA

Hkzw.kfoKku ds lHkh fofHkUu igyw bl rF; dk izcy leFkZu djrs gSa fd fofHkUu oxks± ds d'ks#dh
izkf.k;ksa dk ,d loZfu"B iwoZt FkkA

(3) thokf'edh (thok'e foKku) ls izkIr izek.k

thok'e foKku thok'eksa dk vè;;u gSA thok'e Hkwrdky ds tarq o ikni thou ds vo'ks"k
gSa tks fd pV~Vkuksa esa ;k rks var%LFkkfir gq, ik, tkrs gSa ;k lk¡ps esa <yh cukoV vFkok
fpg~u ds :i esa vfLFkHkwr gq, ik, tkrs gSaA
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Hkw&oSKkfud le; eki esa vkfne ;qx ds thok'e thok.kq (cSDVhfj;k) ds gSa] mlds ckn vd'ks#dh
thoksa ds vkSj mlds ckn Øe'k% ,fEiQfc;uksa] eNfy;ksa] ljhl`iksa vkSj mlds ckn if{k;ksa vkSj
Lruèkkfj;ksa ds feyrs gSa_ rFkk Lruèkkfj;ksa esa Hkh varr% ekuoksa vkfn ds thok'e feyrs gSaA

?kksM+k] gkFkh] maQV vkSj ekuo ds vc rd ds izkIr thok'eksa ls muds iwoZtksa ds bfrgkl dk irk
pyrk gS (fp=k 1-10)A vfèkd rhoz xfr ds fy, iknkaxqfy;ksa dh la[;k ?kVh vkSj Øe'k% budk
vkdkj c<+k o nk¡r ?kkl [kkus ds fy, vuqdwfyr gq,A

fp=k 1.10 ?kksM+ksa ds fiNys Vk¡xksa dh gfM~M;ksa dk thok'eh; vfHkys[ku (bvksfgIil ls
bDol rd) tks fdμiknkaxqfy;ksa dh ?kVrh la[;k n'kkZrk gSA

4- fodkl ds vkf.od izek.k

 lHkh izkf.k;ksa esa dksf'kdk,¡ thou dh ewyHkwr bdkb;k¡ gksrh gSa] dksf'kdk tSo v.kqvksa ls fufeZr
gksrh gS tks fd lHkh izkf.k;ksa esa loZfu"B gSA

 jkbckslkse] dksf'kdh; vaxd lHkh thoksa esa ikbZ tkrh gSaA

 Mh-,u-,- lHkh thoksa dk vkuqoaf'kd inkFkZ gS] dsoy dqN fo"kk.kqvksa dks NksM+djA

 ,-Vh-ih- tSo izfØ;kvksa ds fy, ÅtkZ laxzg djus o ekspu djus okyk v.kq gSA

 yxHkx lHkh thoksa esa leku 22 ,sehuks vEy izksVhuksa ds vo;o gksrs gSaA

 tho dksM lkoZf=kd gS (viokn cgqr de gS)A

 tho lacaèkh lwpuk&LFkkukarj.k dk dsanzh; fl¼kUr lHkh esa leku gSA

 lHkh thoksa esa izksVhu&la'ys"k.k ds fy, izfrys[ku o LFkkukarj.k ds ewyHkwr lksiku pj.k gSA

 U;wfDyvksVkbMksa dk vuqØe tSlk fd o/Zd (izkseksVj) tho esa gksrk gS (TATA BOX) lHkh
thoksa esa loZfu"B gksrk gSA

bDol
esjhfgIil ehtksfgIil bvksfgIil
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rFkkfi] leku jklk;fud vfHky{k.kksa okys fodkl Øe esa vfèkd fudV lacaèk n'kkZrs gSa] mnkgj.k
ds rkSj ij (i) ekuo jDr izksVhu lHkh dfi;ksa esa fpaisath ds jDr ds lcls T;knk leku gSA ;k (ii)
dqN ikniksa o dqN 'kSokyksa esa DyksjksfiQy ik;k tkrk gS vr% mudk vfèkd fudV lacaèk gSA thoksa
esa jklk;fud ?kVdksa ds chp dh bl izdkj dh lekurk dks vkf.od ltkrh;rk (letkrh;rk)
;k tSo jklk;fud ltkrh;rk dgrs gSa vkSj gky ds o"kks± esa budk iz;ksx fodkl ds lacaèkksa dh
LFkkiuk djus esa fd;k tkrk jgk gS vkSj ;g oxhZdj.k dk vkèkkj fufeZr djrk gSA

ikBxr iz'u 1.2

1. tSo fodkl dh ifjHkk"kk fyf[k,A

............................................................................................................................

2. fdlh ,d ,sls thok'e izk.kh dk uke crkb, tks ljhl`iksa vkSj if{k;ksa ds chp dM+h dk dk;Z
djrk gSA

............................................................................................................................

3. euq"; dk dkSu&lk vax if{k;ksa ds ia[kksa dk letkr gS\

............................................................................................................................

4. vo'ks"kh vax dh ifjHkk"kk nhft,A

............................................................................................................................

5. thoksa ds chp la;ksth dM+h dk ,d mnkgj.k nhft,A

............................................................................................................................

6. vkf.od thofoKku ls tSo fodkl dk leFkZu djus okys nks mnkgj.k nsaA

............................................................................................................................

1.2.3 fodkl dh izfØ;k

fodkl&izfØ;k ds vusd fl¼kUrksa dk izfriknu fd;k tk pqdk gSA muesa ls dqN tSls ySekdZ dk
^^vftZr y{k.kksa dh vkuqoaf'kdrk** dk fl¼kUr o Mh fozt dk mRifjorZu dk fl¼kUr vc
dsoy ,sfrgkfld egRo ds jg x, gSaA

MkfoZu dk izkÑfrd oj.k dk fl¼kUr vkt Hkh ekU;rk izkIr gS ysfdu vkuqoaf'kdh (Genetics)
esa izxfr ds lkFk bldk ifj"dj.k gqvk vkSj ;g ̂ ^vkèkqfud la'ys"kh fl¼kUr** ds :i esa fodflr
gqvk tks fd orZeku le; esa lokZfèkd ekU;rk izkIr fodkl dk fl¼kUr gSA
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MkfoZu dk izkÑfrd oj.k dk fl¼kUrμ,d vaxzst oSKkfud] pkYlZ MkfoZu (1809–1882) us
izkÑfrd p;u ds fl¼kUr ds vkèkkj ij fodkl&izfØ;k dh O;k[;k dh] og vkt Hkh nks cgqr
egÙoiw.kZ ;ksxnkuksa ds dkj.k fodkl dk tUenkrk ekuk tkrk gSμmUgksaus lq>ko fn;k fd (i) leLr
izk.kh iwoZtrk }kjk ,d nwljs ls lacafèkr gSa o (ii) mUgksaus fodkl dh ,d izfØ;k lq>kbZ vkSj bldk
uke izkÑfrd oj.k (natural selection) fn;kA

MkfoZu ds vuqlkj] tho cM+h la[;k esa larfr iSnk djrs gSa tks thfor jg ldus okys thoksa ls dgha
vfèkd gksrs gSaA D;ksafd i;kZoj.kh; lalkèku lhfer gSa vr% muesa vfLrRo ds fy, la?k"kZ gksrk gSA
thou la?k"kZ esa] dsoy os gh tho cps jgrs gSa ftuesa ykHkdkjh vuqdwyu gks pqds gksrs gSa] cp
tkrs gSa vkSj tuu djrs gSa tcfd gkfudkjh vuqdwyu okys tho izÑfr ls gVk fn, tkrs gSaA MkfoZu
us bls izkÑfrd oj.k dgkA

MkfoZu ds vuqlkj tSls&tSls i;kZoj.k cnyrk gS oSls&oSls izÑfr esa u, vuqdwyuksa dk oj.k gksrk
gS vkSj dbZ ihf<+;ksa ds i'pkr~ ,d tkfr dks nwljh tkfr esa ifjofrZr djus ds fy, i;kZIr vfHky{k.k
fodflr gks pqds gksrs gSa rkfd ,d ubZ tkfr cu tk, (tkfr;ksa dh mRifÙk)A

MkfoZu us fofoèkrk dh ckr dh ysfdu mUgsa fofoèkrk ds lzksrksa dh tkudkjh ugha FkhA vkuqqoaf'kdh
esa izxfr ds lkFk fofoèkrk ds lzksrksa dh [kkst Hkh gqbZ vkSj MkfoZu ds izkÑfrd oj.k ds ewy fl¼kUr
esa FkksM+k ifjorZu dj fn;k x;kA bl u, fl¼kUr dks uo MkfoZukn ;k vkèkqfud la'ys"kh fl¼kUr
dgk x;kA

bl fl¼kUr ds vuqlkj %

1- fodkl dh bdkbZ ̂ tula[;k* (;k lef"V) gS ftldk Lo;a dk viuk thu iwy gksrk gSμthu
iwy fdlh Hkh tula[;k ds lHkh fofHkUu thuksa dk ,d lewg gSA

2- fdlh Hkh lef"V ds O;f"V;ksa esa iznf'kZr gksus okys oa'kkxr vkuqoaf'kd ifjorZu fodkl dk
vkèkkj gksrs gSaA

;g oa'kkxr ifjorZu vFkok fofoèkrk,¡ thuksa esa ;k xq.klw=kksa vFkok muds iqu;ksZtuksa esa gksus okys
NksVs&NksVs mRifjorZuksa ds dkj.k gksrs gSaA

3- izkÑfrd oj.k }kjk mu ifjorZuksa dk p;u dj fy;k tkrk gS tks izk.kh dks i;kZoj.k ds izfr
vuqdwyu mRiUu djus esa lgk;d gksrs gSaA

4- fdlh lef"V dh la?kVuk esa gksus okys mls fdlh vkuqoaf'kdh; ifjorZu] ftldk p;u izkd`frd
oj.k }kjk dj fy;k tkrk gS] ds gh dkj.k ubZ tkfr (Lih'kht+) curh gSA pwafd fofoèkrkvksa
vkSj izkÑfrd oj.k dh ikjLifjd fozQ;k ds dkj.k vuqdwy vkuqoaf'kd ifjorZu okyh larku
vf/d iSnk gksrh gSaA bUgsa ^foHksnh tuu* dgk tkrk gSA

5- ,d ckj fodflr gks tkus ij ^tuu foyxu* tkfr;ksa dh fof'k"Vrk cuk, j[krh gSaA
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1- izkÑfrd oj.k dk fl¼kUr fdlus fn;k\
............................................................................................................................

2- MkfoZu ds fl¼kUr ds u, izfriknuksa dks fdl uke ls tkuk tkrk gS\
............................................................................................................................

3- pkYlZ MkfoZu ds fodkl lacaèkh nks eq[; ;ksxnku D;k gSa\
............................................................................................................................

4- uo MkfoZuokn ds nks izeq[k ckrsa D;k gS\

(i) .....................................................................................................................

(ii) .....................................................................................................................

5- ^foHksnh tuu* ls vki D;k le>rs gSa\
............................................................................................................................

1.2.4 tSo fodkl ds ewyHkwr dkjd

izkÑfrd oj.k }kjk fofo/rk esa p;u izfØ;k gksus ij fodkl gksrk gSA tuu foyxu ds dkj.k
tkfr;ksa dh fof'k"Vrk cuh jgrh gSA blfy, tSo fodkl ds ewyHkwr dkjd gSa % (i)  fofoèkrk
(ii)  izkÑfrd oj.k (iii)  foyxu

tSo ifjorZu ds fofHkUu lzksr

lef"V ds ,d lnL; esa fofoèkrk mRiUu gksrh gS vkSj ;fn fofoèkrk vuqdwy gksrh gS rks ;g fofoèkrk
izkd`frd oj.k dh izfØ;k ds tfj, gksus okys foHksnh tuu }kjk iwjh lef"V esa vk tkrh gSA fofoèkrk
fuEu esa ls fdlh dkj.k ls gks ldrh gS %

1- mRifjorZuμ;g ,d vkdfLed vkuqoaf'kd ifjorZu gSA mRifjorZu ,d thu esa ifjorZu (thu
mRifjorZu ;k fcanq mRifjorZu) gks ldrk gS ;k ;g dbZ thuksa dks izHkkfor dj ldrk gS (xq.klw=kh
mRifjorZu)A

2. vkuqoaf'kd iqu;ks±tuμ;g tuu ySafxd :i ls iqu#Riknu djus okys thoksa esa izR;sd ckj tuu
djus ij gksrk gSA ;qXet fuekZ.k esaμekrk&firk ds xq.klw=k o bl izdkj thu ;kn`fPNd :i
ls feyrs gSaA blhfy, leku ekrk&firk dh larkusa ekrk&firk ds thu ds fofHkUu la;kstuksa ds
dkj.k fHkUu gksrh gSaA vèkZlw=k.k ds i'pkr~ ;qXed fuekZ.k ds le; tc thu&fofue;
(ØkWflax&vksoj) gksrk gS] rc Hkh fofoèkrk vkrh gSA
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3. thu izokgμySafxd tuu ls fudV lacaèkh Lih'khtksa ds thuksa ds feJ.k dh laHkkouk dh fLFkfr
esa thu izokg gksrk gSA

4. vkuqoaf'kd fopyuμcM+h lef"V ls vyx gqbZ fdlh NksVh lef"V esa ,slk gksrk gSA cM+h lef"V
ds dsoy izfrfufèk thu gh fo|eku jgrs gSa ftuesa lgh le; ij ifjorZu ds ifj.kkeLo:i
bu miLih'khtksa ;k Lih'khtksa dh NksVh lef"V fodflr gks ldrh gSA

izkÑfrd oj.k

vki bl ikB esa izkÑfrd oj.k ds ckjs esa igys ls gh tku pqds gSaA ;g MkfoZu dk fopkj Fkk]
vkèkqfud la'ys"kh fl¼kUr esa izkÑfrd oj.k ^*thuksa ds foHksfnr tuu** ds fy, mÙkjnk;h ekuk
tkrk gS] ftldk vk'k; ;g gqvk fd ,d lef"V esa ykHkdkjh thuksa dk vfèkd tuu gksrk gSA

izkÑfrd oj.k ds vc dbZ fØ;kRed Lo:i miyCèk gSaA uhps ,sls rhu mnkgj.k fn, x, gSa %

mnkgj.k 1: DDT (Mh-Mh-Vh-) izfrjks/h ;k izfrjks/d ePNj

yxHkx 50 o"kZ iwoZ ePNjksa dh tula[;k Mh-Mh-Vh- ds iz;ksx ls fu;af=kr dh tkrh FkhA mlds ckn
;g ik;k x;k fd Mh-Mh-Vh- ds iz;ksx ls ePNj ugha ej jgs FksA Mh-Mh-Vh- izfrjksèkh ePNj izdV
gks x,A gqvk ;g Fkk fd thu mRifjorZu ds ifj.kkeLo:i ePNjksa esa Mh-Mh-Vh- ds fo#¼ izfrjksèk
{kerk dk fodkl gks x;kA tgk¡ Mh-Mh-Vh- vU; ePNjksa dks ekj nsrh Fkh] thu mRifjorZu gq, ePNj
thfor jg tkrs Fks vkSj dqN gh ihf<+;ksa ds vanj bu ePNjksa dh tula[;k us Mh-Mh-Vh- laosnu'khy
ePNjksa dks izfrLFkkfir dj fn;kA nwljs 'kCnksa esa izkÑfrd oj.k dh fØ;k ds ifj.kkeo:i Mh-Mh-
Vh- izfrjksèkh ePNjksa dk ^foHksfnrr% tuu* gqvkA

mnkgj.k 2 ?kklksa esa èkkrq lgu'khyrk

Hkkjh èkkrqvksa dk iz;ksx djus okys dqN vkS|ksfxd bdkb;ksa ds lehi feV~Vh esa dHkh&dHkh dqN
èkkrq vo'ks"k ,df=kr gks tkrs gSaA fo"kSys gksus ds dkj.k os ?kklksa dks u"V dj nsrs gSaA rFkkfi dqN
le; i'pkr~ izfrjksèkh ?kklsa] izkÑfrd oj.k o vkuqoaf'kd fofoèkrk dh izfØ;k }kjk fodflr gks
tkrh gSaA

Åij ds mnkgj.k ls D;k vki Hkkjh èkkrq lgu'khyrk okyh ?kklksa ds fodkl dh O;k[;k dj ldrs
gSa\

mnkgj.k 3 vkS|ksfxd vfrÑ".krk (Industrial melanism)

izkÑfrd oj.k dk vke rkSj ij mn~èk`r fd, tkus okyk mnkgj.kμiiMZ ekWFk ('kyHk)] fcLVu
csVqysfj;k dk gSA bl ekWFk ds ia[k gYds jax ds gksrs gSa vkSj blesa ?kjksa ;k isM+ksa ij mxus okyh
'kSoky ls (ftu ij ;g ik;k tkrk gS) esy [kkrs gq, jax ds pdÙks gksrs gSaA ;fn ekWFk dk mRifjofrZr
:i dkys jax dk jgk gks] rks ;g lqLi"V gksus ds dkj.k (dkys jax ds ia[kksa ds dkj.k) if{k;ksa
dk vkgkj cu x;k gksA ,slk fczfV'k mi}hi esa vkS|ksfxd Økafr ls iwoZ ns[kk x;k FkkA vkS|ksfxd
Økafr ds i'pkr~] dkys jax ds ia[kksa ds fy, mÙkjnk;h ds fy, dkfy[k ls <+dh edkuksa dh nhokjksa
ij mxus okyh] 'kSoky vuqdwy fl¼ gqbZA izkÑfrd oj.k Li"V :i ls n`f"Vxkspj gksus okys fprdcjs



fVIi.kh

thofoKku

thou dh mRifÙk ,oa fodkl vkSj oxhZdj.k ls ifjp;

 16

ekWM~;wy - 1

fofo/rk rFkk thou dk
fodkl

ekWFkksa dks [kkus okyh if{k;ksa ds ekè;e ls dk;Zdkjh gqvk ftlds ifj.kkeLo:i gYds jax ds fprdcjs
ia[kksa okys ekWFk dkys izdkj ds iraxksa }kjk izfrLFkkfir gks x, (fp=k 1-11d)A

,sls cgqr ls mnkgj.k gS tgk¡ ij ekuoh; xfrfofèk;ksa ds ifj.kkeLo:i i;kZoj.k esa cnyko vk;k
vkSj izkÑfrd oj.k us viuh Hkwfedk fuHkkbZA ysfdu ;g Hkh ,d LFkkfir rF; gS fd yk[kksa o"kks±
dh vofèk dh tSo fofoèkrk] fofHkUurk o izkÑfrd p;u dh ikjLifjd fØ;k dk ifj.kke gSA

fp=k 1.11d fcLVu csVqysfj;k ds gYds o xgjs :i

(iii) tuu&foyxu dh Hkwfedk

,d ckj fofHkUurk o izkÑfrd oj.k ds izHkko ds ifj.kkeLo:i iSr`d Lih'kht+ksa ls ubZ Lih'kht+ksa
ds cu tkus ds ckn] tuu&vojksèkd nks Lih'kht+ksa ds tuu }kjk thuksa ds fofue; dks jksdrs gSaA

bl izdkj nks lacafèkr Lih'kht+sa ,d&nwljs ls laxe dj tuu ugha dj ldrh vkSj vyx&vyx
cuh jgrh gSaA foyxu dk vFkZ gS vyxko vkSj tuu&foyxu dk vk'k; gS fd nks Lih'kht+ }kjk
liQy tuu ugha gksus fn;k tkrk gS vkSj ;s vkuqoaf'kd :i ls ,d&nwljs ls fHkUu j[kh tkrh gSaA
tuu&foyxu fuEu izdkj dk;Z djrk gS %

ikfjfLFkfrd foyxu % nks Lih'kht+ksa ds ,d&nwljs ls HkkSxksfyd foyxu ;k HkkSxksfyd
:i ls vyx&vyx {ks=kksa esa jgus ds dkj.k lekxe djus esa
vleFkZrkA

½rqfu"B foyxu % Lih'kht+ksa ds tuu vaxksa ds fofHkUu le;ksa esa ifjiDo gksus ds
dkj.k lekxe u gks ikukA

LokHkkfodh (O;kogkfjdh;) % if{k;ksa dh nks Lih'kht+ksa ds Lojksa vFkok eNfy;ksa dh nks Lih'kht+ksa

foyxu esa jaxHksn bruk vyx gksrk gS fd ,d Lih'kht+ksa dh eknk dsoy
viuh gh Lih'kht+ ds uj dks igpku ikrh gSA

;kaf=kd foyxu % (eknk o uj) tuu vaxksa esa varj gksus ds dkj.k muesa laxe ugha
gks ikrk gSA

'kjhj fØ;kRed foyxu % ,d Lih'kht+ ds 'kqØk.kq nwljh Lih'kht+ ds eknk tuu&iFk esa
thfor ugha jg ikrs gSaA
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;qXet o ifjoèkZukRed % ;fn mijksDr lHkh fofèk;k¡ vliQy gks tkrh gSa vkSj nks
foyxu fofHkUu Lih'kht+ksas ds chp ySafxd la;qXeu ds ifj.kkeLo:i ,d

o.kZladj ;qXet dk fuekZ.k gks tkrk gS rks og dqN le; i'pkr~
u"V gks tkrk gSA ;fn og dqN le; rd thfor Hkh jgrk gS rks
ifjoèkZu ds nkSjku bldh èR;q gks tkrh gSA

ladj caè;rk % ?kksM+h o xèks dh larfr [kPpj bldk ,d vPNk mnkgj.k
gSA ;g ,d lkekU; thou thrk gS ysfdu caè; (tuu v{ke)
gS vkSj tuu ugha dj ldrkA

F2
 foHkax (breakdown) : cgqr gh nqyZHk ekeyksa esa mijksDr lHkh fofèk;k¡ vliQy gks tkrh

gSa vkSj ladj (fHkUu Lih'kht+ksa ds ekrk&firk dh larku) tuu{ke
(;k vcaè;) gksrh gSA ysfdu ;g tuu {kerk dsoy ,d gh
ih<h rd cuh jg ikrh gSA

1-2-5 tkfr mn~Hkou (Speciation)

ubZ Lih'kht+ksa dk fodkl tkfr mn~Hkou dgykrk gSA ;g fuEu izdkj ls gksrk gS vkSj rnuq:i mldk
ukedj.k fd;k tkrk gS %

foLFkkfud tkfr mn~Hkou (,yksisfVªd)

foLFkkfud tkfr mn~Hkou rc gksrk gS tc lef"V dk ,d Hkkx iSr`d tula[;k ls HkkSxksfyd
:i ls vyx gks tkrk gS (HkkSxksfyd foyxu)A mnkgj.k ds fy, if{k;ksa ds ,d lewg ds lnL;
igkM+ dh rygVh NksM+dj Å¡ps LFkkuksa ij pys tkrs gSa vkSj HkkSxksfyd :i ls foyfxr ;kuh
vyx&vyx gks tkrs gSaA nksuksa ds fy,μifjorZu o izkÑfrd p;u vyx&vyx izdkj ls dk;Z
djsxk D;ksafd bu nksuksa ds i;kZoj.k esa varj gksrk gSA Øe'k% vkuqoaf'kd ifjorZuksa ds dkj.k muesa
tuu&foyxu gks tkrk gSA

leLFkkfud tkfr mn~Hkou (fleisfVªd)

dHkh&dHkh o vkuqoaf'kd vojksèk (tuu vojksèk) ,d gh Lih'kht+ dh lef"V ds ,d Hkkx ds
lnL;ksa dk vU; lnL;ksa ls chp tuu dks jksdrk gSA ,slk dqN ikSèkksa esa cgqxqf.krk (Polyploidy)

ds dkj.k gksrk gSA cgqxqf.krk ,d mRifjorZu gS ftlesa lkekU;μf}xqf.kr la[;k esa xq.klw=k] lef"V
ds ,d Hkkx esa dksf'kdk f}[kaMu dh vofèk esa vfu;ferrkvksa ds dkj.k nks xquk ;k rhu xquk (2n...3n,

4n, 5n vkfn) gks tkrs gSaA lef"V dk cgqxqf.krk Hkkx rc ijLij tuu esa l{ke ugha jgrk vkSj
,d ubZ Lih'kht+ cu tkrh gSA

tkfr mn~Hkou ds ekWMy

tSofofoèkrk dks tUe nsus okys tkfr mn~Hkou ds nks LohÑr ekWMy gSa %
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1. tkfro`rh; Øfedrk (Phyletic gradualism) ekWMy

,d mHk;fu"B iwoZt ls mRiUu nks iztkfr;k¡] nksuksa esa vyx izdkj ds vuqdwyu gksus ij] èkhjs&èkhjs
lajpukRed :i ls vkSj vfèkd fHkUu gks tkrh gSa (fp=k 1-12[k (i))A MkfoZu us Hkh ekuk fd
fodkl ,d èkheh o Øfed izfØ;k gSA

2- fojkfer ;k varjkf;r (iaDpq,VsM) lkE;koLFkk

,d ubZ iztkfr dk fuekZ.k izkjaHk esa cM+s&cM+s ifjorZuksa ds dkj.k gksrk gS vkSj rc ;g Lih'kht
,d yach vofèk rd fcuk fdlh ifjorZu ds ,slh gh cuh jgrh gS rFkk bl yach vofèk ds
ckn gh blesa dksbZ cnyko vkrk gSA (fp=k 1-12[k (ii))A bl ekWMy dk lq>ko thok'efon~
uhYl ,YMªst vkSj LVhiQu ts xksYM us fn;k FkkA

fp=k 1.12[k tkfr mn~Hkou ds ekWMy (i) tkfro`rh; Øfedrk (ii) fojkfer lkE;koLFkk

1.2-6- gkMhZ&ok;ucxZ lkE;
bl ladYiuk dk laca/ vkuqokaf'kdh vkSj fodkl nksuksa ls gS vkSj bls th-,p- gkMhZ ,oa McY;w-
ok;ucxZ us izLrkfor fd;k FkkA

ySafxd :i ls tuu djus okys thoksa dh fdlh lef"V dks ftlesa ;kn`fPNd :i ls laxe gksus
ds dkj.k thu ;kn`fPNd :i ls fefJr gks tkrs gSa lkoZfefJr (iSufefDVd) dgk tkr gSA nwljs
'kCnksa esa dgsa rks ,d lkoZfefJr lef"V og gksrh gS] ftlesa la;qXeuh ;k laxe djus okys lkFkh
dk fof'k"V :i ls ugha pqus tkrsA mnkgj.k ds fy,] ge ekuo 'kknh r; djrs le; vkerkSj ls
fdlh fof'k"V #f/j&lewg dh ryk'k ugha djrs] blfy, #f/j&izdkjksa ds fy, ge lkoZfefJr
gsrs gSaA

gkMhZ&ok;ucxZ fu;e ds vuqlkj ;fn fdlh lkoZfefJr lef"V esa mRifjorZu] oj.k] vkuqoaf'kd
fopyu vfn dk dksbZ ncko ugha gks rks thuksa ds fdlh ;qXe dh vkisf{kd ckjackjrk jgrh gSA mnkgj.k
ds fy,] fdlh lef"V esa ,d thu ds nks ;qXefodYih (,syhy) gSa vkSj muesa dksbZ mRifjorZu
vFkok oj.k vkfn ugha gqvk gS] rc bu nksuksa ,yhyksa dh ckjackjrk ih<+h&nj&ih<+h fLFkj cuh jgsxhA
bldk xf.krh; fu:i.k bl izdkj fd;k tk ldrk gS %

(p + q)2 = 1 vFkok p2 + 2pq + q2 = 1

le
;

le
;

fofHkUurk fofHkUurk

iztkfr 3

iztkfr 2
iztkfr 1

iztkfr C

iztkfr B
iztkfr A

(i) (ii)
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ikBxr iz'u 1.4

1- tSo ifjorZu ds lzksrksa dh lwph cuk,aA
............................................................................................................................

2- vkS|ksfxd vfrÑ".krk (esysfuTe) dgus dk rkRi;Z D;k gS\ ,d ;k nks okD;ksa esa mÙkj nsaA
............................................................................................................................

3- fuEu esa ,d varj crk,¡ (d) ,syksiSfVªd vkSj fleiSfVªd tkfr mn~Hkou ([k) ikfjfLFkfrd
vkSj LokHkkfodh; (,FkksykWftdy) foyxu
............................................................................................................................

4- lkoZfefJr (iSufefDVd) lef"V D;k gS\
............................................................................................................................

5- gkMhZ&ok;ucxZ fu;e ds vuqlkj (p + q)2 = 1 gksrk gSA bl xf.krh; vfHkO;fDr dh O;k[;k
djsaA
............................................................................................................................

1.3 oxhZdj.k

1.3.1 oxhZdj.k dk vFkZ

oxhZdj.k dk vFkZ gS fofHkUu izdkj ds thoksa ds chp lekurk,¡ o vlekurk,¡ irk djuk vkSj rRi'pkr~
ln`'; ; lekuthoksa dks ,d lewg esa o fHkUu&fHkUu izdkj ds thoksa dks vyx&vyx lewgksa esa
j[kukA

ofxZdhμdqN fo'ks"k fu;eksa dk ikyu djrs gq, thoksa dks fofHkUu oxks± esa oxhÑr djus ds foKku
dks oxhZdj.k foKku ;k ofxZdh (Taxonomy) dgrs gSaμvkjafHkd oxhZdj.k oSKkfudksa us thoksa dk
dsoy vkdkfjdh; y{k.ksa ds vk/kj ij oxhZdj.k fd;kA tSofodkl dh ladYiuk LohÑr gks tkus
ds i'pkr~ ofxZdhfon~ksa us fofHkUu izdkj ds thoksa ds chp fodklh; lacaèk [kkstus 'kq: fd,A bldks
oxhZdj.k foKku i¼fr (Systematics) dgrs gSaA orZeku esa ofxZdh o oxhZdj.k foKku ,d&nwljs
ds i;kZ;okph ekus tkrs gSa D;ksafd tSfod oxhZdj.k ds fy, vkÑfrijd lekurk o tSojklk;fud
lekurk vkSj ;gk¡ rd fd Mh-,u-,- (DNA) o vkj-,u-,- (RNA) v.kqvksa ds chp lekurk dk
vè;;u fodkl lacaèkksa dh LFkkiuk djus ds fy, fd;k tkrk gSA

1.3.2 oxhZdj.k Jsf.k;k¡

,d tho dk oxhZdj.k djrs le; bls mu Jsf.k;ksa esa j[kk tkrk gS tks blds vU; lewg ds thoksa
ds lkFk fodkl lacaèkksa dks n'kkZrh gSA izR;sd Lrj ;k Js.kh dks oxZd (VsDlksu) (cgqopu VSDlk)
dgk tkrk gSA oxhZdj.k ;k oxZd dh lcls fupyh Js.kh Lih'kht+ (Species) gSA nwljh Jsf.k;k¡
Lih'kht+ ds Åij O;ofLFkr fd, tkrs gSaA bl izdkj Jsf.k;ksa dk ,d vuqØe cu tkrk gSA fofHkUu
oxhZdj.k Jsf.k;k¡ fuEu izdkj gSaA
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tkfr (Lih'kht+) % ,d izdkj ds thoksa dk lewg tks var%iztuu }kjk moZj ;k tuu {ke
larfr iSnk dj ldrs gSaA

oa'k (thul) % Lih'kht+ksa ds ,d&nwljs ls dbZ izdkj dh lekurk j[kus okys lewg
tks ,d lk>s iwoZt dh vksj ladsr djrs gSaA

dqy (iQSfeyh) % blesa leku vfHky{k.kksa okys oa'kksa dk lewg tSls isQfyl MksesfLVdk
(fcYyh) vkSj iSUFksjk fVxfjl nksuksa isQfyMh dqy esa vkrs gSaA

x.k (vkMZj) % ln`'; vfHky{k.kksa dks n'kkZus okys dqyksa dk lewgA

oxZ (Dykl) : ;s ijLij lacafèkr Øe esa vkrs gSaA

la?k (iQ+kbye) % blesa ijLij lacafèkr oxZ vkrs gSaA (ns[ksa fp=k 1-13)

fofHkUu la?kksa (iQkbyeksa) ds Øe'k% vius txr~ (fdaxMe) gksrs gSaA thoksa ds ik¡p txr~ (Kingdom)

gSa ftuds ckjs esa vki ckn esa tkusaxsA euq"; ,sfuesyh txr~ esa vkrs gSa vkSj bldk oxhZdj.k lthoksa
dks oxhZd`r djus ds rjhdksa ds mnkgj.k Lo:i fn;k tk ldrk gSA

txr~ % ,fuesyh
(fdaxMe) (izk.kh)

la?k (iQkbye) % dkWMsZVk
(ì"BjTtq jh<+ okys izk.kh)

oxZ (Dykl) % eseSfy;k
(vius cPpksa dks Lruiku
djkus okys izk.kh)

x.k (vkWMZj) % izkbesV~l
(cMs+ efLr"d o f}us=kh
n`f"V okys Lruh izk.kh)

dqy (iQSfeyh) % gksehfuMh
(ekuo o ekuo
ln`'k iwoZt)

oa'k (thul) % gkseks (thok'e ekuo o
vkèkqfud ekuo)

tkfr (Lih'kht) % gkseks lsfi;al (vkèkqfud
ekuo)

fp=k 1.13 ekuo Lih'kht+ dk oxhZdj.k
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1.3.3 thoksa dk oSKkfud ukedj.k

fHkUu&fHkUu izkf.k;ksa o ikSèkksa ds vyx&vyx lkekU; uke gksrs gSaμvaxzsth esa ^dSV* uke ls tkus
tkus okys izk.kh dks fganh esa ^fcYyh*] caxkyh esa ^fcMky*] rfey esa ^iqUubZ* o ejkBh esa ^eatj*
uke ls tkuk tkrk gSA izsaQp o teZu Hkk"kkvksa esa fcYyh ds vyx&vyx uke gSaA thoksa dks ,sls oSKkfud
uke fn, tkus dh vko';drk iSnk gqbZ ftUgsa laiw.kZ fo'o esa le>k tk ldsA vr% thoksa dks oSKkfud
uke iznku fd, x,A thoksa ds oSKkfud uke leLr fo'o esa le>s tk ldrs gSaA

thoksa ds ukedj.k dh ,d ljyhÑr i¼fr ^f}uke i¼fr* nks 'krkfCn;ksa ls Hkh vfèkd le; ls
ekud i¼fr ekuh tkrh jgh gSA bl i¼fr dks LohMu ds thofoKkuh dsjksyl fyfu;l
(1707&1778) us izLrqr dhA f}uke ukedj.k (Binomial nomenclature) dk rkRi;Z ukedj.k
ds fy, nks inksa dk iz;ksx djuk gSA izR;sd izdkj ds tho ds uke ds nks Hkkx gksrs gSaμoa'k (thul)
o mlds ckn tkfr (Lih'kht+) dk ukeA vaxzsth esa (thul) ds uke dk igyk v{kj cM+s v{kj
;kuh dSfiVy ysVj ls o Lih'kht ds uke dk igyk v{kj NksVs v{kj ls ;kuh Leky ysVj ls fy[kk
tkrk gSμmnkgj.kr;k Homo sapiens (gkseks lsfi;al) vkèkqfud ekuo dk vkSj Mangifera

indica (eSaathisQjk bfUMdk) vke dk oSKkfud uke gSA

tSfod ukedj.k ds rhu eq[; y{k.k fuEu izdkj gSa %

1- oSKkfud uke dks ijaijkxr :i esa frjNs v{kjksa (bVkfyDl) esa fy[kk tkrk gS vFkok gkFk
ls fy[ks tkus ij js[kkafdr dj fn;k tkrk gSA

2- oSKkfud uke ukedj.k ds oSKkfud fu;eksa ds vkèkkj ij j[ks tkrs gSaA

3- oSKkfud uke vfèkdrj xzhd ;k ySfVu esa gksrs gSaA ;s iwjs fo'o esa le>s tkrs gSa vkSj buds
}kjk thoksa ds ckjs esa ijLij lwpuk&lapkj lqfoèkkiw.kZ gks x;k gSA

1.3.4 izkd~dsUnzdh@ izksdSfj;ksV (Prokaryotes) vkSj lqdsUnzdh ;wdsfj;ksV  (Eukaryotes)

i`Foh ij loZizFke fodflr gksus okys tho thok.kq (cSDVhfj;k) gSaA muds ,dy xq.klw=k ds pkjksa
vksj dksbZ dsUnzdh; f>Yyh ugha ikbZ tkrh gSA

lqLi"V dsanzd dh vuqifLFkfr ds dkj.k ;k vifj"Ñr dsanzd ds dkj.k budk uke izkd~dsUnzdh
;k vlhedsanzdh (pro = vkfn; karyon = dsUnzd) iM+kA uhy gfjr 'kSoky (lk,ukscSDVhfj;k)
lfgr lHkh thok.kq izkd~dsUnzdh; gSa] blds foijhr cSDVhfj;k ds vfrfjDr vU; thoksa esa lqdsUnzdh
;k llhedsanzdh (Eukaryotes) (eu = ;FkkFkZ; karyon = dsUnzd) gksrs gSa ftues dsanz (dsanzd)] lqLi"V
(lqikfjHkkf"kr) gksrk gSA muds chp vkSj Hkh varj gSa tks uhps rkfydk 1.1 esa fn, x, gSa %
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rkfydk 1-1 izkd~dUnzsfd;ksa o lwdsUnzfd;ksa esa varj

vfHky{k.k izkd~dsanzdh (vlhedsanzdh) lqdsUnzdh (llhedsanzdh)

1. vkdkj 0-1-10 μm 10-100 μm (vfèkd vk;ru)

2- vkuqoaf'kd inkFkZ o`Ùkkdkj Mh-,u-,-] dksbZ js[kh; fgLVksu gksrs gSa ftuesa Mh-,u-,-
Mh-,u-,- ugha] Mh- ,u- ,- ls lacafèkr v.kq fyiVs jgrs gSa] xq.klw=k js[kh; o
fgLVksu ugha gksrs] dsanzdkHk lqLi"V gksrs gSa] dsanzd f>Yyh
ds :i esa gksrk gS] dsanzd f>Yyh gksrh gSA
ugha gksrhA

3- dsanzdh; inkFkZ dksf'kdk nzO; esa Mh-,u-,- lqLi"V dsanzd ds vanj Mh-,u-,-
  dh fLFkfr

4. dksf'kdkax (vaxd)dksbZ f>Yyhc¼ dksf'kdkax ugha gksrs ekbVksdkWfUMª;k] xkWYth fiaM]
ykblkslkse dksf'kdk esa
fo|eku gksrs gSaA

5. dksf'kdk fHkfÙk lnk ekStwn] blesa isfIVMksXykbdsu gksrk gS tarqvksa esa gksrh gh ugha ;k ikniksa
o dodksa esa lsyqyksl@dkbfVu dh
cuh gksrh gSA

6. 'olu ehtkslkseksa }kjk ekbVksdkWfUM;k }kjk

7. tuu vfèkdrj vySafxd] mnkgj.kr;k cSDVhfj;k] vySafxd o ySafxd] mnkgj.kr;k&

lk,ukscSDVhfj;k (uhy&gfjr 'kSoky) izksVksfDVLVk] dod] ikni] izk.kh

1.3.5 thoksa ds ik¡p txr~

gky gh rd oxhZdj.k ds fy, dsoy nks gh txr~ FksμIykaVh o ,fuesyhA bl f}txrh; oxhZdj.k
esa dbZ dfe;k¡ Fkha] mnkgj.kr;k cSDVhfj;k (thok.kq) o dodksa dks ikniksa ds lkFk j[kk x;k Fkk
;|fi os cgqr fHkUu gSaA

vkj-,p- fOgVsdj us lu~ 1969 esa ik¡p txr~ oxhZdj.k dk izLrko j[kk tks fuEu rhu ckrksa ij
vkèkkfjr FkkA

(i) lqLi"V dsanzd dk gksuk ;k u gksuk

(ii) ,ddksf'kdh; vFkok cgqdksf'kdh;

(iii)iks"k.k dh fofèk

;s ik¡p txr~ gSaμeksusjk] izksfVLVk ;k izksVksfDVLVk vkSj iQa+tkbZ] IykaVh] ,fuesyh mQij of.kZr rhu ekinaMksa
ij vk/kfjr (fp=k 1-13)

ik¡p txr~ oxhZdj.k dh O;k[;k uhps nh xbZ gSA
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rkfydk 1-2 thoksa dk ik¡p txr~ oxhZdj.k

txr dk dsanzd dh ,d dksf'kdh; iks"k.k dk
uke izÑfr  ;k cgqdksf'kdh; izdkj

1. eksusjk izkd~dsanzdh; (,ddksf'kdh; fofoèk izdkj
(uhy gfjr 'kSoky (Prokaryotic) dsoy dqN lk,uks dk iks"k.k
o cSDVhfj;k) cSDVhfj;k tks rarqe;

;k cgqdksf'kdh;
vkSj dHkh&dHkh
'kkf[kr gksrs gSaA)

2. izksVksfDVLVk (dqN 'kSoky lqdsanzdh; ,ddksf'kdh; fofoèk izdkj
vkSj izksVkstksvk) (Eukaryotic) dk iks"k.k

3. iQatkbZ (Fungi) lqdsanzdh; cgqdksf'kdh; e`riks"kh (e`r] tSo
(iQiwaQn vkfn) (Eukaryotic) inkFkZ ls iks"k.k izkIr djrs gSa)

4. IykaVh (Plantae) lqdsanzdh; cgqdksf'kdh; fo"keiks"kh Loiks"kh (izdk'k la'ys"k.k
(lHkh gfjr ikni) (Eukaryotic) }kjk vkgkj dk la'ys"k.k)

5. ,fuesyh (Animalae) lqdsanzdh; cgqdksf'kdh; (vkgkj ds fy, vU; ij
(izk.kh) (Eukarotic) fuHkZj gksuk)

ik¡p txr~ uhps fp=k 1-14 esa n'kkZ;s x, gSa

3. iQatkbZ iQiqaQn

uhy gfjr dqN 'kSoky iQuZ cgqdksf'kdh;
'kSoky 4. IykaVh 'kSoky] ekWlsl

1. eksusjk 2. izksVksfDVLVk cht okys ikSèks

cSDVhfj;k vjTtqdh

izksVkstksvk 5. ,fuesyh

jTtqdh

fp=k 1.14 thou ds ik¡p txr~

ikBxr iz'u 1.5

1- mu oSKkfudksa ds uke crkb, ftUgksaus fuEufyf[kr dh izLrkouk dh %

(a) f}uke i¼fr .....................................................................................................

(b) ik¡p txr~ oxhZdj.k ...........................................................................................

2- i`Foh ij izdV gksus okys loZizFke tho dkSu Fks\
............................................................................................................................
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3- iQSfeyh ds iwoZorhZ o vxzorhZ oxhZdj.k Js.kh dk uke crk,¡A

............................................................................................................................

4- vkWMZj Lrj ls Åij vkus oyh Jsf.k;ksa dk uke lgh&lgh Øe esa fy[ksaA

............................................................................................................................

5- fuEu dks muds lgh :i esa fiQj ls fy[ksa

(a) Mangifera Indica ....................................................

(b) Homo Sapiens ....................................................

(c) Felis Leo ....................................................

6- fuEu dks muds lgh txr~ esa fy[ksa %

(a) nwèk ls ngh cukus okys cSDVhfj;k ....................................................

(b) xk; ....................................................

(c) ?kkl ....................................................

(d) vehck ....................................................

(e) czsM iQiaQwnh ....................................................

1.4 fo"kk.kq (okbjl)μ,d ifjp;

 vkius lquk gksxk fd dqN jksx tSls bUÝyq,atk] iksfy;ks] duiQsM+k (eEil) jscht] pspd] ,M~l
rFkk Msaxw vkfn okbjlksa ls iSnk gksrs gSaA

 ;s futhZo gSa vkSj izksVhu ijr ls vko`Ùk Mh-,u-,- ;k vkj-,u-,- ls cus gSa] buesa izfrd`fr;u
(replication) gks ldrk gS] ysfdu ;s Lo;a tuu ugha dj ldrsA ;s thfor dksf'kdk ds vanj
gh tuu dj ldrs gSaA vr% budk oxhZdj.k ,d fo'ks"k leL;k gSA

 rkfdZd n`f"V ls bUgsa ik¡p txrksa esa ls fdlh Hkh txr~ esa ugha j[kk tk ldrk] D;ksafd ;s vius
vkfrFks; ;k iks"kh (host) dksf'kdkvksa esa xq.ku dj ldrs gSa] mRifjofrZr gks ldrs gSaμlthoksa
dh rjg ysfdu ;g fØLVyhÑr gks ldrk gS vkSj futhZoksa ds y{k.k n'kkZrs gSaA

fo"kk.kqvksa (okbjlksa) dh [kkst

lu~ 1892 esa :lh ouLifr'kkL=kh bosukOLdh us rackdw ds eksts+d jksx ls xzLr rackdw ds
ikSèkksa dk fud"kZ.k rS;kj fd;kA bl fud"kZ.k dks Nkuk x;k rkfd ;fn dksbZ cSDVhfj;k mlesa
gks rks Nkus tkus ij ckgj gh jg tk,A fiQYVªsV dks vc Hkh laØked ik;k x;kA Mp oSKkfud
chtsfjad us lu~ 1898 esa bu laØe.k djus okys d.kksa dks fo"kk.kq (okbjl) uke fn;k (ySfVu
Hkk"kk esa okbjl dk vFkZ fo"k gksrk gS)
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RNA dh dqaMfy;k¡

dSfIlM

ckg~; vkoj.k

dSfIlM

xzhok
iqPN

iqPNrarq

vk/kkjIysV

vkdkj

 okbjl vR;fèkd lw{e gksrs gSa vkSj mUgsa dsoy bysDVªkWu lw{en'khZ (ekbØksLdksi) ls gh ns[kk
tk ldrk gSA

 ;s lw{ere cSDVhfj;k ls Hkh NksVs gksrs gSaA

 ;s mu fiQYVjksa esa ls Hkh xqtj tkrs gSa ftuls cSDVhfj;k ugha fudy ikrs gSaA

 budk vkdkj uSuksehVj (nm) esa O;Dr fd;k tkrk gSA buds O;kl dk ijkl 10 uSuks ehVj
ls 300 uSuhehVj ds chp gksrk gSA

uSuksehVj (Nanometer nm)

;g lw{en'khZ; ekiu dh bdkbZ gS] tks 10–9m ds cjkcj gksrh gSA bls igys feyhekbØkWu
dgk tkrk FkkA

fp=k 1.15 (d) buÝyw,atk okbjl fp=k 1.15 ([k) thok.kqHkksth

1.4.1 fo"kk.kq (okbjl) dh lajpuk

fo"kk.kq okbjl ,d ljy lajpuk gS ftlesa ,d ØksM vFkok dsanzHkkx o mls vkPNkfnr djus okyk
,d vkoj.k gksrk gSA dsanz Hkkx dk d.k vkuqoaf'kd inkFkZ gksrk gSμ;k rks Mh-,u-,- ;k vkj-,u-
,-A ckgj dk vkoj.k izksVhu dk cuk gksrk gS ftls dSfIlM (Capsid) dgrs gSa (fp=k 1-15)

fp=k 1.16 okbjl dh lajpuk

dSfIlM
(izksVhu vkPNn)

xzhok
iqPN

iqPN rarq

vk/kkj IysV

DNA
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okbjl dsoy thfor dksf'kdk ds vanj gh tuu dj ldrk gSA

,d okbjl Lo;a tuu ugha dj ldrk gSA tuu ds fy, bls fdlh tho dh dksf'kdk ds vanj
izos'k djuk gksrk gSA iks"kh dksf'kdk ls ;g dPps inkFkZ] ,atkbeksa o ÅtkZ mRiknd iz.kkyh dk mi;ksx
djds Lo;a viuk Mh-,u-,- cukrk gSA bl izdkj ijiks"kh dksf'kdk ds vanj vusd okbjl d.k cu
tkrs gSaA iks"kh dksf'kdk iQwV tkrh gS vkSj okbjl d.k ckgj vk tkrs gSaA

okbjl ltho ;k futhZo

gkyk¡fd okbjlksa esa thoksa dh Hkk¡fr vkuqoaf'kd inkFkZ U;wDyhd vEy ik, tkrs gSa] os vius vki
DNA tuu ds fy, izfr ugha cuk ldrs gSaA ;s dsoy thfor dksf'kdk ds vanj gh tuu dj
ikus esa l{ke gSaA pwafd mudk vkuqoaf'kd gS] muesa mRifjorZu gksrk gSA blds ckn muds laØkeh
xq.kksa esa fofHkUurk gksrh gSA vr% okbjl (fo"kk.kq) futhZo ekus tkrs gSaA blds vfrfjDr] os futhZo
ekus tkrs gSa D;ksafd ;s vdksf'kdh; gSa vkSj muesa viuk izfd.o ugha gksrk vkSj buds fØLVy cuk,¡
tk ldrs gSaA

1.4.2 okbjlksa ds laØkeh xq.k

okbjl cSDVhfj;k] ikSèkksa ;k izkf.k;ksa esa vkØe.k djrs gSaA thok.kqvksa esa vkØe.k djus okys okbjlksa
dks thok.kqHkksth (Bacteriophage) dgrs gSaA

okbjl vius iks"kh o Årdksa ds lkFk lacaèk LFkkfir djus esa vfr fof'k"V gksrs gSaA mnkgj.k ds
fy, ekuo esa iksfy;ks ok;jl fo'ks"k raf=kdkvksa ij gh vkØe.k djrk gS] duiQsM fo"kk.kq ekuo
dks fo'ks"k izdkj ds ykyk xzafFk;ksa ds tksM+s (iSjksfVM xzafFk) ij vkØe.k djrk gSA

okbjlksa esa ^mRifjorZu* gksrk jgrk gS

mRifjorZu dk vFkZ gS vkuqoaf'kd inkFkZ esa ifjorZuA mnkgj.k ds fy, Ýyw ok;jl esa mRifjorZu
gksrk jgrk gS ftlds dkj.k izfro"kZ Ýyw ,d u, ok;jl ds dkj.k gksrk gS vkSj oSKkfudksa dks bldk
bykt <w¡<us esa dfBukbZ gksrh gSA

1.4.3 okbjl o muls gksus okys jksx

uhps nh xbZ rkfydk 1-3 esa dqN okbjlksa ds uke] muds iks"kh] muls gksus okys jksx o laØe.k fofèk
nh xbZ gSA

rkfydk 1-3 dqN okbjl] muds iks"kh] muls mRiUu jksx o laØe.k dh fofèk;k¡

okbjl iks"kh jksx laØe.k fofèk

vkyw (jksy okbjl) vkyw vkyw dk ok;q }kjk] laidZ
^^yhiQ jksy**

ikni VekVj (LVaV okbjl) VekVj VekVj dk ok;q }kjk] laidZ
^^cq'kh LVaV**

rackdw (ekstsd okbjl) rackdw ekst+sd ok;q }kjk] laidZ

gihZt+ okbjl ekuo gihZl ok;q }kjk] laidZ

pspd okbjl ekuo pspd ok;q }kjk] laidZ
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ekuo HIV ekuo ,M~l (i) ;kSu laidZ

(ii) Lruiku djkus okyh ek¡
ls larku dks

(iii) jDr p<+kus ls (jDrk/ku ls)

MsaX;w ekuo MsaX;w laØfer ,Mht ePNj
ds dkVus ls

fgiSVkbfVl&B ekuo ;Ñr'kks/ laØfer ty ls
(fgiSVkbfVl)

dqN vkSj dSalj okbjlksa }kjk gksrs gq, Hkh ik, x, gSaA bu okbjlksa esa RNA dk vkuqoaf'kd inkFkZ
gksrk gS rFkk bUgsa jsVªksok;jl (Retroviruses) dgrs gSaA

1-4-4 fo"kk.kqHk (Virioid)

fo"kk.kqHk orqZykdkj v.kq gksrs gSa] ftuesa dbZ lkS U;wfDyvksVkbM layXu gksrs gSaA ;s ikS/ksa dks laØfer
dj nsrs gSa vkSj mUgsa ekj Hkh ldrs gSaA ikS/ksa esa] ;s ,atkbeksa dk iz;ksx djds ikS/ks dh dksf'kdk,a
mlh izdkj izfrÑfr cukus yxrh gSa] ftl izdkj fd fo"kk.kqHk djrs gSaA tc os ikS/ksa dks laØfer
djrs gSa] rc RNA v.kq ikS/s dh o`f¼ dk fu;a=k.k djus okys fu;ked&ra=k dks nks"kiw.kZ dj nsrs
gSaA blhfy, fo"kk.kqHkxzLr ikS/ksa dh o`f¼ vo#¼ gks tkrh gS vkSj mudk ifjo/Zu vlkekU; gks
tkrk gSA

ikBxr iz'u 1.6

1- okbjlksa ds lanHkZ esa fuEu rkfydk esa fjDr LFkkuksa (1] 2 o 3) dks Hkfj,

1. ..... rackdw rackdw ekstsd jksx

HIV 2. ...... AIDS

gihZt ekuo 3. ......

2- fo"kk.kqvksa (okbjlksa) dk dksbZ ,d y{k.k crkb,¡ ftlds vkèkkj ij bUgsa futhZo ekuk tkrk
gSA
............................................................................................................................

3- ,d jlk;u dk uke crk,¡ tks okbjlksa o vU; lHkh thoksa esa Hkh ik;k tkrk gSA
............................................................................................................................

4- fuEufyf[kr dFkuksa dks iwjk djsa
(d) okbjl ds ØksM d.k esa ------------------------ gksrk gSA
([k) okbjl dk vkoj.k ----------------------------- dk cuk gksrk gSA

5- lajpuk dh n`f"V ls fo"kk.kqHk fdl izdkj fo"kk.kq ls fHkUu gksrs gSa\
............................................................................................................................

6- fo"kk.kqHk vkØfer gksus okys ikS/ksa ds fy, [krjukd le>s tkrs gSaA ,slk D;ksa\
............................................................................................................................
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fodkl vkius D;k lh[kk

 thou dh mRifÙk dh lokZfèkd Lohdkj fd;k tkus okyk fl¼kUr jklk;fud jlk;u la'ys"kh
fl¼kUr gSA

 i`Foh dk vkjafHkd i;kZoj.k ljy vdkcZfud inkFkksZ ls dkcZfud v.kqvksa ds fuekZ.k ds fy,
vuqdwy FkkA

 lgiqaftr (Coacervates) f>Yyh }kjk vkc¼ vkf.od lap; ekus tkrs gSaA ftuesa o`f¼ o eqdqyu
dh {kerk gksrh gSA

 ,slk fo'okl fd;k tkrk gS fd i`Foh esa thou dh mRifÙk yxHkx 3-5 vjc o"kZ izkjaHk gqbZA

 Hkwrdkyhu i;kZoj.k o thou ds :i vkt ls dkiQh fHkUu FksA

 fodkl thoksa dk iwoZ ljy :iksa ls tfVy :iksa esaμvuqØfed izdVhdj.k gSA ;g Hkwrdky
esa Hkh fØ;k'khy Fkk] vkt Hkh fØ;k'khy gS vkSj Hkfo"; esa Hkh fØ;k'khy jgsxkA

 tSo fodkl ds i{k esa eq[; izek.kμvkdkfjdh] HkzkSf.kdh] thokf'edh o vkf.od tSfodh
ls feyrs gSaA

 MkfoZu dh ^izkÑfrd oj.k }kjk tkfr;ksa dh mRifÙk* dk fl¼kUr fodkl dh mi;ksxh varj.k
(ifjorZu) o izkÑfrd p;u ls fodkl dh izfØ;k dh O;k[;k djrk gSA

 uoMkfoZuokn MkfoZuokn dk izkÑfrd oj.k] mRifjorZu o iqu#Riknd i`FkDdj.k ij vkèkkfjr
vkèkqfud izfriknu gSA bls vkèkqfud la'ys"k.kkRed fl¼kUr Hkh dgrs gSaA

 ifjorZu ds lzksr mRifjorZu] iqu;ks±tu] thu izokg o vkuqoaf'kd fopyu gSaA

 izkÑfrd oj.k ifjorZu ij ̂ foHksnh tuu* }kjk dk;Z djrk gS] ftldk vk'k; vuqdwy thul
dk vkSj vfèkd tuu ls gSA

 i`FkDdj.k ubZ Lih'khtksa ds fuekZ.k esa vkSj ubZ tkfr;ksa dks i`Fkd j[kus esa lgk;d gksrk gSA

 tuu i`FkDdj.k dh fofèk;k¡¡ ifjfLFkfrd i`FkDdj.k] ½rqfu"B (ekSleh) i`FkDdj.k]
O;ogkfjdh; ;kaf=kd rFkk dkf;Zdh; i`FkDdj.k] ;qXet thou {kerk] o.kZladj caè;rk] o F2
foHkax gSA

 ubZ Lih'kht+ksa dk fodkl tkfr mn~Hkou dgykrk gSA

 tkfr mn~Hkou (a) HkkSxksfyd i`FkDdj.k ;k (b) cgqxq.ku }kjk gksrk gSA

 Øfedrk o varjkf;r lkE;koLFkk varj.k dh lq>k;h xbZ fofèk;k¡ gSaA

 fodkl ds nkSjku gkMhZ&okbucxZ lkE;koLFkk dk laca/ vkuqoaf'kd fofHkUurk ls gSA bl fl¼kar
ds vuqlkj izkÑfrd oj.k vkSj mRifjorZu dh vuqifLFkfr esa lkoZfefJr lef"V esa nks ;qXe
fodfYi;ksa dh vko`fÙk ihf<+;ksa rd ,d gh jgrh gSA

 oxhZdj.k thoksa ds ckjs esa vè;;u o muds ckjs esa lwpuk laizs"k.k ds fy, vko';d gSA oxhZdj.k
dk rkRi;Z lekurkvksa o vlekurkvksa ds vkèkkj ij lewgu djuk gSA
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 Js.khc¼ oxhZdj.k laoxZ (categories) gksrs gSa tks ,d tho ds Øefodkl ds lacaèkksa dks n'kkZrs
gSaA

 thoksa dk oSKkfud ukedj.k fyfu;l dh f}uke i¼fr ij vkèkkfjr gSA

 thou ds ik¡p txr~μeksusjk] izksVksfDVLVk] iQa+tkbZ] IykaVh o ,fuesyh gSaA

 okbjl U;qfDy;ksizksVhu d.k gSa ftuesa dsanz esa DNA o RNA v.kq jgrs gSa tks fd izksVhu vkoj.k
ls <ds jgrs gSaA

 okbjlksa dh [kkst bokuksOLdh us dh vkSj cstsfjad us mUgsa ;g uke fn;kA

 okbjl brus lw{e gksrs gSa fd mudks dsoy bysDVªkWu lw{en'khZ dh lgk;rk ls gh ns[kk tk ldrk
gSA

 okbjl dsoy thfor dksf'kdkvksa ds vanj gh tuu dj ldrs gSaA

 okbjlksa esa lthoksa o futhZoksa izR;sd ds dqN xq.k gksrs gSaA

 okbjl thok.kqvksa] ikniksa o thoksa dks laØfer djrs gSaA

 thok.kqvksa ij vkØe.k djus okys fo"kk.kq thok.kqHkksth dgykrs gSaA

 okbjlksa ls vusdksa jksx tSlsμgihZt] pspd] ,M~l] MsaX;w] buÝyw,atk vkfn mRiUu gksrs gSaA

 fo"kk.kqHk RNA d.k gSa tks ikniksa ij vkØe.k djrs gSaA

ikBkUr iz'u

1- i`Foh esa thou dh mRifÙk ds fo"k; esa lcls izekf.kd fl¼kUr dkSu lk gS\ feyj o ;wjs
us fdl izdkj jlk;uh la'ys"k.k dks lR;kfir fd;k\

2- MkfoZuokn o uoMkfoZuokn esa Hksn dhft,A

3- fodkl ds la'ys"kh fl¼kUr dh O;k[;k dhft,A

4- vkf.od izek.k }kjk fodkl ds er dks izekf.kr fl¼ dhft,A

5- fuEu thoksa dks oxhÑr djsa % dsapqvk] xksyÑfe] esa<d o ekuoA

6- okbjlksa dh la[;k esa dSls o`f¼ gksrh gS\ dsoy O;k[;k djus okys vkjs[k }kjk n'kkZ;sA

7- fuEu ds oSKkfud uke fy[ksa %

(i) vke (ii) ekuo (iii)  fcYyh (iv) ck?k

8- ik¡p txrksa ds oxhZdj.k dk ;kstukc¼ vkjs[k nsaA

9- ik¡p txrksa ds oxhZdj.k ds vkèkkjHkwr dlkSfV;ksa dk o.kZu dhft,A

10- ftu dlkSfV;ksa ij ikap txrksa dk oxhZdj.k vk/kfjr gS mudk o.kZu djsaA
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fofo/rk rFkk thou dk
fodkl ikBxr iz'uksa ds mÙkj

1-1 1. 5 vjc o"kZ

2- ,-vkbZ- vksisfju

3- NH3, CH4, CO2, tyok"i

4- rfM+r~@Hkwrkih; ÅtkZ@ijkcSaxuh fdj.ksa (dksbZ ,d)

5- ty

6- thou tSls v.kqvksa dh lef"V

7- ,sehuks vEy] olk vEy] 'kdZjk,¡ (dsoy nks)

8- feyj o ;wjs

1-2 1- ,d loZfu"B iwoZt ls èkheh o Øfed izfØ;k ds ifj.kkeLo:i ifj"dj.k ds lkFk
vorj.k

2- vkfdZvkWIVsfjDl

3- vxzikn@Hkqtk,¡

4- 'kjhj dk vo'ks"kh (vdk;Zdkjh) vax

5- (i) eRL;ksa o mHk;pjksa ds chp iqQIiqQl ehu

(ii) ljhl`i o Lruèkkfj;ksa ds chp vaMs nsus okys Lruèkkjh

6- vkf.od tSfodh ls fodkl ds izek.k mi[kaM esa ns[ksa %

1-3 1- mRifjorZu] iqu;ksZtu] thu izokg] vkuqoaf'kd fopyu

2- ;g vkS|ksfxd Økafr ds nkSjku iiMZ 'kyHk ds izdkj ds fodkl ds laca/ esa gS tks mRifjorZu
vkSj izkÑfrd oj.k }kjk gksrk gSA

3- HkkSfrd i`FkDdj.k vojks/ ds dkj.k foLFkkfud tkfr mn~Hkou ls tkfr;ksa dh lef"V
esa varj gksrs gSaA tuu vojks/ leLFkkfud tkfr;ksa dks vyx djrk gS] tks ,d gh
HkkSxksfyd {ks=k esa jg jgs gksaA

nksuksa i`FkDddkjh fØ;kfof/ gS] ekSle ;k LoHkko ds vojks/ }kjk ikfjfLFkfrdh;
i`FkDdj.k vkSj LokHkkfod i`FkDdj.k (O;ogkjh;) varjksa ds vojks/ }kjkA

4- ;kn`fPNd :i ls laxedkjh lef"VA

5- (q + q)2 = 1 dk vFkZ gS ;qXe fodYih thuksa p + q dh vko`fÙk;ka tks ih<+h nj ih<+h
,d gh jgrh gS ;fn fofHkUurk] izkÑfrd oj.k vkfn tSlh fodklh; cy dk;Z u dj
jgk gkssA
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1-4 1- pkYlZ MkfoZu

2- uo MkfoZuokn@la'ys"kh fl¼kUr

3- lHkh thoksa dk iwoZtksa }kjk ,d&nwljs ls lacaèk gSA mlus izkÑfrd oj.k dks fodkl dk
laHkkfor dkj.k crk;k

4- (i) tula[;k esa ifjorZu fodkl dk vkèkkj gSA

(ii) foHksnh tuu

5- vuqdwy thuksa dk tuu vfèkd gksrk gSA

1-5 1. (a) dSjksyl yhfu;l

(b) vkj-,p- fOgVsdj

2- thok.kq

3- thul (oa'k)

4- txr~] iQkbye] Dykl] vkWMZj

5- (i) Mangifera indica (ii) Homo sapiens (iii) Felis leo

6- txr] iQkbye] Dykl] vkWMZj] iQsfeyh] thul] Lih'kht+

7- (i) eksusjk (ii) ,fuesyh (iii) IykaVh (iv) izksVksfDVLVk (v) iQatkbZ

1-6 1- (i) rackdw ekstsd ok;jl (ii) ekuo] (iii) gihZt

2- os Lo;a tuu ugha dj ldrs gSa@muds fØLVy cuk, tk ldrs gSaA

3- U;wDyhd vEy@izksVhu (dksbZ ,d)

4- (a) DNA ;k RNA (b) izksVhu

5- fo"kk.kq esa DNA ;k RNA v.kq gksrs gSa tks izksVhu vkoj.k }kjk f?kjk gksrk gS tcfd
fo"kk.kHkq esa dsoy ,d RNA v.kq gksrk gSA

6- os ikni dks laØfer djrs gSa vkSj tc ikni dksf'kdkvksa ds vanj gksrs gSa rks ijiks"kh
ikniksa ds ,Utkbeksa ds dkj.k izfrÑfr;u (replication) djrs gSa] la[;k esa o`f¼ gksrh
gS iQyr% ikni dh o`f¼ vilkeU; vkSj vo#¼ gks tkrh gSA


