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tuu ,oa vkuqoaf'kdh

20

ikSèksa esa o`f¼ vkSj ifjoèkZu

;fn vki vius cxhps ;k ,d xeys esa cht cksrs gSa] rks dqN fnuksa ckn vkidks ,d
NksVk&lk ikSèkk cht ls ckgj vkrk gqvk fn[kk;h nsxkA tSls&tSls le; chrrk tk,xk] ;g
uUgk&lk ikSèkk vkdkj esa c<+rk gS] mlesa cgqr lkjh ifRr;ka fudy vkrh gSa vkSj ckn esa
c<+rs&c<+rs ,d ifjiDo ikni cu tkrk gS] iQwy vkSj iQy mRiUu djrk gSA ;g çfØ;k
o`f¼ vkSj ifjoèkZu gSA o`f¼ vkSj ifjoèkZu ds lkFk&lkFk ikSèks xfr Hkh çnf'kZr djrs gSa
ysfdu ;g Li"Vr;k fn[kk;h ugha iM+rh tSlh fd tkuojksa esa fn[krh gSA bl ikB esa vki
ikSèkksa dh o`f¼] ifjoèkZu vkSj xfr ds ckjs esa tkudkjh çkIr djsaxsA

mn~ns';

bl ikB ds vè;;u ds lekiu ds i'pkr vki %

 o`f¼ vkSj ifjoèkZu 'kCnksa dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs_

 o`f¼ vkSj ifjoèkZu esa foHksn dj ldsaxs vkSj o`f¼ xzkiQ dks le>k ldsaxs_

 dksf'kdh; o`f¼ dh fofHkUu voLFkkvksa dks lwphc¼ dj ldsaxs_

 ikSèkksa dh o`f¼ dks ekius ds fofHkUu rjhdksa dks le>k ldsaxs_

 ikSèkksa dh o`f¼ dks çHkkfor djus okys dkjdksa rFkk o`f¼ fu;a=kdksa ds egRo dk o.kZu dj
ldsaxs_

 vYiçnhfIrdkyh] nh?kZçnhfIrdkyh] vkSj fnol fujis{k ikSèkksa esa foHksn dj ik;saxs_

 foyxu vkSj th.kZrkdks ifjHkkf"kr dj ldsaxs_

 ikSèkksa ij yo.k çfrcy vkSj ty çfrcy ds çHkko dks igpku ldsaxs_

 fofHkUu çdkj dh xfr;ksa tSls xq:RokuqorZu (Geotropism),izdk'kkuqorZu (Phototropism),
vuqdqaph (Nastic) rFkk LiQhfr  (Turgor) xfr;ksa dks ifjHkkf"kr dj ldsaxsA

20.1 o`f¼ vkSj ifjoèkZu

vkius ns[kk gh gksxk fd lHkh thfor çk.kh vius vkdkj esa o`f¼ djrs gSaA ysfdu D;k vkius dHkh
;g lkspk gS fd ikS/s o`f¼ dSls djrs gSa\ o`f¼ dksf'kdk foHkktu ds iQyLo:i gksrh gS] ftlds
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh}kjk 'kjhj dh dksf'kdkvksa dh la[;k esa o`f¼ gksrh gSA ;g çfØ;k yxkrkj pyrh jgrh gS vkSj
ge lHkh ikSèkksa rFkk tkuojksa ds o.kZu] vkdkj rFkk vk;ru esa c<+ksÙkjh ns[krs gSaA bls gh o`f¼
(Growth) dgrs gSaA

thfor çkf.k;ksa esa o`f¼ dks] dksf'kdk] vax ;k iw.kZtho dh la[;k rFkk vkdkj dh
mRØe.kh; c<+ksÙkjh ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA

thfor çkf.k;ksa ;k thoksa esa o`f¼ iwjs thou dky esa ,d&lh ugha gksrh gSA ikSèks rFkk tUrq tc ifjiDo
voLFkk esa gksrs gSa rks o`f¼ dkiQh rsth ls gksrh gSaA ijUrq ckn esa èkhjs&èkhjs de gks tkrh gS vkSj ,d
fo'ks"k le; ij :d tkrh gSA ckn esa tho ej tkrk gSA fdlh çk.kh ds thoudky esa mlds tUe ls
ysdj e`R;q rd gksus okys lHkh cnykoksa dks lkewfgd :i ls ifjoèkZu (Development) dgk tkrk
gSA lajpuk fodkl vkSj foHksnu ls ifjoèkZu lacafèkr gSA lajpuk fodkl fdlh tho ds vkdkj vkSj
lajpuk ds fodkl dh çfØ;k gS vkSj foHksnu dksf'kdkvksa] Årdksa ;k vaxksa esa fofHkUu dk;kZsa dks djus
ds fy, vk;s cnykoksa dh çfØ;k dks dgrs gSaA

fdlh tho ds lewps thoudky ds nkSjku gksus okyh çfØ;kvksa tSls o`f¼] foHksnu]
ifjiDou ds Øe dks gh ifjoèkZu dgrs gSaA

20.2 dksf'kdh; o`f¼ dh fofHkUu voLFkk,a

vki igys gh tku pqds gSa fd fdlh tho dh o`f¼ ges'kk mldh dksf'kdkvksa dh o`f¼ ls lacafèkr
gksrh gSA dksf'kdkvksa dh o`f¼ dh rhu yxkrkj gksus okys voLFkk;sa gksrh gS tks bl çdkj gSa %

(i) dksf'kdk foHkktu (Cell Division) % lw=kh foHkktu (ekbVksfll) ds dkj.k dksf'kdkvksa
dh la[;k esa o`f¼ gksrh gSA

(ii) dksf'kdk fooèkZu (Cell Enlargement) % dksf'kdk foHkktu ds ckn çR;sd dksf'kdk dk
vkdkj c<+us ds dkj.k mlds thonzO; dk vk;ru Hkh c<+ tkrk gSaA

(d) dksf'kdk foHkktu ([k) dksf'kdk fooèkZu
fp=k 20.1 dksf'kdk foHkktu vkSj dksf'kdk fooèkZu esa rqyuk
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh (iii) dksf'kdk foHksnu % bl voLFkk esa] fdlh fo'ks"k dk;Z dks lEiUu djus ds fy, dksf'kdk
dh lajpuk cny tkrh gS vkSj ,d gh çdkj dh dksf'kdk ,d gh rjg dk dk;Z djus ds
fy, ,d lewg cukrh gS] ftls Ård dgrs gSaA

fuEurj thoksa] tSls thok.kq vkSj 'kSokyksa esa lEiw.kZ 'kjhj o`f¼ djrk gSA ysfdu mPprj thoksa tSls
iQuZ] phM+ vkSj iq"ih ikniksa esa o`f¼ dsoy o`f¼eku LFky dks dksf'kdkvksa rd lhfer jgrh gSA
;g LFky çjksg 'kh"kZ rFkk tM+ 'kh"kZ ij vkSj rus vkSj tM+ksa ds ik'oZ Hkkxksa esa mifLFkr gksrs gSaA 'kh"kkZsa
ds o`f¼eku LFkyksa esa o`f¼ ds dkj.k lacafèkr Hkkx yacs gks tkrs gS vkSj ik'oZo`f¼ ds dkj.k tM+
rFkk rus dh eksVkbZ esa o`f¼ gks tkrh gSA

20.3 o`f¼ oØ (Growth Curve)

ikSèks dh ;k fiQj ikSèks ds Hkkx dh o`f¼ nj lEiw.kZ thou&pØ ds nkSjku ges'kk ,d&lh ugha gksrh
gSA dHkh ;g vR;fèkd èkheh gksrh gS vkSj fdlh le; rhozA ;fn ge dksf'kdkvksa dh la[;k esa
o`f¼ (o`f¼ nj) dks le; ds foijhr ysrs gS rks ,d çk:ih&vkdkj dk oØ çkIr gksrk gSA bls
o`f¼ oØ ;k flXekWbM oØ (Growth curve or sigmoid curve) dgrs gSa (fp=k 20.2)A

fp=k 20.2 flXekWbM oØ

bl oØ esa o`f¼ dh rhu vkoLFkk,a gksrh gS %

(i) çkjafHkd  (Lag) çkoLFkk μ ;g o`f¼ dk çkjafHkd dky gS tc o`f¼ nj vR;ar èkheh gksrh gSaA

(ii) eè; (Log) çkoLFkk μ ;g rhoz o`f¼ fn[kkrh gS vkSj lEiw.kZ thou dky esa lcls vfèkdre
gksrh gSaA

(iii) fLFkj (Stationery) çkoLFkk μ o`f¼ nj èkhjs&èkhjs de gksrh tkrh gS vkSj var esa :d tkrh gSA

le; ds bl dqy varjky dks ftlesa o`f¼ dh lHkh voLFkk,a iwjh gksrh gSa] lexz o`f¼ dky
(Grand period of growth) dgrs gSaA

/heh o`f¼
cht dk vadqj.k
vkSj Hkkj de
gksuk

'k
q"d

 
Hk
kj

rhoz o`f¼

yksx (log) izkoLFkk

o`f¼ ugha

fLFkj (Stationery) izkoLFkk

e`r

ySx (Lag) izkoLFkk

iQy ,oa ifÙk;ksa
dk >M+uk
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh20.4 o`f¼ ekiu (Measurement of Growth)

o`f¼ dh fofHkUu çkoLFkk,a tkuus ds ckn vkb, ge tkusa fd ikSèkksa esa o`f¼ ekiu dSls fd;k tkrk
gSA ikSèkksa esa o`f¼ ,d ifjek.kkRed çfØ;k gS] ftls le; ds lacaèk esa ekik tk ldrk gSA bls ekiu
ds 'kCnksa esa eki ldrs gSa %

 yEckbZ ;k o`f¼ esa c<+ksRrjh ds lanHkZ esa & ruk vkSj tM+ ds fy,

 {ks=kiQy ;k vk;ru c<+ksRrjh ds lanHkZ esa & ifRr;ksa vkSj iQyksa ds fy,

 dksf'kdk dh la[;k esa c<+ksRrjh ds lanHkZ esa & 'kSoky] ;hLV rFkk thok.kq ds fy,

vkb, yECkkbZ esa o`f¼ dks ekius ds dqN rjhdksa ds ckjs esa ckr djsaA

20.4.1 çR;{k fofèk

ge tkurs gaS fd o`f¼ vDlj ikSèkksa ds 'kh"kZLFk Hkkx esa gksrh gSA blfy;s o`f¼ dh yEckbZ dks lhèks
gh ekik tk ldrk gSA lkèkkj.k :i ls ekiu djus okys iSekus ls ,d fof'k"V le;&vUrjky ds
ckn ekik tk ldrk gSA

fØ;kdyki

mn~ns';

lkèkkj.k iSekus dh lgk;rk ls vius cxhps ds ,d ikSèks ds rus dh yEckbZ ekiukA

vkidks ftu oLrqvksa dh vko';drk gS

èkkxk] ,d iRFkj dk VqdM+k vkSj ,d ekid iSekuk

D;k djuk gS

 èkkxs ds ,d fljs ij iRFkj dk VqdM+k ckafèk,A

 e`nk dh lrg ds Åij ls rus dh yEckbZ èkkxs dh enn ls yhft,A

 isu dh lgk;rk ls èkkxs }kjk ekih yEckbZ dks rus ds Åij fu'kku yxkb;sA

 iSekus ij èkkxs dks jf[k;s vkSj yEckbZ dks fy[k nhft,A

 fØ;k dh rkjh[k lfgr fjdkWMZ rS;kj dhft,A

 bl fofèk dks ,d gÝrs ds varjky ij iqu% iqu% dhft;sA

D;k yEckbZ esa dksbZ ifjoÙkZu vk;k gS\
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh blds fy, rkfydk cukb;s

gÝrksa dk Øe yEckbZ (lseh- esa)

1.

2.

3.

4.

5.

20.4.2 vkDtsuksehVj (Auxanometer)

yEckbZ ds vR;ar lgh ekiu ds fy;s ge ,d fo'ks"k çdkj ds midj.k] vkWDtsuks sehVj
dk ç;ksx djrs gS a (fp=k 20.3)A bl midj.k dk mi;ksx ge ikSèk s ds çjksg o`f¼ dh
yEckbZ dks ekius es a djrs gS aA xeys es a yxs ikSèkk s a ds 'kh"k Z es a ,d èkkxk ckaèkrs gS a vkSj
èkkxs dks vkWDlsuk sehVj dh f?kjuh ij yVdk nsrs gS aA èkkxs ds nwljs fljs ij ,d Hkkj ;k
otu yVdk nsrs gSA f?kjuh ds lkFk ,d yach lqbZ yxk nh tkrh gS] tks ,d vafdr pki
ij ?kwerh jgrh gSA tSls gh rus dh yEckbZ es a o`f¼ gksrh gS] otu okyk èkkxk uhps >qd
tkrk gS vkSj pki ds iSekus ij lqbZ dh xfr dk ikB~;kad ys ysrs gS aA

fp=k 20.3 vkWDtsuksehVj

LVS.M

Hkkj

/kxk

f?kjuh

ladsrd

vkdZ (pki)

xeys esa yxk
ikS/kk
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh

ikBxr ç'u 20.1

1. o`f¼ vkSj ifjoèkZu esa foHksn dhft;sA

............................................................................................................................

2. foHksnu D;k gS\

............................................................................................................................

3. ikSèkksa dh o`f¼ rFkk ifjoèkZu esa foHksnu dh D;k Hkwfedk gS\

............................................................................................................................

20.5 ikni o`f¼ dks çHkkfor djus okys dkjd

vDlj ikSèkksa dh o`f¼ cgqr ls ckg~; vkSj vkarfjd dkjdksa ls çHkkfor gksrh gSaA

20.5.1 ckg~; o`f¼ dkjd

ckg~; dkjd og gksrs gSa tks okrkoj.k esa mifLFkr rFkk ikSèkksa dh o`f¼ dks çR;{k ;k
vçR;{k :i ls çHkkfor djrs gSaA ;s dkjd gSa %

(i) çdk'k (ii) rkieku (iii) ikuh (iv)  [kfut iks"kd inkFkZ

(i) çdk'k (Light)

vki igys gh tku pqds gSa fd çdk'kla'ys"k.k dh çfØ;k ds fy, çdk'k dh vko';drk
gksrh gSA çdk'kla'ys"k.k ds vykok cht vadqj.k] u;s ikSèks dh o`f¼] fofHkUu Årdksa rFkk
vaxks dk foHksnu vkSj tuu ds fy, Hkh çdk'k dh vko';drk gksrh gSA

tc ikSèks vaèksjs esa mxrs gS rks os yacs] ihys vkSj detksj gksrs gSa vkSj mudh ifRr;ak
dkiQh NksVh gksrh gSaA

(ii) rkieku (Temperature)

dqN ikSèks BaMh tyok;q esa mxrs gSa rks dqN xeZ tyok;q esaA ikSèks dh o`f¼ ds fy, Økafrd rkieku
28oC ls ysdj 30oC rd dh vko';drk gksrh gSA ysfdu ;g 4oC ls ysdj 45oC rd gks
ldrk gSSA ikSèks dh lHkh mikip;h fØ;k;sa ijks{k :i ls rkieku esa fHkUurk ds dkj.k çHkkfor gksrh
gSA vR;Ur de rkieku tSls ciQhZys ekSle ds dkj.k ikSèks dks BaM rFkk {kfr ig¡qp ldrh gS vkSj
vR;fèkd rkieku ds dkj.k mldh o`f¼ #d ldrh gSaA

(iii) ikuh (Water)

vki igys ls tku pqds gSa fd ikSèks viuh tM+ksa }kjk ikuh dk vo'kks"k.k djrs gSa] ftldk mi;ksx
;s çdk'kla'ys"k.k rFkk vU; tSojklk;fud fØ;kvksa esa djrs gSaA mlesa ls dqN Hkkx ok"iksRltZu
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh ds }kjk u"V gks tkrk gSA ikSèks dh i;kZIr o`f¼ ds fy, ikuh dh ,d fof'k"V ek=kk dh vko';drk
iM+rh gSA ikuh dh deh vkSj vfèkdrk nksuksa gh ikSèkksa dh o`f¼ dks jksd nsrh gSaA

(iv) [kfut iks"kd inkFkZ

ikB 9 ̂ ikSèkksa ds iks"k.k* esa ge igys gh ikSèkksa dh o`f¼ vkSj ifjoèkZu ds fy, [kfut iks"kd inkFkkZsa
dh vko';drk ds egRo ds ckjs esa o.kZu dj pqds gSaA lHkh mikip;h fØ;kvksa ds fy, iks"kd
inkFkkZsa dh vko';drk gksrh gSA ikSèkksa dh o`f¼ ds Åij iks"kd inkFkkZsa dh deh dk foijhr çHkko
iM+rk gSaA

20.5.2 o`f¼ ds vkUrfjd dkjd

Åij of.kZr fd;s x;s ckg~; dkjdksa ds lkFk&lkFk ge dqN vkSj tksM+ ldrs gSA dqN inkFkkZsa dks
ikSèks vius 'kjhj ls mRiUu djrs gSa] ftudk ikSèkksa dh o`f¼ ij çHkko iM+rk gSA bUgsa ikni gkWeksZu
;k iQkbVksgkWeksZu ;k o`f¼ gkWeksZu (Growth hormone) dgrs gSaA

iQkbVksgkWeksZu ,sls dkcZfud inkFkZ gSa ftUgsa cgqr de ek=kk esa ikSèks ds fdlh ,d Hkkx esa
mRikfnr fd;k tkrk gS vkSj tks ml Hkkx dh o`f¼ dks çHkkfor djrs gq, nwljs Hkkxksa esa xfr
djrs gSaA

ikSèkksa dh o`f¼ dks dbZ vU; jlk;uksa ls Hkh çHkkfor fd;k tkrk gS ftudh lajpuk rFkk dk;Z
fcYdqy ikni gkWeksZuksa ds leku gSaA budks o`f¼ fu;ked (Growth regulator) dgrs gSA ;g
ikSèkksa }kjk çkÑfrd :i ls mRikfnr ugha gksrsA

o`f¼ fu;ked jklk;fud inkFkZ Hkh çkÑfrd :i ls mRiUu gksus okys gkWeksZuksa ds leku gh
ikSèkksa esa o`f¼ vkSj ifjoèkZu dks c<+krs] jksdrs vFkok #ikUrfjr djrs gSaA

çkÑfrd :i ls mRikfnr o`f¼ gkekZsuksa dks eksVs rkSj ij ikap çeq[k oxkZsa esa foHkkftr fd;k tk
ldrk gSA

(i) vkWfDlu] (ii) ftcjsfyu] (iii) lkbVksdkbfuu

(iv) bZFkkbyhu] (v) ,sfClfld vEy

vkb, bu gkeksZuksa ds fc"k; esa foLrkj ls tkusa %

(i) vkWfDtu (Auxin)

vkWfDtu ,d ,slk o`f¼ dkjd gS tks ikSèkksa ds ruksa rFkk tM+ksa ds c<+rs gq, 'kh"kkZsa }kjk mRiUu gksrk
gSA ;g çjksg rFkk tM+ksa ds 'kh"kks± ds ihNs fLFkr foHkT;ksrd dks yEckbZ esa c<+us esa enn djrk gSA
;g çkÑfrd :i ls mRikfnr bUMksy&3 ,lhfVd ,flM (Indole-3-Acetic Acid vFkok IAA)
gSA ;g jklk;fud la'ys"k.k }kjk Hkh mRiUu fd;k tkrk gS tks vkWfDlu ds leku gh dkf;Zdh
çfØ;kvksa ds dqN Ñf=ke vkWfDtu] baMksy&3&C;wfVfjd ,flM (IBA), 2] 4 MkDyksjksfiQuksDlh,lhfVd
vEy (2,4-D) usÝFkyhu ,lhfVd ,flM (NAA) gSaA

xzhd 'kCn ̂ vkWDlsu* dk vFkZ o`f¼ djuk gSA bls loZçFke euq"; ds ew=k ls i`Fkd fd;k x;k FkkA
fizQV~t+ osUV (Fritz Went) us tbZ dh ikSèk ij vkWfDtu dk çHkko ns[kus ds fy, ,d ç;ksx fd;k
FkkA tc tbZ ds çkadqj pksy (Coleoptile, vkjfEHkd çjksg) esa 'kh"kZ dks dkV dj gVk fn;k tkrk
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tuu ,oa vkuqoaf'kdhgS] rc mldh o`f¼ :d tkrh gSA dVs gq, 'kh"kZ dks ,xkj (Agar) ds CykWd ij (leqnzh vir`.kksa
ls çkIr ftysfVul inkFkZ) izk;% ,d ?kaVs rd j[kk x;kA blds ckn bl ,xkj ij j[kh x;h ikSèk
dks dVh gqbZ ikSèk ij j[kk x;kA ;g ns[kk x;k fd ikSèk ij fiQj ls o`f¼ 'kq: gks x;hA blls ;g
irk pyk fd ogk¡ ij dqN ,slk Fkk tks dVs gq, 'kh"kZ ls ,xkj CykWd ij igq¡p x;k vkSj ftlls
o`f¼ nqckjk 'kq: gks x;hA bl oLrq dk uke ikni gkWeksZu vkWfDtu fn;k x;kA

vkWfDtu ds dk;Z
(a) ;g dksf'kdk dh yEckbZ c<+kus dks çksRlkfgr djrk gSA
(b) ;g ik'oZ eqdqyu dh o`f¼ dks jksdrk gSaA ;fn ikSèks ds 'kh"kZ dks gVk fn;k tk; rks ik'oZ

'kk[kk,a o`f¼ djuk vkjaHk dj nsrh gSA vfèkdrj ikSèks esa 'kh"kZLFk eqdqy ik'oZ eqdqyksa dh
o`f¼ dks jksdrh gSaA bls 'kh"kZLFk çHkkfork dgrs gSA

(c) ;g ifRr;ksa dk fxjuk jksdrk gSA
(d) NAA (uSIFksyhu ,slhfVd ,flM) dks lsc dks idus ls igys fxjus ls jksdus ds fy, ç;ksx

djrs gSaA
(e) 2-4] D (2 4 & MkbDyksjksfiQukssDlh ,lhfVd ,flM) dks vir`.kuk'kh (weedicide) ds :i

esa ç;ksx djrs gSaA

(ii) ftcjsfyu (Gibberellin)
ftcjsfyu ;k ftcjsfyd ,flM (GA) dks lcls igys ftcjsyk dod ̂ iQqthdqjksbZ* ls fudkyk x;k FkkA
ikSèkksa esa ;g Hkwz.kksa] tM+ksa rFkk ;qok ifRr;ksa vkSj mudh òf¼ ds fy, mRikfnr fd;k tkrk gSA

ftcjsfyu ds dk;Z
(a) ;g dqN fo'ks"k ikSèkksa ds ruksa dh yEckbZ c<+kus esa enn djrk gSaA ftcjsfyu ds mi;ksx ls

ckSus ikSèkksa dh yEckbZ Hkh c<+ ldrh gSaA
(b) ;g chtksa rFkk eqdqyksa dh çlqIrkoLFkk lekIr djrk gSaA
(c) ;g vfu"ksdiQyu (fcuk fu"kspu ds fcuk cht okys iQyksa dk fuekZ.k) dks çsfjr djrh gSA

(iii) lkbVksdkbfuu (Cytokinin)

budks ukfj;y ds nwèk ds fu"d"kZ.k ls çkIr djrs gSaA lkbVksdkbfuu tM+ksa ds 'kh"kZ] chtksa ds Hkzw.kiks"k] u;s
iQyksa vkfn es la'ysf"kr gksrs gSa] tgak ij dksf'kdk foHkktu yxkrkj gksrk jgrk gSaA

lkbVksdkbfuu ds dk;Z
(a) dksf'kdk foHkktu] dksf'kdk foLrkj.k vkSj foHksnu dks c<+krk gSA
(b) ;g ikSèks ds vaxksa dh th.kZrk dks jksdrk gSA
(c) ;g 'kh"kZLFk çHkkfork dks jksdrk gS rFkk ik'oZ eqdqyksa dh o`f¼ esa enn djrk gSaA

(iv) bZFkk;yhu (Ethylene)
;g ,d xSlh; gkWeksZu gSA tks ids gq, iQyksa] iQwyksa vkSj ifRr;ksa esa ik;k tkrk gSA

bZFkk;yhu ds dk;Z
(a) ;g iQyksa ds idus dks çsfjr djrk gSA
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh (b) ;g ifÙk;ksa vkSj iQwyksa dh th.kZrk vkSj foyxu dks c<+krk gSA
(c) ;g dksf'kdkvksa dh dsoy pkSM+kbZ esa o`f¼ djrk gS] yEckbZ esa ughaA

(v) ,fClfld ,flM (Abscisic Acid)
,fClfld ,flM dks MksfeZu uke ls Hkh tkuk tkrk gS] tks cgqr lkjs ikSèksa esa çkÑfrd o`f¼
fu;ked ds :i esa ik;k tkrk gSA ;g ifRr;ksa esa la'ysf"kr gksrk gSA

,fClfld ,flM ds dk;Z
(a) ftcjsfyu ds foijhr ;g eqdqyksa vkSj chtksa esa lq"kqIrkoLFkk dks çsfjr djrk gSA lq"kqIrkoLFkk

dks rksM+rk gSA
(b) ;g ifÙk;ksa dh th.kZrk dks c<+krk gS bldk vFkZ gS fd ifRr;ksa dk >M+uk ,fClfld ,flM

ds dkj.k gksrk gSA
(c) ;g cht vadqj.k rFkk ifjoèkZu dks jksdrk gSA

20.6 o`f¼ fu;kedksa dk O;ogkfjd vuqç;ksx
ge igys ppkZ dj pqds gS fd fofoèk çdkj ds o`f¼ fu;kedksa ds mi;ksx djus ls ge ikSèkksa esa
o`f¼ vkSj ifjoèkZu dks c<+k ldrs gSa] jksd ldrs gSa ;k cnyko dj ldrs gSaA vktdy vius
mRikn dks c<+kus ds fy, ckxokuh fo'ks"kKksa }kjk bldk cM+s iSekus ij mi;ksx fd;k tk jgk gSA
dqN vuqç;ksx bl çdkj gS %

(i) vkWfDtu vkSj ftcjsfyu dh enn ls chtjfgr iQyksa ds fofHkUu çdkjksa dks mRiUu fd;k tk
ldrk gSA vkius cktkj esa chtjfgr vaxwj vkSj iihrksa dks ns[kk gksxkA

(ii) o`f¼ fu;kedksa ds ç;ksx ls dqN ikSèks esa tYnh iq"i.k dh çfØ;k laHko gks pqdh gSA

(iii) gkWeksZuksa ds mi;ksx ds dkj.k iQyksa dh vkjfEHkd voLFkk esa Hkh iQy id ldrs gSA

(iv) vkWfDtu ds mi;ksx djus ls chtksa dk vadqj.k Hkh laHko gks ldk gSA

(v) vkyw vkSj I;kt ds HkaMkj.k ds le; o`f¼ fu;kedksa ds mi;ksx ls vadqj.k dks jksdk tk
ldrk gSA

20-6-1 foHksnu] fufoZHksnu vkSj iqu%foHksnu

foHksnu% ikSèkksa esa foHksnu muds vkdkj] thojlk;u] lajpuk ,oa dksf'kdkvksa ds dk;Z esa LFkk;h]
LFkkfud xq.kkRed ifjorZu ds :i esa gksrk gSA foHksnu dk lacaèk mu izfØ;kvksa ls gksrk gS ftuds
}kjk iwoZxkeh dksf'kdkvksa ls Li"V dksf'kdk&iz:i cu tkrs gSa tks ,d&nwljs ls fHkUu gksrs gSaA
mnkgj.k ds fy, laoguh Ård] nk# vkSj Ýyks,e] iwoZ ,/k vkSj laoguh ,/k foHkT;ksrd
dksf'kdkvksa ls foHksfnr gksrs gSa] vkSj fof'k"V dk;ks± ds fy, ifjiDo gks tkrs gSaA laoguh Ård
ds foHksnu ds fy, vkWfDlu vkSj lbVksdkbfuu uke gkWeksZu vko';d gksrs gSaA foHksnu ds nkSjku]
dksf'kdkvsa esa viuh dksf'dk&fHkfÙk;ksa vkSj thonzO; nksuksa esa dqN lkekU; ls fdarq izeq[k
lajpukRed ifjorZu gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,] VªSfdvjh rRo cukus ds fy,] dksf'kdk,a dksf'kdk,¡
vius thonzO; [kks nsrh gSaAS os ,d etcwr] izR;kLFk] f}uh;d dksf'kdk fHkfÙk Hkh cuk ysrh gSa rkfd
vR;fèkd nq:g ifjfLFkfr;ksa esa Hkh dkiQh Å¡pkbZ rd ty ys tk ldsaA
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tuu ,oa vkuqoaf'kdhfufoZHksnu % ;g ikniksa esa dksf'kdk&ifjoèkZu dk ;g izR;korhZ gksrk gS] rkfd igys tks foHksnu
gks pqdk gS og lekIr gks tk, vkSj dksf'kdk viuh lajpuk esa vfèkd lkekU;hÑr gks tk,A ltho
foHksfnr dksf'kdk,¡] ftuesa foHkktu dh {kerk lekIr gks pqdh Fkh] fiQj ls dqN ifjfLFkfr;ksa esa
viuh {kerk okil izkIr dj ysrh gSaA mnkgj.k ds fy,] iw.kZ :i ls foHksfnr e`nwrdh dksf'kdkvsa
ls foHkT;ksrd varjkiwyh; ,iQk dk fuekZ.k djrk gSA

iqu%foHksnu % fufoZHksnu djrs gq,] ikni dksf'kdk,¡ ,d ckj fiQj foHkktu dh {kerk [kks cSBrh
gS vkSj ifjiDo cu tkrh gSA bl izfØ;k dks ^iqu%foHksnu* (re-differentiation) dgrs gSaA

ikBxr ç'u 20.2

1. mu ikni gkWeksZuksa dk uke crkb;s ftudk lacaèk fuEufyf[kr ls gS %
(i) dksf'kdk dk nh?khZdj.k ..................................................................

(ii) ifRr;ksa dk >M+uk ..................................................................

(iii) cht çlqfIr dk lekIr gksuk ..................................................................

2. vkWfDtu ds nks dk;Z crkb;s %
(i) .................................................................................................................

(ii) .................................................................................................................

3. fufoZHksnu vkSj iqu%foHksnu esa D;k varj gS\
............................................................................................................................

4. dkSu ls nks gkeksZu laoguh Ård foHksnu ds fy, vfuok;Z gSa\
............................................................................................................................

20.7 lq"kqIrkoLFkk vkSj chtksa dk vadqj.k

fiNys ikB 7 izjksg ra=k esa vki ikSèks esa cht ds cuus ds ckjs esa tku pqds gSaA ifjofÙkZr gksrs gq,
cht esa mikip;h fØ;k;sa vDlj cgqr de gksrh gSA ysfdu vadqj.k ds le;] cht dh mikip;h
fØ;k;sa c<+ tkrh gS vkSj o`f¼ dh vuqdwy ifjfLFkfr;ksa esa u;s ikSèks ds :i esa os o`f¼ djrs gSaA
bldks chtkadqj.k (Seed germination) dgrs gSaA

cht vadqj.k] mikip;h fØ;kvksa dh okilh vkSj chtksrd dh o`f¼ ds }kjk Hkzw.k ds
fodkl ls u;s ikSèks esa cnyuk gSA

dqN cht çdh.kZu ds ckn mi;qDr ifjfLFkfr;ka ikdj Hkh rqjUr vadqfjr ugha gksrs]A bl le; cht
dh o`f¼ :d tkrh gSA ;k dg ldrs gSa fd ;g mldh vkjke ;k lq"kqIr voLFkk gSA bl çfØ;k
dks gh cht dh lq"kqIrkoLFkk dgrs gSA ;g n'kk vifjiDo Hkwz.k] n`<+ ;k vijkxE; chtpksy] vkSj
fu;ked tSls ,fClfld vEy dh mifLFkfr vkfn ds dkj.k gks ldrh gSA

20.7.1 cht vadqj.k ds çdkj
iq"ih ikniksa esa nks çdkj dk chtkadqj.k ik;k tkrk gS%

(a) HkwE;ksifjd vadqj.k vkSj (b) vèkksHkwfed vadqj.k
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh (d) HkwE;ksifjd vadqj.k (Epigeal germination)

HkwE;ksifjd (,ih % Åij] ft+vks & èkjrh vFkok e`nk) % bl izdkj ds vadqj.k esa cht i=kkèkkj
(Hypocotyl) yacs gks tkrs gSa vkSj chti=k e`nk ds Åij fudy vkrs gSaA mnkgj.k % dk'khiQy]
ljlksa] beyh] izQsap chu vkfn ds chtA

fp=k 20.4 (d) HkwE;ksfjd vadqj.k ([k) vèkksHkwfed vadqj.k

([k) vèkksHkwfed vadqj.k (Hypogeal qermination)

vèkksHkwfed (gkbiks& uhps] ftvks = èkjrh vFkok e`nk) vadqj.k esa] chti=kkèkkj yacs gksrs gS vkSj
chti=k e`nk ds Hkhrj gh jgrs gSA mnkgj.k % cgqr ls ,dchti=kh cht tSls pkoy] xsagw] eDdk]
ukfj;y vkfnA

dqN ikSèks tks nynyh LFkyksa es mxrs gS muesa ,d fof'k"V çdkj dk vadqj.k ik;k tkrk
gS ftls tjk;qt vadqj.k (Viviparous germination) dgrs gSa (fp=k 20.5)A ;g cht]
iQy ds vanj gh vadqfjr gksrk gS tcfd iQy ekr` ikSèks ls gh tqM+k jgrk gSA cht dk Hkkj
c<+ tkrk gS D;ksafd vadqj.k ds dkj.k ikSèks fir` ikSèks ls vyx gks tkrk gS vkSj feV~Vh esa
fxj tkrk gSA rc mlesa tM+sa fudyrh gSa tks mls tehu esa etcwrh ls idM+dj j[krh gSaA
bu ikSèkksa dks fir`LFk ikSèks dgrs gSA mnkgj.k ds fy, & jkbtksiQksjk vkSj lksjsf'k;kA

20.7.2 cht vadqj.k dh çfØ;k
cht vadqj.k esa igyk in cht }kjk ikuh dk vfèk'kks"k.k ;k vo'kks"k.k gksrk gSA rc cht iQwy
tkrk gS vkSj cht pksy iQy tkrk gSA VwVs gq, chtpksy ds }kjk ewykadqj Hkzw.kh; v{k ds ,d fljs
ls ckgj vkrk gSA ;g ewykadqj tM+ ra=k cukrk gSA Hkzw.kksfud v{k ds nwljs fljs ls çkadqj c<+rk gS
vkSj ifjof/Zr gksdj ikSèks dk çjksg Hkkx cukrk gSA

v/ksi=kh gqd

chti=k

izjksg 'kh"kZ

vf/i=k

tM+sa

tM+sa

mifji=k

r:.ki=k

ewykadqj
izkadqj

cht pksy

([k) v/ksHkwfed

(d) HkwE;ksifjd vadqj.k
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh

fp=k 20.5 fir`LFk vadqj.k

20.7.3 cht ds vadqj.k dks çHkkfor djus okys dkjd

cht ds vadqfjr gksus ds fy, ikap dkjd vko';d gSa & ty] rkieku] vkWDlhtu] çdk'k vkSj
o`f¼ gkeksZu

(a) ty & vius chtpksy dks rksM+ dj fudyus ds fy, cht dk iQwy tkuk vko';d gSaA ,d
ids gq, cht esa cgqr de ek=kk esa ikuh gksrk gS blfy, chtpksy ds iQwy dj iQwVus ds
fy, i;kZIr ek=kk esa ikuh dh vko';drk gksrh gSaA tSo jlk;fud vfHkfØ;kvksa esa ikSèks dh
o`f¼ vkSj ifjoèkZu ds fy, ikuh dh vko';drk gksrh gSaA

(b) rkieku & cht ds vadqj.k ds fy, ,d fo'ks"k rkieku dh vko';drk gksrh gSaA fHkUu
iztkfr;ksa ds fy, rkieku dh vyx&vyx ek=kk dh vko';drk gksrh gSA rkiØe gh cht
ds vanj jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks Rofjr djrh gSA

(c) vkWDlhtu & cht ds vanj lafpr Hkkstu ls ÅtkZ dks eqDr djus ds fy, vkWDlhtu dh
t:jr gksrh gSA Hkzw.k dh o`f¼ mikip; ds fy, ÅtkZ Hkh eqDr gksrh gSA

(d) çdk'k & cgqr lkjs chtksa esa cht ds vadqj.k ds fy, çdk'k ,d vko';d dkjd ugha gksrk
ysfdu dqN chtksa tSls pkSykbZ (lettuce) vkSj rEckdw esa ;g vR;fèkd t:jh gSA

(e) gkWeksZu & Åij fn;s x;s ckg~; dkjdksa ds vykok] gkWeksZu Hkh cht ds vadqj.k dks fu;fU=kr
djrs gSA gkWeksZuksa }kjk dqN Hkfwedk,a fuHkk;h tkrh gSa tks bl çdkj gSa %

 dqN ?kVukvksa esa iw.kZr% vaèkdkj gksrs gq, Hkh ftcjsfyu] cht ds vadqj.k ds
fy, çsfjr djrk gSA

fir` ikS/k

v/ksi=kh

iQy tM+

u;k ikS/k

tM+ e`nk

ty

v/ksi=kh
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh  vkWfDlu] lkbVksdkbfuu vkSj bZFkk;fyu cgqr ls chtksa esa lq"kqIrkoLFkk dks rksM+rs
gSa vkSj vadqj.k dks çsfjr djrs gSA

 dqN chtksa esa ,fClfld ,flM vadqj.k çfØ;k dks jksdrk gSA

20.8 çdk'kdkfyrk (Photoperiodism)

vkius ;g ns[kk gksxk fd ikyd] xsgw¡ vkfn tSls ikS/s esa iq"i xfeZ;ksa esa fudyrs gSa vkSj Msgfy;k] dkWLekWl
vkfn esa iQwy lfnZ;ksa esa f[kyrs gSA ,slk D;ksa gksrk gS\ D;ksafd ikSèks] ftuesa iq"i xfeZ;ksa esa fudyrs gSa] mudks
çfrfnu vfèkd yEcs dky rd çdk'k dh t:jr gksrh gS ctk; muds tks lfnZ;ksa esa f[kyrs gSA bl
çdkj ge dg ldrs gSa fd çdk'k dk le;dky ikSèks esa iq"i.k dh fØ;k esa ,d egRoiw.kZ Hkwfedk
fuHkkrk gSA ikSèkksa dh òf¼ ij çdk'k ds çHkko dks çdk'kdkfyrk dgrs gSaA

çdk'kdkfyrk% çfrfnu ikSèks ij iM+us okys çdk'k dh vofèk ds çfr ikSèkksa ds iq"i.k rFkk
o`f¼ dh izfrfØ;k dks izdk'kdkfyrk dgrs gSaA iq"i.k ds fy, vko';d izdk'k dh vofèk
ds vkèkkj ij] ikSèkksa dks fuEufyf[kr rhu Jsf.k;ksa esa oxhZÑr fd;k tkrk gS %

1. vYi çnhfIrdkyh ikSèks (Short Day Plants—SDPs) & fnu ds fu;r çdk'k dh vis{kk
de le; rd çdk'k nsus ij dqN ikSèks iq"i mRiUu djrs gSa mudks vYi çnhfIrdkyh ikSèks
dgrs gSA ØkblsUFksee] dkWlekl] Msgfy;k] lks;kchu vYi çnhfIrdkyh ikSèks gSA

2. nh?kZ çnhfIrdkyh ikSèks (Long Day Plants&LDPs) & ;s ikSèks rc iq"i mRiUu djrs gSa] tc
fnu ds fu;r çdk'k dh vis{kk mUgsa vfèkd çdk'k fn;k tkrk gSA xqyeksgj] ewyh] ikyd
nh?kZ çnhfIrdkyh ikSèks gSA

3. fnol fujis{k ikSèks (Day Neutral Plants-DNPs) &  bu ikSèkksa ds iq"iu ij fnu ds fu;r
çdk'k dk dksbZ çHkko ugha iM+rkA bldk vFkZ gS fd ;s lHkh çdk'kdkyksa esa iQwy mRiUu djrs
gSA [khjk] VekVj] lwjteq[kh fnol fujis{k ikSèks gSaA

;|fi iq"i.k] çdk'kdkfyrk dk ,d lcls vPNk mnkgj.k gS] cgqr&lh vU; ikni fØ;k,a Hkh
çdk'k }kjk gh fu;af=kr gksrh gSaA eqdqy lq"kqIrrk] I;kt esa 'kYddan fuekZ.k] vkyw dk dan fuekZ.k
bR;kfn çdk'kdky }kjk çHkkfor gksrs gSaA

20.9 iq"i.k esa Ýyksfjtsu vkSj iQkbVksØkse dh Hkwfedk

iq"i.k ij çdk'k ds çHkko dh [kkst ds ckn] oSKkfud iq"i.k ds fy, gkWekZsuksa dh Hkwfedk ds ckjs
esa irk yxkus dh dksf'k'k djus yxsA ,slh dYiuk dh x;h fd ikni gkWeksZu ftls Ýyksfjtsu dgrs
gSa] ikSèkksa esa iq"iu dh 'kq:vkr ds fy, ftEesnkj gSA Ýyksfjtsu ,d iq"iu mn~nhid gS tks vuqdwy
çdk'k dky esa ifRr;ksa esa la'ysf"kr gksrk gS vkSj tks çjksg 'kh"kZ ls gksdj ml txg pyk tkrk gS
tgak iq"iu gksuk gksA

D;k dHkh vkius lkspk gS fd ikSèks vius okrkoj.k esa çdk'k dh mifLFkfr ;k fiQj vuqifLFkfr
ds ckjs esa dSls tku ikrs gSa\ ;g tkudkjh ikSèks ,d fo'ks"k çdkj ds o.kZd ftls iQkbVªksdkse
(Phytochrome) dgrs gSa] mlds }kjk izkIr djrs gSaA bls çdk'k vo'kks"kd o.kZd ds :i esa Hkh
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tuu ,oa vkuqoaf'kdhtkuk tkrk gS vkSj ;g ikSèkksa dks çdk'k ds çfr laonsu'khy cukrk gSA iQ+kbVksØkse cht vadqj.k
vkSj iq"i.k esa Hkh Hkkx ysrk gSA bl o.kZd ds nks vyx&vyx çdkj gSa P

r
 rFkk P

fr
  P

r
 yky

çdk'k dks vo'kksf"kr djrk gS tcfd P
fr
 iQkj&jsM çdk'k (,slh fdj.ksa tks vn`'; gksrh gS) dks

vo'kksf"kr djrk gSA ;s nksuksa çdkj ,d nwljs esa var%ifjorZuh; gSaA P
r
 çdkj yky çdk'k dks

vo'kksf"kr djrk gS vkSj mls P
fr
 form esa ifjofrZr dj nsrk gS vkSj P

fr
 çdkj iQkj&jsM çdk'k dks

vo'kksf"kr djrk gS vkSj P
r
 esa ifjofrZr dj nsrk gSA

r frP P
&

yky idz k'k
iQkj yky idz k'k

fp=k 20.6 Pr vkSj Pfr iQkbVksØkse dk var% ifjorZu

19.10 oalrhdj.k (Vernalisation)

vki tku pqds gSa fd ikSèkksa dh o`f¼ rFkk ifjoèkZu ij rkieku dk çHkko iM+rk gSA iq"i.k ds fy,
,d fof'k"V rkieku dh vko';drk gksrh gSA vè;;u n'kkZrs gSa fd ;fn rkieku esa deh ,d
fo'ks"k fcUnq ij dh tk; rks iq"i.k tYnh gks ldrk gSA mnkgj.k ds fy, ;fn xsgw¡] pkoy vkSj
dikl dh dqN fdLeksa ij 1o C ls 10o C rd ds chp dk rkieku ikSèks dh o`f¼ ds fy, ç;ksx
esa yk;k rks tYnh iq"i.k gks ldrk gSA ;g fofèk] tks de rkieku ij] tYnh iq"iu ds fy, çsfjr
djrh gS] olarhdj.k dgykrh gSA

olarhdj.k og izfØ;k gS tks ikSèkksa dks de rkieku ij j[kdj mUgsa iq"i.k ds fy, çsfjr
djrk gSaA

clarhdj.k dh O;ogkfjd mi;ksfxrk
clarhdj.k ds dqN O;ogkfjd vuqç;ksx gSa tSls %

1. ,sls ikSèk s tks viuk thoudky nks o"kk Z s a ;k nks ekSleks a es a (f}o"kh Z;) iwjk djrs gS aA
;fn muds chtks a dks de rkieku ij mipkfjr fd;k tk; rks ,d gh ekSle es a iQwy
mRiUu dj ldrs gSA

2. clarhdj.k }kjk iQlyksa dks tYnh cks;k vkSj dkVk tk ldrk gS bldk vFkZ gS fd f}o"khZ;
ikSèks dks ,d o"khZ; ;k okf"kZd esa cny ldrs gSA

20.11 ikSèks esa th.kZrk] o`¼koLFkk (dky&izHkkou)

çkf.k;ksa dh rjg ikSèkksa dk Hkh ,d fuf'pr thoudky gksrk gS vkSj mldks iwjk djus ds ckn os
ej tkrs gSA ejus ls igys muds 'kjhj esa dbZ çdkj ls vi{kh.ku ns[ks tkrs gSaA vkius ;g è;ku
fn;k gksxk fd ikSèkksa esa ifRr;ak ihyh gks tkrh gS] iQwyksa ds jax iQhds iM+ tkrs gSaA ikSèks ;k mlds
Hkkxksa dh {kh.k lacaèkh lHkh çfØ;k;sa ftuesa laxBukRed vkSj fØ;kRed] lHkh çdkj dh {kfr
'kkfey gksrh gS] th.kZrk dgykrk gSA

th.kZrk oT;Z inkFkkZsa ds laxzg ds dkj.k vkrh gSA dqN ikSèkksa esa iq"i.k vkSj cht mRiknu ds ckn
lEiw.kZ ikSèkk ej tkrk gSA bls lEiw.kZ ikSèks dh th.kZrk dgrs gSA mnkgj.k & okf"kZd ikSèks tSls pkoy]
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh xsgwa] lse] VekVj vkfnA cgqr&ls nwljs ikSèks ftuesa ikSèks ds Åijh Hkkx gj lky ej tkrs gS vkSj
tM+ ra=k thfor jgrk gS] vaxth.kZrk n'kkZrs gSaA

th.kZrk esa gkWeksZuksa dh Hkwfedk % ,fClfld ,flM vkSj bZFkk;yhu ifRr;ksa dh th.kZrk dks
c<+krs gSaA ysfdu lkbVksdkbfuu th.kZrk dks jksdrh gS vkSj ifRr;ksa dks dkiQh le; rd
gjk jgus esa enn djrh gSA

20.12 foyxu (>M+uk) (Abscission)

vkius ;g rks è;ku fn;k gksxk fd tc dHkh ifRr;ka iqjkuh gks tkrh gSa rks ;g ikSèks ls vyx gks
tkrh gSa vkSj fxj tkrh gSaA eq[; 'kjhj ls iqjkus Hkkxksa ls bl çdkj ds vyx gksus dh çfØ;k dks
foyxu dgrs gSA

ikSèkksa esa iRrh ds iq"i vFkok iQy ds o`Urksa ds uhps vDlj Årdksa dh ,d ijr ^foyxu {ks=k*
cuk nsrh gSA dksf'kdkvksa dh ;g irZ ueZ vkSj detksj gksus ds dkj.k eè; iVV~fydk vkSj dksf'kdk
fHkfRr u"V gks tkrh gSA blfy, vax gok ;k o"kkZ ds dkj.k vklkuh ls vyx gks tkrs gSaA ikni
gkWeksZu tSls ,fClfld ,flM vkSj bZFkk;yhu] ifRr;ksa esa foyxu dks c<+kok nsrs gS vkSj vkWfDlu
bldks jksdrk gSA

20.13 ncko dkjd (Stress Factor)

D;k gksxk ;fn vki xeys esa yxs gq, ikSèks esa 4&5 fnu rd ikuh ugha Mkysa \ vkius ns[kk gksxk
fd ifRr;ka >qd tkrh gSa vkSj ikSèkk eqj>k tkrk gSA ikuh dh deh ds dkj.k ikSèks dh lkekU; thou
çfØ;k;sa ckfèkr gks tkrh gSaA ge dg ldrs gSa fd ikSèkk vius thou esa ncko dks >sy jgk gSA
bls tSfod ncko dgk tk;sxkA dsoy ikuh gh ugha cgqr ls dkjd ncko dks mRiUu djus ds fy,
mÙkjnk;h gSaA tSls rkieku] ued] Nk;k] çdk'k] çnw"kd vkfnA

i;kZoj.kh; n'kkvksa esa dksbZ Hkh cnyko ftlls ikSèkksa dh o`f¼ ;k ifjoèkZu ij foijhr çHkko iM+rk
gS] ̂ tSfod ncko* dgykrk gSA ,d ,sls çHkko dks tks ikSèks esa ncko ds ifj.kkeLo:i mRiUu gksrk
gS] ̂ ruko* dgrs gSaA Åij fn;s x;s mnkgj.k esa ifRr;ksa dk >qduk vkSj ikSèks dk eqj>kuk ruko gSaA

blfy, ikSèks ftl ncko dk lkeuk djrs gS og ruko dgykrk gSA

20.13.1 ncko ds çdkj

ncko ds dbZ çdkj gS ftuls ikSèks çHkkfor gksrs gSaA muesa ls dqN lkekU; ncko gS %&

(d) ty ncko ([k) yo.k ncko

(a) ty ncko

ty ncko esa ikuh dh vfèkdrk (ck<+) vkSj ikuh dh deh (lw[kk) nksuksa dks 'kkfey fd;k tkrs
gSaA ikSèkksa esa ikuh dh deh ifRr;ksa dks ihyk cukrh gS vkSj os eqj>k tkrh gSaA ikSèkksa dh fofHkUu
çfØ;k;sa] tSls çdk'kla'ys"k.k vkSj 'olu de gks tkrs gSa] dksf'kdkvksa dk nh?khZdj.k :d tkrk
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tuu ,oa vkuqoaf'kdhgS] dksf'kdk dk vkdkj foÑr gks tkrk gS vkSj dksf'kdkvksa dh n`<+rk ikuh dh deh ds dkj.k
de gks tkrh gSA ck<+ ;k ikuh dh vfèkdrk tM+ vkSj çjksg dh o`f¼ dks e`nk esa de djrh gSA
tM+ksa ds fljs dkys gks tkrs gSa ifRr;ak ihyh iM+ tkrh gS] bR;kfnA

(b) yo.k ncko

ikSèks ds 'kjhj esa eq[;r% yo.k ncko dSfY'k;e vkSj lksfM;e yo.kksa ds vfèkd ek=kk esa mifLFkr
gksus ds dkj.k gksrk gSA ;g dksf'kdk dk futZyhdj.k] dksf'kdk ds vkdkj esa cnyko vkSj
mikipk;h çfØ;k esa :dkoV dk dkj.k gksrk gSA bl çdkj ikSèks dh dksf'kdkvksa dh o`f¼ vkSj
ifjoèkZu :d tkrk gSaA

20.14 ikni xfr

tc vki dksbZ dk;Z djrs gSa rks vkids 'kjhj ds Hkkx xfr djrs gS vkidk lEiw.kZ 'kjhj Hkh vkidh
bPNkuqlkj ,d LFkku ls nwljs LFkku ij xfr djrk gSA bls vkids 'kjhj dh xfr dgrs gSaA ikSèks
Hkh xfr n'kkZrs gSa ysfdu mudh xfr vkids 'kjhj dh xfr ls fcYdqy vyx gksrh gSaA dqN
,ddksf'kdh ikSèkkssa dks NksM+dj] nwljs lHkh mPp Js.kh ds ikSèks ,d LFkku ls nwljs LFkku ij xfr
ugha dj ldrs D;ksafd mudh tM+sa feV~Vh esa teh gksrh gSaA

fiQj Hkh mudh xfr dfy;ksa dks eksM+us] iQwyksa dks [kqyus vkSj can djus] lw;Z ds çdk'k esa >qdus
bR;kfn esa fn[kk;h nsrh gSA ikSèkksa esa ;g xfr cgqr èkheh gksrh gS vkSj gesa dkiQh bartkj djuk iM+rk
gS vkSj è;kuiwoZd vkSj èkS;ZiwoZd bu xfr;ksa dk fujh{k.k djuk iM+rk gSA vkb;s ikSèks esa fn[kus dyh
fofHkUu xfr;ksa ds ckjs esa tkusa %

(d) vuqofrZuh xfr (ijks{k mn~nhiu ;k o`f¼ xfr)

ikSèks dh vFkok ikSèks ds fdlh Hkkx dh xfr tks i;kZoj.kh; dkjdksa dh vksj vFkok muls nwj
vuqorZuh (Vksi&cnyko) xfr dgrs gSA vkius ikSèks esa xfr çdk'k dh vksj] e`nk esa tM+ksa dh uhps
dh vksj tkus dh xfr] dqN laosnh ikSèkksa esa Nwus ds }kjk ifRr;ksa dk yVd tkuk vkfn ij è;ku
fn;k gksxkA ;g vuqorZuh xfr ds dqN mnkgj.k gSA

(i) çdk'kkuqorZu (Phototropism) & çdk'k ls çsfjr mnkgj.k % rus dk çdk'k dh vksj
>qdukA

(ii) xq:RokuqorZu (Geotropism) & xq:Rokd"kZ.k ls çsfjr % tM+ksa dk xq:Rokd"kZ.k dh vksj
c<+ukA

(iii) Li'kkZuqorZu (Thigmotropism) & Li'kZ ds dkj.k gksus okyh xfr mnkgj.k % rus vkSj çrkuksa
dk ,d nwljs ij fyiVuk vkSj Nwus ls laosnh ikSèks dh ifRr;ksa dk yVduk ;k Dykafrur
(dropping) gksukA

(iv) tykuqoZru (Hydrotropism) & ty ds }kjk gksus okyh xfr] mnkgj.k & tM+ksa dk ty Lkzksr
dh vksj c<+ukA
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh ([k) vuqdqaapu xfr (Nastic Movement)

vuqdqapu (ukfLVu & >qduk)  xfr og o`f¼ gksrh gS tks fdlh vax ds foijhr fn'kk esa gksus okyh
o`f¼ dh nj esa varj ds dkj.k gksrh gSA mnkgj.k & nyksa dk [kqyuk] ifRr;ksa dk eqM+uk vkfnA tc
Åij dh rjiQ dk ,d vax uhps dh rjiQ dh rqyuk esa T;knk rsth ls o`f¼ djrk gS] rc bl
xfr dks vèkksorZu dgrs gSaA mnkgj.k% ifÙk;ksa dk uhps dh vksj eqM+uk] xqyeksgj ds iQwyksa ds
ckg~;nyksa dk [kqyukA tc uhps dh vksj Åij dh rqyuk esa T;knk rst o`f¼ gksrh gS rks bls
vèkkso`f¼orZu dgrs gSaA mnkgj.k & iRrh ds dk Åij dh vksj eqM+ukA

(x) LiQhfr xfr

;g xfr dksf'kdk ds Hkhrj ikuh ds vk;ru esa cnyko ds dkj.k gksrh gSA tc dksf'kdk esa ikuh
vfèkd ek=kk esa mifLFkr jgrk gS rks dksf'kdk iwjh rjg ls iQSy tkrh gS vkSj n`<+ ;k dM+h gks tkrh
gSA bl n'kk dks LiQhfr dgrs gSa vkSj dksf'kdk dks LiQ+hr dgrs gSA tc dksf'kdk ds Hkhrj ikuh
de mifLFkr jgrk gS] rks ;g iw.kZr% iQSyrh ugha gS vkSj ueZ cuh jgrh gSA bl n'kk dks f'kfFky
voLFkk dgrs gSaA xfeZ;ksa esa ok"iksRltZu dh vfèkdrk ds dkj.k ifRr;ksa dh dksf'kdk;sa LiQhfr dks
NksM+ nsrh gSa vkSj ifRr;ak >qd tkrh gSaA

LiQhfr xfr ds dqN mnkgj.k gS &

1. dqN ikSèkksa dh ifRr;ak ;k i.kZd vaèksjk gksus ij can gks tkrs gSaA (lksus okyh xfr) mnkgj.k
& iksVZqysdk] vdsf'k;k

2. rst gok ds >ksads ls ;k Nwus ls i.kZdksa dk can gksuk vkSj ifRr;ksa dk Dykarhur gksukA mnkgj.k
& NqbZeqbZ (laonsu'khy ikSèkk) (ekbekslk I;wfMdk)

3. ohul ÝykbZVªsi dh ifRr;ksa dk dhV dks idM+us ds fy, can gksukA

4. dqN ikSèkksa esa iQfy;ka ifjiDo gksus ij [kqyrh gSa vkSj muds cht rsth ls iQSy tkrs gSaA tSls
xqyesagnh (ckyle&Balsam)

ikBxr ç'u 20.3

1. çdk'kkuqorZu vkSj xq#RokuqorZu esa varj crkb;sA

............................................................................................................................

2. LiQhfr xfr ds nks mnkgj.k nhft;sA

(i) ..................................................................................................................

(ii) ..................................................................................................................
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh

vkius D;k lh[kk

 thfor thoksa esa o`f¼ mudh la[;k vkSj dksf'kdkvksa vaxksa vFkok laiw.kZ tho ds c<+us
ds iQyLo:i gksrh gSA

 ifjoèkZu cnyko dh laiw.kZ Js.kh o`f¼] foHksnu] ifjiDork gSa ftuls ,d tho vius
lEiw.kZ thou&pØ esa xqtjrk gSA

 dksf'kdkvksa esa o`f¼ rhu yxkrkj gksus okyh voLFkk,a gksrh gSA bldk vFkZ gS dksf'kdk
foHkktu] dksf'kdk nh?khZdj.k] dksf'kdk foHksnuA

 ikSèks o`f¼ ds rhu pj.k n'kkZrs gS & çkjafHkd izkoLFkk (ysx iQst+)] eè; izkoLFkk (yksx iQst+)]
fLFkj izkoLFkk (LVs'kujh iQst+)

 vkDtsuksehVj ,d fof'k"V çdkj dk fMtkbu fd;k gqvk midj.k gS] ftls ikSèkks ds çjksg dh
yackbZ dh o`f¼ nj ekius esa fd;k tkrk gSA

 ikSèkksa dh o`f¼ dks çHkkfor djus okys ckg~; dkjd çdk'k] rkieku] ty vkSj [kfut iks"kd
inkFkZ gSA

 vkUrfjd dkj.k tks ikSèkksa dh o`f¼ ds fy, t:jh gSa] vkWfDlu] ftcjsfyu] lkbVksdkbfuu]
,fFkyhu] ,fClfld ,flM gSA ;g ikSèks ds fdlh Hkkx esa cgqr de ek=kk esa mRikfnr fd;s
tkrs gS vkSj nwljs Hkkxksa dh vksj Hkst fn;s tkrs gS rkfd ml Hkkx dh o`f¼ dks çHkkfor dj
ldsaA

 cht vadqj.k mikip;h fØ;kvksa dh okilh vkSj cht Ård }kjk o`f¼ djds ,d u;k ikSèkk
cukrk gSA chtksa dk vadqj.k eq[;r% ty] rkieku] vkWDlhtu] çdk'k vkSj gkeksZu tSls dkjdksa
}kjk çHkkfor gksrk gSA iq"ih ikniksa esa nks çdkj dk vadqj.k ns[kk tkrk gS & vèkksHkwfed vadqj.k
vkSj HkwE;ksifjd vadqj.kA

 çdk'kdkfyrk ikSèks ij çfrfnu iM+us okys çdk'k dh vofèk ds çfr mudh o`f¼] tuu
(iq"i.k) esa gksus okyh vuqfØ;k gSA

 Ýyksfjtsu ,d ,slk dkYifud ikni gkWeksZu gS tks ikSèkksa esa iq"iu ds vkjaHk djus ds fy,
mÙkjnk;h gSaA

 ikSèkksa esa 'kh?kz iq"iu dh 'kq:vkr ds fy, rkieku dks fuEure fd;k tkrk gS ftls  clarhdj.k
dgrs gSA

 th.kZrk og /heh izfØ;k gS ftlds nkSjku lEiw.kZ ikSèkk vFkok mldk Hkkx viuh lkjh fØ;k;sa
NksM+ nsrk gS vkSj var esa ej tkrk gSA
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tuu ,oa vkuqoaf'kdh  fdlh iÙkh] iQy] iQwy ;k ikSèks dks fdlh vU; Hkkx dk ewy Hkkx ls vyx gks tkus dh
çfØ;k dks foyxu dgrs gSA

 i;kZoj.k esa dksbZ Hkh cnyh gqbZ n'kk;sa ftudk ikSèks dh o`f¼ ;k ifjoèkZu ij foijhr çHkko
iM+rk gS] tSfod ncko dgrs gSA ;g ncko ewyr% rkieku] ty] yo.k] Nk;k] çdk'k vkSj
dbZ çdkj ds çnw"kdksa ds dkj.k gksrk gSA

ikBkar ç'u

1. dksf'kdh; o`f¼ dh fofHkUu voLFkk;sa crkb;sA

2. o`f¼ vkSj ifjoèkZu esa varj dhft;sA

3. flXekWbM oØ D;k gS\ flXekWbM oØ dh fofHkUu voLFkkvksa dk o.kZu dhft;sA

4. mu fofHkUu ckg~; dkjdksa dk o.kZu dhft;s tks ikSèks dh o`f¼ dks çHkkfor djrs gSaA

5. olarhdj.k D;k gS\

6. çdk'kdkfyrk 'kCn dks ifjHkkf"kr dhft;sA

7. vkWfDtu D;k gSa\ ikSèks dh o`f¼ esa budh Hkwfedk D;k gS\

8. ftcjsfyu ds dksbZ nks dk;Z crkb;s\

9. ikSèkksa dh o`f¼ vkSj ifjoèkZu esa lkbVksdkbfuu vkSj bZFkk;yhu dh Hkwfedk dk o.kZu dhft,A

10- HkwE;ksfjd vadqj.k vkSj vèkksHkwfed vadqj.k esa varj crkb;sA

11. cht vadqj.k dk D;k vFkZ gS\ cht vadqj.k dks çHkkfor djus okys dkjdksa dk o.kZu
dhft,\

12. th.kZrk D;k gS\

13. o`f¼ gkeksZuksa dh nks O;kogkfjd mi;ksfxrk,a crkb;sA

14. tSfod ncko D;k gS\ fofHkUu çdkj ds tSfod nckoksa dk o.kZu dhft;s\

15. 'kh"kZLFk çHkkfork D;k gS\ ml gkWeksZu dk uke crkb;s tks blds fy, ftEesnkj gS\

16. ikni xfr dk D;k vFkZ gS\ fdUgh Hkh nks çdkj dh ikni xfr;ksa dks mnkgj.k lfgr o.kZu
dhft;sA
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ikBxr ç'uksa ds mÙkj

20.1 1. o`f¼ % dksf'kdk] vax dh dksf'kdkvksa dh la[;k vkSj vkdkj esa o`f¼

ifjoèkZu % ifjorZuksa dh Jà[kyk ftlesa o`f¼] foHksnu vkSj ifjiDork 'kkfey gSA

2. dksf'kdk] Ård ;k vaxks esa cnyko dh çfØ;k tks fofHkUu dk;Z djus ds fy,A

3. leku dksf'kdk;sa laxfBr gksdj ,d lewg cukrs gS tks fo'ks"k çdkj ds dk;Z djrs
lEiUu gSA

20.2 1. (d) vkWfDtu ([k) bZFkk;yhu (x) ,fClfld ,flM

2. 1. dksf'kdk dks yEckbZ esa dkVuk

2. ifRr;ksa dk nsj ls fxjuk

3. ik'oZ eqdqy dh o`f¼ dks jksduk (dksbZ Hkh nks)

20.3 1. çdk'k }kjk xfr dks çsfjr & çdk'kkuqorZu

xq:Ro }kjk xfr dks çsfjr & xq#RokuqorZu

2. 1. ifRr;ksa dk vaèksjk gksus ij can gks tkuk

2. Nwus ij ifÙk;ksa dk yVd tkuk

3. ohul ÝykbZVSi esa dhVksa ds cSBrs dh ifRr;ksa dk can gks tkuk (dksbZ Hkh nks)


