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i;kZoj.k ,oa LokLF;

lkSj e.My esa i`Foh gh ,dek=k xzg gS ftl ij thou dk vfLrRo gSA ,slk bl xzg ij rhu
HkkSfrd ç.kkfy;ksa & e`nk] ty ,oa ok;q ds chp larqyu ds dkj.k laHko gSA buesa ls çR;sd thou
ds vfLrRo ds fy;s vko';d inkFkZ çnku djrk gSA çR;sd çk.kh ,d nwljs ls fHkUu gSa ysfdu
ijLij vkfJr gSa rFkk lHkh izk.kh çR;{k vFkok vçR;{k :i ls ,d nwljs ls vius okrkoj.k esa
ijLij fuHkZj jgrs gSaA bl ikB esa ge i`Foh ds vius dk vè;;u djsaxs] lHkh lthoksa ds la?kVu
ds fofHkUu Lrjksa] voyac ra=kksa vkSj muds vfHky{k.kksa ds ckjs esa tkudkjh izkIr djsaxsA

mn~ns';

bl ikB ds vè;;u ds lekiu ds i'pkr~ vki %

 i;kZoj.k] ikfjfLFkfrdh ,oa tSoe.My dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs_

 i;kZoj.k ds fofHkUu ?kVdksa dh lwph cuk ldsaxs_

 i;kZoj.k ds tSfod ,oa vtSfod ?kVdksa ds uke crk ldsaxs_

 thou&la?kVu ds fofo/ Lrjksa dks crk ldsaxs_

 i;kZoj.k ;k ikfjfLFkfrdh ls tqM+s 'kCnksa tSls oklLFkku] fudsr] tula[;k leqnk;] ifjra=k
(ecosystem) dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs_

 ,d ikfjfLFkfrd&ra=k esa ikniksa ,oa çkf.k;ksa ds chp ikjLifjd lacaèk dh ppkZ dj ldsaxs_

 [kk| Ükà[kyk ,oa [kk|tky dk o.kZu dj ik;saxs_

 ÅtkZ izokg iFk dks [kk| Ükà[kyk }kjk o.kZu dj ik;saxs_

 [kk| Ükà[kyk ,oa [kk|tky esa Hksn dj ldsaxs_

 [kk| Ükà[kyk esa ekuo ds LFkku ds ckjs esa Bhd ls crk ik;saxs_

 thokse (ck;kse) dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs_

 fofHkUu ck;kseksa ,oa muds y{k.kksa dks lwphc¼ dj ldsaxs (iknitkr ,oa izkf.ktkr)_

 tSoHkwjklk;fud pØksa tSls dkcZu] iQWkjiQksjl ,oa ty pØksa dk o.kZu dj ldsaxsA

25
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i;kZoj.k ,oa LokLF; 25.1 i;kZoj.k] ikfLFkfrdh ,oa tSoe.My

25.1.1 i;kZoj.k

i;kZoj.k 'kCn dk vk'k; ,d thfor çk.kh dks pkjksa vksj ls ?ksjus vkSj çHkkfor djus okys lHkh
HkkSfrd] jklk;fud vkSj tSo ifjfLFkfr;ksa ls gSA i`Foh ij thou ds vfLrRo dks cuk;s j[kus ds
fy;s vuqdwy i;kZoj.kh; ifjfLFkfr;k¡ gksuk vko';d gSA

i;kZoj.k dks nks çeq[k ?kVdksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gS & futhZo vkSj lthoA

1. futhZo ?kVd & blds vUrxZr lHkh HkkSfrd (tyok;q)] e`nk lacaèkh (ediaphic) vkSj
jklk;fud ?kVd (chemical components) vkrs gSaA budks vtSfod (abiotic) ?kVd Hkh
dgk tkrk gSA rkiØe] çdk'k] nkc] vknzZrk] vo{ksi] ok;q] e`nk ds [kfut vo;o ,oa ok;q
la?kVu dqN egRoiw.kZ vtSfod ?kVd gSA buesa ls dqN i;kZoj.kh; ?kVd lalkèku dk dk;Z
djrs gSa tSls & ok;q] e`nk ,oa ty] tcfd nwljs ?kVd fu;ked dkjdksa dk dk;Z djrs gS
tSls & çdk'k] rkiØe] ,oa nkc bR;kfnA

2. ltho ?kVd & blds vUrxZr lHkh thfor çk.kh vkrs gSa tks fd i;kZoj.k esa ik;s tkrs gSaA
tSls ikni] tho&tUrq ,oa lw{etho vkrs gSaA budks tSfod (biotic) ?kVd Hkh dgk tkrk gSA

25.1.2 ikfjfLFkfrdh

thoksa ds ikjLifjd ,oa i;kZoj.k ds lkFk muds varj lacaèkksa ds oSKkfud vè;;u dks ikfjfLFkfrdh
dgrs gSaA Ecology xzhd Hkk"kk ds 'kCn ^vksbdksykWth* (Oecologie) ls fy;k x;k gS tg¡k
vksbdkal (Oikos) dk vFkZ ^?kj* ,oa yksxksl (Logos) dk vFkZ ^vè;;u* gSA 'kkfCnd :i ls
?kj esa tho dk vè;;u ikfjfLFkfrdh gSA

25.1.3 thou la?kVu

bu varl±caèkksa dk la?kVuksa ds fofHkUu Lrjksa ij vè;;u fd;k tk ldrk gSA ltho lalkj esa la?kVu
ds fofo/ Lrj & v.kq tSls DNA (thu) ls vkjaHk gksdj leLr tSo eaMy rd] gksrs gSaA la?kVu
ds Lrj fuEuor gSaA

thu → dksf'kdk → vax → tho → Lih'kht lef"V → leqnk; → ifjra=k → thokse → tSoeaMy

25.1.3 i;kZoj.k dk çR;{k #i ls çHkko n'kkZus okys tSfod la?kVu ds Lrj

 çk.kh ,d izdkj ls Lotuu ra=k gS rFkk tks Lo;a o`f¼ djus esa rFkk vius dks cuk,
j[kus esa l{ke gS vkSj ;g çR;{k :i ls mlds vklikl ds i;kZoj.k }kjk çHkkfor
gksrk gSA

 ,d Lih'kht ds fdlh LFkku ,oa le; esa ik;s tkus okys leku thoksa ds lewg dks tula[;k
(Population) dgk tkrk gSA ,d tula[;k dk ,d fuf'pr fuokl LFkku gksrk gS ftls
bldk çkÑfrd ^okl* (Habitat) dgrs gSA bl izdkj okl og HkkSfrd i;kZoj.k gS ftlesa
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i;kZoj.k ,oa LokLF;,d tho jgrk gSA i;kZoj.k ls mldh vko';drkvksa dh iwfrZ gksrh gSA mnkgj.k gkFkh dh
i;kZoj.kh; vko';drk cu (taxy) gS u fd leqnzA vusdksa izdkj ds Lih'kht ftudh
vko';dkrk,a leku gsa ,d gh okl esa jg ldrs gSaA mnkgj.kkFkZ leqnz esa g~osy] leqnzh ?kksM+k]
lhy] ikniIyod] leqnzh ohM vkSj vusdksa izdkj ds tho jgrs gSaA ou] leqnz] unh] vkfn okl
ds dqN mnkgj.k gSaA ftls lkeU; Hkk"kk esa thoksa dk ̂ irk* dgk tk ldrk gSA okl ds y{k.kksa
dks buds lajpukRed ?kVdksa (fp=k 25-1) ls O;Dr fd;k tk ldrk gSA ;s gSa %

1- Lisl (LFkku)
2- [kk|
3- ty
4- vkoj.k (doj) ;k 'kj.k LFky ('ksYVj)

i`Foh ij eq[;r% pkj okl LFkku gSa % 1- LFkyh; 2- vyo.k ty 3- Tokj uneq[k (tgka
ufn;ka lkxj ls feyrh gSa) vkSj 4- leqnzA ekuo vka=k iQhrkÑfe dk okl LFkku gS vkSj
foxyudkjh yV~Bk (ykWx) (rotting log) dod dkA

[kkn~;

Lisl
ty

'ksYVj
;k
doj

fp=k 25-1% okl ds lajpukRed ?kVdsa

fudsr vkSj tho

izÑfr esa dbZ tkfr;ka (Lih'kht) ,d gh fof'k"V vkokl esa jgrh gSa] ysfdu muds dk;Z
vyx&vyx gksrs gSaA fdlh ,d tkfr }kjk vius vkokl esa fd, tkus okyk izfØ;kRed
vfHky{k.k lkekU; vFkok lkewfgd vkokl dk ̂ fudsr* (fup) dgk tkrk gSA ;|fi tkfr;ksa dk
vkokl ,d izdkj ls mldk ^irk* (tgka og okl djrk gS) gSA fudsr dks mldh ^n{krk*
(profession) le>k tk ldrk gS vFkkZr~ ml tkfr fo'ks"k dh leLr xfrfofèk;ka vkSj vuqfØ;k,aA
fudsr 'kCn dk rkRi;Z gS ,d tkfr fo'ks"k dh lHkh xfrfofèk;ksa vkSj lacaèkksa dk dqy ;ksx
ftlds }kjk og tkfr vius thou&;kiu (vfrthfork) vkSj tuu ds fy, vkokl ds
lalkèkuksa dk miHkksx djrh gSA

fudsr izR;sd tkfr ds fy, vuwBk gksrk gS (fp=k 25-2)] tcfd vusdksa tkfr;ka fey&tqydj ,d
gh izdkj ds vkokl esa jg ldrh gSaA fdlh ,d vkkokl esa nks Lih'khtksa dk fudsr ,d&lk ugha
gks ldrk] D;ksafd ;fn nks tkfr;ka ,d gh fudsr esa jgsaxh rks os ,d&nwljs ds lkFk rc rd LièkkZ
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i;kZoj.k ,oa LokLF; djsaxs] tc rd fd muesa ls ,d ogka ls gV u tk, vFkok foLFkkfir u gks tk,A mnkgj.k ds
fy,] dhVksa dh fofHkUu iztkfr;ka ,d gh ikSèkksa ds uk'kd (iSLV) gks ldrs gSa] ysfdu pwafd os
ml ikSèkksa ds vyx&vyx Hkkx dks [kkrs gSa] blfy, lkFk&lkFk jg ldrs gSa (fp=k 25-3)A

cdjk

?kkl

phaVh] dhV

flagxk;

iQy

ykseM+h eqxhZ

eNyh dsadM+k

àsy lhih] ?kksa?kk

fp=k 25-2% ekuo dk ikfjfLFkfrdh fudsr

iQhrk eRdq.k

izjksg 'kyHk
fMaHkd

lfiZy i=k lqjHkd

ewy v'kudkjh 'osrxzo

fp=k 25-3% ,d gh ikSèkksa ds vyx&vyx Hkkxksa dks [kkus okys

dhVksa dh fofHkUu tkfr;ka
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i;kZoj.k ,oa LokLF;ou dh ouLifr ,slk nwljk mnkgj.k gSA ou esa vusdksa ikni tkfr;ka gks ldrh gSa] D;ksafd os
vyx&vyx fudsrksa esa jgrs gSaμyacs o`{k] NksVs o`{k] {kqi] >kM+&>a[kkM vkSj ?kklsaA mudh maQpkbZ
vyx&vyx gksrh gS vkSj izdk'k rFkk iks"kdksa ds lanHkZ esa mudh vko';drk,a Hkh fHkUu gksrh gSa]
blfy, os lHkh ,d lkFk thfor jg ldrs gSa (fp=k 25-4)A

fp=k 25-4% m".kdfVcaèkh o"kkZ ou dk Lrj.k (Lrj foU;kl) (ou ikfjra=k)

izkf.k;ksa (tarqvksa) ds fudsr esa ik, tkus okys lcls vfèkd egRoiw.kZ lalkèku [kk| vkSj 'kj.k gSa]
tcfd ikSèkksa ds ekeyksa esa ;s ueh vkSj iks"kd (iQkWLiQksjl vkSj ukbVªkstu) gSaA

vuqdwyu

izR;sd tho vius fof'k"V vkokl esa jgus ds ;ksX; gksrk gSA vki tkurs gSa fd ukfj;y ty esa
mxus ds fy, vuqdwfyr gksrk gS] tcfd maQV e#Hkwfe esa thou&;kiu ds fy,A

bl izdkj vuqdwyu ^^fdlh tho ds thou dh og foèkk ;k lajpuk ;k O;ogkj vFkok
izdVu dh fLFkfr gS] ftlls fd tho fdlh fo'ks"k okrkoj.k esa thfor jgrk gSA**

eNyh esa Dykse (fxy) vkSj ia[k gksrs gSaA ;g muds tyh; thou ds vuqdwyu dk ,d mnkgj.k
gSA tyh; iq"ih ikniksa esa nk# (dk"B) ugha curh gS vkSj mudh tM+sa de ifjof/Zr gksrh gSaA ;g
muds tyh; okrkoj.k esa vuqdwyu dks gh n'kkZrs gSaA fdlh tho dk vuqdwyu mldh lajpuk]
O;ogkj vFkok 'kjhj dh fØ;kfofèk esa ns[kk tk ldrk gSA vuqdwyu ds vkuqoaf'kd vkèkkj gksrs
gSa vkSj mlh ds vuq:i thoksa esa ifjoèkZu gq, gSa rFkk fodklh; izfØ;k }kjk vius dks lgt vkSj
iw.kZ cuk;k gSA

uhps ,sls ewyHkwr vuqdwyuksa ds mnkgj.k fn, x, gSa] tks izkf.k;ksa vkSj ikniksa dks futh okrkoj.k
esa thfor jgus esa lgk;rk djrs gSaA

μ i{kh dh pksap dh vkÑfr nkuk pqxus ds mi;qDr gksrh gS (fp=k 25-5d)A

yacs vxzlkjh o`{k

l?ku (fdjhV)

y?kq o`{k

>kfM+;ka

'kkd

50 eh-

40 eh-

30 eh-

20 eh-

10 eh-
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i;kZoj.k ,oa LokLF; μ izk.kh ftl izdkj dh tyok;q esa jgrk gS] mlh ds vuqlkj gh mlds ykse (iQj) iyrs vFkok
eksVs gksrs gSaA

μ ok;q esa mM+us ds fy, gh if{k;ksa esa fiPN (;k ij) vkSj i{k (MSuk) gksrs gSaA

μ dqN ikSèkksa dh ifÙk;ksa vkSj ruksa ij dkaVs ekStwn gksrs gSa] tks 'kkdkgkfj;ksa ls mudh j{kk djrs
gSa (fp=k 25-5[k)A

fp=k 25-5 (d) if{k;ksa dh pksap ds izdkj esa vuqdwyu % fofHkUu izdkj ds if{k;ksa
dh pksap fHkUu&fHkUu izdkj ds [kk| inkFkks± dks [kkus ds fy, vuqdwfyr gksrs gSaA

([k) j{kk ds fy, dkaVs;qDr ikSèkk

ikBxr iz'u 25-1

1. la?kVuksa ds fofo/ Lrjksa ds uke crk,aA
............................................................................................................................

2. ifjfLFkfrdh 'kCn dh ifjHkk"kk fy[ksA
............................................................................................................................

3. i`Foh ij thouk/kj (life support) ds rhu HkkSfrd ra=kksa ds uke fy[ksaA
............................................................................................................................

4. i;kZoj.k ds eq[; ?kVdksa ds uke crkb,A
............................................................................................................................

5. i;kZoj.k ds fofHkUu HkkSfrd dkjdksa ds ckjs esa ppkZ djsaaA
............................................................................................................................

6. okl dks thoksa dk irk vkSj fudsr dks bldk ^O;olk;* D;ksa dgk tkrk gS\ fl¼ djsA
............................................................................................................................

7. ^^eNyh ds i[k mlds tyh; thou gsrq vuqdwyu gSa** bl dFku dk rkRi;Z D;k gS\ O;k[;k
djsaA
............................................................................................................................

yEch iryh pksap dhpM+ ls Ñfe;ksa
dks fudkyus esa ykHknk;d gksrh gS

rksrksa dh n`<+ pksap n`<+iQy (uV)
dks VqdM+s&VqdM+s djus esa ykHkizn gSa

piVh pksap ls ty esa ls eNyh] dhV
vkSj ikS/ksa dk [kkus esa lgk;rk feyrh gS

(d)

([k)
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i;kZoj.k ,oa LokLF;Lih'kht

;fn vki lw;Zehu (sunfish) dks nks rykcksa ls ysa vkSj mUgsa lkFk&lkFk ,d gh rykc esa j[ksa rks
muesa ijLij iztuu gksxkA ;gka nksuksa gh lw;Zehu ,d gh Lih'kht ds gSaA Lih'kht dh ifjHkk"kk bl
izdkj nh tk ldrh gS % thoksa dk ,d lewg tks vkil esa liQyrkiwoZd iztuu vkSj tuu dj
ldrs gks bUgsa LFkku vkSj dky ds vuqlkj NksVs lewgksa esa vyx fd;k tk ldrk gS rFkk bls
tula[;k (lef"V&population) dgk tkrk gSA mnkgj.k ds fy, euq"; vyx&vyx HkkSxksfyd
{ks=kksa esa jgrs gSa ysfdu lHkh ,d gh Lih'kht ds varxZr vkrs gSaA og gSa gkseks lSfi;UlA

25-2 tula[;k

^tula[;k* dh ifjHkk"kk bl izdkj dh tk ldrh gS %

^^fdlh fuf'pr le; esa ,d fof'k"V HkkSxksfyd LFky esa ekStwn ,d gh iztkfr ds eqDr :i ls
var%iztuu djus okyk O;fDr;ksa dk lewgA**

tula[;k ;k vkcknh dh viuh fo'ks"krk,a gksrh gSa] tks O;fDr;ksa ls fHkUu gksrh gSa] ftuls tula[;k
curh gSA mnkgj.k ds fy,] (d) ,d O;fDr tUe ysrk gS vkSj ej tkrk gS] ysfdu tula[;k u"V
ugha gksrh] pyrh jgrh gSA vkcknh ds vkdkj esa ifjorZu gks ldrk gS] tks vkcknh esa gksus okyh
tUe vkSj e`R;q njksa ij fuHkZj djrk gSA ([k) O;fDr ;k rks L=kh gS ;k iq#"k] ;qok gS ;k o`¼] ysfdu
fdlh Hkh tula[;k esa L=kh&iq#"k dk ,d fuf'pr vuqikr gksrk gS] ftldk vFkZ gs fd vkcknh
esa L=kh ds izfr iq#"k ds vuqikr esa budk mez Hkh lfEefyr gSA dgus dk eryc gS fd vkcknh
dks dbZ mez lewgksa esa Hkh ckaVk tk ldrk gSA

fdlh tula[;k ds vfHky{k.k fuEu dkjdksa ij fuHkZj djrs gSa %

1- tula[;k dk ?kuRo

2- tkrrk (tUe nj)

3- eR;Zrk (e`R;q nj)

4- izdh.kZu (fo[kjko)

5- tSfod (biotic) foHko

6- o;l~ (vk;q) caVu

7- fo{ksi.k (fMLijlu) vkSj

8- o`f¼ :i

?kuRo % ,d fuf'pr le; esa izfr bdkbZ {ks=k esa O;fDr;ksa dh la[;k dks tula[;k ?kuRo dgk
tkrk gS] tks fd vyx&vyx le; esa vkSj vyx&vyx LFkku ij ?kV&c<+ ldrk gSA

mnkgj.k ds fy,] vkidks ekulwu ds ekSle esa fdlh ckx (m|ku) esa vfèkd ikni vkSj tarq
tkfr;ka fey ldrh gSaA fdlh Hkh {ks=k esa fdlh [kkl tho ds ?kuRo dk fuèkkZj.k ;kn`fPNd
izfrn'kZ p;u }kjk fd;k tkrk gSA ;g izfrn'kZ ,d fo'ks"k vkdkj ds {ks=k ls fy;k tkrk gS] ftls
ml {ks=k dh oxZ&tkfydk (DokMsªV) dgk tkrk gSA
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i;kZoj.k ,oa LokLF; vfèkdka'k cM+&cM+s py tarqvksa] tSls ck?k] phrk] 'ksj (flag)] e`x (fgj.k) vkfn ds lanHkZ esa
?kuRo dk fuèkkZj.k izR;{k :i ls ,d&,d tarq dh x.kuk ;k fdlh fuf'pr {ks=k esa tarqvksa ds cus
mlds in fpg~uksa (iSjksa ds fu'kku ;k Nki) dh x.kuk dj fd;k tk ldrk gS (fp=k 25-6)A

fp=k 25-6% taxyh tarqvksa ds in fpg~u (eqyk;e xn~nhnkj iSjksa ds Nki@ fu'kku)

euq"; dh tula[;k dh x.kuk dks ̂ tux.kuk* (lsall) dgk tkrk gS vkSj Hkkjr ljdkj }kjk izfr
10 o"kks± dh vofèk ds ckn ;g x.kuk djkbZ tkrh gSA fiQj Hkh tux.kuk esa izR;sd O;fDr dh
x.kuk ;g ns[kdj dh tkrh gS fd og l'kjhj fo|eku gSA

tUenj% ftl nj ls O;fDr (cPps) tUe ysrs gSa vkSj nh xbZ i;kZoj.kh; voLFkkvksa esa euq"; dh
vkcknh esa lfEefyr gks tkrs gSa] dks tUenj dgk tkrk gSA

ekuo ds lanHkZ esa] vkerkSj ij tUenj (uSVsfyVh) dks izfr o"kZ izfr gtkj tUe ds :i esa
vfHkO;Dr fd;k tkrk gSA

e`R;qnj% nh xbZ i;kZoj.kh; voLFkkvksa ds varxZr vkcknh esa ls O;fDr ds ej tkus ls gksus okyh
deh dks eR;Zrk (ekWVsZfyVh) ;k e`R;q nj dgk tkrk gSA

ekuo dh vkcknh ds lanHkZ esa ekWVsZfyVh dks bl izdkj vfHkO;Dr fd;k tkrk gS] izfro"kZ izfr gtkj
e`r O;fDr;ksa dh la[;kA

fc[kjko (fMLilZy) fdlh Hkh vkcknh esa ls O;fDr;ksa dk LFkk;h :i ls vU;=k pyk tkuk
mRizokl(u) (,fexzs'ku) dgk tkrk gS vkSj O;fDr;ksa ds u, {ks=k esa vk tkus dks vkizokl(u)
(behxzs'ku)A izdh.kZu esa nksuksa izdkj dh izfØ;k,a&mRizoklu (O;fDr;ksa dk LFkk;h :i ls nwj fdlh u,
{ks=k esa pyk tkuk) vkSj vkizoklu (O;fDr;ksa dk fdlh u, {ks=k esa vk tkuk) gksrh gSaA

bl izdkj tula[;k dk ?kuRo pkj dkjdksa ij fuHkZj djrk gS%

1- tUenj

2- e`R;qnj

3- vkizoklu vkSj

4- mRizoklu (fp=k 25-7)

HksfM+;k ydM+c??kk (gk;uk)

fcYyh ds infpg~u flag
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i;kZoj.k ,oa LokLF;vkizoklu (+)

?kuRo e`R;qnj (–)tUenj (+)

mRizoku (–)

fp=k 25-7% tula[;k ?kuRo ds izkpy

o;l caVu (vk;q caVu) % izkÑfrd tula[;k ds varxZr lHkh vk;q oxZ ds O;fDr vkrs gSaA vk;q
dk caVu ls rkRi;Z gS fd ml vkcknh esa fofHkUu vk;q oxZ ds O;fDr;ksa dk vuqikr D;k gSA vkcknh
dks eksVs rkSj ij rhu vk;q oxZ esa ckaVk tk ldrk gS %

tuu iwoZ lewg@ oxZ % blds varxZr fd'kksj vkSj cPps gksrs gSaA
tuuh; oxZ % blds varxZr tuu djus esa l{ke O;fDr vkrs gSaA
tuu i'p (tuuksÙkj) oxZ % bl oxZ ds varxZr o`¼ O;fDr vkrs gSa] tks vc tuu djus esa
vleFkZ gSaA

tks tula[;k rsth ls c<+ jgh gksrh gS] mlesa lkekU; :i ls ,sls mez lewg ds O;fDr;ksa dh la[;k
dkiQh vfèkd gksrh gS] tks tuu dj ldrs gSaA fLFkj vkcknh (,slh vkcknh tks u c<+ jgh gS vkSj
u ?kV jgh gS) esa lHkh mez lewg ds O;fDr;ksa dh la[;k yxHkx leku gksrh gS vkSj ßkleku
(fxjrh) vkcknh esa o`¼ yksxksa dh ;k tuu&i'p (tuu u dj ldus ;ksX;) vk;q oxZ ds yksxksa
dh la[;k i;kZIr gksrh gSA

L=kh&iq#"k vuqikr % L=kh&iq#"k vuqikr vkcknh dk ,d egRoiw.kZ i{k gSA ;g vkcknh esa ekStwn
fL=k;ksa vkSj iq#"kksa dh la[;k dk vuqikr gSA

tula[;k o`f¼
fdlh Hkh vkcknh esa O;fDr;ksa dh
la[;k dk c<+uk] fLFkj jguk ;k
mldk ?kV tkuk] vkcknh dk
i;kZoj.k ds lkFk ds lacaèk ij
fuHkZj djrk gS vFkok mlls izHkkfor
gksrk gSA tula[;k esa le; ds
lkFk ,d fo'ks"k <ax ls c<+ksÙkjh
gksrh gS] ftls tula[;k o`f¼ oØ
}kjk fu:fir fd;k tk ldrk gSA
tula[;k o`f¼ oØ ds nks ewy
:i gSa %

1- ^J* vkÑfr dk o`f¼ oØ

2- ^s* vkÑfr ;k flXek:ih òf¼
oØ Fig. 25.8

tula[;k o`f¼

t
ul

a[;
k 
lk
bt

(x) IySV~ks izoLFkk

(d) pj?kkrkadh o`f¼ izkoLFkk

le;@ih<+h

([k) laØe.k izkoLFkk
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i;kZoj.k ,oa LokLF; ^J* vkÑfr ;qDr o`f¼ oØ dk izk:fid rjhdk gS] tks rsth ls tuu djrs gSaA ;s ekSle ds vuqlkj]
i;kZoj.kh dkjdksa] tSls izdk'k] rkieku vkSj o"kkZ esa deh&os'kh (?kV&c<+) ls dkiQh izHkkfor gksrs
gSaA bl izdkj ds oØ esa tula[;k ?kuRo esa rsth ls pj?kkrkadh (T;kferh;) Js<h (izksxzs'ku) esa
o`f¼ gksrh gS ;kuh fd ,d fu;fer le; ds ckn tula[;k ?kuRo nqxquk gks tkrk gSA izÑfr esa
bl izdkj dh pj?kkrkadh o`f¼ rHkh gksrh gS] tc tula[;k ds fy, izpqj ek=kk esa lalkèku
miyCèk gksrs gSaA f'k[kj ij igqapus ds ckn blesa vpkud fxjkoV vFkok deh vkrh gSA ;g deh
i;kZoj.kh ;k vU; dkjdksa ds dkj.k gksrh gSA bl izdkj dh o`f¼ dhV leqnk;ksa esa ns[kh tk ldrh
gS] ftlesa ekulwu ½rq esa foLiQksVd o`f¼ gksrh gS vkSj bl ½rq ds var esa dhV vpkud xk;c
gks tkrs gSaA

tSlk fd fp=k 25-8 esa fn[kk;k x;k gS ^s* vkÑfr oØ ;k flXek:ih oØ (Sigmoid curve)

esa i'p ;k ySx izkoLFkk] o`f¼ izkoLFkk vkSj ,d LFkk;h izkoLFkk gksrh gSA tc dqN tho ,sls {ks=k
ij vk clrs gSa] tks vc rd muls clk gqvk ugha Fkk ;k [kkyh iM+s Fks rks dqN le; (ySx
izkoLFkk) ds ckn tuu fØ;k 'kq: gks tkrh gSA tUenj vkSj e`R;qnj de gksrh gSA o`f¼ izkoLFkk
ds 'kq: gksus ij tula[;k esa dkiQh rsth ls o`f¼ gksrh gS] D;ksafd ogka [kk| i;kZIr gksrk gS vkSj
dksbZ izfr;ksfxrk ugha gksrhA vkf[kj esa [kk| inkFkZ] ty ;k dqN lkèku (;kuh ikSèkksa ds fy, e`nk
esa iks"kd rRo) dh deh ckèkd gks tkrk gS vkSj vkcknh LFkk;h izkoLFkk esa igqap tkrh gSA ,slh
fLFkfr esa tUe vkSj e`R;q nj yxHkx leku gks tkrh gSA

ikBxr iz'u 25-2

1- tUe vkSj e`R;q dh le la[;k okyh tula[;k esa dkSu&lh izkoLFkk gksrh gS\

(d) o`f¼ dh Roj.k@ (xfroèkZu) izkoLFkk ([k) iBkj (IysVks) izkoLFkk
(x) pj?kkrkadh o`f¼ izkoLFkk (?k) o`f¼ dh vkjafHkd izkoLFkk

2- tc vkcknh ogu (ikyu) {kerk rd igqap tkrh gS rks

(d) e`R;q nj ¾ tUe nj ([k) e`R;q nj > tUe nj
(x) e`R;q nj < tUe nj

3- ekuo vkcknh (tula[;k) esa gksrk gS %

(d) ^s* vkÑfr ;qDr o`f¼ oØ ([k) ^v* vkÑfr ;qDr o`f¼ oØ
(x) ^z* vkÑfr ;qDr o`f¼ oØ

 tSfod leqnk; (Biological Community) & dk rkRi;Z fofHkUu çtkfr;ksa dh mu tula[;kvksa
ls gS tks ,d LFkku ij jgrh gSaA mnkgj.k ds fy, ,d rkykc esa jgus okys lHkh thfor çk.kh
,d leqnk; dk fgLlk gSaA ,d tSfod leqnk; vtSfod i;kZoj.k ds lkFk ,d ÅtkZ ,oa nzO;
dks feykdj ikfjfLFkfrd&ra=k dk fuekZ.k djrs gSa (fp=k 25-9)A ikfjfLFkfrd&ra=k dk ijkl
ty dh dhpM+ ls ysdj ty çikr ;k ydM+h ds VqdM+s ls ysdj iwjs taxy ;k jsfxLrku rd
gks ldrk gSA
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i;kZoj.k ,oa LokLF;çkf.k;ksa ds lewgksa ,oa muds i;kZoj.k ds varlacaèkksa ds vè;;u dks leqnk;
ikfjfLFkfrdh (Synecology) dgrs gSaA

tSoe.My

i`Foh ij ,oa blds lehi ,d iryh ijr ftlesa thou ik;k tkrk gS] tSoe.My (Biosphere)

dgykrh gSA thou dk vfLrRo fofHkUu çdkj ds thoksa ds :i esa gSA ;s lHkh tSoe.My ds tho
,d nwljs o i`Foh ds HkkSfrd ?kVdksa ij çR;{k ;k vizR;{k :i ls fuHkZj djrs gSaA i`Foh ds rhu
HkkSfrd vo;o & ok;qe.My (Atmosphere)] LFkye.My (Lithosphere) ,oa tye.My
(Hydrosphere) (ok;q] LFky vkSj ty gSaA

ok;qe.My i`Foh dh lrg dks vko`r (?ksjus) djus okyk xSlh; vkoj.k gSA ;g ukbVªkstu]
vkWDlhtu] dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj vYiek=kk esa ik;h tkus okyh vU; xSlksa ls feydj cuk gSA

tye.My & i`Foh ij fon~;eku dqy ty gS tks nzo] ok"i ;k tes gq, (ciQZ) :i esa gSA ;g
;k rks vyo.kh; ;k yo.kh; ty gSA

LFkye.My & blesa e`nk vkSj pV~Vku] tks i`Foh ds ry dk fuekZ.k djrs gSa] lfEefyr gSaA

gky gh esa ikfjeaMy (ikfjfLFkfreaMy & Ecosphere) 'kCn lkekU; O;ogkj esa ç;ksx fd;k tk
jgk gSA ;g 'kCn i`Foh ds tSoe.My ltho ?kVdksa o rhu vtSfod eaMyksa & ok;qeaMy] tyeaMy
o LFkyeaMy dks lkewfgd :i ls O;Dr djrk gS vkSj ,d ;wfuV gSA

ikfjeaMy (ikfjfLFkfreaMy) = tSoeaMy $ LFkyeaMy $ tyeaMy $ ok;qeaMy

okLro esa ikfjfLFkfreaMy fo'o dk lcls cM+k ikfjfLFkfrd&ra=k gSaA ikfjfLFkfreaMy vR;ar foLr̀r gS]
vkSj bls ,dy lÙkk ds :i esa vè;;u ugha fd;k tk ldrk gSA bls dbZ fof'kIV dk;Zdkjh bdkbZ;ksa
ds :i esa foHkDr fd;k tkrk gS] ftUgsa ikfjfLFkfrd&ra=k (Ecosystem) dgrs gSaA

25.3 ikfjra=k (ikfjfLFkfrd&ra=k)

ikfjra=k çÑfr dh ,d Loiksf"kr bdkbZ gSA bls çÑfr dh ,d fØ;kRed :i ls Lora=k bdkbZ ds
:i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS] ftlesa tho ikjLifjd ,oa vius HkkSfrd okrkoj.k ls fØ;k djrs
gSaA çÑfr esa nks eq[; ikfjra=k gS & LFkyh; (Terrestrial) ,oa tyh; (Aquatic)A

ou] e#LFky ,oa pjkxkg LFkyh; ikfjra=k ds mnkgj.k gSaA

rkykc] >hysa] vknzZHkwfe o yo.kh; ty tyh; ikfjra=k ds dqN mnkgj.k gSaA 'kL; Hkwfe ,oa
tytho'kkyk (,Dosfj;e) ekuo fufeZr ikfjfLFkfrd&ra=k ds mnkgj.k gSaA

thoksa ,oa muds i;kZoj.k dh vU;ksU;fØ;k dk vè;;u dhpM+ ;k isM+ ds ,d dksVj esa fd;k
tk ldrk gS tks cgqr NksVs ikfjfLFkfrd&ra=k gSa] vFkok foLr`r ikfjfLFkfrd&raa=kksa tSls ou] unh
;k leqnz esa fd;k tk ldrk gSA ifjra=kksa dk vkdkj pkgs dqN Hkh gks ysfdu lcksa ds dkiQh
vfHky{k.k ,d tSls gksrs gSaA ge eè;e vkdkj okys rkykc ds ikfjfLFkfrd&ra=k dh lgk;rk ls
bldh lajpuk ,oa dk;Zdkjh vo;oksa dks le>us dk ç;kl djrs gSaA
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i;kZoj.k ,oa LokLF;

fp=k 25.9: ,d ikfjfLFkfrd&ra=k ds vo;o

fp=k 25.10 (rkykc dk ikfjfLFkfrd&ra=k) esa vki ns[krs gSa] fd ;g ikuh dk ,d mFkyk ;k de
xgjk ra=k gS ftls lw;Z dh fdj.ksa Hksn ldrh gSaA blds ry esa volkn (sediments) gSa] ftuls thfor
çkf.k;ksa dks iks"k.k çkIr gksrk gSA blesa thfor çkf.k;ksa ds :i esa NksVs&NksVs rSjrs gq;s ikni] fuefTtr
ouLifr] o tM+ksa okys ikni gSa] vkSj lw{ethoksa ls ysdj cM+h eNfy;k¡ rd fo|eku gSaA bu lHkh
vo;oksa ls rkykc ds ikfjfLFkfrd&ra=k dks ,d fuf'pr vkdkj çnku fd;k tk ldrk gSA

fp=k 25.10: rykc dk ikfjfLFkfrd&ra=k

'olu

lkSj ÅtkZ

jlkjksg.k Hkkstu izkIr
djuk

mRiknd

vtSfod rRo

vi?kVd

vi?kVu e`r
vo'ks"k

mRlthZ O;FkZ inkFkZ
miHkksDrk

iks"kd rRo iks"kd rRo

lkSj ÅtkZ

ikni Iyod
(mRiknd)

(ekalkgkjh) f}rh;d miHkksDrk
dsVSy

tarqIyod
('kkdkgkjh)

izkFkfed miHkksDrk

dey

volkn

(f}rh;d ekalkgkjh)
r`rh;d miHkksDrk

vk/kjh; vdkcZfud vkSj
dkcZfud ;kSfxd

thok.kq vkSj dod
(vi?kVd)

ryh esa ik;s tkus okys
('kkdkgkjh)

izkFkfed mRiknd

tM+;qDr oufLifr
mRiknd

eLd ?kkl
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i;kZoj.k ,oa LokLF;25.3.1 rkykc ds ikfjra=k dh lajpuk

vtSfod ?kVd

1. HkkSfrd vFkok tyok;oh; O;oLFkk & rkykc lkSj fofdj.k çkIr djrk gS] ftlls thou
dks cuk;s j[kus ds fy;s Å"ek ,oa çdk'k ÅtkZ feyrh gSA

(d) çdk'k & LoPN ty ds mFkys (de xgjs) rkykcksa esa lw;Z dk çdk'k ry rd igq¡p
tkrk gSA xgjs rkykcksa esa çdk'k dh Hksnu lhek ty dh ikjnf'kZrk ij fuHkZj djrh gS]
tks ?kqys gq;s d.kksa] iks"kd] vkSj tUrqvksa ,oa ikniksa dh ek=kk }kjk fuèkkZfjr ,oa fu;af=kr
gksrh gSA

([k) rkiØe & lkSj fofdj.k ds Å"eh; çHkko ds dkj.k nSfud (fnu vkSj jkr) o ekSleh
rkipØksa dk fuekZ.k gksrk gSA m".kdfVcaèkh {ks=kksa esa vfèkd rki ifjorZu ugha gksrk gSA
mPp v{kka'kksa ds dkj.k ekSleh rki esa ifjorZu vR;fèkd gksrk gSA

2. vdkcZfud inkFkZ & ty] dkcZu] ukbVªkstu] iQkWLiQksjl] dSfYl;e vkSj dqN nwljs rRo tSls
lYiQj vkSj iQkLiQksjl rkykc dh fLFkfr ij fuHkZj djrs gSA O

2
 vkSj CO

2
 ikuh esa ?kqyh voLFkk

esa jgrh gSaA lHkh tUrq o ikni vius Hkkstu ,oa xSlksa ds vknku&çnku ds fy;s ty ij fuHkZj
djrs gSaA

3. dkcZfud ;kSfxd & rkykc esa lkekU;r;k ik;s tkus okys dkcZfud inkFkZ] ,sehuksa vEy vkSj
g~;wfed vEy (Humic acid) gS vkSj tUrq o ikni Årdksa ds fo?kVu ls izkIr mRikn gksrs
gSaA ;s vkaf'kd :i ls ty esa ?kqys jgrs gSa vkSj 'ks"k volkn (sediment) ds :i esa tek jgrs
gSaA

tSfod ?kVd

1. mRiknd vFkok Loikss"kh & ;s rkykc ds lHkh fo"keikss"kh thoksa ds fy, Hkkstu dk fuekZ.k
djrs gSaA ;s fuEu çdkj ds gksrs gSa %

(v) Iykoh (rSjus okys) ikni (c) tM+&;qDr ikni

(v) Iykoh ikni & budks ikniIyod (phytoplankton) Hkh dgrs gSA (iQkbVks&ikni
+ IykadVu & Iykoh ;k rSjus okyk)A mnkgj.kr;k] Likbjksxk;jk] ;wyksfFkzDl] Mk;Ve
vkSj okWyokWDlA

(c) tM+;qDr ikni & ;s ikni ifjf/ ls ysdj xgu {ks=kksa esa ladsUnzh ijrksa esa ik;s tkrs
gSaA mnkgj.kr;k VkbiQk] lSthVsfj;k] gkbfMªyk] :fi;k] dkjk vkfnA

2. miHkksDrk ;k fo"keiks"kh & ,sls tUrq tks lhèks Loiksf"k;ksa] tSls& dhV ykokZ] VSMiksy] Lusy
(Snail) ;k vU; tUrqvksa (lufiQ'k vkSj ckl) dk Hk{k.k djrs gSaA

3. vi?kVd μ ;g lkjs rkykc esa ik;s tkrs gSa ysfdu eq[;r;k rkykc dh ryh ds volkn esa
fo|eku gksrs gSaA mnkgj.k thok.kq vkSj vU; izdkj ds lw{ethoA
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i;kZoj.k ,oa LokLF; 25.4 ikfjra=k % lajpuk ,oa dk;Z

vki igys gh tku pqds gSa fd çÑfr dh ,d bdkbZ ds :i esa ikfjra=k viuk ,d Lora=k vfLrRo
cuk;s j[kus esa l{ke gS] bl ikB ds vxys Hkkx esa vki ikfjra=k dh lajpuk ,oa dk;Z ds ckjs esa
tkudkjh çkIr djsaxsA çR;sd çdkj ds ikfjra=k ds fy;s tSfod o vtSfod ?kVdksa ds chp dh
vU;ksU;fØ;k esa HkkSfrd lajpuk vfHky{k.kksa dk mn~Hko gksrk gSA eq[; lajpuk y{k.k gS tkrh;
la?kVu (Species composition ikniksa ,oa tUrqvksa ds çdkj) o Lrjhdj.k (Stratification),

fofHkUu Lrjksa ij fofHkUu çtkfr;ksa dk ÅèokZèkj ,oa {kSfrt forj.k)] lajpuk ?kVdksa dks [kk| lacaèkksa
(mRiknd ,oa miHkksDrk) ds :i esa Hkh ns[kk tk ldrk gSA fdlh ,d ikfjra=k esa vusdksa iks"k.k
Lrjksa dk vfLrRo gksrk gS] bu [kk| lacaèkksa dk [kk| Ükà[kyk] (Food chain)  [kk| tky (food

web) o [kM+h iQly (Standing crop) ds :i esa vè;;u fd;k tk ldrk gSA ;s lajpuk ?kVd
,d bdkbZ ds :i esa dk;Z djrs gSa vkSj ikfjfLFkfrd ra=k ds fuf'pr dk;Zdkjh igyqvksa dks tUe
nsrs gSA dqN igyw fuEu çdkj gSa %

 mRikndrk] ÅtkZ çokg ,oa iks"k.k&pØ

r`rh;d
miHkksDrk

prqFkZ iks"k.k Lrj
(lokZf/d ekalkgkjh)

izFke iks"k.k Lrj
(ikni)

ikniIyod] ?kkl rFkk o`{k

f}rh;d
miHkksDrk

izkFkfed
miHkksDrk

r`rh; iks"k.k Lrj
(ekalkgkjh)

f}rh; iks"k.k Lrj
('kkdkgkjh)

tarqIyod] fV~MMk rFkk xk;

i{kh] eNfy;ka] HksfM+;k

ekuo] flag

izkFkfed
mRiknd

fp=k 25-11 ,d ikfjfLFkfrd&ra=k esa iks"k.k Lrjksa dk vkjs[kh; fu:i.k

25.4.1 çtkrh; la?kVu

fdlh ,d LFkku ,oa ,d le; esa ik;s tkus okyh vusdksa O;f"V;ksa ds lewg dks leqnk;
(Community) dgk tkrk gSA mnkgj.kr;k ,d m".kdfVcaèkh ou leqnk; esa isM+] yrk,a] 'kkd
o >kfM+;ksa o fofHkUu çdkj ds tUrqvksa dh tkfr;ksa ds lewg dks la?kVu dgk tkrk gSA vkokl dh
mi;qDrrk ,oa tyok;q ds vkèkkj ij çR;sd ikfjfLFkfrd&ra=k dk viuk ,d la?kVu gksrk gSA ;fn
vki ,d ou ,oa pjkxkg ds tUrqvksa ,oa ikni lef"V dh rqyuk djsa rks vki ik;saxs fd os loZFkk
fHkUu gSaA bu nks ikfjfLFkfrd&ra=kksa esa u dsoy tkrh; çdkjksa dh fHkUurk gS oju~ mudh dqy la[;k
,oa tSo inkFkZ esa Hkh fHkUurk gksrh gSA ,d ou ikfjfLFkfrd&ra=k esa vfèkdkfèkd ikni ,oa tUrq
tkfr;ksa dks thou vkèkkj çnku djrk gS] tcfd pjkxkg vis{kkÑr de ikni ,oa tUrq tkfr;ksa
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i;kZoj.k ,oa LokLF;dks thou vkèkkj çnku djrk gSA ,d leqnk; esa dqy tkfr;ksa dh la[;k ,d çdkj ls blds
LFkkf;Ro ,oa ikfjfLFkfrd larqyu (ikfjra=k lkE;koLFkk) dks fuèkkZfjr djrk gSA

25.4.2 Lrjhdj.k

,d ikfjfLFkfrd ra=k esa ikniksa dk ÅèokZèkj ,oa {kSfrt forj.k ikfjfLFkfrd Lrjhdj.k dgykrk
gSA vkius ns[kk gksxk fd ouksa esa fofHkUu Å¡pkbZ;ksa ds o`{k gksrs gSaA lcls cM+s isM+ 'kh"kZ N=k (Nrjh)
dk fuekZ.k djrs gSaA blds ckn NksVs isM+] >kfM+;k¡] 'kkd ,oa ?kkl ik;h tkrh gSaA dqN fcy cukdj
jgus okys tUrq tehu ds uhps ;k o`{kksa dh tM+ksa esa jgrs gSaA

o`{k ds 'kh"kZ ls ysdj ou èkjkry rd çR;sd LRkj dh viuh vfHkyk{kf.kd izkf.ktkr (fauna)
,oa iknitkr (flora) gksrh gSaA bls ou ikfjfLFkfrd ra=k dk ÅèokZèkj Lrjhdj.k dgrs gSaA nwljh
vksj] e:LFkyh; ikfjfLFkfrd&ra=k esa vYi] vfu;fer ikni ,oa tUrq Lrj ik;s tkrs gSaA bu ra=kksa
esa {kSfrt Lrjhdj.k ik;k tkrk gS (dgha&dgha ij tUrq ,oa ikni ik;s tkrs gSa)A

25.4.3 [kk|Ükà[kyk (Food Chain)

ikniksa (mRikndksa) ls çkjaHk djrs gq;s Øe'k% mPprj iks"k.k Lrjksa esa [kk| dk LFkkukUrj.k ftlesa
mPprj iks"k.k Lrj ds çk.kh vius fuEurj iks"k.k Lrj ds çkf.k;ksa dk Hk{k.k djrs gSa] [kk| Ükà[kyk
dgykrk gSA

?kkl → fVM~Mk → esa<d → lk¡i → ckt@fx¼
1 2 3 4 5

1. [kk| Ükà[kyk esa çR;sd lksiku ̂ iks"k.k Lrj* (Trophic level) dgykrk gSA mijksDr mnkgj.k esa
?kkl çFke ,oa ckt iape iks"k.k LRkj ds çfrfufèk gSaA

2. fp=k 25.12 esa [kk| Ükà[kyk ds dqN vkSj mnkgj.k fn;s x;s gaSA

fp=k 25.12: [kk| Ük`a[kyk ds dqN mnkgj.k

?kkl dk eSnku rkykc ou
P = mRiknd H = 'kkdkgkjh C = ekalkgkjh
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i;kZoj.k ,oa LokLF; bu  Ükà[kykvksa dh vki rhu egRoiw.kZ fo'ks"krk,a ns[k ldrs gS %
 fucZy thoksa ij 'kfDr'kkyh tho vkØe.k djrs gSaA
 izR;sd mPprj iks"k.k Lrj ij çkf.k;ksa dh la[;k de gksrh tkrh gS tcfd vkdkj esa o`f¼

gksrh gSA
 [kk| Ük`a[kyk esa lksikuksa dh la[;k 4-5 rd lhfer jgrh gSA
,d [kk| Ükà[kyk esa fuEufyf[kr iks"k.k Lrj gksrs gSa %

(i) Loiks"kh (mRiknd) & ;s ikfjfLFkfrd&ra=k esa lHkh vU; çkf.k;ksa ds fy;s [kk| mRiUu djrs
gSaA Loiks"kh çFke iks"k.k Lrj ds çfrfufèk gSa] ;s eq[;r;k gjs ikni gksrs gSa tks çdk'k (lw;Z
ds çdk'k) dh mifLFkfr esa çdk'kla'ys"k.k dh çfØ;k }kjk vdkcZfud inkFkkZsa dks [kk|
inkFkZ (dkcZfud v.kqvksa) esa :ikUrfjr djrs gSaA bls iw.kZ izdk'kla'ys"k.k Hkh dgk tkrk gSA
gjs ikniksa esa çdk'kla'ys"k.k dh çfØ;k }kjk fofdj.k ÅtkZ ds laxzg.k dh dqy nj dks
^lexz çkFkfed mRikndrk* (Gross Primary Productity – GPP) dgrs gSaA bldk ,d
va'k ikniksa }kjk vius mikip;] j[k&j[kko o tuu esa ç;qDr gksrk gSA bu lHkh dk;kZsa ds
fy;s vko';d ÅtkZ 'olu çfØ;k }kjk mRiUu dh tkrh gS vkSj 'ks"k Hkkx 'kq¼ çkFkfed
mRikndrk (Net Primary Productivity – NPP) ds :i esa lax`ghr fd;k tkrk gS tksfd
(vyxs iks"k.k Lrj ij) fo"keiks"kh thoksa ;k miHkksDRkkvksa ds fy, miyCèk jgrk gSA

lexz çkFkfed mRiknrk = usV çkFkfed mRikndrk $ 'olu

;k lexz çkFkfed mRikndrk & 'olu = 'kq¼ çkFkfed mRikndrk

GPP = NPP + R ;k GPP – R = NPP

tSo&ra=k esa mRikndrk ,d lrr çfØ;k gSA ysfdu vyx&vyx ikfjfLFkfrd&ra=kksa esa
;g vyx&vyx gksrh gSA

(ii) çkFkfed miHkksDrk ('kkdkgkjh) & ;s tUrq viuk Hkkstu lhèks gh ikniksa ls ysrs gSa] ;s
çFke Lrj ds miHkksDRkk gSaA vr% çkFkfed miHkksDrk Hkh dgykrs gSa vkSj ;s f}rh; iks"k.k Lrj
dk fuekZ.k djrs gaSA fVM~Mk bldk mnkgj.k gSA vU; mnkgj.k gSa dhV] i{kh] ÑUrd o
tqxkyh djus okys tkuoj] 'kkdkgkjh çk.kh pwafd ikni Årdksa esa lax`fgr ÅtkZ dks tUrq
Årdksa esa ifjofrZr djus esa l{ke gSa] vr% bUgsa ewy m|ksx (key industry) Hkh dgk tkrk
gSA ;s mPp lsyqyksl vkgkj dks ipkus esa l{ke gksrs gSaA

(iii) f}rh;d miHkksDrk (ekalkgkjh) & ekalkgkjh os çk.kh gSa tks nwljs tUrq ;k buds Årdksa dk
vkgkj djrs gSaA vr% ;s f}rh;] r`rh; ;k prqFkZ Lrj ds miHkksDrk gSaA esa<d f}rh; Lrj dk
miHkksDrk gS D;ksafd ;g fVM~Ms dk Hk{k.k djrk gS tks 'kkdkgkjh gSA lk¡i r`rh; Lrj dk
miHkksDrk gS D;ksafd ;g nwljs ekalkgkjh esa<d dk Hk{k.k djrk gSA esa<d] lk¡i] dqÙkk] fcYyh
o ck?k lHkh ekalkgkjh gSaA lkekU;r;k ekalkgkjh thoksa dk vkdkj mPprj iks"k.k Lrj ij
c<+rk tkrk gSA

(v) vi?kVd & ;s [kk| Ükà[kyk ds vafre iks"k.k Lrj dk fuekZ.k djrs gSaA vi?kVd os tho gS
tks leLr iks"k.k Lrjksa ds e`r dkcZfud inkFkZ] ftls vijn (Detritus) dgrs gSa] dk Hk{k.k
djrs gSa vkSj iks"kd rRoksa ds iqu'pØ.k esa lgk;d gksrs gSaA budksa nks lewgksa esa foHkkftr
fd;k tk ldrk gSA lw{e vi?kVd ,oa o`gr vi?kVdA lw{e vi?kVd vR;ar NksVs tho gSa
tSls thok.kq] dod vkSj vkfnthoA o`gr~ vi?kVdksa ds mnkgj.k gSaμfLçaxVsYl] ekbV~l]
feyhihM] Ñfe] iQhrkÑfe] dsdMs+ vkSj ?kksa?ks vkfnA
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i;kZoj.k ,oa LokLF;fof'kIV v'ku lewg (miHkksDrk)

(i) viektZd (Scavengers) & ;s tho e`r ikni ,oa tUrqvksa dks viuk vkgkj cukrs gSa mnkgj.kr%
nhed vkSj chVy vkfn lM+rh ydM+h ls Hkkstu çkIr djrs gSa vkSj buesa vusd vd'ks#dh
tyh; tUrq Hkh 'kkfey gSaA fx¼] xy(leqnzh i{kh)] o ydM+cX?kk viektZd thoksa ds vU;
mnkgj.k gSaA

(ii) loZHk{kh ;k lokZgkjh & loZHk{kh ikni ,oa tUrq lzksrksa dks vkgkj ds :i esa ysrs gSa] mnkgj.k &
ekuoA dqN loZHk{kh tho tSls jsM iQkWDl (yky ykseM+h) ljl iQyksa (berries)] dàrdksa
(Rodents) vkSj e`r thoksa ls vkgkj çkIr djrh gSA vr% ;g 'kkdkgkjh] ekalkgkjh vkSj
viektZd Hkh gSaA

(iii) ijthoh & ;s thfor çk.kh ij fuokl djrs gSa vkSj mlls Hkkstu çkIr djrs gSaA ijthoh ;k
ijiks"kh u dsoy thfor çk.kh ls iks"k.k çkIr djrs gS oju~ mlesa ?kkrd ;k v?kkrd jksx Hkh
mRiUu djrs gSaA

B. [kk| Ükà[kyk esa euq"; dk LFkku & euq"; miHkksDrk gS vkSj ;g çkFkfed] f}rh;d ;k r`rh;d
miHkksDrk Øe esa vofLFkr gks ldrk gS] 'kkdkgkjh euq"; çkFkfed miHkksDrk gSA tc os NksVh eNyh]
ewxhZ ds pwts ;k cdjh dk ekal vkfn vius Hkkstu esa ysrk gS rks og f}rh;d miHkksDrk dgykrk
gS vkSj tc euq"; cM+h eNfy;ksa dk Hk{k.k djrs gSa rks mUgsa r`rh;d miHkksDrk dgk tkrk gSA D;k
vki bl ckr dh O;k[;k dj ldrs gS fd cM+h eNyh NksVh eNyh ;k vU; NksVs tyh; tUrqvksa
dks viuk vkgkj D;ksa cukrh gS\

25.4.4 [kk| tky (Food Web)

çÑfr esa [kk| Ükà[kyk,a ,d i`FkDÑr vuqØe ugha gSa] oju ,d nwljs ls tqM+h gSaA [kk| Ükà[kykvksa
dk ,slk ra=k tks [kk| Ükà[kykvksa ds fofHkUu iks"kd Lrjksa ij ijLij tqM+s gSa vkSj dbZ v'ku lacaèkksa
dk fuekZ.k djrk gS] [kk| tky dgykrk gSA ,d [kk| tky esa ,d iks"k.k Lrj ,d ls vfèkd
[kk| Ükà[kykvksa ls tqM+k gks ldrk gSA ,d lk¡i] ,d esa<d] pwgs ;k fdlh vU; NksVs ÑUrd (jksMsUV)
dk Hk{k.k dj ldrk gSA uhps fn;s fp=k esa lufiQ'k & tUrqIyod vkSj jDrÑfe dks viuk vkgkj
cuk ldrh gSA

lkSj fofdj.k

ikni Iyod

izk.kh Iyod jDrÑfe

lufiQ'k

izhMsf'k;l
fMIVsjk izk.kh

okl LFkyh; dhV

o;Ld dhV

ekuo

o;Ld dhV

esa cnyrk gqvk

fp=k 25.13 : rkykc ds ikfjra=k esa lkekU; [kk| Ük`a[kyk (vksMe }kjk :ikUrfjr)
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i;kZoj.k ,oa LokLF;

ikBxr ç'u 25.3

1. ikfjra=k dks ifjHkkf"kr dhft,A

............................................................................................................................

2. ikfjra=k ds eq[; ?kVd D;k gSa\

............................................................................................................................

3. fdlh ikfjra=k ds fy, vi?kVdksa dh vfuok;Zrk dk dkj.k Li"V djsaA

............................................................................................................................

4. izÑfr esa vi?kVd dh Hkwfedk ;k dk;Z D;k gS\

............................................................................................................................

5. ikS/ksa dks Loiks"kh vkSj izkf.k;ksa dks fo"keiks"kh D;ksa dgk tkrk gS\

............................................................................................................................

6. [kk| Ükà[kyk dk ,d mnkgj.k nhft,A

............................................................................................................................

7. esa<d ds iks"k.k Lrj dk uke crkb;sA

............................................................................................................................

8. lk¡i f}rh;d vFkok r`rh;d miHkksDrk nksuksa gks ldrk gS] le>k;saA

............................................................................................................................

25.4.5 ikfjra=k esa ÅtkZ çokg

ÅtkZ ikfjra=k esa lkSj fofdj.k ds :i esa ços'k djrh gS vkSj mRikndksa }kjk [kk| (ikni tSo
Hkkj) esa ifjofrZr gksrh gSaA ikniksa }kjk lax`ghr [kk| ,oa tSo Hkkj (inkFkZ) ÅtkZ dk jklk;fud
:i gSA mRikndksa ls ;g jklk;fud ÅtkZ [kk| Ükà[kyk ds fofHkUu iks"k.k Lrjksa esa igq¡prh gSA
fofHkUu iks"k.k Lrjksa ij [kk| Ükà[kyk esa ÅtkZ dk LFkkukUrj.k ÅtkZ dk çokg (Energy
Flow) dgykrk gSA

ikfjra=k ds leLr dk;Z blesa ls xqtjrh gqbZ ÅtkZ ds çokg ij fuHkZj djrs gSaA fp=k 25.5 esa ckDl
esa iks"k.k Lrj o ufy;¡k çR;sd iks"k.k Lrj ds vanj ;k ckgj ÅtkZ çokg dks n'kkZrs gSaA ØeorhZ
iks"k.k Lrjksa es ÅtkZ çokg dh ek=kk esa ßkl gksrk gSA tSlkfd ?kVrs vkdkj ds ckWDlksa ,oa de eksVkbZ
dh ufy;ksa }kjk n'kkZ;k x;k gSSA ,slk fdlh iks"k.k Lrj ij ços'k dj jgh ÅtkZ dk iw.kZ:i ls tSo
Hkkj esa :ikUrj.k u gks ikus ds dkj.k gksrk gS ftlds fuEu nks dkj.k gSa %
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i;kZoj.k ,oa LokLF; igyk&ÅtkZ dk ,d Hkkx u"V (mi;ksx esa u yk;s tkuk) gks tkrk gSA

 nwljk&ÅtkZ dk ,d Hkkx thoksa ds 'olu dh izfØ;k }kjk mikip; esa ç;qDr gksrk gSA

;fn 'kkdkgkjh 1000 (kcal)&(fdyks dSyksjh) ikni ÅtkZ dk miHkksx [kk| ds :i esa djrs gSa rks
dsoy 100 k gh 'kkdkgkjh Årdksa esa ifjofrZr gksxh vkSj 10 kcal çFke Lrj ds ekalkgkjh ,oa dsoy
1 kcal f}rh; Lrj ds ekalkgkjh dks çkIr gksxhA ;g 10% dk fu;e dgykrk gS (;k vaxwBs dk
ikfjfLFkfrd fu;e) dgykrk gSA tgka ij dsoy 10% ÅtkZ dk gh izokg vxys mPprj iks"k.k
Lrj ij gksrk gSA

fp=k 25.14: ,d ikfjra=k esa ÅtkZ dk çokgA cDls [kMh iQly ds tSo nzO;eku ,oa
ufy;¡k çokgeku ÅtkZ dks n'kkZrh gSaA

ÅtkZ çokg dh leLr çfØ;k dks laf{kIr :i ls fuEu pkj lksikuksa esa O;Dr fd;k tk
ldrk gS%

 ,d ikfjfLFkfrd&ra=k esa ÅtkZ dk çokg lnSo js[kh; ;k ,dfn'kh; gksrk gSA

 [kk| Ükà[kyk ds çR;sd lksiku esa thoksa }kjk çkIr dh xbZ ÅtkZ blds Lo;a ds mikip;
,oa vuqj{k.k (ns[kHkky) esa Hkh ç;qDr gksrh gS vkSj 'ks"k ÅtkZ mPprj iks"k.k Lrj dks
gLrkUrfjr gksrh gSA vr% mÙkjksÙkj iks"k.k Lrj esa ÅtkZ ds çokg esa gzkl gksrk gSA

 ;g ikfjfLFkfrd ds 10% ds ^vaxwBs ds ikfjfLFkfrd fu;e* dk vuqlj.k djrh gSaA

 ÅtkZ LFkkukUrj.k [kk| Ükà[kyk ds pkj ;k ik¡p lksikuksa rd gh lhfer gksrk gSaA

25.4.6 ikfjfLFkfrd fijkfeM

[kM+h iQly dk vk'k; fdlh le; fo'ks"k esa fofHkUu iks"k.k Lrjksa ij tSo inkFkZ ;k ÅtkZ dh ek=kk
ls gS] ;g fdlh ikfjfLFkfrd&ra=k dk nwljk eq[; vfHky{k.k gS] ;g fuEu :iksa esa vfHkO;Dr
fd;k tk ldrk gS %

 tSo Hkkj (Biomass)  la[;k (Number) ;k  çR;sd iks"k.k Lrj ij dqy fu;r ÅtkZ

;s rhu iSjkehVj ikfjfLFkfrd ra=k dks ,d fuf'pr lajpuk çnku djrs gSaA bls vkèkkj esa mRikndksa
,oa ØeorhZ iks"k.k Lrjksa ij Js.kh :i (Lrj :i) esa iznf'kZr fd;k tkrk gSA ;g Øe'k% <ky;qDr
fijkfeM vkdkj dk gksrk gSA
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i;kZoj.k ,oa LokLF; [kM+h iQly dks vkys[kh fu:i.k (graphical representation) dh la[;k] tSo Hkkj ;k ÅtkZ dks
iznf'kZr djus okyk Øe'k% la[;k&fijkfeM] tSo Hkkj fijkfeM vkSj ÅtkZ fijkfeM dgykrk gSA
lkewfgd :i ls ;s ikfjfLFkfrd fijkfeM (Ecological pyramids) dgykrs gSaA uhps dqN
fijkfeMksa ds mnkgj.k fn;s x;s gSaA

fp=k 25.15 ikfjfLFkfrd fijkfeM (P = mRiknd_ C1 = 'kkdkgkjh] C2 = ++çkFkfed ekalkgkjh_
C3 = f}rh;d ekalkgkjh)

ikBxr ç'u 25.4

1. ,d [kk| Ükà[kyk esa vfèkdre fdrus lksiku gks ldrs gSaA

............................................................................................................................

2. ,d ikfjfLFkfrd&ra=k esa ÅtkZ çokg js[kh; D;ksa gksrk gS\

............................................................................................................................

3. ifjHkkf"kr dhft,& (d) tSo Hkkj ([k) la[;k&fijkfeM

............................................................................................................................

4. leqnk; Lrjhdj.k dk D;k vFkZ gS\

............................................................................................................................

O;f"Vxr (la[;k ha0.1) tSo Hkkj (mgm–3)

tSo Hkkj (gm–2) ÅtkZ izokg (fdyks dSyksjh m–2 o"kZ–2)
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i;kZoj.k ,oa LokLF;25.5 ikfjra=kksa ds çdkj & izkÑfrd ,oa ekuo&#ikarfjr

vkidks çkÑfrd vkSj ekuo fufeZr (:ikUrfjr) ikfjra=k ds ?kVdksa] lajpuk ,oa dk;k±s dk iwoZKku
gSA vc vki vklkuh ls vius vkl&ikl ds dqN ikfjfLFkfrd&ra=kksa dks igpku ldrs gks vkSj
mudk vè;;u dj ldrs gksA ikfjfLFkfrd&ra=kksa dk oxhZdj.k (çkÑfrd ;k ekuo :ikUrfjr)
mudh lkSj ÅtkZ ;k vU; çkÑfrd ÅtkZ lzksrksa ;k moZjdkas vkSj thok'e b±èku ij fuHkZjrk ds vkèkkj
ij fd;k tk ldrk gS] çkÑfrd ikfjfLFkfrd&ra=k ds mnkgj.k gSaμrkykc] >hysa] pjkxkg] nyny]
?kkl ds eSnku] e:LFky] ,oa ouA ;s gekjs çkÑfrd lalkèku gSa vkSj gesa [kk|] b±èku] pkjk ,oa
vkS"kfèk;ak çnku djrs gSaA euq"; }kjk ifjofrZr ikfjfLFkfrd&ra=k euq"; dh vis{kkÑr vPNh
thou&'kSyh ds fy;s euq"; }kjk cuk;s o çcafèkr fd;s tkrs gSaA uxjh; ikfjfLFkfrd&ra=k] xzkeh.k
ikfjfLFkfrd&ra=k] Ñf"k ikfjfLFkfrd&ra=k] tyh; [ksrh ,oa varfj{k ;ku ekuo }kjk ifjofrZr
ikfjfLFkfrd&ra=k gSA

tSfod vU;ksU; (ikfjra=k) fØ;k,a

fdlh {ks=k dk tSfod leqnk; ;k ikfjra=k ikjLifjd fØ;kvksa dk tfVy tkyØe gSA

,d gh tkfr ds fofHkUu O;fDr;ksa ;k O;f"V;ksa ds chp gksus okyh ikjLifjd fØ;k dks
vkarjtkrh; (baVªk LiSlhfiQd) vU;ksU; fØ;k dgrs gSa] tcfd fdlh leqnk; ds fofHkUu
tkfr;ksa ds O;fDr;ksa ;k O;f"V;ksa ds eè; gksus okyh ikjLifjd fØ;k dks varjkiztkrh; (baVj
LiSlhfiQd) vU;ksU; fØ;k dgk tkrk gSA

ftu thoksa dh iks"k.k jhfr ,d gh gksrh gS] muesa vU;ksU; fØ;k ds dkj.k izk;% izfrLièkkZ gksrh
gSA ,d leqnk; ds O;f"V [kk|] LFkku vkSj laxe ds fy, ,d&nwljs ls LièkkZ djrs gSaA mnkgj.k
ds fy,] ;fn ,d fcYyh ,d pwgk [kk tkrh gS rks nwljh fcfYy;ka tks bl pwgs dks [kkus dk iz;kl
dj jgh gksrh gSa] mUgsa f'kdkj ds fy, ,d pwgk de iM+ tkrk gSA lkai Hkh pwgksa dks [kkrk gS] ;kuh
og nwljk ijHk{kh gS] vr% mlds fy, Hkh jkr esa Hkkstu ds fy, ,d pwgk de iM+ tk,xk] ;fn
fcYyh pwgs dks [kkus esa liQy gks tkrh gS rksA oSls rks fcYyh vkSj lkai ds chp izR;{k izfr;ksfxrk
mruh vfèkd ugha gS] D;ksafd muds f'kdkj djus dk le; vyx&vyx gSA os nksuksa vkSj Hkh dbZ
izdkj ds [kk| inkFkZ [kkrs gSaA blfy, ;gka tks izfr;ksfxrk gS] og varjtkrh; ds lkFk&lkFk
vkarjktkrh; Hkh gSA

varjtkrh; lacaèk izR;{k vkSj fudV dk Hkh gks ldrk gS] tSlk fd 'ksj vkSj e`x (fgju) ds chp
gksrk gSA ;g lacaèk vizR;{k vkSj nwj dk Hkh gks ldrk gS] tSlk fd gkFkh vkSj Hkàx (chVy&,d
izdkj dk dhV)] ds chp gksrk gSA bldk dkj.k gS fd nks tkfr;ksa ds chp dh vU;ksU; fØ;kvksa
ds fy, muds chp lhèks laidZ dh dksbZ vko';drk ugha gksrhA pwafd ikfjra=k ,d&nwljs ls tqM+s
gksrs gSa blfy, tkfr;ka eè;LFkksa ds }kjk Hkh ,d&nwljs ij izHkko Mky ldrs gSa] tSlk fd lk>s
lalkèkuksa ;k mHk;fu"B nq'euksa ds ekeyksa esa gksrk gSA vyx&vyx varjtkrh; vU;ksU; fØ;kvksa
ds fy, fof'k"V 'kCnksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;g bl rF; ij fuHkZj djrk gS fd vU;ksU; fØ;k
tkfr;ksa dh O;f"V ds fy, ykHkdj] gkfudj ;k ykHk&gkfu ls jfgr gSA nks tkfr;ksa ds chp ftrus
Hkh izdkj dh vU;ksU; fØ;k,a gks ldrh gSa] lkj.kh 1 esa nh tk jgh gSaA
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i;kZoj.k ,oa LokLF; lkj.kh 1% laHkkfor tSfod vU;ksU;&fd;k,a nks tkfr;ksa ds chp

Øe vU;ksU; fØ;k ,d tkfr dk vU;ksU;&fØ;k dk urhtk
la[;k dk izdkj nwljs ij iM+us

okyk ifj.kke

1- ½.kkRed vU;ksU; fØ;k,a

(i) vHkksftrk (vesUlsfyTe) 0 ,d iztkfr fu"ksfèkr] tcfd nwljh tkfr
vizHkkfor gksrh gSA

(ii) ijHk{k.k $ ijHk{kh&f'kdkj lacaèkrk ,d tkfr (ijHk{kh)
dks ykHk tcfd nwljh tkfr;ksa (f'kdkj) ds
fy, uqdlku vkSj fu"ksèk gksrk gSA

(iii) ijthfork $ ,d tkfr (ijthoh) ds fy, ykHknk;d vkSj
nwljh Lih'kht (iks"kh vkfrFks;) dks uqdlku

(iv) izfrLièkkZ 0 nksuksa Lih'khtksa ij izfrdwy izHkko iM+rk gS

2- /ukRed (ikWftfVo) lkgp;Z

(i) lgHkksftrk $0 ,d Lih'kht (lgHkksth) dks ykHk tcfd
nwljs Lih'kht ds fy, mnklhu vU;ksU; fØ;k,a

(ii) mnklhurk (rVLFkrk) 00 nksuksa esa ls dksbZ Hkh Lih'kht (nwljs iks"kh ij)
izHkko Mkyrk gS vkSj u gh dksbZ uqdlku ;k
fu"ksèk djrk gSA

(iii) lgksidkfjrk $$ nksuksa tkfr;ksa ds fy, vU;ksU; fØ;k vuqdwy
gSA

3- vU;ksU; fØ;k,a

(i) rVLFkrk 00 dksbZ Hkh tkfr nwljh tkfr dks izHkkfor ugha
djrh gSA

$ ¾ ykHknk;d] μ ¾ gkfudkjd] 0 ¾ vizHkkfor rVLFk

vU;ksU; fØ;k,a fofoèk izdkj dh gks ldrh gSa %

1- vHkksftrk ;g nks Lih'kht+ksa ds chp udkjkRed@ ½.kkRed lkgp;Z gS] ftlesa ,d tkfr nwljh
tkfr dks gkfu igqapkrh gS ;k ml ij jksd yxkrh gS] ysfdu vius mQij dksbZ izfrdwy vlj ugha
iM+us nsrhA vius ij izfrdwy izHkko iM+us ;k vU; Lih'kht+ dh ekStwnxh ds dkj.k uqdlku gks
ldrk gSA izfrtSfodksa dk lzo.k djus okys tho vkSj blds }kjk lanfer gksus okys tho nksuksa
feydj vHkksftrk dk mnkgj.k izLrqr djrs gSaA

mnkgj.k ds fy, ,d dod dks gh ysa] ftls cM+s iQiwQan ;k isfuflfy;e dgk tkrk gSA ;g
dod isfuflfy;e uked izfrtSfod mRiUu djrk gS] tks dbZ izdkj ds thok.kqvksa dh o`f¼ dks
lanfer djrk gSA blls bldk izR;{k ykHk ;g gksrk gS fd thok.kqvksa dks izfrLièkkZ ls gVk fn,
tkus ds dkj.k isfuflfy;e dks vius fy, vfèkd ek=kk esa [kk| inkFkZ miyCèk gks tkrk gSA
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i;kZoj.k ,oa LokLF;

Dodder, a parasitic plant is eating up a bush

(a) (i)
(ii)

Dodder, a leafless parasitic plant,
growing on the leaf of a grass tree

(b) infections. A mass of large round worms from a human infestaticAscaris lumbricoides

ijHk{k.k % bl izdkj dh ikjLifjd fØ;k esa ijHk{kh vius ls fHkUu tkfr ds izk.kh] ftls f'kdkj
dgk tkrk gS] dks idM+rk] ekjrk ;k [kk tkrk gSA bl lacaèk ls ijHk{kh dks lgt :i esa ykHk
igqaprk gS] tcfd f'kdkj dks uqdlkuA rsanqvk] ck?k vkSj phrk tSls ijHk{kh rst xfr] nkarksa vkSj
u[kjksa (iatksa) dk mi;ksx vius f'kdkj dk vk[ksV djus ds fy, djrk gS vkSj mls ekj nsrk gSA

ijthfork % bl vU;ksU; fØ;k esa ,d tkfr dkss gkfu gksrh gS rks nwljs dks ykHkA ijthfork NksVs
vkdkj ds thoksa ;k ijthfo;ksa esa gksus okyh fØ;k gS] tks nwljh tkfr;ksa ds vanj ;k ml ij thfor
jgrs gSaA ijthoh ftlds vanj ;k ftl ij jgrs gSa] mls ijiks"kh dgk tkrk gS] ftlls fd ijthoh
dks viuk iks"k.k rFkk izk;% vkJ; Hkh feyrk gSA

;gka ijthoh ykHkkfUor gksrs gSa vkSj ijiks"kh dks gkfu gksrh gSA cgqr ls tho tSls thok.kq vkSj
fo"kk.kq ikSèkksa fp=k vkSj tarqvksa (fp=k 10[k) ds ijthoh gSaA ikSèks] tSls vejcsy ikni (dLdqqVk)
(fp=k 25-16(d) dk iqu% lanHkZ xzg.k djsa) vkSj felYVks (yksjSUFkl)] ijthoh ikni gSa] tks iq"ih
ikniksa ij thou&;kiu djrs gSaA iQhrkÑfe] xksyÑfe] eysfj;k ijthoh] vusdksa thok.kq] dod
vkSj fo"kk.kq ekuo ds ijthoh gSaA

(d)(i) vejcsy] ,d >kM+h  ij (ii) vejcsy] fcuk iÙkksa okyk ikni]
ijthoh ikni :i esa o`f¼ ?kkl o`{k (xzkl Vªh) ds iÙkksa ij jgus
djrs gq, okyk

([k) ,sLdsfjl yqfEcdkW;Mht dk laØe.k ekuo xzluh ls izkIr yacs xksy Ñfe;ksa dk <sj

fp=k 2516% ijthoh&ijiks"kh lacaèk (d) ikni ijthoh % vejcsy (dLdqVk) ,d izdkj dk
ijthoh [kj&irokj (ohM) gS tks gjs] thfor ikni ls lVdj ueh vkSj iks"k.k izkIr

djrk gSA ([k) tarq ijthoh % ,sLdsfjl ;k xksyÑfe ('kjhj ds) vanj jgus

okyk ijthoh tks ekuo vka=k esa ik;k tkrk gS
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i;kZoj.k ,oa LokLF; LièkkZ (izfr;ksfxrk) ;g nks leqnk;ksa ds chp dh vU;ksU; fØ;k gS] ftlesa dqN gn rd nksuksa
dks gkfu gksrh gSA tc nks leqnk; ;k Lih'kht+ dks fdlh ,sls vfuok;Z lalkèku dh t:jr gksrh
gS] tks de ek=kk esa miyCèk gksrs gSa rks mudks ikus ds fy, nksuksa ds chp LièkkZ gksrh gSA ;g
vfuok;Z lalkèku [kk|] ty] vkJ;] foJke LFky] laxe&lkFkh ;k LFkku gks ldrk gSA ,slh LièkkZ
fuEu izdkj dh gks ldrh gS %

1- varjtkrh; izfr;ksfxrk % fdlh ,d vkokl ds nks fofHkUu tkfr;ksa ds O;f"V;ksa ds chp gksus
okyh LièkkZ vkSj 2- vakrjtkrh; izfr;ksfxrk ,d gh tkfr ds O;f"V;ksa ds chp gksus okyh LièkkZA
pwafd vkarjiztkrh; izfr;ksfxrk ,d gh tkfr ds lnL;ksa ds chp gksrh gS] vr% ;g dkiQh rhoz ;k
izpaM gksrh gSA

lgHkksftrk % bl izdkj ds lacaèk esa ,d tkfr dks rks ykHk feyrk gS] tcfd nwljh dks u ykHk
gksrk gS vkSj u gh gkfu gksrh gSA dqN tkfr;ka vU; tkfr;ksa ls vkJ; ;k ifjogu (,d LFkku ls
nwljs LFkku rd vkus&tkus) dk ykHk ikrh gSaA mnkgj.k ds fy,] pw"kd eNyh] jseksjk dks ysa] tks
vius 'kh"kZ ds f'k[kj ij ekStwn pw"kdksa }kjk izk;% 'kkdZ uked eNyh ls fpid tkrh gSa] blls
jseksjk dks laj{k.k] eqÝr dh lokjh ds lkFk&lkFk 'kkdZ ds Hkkstu esa ls cpk gqvk Hkkstu Hkh fey
tkrk gSA nwljh vksj] 'kkdZ dks blls dksbZ ykHk ugha feyrk vkSj u gh bl izdkj ds lkgp;Z
(lkFk&lkFk jgus) 'kkdZ ij dksbZ izfrdwy izHkko gh iM+rk gSA ̂ lgHkksftrk* dk nwljk mnkgj.k o`{kksa
vkSj vfèkiknih; ikSèkksa ds chp dk lacaèk gSA vfèkikni vU; ikSèkksa tSls iQuZ] ekWl vkSj vkfdZMkas
dh lrg ij jgrs gSa vkSj o`{kksa dh lrg dk mi;ksx voyac rFkk lw;Z dk izdk'k vkSj ueh izkIr
djus ds fy, djrs gSaA bl lacaèk ls o`{k dks dksbZ ykHk ugha feyrk vkSj u gh mls dksbZ gkfu
igqaprh gSA

6- lgksidkfjrk (E;wP;wvkfyTe) % ;g nks tkfr;ksa ds chp dk fudV (?kuk) lkgpk;Z gS]
ftlesa nksuksa dks ykHk feyrk gSA mnkgj.k ds fy,] leqnzh ,suheksu] ,d ukbMsfj;k izk.kh dks gh ysaA
;g lkèkq (gjfeV) dsdM+k ds dop ls fpiddj ifjogu vkSj u,&u, [kk| inkFkks± dk ykHk
mBkrk gS] tcfd leqnzh ,suheksu lkèkq dsdM+k dks Nn~ekoj.k (Nn~e$vkoj.k) iznku djrk gS rFkk
na'kdkjh (Mad ekjus okyh) dksf'kdkvksa }kjk laj{k.k Hkh (fp=k 25-17)A

fp=k 25-17% leqnzh ,suheksu] lkèkq dsdM+k }kjk vkckn dop ls fpidk gqvk

fiQj Hkh lgksidkfjrk ds dqN ,sls mnkgj.k gSa] tgka vU;ksU; fØ;k djus okyh tkfr ,d&nwljs ds
fcuk thfor ugha jg ldrh gS] D;ksafd thfor jgus ds fy, os ,d&nwljs ij iw.kZ :i ls fuHkZj
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i;kZoj.k ,oa LokLF;gksrs gSaA bl izdkj ds fudV lkgp;Z dks lgthou ;k lgthfork (symbiosis) dgk tkrk gSA
bl izdkj ds fudV lgksidkjh lkgp;Z dk ,d mnkgj.k gS % nhed vkSj muds vkarksa esa jgus okys
d'kkHkh izkf.k;ksa dkA nhed ydM+h [kk ldrh gS] ysfdu ydM+h dks ipkus ds fy, muds ikl
dksbZ izfd.o (,Utkbe) ugha gksrkA ijarq mudh vkarksa esa dqN d'kkHkh izksfVLV (izksVksT+kksvk&izk.kh)
izk.kh gksrs gSa] ftlesa nhedksa }kjk [kkbZ xbZ ydM+h dks ipkus ds fy, vko';d izfd.o gksrs gSa
vkSj tks bls 'kdZjk esa cny nsrs gSaA d'kkHkh izk.kh blesa ls dqN 'kdZjk dk mi;ksx vius mikip;
ds fy, djrs gSa vkSj 'kdZjk dh i;kZIr ek=kk nhed ds fy, NksM+ nsrs gSaA nhed vkSj d'kkHkh nksuksa
gh izk.kh ,d&nwljs ds fcuk thfor ugha jg ldrs gSaA lgthou dk ,d lqifjfpr mnkgj.k iq"iksa
ds ijkx.k esa ns[kus dks feyrk gS] tgka iq"ih ikni eèkqefD[k;ksa }kjk ijijkfxr gksrs gSa] ftUgsa ikSèkksa
ls edjan ikus dk ykHk feyrk gSA nksuksa ,d&nwljs ds fcuk thfor ugha jg ldrs gSaA

ikBxr iz'u 25-5

1- fjDr LFkku Hkjsa

(d) nks thoksa ds chp dk lacaèk] tgka ,d tho ,d izk.kh&nwljs ds cnys ykHk ikrk gS]
---------------------------  dgykrk gSA

([k) fdlh izkÑfrd {ks=k esa ijLij lgu'khyrk vkSj lkeatL; ds lkFk jgus okys rFkk
ykHknk;d vU;ksU;fØ;k djus okys vusdksa tkfr;ksa ds lewg dks --------------------------
dgk tkrk gSA

(x) vfèkdre tula[;k o`f¼ ds foijhr dk;Z djus okys cy dks -------------------------- dgk
tkrk gSA

(?k) dhV&ijkfxr iq"iksa vkSj ijkx.kdkjh dhVksa ds chp dk lkgp;Z dks ------------------------
lkgp;Z dgk tkrk gSA

25-6 ck;kse (Biomes)

tc vki ns'k ds ,d Hkkx ls nwljs Hkkx esa jsyxkM+h ls ;k=kk djrs gSa rks vkidks ckgj ns[kus esa
cM+k vkuan vkrk gSA vkidh jsy ?kus taxyksa] pjkxkgksa] e:LFkyksa] 'kL;Hkwfe o dHkh&dHkh igkM+ksa
ls gksdj xqtjrh gSA ;fn vki nwj ls i`Foh dks ns[krs gks rks ;g ,d lqanj dsykbMksLdksi
(cgqewfrZn'khZ) dh rjg fn[krh gSA ,slk [kwclwjr n`'; dk ;g uewuk tks ns[kus dks feyrk gS bldk
dkj.k bu {ks=kksa esa fofHkUu çdkj ds isM+&ikSèkksa dk ik;k tkuk gSA ikni o`f¼ fdlh LFkku ds
HkkSfrd] e`nh; ,oa HkkSxksfyd vfHky{k.k ij vk/kfjr gksrs gSa] ;s tSoe.My ds foLr`r çkÑfrd
tSo {ks=k gSa] ftUgsa thokse (ck;kse) dgk tkrk gSaA çR;sd ck;kse dh igpku ouLifr ds le:i
tSo:i & tSls ?kkl] e:LFkyh; ikni] i.kZikrh o`{k ls gksrh gSA ck;kse (thokse) ,d foLr`r
ikfjra=k gS tks ,d foLr`r LFkku ?ksjrk gS vkSj fo'ks"k tho ,oa ikni tkfr;k¡ blds çeq[k
vfHky{k.k gSaA ck;kse dk oxhZdj.k bl çdkj fd;k tk ldrk gS %
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i;kZoj.k ,oa LokLF; LFkyh; % ;s ck;kse Hkwfe ij ik;s tkrs gSaA tSls VqUMªk] ou] e:LFky] ?kkl ds eSnku

tyh; % ;s ikfjra=k ty esa ik;s tkrs gSaA ;s fuEu gSaμ

(i) vyo.kh; ty tSls rkykc] >hy vkSj unhA

(ii) yo.kh; tSls leqnz] mFkys leqnzA

25.6.1 LFkyh; thokse (Terrestrial Biomes)

(d) ou (Forest) & ou fo'kkyre ikni la?kVuksa esa ls ,d gSa tks yacs o cM+s ikniksa ls l?ku
:i ls ifjiw.kZ gksrs gSaA ou vusd çdkj ds gksrs gSa tks ml {ks=k fo'ks"k dh tyok;q ij fuHkZj
djrs gSaA ouksa ds eq[; çdkj fuEuor~ gSa %

(i) m".kdfVcaèkh o"kkZ ou (Tropical rain forest)

(ii) 'khrks".k i.kZikrh ou (Temperate deciduous forests)

(iii) cksfj;y ;k mÙkjh 'kadqèkkjh ou (Boreal or north coniferous forests)

1. m".kdfVcaèkh o"kkZ (lnkcgkj&evergreen) ou & ;s ou m".kdfVcaèkh {ks=k esa ik;s tkrs
gSa] tg¡k ij vR;fèkd o"kkZ gksrh gS A ;s ddZ js[kk ,oa edj js[kk ds chp ik;s tkrs gSaA ,sls
lqfodflr ou Hkkjr esa if'peh ?kkV vkSj mÙkj iwohZ fgeky;h {ks=k esa gSa vkSj nf{k.k iwoZ
,f'k;k] if'peh vizQhdk o nf{k.k vesfjdk ds mÙkjh rV ij iQSys gq, gSaA

eq[; fo'ks"krk;sa %

 vR;fèkd rkieku ,oa çdk'k rhozrkA

 okf"kZd o"kkZ 200 lseh ls vfèkdA

 bu {ks=kksa dh e`nk g~;wel ls ifjiw.kZ gSaA

 iks"kd rRoksa dh vR;fèkd miyCèkrk ds dkj.k mRikndrk vR;fèkd jgrh gS rFkk tSo
Hkkj o [kM+h iQly dh ek=kk lcls vfèkd gksrh gSA

 bl ouLifr esa 200 iQhV yacs lnkcgkj o`{k tSls ck¡l] iQuZ] >kfM+;ka vkfn ik;h tkrh
gSaA vfèkikni vkSj dByrk,a (fy;kukl) Hkh cgqrk;r esa ik;s tkrs gSaA dqN ikni
tkfr;ksa esa ruksa dk oizewy (Buttresses) (vkèkkj iQwyk gqvk) vkSj yVdrh gqbZ
uqdhyh ifÙk;¡k gksrh gSaA

bu ouksa esa vd'ks:dh o d'ks:dh tho tkfr;ksa dk ckgqY; gksrk gSA ou ds èkjkry esa ?kksa?ks]
lsUVhihM] feyhihM vkSj vU; dhV tkfr;¡k lkekU; :i ls ik;h tkrh gSaA jkWdksiQksjl (mM+us
okyk esa<d)] tyh; ljhl`i] fxjfxV vkSj vusdksa i{kh Hkh bu ouksa esa lkekU;r;k ik;s tkrs
gSaA bu ouksa esa Lruèkkjh tUrqvksa easa LykWFk (Sloths)] canj] phaVh[kksj] rsanq,] taxyh fcfYy;ka
vkSj cM+h fxygfj;k¡ ik;h tkrh gSaA
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i;kZoj.k ,oa LokLF;2. 'khrks".k i.kZikrh ou & i.kZikrh ouksa esa o`{kksa dh ifÙk;k¡ ir>M+ (autumn) ½rq esa fxj
tkrh gSa vkSj u;h ifÙk;¡k clar ½rq esa vkrh gSaA ;s ou vfèkdrj mÙkj&if'peh] dsUnzh; vkSj
iwohZ ;wjksi] mÙkj iwoZ vesfjdk] mÙkjh phu] dksfj;k] tkiku] lqnwj iwoZ :l o vkWLVªsfy;k esa
ik;s tkrs gSaA

tyok;q & ;s ou eè;e tyok;qoh; fLFkfr okys {ks=kksa esa ik;s tkrs gSa tSls %

 okf"kZd o"kkZ 75 ls 150 lseh rd

 'khrdky (tkM+k) 4 ls 6 ekg rd jgrk gS

 rkieku 10 ls 20oC ds chp

 e`nk Hkwjh ,oa iks"kdksa ls ifjiw.kZ gksrh gSA

iknitkr (flora) ,oa izkf.ktkr (foura) & bl ikfjra=k esa lkekU;r;k vksd] cpZ] ghFk]
fgdksjh] okWl cqM] psLVuV] phM++] lkbizl vkfn ds o`{k ik;s tkrs gSaA vd'ks:dh tUrqvksa esa
gjk vksd 'kyHk] chVy] gjh efD[k;ka] ,fiQM~] lSiÝykbZ o frrfy;k¡ ik;h tkrh gSA iw.kZZr%
?kkl ij fuHkZj jgus okys Ñard izk.kh (jksMsUV)] fgju vkSj ckblu (Bison) izeq[k i'kq gSaA
bu ouksa esa Ñard izk.kh ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA ;s cht] iQy o ifÙk;k¡ [kkrs gSa vkSj
cM+s miHkksDrkvksa dh vis{kk vfèkd [kk| dk miHkksx djrs gSaA 'khrks".k ouksa esa ekalkgkjh
i'kqvksa esa taxyh fcYyh] HksfM+;s] yksefM+;ka] dfi'k mYyw (Tawny Owl) o LiSjks] ckt
(Sparrow, hawk) vkfn ik;s tkrs gaSA bu ouksa esa dkyk Hkkyw] jSdwu (racoons) vkfn
lokZgkjh tUrq ik;s tkrs gaSA

3. 'kadq/kjh ou%& 'kadqèkkjh oukas dks VSaxk (Tanga) ;k cksfj;y (Boreal) ou Hkh dgrs gSaA
;g ,d fu;fer csYV ds :i esa mÙkjh vesfjdk rFkk mÙkjh ;wjsf'k;k rd iQSys gq, gSaA fgeky;
esa ;g ou 1700 ls 3000 ehVj dh ÅapkbZ ij ik;s tkrs gSaA ;s ou vYikbu Vq.Mªk vkSj o`{k
js[kk (Tree line ) ds uhps Åaps <ky ij ik;s tkrs gSaA

tyok;q

 tyok;q B.Mh gksrh gSA

 6 ekg ls vfèkd yack o dBksj 'khrdky (ekè; okf"kZd rkieku 0o ls de gSa)A

 e`nk esa iks"kd rRoksa dk vHkko o mldh izd`fr vEyh; gSA

iknitkr vkSj izkf.ktkr & 'kadqèkkjh ouksa esa vuko`rchth (ftEuksLieZ) 'kadqèkkjh o`{k ik;s
tkrs gSA ;s lnkcgkj] 'kq"drkjksèkh o dkf"By gksrs gSaA cgqr lh tkfr;ksa esa fdjhV (Canopy)
'kaDokdkj gksrk gSA Lizwl] nsonkj] ,oa phM+ bu ouksa dh lkekU; tkfr;¡k gSA budh mRikndrk
vU; ikfjfLFkfrd&ra=kksa ls de gksrh gSA bu ouksa esa cgqr de tho&tUrq ik;s tkrs gSaA
'kkdkgkjh çkf.k;ksa esa yky fxygjh] fgju] cdjh] [kPpj] ckjgflaxk ik;s tkrs gSaA ekalkgkjh
tUrqvksa esa HksfM+;s] ydM+cX?ks] chty fead vkSj Hkkyw ik;s tkrs gSaA dqN lkekU; i{kh ØkWl
fcy] Fkz'kst+ okcZylZ] eD[khekj] jkWfcu o xkSjS;k vkfn Hkh bu ouksa esa lkekU;r% ns[ks tkrs gSaA
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i;kZoj.k ,oa LokLF; ([k) ?kklLFky (?kkl ds eSnku&Grassland)

forj.k μ ?kkl ds eSnkuksa esa ?kkl dk ckgqY; gksrk gSA ;s i`Foh dh lrg ds yxHkx 20% Hkkx
dks ?ksjs gq, gSaA ;s m".kdfVcaèkh vkSj 'khrks".k nksuksa {ks=kksa esa ik;s tkrs gSa tg¡k i;kZoj.kh; fLFkfr;¡k
e:LFky ls vfèkd vPNh gSa] ysfdu isM+ksa dh o`f¼ ds fy;s o"kkZ dh ek=kk i;kZIr ugha gSA ?kkl
ds eSnku ,d bZdksVksu (ecotone & nks ikfjfLFkfrd ra=k ds chp dk {ks=k) & ,d rjiQ ou vkSj
nwljh rjiQ e:LFky ds chp ik;s tkrs gSaA buesa rkieku] vknzZrk] ok;q o lw;Z ds çdk'k dh rhozrk
dk ifjorZu vfèkd gksrk gSA ?kkl ds eSnku fo'o ds fofHkUu Hkkxksa esa vyx&vyx uke ls tkus
tkrs gSaA mnkgj.k % ;s izs;jh] LVsihl] lokuk vkSj iEikl uke ls tkuk tkrk gSaA

m".kdfVcaèkh ?kkl ds eSnkuksa dks lkekU;r;k lokuk dgrs gSaA ;g iwohZ vizQhdk] nf{k.kh vesfjdk]
vkLVªsfy;k esa ik, tkrs gSaA Hkkjr esa lokuk rqY; pjkxkg ds eSnku feyrs gSaA lokuk ,d tfVy
ifjfLFkfrdh&ra=k cukrs gSa ftlesa ?kkl ds lkFk o`{kksa dk ,d lewg gksrk gSA ?kkl ds eSnkuksa dh
e`nk le`¼ vkSj mitkÅ gksrh gSA

iknitkr (flora) ,oa izkf.ktkr (foura) & ?kklksa dk ckgqY; ,oa 'kq"dkojksèkh ikniksa dk
dgha&dgha ij ik;k tkuk bl ikfjfLFkfrd ra=k dk vfHky{k.k gSA ?kkl dh Å¡pkbZ o"kkZ ij fuHkZj
djrh gSa vkSj 0.2 ehVj ls 3 ehVj rd Å¡ph gksrh gSA isM+ksa dh Å¡pkbZ 10 ehVj ls de gksrh gSA
vkJ; ds vHkko esa tUrqvksa dh la[;k cgqr de gksrh gSaA bl ikfjra=k esa cM+s 'kkdkgkjh ckjgflaxk]
çk¡xgkWuZ (mÙkjh vesfjdk)] taxyh ?kksM+k] xèkk] lSxk (,d çdkj dk ckjgflaxk) (;wjsf'k;k) tsczk
o e`x (nf{k.kh vizQhdk) gksrs gSA ekalkgkjh çk.kh la[;k o vkdkj esa dkiQh NksVs gksrs gSaA buds
mnkgj.k dks;ksV] usoyk] csMtlZ (Bedgers)] ykseMh o iQsjsV (usoys dh tkfr dk tkuoj) gSA
ckt] xkSjS;k] ckcZyj (dwdus okyh fpfM+;k)] lksgu fpfM+;k o eksj bu {ks=ksa esa ik;s tkus okys vke
i{kh gSaA ?kkl ds eSnkuksa esa ljhl`i o dhV tkfr;ksa dk Hkh ckgqY; gSA

(x) e:LFky (Desert)

forj.k % e:LFky i`Foh ds tyfoghu catj Hkkx gSa vkSj i`Foh dh lrg dk yxHkx lkroka Hkkx
?ksjs gq, gSaA ikfjfLFkfrd Øe esa ;s tyok;qoh; n`f"Vdks.k ls ,d pje lhek ij gksrs gSa vkSj çk;%
mÙkjh o nf{k.kh xksykèkZ dks ?ksjus okyh nks & ifV~V;ksa esa fLFkr gSa tks ddZ js[kk o edj js[kk ds
vkl&ikl gSaA vizQhdk dk lgkjk e:LFky lcls cM+k gSA Hkkjr dk Fkkj e:LFky vjc vkSj
iQkjl ds lgkjk e:LFky dk foLRkkj gSA

tyok;q

 buesa okf"kZd o"kkZ cgqr de gksrh gSaA tks 25 lseh ls Hkh de gks ldrh gSaA fdUgha LFkkuksa ij
;fn ;g vfèkd gSa rks bldk forj.k vleku gSA

 mi&Å".kdfVcaèkh e:LFkyksa dk rkieku cgqr vfèkd vkSj BaMs e:LFkyksa (yn~nk[k) esa cgqr
de gksrk gSaA

 ok;q dk osx vR;fèkd gksrk gSA
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i;kZoj.k ,oa LokLF;iknitkr ,oa izkf.ktkr & ukxiQuh] ccwy] ;wiQkZsnw/h vkSj dk¡Vsnkj ukxiQuh e:LFkyh; ikniksa
ds lkekU; mnkgj.k gSaA e:LFkyh; tUrq dhV] ljhl`i] fcy cukus okys ÑUrd izk.kh gSaA NqNwanj]
ykseM+h] daxk:] pwgk] [kjxks'k] vkekZfMyks lkekU; Lruèkkjh tUrq gSaA Å¡V dks jsfxLrku dk tgkt
dgk tkrk gS D;ksafd ;g fcuk ikuh ih;s dbZ fnuksa rd pyrk jgrk gSA

(?k) Vq.Mªk (Tundra)

Vq.Mªk 'kCn dk vFkZ ̂ ^catj Hkwfe** gksrk gSA ;s lalkj ds mu Hkkxksa esa ik;s tkrs gSaA tg¡k i;kZoj.kh;
n'kk,a vR;fèkd dfBu gksrh gSaA Vq.Mªk ds nks çdkj gS % vkdZfVd Vq.Mªk o ,YikbZu Vq.MªkA

forj.k

 vkdZfVd Vq.Mªk % ;g mÙkjh èkqoz esa o`{k js[kk ds Åij èkqzoh; fge vkoj.k ds uhps ,d
vfofPNUu iV~Vh ds :i esa vofLFkr gSa vkSj mÙkjh dukMk] vykLdk] ;wjksih; :l] lkbcsfj;k
o vkdZfVd leqnz ds }hi lewgksa esa iQSyk gSA

 ,Yikbu Vq.Mªk % ;s o`{k js[kk ds Åij ioZrksa ij fLFkr gSaA pw¡fd ioZr lHkh v{kka'kksa ij ik;s
tkrs gSa] vr% ,YikbZu Vq.Mªk fnol o jkf=k ds rki&ifjorZu dks n'kkZrs gSaA

tyok;q

 vkdZfVd ,oa vaVkdZfVd Vq.Mªk esa LFkk;h :i ls teh gqbZ voe`nk ik;h tkrh gS ftls
ijekizQkWLV (Permafrost) dgrs gSaA xzh"e ½rq dk rkiØe 15o lsaVh ds vklikl gksrk gS vkSj
'khrdky esa vkdZfVd Vq.Mªk esa rkiØe -57o lsaVhxzsM rd gks tkrk gSA okf"kZd o"kkZ 400 fefe
ls de gksrh gSA

 clar vkSj ir>M+ ds chp NksVk&lk ouLifr dky 50 fnuksa ls Hkh de le; dk gksrk gSA

 mRikndrk de gksrh gSaA

iknitkr ,oa izkf.ktkr & vkdZfVd Vq.Mªk dh çk:fid ouLifr dikl ?kkl] ujdV] ckSuh
>kM+h] felk] cpZ] o 'ksd gSaA Vq.Mªk çns'k ds tUrq& ckjgflaxk] dLrwjh cSy] vkdZfVd [kjxks'k]
dSjhcksl] ysfeax o fxygjh gSaA rkijksèku ds fy;s mudk 'kjhj ^iQj* ls <dk jgrk gSA dhVksa dk
thoupØ vYi gksrk gS tks vuqdwy vofèk esa iw.kZ gksrk gSA

ikBxr ç'u 25.6

1. ,Yikbu Vq.Mªk ikfjra=k dks ifjHkkf"kr dhft,A

............................................................................................................................

2. Vq.Mªk esa ik, tkus okys ikniksa ds nks mnkgj.k nhft,A

............................................................................................................................
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i;kZoj.k ,oa LokLF; 3. e:LFkyh; ck;kse o Vq.Mªk ck;kse ds nks lkekU; fo'ks"krk,a crkb;sA

............................................................................................................................

4. rhu çeq[k çdkj ds ouksa ds uke crkb;sA

............................................................................................................................

5. lokuk (savannas) dg¡k ik;s tkrs gSa\

............................................................................................................................

6. i.kZikrh (deciduous) o`{k D;k gSa\

............................................................................................................................

25.6.2 tyh; ck;kse (Aquatic Biomes)

tyh; ck;kseksa dk fuekZ.k tyk'k;ksa }kjk gksrk gSA ty i`Foh dh lrg ij yxHkx rhu&pkSFkkbZ Hkkx
?ksjrk gSA thou dk çkjaHk tyh; ikfjra=k esa gqvkA vr% ;s ikfjra=k gekjs tSoeaMy dk ,d
egRoiw.kZ Hkkx gSA yo.krk ds vkèkkj ij tyh; ikfjra=kksa dk oxhZdj.k fuEu nks çdkj ls fd;k
x;k gS %

(i) vyo.ktyh; (Fresh) (ii) leqnzh (Marine)

1. vyo.ktyh; ikfjra=k & tehu ij ty ftldk pØ fujarj pyrk jgrk gS vkSj ftlesa yo.k
dh ek=kk vR;Ur U;wu gks & vyo.k ty dgykrk gSA vyo.k&tyh; ikfjra=k dk vè;;u
ljksojfoKku (Limnology) dgykrk gSA vyo.k tyk'k;ksa dks nks lewgksa esa foHkkftr fd;k tkrk
gS %

(d) fLFkj ;k #dk gqvk ty (ysfUVd Lentic) mnkgj.k& rkykc] >hy] nyny vkSj vuwi

([k) cgrk gqvk ;k lfjrty (yksfVd Lotic) mnkgj.kr;k & >jus] ioZrh; ty lzksr] èkkjk,a
vkSj ufn;k¡A

rkykc ,oa >hyksa esa lkekU;r;k ikbZ tkus okyh ikni tkrμ

(i) ikniIyod (eqDr :i ls rSjus okys lw{e ikni) tSls 'kSoky] Mk;VEkA

(ii) rSjrs Iyou djrs ikni & ^fifLV;k*] tydqaHkh] ^ySEuk*] ^,stksyk*] dey

(ii) tM+;qDr ikni & gkbfMªyk] oSfylusfj;k] dey] fla?kkM+k o ty&dqeqfnuh (fyyh) vkfnA

rkykc o >hyksa esa lkekU;r;k ik, tkus okys izk.khμ

(i) tUrqIyod (eqDr :i ls rSjus okys lw{e tUrq) tSls çksVkstksvk ,oa ØLVsf'k ;k izk.kh]

(ii) lfØ; :i ls rSjrs gq,&esa<d] eNfy;¡k o dNq,aA
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i;kZoj.k ,oa LokLF;(iii) ry esa jgus okys tSls ^gkbMªk*] Ñfe] çkWu] dsdM+s] ?kksa?ks vkfnA

(iv) i{kh tSls cxqyk] tyeqxhZ] cÙk[k vkfn ikuh ds ikl ik;s tkrs gSaA

tyh; o LFkyh; ikfjra=k ds eè; esa vknzZHkwfe (Wetlands) ikfjfLFkfrd&ra=k gksrk gSA tks dksj
izHkko fn[kkrs gSa vkSj ,d ̂ bdksVksu* cukrs gSsaA bdksVksu nks ikfjfLFkfrd ra=k tSls LFkyh; vkSj Hkwfe
ds laØkeh (chp dk) {ks=k gSaA nyny ds mnkgj.k&vuwi (Swamp)] μ dPN (Marshes)
vkSj μ xjku (Mangroves) vkfn gSaA

2. leqnzh ikfjra=k

forj.k & leqnzh ikfjfLFkfrd&ra=k i`Foh dk yxHkx 71% Hkkx ?ksjs gq, gS vkSj bldh vkSlr
xgjkbZ yxHkx 4000 ehVj gaSA vyo.ktyh; ufn;ka var esa leqnz esa fxjrh gSaA [kqys leqnz dh
yo.krk yxHkx 3.6 izfr'kr gksrh gS tks yxHkx fu;r gSA leqnzh yo.k dk yxHkx 86% lksfM;e
,oa Dyksjhu }kjk fufeZr gSa vkSj 'ks"k lYiQj] eSXuhf'k;e] iksVsf'k;e] vkSj dSfY'k;e }kjkA

rkieku & leqnz esa rkieku ifjorZu dk ijkl LFky dh vis{kk vR;fèkd U;wu gksrk gSA ;g eku
vaVkdZfVd leqnz esa —2°C rFkk ç'kkUr egklkxj ds xeZ ty dk 27°C ds eè; gksrk gSA leqnz
dh xgjkbZ esa rkieku yxHkx 2°C ds yxHkx fu;r gksrk gSA

çdk'k & çdk'k ,d fuf'pr xgjkbZ rd gh igq¡p ikrk gSa vkSj vfèkd xgjs Hkkx lnSo
vaèkdkje; jgrs gSaA

nkc & leqnzksa esa xgjkbZ ds lkFk nkc ds eku esa o`f¼ gksrh gSaA ;g eku lrg ij 1 ok;qe.Myh;
nkc ds yxHkx o lokZfèkd xgjkbZ esa 1000 ok;qe.Myh; nkc ds cjkcj gksrk gSA

Tokj&HkkVk & lw;Z o pUnzek ds xq#Rokd"kZ.k ds dkj.k leqnz esa Tokj&HkkVk vkrk gSA iw.kZ pUnz
o uo pUnz ds le; Tokj&HkkVk Å¡pk gksrk gS vkSj bls c`gn Tokj (Spring tide) dgrs gSaA
prqFkk¡'k pUnz esa Tokj&HkkVk vR;ar de Å¡pkbZ dk gksrk gSA bls y?kq Tokj (neap tide) dgrs gSaA

iknitkr ,oa izkf.ktkr & leqnz esa thou lhfer gS ysfdu LFkyh; ikfjfLFkfrd&ra=k dh vis{kk
bldh tSofofoèkrk vR;fèkd gSA yxHkx lHkh eq[; tUrq lewg leqnz esa ,d ;k nwljs LFkku ij
ik;s tkrs gaS dsoy dhVksa o laoguh ikniksa dks NksM+dj & tks leqnzh ikfjfLFkfrd ra=k esa iw.kZr;k
vuqifLFkr gksrs gSaA

ikBxr ç'u 25.7

1. Iyod D;k gksrs gSa\

............................................................................................................................

2. vyo.ktyh; ikfjra=k ds nks ikniIyodksa ,oa nks ry esa fuokl djus okys tUrqvksa dk uke
crk;saA

............................................................................................................................
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i;kZoj.k ,oa LokLF; 3. leqnz esa vR;fèkd nkc fdruk gksrk gS\

............................................................................................................................

4. (v) vknzZHkwfe (Wetland) (c) lfjr ty (yksfVd) çdkj ds ikfjra=k ds ,d&,d
mnkgj.k nhft,A

............................................................................................................................

25-7 ikfjfLFkfrd vuqØe.k

izÑfr esa tSfod leqnk; xfr'khy gksrs gSa vkSj dqN le; ds mijkar muesa ifjorZu gksrs jgrs gSaA
izfØ;k ftlds }kjk fdlh {ks=k fo'ks"k ds ikni leqnk; vkSj izkf.k tkfr;ksa ds LFkku ij dqN&dqN
le; ckn nwljh leqnk;@tkfr;ka vk tkrh gSa] ikfjfLFkfrd vuqØe.k dgk tkrk gSA

bl ifjorZu esa tSfod vkSj vtSfod nksuksa gh izdkj ds ?kVd Hkkx ysrs gSa vkSj ;g ifjorZu
leqnk;ksa dh xfrfofèk;ksa (fØ;kdykiksa) ds lkFk&lkFk ml {ks=k ds HkkSfrd i;kZoj.k] nksuksa ds
dkj.k gksrk gSA

HkkSfrd i;kZoj.k izk;% izÑfr] fn'kk] ifjorZu&nj] ifjorZu dh b"Vre lhek lHkh dks izHkkfor
djrk gSA vuqØe.k ds eè; ikni vkSj izk.kh nksuksa leqnk;ksa esa ifjorZu gksrs gSaA vuqØe.k nks izdkj
ds gksrs gSa % 1- izkFkfed (;k eq[;) vuqØe.k vkSj f}rh;d (xkS.k) vuqØe.kA

eq[; vuqØe.k %

eq[; vuqØe.k fuEu ijrh (xSj&vkckn) ;k mu vfèkoflr {ks=kksa esa gksrs gSa tSls pV~Vkusa n`';ka'k
(vkmVØkWi)] uo fufeZr MsYVkvksa vkSj ckyw fVCcksa (lSaM M~;wuks)] izdV gksus okys Tokykeq[kh;
}hiksa vkSj ykok Lrjksa ds lkFk&lkFk fgeunh; fgeks<+ksa (glacial moraines) ;kuh fd fuorZuh
fgeunksa (XySf'k;j) ds dkj.k cus iafdy {ks=k] tgka igys ls dksbZ leqnk; okl u dj jgk gksA
ijrh Hkwfe] tgka vkjaHk esa e`nk ugha gksrh gS] ij igyh ckj mxus okys ikS/s vxzxkeh (ik;ksfu;j)
tkfr;ka dgh tkrh gSaA dbZ vxzxkeh ikSèks vkil esa feydj ,d ikni leqnk; cukrs gSa] ftls
vxzxkeh leqnk; dgk tkrk gSA vxzxkeh tkfr;ksa esa lkekU;r% mPp o`f¼ nj gksrh gS] ysfdu budh
thou vofèk de ;k vYi gksrh gS (fp=k 25-18)A

f}rh;d ;k xkS.k vuqØe dh vis{kk eq[; vuqØe.k dks ns[kuk vfèkd dfBu gksrk gS] D;ksafd
i`Foh ij ,sls LFkku cgqr gh de gSa] tgka tho&leqnk; igys ls ekStwn u gksaA tks leqnk;
igys&igy ijrh {ks=kksa esa clrs gSa] mxrs gSa] mUgsa gh vxzxkeh ;k ikW;fu;j leqnk; dgk tkrk gSA
dqN le; ds mijkar bl ikW;fu;j leqnk; ds LFkku ij f}rh;d leqnk; vk tkrk gS] ftlesa dbZ
izdkj dh iztkfr;ka gksrh gSaA vkxs pydj bl nwljs leqnk; ds LFkku ij rhljk leqnk; vk tkrk
gSA bl izdkj ;g izfØ;k vuqØeokj pyrh jgrh gS ;kuh fd ,d leqnk; ds LFkku ij nwljk
leqnk; vkrk jgrk gSA
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i;kZoj.k ,oa LokLF;

fp=k 25-18% izkFkfed vuqØe.k dk lqO;ofLFkr (Øec¼) vuqØe

tks laØkeh (vLFkk;h) leqnk; curk gS] og vuqØe.k ds nkSjku izfrLFkkfir gks tkrk gSA bls
vuqØe dh ,d voLFkk ;k Øedh (lhoy) leqnk; dgk tkrk gSA vuqØe.k dh vafre pj.k
voLFkk esa tks leqnk; curk gS] mls pje (DykbeSDl) leqnk; dgk tkrk gSA pje leqnk;
LFkk;h] ifjiDo] vfèkd tfVy vkSj nh?kZdky rd thfor jgus okyk gksrk gSA fdlh fuf'pr {ks=k
esa leqnk;ksa dk laiw.kZ vuqØe.k] tks vuqØe ds nkSjku ,d ds ckn ,d dj gksrk jgrk gS] Øed
(flvj) dgykrk gS (fp=k 25-19)A

fp=k 25-19% Hkwfe ij f}rh;d vuqØe.k

dkiQh gn rd ikni vuqØe.k }kjk fuèkkZfjr gksus okys ,sls leqnk; ds izkf.k;ksa esa Hkh vuqØe.k
gksrk gSA fiQj Hkh vklikl ds leqnk;ksa ls izokl djus ;ksX; tarqvksa }kjk Hkh ,sls vuqØeh voLFkkvksa
ds tarq izHkkfor gksrs gSaA tcrd fd pje leqnk; 'kkar ;k v{kqCèk jgrk gS] ;g vis{kr;k ekStwn
tyok;q vkSj vkokl dkjdksa ds lkFk xfrd larqyu (lkE;koLFkk) esa LFkk;h gksrk gSA uXu
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i;kZoj.k ,oa LokLF; pV~Vkuksa] tgka fd ueh dh ek=kk de gksrh gS] tSls LFkkuksa ij gksus okys vuqØe.k dks 'kq"drkjaHkh
(thjksfl;j) dgk tkrk gSA tyk'k;] tSls rkykc ;k >hy esa gksus okys vuqØe.k dks tykjaHkh
(gkbMªksfl;j) dgykrk gSA

f}rh;d vuqØe.k

,slh izkÑfrd ouLifr] tks ,d leqnk; dks cukrh gS] tc izkÑfrd ?kVukvksa tsls gsfjdsu ;k
taxyh vkx ;k ekuo ls lacafèkr fØ;kdykiksa ;kuh Hkwfe dh tqrkbZ ;k dVkbZ vkfn ds dkj.k u"V]
fo{kqCèk ;k gVk fn;k tkrk gS rks mlds ckn ogka ij ifjofèkZr gksus okys leqnk; dks f}rh;d
vuqØe.k dgk tkrk gSA

f}rh;d vuqØe.k vis{kkÑr rsth ls c<+rk gS] D;ksafd e`nk esa vko';d iks"kd rRoksa ds
lkFk&lkFk chtksa dk cM+k HkaMkj vkSj thoksa dh vU; izcy voLFkk,a Hkh miyCèk gksrh gSaA

ikBxr iz'u 25-8

1- fuEu vuqØe ls D;k fu:fir gksrk gS %

uhy&gfjr 'kSoky → iiZVhe; 'kSd (ykbdsu)
 ↓

>kfM+;ka ← ekWl ← if.kZy 'kSd
↓

f}chti=kh o`{k

(d) ikfjfLFkfrd vuqØe.k ([k) vkuqoaf'kd fopyu

(x) tkfro`Rrh; izo`fRr (?k) ,d [kk| fijkfeM

2- fdlh vkokl esa vuqØe.k vkjaHk djus okys leqnk; dgykrk gSμ

(d) vxzxkeh (ik;ksfu;j) leqnk; ([k) lkekftd leqnk;

(x) tSfod leqnk; (?k) ikfjØed (ikfjfLFkfrd Øed)

3- ikfjfLFkfrd vuqØe.k esa] vxzxkeh ls vkjaHk gksus vkSj pje leqnk; ij var gksus ij tSo Hkkj
(ck;ksekl)

(d) ?kVrh gS ([k) c<+rh vkSj rc ?kVrh gS

(x) ?kVrh vkSj rc c<+rh gS (?k) yxkrkj c<+rh gS

25-7 tSoHkwjklk;fud pØ (Biogeochemical)

thoksa dks viuh tSo&çfØ;kvksa ds fy;s vusd jklk;fud rRoksa dh vko';drk gksrh gSA ;s muds
lajpukRed vo;oksa dh ;k ,atkbeksa dh Hk¡kfr mi;ksx esa yk;s tk ldrs gS tks fofHkUu tSo
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i;kZoj.k ,oa LokLF;çfØ;kvksa dks çHkkfor djrs gSaA ÅtkZ dk çokg ,dfn'kh; gksrk gS tcfd iks"kd rRoksa dk tho
,oa muds HkkSfrd i;kZoj.k ds lkFk fujarj vknku&çnku pyrk jgrk gSaA

(Bio&thfor] Geo&Hkw] Chemical jlk;u)&tSoe.My esa iks"kd rRoksa dk pØ tSoHkwjklk;fud
pØ ;k iks"kd&pØ dgykrk gSA blesa ,d ikfjra=k ds fofHkUu ?kVdksa ls gksrs gq, pØ iwjk gksrk
gSA ikni ,oa thoksa dh fofHkUu tSo çfØ;kvksa ds fy;s yxHkx 40 rRoksa dh vko';drk gksrh
gSA ;s rRo ikfjra=k esa tSoHkwjklk;fud pØksa }kjk fujUrj pyk;eku gksrs gSa vkSj i`Foh ij budk
dksbZ fuos'k ugha gSA iks"kd rRo (inkFkZ) vi?kVdksa }kjk thoksa ds e`r vo'ks"kksa ls çkIr fd;s tkrs
gSa vkSj mRikndksa dks miyCèk djk;s tkrs gSaA bl çdkj iks"kd rRo ikfjfLFkfrd&ra=k esa dHkh u"V
ugha gksrsA

d- dkcZu pØ

ok;qeaMyh; dkcZu MkbvkWDlkbM lHkh izzdkj ds dkcZu thfor çkf.k;ksa ds lkFk&lkFk thok'eksa
(thok'e b±èku ds :i esa) dk lzksr gSA ;g ty esa vR;ar ?kqyu'khy gSA leqnzksa esa Hkh
cM+h ek=kk esa dkcZu MkbvkWDlkbM o ckbZdkcksZusV ?kqys jgrs gSaA

dkcZu pØ fp=k 25-21 esa fuEu çfØ;k;sa gksrh gS %

çdk'kla'ys"k.k

LFkyh; o tyh; ikni çdk'k la'ysi.k ds fy;s CO
2
 dk mi;ksx djrs gSaA bl çfØ;k }kjk lw;Z

dk çdk'k o i.kZgfjr (DyksjksfiQy) dh mifLFkfr esa dkcZu vdkcZfud ls dkcZfud :i esa
ifjorZu gksrk gSA bl çdkj dkcZu dk fLFkjhdj.k gksrk gS vkSj ;g ikni }kjk xzg.k dj yh tkrh
gSA ;g vkaf'kd :i ls mudh Lo;a dh thou çfØ;kvksa esa ç;qDr dh tkrh gSa vkSj 'ks"k Hkkx
tSoHkkj ds :i es lax`gh fd;k tkrk gSA ;g fo"keiks"kh thoksa dks [kk| (Hkkstu) ds :i esa
miyCèk jgrk gSA

'olu

'olu ,d p;kip;h fØ;k gS tksfd çdk'k la'ys"k.k ds foijhr gS_ ftlesa ÅtkZ eqDr djus ds
fy;s [kk| dk vkWDlhdj.k gksrk gS (fofHkUu tSfod fØ;k lEiUu djus ds fy;s) lkFk gh ty
o CO

2
 (dkcZu MkbvkWDlkbM) Hkh mRiUu gksrs gSA bl çdkj bl çfØ;k }kjk dkcZuMkbvkWDlkbM

ok;qe.My dks iqu% miyCèk gks tkrh gSA

vi?kVu

tho dh e`R;q ds i'pkr~ vi?kVd 'ks"k e`r tSo inkFkZ dk vi?kVu djrs gSa tcfd 'ks"k dkcZu
okil okrkoj.k dks miyCèk djkrs gSaA

ngu

thok'e b±èku tSls dPpk rsy] dks;yk] çkÑfrd xSl ;k Hkkjh rsy tyus ij ok;qe.My esa dkcZu
MkbvkWDlkbM vkSj dkcZu eksuksvkWDlkbM fu"dkf"kr djrs gSaA ou Hkkjh ek=kk esa thok'e b±èku dk
fuekZ.k djrs gSaA thok'e b±èku i`Foh dh iiZVh ij yk[kksa o"kkZsa dh vofèk esa ikniksa ;k tUrqvksa ds
iw.kZ ;k vk¡f'kd vi?kVu ds }kjk Å"ek rFkk nkc ds mRiUu gksus ds dkj.k gksrs gSaA
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i;kZoj.k ,oa LokLF; ou Hkh dkcZu Hk.Mkj dh Hkk¡fr dk;Z djrs gSa D;ksafd muds }kjk vkRelkr dh x;h dkcZu mudh
yach thou vofèk ds dkj.k cgqr èkheh xfr ls pfØr gksrh gSA taxy dh vkx ds dkj.k dkcZu
MkbvkWDlkbM fudyrh gSA

ekuo xfrfofèk;ksa dk çHkko

ekuo xfrfofèk;ksa tSls vkS|ksfxdhdj.k] 'kgjhdj.k o eksVjxkfM+;ksa ds c<+rs ç;ksx ds dkj.k
ok;qe.My esa dkcZu MkbvkWDlkbM lrr :i ls c<+ jgh gSA bldh c<+ksÙkjh dk dkj.k ̂ xzhu gkml
çHkko* o ^oSf'od rkiu* (Global Warming) n`fIVxkspj gks jgk gSA

ok;qeaMyh;
CO2

gjs ikni dkcZfud
;kSfxd cukrs gS

vi?kVu

izdk'kla'ys"k.k

'olu

izkf.kmQrd

thok'e b±/u xSl
isVªksfy;e] dks;yk

[kkus esa

ngu 'olu

vi?kVu

thok'ehdj.k

fp=k 25.20: dkcZu pØ

(rhj dkcZu pØ dh çfØ;kvksa dks n'kkZrs gS vkSj ckWDl (fMCcs) bu izfØ;kvksa dk LFkku n'kkZrs
gSa ;k HkaMkj fudk; vkSj ikfjfLFkfrd&ra=k esa dkcZu ds HkaMkj x`g gSaA)

[k- ty pØ (water cycle)

bls Hydrologic cycle Hkh dgrs gSaA vki tkurs gSa fd i`Foh lkSj eaMy dk ,d ty ;qDr xzg
gS ysfdu bldk cgqr gh vYi Hkkx ikniksa o tUrqvksa dks miyCèk gSA ikuh i`Foh dh lrg ij
leku :i ls forfjr ugha gSaA i`Foh dk vfèkd çfr'kr ty jklk;fud :i ls pV~Vkuksa esa
vkRelkr gS vkSj pfØr ugha gksrk gSA 'ks"k Hkkx esa ls yxHkx 97.3% Hkkx leqnzksa o 21% èkqzoh;
fge {ks=kksa esa vofLFkr gSA bl çdkj dsoy 0.6% vyo.kh; ty ok;qe.Myh; ty ok"i]
Hkwfexr ty ;k e`nk ty ds :i esa miyCèk gSA fge N=k (ice caps) ,oa leqnz eas xgjkbZ esa ty
Hk.Mkj dk fuekZ.k djrs gSaA

lkSj fofdj.k ,oa i`Foh dk xq#Rokd"kZ.k cy ty&pØ ds eq[; pkyd cy gSA ok"ihdj.k]
la?kuu ,oa o"kkZ ty&pØ esa fufgr eq[; çfØ;k,a gSa] tks ,d nwljs dk LFkku ysrh jgrh gSA

leqnzksa] >hyksa] rkykcksa] ufn;ksa vkfn dk ty lw;Z dh Å"eh; ÅtkZ ds dkj.k ok"ihÑr gksrk gSA
ikniksa dh ifÙk;ksa ls Hkh cgqr ek=kk esa ty fudyrk gSA ty gok esa ok"ih; voLFkk esa jgrk gS
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i;kZoj.k ,oa LokLF;o cknyksa dk fuekZ.k djrk gS tks gok ds lkFk xeu djrs gSA ckny ioZrh; {ks=kksa esa ouksa ds Åij
BaMh gok ls feyrs gSa vkSj la?kfur gksdj o"kkZ djrs gSa tks xq:Roh; cy ds dkj.k lEiUu gksrh gSA

vkSlru 84% Hkkx ty leqnzh lrg ls okf"ir gksrk gS tcfd 77% Hkkx bldks o"kkZ }kjk iqu%
çkIr gksrk gS] typØ 'ks"k 7% ds leqnzh ok"iu dk larqyu ufn;ksa ds çokg ds dkj.k gksrk gS
D;ksafd LFkyh; ok"iu 16% gksrk gS o o"kkZ 23% gksrh gSA

leqnz] i`Foh vkSj ifÙk;ksa dh lrg ls ok"iu

cknyksa dk cuuk

vo{ksi.k

lrg ij izokg vkSj tehuh ty ds :i esa ,d=k gksuk

/kkjk;sa vkSj ufn;ka

ikni

ok"iksRltZu ok"iu

leqnz dh vksj izokg

fp=k 25.21: ty&pØ

(x) iQkWLiQksjl pØ

ge lHkh tkurs gSa fd iQkWLiQksjl thoèkkfj;ksa ds thonzO; (izksVksIykTe) dk ,d vko';d vkSj
egRoiw.kZ ?kVd gSA pV~Vkusa ;k vU; fu{ksi] ftudk fuekZ.k foxr Hkw&oSKkfud dkyksa esa gqvk gksxk]
iQkWLiQksjl ds HkaMkj gSaA bu fu{ksiksa ds vijnu ds dkj.k iQkWLiQksjl buls fudydj ikfjra=k esa tkrk
gSA gkykafd] bldk vfèkdka'k Hkkx leqnz esa pyk tkrk gS] tgka bldk dqN Hkkx leqnz dh xgjkbZ
esa tkdj xHkhj volknksa ds :i esa tek gks tkrk gS vkSj dqN Hkkx mFkys (de xgjs) leqnzh
volknksa esa fu{ksfir gks tkrk gSA ikSèks vdkcZfud iQkWLisQV dks vkFkksZiQkWLisQV vk;uksa ds :i esa
xzg.k djrs gSa vkSj izk.kh (miHkksDrk) bu ikSèkksa dks [kkdj muls iQkWLisQV izkIr djrs gSaA bu ikSèkksa
vkSj izkf.k;ksa ds ej tkus ds ckn] vi?kVd mu ij fØ;k djrs gSa vkSj iQkWLisQV foyf;r :i esa
iqu% ikfjra=k esa ykSV vkrk gSA tkuojksa dh fo"Bk ds lkFk Hkh dqN iQkWLiQksjl ^iQkWLiQksjl pØ* esa
ykSV tkrk gSA

tkuojksa dh vfLFk;ka vkSj nkarksa ij vi{k;.k dk dksbZ izHkko ugha iM+rk vkSj bl izdkj Hkh dqN
iQkWLiQksjl dk {k; gks tkrk gSA leqnzh i{kh vius Xokuksa fu{ksiksa ds tfj, Hkh iQkWLiQksjl dks iqu%
pØ esa ykus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA leqnzh eNfy;ka Hkh dqN iQkWLiQksjl dks okil pØ
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i;kZoj.k ,oa LokLF; esa ys vkrh gSaA iQkWLisQV&pØ ds vè;;u ls irk pyrk gS fd iQkWLisQV pØ esa okil rks pyk vkrk
gS] fiQj Hkh mlds dqy {k; dh izfriwfrZ ugha gks ikrh gSA ;g ekuo gh gS] ftlus iQkWLiQksjl ds
{k; dh nj dks rhoz dj fn;k gSA

thonzO;
ikni izk.kh

leqnzh i{kh
,oa eNfy;ka

xaHkhj volknksa dh {kfr

mFkys leqnzh volkn

/qfyr
iQkWLiQsVsa

thok.kq

iQkWLiQsV pV~Vkusa]
Xokuksa thok'e]
vfLFk fu{ksi
Tokyk&eq[kh

iQkWLiQsVhdj.k
thok.kq

vfLFk;ka ,oa nkar

mRltZu

vijnu

thonzO;
la'ys"k.k

fp=k 25-22% iQkWLiQksjl pØ

ikBxr ç'u 25.9

1. iks"kd&pØ dks ifjHkkf"kr dhft,A

............................................................................................................................

2. ,d ikfjfLFkfrd&ra=k esa vfèkdrj iks"kd dg¡k lax`ghr jgrs gS\

............................................................................................................................

3. ml iks"kd&pØ dk uke crkb;s ftlesa ok;qe.My eq[; HkaMkj gSaA

............................................................................................................................

4. dksbZ nks ekuoh; xfrfofèk;¡k crkb;s ftlds iQyLo:i ok;qe.Myh; CO
2
 c<+ jgh gSA

............................................................................................................................
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i;kZoj.k ,oa LokLF;5. ty&pØ ds Hk.Mkjksa ds uke crkb;sA
............................................................................................................................

6. ekuo }kjk fdl izdkj iQkWLiQksjl pØ izHkkfor gksrk gS\
............................................................................................................................

7. leqnzh i{kh fdl izdkj iQkWLiQksjl pdz esa ;ksxnku nsrs gSa\
............................................................................................................................

vkius D;k lh[kk

 i`Foh gh ,dek=k ,slk xzg gS tks thou dk laHkj.k djrk gSA i`Foh blds fy;s e`nk]
ty o ok;q çnku djrh gSA

 fdlh tho ds prqfnZd] mldks çHkkfor djus okyh HkkSfrd] jklk;fud ,oa tSfod fLFkfr;ksa
dks mldk i;kZoj.k dgrs gSaA

 i;kZoj.k ds vtSfod ?kVd & rkieku] çdk'k] vknZzrk] (precipilation) iou] gok] [kfut o
ok;q dk la?kVu gSA

 tSfod ?kVdksa ds varxZr ikni] tUrq o lw{etho vkrs gSaA

 tho o muds i;kZoj.k ds chp lacaèk ds vè;;u dks ikfjfLFkfrdh dgrs gSaA ikfjfLFkfrdh
tho o mlds i;kZoj.k ds chp fofoèk :iksa esa vU;ksU; fØ;k ls lacafèkr gSA

 la?kVu ds Lrj thu Lrj ls çkjaHk gksdj leqnk; Lrj rd gSA

 i`Foh ds rhu HkkSfrd ?kVd gSa & ok;qeaMy] LFkyeaMy o tyeaMy

 ikfjra=k dks çÑfr dh Lora=k :i ls dk;Zdkjh bdkbZ ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS tg¡k
tho vkil esa vius HkkSfrd i;kZoj.k ls vU;ks; fØ;k djrs gSaA

 LFkyh; o tyh; ikfjfLFkfrd ra=k] çkÑfrd ikfjra=k ds nks çdkj gS] 'kL; Hkwfe tytho'kkyk
Ñf=ke ikfjfLFkfrd ra=k ds mnkgj.k gSA

 çdk'k] rkieku] vdkcZfud ,o dkcZfud ;kSfxd fdlh ikfjra=k ds vtSfod ?kVd gS tcfd
mRiknd] miHkksDrk o vi?kVd blds tSfod ?kVd gSaA

 fdlh ikfjra=k ds tSfod ?kVd vU;ksU; fØ;k djrs gSa vkSj bls ,d HkkSfrd vfHky{k.k çnku
djrs gS tks bl ra=k ds lajpukRed Lo:i dks n'kkZrk gSA

 fdlh ikfjra=k ds eq[; lajpukRed Lo:i dks blds çtkrh; la?kVu] Lrjhdj.k] [kk| lacaèkksa
(iks"k.k Lrj] [kk| Ükà[kyk] [kk| tky) ds :i esa n'kkZ;k tk ldrk gSA

 fdlh bdkbZ ds lajpukRed ?kVd vU;ksU; fØ;k }kjk ,d ikfjra=k ds fo'ks"k dk;Zdkjh
igyqvksa tSls mRikndrk] ÅtkZ çokg o iks"k.k&pØ vkfn dk fuekZ.k djrs gSaA

 euq"; çkFkfed o f}rh;d nksuksa Lrj ij miHkksDrk gSA

 ikniksa (mRikndksa) ls [kk| dk thoksa esa Js.khc¼ LFkkukUrj.k ftlesa mÙkjksÙkj Øe dk tho
vius iwoZorhZ Øe ds tho dk Hk{k.k djrk gS mls ^[kk|  Ükà[kyk* dgrs gSA
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i;kZoj.k ,oa LokLF;  dbZ ,d nwljs ls tqM+h gqb± vkSj ijLij lacafèkr (interconnected) [kk| Ükà[kyk,sa ,d [kk|
tky cukrh gSA

 [kk| Ükà[kyk ds fofHkUu iks"k.k Lrjksa ls ÅtkZ LFkkukUrj.k dh çfØ;k dks ^ÅtkZ çokg*
(energy flow) dgrs gSA

 mÙkjksÙkj Øe ds iks"k.k Lrjksa ij çokfgr ÅtkZ dh ek=kk esa deh gksrh gSA D;ksafd ÅtkZ ds ,d
Hkkx dk ßkl gksrk gS vkSj ÅtkZ dk ,d Hkkx tho }kjk viuh mikip; fØ;k esa ç;ksx dj
fy;k tkrk gSA

 fdlh iks"k.k Lrj esa ços'k djus okyh ÅtkZ dk dsoy 10% Hkkx gh mÙkjksÙkj Øe ds iks"k.k
Lrj dks miyCèk gksrk gSA ;g 10% dk fu;e dgykrk gSA ,d ikfjfLFkfrd&ra=k esa ÅtkZ
çokg lnSo jSf[kd (linear) ,oa ,d fnf'kd (unidirectional) gksrk gSaA

 ,d [kk| Ükà[kyk esa iks"k.k Lrj 4 ;k 5 la[;k rd lhfer gksrs gSA

 [kM+h iQly ds tSo Hkkj ;k ÅtkZ dk xzkiQh; fu:i.k ^la[;k fijkfeM* dgykrk gS vkSj ;s
Øe'k% ^tSoHkkj fijkfeM* ;k ^ÅtkZ fijkfeM* dgykrs gSa] lfEefyr :i ls ;s ikfjfLFkfrd
fijkfeM dgykrs gSaA

 dksbZ ,d ck;kse (thokse) ,d foLr`r ikfjra=k gksrk gS tks cgqr cM+s {ks=k esa iQSyk gksrk gSA
çR;sd ck;kse esa fof'kIV ikni vkSj tUrq tkfr;k¡ ik;h tkrh gSaA

 tSoeaMy esa iks"kdksa dk pØ.k tSoHkwjklk;fud pØ ;k iks"k.k&pØ dgykrk gSA dkcZu pØ
vkSj ty pØ blds nks mnkgj.k gSA

 dkcZu pØ esa çdk'kla'ysi.k] 'olu] vi?kVu vkSj ngu çeq[k çfØ;k;sa lfEefyr gSaA

 ok"ihdj.k] la?kuu ,oa vo{ks"k.k ty&pØ dh eq[; çfØ;k;sa gSaA

ikBkUr ç'u

1. i`Foh xzg esa rhu HkkSfrd thou leFkZd ra=k dkSu ls gSa\

2. i;kZoj.k ds fofHkUu tSfod vkSj vtSfod ?kVdksa ds uke crkb,A

3. çkÑfrd vkSj ekuo }kjk ifjofrZr ikfjra=k esa vUrj crkb,A

4. [kk| Ük`a[kyk esa iks"k.k Lrj 4-5 rd gh D;ksa lhfer gS\

5. vyo.ktyh; ,oa leqnzh ikfjra=k esa dsoy nks varj crkb,A

6. ;fn ljksoj ikfjra=k esa ls Iyod tUrqvksa dks gVk fn;k tk; rks D;k gksxk\

7. çkÑfrd ikfjra=kksa ds D;k ykHk gSa\

8. ,d ikfjra=k esa ÅtkZ çokg vkSj tSoHkwjklk;fud pØ esa nks varj crkb,A
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i;kZoj.k ,oa LokLF;

ikBxr ç'uksa ds mÙkj

25.1 1. vjusLV gsdy

2. thu → dksf'kdk → vax → tho → tula[;k → leqnk;

3. ikni vkSj tUrqvksa dk mudh vknrksa ,oa okl LFkku ds lanHkZ esa vè;;u

4. ok;qe.My] LFkye.My o tye.My

25.2 1. (i) vtSfod  (ii) tSfod

2. çdk'k] rkieku] vknzZrk] vo{ksi.k] o"kkZ] nkc vkSj e`nk ifjPNsfndkA

3. i;kZoj.k iks"kd rRoksa ds iqu'pØ.k esa lgk;rk djrk gSA

4. ikni lw;Z dh ÅtkZ dks vkc¼ djds bls [kk| ÅtkZ esa ifjofrZr djus esa l{ke gksrs
gSaA bl çdkj os viuk Hkkstu Lo;a cukrs gSaA tUrq ikniksa ;k nwljs tUrqvksa ij [kk|
inkFkZ ds fy;s fuHkZj djrs gSa D;ksafd ;s viuk Hkkstu Lo;a ugha cuk ldrs gSA

25.3 1. ikfjra=k ikfjfLFkfrdh ds vè;;u dh Lora=k dk;Zdkjh bdkbZ gS tks tSfod o
vtSfod ?kVdksa ds  ikjLifjd lacaèkksa dks n'kkZrk gSA

2. eq[; vo;o

tSfod vtSfod

(mRiknd) çdk'k

miHkksDrk rkieku

vi?kVd vdkcZfud inkFkZ

dkcZfud ;kSfxd

3. e`r thoksa ,oa ikniksa ds Årdksa ds Hkatu ds fy;s

25.4 1 ?kkl → fVM~Mk → esa<d → lk¡i → ckt@fx¼

2. f}rh; Lrjh; miHkksDrk

3. lk¡i ,d pwgk [kk ldrk gS ,slh fLFkfr esa ;g ,d f}rh;d miHkksDrk (secondary

consumer) gSA ;g ,d esa<d Hkh [kk ldrk gS ,slh fLFkfr esa ;g r`rh;d miHkksDrk
(tertiary consumer) gSA

25.5 1. ikap (5) rd

2. lkSj fofdj.k ÅtkZ mRiknd }kjk [kk| ds :i esa vkc¼ dj yh tkrh gSA ;g fofHkUu
iks"k.k Lrjksa ij miHkksDrkvksa dks gLrkUrfjr gksrh gSA fdlh iks"k.k Lrj ds lnL; }kjk
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i;kZoj.k ,oa LokLF; ÅtkZ dk mikip; esa mi;ksx fd;k tkrk gS vkSj dsoy 'ks"k ÅtkZ gh vxys iks"k.k Lrj
ij LFkkukUrfjr gksrh gS (10%)

3. ikB ns[ksa

4. ,d ikfjra=k esa ikniksa dk ÅèokZèkj ,oa {kSfrt forj.k

26.6 1. ;g ,d ikfjra=k gS tks Å¡ph ioZr pksfV;ksa ij ^o`{k js[kk (tree line)* ls Åij ik;k
tkrk gS] i;kZoj.kh; fLFkfr;ak vR;ar dfBu ,oa fofo/ gksrh gS vkSj jkf=k o fnol
esa ifjofrZr gksrh gSA

2. dikl ?kkl] ujdV] ckSuk yhFk] foyks] fcpZ o ykbdsu (dsoy nks)

3. (i) nksuksa es tyok;qoh; fLFkfr;k¡ dBksj gksrh gSaA

(ii) ouLifr dh deh

4. (i) m".kdfVcaèkh o"kkZ ou rkieku

(ii) i.kZikrh cksfj;y ;k mÙkjh

(iii) 'kadqèkkjh o"kkZ ou

5. iwohZ vizQhdk] nf{k.kh vesfjdk] vkLVªsfy;k o Hkkjr (dsoy nks)

6. isM+ tks ir>M+ ½rq esa ifÙk;¡k R;kx nsrs gSa vkSj ftuesa clar ½rq esa iqu% ifÙk;ka vk
tkrh gSaA

27.7 1. eqDr Iyod lw{etho

2. Mk;Ve] 'kSoky] >haxk eNyh (çkWu)] dsadMs] ?kksa?ks (dsoy nks)

3. 1000 ok;qe.Myh; nkc

4. (v)nyny] dPN] vuwi vkSj xjku (dsoy nks)

(c) unh] >jusa] tyèkkjk;sa (dsoy nks)

25.8 1. ,d ikfjra=k ds fofHkUu ?kVdksa ls iks"kd rRoksa dh xfr iks"kd pØ dgykrk gSA

2. Hk.Mkj fudk; esa

3. xSlh; pØ

4. vkS|ksfxdhdj.k] 'kgjhdj.k] eksVjokguksa dk vfèkd ç;ksx (dsoy nks)

5. èkzqoh; fge N=k rFkk leqnzh xgjkbZ;ksa es ty ik;k tkrk gSA


