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foKku dh Hkk"kk

eku yhft, vkius fdlh if=kdk ;k lekpkj&i=k esa vk/kqfud oSKkfud fodkl ij
fuEufyf[kr okD; i<+k&

lwpuk izkSn~;ksfxdh esa gq, vHkwriwoZ fodkl ds dkj.k lwpuk {ks=k dh
xfrfof/k;ksa dks fo'ks"k cy feyrk gS vkSj lapkj&lk/kuksa dh dk;Zdq'kyrk
esa vikj o`fn~/k gqbZ gSA

;g dFku vkidks fdruk le> esa vk jgk gS\ nwljs 'kCnksa esa bl dFku esa
dkSu&dkSu ls 'kCn ck/kk igq¡pk jgs gSaA okLro esa bl okD; dks Bhd ls le>us ds
fy, nks 'kCnksa dk vFkZ tkuuk vko';d gS&lwpuk izkSn~;ksfxdh vkSj lapkj&
lk/kuA bu 'kCnksa dh tkudkjh u  gksus ij Hkh fuEufyf[kr ckrsa Li"V gks jgh gSa&

lwpuk izkSn~;ksfxdh ls

(i) lwpuk {ks=k dh xfrfof/k;k¡ c<+h gSaA

(ii) lapkj&lk/ku dh dk;Zdq'kyrk c<+h gSA

buds ckjs esa vkxs foLrkj ls ppkZ djsaxsA

foKku dh Hkk"kk ds lanHkZ esa ge bl ikB esa 'kCnkoyh] ladsr vkfn fo'ks"krkvksa dk
v/;;u djsaxs] ftlls vki Kku&foKku laca/kh ikBksa dks vklkuh ls i<+ ldsaxs vkSj
bUgha 'kCnksa vkSj ladsrksa dk iz;ksx djrs gq, vius fopkj vfHkO;Dr dj ldsaxsA

mn~ns';
bl ikB dks i<+us ds ckn vki

l lkekU; Hkk"kk vkSj foKku dh Hkk"kk esa varj dj ldsaxs(

l foKku dh Hkk"kk ds izeq[k vfHky{k.kksa ij fVIi.kh dj ldsaxs(

l oSKkfud lkfgR; esa ikfjHkkf"kd 'kCnkoyh dh Hkwfedk crk ldsaxs(
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l Hkk"kk esa oSKkfud 'kCnksa dk Bhd ls iz;ksx djuk lh[k ldsaxs(

l foKku dh Hkk"kk ds cks/ku ds fodkl ds fy, rkfydk] lkj.kh] pkVZ vkfn
lg;ksxh lk/kuksa ds egÙo dks Li"V dj ldsaxs( vkSj

l oSKkfud fo"k;ksa ds rkfdZd izLrqrhdj.k dh fof/k crk ldsaxsA

fØ;kdyki

uhps fy[ks vuqPNsnksa dks /;kuiwoZd if<+,&

vuqPNsn ¼d½

i`Foh xzg ds pkjksa vksj dkcZu eksuks&vkDlkbM o dkcZu MkbZ&vkDlkbM fefJr nwf"kr
ok;q dh rst vk¡f/k;k¡ py jgh Fkha ftl dkj.k rkieku c<+dj yxHkx 75 fMxzh
lsfYl;l rd tk igq¡pkA vkstksu dh ijr iw.kZr% u"V gks tkus ds dkj.k lw;Z ls
fudyus okyh ijkcSaxuh fdj.ksa lh/ks i`Foh ij iM+ jgh FkhaA

i`Foh ij dsoy os gh izk.kh vkSj ouLifr;k¡ thfor cps ftUgksaus MkfoZu ds **izkÑfrd
p;u^^ vkSj **;ksX;re dh mÙkjthfork^^ fln~/kkarksa ds vuq:i Lo;a dks izkÑfrd
ifjorZu ds vuqlkj vuqdwy cuk fy;k FkkA izkÑfrd vkinkvksa dk lkeuk u dj
ikus okys tho lekIr gks x, FksA

vuqPNsn ¼[k½

i`Foh dk laiw.kZ okrkoj.k nwf"kr gks pyk FkkA nwf"kr gokvksas dh rst vk¡f/k;ksa ds pyus
ds dkj.k rkieku c<+ x;k Fkk vkSj vR;f/kd xehZ iM+us yxh FkhA lwjt dh ?kkrd
fdj.ksa ok;qeaMy dks Hksn dj i`Foh ij mM+ jgh FkhaA

i`Foh ij os gh tho&tarq thfor jg ik,] tks bl Hkh"k.k xehZ vkSj ?kkrd fdj.kksa ds
izHkko ls cp ldsA tks bl izHkko dh pisV esa vk,] os lc u"V gks x,] egku oSKkfud
MkfoZu ds er ds vuqlkj leFkZ jg x,] detksj cg x,A

D;k vkius mi;qZDr nksuksa vuqPNsnksa dks i<+k\ vkidks igys va'k dh vis{kk nwljk va'k
vf/kd ljy yxk gksxk D;ksafd ;g cksypky dh  Hkk"kk ds fudV gSA igys vuqPNsn
esa dbZ ikfjHkkf"kd 'kCn gSa] tSls&vkstksu dh ijr] ijkcSaxuh fdj.ksa] *;ksX;re dh
mÙkjthfork^ tks bls le>us esa ck/kk iSnk djrs gSaA igyk vuqPNsn foKku dh Hkk"kk
esa gS] nwljk va'k yksdfiz; foKku okrkZ gS] tks vke vkneh ¼gk¡] i<+s&fy[ks t:j ij
oSKkfud {ks=k ds ugha½ ds fy, fy[kk x;k gSA

38-1 vkb, le>saa

Hkk"kk vkSj foKku dh Hkk"kk

D;k vki tkurs gSa izLrqr ikB esa Hkk"kk ls gekjk D;k vfHkizk; gS\ D;k dsoy fganh]

§§§§§
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vaxzsth] ;k teZu] ÝSap] vkfn Hkk"kk,¡ ;k fQj dksbZ vkSj\ ;g Li"V dj nsuk
vko';d gS fd bl ikB esa Hkk"kk ls vfHkizk; foKku dh Hkk"kk ls gSA

Hkk"kk ds vusd :i gksrs gSaA Hkk"kk dfo;ksa vkSj ys[kdksa ds ikl tkdj tgk¡
lkfgfR;d gks tkrh gS ogha oSKkfudksa ds ikl vkdj vf/kd dFkukRed] rF;kRed
rFkk rkfdZd gks tkrh gSA foKku dh Hkk"kk ljy] lkoZHkkSfed vkSj rkfdZd gksrh
gSA mnkgj.k ds fy, *ikuh^ 'kCn dks ns[ksaA ;g *ikuh^ 'kCn dfo;ksa ds fy, vk¡[k
ls tqM+dj *'keZ^ vkSj *vJq^ curk gS rks xaxk ds lkFk lacn~/k gksdj Jn~/ks;
*xaxkty^ ;k *eks{knk;d ty^ dgykrk gS ijarq oSKkfudksa ds ikl vkdj ;gh ikuh
lkjh Hkkoukvksa ls nwj ek=k ,d rjy inkFkZ gS] ftls H

2
O lw=k n~okjk iznf'kZr fd;k

tkrk gSA ¼H
2
O½ vaxzsth rFkk xf.kr ds v{kjksa vkSj vadksa dk lewg ek=k ugha gS]

cfYd ,d fof'k"V Js.kh dk ifjpk;d inkFkZ gSA ;g foKku esa Bksl] nzo ;k xSl
rhuksa voLFkkvksa esa izkIr gksrk gSA ;s voLFkk,¡ fofHkUu rki ij miyC/k gksrh gSaA nzo
:i esa ty lkekU; rki ij rjy voLFkk esa gksrk gSA rki c<+kus ij xSl vkSj
bldk rki de djus ij Bksl cQZ ds :i esa izkIr fd;k tk ldrk gSA

lk/kkj.kr% ys[kd] ikBd dks /;ku esa j[kdj ljy vFkok vis{kkÑr dfBu vFkok
lkfgfR;d ;k lwpukijd Hkk"kk fy[krs gSa ijarq foKku dh Hkk"kk lkfgfR;d Hkk"kk
ls fHkUu gS] ;g ge Åij crk pqds gSaA ;g Hkk"kk ij foKku dk izHkko n'kkZrk gSA
bldk lh/kk laca/k oSKkfud [kkstksa vkSj miyfC/k;ksa ls gS] ftUgsa Hkk"kk ds dkj.k gh
vkt ge i<+ vFkok lqu ikrs gSaA o"kks± ls oSKkfud lwpuk,¡] rF;] izfØ;k,¡ vkfn
fHkUu&fHkUu Hkk"kkvksa esa lax`ghr gksrh jgh gSa rFkk le; ds lkFk lw=kksa esa
ca/k dj rFkk vU; Hkk"kkvksa esa vuwfnr gksdj lekt dks ykHk igq¡pkrh jgh gSaA
mnkgj.k ds fy, ;fn vkt ge dksbZ u;k iz;ksx djsa] dksbZ u;k fln~/kkar dk;e
djsa rks og ,d ubZ [kkst dgyk,xh vkSj mls Hkk"kk esa fyficn~/k dj ysa rks nwljs
yksx yacs le; rd mlls ykHk mBk ldrs gSaA blds fy, gesaa Hkk"kk rFkk fp=kksa ds
ek/;e ls mls l¡tksuk gh gksxk vU;Fkk ge vius iz;ksx dks vius thou dh lhfer
vof/k esa lhfer yksxksa rd gh igq¡pk ik,¡xsA Hkkoh ih<+h mlds ykHk ls oafpr jg
tk,xhA

38-2 foKku dh Hkk"kk dh fo'ks"krk,¡

vHkh geus i<+k fd fdl izdkj foKku dh Hkk"kk ljy&lgt vkSj vke cksy&pky
dh Hkk"kk ls fHkUu gksrh gSA bldh dbZ fo'ks"krk,¡ gSa] vkb,] mUgsa Hkh tkusaA

foKku dh Hkk"kk lqfuf'pr] Li"V vkSj lqcks/k gksrh gSA oSKkfud viuh ckr dks
ljy Hkk"kk esa rdZiw.kZ <ax ls dgrk gSA og okD;ksa dk nqgjko] vuko';d foLrkj
vkSj fDy"V 'kCn tky ls cprk gSA foKku esa Li"Vrk vkSj ;FkkFkZrk dk cgqr egÙo
gSA lgtrk] ljyrk vkSj lh/ks&lh/ks ckr dks dguk] oSKkfud Hkk"kk dk xq.k gSA
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foKku dh Hkk"kk dh ,d fo'ks"krk gS&rkfdZdrk vFkkZr~ ftls rdZ ls fln~/k fd;k tk
lds] ftlesa dk;Z&dkj.k laca/k Li"V ut+j vk,A foKku dh Hkk"kk esa *tgk¡ rd gks
lds---^] *ekuk tk, rks ---^]  *,slk gks tk, rks---^ *dHkh&dHkh--- * tSls 'kCnksa ds fy, LFkku
de gksrk gS vFkkZr~ bldk Lo:i ,slk gksrk gS ftlesa lHkh dqN fuf'pr gksrk gSA
lkekU;r% tc ge thou esa foKkusrj {ks=kksa esa Hkk"kk dk iz;ksx djrs gSa rc cgqr&lh
vfuf'prrkvksa Hkjh ckrsa vkrh gSa rFkk ge mUgsa rdZ dh dlkSVh ij fcuk dls gh eku
ysrs gSa vkSj viuk ysrs gSaA rc bl izdkj dh vfuf'prrk crkus okys 'kCnksa dk iz;ksx
gksrk gSA gekjs ;gk¡ izpfyr fofHkUu va/kfo'okl vkSj :f<+;k¡ bldk izek.k gSaA
mnkgj.k ds fy,] fcYyh dk jkLrk dkVuk dqN yksx v'kqHk ekurs gSa] tcfd fdlh
vU; ls iwNsa rks og dgsxk fd viuh&viuh ekuuss dh ckr gSA eq>s rks ,slk ugha yxrk
gSA dksbZ dgsxk fd eSaus vDlj ns[kk gS fd tc&tc fcYyh esjs vkxs ls xbZ gS rc&
rc eSa ftl dke ds fy, tk jgk Fkk og fcxM+ x;kA dksbZ dgsxk fd esjs ifjokj ds
oǹ~/ktu bls v'kqHk ekurs gSa vr% eSa Hkh ekurk gw¡ vkSj esjs ?kj esa ;g ekuk tkrk gSA

vfHkizk; ;g gS fd bu ekU;rkvksa ds ihNs dksbZ Bksl lR; ugha gksrkA bl izdkj dh
vusd ekU;rkvksa dks ,sls gh eku fy;k tkrk gSA ij ;fn foKku ds {ks=k esa dqN
?kfVr gksrk gS rks og vkLFkk] fo'okl] va/kfo'okl dh ckr ugha jg tkrh] mlds ihNs
ds dkj.k dks ge tkuus dk iz;kl djsa rks mls tkuus esa l{ke Hkh gks tk,¡xs D;ksafd
foKku iz;ksxksa n~okjk fln~/k djds gh gesa dqN fln~/kkar nsrk gS rFkk ge mldh
okLrfodrk dh tk¡p Lo;a Hkh dj ldrs gSa D;ksafd og foKku ij vk/kkfjr gksrk gSA
foKku ds gj dk;Z ds ihNs dksbZ&u&dksbZ dkj.k vo'; gksrk gS] rdZ vo'; gksrk gSA
blh dkj.k foKku dh Hkk"kk Hkh rkfdZd gksrh gSA

vkb,] blls lacaf/kr ,d oSKkfud mnkgj.k dh ppkZ djsa&ge lk/kkj.k voLFkk esa
cPpksa dks le>krs gq, dg ldrs gSa fd xehZ vk xbZ gS] ?kM+s esa ikuh j[kuk 'kq: dj
nksA ij ;fn cPps iwNsa] D;ksa\ rc bldk tokc ;g ugha gksxk fd gekjs iwoZt ,slk
gh djrs vk, gSa ;k fd gekjk eu dgrk gS fd ?kM+s esa ikuh j[kuk vPNk gksrk gSA
gesa bldk oSKkfud dkj.k mUgsa crkuk gksxk fd xfeZ;ksa esa ?kM+s esa ikuh BaMk jgrk gS]
og blfy, D;ksafd feV~Vh ds ?kM+s esa NksVs&NksVs fNnz gksrs gSa ftuesa ls ikuh yxkrkj
fjlrk jgrk gSA ;g ikuh xfeZ;ksa dh 'kq"d gok ds dkj.k 'kh?kz gh Hkki cu tkrk gSA
bl izdkj eVds ds pkjksa rjQ dh ok;q esa ueh jgrh gS vkSj ?kM+s esa j[kk ikuh BaMk
cuk jgrk gSA ;g lPpkbZ gS] ftls vki Lo;a Hkh tk¡p ldrs gSaA

blh izdkj ;fn ge dgsa fd *jkr dks vkdk'k esa rkjs fVefVek jgs Fks^ rks lkfgfR;d
Hkk"kk esa lanHkZ ds vuqlkj bldk izrhd vFkZ] fujk'kk esa FkksM+h&lh vk'kk Hkh gks ldrk
gSA ij foKku esa fVefVekus dk ;g Li"V dkj.k gS fd rkjksa dk izdk'k O;fDr dh
vk¡[kksa rd ok;q esa ls xqtj dj vkrk gSA ge lHkh tkurs gSa fd ok;q fujarj xfr'khy
jgrh gS vkSj mldh rgksa dh l?kurk cnyrh jgrh gS blfy, rkjksa ls vkus okyh
fdj.ksa fHkUu&fHkUu dks.kksa esa eqM+h jgrh gSa] ftlds dkj.k jkr dks rkjs fVefVekrs gq,
fn[kkbZ nsrs gSaaA
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iz;ksxksa n~okjk gj fln~/kkar dh iqf"V fd, tkus ds dkj.k oSKkfud izfØ;k i;kZIr
yach gksrh gS ftls Hkk"kk esa ck¡/kus ij vf/kd foLrkj gks tkrk gS vkSj dHkh&dHkh rks
Hkk"kk esa fooj.k nsuk cgqr tfVy gks tkrk gS] vr% y?kq :i esa rF;ksa dks Li"V :i
ls izLrqr djuk gh foKku dh Hkk"kk dh fo'ks"krk gS] blfy, ;g lw=kcn~/k rjhds ls
gj ?kVuk dh O;k[;k djus esa l{ke gksrh gSa lw=kcn~/krk ds dkj.k gh cM+h&ls&cM+h
vkSj yach&ls&yach izfØ;k dks de LFkku vkSj le; esa le>k tk ldrk gSA lw=kksa
ds iz;ksx ls gh oSKkfud Hkk"kk esa laf{kIrrk vkrh gSA ge lHkh tkurs gSa fd foKku
esa fdlh Hkh fØ;k dk dksbZ&u&dksbZ dkj.k vo'; gksrk gS vr% oSKkfud rF;ksa esa
lnSo dk;Z&dkj.k laca/k gksrk gS vkSj Hkk"kk esa Hkh dk;Z&dkj.k laca/k Li"V >ydrk
gSA

mnkgj.k ds fy, ge dgsaa fd [kkus dk lksMk] ftls oSKkfud Hkk"kk esa lksfM;e
ckbdkcksZusV dgrs gSa] lksfM;e dkcksZusV rFkk dkcZu Mkb&vkWDlkbM dh vfHkfØ;k
ls cuk;k tkrk gSA ;g geus fganh esa nsoukxjh fyfi esa fy[kk] ijarq blh ckr dks
ge oSKkfud lw=kksa ds lg;ksx ls lehdj.k }kjk Hkh dg ldrs gSaA tSls&

Na
2
 Co

3
 (aq) +  Co

2
 (g) + H

2
O (l)   2 NaHCo

3
   (aq)

      ¼lksfM;e dkcksZusV½ ¼dkcZu Mkb&vkDlkbM½ ¼ikuh½ ¼lksfM;e ckbZdkcksZusV½

blh izdkj lksfM;e dkcksZusV vFkok /kksus dk lksMk ¼Na
2
Co

3
½ vFkok lksMk {kkj

lkWYos izØe vFkok veksfu;k lksMk izØe n~okjk cuk;k tkrk gSA bl izdkj
lw=kcn~/k :i esa izfØ;kvksa dk o.kZu foKku dh Hkk"kk dh fo'ks"krk gSA

38-2-1 ikfjHkkf"kd 'kCnkoyh

foKku dh Hkk"kk dh izeq[k fo'ks"krk gS mldh fof'k"V ikfjHkkf"kd 'kCnkoyhA D;k
vki crk ldrs gSa fd ikfjHkkf"kd 'kCnksa dh vko';drk D;ksa gksrh gS\ og lkekU;
Hkk"kk ds 'kCnksa ls fHkUu D;ksa gS\ vkb,] bu lokyksa ds mÙkj tkuus dk iz;kl djsaA

ikB ds izkjaHk esa vkius if=kdk esa nh gqbZ dqN iafDr;k¡ i<+h Fkha] mUgsa iqu% if<+, bu
iafDr;ksa esa nks 'kCnksa *lwpuk izkSn~;ksfxdh^ vkSj *lapkj&lk/ku^ ds dkj.k dfBukbZ iSnk
gks jgh FkhA vkb,] ml ppkZ dks vkxs c<+krs gq, bu 'kCnksa ds vFkZ tkuus dk ;Ru
djrs gSaA

mDr mnkgj.k ls ;g Li"V gS fd foKku dh Hkk"kk esa fof'k"V 'kCnksa vkSj
ladYiukvksa dk vFkZ Li"V u gksus ij phtksa dks le>uk dfBu gks tkrk gSA ;s 'kCn
vkSj ladYiuk,¡ foKku dh fofHkUu 'kk[kkvksa vkSj :iksa esa oSKkfud izÑfr ds
vuqlkj vla[; :iksa esa fon~;eku gSa] ijarq foKku ds fuf'pr {ks=k esa ;s fuf'pr vFkZ
gh nsrs gSaA bls foLrkj ls tkuus ds fy, vkb,] bUgsa Bhd ls le>sa&lwpuk
izkSn~;ksfxdh foKku dk og {ks=k gS ftlesa daI;wVj] mixzg vkfn ds n~okjk lwpuk,¡
Hkstuk] mudk mi;ksx djuk] lwpuk,¡ izkIr djuk vkfn dk;Z lekfo"V gSaA lwpuk
izkSn~;ksfxdh esa baVjusV] Vsyhfotu] jsfM;ks] lapkj iz.kkyh] VsyhQksu ra=k vkfn
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O;oLFkk,¡ vkrh gSa] tks vke miHkksDrkvksa dks lwpuk,¡ Hkstrh vkSj izkIr djrh gSaA
lapkj&lk/ku ds varxZr jsfM;ks lsV] ?kj dk Vsyhfotu lsV] VsyhQksu] daI;wVj lsV
vkfn 'kkfey gSaA bl iqLrd ds izkjafHkd i"̀Bksa esa vki buds ckjs esa lwpuk izkSn~;ksfxdh
vkSj fganh* ekM~;wy esa foLrkj ds i<+ ldrs gSaA vc ge lapkj&lk/kuksa dh
dk;Zdq'kyrk dh ppkZ dj ysaA okLro esa O;fDr dk;Zdq'ky ¼;k dk;Z djus esa dq'ky½
gksrs gSaA ;a=k dh dk;Zdq'kyrk gksus dk rkRi;Z gS fd os igys dh vis{kk vf/kd
lqfo/kkvksa ij iznku djrs gSaA bu 'kCnksa ds Kku ls vki bl dFku dks vPNs <ax ls
le> ldrs gSaA ;s 'kCn ikfjHkkf"kd 'kCn dgs tkrs gSaA

bl lanHkZ esa ;gk¡ iz;qDr *cy^ 'kCn ikfjHkkf"kd 'kCn ugha gSA HkkSfrdh esa cy (force)

ikfjHkkf"kd 'kCn gSA ;gk¡ cy feyuk lkekU; Hkk"kk esa iz;qDr gksus okyk 'kCn iz;ksx
gSA

blh rjg jlk;u foKku dh ,d vfHkfØ;k dks yhft,A

2H
2
 + O

2
   2H

2
O

tks O;fDr jlk;u foKku dh ladYiukvksa ls vifjfpr gS] og bl vfHkfØ;k dks ugha
tku ldrkA bls tkuus ds fy, bu ladsrksa dks tkuuk vko';d gS&

H– gkbMªkstu] O– vkDlhtu] H
2
O– ikuh

ge [kkus esa ued dk iz;ksx djrs gSaA oSKkfud bls {kkj dgrs gSa D;ksafd ;g ,d
fof'k"V {kkj rÙo lksfM;e DyksjkbM (NaCl) gSA jlk;u foKku eas vkSj Hkh {kkj rÙo
gSa] tSls veksfu;e lYQsV] lksfM;e dkcksZusVA ge bu lcdks ued ugha dg ldrs]
u gh bUgsaa [kk ldrs gSaA {kkj ,d cM+s oxZ ds inkFkks± dk uke gSA mldks ued dgasxs]
rks [kkus ds ued ls varj ugha dj ik,¡xsA *{kkj^ jlk;u 'kkL=k dk ikfjHkkf"kd 'kCn
gSaa] ued cksypky dk 'kCn gSA

dqN 'kCn ,sls Hkh gksrs gSa tks vf/kdrj tho foKku ds lanHkZ esa gh iz;qDr gksrs gSa]
tSls& ljhlì] Lruik;h] vaMt bR;kfnA lkekU; yksx budk iz;ksx cgqr gh de
djrs gSaA ;fn lkekU; O;fDr buds ckjs esa crkuk Hkh pkgsaxs rks dgasxs fd jsaxus okys
tkuoj ¼ljhl`i½] cPpksa dks Lruiku djkus okys tkuoj ¼Lruik;h½ vkSj vaMs nsus
okys izk.kh ¼vaMt½A ;s rhuksa 'kCn] oSKkfud vkSj ikfjHkkf"kd 'kCn gSa ftuls lkekU;
O;fDr ifjfpr ugha gksrk tcfd foKku ds {ks=k esa ;s ikfjHkkf"kd 'kCn lkoZHkkSfed gksrs
gSaA fof'k"V y{k.kksa ls ;qDr gksus ds dkj.k mlesa dqN ,sls rÙo gksrs gSa tks lc LFkkuksa
vkSj lc dkyksa esa leku gh jgrs gSaA

blh rjg ,d cksypky dk 'kCn gS&j¶rkj (Speed) ysfdu HkkSfrd foKku esa ;g xfr
(velocity) vkSj Roj.k (acceleration) dk feyk&tqyk :i gS vkSj bu nksuksa esa varj gSA
xfr fdlh ,d le; esa fon~;eku fLFkj xfr (Constant Speed) dks izdV djrh gS]
tcfd Roj.k esa xfr fLFkj u jgdj cnyrh jgrh gS] tSls&xkM+h iy&iy esa xfr c<+krs
gq, 30]40]45 dh j¶rkj idM+rh gSA bl varj dks ge cksypky dh Hkk"kk esa izdV
ugha dj ldrsA
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blh izdkj mnkgj.k ds fy, lkekU; Hkk"kk esa ge dgrs gSa fd ml yM+ds esa cgqr
ÅtkZ (energy) gSA ;gk¡ ;g 'kCn rkdr (strength) ;k 'kfDr (Power) dk i;kZ;
gS] tks cksypky dk 'kCn gSA ysfdu] HkkSfrd foKku esa ge ÅtkZ (energy)] cy
(force) vkfn 'kCnksa dks fof'k"V vFkks± esa izdV djrs gSaA *cy^ yxkus ls xkM+h pyrh
gS] ml *cy^ dks ge ÅtkZ ds eku ls ekirs gSa] tSls&bl dk;Z esa fdl izdkj dh
vkSj fdruh ÅtkZ [kpZ gksrh gSA

fganh esa vusd 'kCn ,sls gSa tks ewy 'kCn ,d gksrs gq, Hkh fofHkUu {ks=kksa esa vyx&vyx
ij fof'k"V vFkZ nsrs gSaA ,d gh 'kCn fHkUu lanHkks± esa fHkUu vFkZ j[krs gSaA vkb,] bl
izdkj ds mnkgj.k ns[ksa&

,d *ewy^ 'kCn ds fHkUu lanHkks± esa fHkUu vFkZ

*ewy^ (root)

ouLifr foKku fganh O;kdj.k xf.kr
*tM+^ esa */kkrq^ *ewy^ ¼oxZewy½

cjxn ds isM+ dh tM+sa nwj& *py* /kkrq ls
nwj rd QSyh gksrh gSaA pyuk] pykuk] ,d lkS dk oxZewy nl gksxkA

pyk;k tkuk vkfn 100 = 10

blh izdkj mnkgj.k ds fy, *osx^ 'kCn dk fofHkUu {ks=kksa esa iz;ksx nsf[k,&

*osx^

euksosx izokg 'kfDr
¼eu$osx½ unh dk osx 'kkjhfjd osx
euksfoKku esa osx $ ekih

osx $ jks/kd
osx $ o`n~f/k

*/kkrq^ 'kCn ds Hkh fofo/k fo"k; {ks=kksa ls lacaf/kr vyx&vyx vFkZ gSa] mnkgj.k ds
fy, [kfut {ks=kksa esa yksgk rk¡ck vkfn inkFkZA O;kdj.k esa 'kCn dk ewy :i /kkrq
dgykrk gS vkSj tho foKku esa jDr] eTtk vkfn 'kjhj esa mifLFkr inkFkZ Hkh /kkrq
gh gSaA tho foKku esa *nzo^ 'kCn ls 'kjhj esa fon~;eku gkeksZu] ,Utkbe] ikuh]
IykT+ek lHkh dk cks/k ugha fd;k tk ldrkA *nzo^ HkkSfrd foKku dk 'kCn gS tks
fdlh Hkh inkFkZ dh rjy voLFkk dks lwfpr djrk gSA tSls *cQZ^ ty dh *Bksl^
voLFkk gS] ikuh *nzo^ gS] Hkki *ok"i^ dh fLFkfr gSA lkekU; cksypky dh Hkk"kk esa
rjy inkFkks± dks vyx&vyx crk;k tkrk gS] tSls&gkeksZu] ,Ut+kbe] jsM CyM lSy
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¼vkj- ch- lh-½] okbV CyM lSy ¼MCY;w- ch- lh-½ vkfn ds lanHkZ esa ikfjHkkf"kd 'kCnksa
dk mi;qDr iz;ksx vko';d gksrk gSA

vdlj ;g loky fd;k tkrk gS fd ge lkekU; cksypky ds 'kCnksa dks gh
ikfjHkkf"kd vFkZ esa D;ksa u ys ysa\ ;fn gekjs ikl lkekU; cksypky esa *lrg^ 'kCn
gS] rks foKku esa *ry^ D;ksa cukrs gSaa\ og blfy, D;ksafd *lrg^ 'kCn ls ge vU; u,
'kCn vklkuh ls ugha cuk ldrs tcfd *ry^ 'kCn ls vU; 'kCn cukuk vkSj le>uk
vklku gksrk gS] tSls%&

lery mÙky ¼mr~ $ ry½ vory

blh rjg ryh; ¼ry ls lacaf/kr½] leryu ¼ry dks le cukuk½ vkfn 'kCn Hkh
fufeZr fd, tk ldrs gSaaA

ikfjHkkf"kd 'kCn fo"k; fo'ks"k dh fof'k"V ladYiukvksa ds 'kCn gSaA ;s
ladYiuk,¡ le> esa vk tk,¡ rks Hkk"kk vklkuh ls le> esa vk ldrh gSaA

vki tkurs gSa fd fdlh oLrq dks ljdkus ds fy, ge *rkdr^ yxkus dh ckr djrs
gSaA fdruh rkdr\ bldk fglkc dSls yxk,¡xs\ vki tkurs gSa fd ge chl fdyks
ds iRFkj dks vklkuh ls ugha ljdk ldrs] tcfd 100 fdyks dh eksVj&xkM+h dks
ljdk ldrs gSaA njvly] bldk dkj.k ?k"kZ.k cy ls tqM+k gqvk gSA ?k"kZ.k cy
fdlh Hkh oLrq dh xfr dk fojks/k djrk gS vkSj yxk, x, cy dh foijhr fn'kk
esa dk;Z djrk gSA ?k"kZ.k cy eq[;r% nks ckrksa ij fuHkZj djrk gS&,d rks oLrq ij
yxus okyk vfHkfØ;k cy tks fd izk;% oLrq ds Hkkj ds lekuqikrh gksrk gS rFkk nwljs
oLrq vkSj lrg ds e/; [kqjnjkiu ;k fpdukiu ijA ;fn vki fdlh xsan dks
laxejej ;k dk¡p ds Q'kZ ij yq<+dk,¡xs rks vkidks vanktk yx tk,xk fd fpdus
Q'kZ ij ?k"kZ.k de gksrk gSA blds vykok fdlh oLrq dks f[kldkus dh vis{kk
yq<+dkus esa Hkh ?k"kZ.k cy de yxrk gS D;ksafd ,slh fLFkfr esa xfr dk ?k"kZ.k cy de
yxrk gS vkSj xfr dk ?k"kZ.k xq.kkad vis{kkÑr de gksrk gSA

?k"kZ.k cy ¾ ?k"kZ.k xq.kkad x vfHkfØ;k cy

rFkk dk;Zdkjh cy ¾ yxk;k x;k cy & ?k"kZ.k cy

;gh dk;Zdkjh cy oLrq dks xfr iznku djrk gSA

blfy, iRFkj ljdkrs le; usV cy (net force) de gks tkrk gSA

cy & ?k"kZ.k cy ¾ usV cyA

ogh usV cy oLrq dks xfr nsus dk fu.kkZ;d rÙo gSA ge xf.krh; <ax ls crk ldrs
gSa fd fdrus ot+u dks ljdkus ds fy, fdruk usV cy pkfg,A

le ¾ cjkcj] ,d&lk
mr~ ¾ Åij
vo ¾ uhps

HkkSfrdh foKku dh Hkk"kk
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bl ppkZ ls Li"V gksrk gS fd bl lanHkZ esa *cy^ 'kCn dk iz;ksx oLrq dh xfr dks
ukius ds fy, vko';d gS ftls yxk, x, cy] ?k"kZ.k ds ckn izkIr usV cy (net

force) ds lanHkZ esa le>k tk ldrk gSA cksypky dk 'kCn *rkdr^ bl izfØ;k dks
le>kus esa leFkZ ugha gSA

38-2-2 lw=kcn~/krk

mi;qZDr ppkZ ls ,d ckr Li"V :i ls gekjs lkeus vkrh gSA usV cy dh ladYiuk
tkuus ds ckn ge mldh ifjx.kuk dk lw=k cuk ldrs gSaA HkkSfrd foKku] xf.kr
vkfn fo"k; {ks=kksa esa lw=kcn~/k dFku dh cgqrk;r gSA mnkgj.k ds fy, fdlh {ks=k
dk {ks=kQy ekywe djus ds fy, ,d lw=k gS&

[ksr dk {ks=kQy ¾ yackbZ x pkSM+kbZ  (Area = length x width)

vFkkZr~ yackbZ dk pkSM+kbZ ls xq.kk djsa rks gesa {ks=kQy feyrk gSA bldk laf{kIr
lw=k gksxk A=l×w ;k A = l.w. blh rjg oÙ̀k ds {ks=kQy dk lw=k πr2 gS A ;kuh
ge 22@7 dks oÙ̀k dh f=kT;k ds oxZ ls xq.kk djsaA xf.kr ds tkudkj bu xf.krh;
lw=kksa dks ns[krs gh le> tkrs gSa fd D;k dgk tk jgk gSA xf.krh; loky Hkh bl
rjg cuk, tkrs gSaA mnkgj.k ds fy,&

eku yhft, × = 3

Kkr@dhft, 2×2 + 4 × + 3  ¼;k½ fln~/k dhft,  2×2 – 4 × − 6 = 0

bu iz'uksa dks vxj mPpfjr Hkk"kk esa djsa] rks og mruk cks/kxE; ugha gksxkA

jlk;u foKku esa Hkh ge ewy rÙoksa rFkk v.kqvksa@vk;uksa dks ladsrksa ls fn[kkrs gSaA
tSls& Na lksfM;e] Cl Dyksfju] O vkDlhtu] H gkbMªkstu] NaCl lksfM;e
DyksjkbM dk lw=k gS] H

2
O ikuh dk vkfnA blh rjg ge vfHkfØ;kvksa (reaction)

dks Hkh lw=kcn~/k <ax ls fn[kkrs gSaA

H
2
O + ...x .   y

jlk;u foKku dh Hkk"kk esa bl vfHkfØ;k dks lkekU; 'kCnksa esa dgsa rks okD; cusxk]
ikuh ds lkFk ---x--- dks feyk;k tk, rks ---y--- curk gSA

;g ,d ljy vfHkfØ;k gS] ysfdu tfVy vfHkfØ;k dks Hkk"kk ds ek/;e ls O;Dr
djuk cgqr dfBu gksrk gSA

38-2-3 laf{kIrrk

oSKkfud Hkk"kk dh ,d vU; fo'ks"krk bldh laf{kIrrk gSA

bls ,sls le>us dk iz;kl djsa] eku yhft, ,d 'kCn gS *ok"iu^] foKku ls tqM+s
fon~;kFkhZ tkurs gSa fd ;g ,d izfØ;k ;k izfof/k gS] ftldk vfHkizk; gS] *nzo^ ls

2 (3)2 – 4 (3)–6= 0

2×9 – 12 – 6 = 0

18 – 12 – 6 = 0

6 – 6 = 0

xf.kr dh Hkk"kk

jlk;u foKku dh Hkk"kk
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xSl vFkok *ok"i^ cuus dh izfØ;kA ,slk gh ,d 'kCn gS&*ijiks"k.k^ ftldk vFkZ
gS&os tho tks viuk Hkkstu nwljksa ls izkIr djrs gSaA os viuk Hkkstu Lo;a ugha cuk
ikrs ;kuh fd vdkcZfud inkFkks± ls viuk Hkkstu cuk ldus okys izkf.k;ksa ij fuHkZj
jguk vkSj *Loiks"kh^ ¼viuk Hkkstu Lo;a cukus okys izk.kh;ksa½ ;k lM+s&xys dkcZfud
inkFkks± ls iks"k.k izkIr djuk vkSj viuk thou;kiu djuk gh *ijiks"k.k^ dgykrk gSA

mi;qZDr mnkgj.kksa esa okLro esa *ijiks"k.k^ vius esa xgu vFkZ fy, gS ftls le>krs
gq, vusd 'kCnksa dk iz;ksx djuk iM+rk gSA ijarq lanHkZ esa iz;ksx djrs le; bruk
gh dguk i;kZIr gSa fd veqd tho *ijiks"kh^ ;k *Loiks"kh^ gSA blh izdkj fdlh Hkh
izfof/k tSls&diM+s /kksus dk lksMk cukus dh izfof/k dk ge pkgsa rks dqN lw=kcn~/k
iafDr;ksa dh ctk; lkekU; Hkk"kk dk iz;ksx djrs gq,] ik¡p i`"Bksa esa Hkh crk ldrs gSaA
foKku ls brj fo"k;ksa tSls lkfgR;] lkekftd Kku] xg̀foKku vkfn fo"k;ksa esa izk;%
,d gh ckr dks foLrkjiwoZd dgk tkrk gSA mnkg.kkFkZ diM+s /kksus dk lksMk cukus dh
izfof/k x̀gfoKku esa crkbZ tk, rks dkQh foLrkjiwoZd crkbZ tk,xhA foLrkjiwoZd gksus
ds dkj.k gh foKkusrj fo"k;ksa dh Hkk"kk esa dHkh&dHkh nksgjko Hkh vk tkrk gSA *foKku
dh Hkk"kk^ nksgjko ds nks"k ls eqDr jgrh gS vkSj laf{kIr rFkk Li"V gksrh gSA

foKku dh Hkk"kk eas vfHkO;fDr ds fy, vko';drkuqlkj dqN u;s fu;e rFkk 'kCn
Hkh fufeZr gksrs gSa tSls xf.kr ds fpg~u ;k izrhd ¼$] &]½ lw=k vFkok ihNs fn, x,
mnkgj.k esa H

2
O ¼ikuh½] NaCl ¼ued½ 2NaHCo

3 
(aq) ¼[kkus dk lksMk½ vFkok

Na
2
Co

3
 ¼diM+s /kksus dk lksMk½ ;k fQj jlk;u foKku esa vfHkfØ;kvksa esa ok"i cuus

ds fy, iz;qDr ¼ ½fpg~u vFkok nksukas vksj dh izfØ;k ds fy, ¼��⇀↽�� ½ fpg~u

iz;qDr gksrk gSA ;g Hkk"kk vke cksypky esa iz;ksx ugha dh tkrhA blds foijhr dqN
vioknksa dks NksM+dj bfrgkl] jktuhfr] fganh] vaxzsth esa vke cksypky ds gh 'kCn
izk;% iz;ksx esa vkrs gSaA

38-2-4 okD; jpuk dh fof'k"Vrk

foKku esa vo/kkj.kk,¡ ,d&nwljs ls tqM+h gksrh gSaA vr% foKku dh Hkk"kk esa okD;ksa dh
lqxqafQrk feyrh gS vFkkZr~ oSKkfud Hkk"kk esa okD; ,d&nwljs ls tqM+s gksrs gSa rFkk
feydj fdlh ,d vo/kkj.kk dks Li"V djrs gSaA mnkgj.k ds fy, izfrtSfod
(Antibiotic) dks ge le>uk pkgsa rks dgsaxs lw{e thoksa n~okjk ;k vU;Fkk mRiUu
jklk;fud inkFkZ] tks gYds foy;uksa esa thok.kqvksa ¼cSDVhfj;k½ rFkk vU; lw{e thoksa
dk fouk'k vFkok mudh o`n~f/k dk neu dj ldrk gS] tSls iSfuflfyuA blh izdkj
jsfM;ks,sfDVfork dks le>krs gq, dgsaxs fd ;g ,d ,slh ?kVuk gS tks mPp ijek.kq
Øekad okys dqN rÙoksa] tSls& ;wjsfu;e] Fkksfj;e vFkok muds fo[kaMu ls izkIr
mRikn ¼tSls&jsfM;e½ vkfn ds ukfHkdh; fo?kVu ds dkj.k ?kfVr gksrh gSA rÙoksa ds
bl Lor% fo?kVu ds QyLo:i ,YQk] chVk vkSj xkek fofdj.kksa dh izkfIr gksrh gSA

mi;qZDr mnkgj.k ns[ksa rks gesa Kkr gksxk fd foKku dh fof'k"V Hkk"kk&'kSyh esa okD;
bl izdkj fufeZr gksrs gSa fd mueasa vkil esa dk;Z&dkj.k laca/k Ükà[kyk pyrh jgrh

tho foKku dh Hkk"kk
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gSA tSls] ,slk rc gksxk tc ,slh&,slh fLFkfr gksxh vFkok veqd ?kVuk rc rd
?kfVr ugha gks ldrh tc rd fd veqd&veqd inkFkZ vkil esa ugha feys--------vkfnA
blh dkj.k bl Hkk"kk esa mnkgj.kksa dh cgqyrk Hkh feyrh gS D;ksafd gj fln~/kkar dks
mnkgj.kksa n~okjk fln~/k djuk vFkok djokuk bl fo"k; dh fo'ks"krk gSA

vkb,] bl fo'ks"krk dks mnkgj.k ds lkFk le>rs gSaA vki tkurs gSa fd xehZ esa ge
lHkh dks ilhuk vkrk gSA ilhus ds ok"iu ls gekjh Ropk BaMh gks tkrh gSA *ok"iu^
og izfØ;k gS ftlds n~okjk dksbZ nzo vius DoFkukad ls Hkh de rki ij ok"i esa
ifjofrZr gks tkrk gSA lkekU; rki ij fdlh ik=k ls ikuh ;k nzo dk ok"iu ,d
lkekU; izfØ;k gS rFkk rki vf/kd gksus ij ;g izfØ;k vf/kd rhoz gks tkrh gSA
nzo ok"iu ds fy, vko';d Å"ek okrkoj.k ls gh ysrk gS ftlds QyLo:i
vkl&ikl dk okrkoj.k BaMk gks tkrk gSA ;gh dkj.k gS fd xfeZ;ksa esa ilhus ds
ok"iu ls Ropk BaMh gksrh gS] ?kM+s dk ikuh BaMk gksrk gS vkSj xfeZ;ksa esa dqÙkksa dks
thHk ckjg fudky dj lk¡l ysus esa fo'ks"k vkuan dh izkfIr gksrh gSA

mDr xn~;ka'k dh Hkk"kk dk ;fn fo'ys"k.k djsa rks fuEufyf[kr fcanq Li"V gksrs gSa&1-
blesa ok"iu dh izfØ;k dks le>k;k x;k gSA 2- blesa ok"iu] DoFkukad] nzo] rki]
Å"ek vkSj okrkoj.k ikfjHkkf"kd 'kCn gSaA 3- ok"iu dh ifjHkk"kk crkbZ xbZ gSA 4-
blesa *ok"i^ ,d ewy 'kCn gS ftlls *ok"iu^ cuk gSA *ok"i^ ewy ls dbZ vU; 'kCn
Hkh cu ldrs gSaa&tSls ok"ihdj.k] ok"ik;u] ok"inkc vkfnA 5- mDr mnkgj.k esa
rF;kRedrk dk xq.k Hkh gS&tSls&tSls rki c<+rk gS] ok"iu dh izfØ;k Hkh rhoz gksrh
gSA 6- bl izfØ;k esa lkoZHkkSfedrk gS D;ksafd tgk¡&tgk¡] ftruh xehZ gksxh ogk¡
ok"iu dh izfØ;k mruh rhoz gksxhA 7- dk;Z&dkj.k laca/k gS&;fn xehZ gS rks nzo
dk ok"iu gksxkA rhoz xehZ esa nzo dk ok"iu Hkh rhoz gksxkA 8- mDr xn~;ka'k esa
ok"iu dh izfØ;k thou esa mi;ksxh mnkgj.k nsdj Li"V dh xbZ gSA

mi;qZDr foospu ls ;g Li"V gS fd oSKkfud Hkk"kk vU; fo"k; {ks=kksa dh Hkk"kk ls
fHkUu gS rFkk mldh laf{kIrrk] rF;kRedrk] lqxqafQr okD; jpuk] dk;Z&dkj.k dk
laca/k] mnkgj.k n~okjk Li"Vhdj.k bldh izeq[k fo'ks"krk,¡ gSaA gesa pkfg, fd mUgsa
igpkusa rFkk mlh ds vuqlkj Hkk"kk dk iz;ksx djsa rHkh foKku fo"k; dks vf/kd
csgrj rjhds ls le>k tk ldrk gSA

ikBxr iz'u 38-1

fn, x, fodYiksa esa ls lgh fodYi pqudj fuEufyf[kr iz'uksa ds mÙkj nhft,&

1- foKku dh Hkk"kk lkekU; Hkk"kk ls fHkUu gS D;ksafd ;g&

¼d½ lw=kcn~/k] laf{kIr] rF;ijd vkSj lkoZHkkSfed gSA
¼[k½ lw=kcn~/k] foLrr̀] rkfdZd vkSj my>h gqbZ gSA
¼x½ fDy"V] lwpukijd] rkfdZd vkSj tfVy gSA
¼?k½ ljy] lkfgfR;d] lqxaqfQr vkSj ladYiukRed gSA
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2- foKku dh Hkk"kk vf/kd izHkkfor gksrh gS&

¼d½ v[kckjksa esa izdkf'kr dforkvksa vkSj dgkfu;ksa ls

¼[k½ oSKkfud [kkstksa vkSj miyfC/k;ksa ls

¼x½ jsfM;ks&nwjn'kZu esa iz;qDr Hkk"kk ls

¼?k½ tu&lkekU; esa izpfyr 'kCnkoyh ls

3- foKku dh Hkk"kk

¼d½ rkfdZd gksrh gS]

¼[k½ ikfjHkkf"kd rFkk rduhdh 'kCnkoyh ls ;qDr gksrh gS]

¼x½ rVLFk vkSj laf{kIr gksrh gS]

¼?k½ mi;qZDr lHkh fo'ks"krkvksa ls ;qDr gksrh gSA

4- fuEufyf[kr rF; *lgh^ gSa vFkok *xyr^ crkb,&

¼d½ foKku dh Hkk"kk lkoZHkkSfed gksrh gSA

¼[k½ foKku dh Hkk"kk lw=kcn~/k ugha gksrhA

¼x½ foKku ds dqN ikfjHkkf"kd 'kCn foKku ds vfrfjDr vU; {ks=kksa esa vU;
iz;kstuksa ds fy, iz;ksx fd, tkrs gSaA

¼?k½ fdlh oSKkfud izfØ;k dks Bhsd izdkj ls le>us ds fy, rjg&rjg ds
mnkgj.k nsdj crk;k tkrk gSA

¼³½ ftl jklk;fud vo/kkj.kk dks lkekU; Hkk"kk esa iwjs i"̀B ij fy[kdj
crk;k tkrk gS mls oSKkfud dqN lw=kksa n~okjk] dqN iafDr;ksa esa crk
ldrs gSaA

¼p½ foKku dh Hkk"kk nksgjko ds nks"k ls eqDr gksrh gSA

¼N½ foKku dh Hkk"kk esa izrhdksa vkSj fpg~uksa dk iz;ksx lkekU;r% ugha gksrkA
blesa izfØ;kvksa vkSj ?kVukvksa dks foLrkjiwoZd le>k;k tkrk gSA

¼t½ foKku dh Hkk"kk laf{kIr gksrh gS blfy, mlesa mnkgj.kksa n~okjk ckr dks
ugha le>k;k tkrkA

38-3 f'k{kk ea=kky; n~okjk 'kCnkoyh vk;ksx dh LFkkiuk
mi;qZDr rF;ksa dks /;ku esa j[krs gq, vizSy 1960 esa jk"Vªifr ds vkns'kkuqlkj f'k{kk
ea=kky; ¼ekuo lalk/ku fodkl½ us vDrwcj 1961 esa oSKkfud ,oa rduhdh 'kCnkoyh
ds LFkk;h vk;ksx dh LFkkiuk dhA bl vk;ksx ds vusd dk;Z fuf'pr fd, x,
ftuls oSKkfud rFkk rduhdh 'kCnkoyh l'kDr vkSj leFkZ gks lds vkSj fofHkUu
dk;Z&{ks=kksa esa mudh mi;ksfxrk] dk;Z&{kerk esa o`n~f/k gksA

oSKkfud ,oa rduhdh 'kCnkoyh vk;ksx us varjkZ"Vªh; izrhd vkSj 'kCnksa ds iz;ksx vkSj
'kCnkoyh fuekZ.k laca/kh fu;e fu/kkZfjr fd, tks bl izdkj gSa&
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1- varjkZ"Vªh; 'kCnksa dks ;FkklaHko muds izpfyr vaxzsth :iksa esa gh viukuk pkfg,
vkSj fganh o vU; Hkkjrh; Hkk"kkvksa dh izÑfr ds vuqlkj gh mudk fyI;arj.k
djuk pkfg,A varjkZ"Vªh; 'kCnkoyh ds varxZr fuEufyf[kr mnkgj.k fn, tk
ldrs gSa&

¼d½ rÙoksa vkSj ;kSfxdksa ds uke tSls gkbMªkstu] dkcZu Mkb&vkDlkbM vkfnA

¼[k½ rksy vkSj eki dh bdkb;k¡ vkSj HkkSfrd ifjek.k dh bdkb;k¡] tSls&Mkbu]
dSykWjh] ,sfEi;j vkfnA

¼x½ ,sls 'kCn tks O;fDr;ksa ds uke ij cuk, x, gSa] tSls&ekDlZokn ¼dkyZ
ekDlZ½] csy ¼csy½] ckW;dkV ¼dSIVsu ckW;dkV½] fxyksfVu ¼MkW- fxyksfVu½]
xjheSaMj ¼fe- xSjh½] ,fEi;j ¼fe- ,fEi;j½] QkjsugkbV rkiØe ¼fe-
QkjsugkbV½ vkfnA

¼?k½ ouLifrfoKku] izkf.kfoKku] HkwfoKku vkfn dh f}inh ukekoyhA

¼³½ fLFkjkad tSls π] φ vkfn

¼p½ ,sls vU; 'kCn ftudk vkerkSj ij lkjs lalkj esa O;ogkj gks jgk gS]
lkoZHkkSfed 'kCn] tSls&jsfM;ks] iSVªksy] jsMkj] bysDVªkWu] izksVkWu] U;wVªkWu
vkfnA

¼N½ xf.kr vkSj foKku dh vU; 'kk[kkvksa ds la[;kad] izrhd] fpg~u vkSj lw=k]
tSls lkbu] dkslkbu] VsUtsUV] ykWx vkfn ¼xf.krh; lafØ;kvksa ls iz;qDr
v{kj jkseu ;k xzhd o.kZekyk ds gksus pkfg,½A

2- izrhd] jkseu fyfi esa varjkZ"Vªh; :i esa gh j[ks tk,¡xs ijarq laf{kIr :i ukxjh
vkSj ekud :iksa esa Hkh] fo'ks"kr% lk/kkj.k rkSy vkSj eki esa fy[ks tk ldrs gSa]
lsUVhehVj dk izrhd tSls cm. fganh esa Hkh ,sls gh iz;qDr gksxk] ijarq ukxjh
laf{kIr :i ls- eh- gks ldrk gSA ;g fln~/kkar cky&lkfgR; vkSj yksdfiz;
iqLrdksa esa viuk;k tk,xk] ijarq foKku vkSj izkSn~;ksfxdh dh ekud iqLrdksa esa
dsoy varjkZ"Vªh; izrhd] tSls cm. gh iz;qDr djuk pkfg,A

3- ,sls ns'kh 'kCn tks lkekU; iz;ksx ds oSKkfud 'kCnksa ds LFkku ij gekjh Hkk"kkvksa
esa izpfyr gks x, gSa] tSls&Telegram ds fy, ^rkj*] atom ds fy, ^ijek.kq*
vkfn] ;s lHkh izpfyr :i esa iz;ksx fd, tkus pkfg,A

4- vaxzsth] iqrZxkyh] Ýkalhlh vkfn Hkk"kkvksa ds ,sls fons'kh 'kCn tks Hkkjrh;
Hkk"kkvksa esa izpfyr gks x, gSa&tSls fVdV] flxuy] jsLVjkW] MhyDl] batu]
e'khu] ykok] ehVj] yhVj] fizTe] VkWpZ vkfn blh :i esa viuk, tkus pkfg,A

5- ladj 'kCn & ikfjHkkf"kd 'kCnkoyh esa ladj 'kCn] guaranteed ds fy,
*xkjafVr^] classics ds fy, *Dykfldh^] codifier ds fy, *dksMdkj^ vkfn] ds
:i lkekU; vkSj izkÑfrd Hkk"kk'kkL=kh; izfØ;k ds vuqlkj cuk, x, gSa vkSj
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,sls 'kCn:iksa dks ikfjHkkf"kd 'kCnkoyh dh vko';drkvksa rFkk lqcks/krk] mi;ksfxrk
vkSj laf{kIrrk dk /;ku j[krs gq, O;ogkj esa ykuk pkfg,A

lkjka'k ;g gS fd oSKkfud Hkk"kk dh ppkZ djrs gq, gesa mi;qZDr lHkh fln~/kkarksa dk
/;ku j[kuk pkfg,A

foKku ds fofHkUu fln~/kkarksa] vo/kkj.kkvksa dks izsf"kr djrs gq, dHkh&dHkh Hkk"kk esa ;g
leL;k vkrh gS fd veqd oLrq dk fyax D;k gS\ fganh esa fyax iwjh lajpuk dks
IkzHkkfor djrk gSA vk;ksx ds vuqlkj vU;Fkk dkj.k u gksus ij varjkZ"Vªh; 'kCnksa dks
iqfYyax :i esa gh iz;qDr fd;k tkuk pkfg,A ,slh gh leL;k ladj 'kCnksa] laf/k vkSj
lekl] gyar] iape o.kZ ds iz;ksx] loZuke] fo'ks"k.k] laKk&Hksn esa Hkh vkrh gS] ijarq
vk;ksx us dekssos'k lHkh ds gy gesa fn, gSaA gesa pkfg, fd ge mUgsa /;ku esa j[krs
gq, gh foKku dh Hkk"kk dk fu/kkZj.k djsaA

dqN yksxksa dk ekuuk gS fd veqd Hkk"kk foKku ds fy, mi;qDr ugha gSA vk/kqfud
le; esa daI;wVj dh Hkk"kk ij Hkh ;s ppkZ vke gksrh gSA MkW- gfjeksgu us xq.kkdj eqys
dk mn~/kj.k nsrs gq, dgk gS fd *daI;wVj dk fodkl izeq[k :i ls vaxzsth ek/;e esa
gksus ds dkj.k bldh dk;Z&iz.kkyh dks le>us esa cgqrksa dks vkt Hkh cM+h dfBukbZ
gksrh gS] ysfdu daI;wVj ds fy, fo'o dh lHkh Hkk"kk,¡ leku egÙo dh gSaA daI;wVj
dh viuh *,d vkSj 'kwU;^ dh e'khuh Hkk"kk gS blfy, daI;wVj ds cqfu;knh fln~/kkarksa
dks fdlh Hkh Hkk"kk esa le>k tk ldrk gSA^^

foKku dh Hkk"kk esa ,d xq.k ;g vo'; gksuk pkfg, fd og fdlh Hkh fo'ks"k iztkfr
ds fofHkUu izkf.k;ksa ;k inkFkks± ds e/; lekurk LFkkfir dj lds ftlls dksbZ Hkh
oSKkfud foHkktu dks vf/kd ljyrk ls le> ldsaA mnkgj.kkFkZ *bFksu^ (ethene)]
;g xSl vius laiw.kZ ifjokj ds lnL;ksa ds lkFk tqM+dj ,d fo'ks"k igpku nsrh gS
vkSj crkrh gS fd ;g veqd lewg dh lnL; gSA tSls&bu xSlksa dks gh ysa] feFksu
¼dkcZu&1½] bFksu ¼dkcZu&2½] izksisu ¼dkcZu&3½ vkfnA vfHkizk; ;g gS fd bl Hkk"kk
esa Hkh lkekftdrk dh izo`fÙk gks rks vFkZ xzg.k ljy gks tkrk gSA

Hkk"kk dh ;kn`fPNdrk ;gk¡ Hkh dk;e jgrh gS] ijarq ;gk¡ ,d 'kCn ds fy, ,d gh
vo/kkj.kk gksrh gSA muesa vFkkZyadkj ;k n~forh; vFkZ ugha gksrsA ;gk¡ 'kCn Hkh ,sls gksrs
gSa tks rkfdZd ekiksa ls le`n~/k gksrs gSa rFkk buesa ,d fo'ks"k ǹf"Vdks.k fufgr gksrk gSA
bl Hkk"kk esa fln~/kkar ds lkFk mnkgj.kksa dh izeq[k Hkwfedk jgrh gSA fu"d"kZ ;g gS fd
foKku dh Hkk"kk fof'k"V xq.kksa ls laiUu gksrh gS ftldk lko/kkuh iwoZd iz;ksx djds
ge vkt ds bl oSKkfud txr esa dne&ls&dne feykdj py ldrs gSa rFkk viuh
vkSj vius lekt dh mUufr dj ldrs gSaA

ikBxr iz'u 38-2

fn, x, fodYiksa esa ls lgh fodYi pqudj fuEufyf[kr iz'uksa ds mÙkj nhft,&
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1- oSKkfud tkudkjh laizsf"kr djrs le; fo'ks"k :i ls fdldk /;ku j[kuk

pkfg,&

¼d½ ikBd vFkok Jksrk ds ckSn~f/kd Lrj dk]

¼[k½ mi;qDr 'kCn p;u vkSj 'kCn fuekZ.k]

¼x½ Li"V vkSj ljy okD; lajpuk dk]

¼?k½ mi;qZDr lHkh dk

2- fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ladsr fpg~u varjkZ"Vªh; ugha gSA

¼d½ ¼[k½ +

¼x½ π ¼?k½ b

3- fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk fLFkjkad gSA

¼d½ cm ¼[k½ ,sfEi;j

¼x½

π

¼?k½ ykWx

4- vk;ksx ds fu;ekuqlkj fuEufyf[kr esa ls fdls fons'kh :i esa gh viuk fy;k
tk,

¼d½ Vsyhxzke ¼[k½ iksLV

¼x½ dksMhQk;j ¼?k½ fVdV

fØ;kdyki

uhps n'kkZbZ xbZ rkfydk dks fn, x, LFkku esa o{̀k vkjs[k esa ifjofrZr dj cukb,A

xehZ ds Qy vke] rjcwtk] yhph

lnhZ ds Qy larjs] lsc] ve:n

vkius ikB&30 esa ¼rkfydk] vkjs[k fuekZ.k--------vkfn½ esa rkfydk] vkjs[k ikbZpkVZ]
izokg pkVZ] ds ckjs esa vo'; i<+k  gksxkA vkius ekufp=k] xzkQ vkSj naM fp=k dk
fuekZ.k djuk Hkh bl ikB esa lh[kk gSA vki ;g tkurs gSa fd bl izdkj ds
izLrqrhdj.k ds iz;ksx ls lwpukvksa dks vf/kd Li"V :i ls le>k tk ldrk gSA
foKku esa bu lHkh dk vis{kkÑr vf/kd iz;ksx gksrk gSA

38-4 rkfydk vkSj lkj.kh dk iz;ksx

mi;qZDr fØ;kdyki esa geus NksVh&lh rkfydk yh gS ftls 'kCnksa esa vklkuh ls
c;ku fd;k tk ldrk gS ijarq ;fn vusd izdkj dh lacaf/kr lwpuk,¡ ,d LFkku
ij j[kuh gksa rc Hkk"kk esa mUgsa ck¡/kuk dfBu gks tk,xk vkSj my>ko Hkh iSnk djsxkA
vki tkurs gSa fd rkfydk fuekZ.k n~okjk foLrr̀ lwpukvksa dks cks/k ds Lrj ij lqxe

2x1=2

2x2=4

2x3=6

2x4=8

2x5=10
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cuk;k tkrk gSA blh izdkj lkj.kh Hkh dbZ lwpukvksa dks ,d lkFk ljyrk ls
le>kus esa lQy gksrh gSA ;fn lwpukvksa dks okD;ksa esa dgk tk, rks foLrkj
vf/kd gks tkrk gSA bruk gh ugha] foKku esa dbZ ckj fHkUu 'kCnksa dk iz;ksx fd, fcuk
cgqr lkjh ckrsa lkj.kh ds ek/;e ls vadksa n~okjk gh dg nh tkrh gSaA rqyukRed
fLFkfr Li"V djus ds fy, rkfydk dk mi;ksx lokZf/kd mi;qDr ekuk tkrk gSA

lkj.kh dk lcls vPNk vkSj ifjfpr mnkgj.k igkM+s gSaA bls vaxzsth esa Vsfcy dgk
tkrk gSA

vkius jsyos dh le; lkj.kh&t+:j ns[kh gksxh ftlesa LVs'ku ij jsy ds vkus vkSj
tkus ds le; dh lwpuk feyrh gSA blds n~okjk ,d ut+j esa ge fnYyh ls psUubZ
tkus okyh lkjh xkfM+;ksa ds le; dh tkudkjh izkIr dj ysrs gSaA vxj bu lc
lwpukvksa dks okD;ksa esa vfHkO;Dr djsa rks fuEufyf[kr okafNr lwpuk,¡ eqf'dy ls gh
tku ik,¡xsA

(i) ,d LVs'ku ij dkSu&lh xkfM+;k¡ vkrh gSa] dc vkrh gSa\

(ii) ,d xkM+h dgk¡&dgk¡ #drh gS vkSj fdUgha nks LVs'kuksa ds chp mldh ;k=kk dk
le; D;k gS\

(iii) fdruh xkfM+;ksa esa okrkuqdwfyr fMCcs gSa\

(iv) gj LVs'ku ij xkM+h fdruh nsj #drh gS vkfnA

le;&lkj.kh mBkdj Lo;a gh ns[k yhft,A

blh izdkj vkb,] ns[ksa fd dqN HkkSfrd x.kukvksa dks ge xf.krh; lw=kksa ls fdl izdkj
izdV djrs gSaA ge tkurs gSa fd 'kgj ds rkieku dks lasaVhxzM vkSj QkWjsugkbV] nksuksa
iSekuksa ij i<+k tk ldrk gS vkSj ,d&nwljs esa cnyk tk ldrk gSA bldk lw=k gS&

×0C=×9/5+32 0F tSls 100C=500F

rkieku tkuus ds fy, bl lw=k ds vk/kkj ij ckj&ckj x.kuk djuh iM+rh gSA
lqfo/kk ds fy, bls fcuk fdlh Hkk"kk dk iz;ksx fd,] lkj.kh ds :i esa fn[kk;k tk
jgk gSA

          0C 0F     0C 0F

  0 32 50 10

  5 41 ;k 60 15.5

10 50 70 21.1

15 59 80 27.4

20 68 90 32.2

  100 37.7

xf.krh; lw=k okyh lkjf.k;ksa dks ge xzkQ ¼vkjs[k½ ls Hkh fn[kk ldrs gSaA mnkgj.k
ds fy, lsaVhxzsM vkSj QkWjsugkbV dk vkjs[k nsf[k,&bl vkjs[k ls ge fdlh Hkh ,d
rkieku dks nwljh in~/kfr esa vklkuh ls cnydj leku eku ekywe dj ldrs gSaA

lw=k ×0F=× -32

×

5/5 0C
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lkFk esa nh xbZ rLohj dks
nsf[k,A bl fp=k dk lw=k
okD; gksxk&lw;Z ÅtkZ dk
lzksr gS vkSj lw;Z dh ÅtkZ
ls gh isM+&ikS/ks mxrs gSaA ,d
yksdksfDr gS fd **,d rLohj]
gtkj 'kCnksa ds cjkcj gS^^
bl rLohj esa Hkh ge blh
ckr dks pfjrkFkZ gksrs ns[k
ldrs gSaA ;g rLohj ns[kdj
vki crkb, fd [kkn~;&
Ük̀a[kyk dSls curh gS] js[kkvksa
ds rhj fpg~u D;k lwpuk,¡
nsrs gSa\ ;g 'kCn vifjfpr
yxs rks mldh rjQ vkus
okyh js[kkvksa dks nsf[k,A vc
pkjksa tho/kkfj;ksa ls js[kk,¡
fudydj 'kCnksa ij dsafnzr
gksrh gSa&e `r inkFkks± vkSj
vipuA rLohj ds lgkjs vki

vipu dk rkRi;Z le> ldrs gSa\ ugha le> ik, gksa rks mlls fudyus okys rhj
dks nsf[k,A vki tkurs gSa fd ikS/kksa dks feV~Vh ls [kqjkd feyrh gSA vc vipu dk
rkRi;Z le>kb,A
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38-5 js[kh; pkVZ

naM pkVZ dk mi;ksx vke rkSj ij fofHkUu
fLFkfr;ksa dh rqyuk ds fy, fd;k tkrk
gS] tSls&'kgjksa dh vkcknh] vyx&vyx
fo"k;ksa esa Nk=kksa ds vkSlr vad] tu&x.kuk
ds vuqlkj gj nl lky esa vkcknh
vkfnA ysfdu vxj ge iwjs o"kZ ds nSfud
rkieku dk pkVZ cukuk pkgsa] rks naMksa ls
;g fooj.k ugha fn[kk ldrsA vkb,]
,d jksxh ds ,d fnu ds 'kkjhfjd rkieku
dk js[kh; pkVZ ns[ksa tks gj ?kaVs esa fy;k
x;k gSA pkSchl ?kaVs ds rkieku dks ,d
fcanq ls fn[kk;k tkrk gS] fQj gj fcanq
dks bl izdkj ds js[kh; pkVZ esa ,d js[kk
ls tksM+ fn;k tkrk gSA
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bl pkVZ ls gesa D;k lwpuk,¡ feyrh gSa\ vxj bl tkudkjh dks okD;ksa esa dguk
gks rks gesa yxHkx 30 okD; fy[kus gksaxs] tSls twu 15 rkjh[k dks 1 cts Jh jru
flag dk rkieku 990 Qk] FkkA 4 cts mudk rkieku 1050 Qk Fkk vkfnA bl vkjs[k
esa ,d n`f"V esa lkjh visf{kr lwpuk,¡ fey tkrh gSaA mPpre rkieku dc Fkk] dc
ls dc rd lkekU; rkieku Fkk] rkieku fdruh ckj Åij&uhps x;k vkfn vfrfjDr
lwpuk,¡ Hkh bl izdkj ds js[kh; pkVZ n~okjk fey tkrh gSaA ;gh ugha] vkSlr&eku ds
vk/kkj ij ge pkgsa rks 1-30 ;k 8-30 cts ds rkieku dk Hkh vuqeku dj ldrs gSaA
blh izdkj ds pkVZ dks ns[kdj MkDVj vius ejht dk mi;qDr mipkj crkrk gSA

js[kh; pkVZ esa ,d ls vf/kd pjksa dks fn[kk;k tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy, ,d
gh pkVZ esa fnu ds mPpre rkieku rFkk fuEure rkieku dks fn[kk;k tk ldrk
gSA lkFk gh gok dk ncko vFkok o"kkZ dk fooj.k Hkh fn[kk;k tk ldrk gSA

fØ;kdyki

1- v[kckjksa ;k i=k&if=kdkvksa ls fuEufyf[kr js[kh; vkjs[k dkVdj uksVcqd esa
fpidkb, vkSj mudk fo'ys"k.k fyf[k,&

(i) LVkWd ekdsZV dh njsa

(ii) rkieku vkSj o"kkZ

(iii) tu&x.kuk ds vk/kkj ij Hkkjr dh vkcknh ¼iq#"k] L=kh vkSj dqy ;ksx½

(iv)  miHkksDrk oLrqvksa dh dhersa

2- lekpkj&i=k ls fiNys 10 fnuksa ds Hkkjr ds ik¡p 'kgjksa&fnYyh] psUubZ] eaqcbZ]
dksydkrk vkSj gSnjkckn ds mPpre rkieku ds vk¡dM+s ysdj js[kh; vkjs[k ds
:i esa fn[kkb,A

38-6 izokg pkVZ

vc ge vkidks izokg pkVZ dh ladYiuk ls ifjfpr djkuk pkgsaxsA bls vaxszth esa
¶yks pkVZ dgrs gSaA ;g ,d vkjs[k izLrqfr gS ftlds n~okjk izfØ;kvksa dks Øe'k%
n'kkZ;k tkrk gSA vktdy ;g izLrqfr daI;wVj ds {ks=k esa leL;k dk lek/kku djus
ds fy, izksxzkfeax djus esa dh tkrh gSA bls cukus ds fy, vko';d lwpukvksa dks
rdZ laxr rjhds ls Øecn~/k fd;k tkrk gSA buesa izfØ;k dk izokg lkekU;r% ck,¡
ls nk,¡ ;k 'kh"kZ ls ry dh vksj gksrk gSA vkb,] ,d mnkgj.k ns[ksaA ;g Nk=kksa ds
vadksa dk vkSlr fudkyus dk dk;ZØe gS&

bl izdkj ds izokg pkVZ dk mi;ksx daI;wVj ds dk;Z djus ds funsZ'k ds rkSj ij
gksrk gSA pkS[kkus esa fn, funsZ'k dk ikyu dj daI;wVj vxyh lafØ;k djrk gSA ghjs
dk vkdkj fodYi nsrk gSA blh dk;ZØe dks ge lkekU; Hkk"kk eaas Hkh O;Dr dj
ldrs gSaA
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tSls

igyk dkMZ yks] Nk=k la[;k tksM+ks (A=0+1=1)

vad tksM+ks (B=0+68=68)

;g vafre dkMZ gS \ ugha ×
fQj vxyk dkMZ yksA Nk=k la[;k tksM+ks (A=1+1=2)

vad tksM+ks (B=68+54=122)

;g vafre dkMZ gS\ ugha

fQj vxyk dkMZ yksA Nk=k la[;k tksM+ksA (A=2+1=3)

vad tksM+ks (B=122+67=189)

;g vafre dkMZ gS\ gk¡

vad B dks A ls Hkkx nssa B@A vkSlr ----------¼

×

½

vkSlr NkiksA

dk;ZØe lekIr djksA

;g dk;ZØe dsoy rhu Nk=kksa ds fy, FkkA vxj 100 Nk=k&Nk=kkvksa ds vadksa dk
vkSlr fudkyuk gks rks gesa X dh rjg ds 400 okD; fy[kus iM+rsA 1000 dh
vkSlr ds fy, 4000 okD;A ;g izokg pkVZ ,slh fLFkfr;ksa esa la{ksi esa lkjh lwpuk,¡
nsrk gSA

vki dg ldrs gSa fd cksypky dh Hkk"kk esa ge Hkh laf{kIr :i viuk
ldrs gSa&

,d&,d dkMZ ysrs pyks] tc rd lkjs dkMZ lekIr u gks tk,¡A ysfdu daI;wVj ,sls
funsZ'k ugha ys ldrkA mls gj ckj vxyh lafØ;k dk vkns'k feyuk pkfg, D;ksafd
og euq";ksa dh rjg lksp ugha ldrkA blfy, izokg pkVZ izkjaHk ls lekfIr rd]
gj ,d lksiku dk Li"V funsZ'k mifLFkr djrk gSA bruk gh ugha] cgqr tfVy
lafØ;kvksa dks Hkh ge izokg pkVZ esa crk ldrs gSa tks Hkk"kk esa lqcks/k ugha gksrsA

;fn ge foKku dh Hkk"kk dk iz;ksx djssaxs rks vusd nqfo/kkvksa ls eqDr gksdj]
vf/kd csgrj rjhsds ls vius fopkj laizsf"kr dj ik,¡xsA

fØ;kdyki

vc vki ,d izokg pkVZ dh ;kstuk cuk,¡] tks yach ukeksa dh lwph esa ls fL=k;ksa vkSj
iq#"kksa dh la[;k crk,¡A igys lafØ;kvksa dks okD; esa fy[k ysa] gj ckj daI;wVj dks
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D;k djuk gS] fQj mls izokg pkVZ ds :i esa cnysaA ladsrksa ds ckjs esa fQj ls
tkudkjh nh tk jgh gSA

izkjaHk ;k var dh lafØ;k

lafØ;k ¼dksbZ dke dks daI;wVj dks djuk gS½

fodYi ;k lksiku ¼gk¡@ugha ds mÙkj ds :i esa½

vkSj vkxs] vxj vkius dqy vkcknh (z) dks fL=k;ksa dh la[;k (x) rFkk iq#"kksa dh
la[;k (y) ds :i esa ekywe dj fy;k gS rks izokg pkVZ esa x rFkk y ds vuqikr
fudkyus ds lksiku tksfM+,A

38.7 vkius D;k lh[kk

1- Hkk"kk vkSj Kku ijLij vU;ksU;kfJr gSaA Hkk"kk ds fcuk Kku izkfIr rFkk Kku ds
fcuk Hkk"kk dk lgh iz;ksx vlaHko gSA

lkekU; Hkk"kk foKku dh Hkk"kk

1- lt̀u'khy iqu#fDr ;qDr] lafnX/k 1- izek.kfln~/k] laf{kIr] rdZ ij
vkSj dYiuk ij vk/kkfjr] vk/kkfjr] lafnX/krk jfgr
O;fDrfu"B vfHkO;fDr vfHkO;fDr] oLrqfu"B vfHkO;fDr

2- i;kZ;okph 'kCn] 'ys"k&miek vkfn 2- ikfjHkkf"kd 'kCn ls ;qDr] lw=kcn~/k
vyadkjksa ls ;qDr] foLr`r dFku Hkk"kk

3- cksypky ij vk/kkfjr] rfd;k& 3- rkfydk] vkjs[k ¼izokg] js[kh;---½
dyke dk iz;ksx] ckr ls ckr vkfn laisz"k.k ds 'kfDr'kkyh
fudyuk] oDrk ;k ikBd dk ek/;e
/;ku vkÑ"V djus dh mfDr;k¡A

2- vU; fo"k;&{ks=kksa dh Hkk"kk] foKku dh Hkk"kk ls iw.kZr;k fHkUu gSA foKku dh Hkk"kk]
ikfjHkkf"kd rFkk rduhdh 'kCnkoyh ls ;qDr gksrh gSA rkfdZdrk] laf{kIrrk]
rF;kRedrk] nksgjko ls eqDr gksuk] mnkgj.kksa ls iq"V gksuk] bldh fo'ks"krk gSA

3- foKku dh Hkk"kk lkfgfR;d vkSj lkekU; Hkk"kk ls fHkUu gksrh gSA blesa lkoZHkkSfedrk
vkSj dFkukRedrk dk xq.k izeq[k :i ls gksrk gSA

4- okD;&lajpuk ljy] Li"V vkSj eq[;r% dk;Z&dkj.k laca/k ij vk/kkfjr gksrh gSA

5- blesa lw=kksa] ladsrksa vkSj izrhd fpg~uksa dk vko';drkuqlkj Hkjiwj iz;ksx gksrk gS
ftlls Li"Vrk vkSj laf{kIrrk vk tkrh gSA

6- foKku esa laHkkoukvksa] va/kfo'oklksa vkSj :f<+;ksa dk dksbZ LFkku ugha gksrkA vr%
foKku dh Hkk"kk esa ^ekuk tk, rks---*] ^gks ldrk gS--*] ^;fn laHko gks---* tSls
okD;ka'kksa dk iz;ksx Hkh ugha gksrkA
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7- ikfjHkkf"kd 'kCnkoyh] ladYiukRed 'kCnkoyh ds iz;ksx ls foKku dh Hkk"kk
Li"V vkSj laf{kIr curh gSA

8- foKku ds {ks=k esa fuf'pr vo/kkj.kk ds fy, lqfuf'pr 'kCnkoyh iz;qDr gksrh
gS ftlls lw{ekfrlw{e rF;ksa dks vyx fd;k tkrk gSA tSls g`n; ls jDr
'kjhj ds fofHkUu vaxksa rd igq¡pkus okyh ufydk ^/keuh* dgykrh gS vkSj iwjs
'kjhj ls gǹ; rd igq¡pkus okyh ufydk ^f'kjk* dgykrh gSA

9- dqN ,sls ewy 'kCn Hkh gSa] tks foKku ds fofHkUu {ks=kksa esa foKkusrj fo"k;ksa esa
lanHkZ ds vuqlkj vyx&vyx vFkZ nsrs gSa tSls ̂ ?ku* 'kCn fganh Hkk"kk ds lkekU;
iz;ksx esa ckny dgykrk gS] ijarq xf.kr ds {ks=k esa tkdj ;g n3 ¼fdlh la[;k
ij rhu dh ?kkr½ gks tkrk gSA fdlh oLrq dh yackbZ&pkSM+kbZ vkSj Å¡pkbZ dk
xq.ku ^?ku* dgykrk gSA

10- foKku esa 'kCnksa dk p;u lksp&le>dj fd;k tkrk gS ftlls mlls tqM+s vU;
lacaf/kr 'kCn Hkh fufeZr fd, tk ldsaA

11- foKku fo"k;ksa esa rkfydk] lkj.kh] vkjs[k] izokg pkVZ ;k js[kkfp=k dk Hkjiwj
iz;ksx fd;k tk ldrk gS blls lwpukvksa dks Li"V :i esa Øekuqlkj le>k
tk ldrk gSA

38.8 ;ksX;rk foLrkj

1- foKku laca/kh vf/kdkf/kd if=kdkvksa ;k iqLrdksa dk v/;;u dhft, vFkok
nwjn'kZu vkfn ij dk;ZØe nsf[k,A ;g lc ns[krs vFkok i<+rs gq, mudh Hkk"kk
ij xkSj dhft, rFkk ckn esa miyC/k fon~okuksa ds e/; mudh Hkk"kk ij ppkZ
dhft,A

2- ;fn laHko gks rks ,d gh dk;ZØe dks de&ls&de nks Hkk"kkvksa esa ns[k vFkok
lqudj mudh vFkZ&xzkg~;rk ds varj dks fyficn~/k dhft,A

38.9 ikBkar iz'u

1- foKku rFkk Hkk"kk ds varl±ca/k dks js[kkafdr dhft,A

2- foKku dh Hkk"kk vU; fo"k;&{ks=kksa dh Hkk"kk ls fdl izdkj fHkUu gS\

3- foKku dh Hkk"kk dh dksbZ pkj fo'ks"krk,¡ mnkgj.k lfgr crkb,A

4- oSKkfud rFkk rduhdh 'kCnkoyh vk;ksx dh LFkkiuk dc gqbZ\ mlds izeq[k
fln~/kkar D;k gSa\

5- oSKkfud ,oa rduhdh 'kCnkoyh vk;ksx dk foKku dh 'kCnkoyh fuekZ.k esa
D;k ;ksxnku gS\

6- fuEufyf[kr rkfydk dks /;kuiwoZd if<+, vkSj iwNs x, iz'uksa ds mÙkj nhft,&
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i'kqvksa ds lkekU; jksx

ikyrw tkuojksa esa vusd izdkj ds jksxtudksa ds laØe.k ls fofHkUu jksx gks
tk;k djrs gSa] ;s jksxtud cSDVhfj;k] okbjl] dod rFkk izksVkstksvk n~okjk gks
ldrs gSaA

(i) eosf'k;ksa ¼xk;ksa½ esa

jksxtud dh Js.kh jksx y{k.k

cSDVhfj;k ,saFkzSDl 'kjhj ij lwtu] nw/k ds mRiknu
esa deh] lw[kh [kk¡lh] QsQM+ksa
esa vljA

okbjl iSj vkSj Hkw[k vR;f/kd ykj dk fudyuk]
idk jksx] yaxM+kuk rFkk Toj] [kwuh /kCcs
fjaMjisLV rFkk mPp Toj] NsjkA

dod fjaxoeZ flj vkSj xnZu ij xksy&xksy
[kqjaMA

izksVkst+ksvk fVªiSukslkse&jksx #d&#d dj Toj vkuk vkSj
eR̀;q gks tkukA

(i) izksVkstksvk oxZ ds thoksa ls dkSu&lk jksx gksrk gS\

(ii) okbjl n~okjk jksx gksus ds izeq[k y{k.k D;k gSa\

(iii) lw[kh [kk¡lh vkSj QsQM+ksa ij izHkko fdl Js.kh ds laØe.k n~okjk gksrk gSA

(iv) fVªiSukslkse jksx ds D;k y{k.k gSa\

(v) ,saFkzSDl jksx D;ksa gksrk gS\ mlds y{k.k crkb,A

7- fuEufyf[kr lwpukvksa dks rkfydkcn~/k dhft,\

[kfut nks izdkj ds gksrs gSa& /kkrqd vkSj v/kkrqdA /kkrqd [kfut gSa& yksgk]
rk¡ck] lhlk] ,Y;qehfu;e] lksuk rFkk ;wjsfu;eA v/kkrqd [kfut gSa& ,sLcsLVkWl]
QkWLQsV rFkk xa/kdA bu [kfutksa ls izkIr izeq[k mRikn rFkk iz;ksx fuEufyf[kr
gSa&

yksgk & bLikr] ifjogu] e'khujh fuekZ.k vkfn

rk¡ck & fctyh dk lkeku] feJ /kkrq fuekZ.k

lhlk & cSVjh] jax vkfn

,Y;qehfu;e & foeku] bekjrh lkexzh] fctyh ds rkj vkfnA

lksuk & tsoj] nar mipkj] eqnzk vkfn

jsfM;e & fpfdRlk rFkk vkSn~;ksfxd mi;ksx
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;wjsfu;e & ukfHkdh; vL=k] fon~;qr vkfn

,sLcsLVkWl & jks/ku] Nr Mkyuk] ef̀Ùkdk f'kYi vkfn

QkWLQsV & moZjd] jlk;u vkfn

xa/kd & moZjd] vEy] jlk;u vkfn

8- */ku^ 'kCn dks fofHkUu fo"k; {ks=kksa vkSj lanHkks± esa iz;ksx ds vk/kkj ij oxhZÑr
dhft,A

9- fuEufyf[kr xn~;ka'kksa dks /;kuiwoZd if<+, vkSj bldh Hkk"kk dh dksbZ ik¡p
oSKkfud fo'ks"krkvksa dk pquko dhft,&

¼d½ QksVksxzkQh esa izdk'k jklk;fud vfHkfØ;k dk mi;ksx gksrk gSA
QksVksxzkfQd fQYe esa ;kSfxd flYoj czksekbM (AgBr) gksrk gSA tc
izdk'k bl fQYe ij iM+rk gS rks ;g ;kSfxd jklk;fud :i ls
izHkkfor gks tkrk gSA fQYe dks Msosyi djus ij QksVksxzkQh izfrfcEc
izkIr gksrk gSA

¼[k½ fdlh ijek.kq dk nzO;eku blesa fon~;eku izksVkWuksa rFkk U;wVªksuksa ds
la;qDr nzO;eku ds cjkcj gksrk gSA edZjh ds fy, ijek.kq nzO;eku
80$120=200 gSA ijek.kq nzO;eku bdkbZ gSA fdlh rÙo dh ijek.kq
la[;k ijek.kq esa fon~;eku dsoy izksVkWuksa dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA
edZjh (Hg) dh ijek.kq la[;k 80 gSA ijek.kq la[;k ,d iw.kZ la[;k
gSA

10- foKku dh Hkk"kk esa iz;qDr fuEufyf[kr ewy'kCnksa ls cuus okys rhu&rhu u,
'kCn mnkgj.k ds vuqlkj fufeZr dhft,&

vuqikr & lekuqikr] vkuqikfrd] O;qRØekuqikr] ;Fkkuqikr

fØ;k &

ry &

vkd"kZ.k

fcEc &

fon~;qr &

varj &

;qXe &

jDr &

11- fuEufyf[kr xn~;ka'k dks if<+, vkSj uhps iwNs x, iz'uksa ds mÙkj nhft, &

lkSj pwYgs lw;Z dh xehZ dk iz;ksx djrs gSaA blesa oLrq dks ,d dkys jaxs gq,]
ikjn'khZ <Ddu okys mÙke izdkj ds Å"ekjks/kh cDls esa dSn dj fy;k tkrk
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gSA lw;Z dh jks'kuh esa j[kus ij blds Hkhrj dk rkieku yxHkx 140 lsfYl;l
rd igq¡p tkrk gS] tks pwYgs ds vanj j[ks crZuksa esa j[kk [kkuk idkus ds fy,
i;kZIr gksrk gSA lkSj pwYgksa esa ySal ;k ijkorZd yxs gksrs gSa ftlls lkSj fdj.ksa
ladsafnzr gks ldsa vkSj Å¡pk rkieku ns ldsaA lkSj pwYgs ds fuEufyf[kr izeq[k
ykHk gSa&

l b±/ku rFkk /ku dh cpr gksrh gSA

l [kkuk vf/kd nsj rd xje jgrk gSA

l iznw"k.k ls eqDr gSA

(i) lkSj pwYgs esa [kkuk idkus ds fy, vf/kdre rkieku fdruk j[kk tk
ldrk gS\

(ii) fuEufyf[kr 'kCnksa dk vFkZ Li"V dhft, &

ikjn'khZ <Ddu] Å"ekjks/kh cDls] lkSj fofdj.k

(iii) lkSj pwYgs esa ySal vFkok ijkorZd D;ksa yxk, tkrs gSa\

(iv) lkSj pwYgs esa [kkuk idkus ds dksbZ nks ykHk crkb,A

(v) lkSj pwYgs esa [kkuk nsj rd xje D;ksa jgrk gS\

38.11 mÙkjekyk

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

38-1 1- ¼d½ 2- ¼[k½ 3- ¼?k½

4- ¼d½ lgh ¼[k½ xyr ¼x½ lgh ¼?k½ lgh

¼³½ lgh ¼p½ lgh ¼N½ xyr ¼t½ xyr

38-2 1- ¼?k½ 2- ¼?k½ 3- ¼x½ 4- ¼?k½


