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/ofu vkSj lapkj

vius nSfud thou esa ge ijLij okrkZyki djrs gSaA ge if{k;ksa dh pgpgkgV] okguksa dk
'kksjxqy ;k fcYyh dh E;kÅa&E;kÅa vkfn lqurs gSaA gekjs pkjksa vksj rjg&rjg dh fofoèk Lojksa
dh fofHkUu izcyrkvksa dh èofu;k¡ gSaA okLro esa izk;% ge fdlh O;fDr dks flQZ mldh vkokt
ls gh igpku ysrs gSaA

ge dbZ rjhdksa ls laokn djrs gSa ;gka rd fd ,d f'k'kq Hkh cxSj 'kCnksa ds flQZ èofu;ksa ds
ekè;e ls laokn djrk gSA o;Ld cksy dj ;k fy[kdj ijLij laokn djrs gSaA vDlj ;g
gekjh vkokt gh gS ftlds }kjk ge T;knkrj lhèks ;k Qksu ij ckrphr dj ikrs gSa ;gk¡
rd fd vui<+ O;fDr Hkh ckr dj ldrs gSaA oSls rks laokn djus esa lcls T;knk mi;ksx
lhèks okrkZyki dk gksrk gS ij izkS|ksfxdh us gesa dbZ vU; rjhdksa tSls Qksu ¼nwjHkk"k½] jsfM;ks]
Vsyhfotu] Hkk"kk lans'k tSls fd is̄ tx ,oa ,l-,e-,l- (sms) vkSj baVjusV Hkh miyCèk djk;s
gSaA lhèkh ckrphr rFkk Qksu o mixzgksa vkfn }kjk ckrphr esa èofu dks igq¡pkus okyh rjaxsa
vyx&vyx gksrh gSaA nksuksa esa rjaxksa dk gh bLrseky gksrk gS] ijarq ge cksyrs le; èofu
rjaxksa ¼tks fd ;kaf=kd rjaxsa gSa½] o jsfM;ks o nwjHkk"k ¼VsyhQksu½ }kjk èofu Hkstrs le;
fo|qr&pqEcdh; jsfM;ks rjaxksa dks dke esa ysrs gSaA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� rjaxksa ds xq.kèkeZ o izÑfr dk o.kZu dj ldsaxs(

� vyx&vyx rjaxksa] tSls ;kaf=kd ¼èofu½ vkSj fo|qr&pqEcdh; rjaxksa esa vUrj dj ldsaxs(

� fofHkUu lapkj ;qfDr;ksa lksukj (SONAR) ,o jsMkj (RADAR) esa fofHkUu rjaxksa ds mi;ksxksa
dks le> ldsaxs(

� lapkj ds egRo vkSj vko';drk dk o.kZu dj ldsaxs(

� vyx&vyx rjg dh lapkj iz.kfy;ksa dks igpku ldsaxs vkSj mudh vPNkbZ&cqjkbZ crk ldsaxs(
vkSj

� lapkj esa dEI;wVjksa o mixzgksa ds mi;ksx ij izdk'k Mky ldsaxsA
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18-1 rjax ds xq.kèkeZ vkSj izÑfr

èofu] dEiuksa dk ifj.kke gSA òksrksa ds }kjk dEiu iSnk fd, tkrs gSa tks rjaxksa ds :i esa
ekè;e esa xfr djrs gq, vkf[kjdkj d.kZ iVy }kjk gesa èofu dk cksèk djkrs gSaA vkb,]
,d dk;Zdyki }kjk bls le>us dk iz;kl djsaA dEiu vkSj èofu ds chp lacaèk dks n'kkZus
ds fy, ge ,d ljy iz;ksx dj ldrs gSaA

fØ;kdyki 18-1

,d 30 cm yEckbZ dk ,yqfefu;e dk rkj ;k fQj ,d èkkrq ¼tSls fd ,yqfefu;e½ dk gSaxj
yhft,A vc mls bl izdkj eksfM+, fd mldh vkÑfr ,d deku tSlh cu tk,A ,d jcM+
cSaM ;k i;kZIr yEckbZ dk izR;kLFk fLizax yhft,A vki isM+ dh ,d NksVh Vguh vFkkZr~ isM+
dh ,d NksVh 'kk[kk dk mi;ksx Hkh dj ldrs gSaA deku ds nksuksa dksuksa ij ,d èkkxk ;k
izR;kLFk èkkxk ¼tSls jcM cSaM½ [khap dj bl rjg ls ckaèks ftlls og ruko esa jgsA

1- vc vki vius fdlh fe=k ls dfg, fd og ntZ djs fd vxj vki bl èkkxs ¼jcj cSaM½
dks >aÑr djsaxs rks D;k mls dksbZ vkokt lqukbZ nsrh gSA vkokt dks lquus ds fy, gks
ldrk gS vkidks deku dh oØrk dks O;ofLFkr djuk iM+sA vki ;g ik,saxs fd tc vki
jcM+ cSaM ¼rkj½ dks >aÑr djus ds ckn mls gkFk ls Nwrs gSa rks vkokt vkuh can gks tkrh
gSA vxj vki lkoèkkuhiwoZd ns[ksaxs rks ik,¡xs fd vkokt rHkh rd vkrh gS tc rd fd
èkkxk ¼jcM+ cSaM½ dEiu djrk gSA

2- ,d vkSj iz;ksx }kjk vki dEiuksa dks le> ldrs gSaA ,d NksVk dkxt dk VqdM+k ysa
¼yxHkx 1cm yEckbZ o 2 ;k 3 mm pkSM+kbZ½ mls chp esa ls eksM+dj V dh vkÑfr nsa
vkSj mls deku ds chp yxs jcM+ cSaM ¼rkj½ ds Åij yVdk nsaA jcj cSaM dks >aÑr djus
ij bl dkxt ds VqdM+s dks Åij&uhps dEiu djrs gq, vki Li"Vr% ns[k ldrs gSaA ,slk
gh fdlh ok|;a=k] tSls fxVkj] flrkj] ,drkjk vkfn ds rkjksa ds lkFk Hkh dj ldrs gSa
vFkok rky nsus okys ok|;a=kksa tSls rcyk] <ksy o Mªe ds Åij ikmMj Mkydj Hkh dj
ldrs gSaA vxj FkksM+k ikmMj ;k feêh dks rcys ij Mkydj mlds ry ij Fkki ekj dj
dfEir djsaxs rks vki mu dEiuksa dks Li"V ns[k ldsaxsA maxfy;ksa dh gYdh&lh Fkki Hkh
;g crk nsrh gS fd dEiuksa o vkokt dk lacaèk gSA vxj vki LVhy ds fdlh cjru
ij pEep ls pksV djsa mldh vkokt lqus vkSj fQj cjru dks dldj idM+sa rks vki ik,¡xs
fd dEiu can gks tkrs gSa vkSj vkokt HkhA

vius nksLrksa ds lkFk bu izs{k.kksa ds laca/k esa ppkZ dhft,A D;k vki blls ;g fu"d"kZ fudky
ldrs gSa fd dEiuksa o vkokt esa dksbZ lacaèk gS\ ;s dEiu ;kaf=kd :i ls ekè;e }kjk lapfjr
gksrs gSa vkSj bl izdkj èofu lapfjr gksrh gS tks rjax ds :i esa xeu djrh gSA ;kaf=kd rjaxksa]
tSls èofu ds lapj.k ds fy, ekè;e dh vko';drk gksrh gSA ge cksyrs gSa vkSj ;g vis{kk
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djrs gSa fd gekjk cksyk gqvk lquk tk, ijUrq gekjs fy, ;g tkuuk vk'p;Z dh ckr gS fd
fcuk dqN phtksa dh enn ds ge pk¡n ij ml izdkj ckrphr ugha dj ldrs tSls ge ;gk¡
¼ìFoh ij½ dj ikrs gSaA ,slk blfy, gS D;ksafd pk¡n ij ok;q ugha gSa tcfd èofu dks lapj.k
ds fy, ekè;e dh vko';drk gksrh gSA blds foijhr lqnwj varfj{k ds rkjksa vkSj Ñf=ke
mixzgksa ls ge fo|qr&pqEcdh; rjaxsa izkIr dj ikrs gSa] D;ksafd fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dks lapj.k
ds fy, ekè;e dh vko';drk ugha gksrh gSA rjaxsa vkoÙkZ xfr djrh gSa] ,d ,slh xfr tks
fuf'pr le; ds ckn vius vki dks ckj&ckj nksgjkrh gS ;g mtkZ dk ifjogu Hkh djrh
gSA vkb,] rjaxksa dks vPNs ls le>saA

lkspks] D;k gksrk gS tc vki ,d iRFkj dks fdlh tyk'k; esa Qsadrs gSa\ vki ty esa iRFkj
ds fxjus ds LFkku ls ,d òÙkkdkj fo{kksHk dks vUnj ls ckgj dh rjQ c<+rs gq, ns[krs gSaA
ge ;g Hkh ns[krs gSa fd ;g fo{kksHk ty esa ,d mHkjs gq, oy; :i esa gksrk gS tks fd ckgj
dh vksj c<+rk gqvk izrhr gksrk gSA ,d òÙkkdkj NYys ds ckn vkSj Hkh ,sls gh òÙkkdkj NYys
mlh dsUnz ij cu dj ckgj dh vksj c<+rs jgrs gSaA ;g FkksM+s le; ds fy, pyrk gSA ;|fi
ogk¡ gesa inkFkZ esa gypy izrhr gksrh gS] ij vly esas ;g dsoy fo{kksHk dh fLFkfr esa ifjorZu
gSA ;g rjax gS vkSj mHkjs oy;ks ¼Ük̀axksa½ o uhps mrjs oy;ksa ¼xrks±½ ls feydj cuh gSA vr%
Ük̀ax vkSj xrZ rjax ds vfHkUu vax gSaA rjax fcuk ekè;e ds d.kksa dks ,d fcUnq ls nwljs rd
LFkkukUrfjr fd, bu fcUnqvksa ds chp ÅtkZ dks LFkkukUrfjr djrh gSA vr% rjax] d.kksa ls
Li"Vr% fHkUu gksrh gSA

èofu dh izÑfr dks le>us ds fy, izs{k.kksa dh vko';drk gksrh gSA ge ns[krs gSa fd ckalqjhoknd
vyx&vyx lqj fudkyus ds fy, ckalqjh ds fNnzksa ij viuh maxfy;ksa dh txg cnyrs jgrs
gSaA ,sls gh flrkjkoknd flrkj ds rkjksa dks vyx&vyx lkfjdkvksa ¼ijnksa½ ij vaxqfy;ksa ls
nckrs gSa tc vki ,d [kkyh fxykl ;k Hkjs fxykl ij pEep Vdjkrs gSa rks vyx&vyx
èofu;k¡ fudyrh gSaA

èofu;ksa dk foKku bu ?kVukvksa ds ihNs ds dkj.kksa dks le>us esa gekjh lgk;rk djrk gSA
lkFk gh èofu dh le> u,&u, èofu midj.k cukus esa oSKkfudksa dh enn Hkh djrh gSA
tSls fd lquus esa lgk;d ;a=k] JO; ;a=k tSls Lihdj] lkmaM fjdkWMZj vkSj èofu izoèkZd ;qfDr;k¡
vkfnA ;gk¡ ge fofHkUu izdkj ds rduhdh ;a=kksa ds ckjs esa tkusaxs ftuds fodkl ls lapkj
esa izxfr gqbZ gSA ;gk¡ lapkj esa izxfr ls eryc] T;knk yksxksa rd] Li"V :i ls rFkk vfèkdkfèkd
nwjh rd viuh ckr dks igqapkuk gSA

18-2 rjaxksa dk fu:i.k

ftl rjg ls vius fe=k dks ge uke] dn ¯yx vkfn ls igpkurs gSa mlh rjg ls rjaxksa
ds o.kZu ds fy, Hkh dqN fof'k"V xq.kksa dks] ftUgsa ge izkpy dgrs gSa] fuèkkZfjr djuk t:jh
gksrk gSA ,d rjax dk fu:i.k rjaxnS/;Z] vk;ke] vkòfÙk] vkoÙkZ&dky ds inksa esa fd;k
tkrk gSA



 439foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 4
≈tkZ

/ofu vkSj lapkj

fp= 18-1% rjax dk fu:i.k

18-2-1 vk;ke

rjax dh ¼vfèkdre½ Å¡pkbZ

18-2-2 rjaxnS/;Z

nks Øekxr Ük̀axksa ;k xrks± ds chp dh nwjh dks rjax yEckbZ dgrs gSaA bls yEckbZ ds ek=kd
ehVj esa ekik tkrk gS rFkk λ }kjk izn£'kr fd;k tkrk gSA vuqnSè;Z rjaxksa ds fy,] ;g nwjh
nks Øekxr laihMuksa o fojyuksa ds chp ukih tkrh gSA

18-2-3 vkoÙkZ dky

,d iw.kZ rjax dks fn, x, fcUnq ls gksdj xqtjus esa yxus okyk le;A bls lsd.M (s) esa
ekik tkrk gSA

18-2-4 vko`fÙk

fn, x, fcUnq ls gksdj ,d lsd.M esa xqtjus okyh iw.kZ rjaxksa dh la[;kA bls gV~tZ (Hz)

esa ekik tkrk gSA

18-2-5 pky ;k osx

rjax fo{kksHk }kjk ,d lsdaM esa pyh xbZ nwjh rjax pky gksrh gSA bls ehVj@lsd.M (ms-1)

esa ekik tkrk gSA pky ,d vfn'k jkf'k gS tcfd osx ,d lfn'k jkf'k gSA ;s lkjs xq.kèkeZ
,d nwljs ls Lora=k ugha gSa] dqN esa lacaèk LFkkfir fd;k tk ldrk gSA vkoÙkZdky] vkòfÙk
ls izfrykse :i ls lacafèkr gSA blls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd vkòfÙk ds c<+us ij vkorZdky
de gks tkrk gSA ;g ckr vklkuh ls le> esa vk ldrh gS] D;ksafd vkòfÙk 1s esa fdlh
fcUnq ls xqtjus okyh dqy rjaxksa dh la[;k gS tks fd 1s esa d.k dh Åij o uhps xfr vFkok
dqy Ük̀xks± o xrks± dh la[;k ds cjkcj gSA vxj ;g nksgjko T;knk ckj gksrk gS] rks Li"Vr%
nksgjko esa yxus okyk le; de gks tkrk gSA xf.krh; :i esa ge dg ldrs gSa fd – vkoÙkZdky
T = 1/n
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tgk¡ n vkòfÙk gSA ge ;g tkurs gSa fd rjaxnSè;Z nks Øekxr  Ük̀axksa ;k Øekxr xrks± ds chp
dh nwjh gSA vkòfr ,d lsd.M esa bl nwjh dh fdlh fcUnq ij ckjEckjrk crkrh gSA

vr% osx = vkòfÙk × rjaxnSè;Z

;k V = n × λ

tks rjaxsa gesa èofu dk vglkl djkrh gSa] os èofu rjaxsa ;k JO; rjaxs dgykrh gSaA os rjaxsa
ftudh vkòfÙk 16 Hz ls 20000 Hz ds ijkl esa gksrh gS os gh euq";ksa dks lqukbZ nsrh gSa(
;g ,d lkekU; vkSlr gS vkSj fHkUu&fHkUu O;fDr;ksa ds fy, FkksM+k Åij&uhps gks ldrk gSA
èofu rjaxsa tks 16 Hz ls uhps gks voJO; rjaxsa dgykrh gSa rFkk 20 kHz ls vfèkd vkòfÙk;ksa
dh rjaxs ijkJO; rjaxs dgykrh gSaA pexknM+ tSls tho euq";ksa dh Jo.k {kerk dh ijkl
ls ijs dh JO; rjaxsa mRiUu vkSj xzg.k dj ldrs gSa vkSj og budk bLrseky vaèkdkj esa ns[kus
ds fy, djrs gSaA

18-3 ok;q esa èofu dk lapj.k

èofu rjaxsa nzo o Bksl ekè;eksa esa vuqnSè;Z rjaxksa ds :i esa lapj.k djrh gSaA vuqnSè;Z rjaxksa
esa dEiuksa dk izokg rjaxksa ds c<+us dh fn'kk esa gksrk gSA nkc esa varj ds dkj.k èofu rjaxsa
c<+rh gSaA tc ok;q esa èofu mRiUu gksrh gS rks og vius vkxs okys v.kqvksa dks nckrh gSA
bl ncko ds dkj.k] ok;q nkc c<+ tkrk gS ftlds dkj.k ;g lEihfM+r v.kq ncko dh fn'kk
esa foLFkkfir gksrs tkrs gSa tks fd rjax dh fn'kk gSA v.kq ds bl foLFkkiu ds dkj.k ogk¡ nkc
esa deh vk tkrh gS tgk¡ ls v.kq izfrLFkkfir gks pqds gksrs gSaA vxj rjaxsa fujarj vkrh jgrh
gS rks blh rjg ds v.kqvksa dh vkSj ckSNkj vkdj] vxys v.kqvksa }kjk mRiUu dh xbZ fojy
¼[kkyh½ txg dks Hkj nsrh gSA ;g izfØ;k fujUrj pyrh jgrh gS vkSj fo{kksHk vkxs c<+ tkrk
gSA bl rjg ls èofu }kjk laihMu vkSj fojyu mRiUu gksrs jgrs gSaA ;s vkxs c<+rs gq, ÅtkZ
dk lapj.k djrs gSaA vxj ;gk¡ dksbZ ekè;e u gks rks mRiUu èofu ds }kjk v.kqvksa dks ÅtkZ
dk LFkkukUrj.k ugha fd;k tk ldsxk vkSj èofu dk lapj.k ugha gksxkA ;gh dkj.k gS fd ge
pk¡n ij D;ksa ugha lqu ikrs( pk¡n ds okrkoj.k esa ok;q ds v.kq ugha gksrs gSa] blfy, èofu dk
lapj.k ugha gks ikrk gSA

ikBxr iz'u 18-1

1- fdl èofu rjax ds  Ük̀ax ,d nwljs ls T;knk nwj gksrs gSa – og rjax ftldh vkòfÙk 100

Hz gS ;k og rjax ftldh vkòfÙk 500 Hz gS\

2- vxj fdlh èofu dk osx 330 ehVj@lsd.M (m/s) gks vkSj vkòfÙk 1000 gV~Zt gks rks
mldk rjaxnSè;Z D;k gksxk\

3- euq";ksa }kjk lquh tk ldusokyh èofu dh vkòfÙk dk JO; ijkl D;k gS\
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18-4 fofHkUu izdkj dh rjaxsa

rjaxsa vyx&vyx rjg dh gks ldrh gSaA ;s ;kfU=kd] fo|qr&pqEcdh; vkfn gks ldrh gSaA

;kfU=kd rjax mu rjaxksa dks dgk tkrk gS ftUgsa lapj.k ds fy, ekè;e dh vko';drk gksrh

gSA budk osx ekè;e ds xq.kèkeks±] tSls tM+Ro o izR;kLFkrk ij fuHkZj djrk gSA nwljs 'kCnksa

esa] rjax dk osx bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd ekè;e ds d.k fdruh vklkuh ;k dfBukbZ

ls foLFkkfir fd, tk ldrs gSa ¼tks muds tM+Ro ij fuHkZj djrk gS½ vkSj dSls ;s d.k nksckjk

viuh ewy fLFkfr esa vk tkrs gSa ¼tks mudh izR;kLFkrk ij fuHkZj djrk gS½A

fo|qr&pqEcdh; rjaxsa vkos'kksa esa Roj.k dk ifj.kke gksrh gSaA bUgsa lapj.k ds fy, ekè;e dh

vko';drk ugha gksrh] vr% ;s fuokZr esa Hkh lapj.k dj ldrh gSa] tSls fd izdk'k rjaxsa rkjksa

¼lw;Z½ ls fo'kky nwjh r; djrs gq, fuokZr okys varfj{k dks ikjdj ge rd igq¡prh gSaA fo|qr

pqEcdh; rjaxksa esa fo|qr ,oa pqEcdh; {ks=kksa dk lekos'k gksrk gSA ;s nksuksa {ks=k ¼fo|qr vkSj

pqEcdh;½ rjax ds c<+us dh fn'kk ds vkSj ijLij ,d nwljs ds yEcor~ gksrs gSaA tc ge fo|qr

pqEcdh; rjaxksa ds rjaxnSè;Z dh ckr djrs gSa rc ge  Ük̀axksa vkSj xrks± ;k laihMuks vkSj fojyuksa

ds chp HkkSfrd vyxko dh ckr ugha djrs gSaA ,slk blfy,] D;ksafd èofu rjax fdlh ekè;e

¼ekuk fd ok;q½ esa lapj.k djrs le; de nkc o mPp nkc ds {ks=k mRiUu djrh gSA exj

fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dks fdlh ekè;e dh vko';drk ugha gksrh] vr% ogk¡ nzO; ds dksbZ

Ükàx&xrZ vFkok laihMu – fojyu ugha gksrsA ;s izdk'k ds osx ls xfr djrh gSa tks fd fuokZr

esa 2-9997925 yk[k kms–1 gSA

tc ge fdlh ekè;e ls èofu ds lapj.k ds ckjs esa lksprs gSa rc gesa ges'kk ;kn j[kuk pkfg,

fd ekè;e] d.kksa ds lewg ls feydj cuk gksrk gSA ,d d.k dh xfr ls vU; d.kksa dh xfr

izHkkfor gksrh gSA vkius ns[kk gksxk fd tc dHkh iafDr esa [kM+h lkbfdyksa esa ls dksbZ ,d

lkbfdy fxjrh gS rks mlds lkFk j[kh lHkh lkbfdysa ,d&,d dj ds Øe esa fxjus yxrh

gSaA ;gk¡ ge rjaxksa dh] ¼gypy½ fo{kksHk dh xfr ns[k ldrs gSaA ;gk¡ ,d lkbfdy ls ÅtkZ

nwljh lkbfdy dks vkSj mlls rhljh dks feyrh gS vkSj ;g Øe pyrk jgrk gSA ;gk¡ Hkh

fo{kksHk dk gLrkarj.k fcuk ekè;e dh xfr ¼lkbfdy½ ds nwj rd gksrk gSA

èofu rjaxsa ;kaf=kd rjaxsa gSa ijarq izdk'k rjaxsa] vojDr fdj.ksa] X-fdj.ksa] lw{e rjaxsa] jsfM;ksa

rjaxsa vkfn fo|qr&pqEcdh; rjaxsa ¼lw{e :i ls fo|qr&pqEcdh;½ gSaA

v.kq ds ukfHkd ds jsfM;ks,fDVo {kj.k ds ifj.kkeLo:i xkek fdj.ksa mRiUu gksrh gSaA èofu

rjaxksa dh rqyuk esa fo|qr&pqEcdh; rjaxsa T;knk ÅtkZoku gksrh gSaA ;s izdk'k ds osx ls xfr

djrh gSa tks fd fuokZr esa 3 yk[k km/s gSA bldh rqyuk esa èofu rjaxsa cgqr èkheh xfr djrh

gSA ok;q esa ;s yxHkx 330 m/s dh pky ls xfr djrh gSaA èofu dk osx dqN ekè;eksa ds

fy, uhps lkj.kh esa fn;k x;k gS tks ;g n'kkZrk gS fd èofu rjaxsa Bkslksa esa nzo ;k xSl dh

vis{kk rst xfr djrh gSaA
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lkj.kh 18-1 fofHkUu inkFkks± esa èofu dk osx

ekè;e osx

LVhy 5200 m/s–1

ikuh 1520 m/s–1

gok 330 m/s–1

dkap 4540 m/s–1

pk¡nh 3650 m/s–1

èofu o izdk'k rjaxksa ds osx ds bu vUrjksa ls ;g le> vkrk gS fd vxj vkdk'k esa dksbZ
?kVuk gksrh gS] ftlesa èofu o izdk'k nksuksa mRiUu gksrs gSa] rc gesa izdk'k rqjar fn[kkbZ ns tkrk
gS vkSj vkokt dqN iy ckn lqukbZ nsrh gSA tc cknyksa esa fctyh pedrh gS rc mldh
xtZuk lquus ls igys gh gesa mldh ped fn[k tkrh gSA ;kaf=kd rjaxsa vuqizLFk ;k vuqnSè;Z
esa ls dksbZ ,d gks ldrh gS tcfd fo|qr&pqEcdh; rjaxs dsoy vuqizLFk gksrh gSaA vuqizLFk
rjaxksa esa rjaxksa o muds d.kksa dh xfr ,d&nwljs ds yEcor~ gksrh gSA vuqnSè;Z rjaxksa esa rjax
o d.k dh xfr ,d gh fn'kk esa gksrh gSA

vuqizLFk rjaxksa dks viuh vk¡[kksa ds lkeus ykus ds fy, fdlh jLlh ds ,d fljs dks yEcor~
nhokj ij gqd ;k [kw¡Vh ¼;k njokts ds gSaMy½ ls ck¡èk nhft, vkSj nwljs fljs dks bl izdkj
idfM+, fd og <hyh jgsA vc ge jLlh ds vuqfn'k pyrh vuqizLFk rjaxksa dks jLlh ds [kqys
fljs dks Åij&uhps >Vdk nsdj ;k fQj {kSfrt ry esa nkfgus ck,¡ gkFk fgykdj n'kkZ ldrs
gSaA ge ns[krs gSa rjax gekjs gkFk ls [kwaVh rd xfr djrh gS tcfd jLlh ds fcUnq rjax dh
xfr o jLlh ds yEcor~ xfr djrs gSaA ;g vuqizLFk rjax gS pw¡fd blesa ekè;e ds d.k rjax
dh xfr dh fn'kk ds yEcor~ xfr djrs gSaA rjax ds ml mnkgj.k esa ftlesa ge rkykc ds
fLFkj ikuh esa ,d iRFkj Qsadrs gS rjax dk cuuk ,d vfèkd tfVy izfØ;k gS ij ;gk¡ ge
viuk è;ku ry ij gksus okys ifjorZuksa rd gh lhfer dj ysrs gSaA ge ns[krs gSa fd ikuh
ds ry ij rjax eè; ls fdukjksa dh rjQ xeu djrh gSA vxj ge ogk¡ dksbZ cr[k ;k dkxt
dh uko ns[ksa rks ik,¡xs fd og ikuh ds lkFk Åij uhps vLFkkbZ :i ls nksyu djrh gSA {kSfrt
fn'kk esa mldh dksbZ xfr ugha gksrh vkSj vUr esa og viuh eè; voLFkk esa vk tkrh gSA
ikuh dh lrg ij Øfed :i ls bl izdkj QSyrs oy;kdkj Ük̀axksa ,oa xrks± ls bl izdkj vuqizLFk
rjax cu tkrh gSA

vuqnSè;Z rjaxksa esa ekè;e ds d.kksa dk foLFkkiu o rjax dk xeu ,d gh fn'kk esa gksrk gSA
mnkgj.kkFkZ – ;fn ge gkWuZ ctkrs gSa] cksyrs gSa ;k fdlh oLrq dks rsth ls gok esa ?kqekrs gSa
rc ge gok ds v.kqvksa dks èkdsyrs gSa vkSj ;s v.kq cnys esa vius lkFk okys v.kqvksa dks èkdsydj
ÅtkZ dh ,d v.kq ls nwljs v.kq dks LFkkukUrfjr djrs gSaA bl ijLij fØ;k esa v.kq viuh
ÅtkZ dk {k; dj iqu% izkjafHkd voLFkk esa vk tkrs gSaA ifj.kkeLo:i laihMuksa vkSj fojyuksa
dk fuekZ.k gksrk gSA vr% ;g laihMu ¼;k fojyu½ gksrs gSa tks fd vkxs c<+rs gS u fd v.kqA
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tSls vuqizLFk rjaxksa esa nks Øfed Ük̀ax ;k xrks± ds chp dh nwjh dh eki rjaxnSè;Z gksrh gS oSls
gh nks Øfed laihMuksa ;k fojyuksa ds chp dh nwjh dks vuqnSè;Z rjaxksa dh rjaxnSè;Z dgrs gSaA

fp= 18-2% fLizax ds mnkgj.k }kjk ok;q esa laihMuksa vkSj fojyuksa
dk cuuk vkSj rjaxnSè;Z dks n'kkZuk

vuqizLFk rjaxs dsoy rjyksa ¼xSlksa vkSj nzoksa½ esa curh gSa tcfd vuqnSè;Z rjaxsa rhuksa ekè;eksa
ls cukbZ tk ldrh gSa] tSls Bksl] nzo vkSj xSlA vuqnSè;Z rajxksa dks le>us ds fy, ,d fLizax
yhft,] bls nks fljksa ds chp fLFkj dhft, fQj blds ,d fljs dks yEckbZ ds vuqfn'k [khfp,
;k nckb,A bl izdkj gksus okys laihMuksa vkSj fojyuksa dks fLizax dh v{k ds vuqfn'k c<+rs
vkSj nwljs fljs ls Vdjk dj ykSVrs ns[kk tk ldrk gSA

ikBxr iz'u 18-2

1- rjax esa fdldk LFkkukarj.k gksrk gS] inkFkZ dk ;k ÅtkZ dk\

2- ;kaf=kd vkSj fo|qr&pqEcdh; rjaxsa fdl ,d nwljs ls izdkj fHkUu gS\

3- vuqizLFk vkSj vuqnSè;Z rjaxksa esa D;k vUrj gS\

4- D;k Bkslksa esa vuqizLFk rjaxsa curh gSa\

lkj.kh 18-2 % fo|qr&pqEcdh; fofdj.kksa ds rjaxnSè;ksa ,oa vko`fÙk;ksa ds ifjlj

uke rjaxnS/;Z rjaxnS/;Z vko`fr;ksa ÅtkZ (eV)

(Å) (cm) ds ifjlj (Hz)

jsfM;ks rjaxs >109 >10 <3×109 <10-5

lw{e rjaxs 109-106 10-0.01 3×109-3×1012 10-5-0.01

¼ekbØksoso½

vojDr fdj.ksa 106-7000 0.01-7×10–5 3×1012-4.3×1014 0.01-2

ǹ'; fdj.ksa 7000-4000 7×10-5-4×10–5 4.3×1014-7.5×1014 2-3

ijkcSxuh fdj.ksa 4000-10 4×10-5-10–7 7.5×1014-3×1017 3-103

,Dl fdj.ksa 10-0.1 10–7-10–9 3×1017-3×1019 103-105

xkek fdj.ksa <0.1 <10–9 >3×1019 >105
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rjaxnS/;Z (cm)

10–11 10–9 10–7 10–5 10–3 10–1 10 103

fo|qr pqEcdh; LisDVªe-

jsfM;ks rjaxs

lw{e rjaxs

vojDr
fdj.ksa

n‘’; fdj.ksa

ijkcSaxuh
fdj.ksa

,Dl fdj.ksa

xkek fdj.ksa

D;k vki tkurs gSa

fp= 18-3% fofHkUu fofdj.k vkSj muds rjaxnSè;Z ,oa vkòfÙk;k¡

18-5 èofu dh izÑfr] eki vkSj xq.koÙkk

Mslhcy (dB) èofu ds Lrj dk ek=kd gSA ;gk¡ Mslh (deci) dk vFkZ n'kka'k (1/10) vksj csy
(bel) èofu dk Lrj gSA ^csy* uke VsyhQksu ds vkfo"dkjd vysDtsaMj xzkg~e csy ds uke
ij j[kk x;k gSA njvly] bl ek=kd }kjk nks òksrksa dh 'kfDr ds Lrj dh rqyuk dh tkrh
gSA nks 'kfDr Lrjksa P

1
 ,oa P

2
 esa n Mslhcy dk varj gksxk ;fn n = 10 log

10
 (P

2
/P

1
)

;gk¡ log
10
 dk eryc gS fd log dk vkèkkj 10 gS (e ugha)A ;gk¡ P

2
 ekè; èofu dk Lrj

gS tcfd P
1
 ,d lanHkZ èofu Lrj gSA lkekU;r% lanHkZ èofu Lrj og U;wure èofu Lrj

gksrk gS ftlls de izcyrk dh /ofu dks ugha lquk tk ldrk gSA lkekU; O;fDr ds fy,
QqlQlkgV dh èofu yxHkx 30 Mslhcy vkSj lkekU; okrkZyki 65 Mslhcy ij gksrk gS]
tcfd ,d tsV gokbZ tgkt mM+ku Hkjrs le; yxHkx 150 Mslhcy vkokt djrk gSA 85

Mslhcy dh èofu ls ijs dh èofu vLFkk;h :i ls gekjs lquus dh {kerk dks {kfr igq¡pk ldrh
gSA T;knk le; rd bl rjg ds 'kksj ls gekjh lquus dh {kerk ges'kk ds fy, izHkkfor gks
ldrh gSA vr% gesa mRloksa esa Hkh bl rjg dk 'kksj iSnk ugha djuk pkfg,A

vLirkyksa ds ikl ls ckjkr dks ys tkus ds nkSjku cSaM dks u ctkus dh lykg nh tkrh gS
bldh èofu ls ejhtksa dks ijs'kkuh gks ldrh gSA 'kksj ls jDrpki c<+ ldrk gS rFkk ruko
iSnk gks ldrk gSA gesa irk u Hkh pys ij yxkrkj 'kksj ruko dk dkj.k curk gSA R;ksgkjksa
ds nkSjku pyus okys iVk[ks Hkh gkfudkjd gksrs gSa D;ksafd buls u dsoy ok;q iznw"k.k gksrk
gS cfYd 'kksj Hkh mRiUu gksrk gSA

euq";ksa ds LokLF; ij èofu ds izHkkoksa dks tkuus ds ckn ;g t:jh gks tkrk gS fd fdlh
,sls ;a=k dk fodkl fd;k tk, ftlls èofu dh rhozrk dks ekik tk ldsA Mslhcy ehVj
dks ,d fo'ks"k fØLVy] ftls ^^fitks fo|qr&fØLVy** dgrs gSa] dh enn ls cuk;k tkrk
gSA bldk xq.k ;g gS fd tc bls ncko ¼tSls ok;q nkc½ dh fLFkfr esa j[kk tkrk gS rks
;g fo|qr&foHko iSnk djrk gSA Mslhcy ehVj esa ekbØksQksu vkSj fitks&fo|qr (Piezoelectric)
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fp= 18-4 % ra=kh ok| ;a=k ¼ftls vki Hkh ,d
èkkrq dk cDlk vkSj rkj ysdj cuk ldrs gSa½

fØLVyksa dks dke esa fy;k tkrk gSA èofu ds dkj.k Mk;kÝke esa dEiUu gksdj ;g fdLVy
dks nckrk gS ftlls fo|qr foHko iSnk gksrk gS ftldk eki gesa èofu ds Lrj dks crkrk
gSA bl foHko dks] va'kkadu dk mi;ksx djds fMftVy :i esa n'kkZ;k tkrk gS rkfd iVk[kksa]
okguksa vkSj e'khuksa ds 'kksj dks eki dj mldk ekWuhVju fd;k tk lds vkSj yksxksa dks ,d
fo'ks"k Lrj ls vfèkd ds 'kksj dk lkeuk djus ls cpk;k tk ldsA rF; ;g gS fd vR;Ur
izcy laxhr Hkh yEcs le; rd lquk tk, rks ge cfèkj gks ldrs gSaA

vyx&vyx òksrksa ls vyx&vyx èofu fudyrh gSA gesa izcyrk ,oa rkjRo ds chp Hkzfer
ugha gksuk pkfg,A èkkrq ds fxykl dks èkkrq
dh pEep ls ihVus ij mRiUu èofu dk rkjRo
feV~Vh ds ?kM+s ij ydM+h dh pEep Vdjkus
ij mRiUu èofu ds rkjÙo ls vfèkd gksrk gSA
efgykvksa dh vkokt dh vkòfÙk izk;% iq:"kksa
dh vkokt dh vkòfÙk ls T;knk gksrh gSA
rFkkfi gesa ;g Hkh le>uk gksxk fd vkokt
dsoy ,d vkòfÙk gh ugha gksrh gS] ;g dbZ
vkòfÙk;ksa ls feydj curh gS] ftuesa ls dqN]
,d gh vkòfÙk] ftls ml O;fDr dk vkèkkjHkwr
Loj dgk tkrk gS] ds vio`Ù; ¼ftUgsa
gkeksZfuDl dgrs gSa½ gksrs gSaA

vc D;ksafd gesa rjaxnSè;Z o vkòfÙk esa lacaèk Kkr gS] ge le> ldrs gSa fd tc ckalqjh ds
lc Nsn [kqys gksa rks blls vfèkd rkjRo ds lqj D;ksa fudkys tk ldrs gSa ¼NksVh rjaxnSè;Z]
mPp vkòfÙk½A tc lc Nsn cUn gksrs gSa rks blesa lcls cM+h rjaxnSè;Z curh gSA njvly]
;g lacaèk n ∝ 1/ λ ij fuHkZj djrk gS rFkk T;knk tksj ls Qwad ekj dj ge vfèkd izcy
Loj mRiUu dj ldrs gSaA

fØ;kdyki 18-2

,d ljy iz;ksx djds vki èofu ds rkjRo vkSj rjaxnSè;Z ds chp lacaèk dks le> ldrs
gSaA vki ns[ksaxs fd NksVh ;qfDr ls mPprj dh vkòfÙk iSnk gksrh gSA blls gesa rcys vkSj
<ksy rFkk NksVh o cM+h rkj ls fudyusokyh èofu;ksa ds chp ds vUrj dks le>us esa Hkh enn
feysxhA

vki VkWfQ;ksa dk ;k vU; dksbZ èkkrq dk [kkyh fMCck yhft, ¼vxj ;g u feys rks vki dkMZ
cksMZ dk fMCck Hkh ys ldrs gSa½A vc fdlh rkj ds rhu VqdM+s yhft, ¼;g vki fdlh ok|
;a=k ;k gkMZos;j dh nqdku ls ys ldrs gSa½A vc bUgsa fp=kkuqlkj dhy ;k cksYV }kjk yxkb,A
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gFkkSM+s dh lgk;rk ls vki bls yxk ldrs gSaA vkidks vxj vko';drk iM+s rks vki fpidkus
okys inkFkZ dk Hkh mi;ksx dj ldrs gSaA ;k fQj fMª̄ yx e'khu ls cksMZ esa ¼cDls ds Åijh
Qyd esa½ Nsn djds uVksa ¼f<cfj;ksa½ dh lgk;rk ls nks&nks cksYVksa ds rhu lSV dfl, tSlk
fd fp=k esa fn[kk;k x;k gSA dhyksa ds lsVksa ds chp nwjh fHkUu&fHkUu gksuh pkfg,A mnkgj.k
ds fy,] 2 dhyksa@cksYVksa ds chp nwjh 10 ls-eh- gks rks vU;ksa ds chp bls 20 lsa-eh- vkSj 30

ls-eh- jf[k,A vc èkkrq dh rkjksa dks bu nks dhyksa ds rhuksa lewgksa ds chp [khapdj yxkb,A
;fn vU; rkjksa dks >aÑr djsaxs rks vkidks /ofu lqukbZ nsxhA rkj dh izR;sd yEckbZ ds fy,
vyx /ofu lqukbZ iM+sxhA NksVs rkj ls vf/kd vkòfÙk dh /ofu mRiUu gksxhA

bl ?kj esa cus ok|;a=k dks ns[kus ds fy, vius dqN fe=kksa dks vkeaf=kr dhft,A vki lHkh
;g izsf{kr dj ldsaxs fd tc vki rkjksa dks >aÑr djrs gSa rks izR;sd rkj ls mRiUu /ofu
dk rkjRo fHkUu gSA yEcs rkj ij pw¡fd yEch rjaxnS/;Z cu ldsxh] bldh vkòfÙk de gksxh
¼;kn j[ksa fd leku osx ds fy, yEcs rjaxnS/;Z dk vFkZ gksrk gS de vkòfr½A blh fu;e
ij flrkj o vU; ra=kh ok| ;a=k dk;Z djrs gSaA dEiu djus okys rkj ds ruko ij Hkh vkòfÙk
fuHkZj djrh gS vkSj bls ge ,d ljy iz;ksx dh lgk;rk ls lR;kfir dj ldrs gSaA vki
cksYV dks ?kqekdj vkSj ;fn fMCck yphyk gks rks mls Åij dh vksj eksM+dj ¼ftlls cksYV
FkksM+k nwj gks tk,½ rkj ds ruko dks cny ldrs gSaA ;gh dke rkj dks ,d Nksj ij cksYV
ls dldj rFkk èkkrq ds vkèkkj ds lkFk&lkFk nwljs Nksj rd ys tk dj ml ij vyx&vyx
otu ds Hkkj yVdk dj Hkh fd;k tk ldrk gSA vki ,d tSls dk¡p ds ;k LVhy ds fxykl
esa vyx&vyx Lrj rd ikuh Hkjsa vkSj budks pEep ls ekjdj ctk,sa rks vki ik,saxs fd buls
vyx&vyx rkjÙo dh èofu fudyrh gSA èofu dk rkjRo ;k vkòfÙk rc T;knk gksrh gS tc
ok;q LrEHk de gks vFkkZr~ tc fxykl esa ikuh dk Lrj Å¡pk gksA èofu }kjk mRiUu rjaxnSè;Z
ok;q ds LrEHk dh yEckbZ ds vuqØekuqikrh gksrh gSA fn, x, 2 rcyksa esa ls fdlesa T;knk
vkòfÙk dh èofu iSnk gksxh – NksVh ryiêh ¼Mk;kÝke½ ds rcys ls vFkok cM+h ryiêh ¼Mk;kÝke½
ds rcys ls\ Li"Vrk cM+s Mk;kÝke ls cM+s rjaxnSè;Z dh rjaxs mB ldsaxhA

fp= 18-5% laxhr o 'kksj ds chp varj dks èofu&nkc o le; ds chp vkys[k fu:i.k

laxhr ;kǹfPNd ugha cfYd ,slh èofu;ksa dk lewg gS tks gesa vkuUn nsrk gSA ;g èofu vkSj
y; dh xq.koÙkk dks fu£n"V djrk gSA 'kksj ;kǹfPNd gksrk gS vkSj ijs'kku djrk gS tcfd
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laxhr esa rky vkSj y;c) ckjEckjrk gksrh gSA mnkgj.k ds fy,] ,d xkus esa vki ns[ksaxs
fd ,d èkqu ,d fuf'pr le; ds ckn ckj&ckj nksgjkbZ tkrh gSA ,d Nan ds ckn] xk;d
fQj ls mlh èkqu ij vk tkrk gSA vxj vki èofu&nkc vkSj le; ds chp xzkQ [khapsaxs rks
vki ik,¡xs fd ;fn ifjorZu ,d fuf'pr iSVuZ ¼Øe½ ls gks rks gh laxhr eèkqj lqukbZ nsrk
gSA blds foijhr 'kksj] vfu;fer rjg ls cnyrk gS vkSj gesa {kqCèk djrk gSA èofu dk ewY;kadu
laxhrK rhu inksa esa djrs gSa–xq.koÙkk] rkjÙo vkSj izcyrkA nks èofu;k¡ leku izcyrk dh
gks ldrh gSaA ;g Hkh gks ldrk gS fd mudk rkjÙo Hkh leku gks ij mudh xq.krk@Lo:i
fQj Hkh vyx gks ldrs gSaA bl rjg ls ge flrkj vkSj fxVkj ls fudyusokyh èofu esa mudh
izcyrk vkSj rkjRo ,dleku gksus ds ckotwn varj dj ldrs gSaA

fØ;kdyki 18-3

,d ck¡lqjh yhft, vkSj mlds lHkh N% Nsnksa dks viuh vaxqfy;ksa ls can dj nhft, ¼lcls
NksVh vaxqyh dk mi;ksx u dhft,½A vc ck¡lqjh ctkb, vkSj vkokt lqfu,A viuh vaxqfy;ksa
dks mlh fLFkfr esa jf[k, ¼vFkkZr~ lkjs Nsnksa dks can gh jf[k,½ vkSj tksj ls ctkb,A vkidks
vfèkd  izcy èofu lqukbZ nsxhA ;fn vki #d&#d dj Qw¡d ekjsaxs rks gks ldrk gS 'kq#vkr
esa vkidks èofu vPNh u yxs ;k ddZ'k lqukbZ ns ij ;fn vki yxkrkj Qw¡d ekjsaxs rks vkidks
lqje;h èofu lqukbZ nsxhA

Hkkjr esa ge vusd ok|;a=k ns[krs gSaA ck¡lqjh] flrkj] rcyk] <ksy] ?kVok| vkSj dqN if'peh
ok|;a=k] tSls fxVkj] fi;kuks vkSj gkjeksfu;e dkQh yksdfiz; gSaA dqN rkjokys ;a=k gSa ftuesa
rkj dks >aÑr dj ;k vyx&vyx txg ls dfEir dj èofu;k¡ iSnk dh tkrh gSa] tSls rkuiqjk]
flrkj vkSj ,drkjkA rcyk vkSj <ksyd tSls ;a=k rkyok| gSa] muds Åij ea<h f>Yyh dks
gkFk dh Fkki ;k fdlh NM+h ls >aÑr fd;k tkrk gSA fQj gekjs ck¡lqjh vkSj 'kgukbZ gS ftldh
uyh esa gok Qw¡d dj ge mls ctkrs gSaA

rkuiqjk ljksn flrkj
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rcyksa dh tksM+h <+ksy ckalqjh

rqjgh <+ksyd
fp= 18-6% dqN ok| ;a=k

ck¡lqjh dks lcls iqjkuk ok|;a=k ekuk tkrk gSA mYe ¼nf{k.kh&if'peh teZuh½ esa lu~ 2008

esa fx) ds ia[k dh gM~fM;ksa ls cuh ck¡lqjh feyhA blesa dsoy 5 Nsn Fks tcfd vkèkqfud
ck¡lqjh esa 6 ;k blls vfèkd Nsn feyrs gSaA bls 35]000 o"kZ iqjkuk ekuk x;k gSA

ikBxr iz'u 18-3

1- èofu dh izcyrk dk ek=kd D;k gS\

2- ck¡lqjh ds ik'oZì"B ij yEcor~ dbZ fNnz D;ksa cuk, tkrs gSa\

18-6 vyx&vyx rjg dh rjaxksa dk lapkj ;a=ksa esa mi;ksx ¼lksukj
vkSj jsMkj½ esa mi;ksx

èofu ds xq.kksa dk mi;ksx lksukj rduhd esa fd;k tkrk gSA lksukj (SONAR) dk vFkZ gS
lkmaM usfoxs'ku ,aM jsaftaxA ;g izsf"kr èofu rjaxksa ds oLrq ls Vdjkdj ykSVus okyh izfrèofu
ds fl)kUr ij dk;Z djrk gSA mnkgj.k ds fy,] vxj vki ,d Vsful ckWy dks nhokj ij
ekjrs gSa rks og mNydj nksckjk vkids ikl vkrh gSA exj ;fn ge nhokj dks gVk nsa rks
xasn vkids ikl nksckjk ugha vkrhA vr% vk¡[ksa can djds Hkh vkids ikl ;g tkuus dk rjhdk
gS fd vkids lkeus dksbZ oLrq vFkok ijkorZd lrg gS ;k ughaA lksukj blh rjg ls dke
djrk gSA

D;k vki tkurs gSa
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oLrqvksa ds lalwpu ds fy, èofu rjaxksa dk mi;ksx Åij fn, x, ljy mnkgj.k ij vkèkkfjr
gSA fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dh ctk; lksukj rjaxksa dk mi;ksx blfy, ykHkdkjh gS] D;ksafd
leqnz esa ikuh ds fo|qr pkyd gksus ds dkj.k fo|qr&pqEcdh; rjaxsa viuh ÅtkZ dks tYn gh
[kks nsrh gS( blds foijhr lksukj rjaxs T;knk nwjh r; dj ikrh gSaA

fp= 18-7% lksukj dh dk;Z iz.kkyh – lrr oØksa }kjk izsf"kr y{; oLrq lksukj rjaxksa dk rFkk [kafMr
oØ js[kkvksa }kjk ijko£rr lksukj rjaxksa dks n'kkZ;k x;k gS

nks izdkj dh lksukj (SONAR) O;oLFkk,a gks ldrh gSa% ,d vfØ; vkSj nwljh lfØ;A vfØ;
lksukj }kjk ge mu èofu rjaxksa dks idM+ ikrs gSa tks gekjs vkl&ikl mifLFkr gksrh gSaA fy;ksukMksZ
Mk- ¯olh us 1490 AD dh 'kq#vkr esa ,slk fd;k FkkA mUgksaus bldk mi;ksx tgktksa }kjk
ikuh esa fu£er rjaxksa dk irk yxkus ds fy, fd;kA vkt izkSf|fxdh us vkSj Hkh lw{e rjhds
bZtkn dj fy, gSaA f}rh; fo'o ;q) ds nkSjku tgkt vkSj iuMqfCc;ksa dk irk yxkus esa vius
egÙo ds dkj.k lksukj dkQh xEHkhj vè;;u dk fo"k; cu x;k FkkA

D;k vkius dHkh fdlh ?kkVh esa vius ph[kus] ;k rkyh ctkus ij gksus okyh izfrèofu lquh
gS\ ;g izfrèofu igkfM+;ksa ls vkrh gSA ;g vkidh vkokt ;k vkids }kjk mRiUu èofu
dh ijko£rr èofu gksrh gSA ,d cgqr cM+s gkWy] nks i;kZIr nwjh ij fLFkr nhokjksa ;k bekjrksa
ds chp Hkh ge izfrèofu ¼xwat½ dks lqu ldrs gSaA tc ijkorZu cgqr nwj fLFkr fdlh
oLrq ls gksrk gS rks ge mldks izfrèofu ds :i esa igpku ikrs gSaA exj ;fn ijkorZu
fdlh ikl dh oLrq ls gks rks gekjk efLr"d mls gekjh okLrfod vkokt gh le>rk
gSA ;gh dkj.k gS fd vfèkdrj yksx ckFk:e esa viuh vkokt lqudj vkufUnr gksrs gSa
D;ksafd mldh xw¡t tYnh okil lqukbZ ns tkrh gS] tks okLrfod èofu ls tqM+h gh izrhr
gksrh gSA ge nks èofu;ksa dks vyx&vyx dj igpku ldrs gSa ;fn og 0-1 lsd.M ls
vfèkd le; vUrjky ij lquh tk jgh gksaA gekjs ckFk:e ¼xqly[kkus½ vkerkSj ij cgqr
NksVs gksrs gSa vr% ;g varj 0-1 lsd.M ls de gksrk gSA

vktdy lfØ; lksukj cgqr egÙoiw.kZ gks x;k gSA blds nks egÙoiw.kZ vo;o gksrs gSa –

1- ,d izs"kh (transmitter) gksrk gS ftlesa ,d flXuy tfu=k] ,d 'kfDr izoèkZd (power

amplifier) vkSj ,d VªkaLM~;wlj yxk gksrk gSA

oLrq ;k y{;

lksukj rjaxksa dk laizs"kd

,oa xzkgh

D;k vki tkurs gSa
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2- ,d lalwpd (detector) tks fd dsoy ,d flXuy lalwpd vFkok vusd flXuy lalwpdks
dk lewg gks ldrk gSA

lcls igys ;g lqfuf'pr dj ysuk gksrk gS fd ladsrksa dks ladh.kZ fdj.kiqat ds :i esa Hkstk
tk, vxj ,slk ugha gksxk rks ijko£rr iqat dbZ fn'kkvksa ls vk ldrs gSa ftlls ge Hkzfer
gks ldrs gSaA

lS)kfUrd :i ls] rjax }kjk r; dh xbZ nwjh] izs"kh ls ijkorZd vFkok y{; oLrq rd dh
nwjh ls nqxquh gksrh gSA vr% ;fn ikuh esa èofu dk osx v gS rks y{; ls nwjh

d =
1

2
 × v × t

tgk¡ t lksukj ladsr ds izs"k.k vkSj lalwpu ds chp yxk le;&varjky gSA

rjax leqnz ds ry ;k lrg ls] tgktksa ls] Ogsy eNfy;ksa ;k iuMqfCc;ksa ls Vdjkdj ijko£rr
gks ldrh gSA lexz :i ls ;g vklku izrhr  gksrk gS ij O;ogkj esa vU; dbZ ?kVdksa dk
è;ku j[kuk iM+rk gSA mnkgj.k ds fy,] fdlh ekè;e esa èofu dk osx ekè;e ds ?kuRo rFkk
?ku izR;kLFkrk xq.kkad ij fuHkZj djrk gSA

18-6-1 jsMkj

(RADAR) jsMkj] jsfM;ks fMVsD'ku ,.M jsaftax dk laf{kIr :i gS vkSj ;g gekjs fy, dbZ rjg
ls mi;ksxh gSA

1- ok;qe.Myh; ¯iMksa ,oa ifj?kVukvksa tSls – cknyksa] pØokrksa] cjlkr dh cw¡nksa vkfn ds
voyksdu ds fy, vkSj ekSle dk iwokZuqeku yxkus ds fy,A

2- foeku ifjogu fu;a=k.k gsrq(

3- ty;ku ukSpkyu ds fy,(

4- lsuk esa mi;ksx gsrq ¼'kh?kz psrkouh vkSj jsMkj }kjk yM+kdw foekuksa dk irk yxkus ds fy,½

jsMkj] lksukj ds lerqY; jsfM;ks rjax ;qfDr gS] jsMkj esa jsfM;ks rjax ogh dk;Z djrh gS] tks
lksukj esa èofu rjax djrh gSA

jsMkj iz.kkyh ds cqfu;knh ?kVd

1- ,d LiUn (pulse) òksr rFkk ,d ,fj;y ;qDr VªkalehVj tks jsfM;ks rjaxsa izlkfjr djrk
gSA

2- ,d y{; tks jsfM;ks rjaxksa dks ijko£rr djrh gSA

3- ,d xzkgh ftl ij ,d ,safVuk yxk gksrk gS rFkk dSFkksM fdj.k uyh tSlk ,d izn'kZ ¼oSlk
gh tSlk Vsyhfotu esa yxk gksrk gS½A
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fp= 18-8% jsMkj ds fofHkUu ?kVdksa dk ljy vkjs[k

VªkalehVj

jsMkj ra=k esa VªkalehVj jsfM;ks rjaxksa dks mRiUu djrk gS vkSj mUgsa izsf"kr djrk gSaA jsfM;ks rjaxsa
lHkh fn'kkvksa esa tkrh gSaA vxj dgha dksbZ oLrq gksrh gS rks rjaxsa mlds }kjk ifjo£rr gks
tkrh gSaA mu rjaxksa dks xzg.k djus vFkok idM+us ds fy, ,d xzkgh ¼fjlohj½ gksuk pkfg,A
jsfM;ks rjaxsa fo|qr&pqEcdh; fofdj.k gksrh gSa tks fd izdk'k ds osx ls lapj.k djrh gSaA ;g
Li"V gS fd Hksth xbZ jsfM;ks rjaxksa o vkus okyh ijko£rr rjaxksa ds chp le; varjky cgqr
de gksxkA vr% tSls gh jsfM;ks rjaxksa dks ekè;e esa NksM+k tkrk gS] oSls gh VªkalehVj dks can
dj fn;k tkrk gS vkSj xzkgh dks pkyw dj fn;k tkrk gS ftlls fd izsf"kr rjaxsa ijko£rr rjaxksa
ij u Nk tk, vkSj ,d detksj ijko£rr rjax dks Hkh xzkgh }kjk idM+k tk ldsA vxj FkksM+s
varjky rd dksbZ ijko£rr rjax fjlhoj }kjk u idM+h tk, rc ge eku ldrs gsa fd ,d
fuf'pr nwjh rd dksbZ oLrq vFkok y{; ugha gS] rc ge xzkgh dks can dj iqu% izs"kh ¼lapkjd½
dks pkyw dj ldrs gSaA ;g izfØ;k lksukj dh Hkk¡fr gh pyrh jgrh gSA ;g LiUn izs"k.k dgykrk
gSA rFkkfi xfr djrs ,d fi.M ds lalwpu ds fy, gesa lrr rjax izs"kh dk mi;ksx djuk
gksxkA vxj fi.M nwj tk jgk gks rks ijko£rr rjax dh vkòfÙk T;knk gksxhA ;g izHkko èofu
dk MkWiyj izHkko dgykrk gSA ge xzkgh dks lnSo bl rjg ls O;ofLFkr dj ldrs gSa fd
og ml vkòfÙk dh rjax xzg.k u djs tks mlus mRl£tr dh Fkh cfYd og dsoy de ;k T;knk
vkòfÙk dh gh jsfM;ks rjaxksa dks xzg.k djsA MkWiyj jsMkj dgykus okys ,sls jsMkj dsoy xfr
djrs fi.Mksa dk gh lalwpu dj ikrs gS D;ksafd ;s mu vkòfr;ksa dks rks xzg.k djrs ugha ftu
ij izs"k.k fd;k x;k Fkk vkSj dsoy xfr djrk fi.M lapfjr rjax dh vkòfÙk esa ifjorZu
ykrk gSA jsMkj] ok;q ifjogu dks fu;af=kr djus esa mi;ksx esa fy;k tkrk gSA pw¡fd blls vaèksjs
esa Hkh ns[kk tk ldrk gS jsMkj cknyksa ds LFkkukUrj.k ,oa o"kkZ cwanksa ds lalwpu dks ekWuhVj
dj ldrk gSA ;g nwjLFk tgktksa vkSj cM+s tkuojksa tSls Ogsy dh mifLFkfr dk lalwpu Hkh
dj ldrk gSA blds }kjk gekjh vksj vkrh gqbZ ;k gels nwj tkrh gqbZ oLrq dh xfr dk vuqeku
Hkh yxk;k tk ldrk gSA ekSle foKkfu;ksa }kjk bldk mi;ksx rwQkuksa] pØokrksa o coaMjksa
dk irk yxkus esa fd;k tkrk gSA varfj{k vkSj ìFoh foKkuh blds mi;ksx ls mixzgksa ds iFk
vkSj ìFoh ds èkjkry dk ekufp=k cuk ikrs gSaA blds vykok gokbZ vM~Mksa ,oa nqdkuksa ds
Lor%pkfyr njokts cukus esa Hkh ;g mi;ksxh gSA ;g lc bl dkj.k gks ikrk gS D;ksafd mRl£tr
jsfM;ks rjaxksa ds jkLrs esa vkus okys vojksèkks ls izdk'k rjaxsa ijko£rr gks tkrh gSaA



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 4 /ofu vkSj lapkj

≈tkZ

 452

fVIi.kh

18-7 lapkj dh vko';drk ,oa egÙo

gekjs dbZ dk;Z vU; yksxksa ds fopkjksa mudh vis{kkvksa o dk;ks± ij fuHkZj djrs gSaA ;gh ckr
vkSjksa ij Hkh ykxw gksrh gSA rFkkfi ckrphr dsoy 'kCn }kjk gh ugha gksrh] psgjs ds gko&Hkko
vFkok 'kkjhfjd eqnzk,a Hkh ladsr nsrs gSa fd fnekx esa D;k py jgk gSA ysfdu lkèkkj.kr%
,slk ugha gksrk gS( fopkj efLr"d esa gksrs gSa vkSj ge mUgsa i<+ ugha ikrs gSaA D;k vkius ,slk
psgjk ns[kk gS tks mnkl gks vkSj enn dh xqgkj dj jgk gks\ 'kk;n gk¡] vkSj gks ldrk gS
vkius ,sls 'k[l dh enn Hkh dh gks ijarq tc rd vki ckrphr ugha djrs vkidks ;g irk
ugha pyrk fd mldh okLrfod t:jr D;k gSA ijLij okrkZyki }kjk gh ge ,d&nwljs ds
fopkjksa dks tku ikrs gSa vkSj rnuqlkj dk;Z djrs gSaA vr% lapkj thou dk ,d egÙoiw.kZ
fgLlk gSA vui<+ yksx] tks fy[k&i<+ ugha ldrs] muds fy, rks èofu ¼ckrphr½ gh lapkj
dk eq[; fgLlk gksrk gSA dHkh èofu lhèks lqu yh tkrh gS rks dHkh ykmMLihdj tSls fdlh
midj.k ds ekè;e ls vkSj dHkh cgqr nwj rd bls igq¡pkus ds fy, ge tfVy midj.kksa dk
mi;ksx djrs gSaA

18-7-1 fofHkUu izdkj dh lapkj iz.kkfy;k¡ vkSj ;qfDr;k¡

lkekU; ckrphr o NikbZ ds vykok èofu }kjk lapkj dh dqN lkekU; ;qfDr;k¡ uhps nh
xbZ gS –

1- ekbØksQksu vkSj Lihdj

2- VsyhQksu

3- lapkj esa mixzg] dEI;wVj vkSj baVjusV]

4- gSe (HAM)

1- ekbØksQksu vkSj Lihdj

fØ;kdyki 18-4

xfreku ok;q ds èkDdksa dks le>us ds fy, ,d eksecÙkh] ekfpl dh fMfc;k] ,d ia[kk vkSj
ykmMLihdj yhft,A eksecÙkh dks tykb, vkSj mls ia[ksa ds uhps ys tkb,A eksecÙkh dh ykS
Mxexkus yxsxh ;k fQj ;g cq> tk,xhA xfreku ok;q esa èkdsyus dk xq.k gksrk gSA vxj
vki ykmM Lihdj o eksecÙkh ds lkFk ;gh iz;ksx nksgjk,axs rks vkidks ;gh ifj.kke izkIr
gksaxsA ykS ds cq>us dk dkj.k ok;q dk ncko gSA igys iz;ksx esa ;g òksr ia[kk Fkk vkSj nwljs
esa ykmM LihdjA ykmMLihdj Mk;kÝke esa gksus okys dEiuksa ds dkj.k èofu mRiUu djrk
gS tks fd vius lkeus dh ok;q dks èkdsyrs gSa vkSj ftlls ok;q esa laihMu vkSj fojyu iSnk
gksrs gSaA

ekbØksQksu vkSj Lihdj cgqr gh vke midj.k gSaA vki u dsoy bUgsa vke lHkkvksa vkSj lEesyuksa
esa ns[krs gSa] vfirq tc vki vius VsyhQksu dk mi;ksx djrs gSa rc Hkh vkidk bu ls lkeuk
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gksrk gSA ekbØksQksu vkSj Lihdj dk mi;ksx ,d nwljs ds foijhr gSA ekbØksQksu èofu dks
fo|qrflXuyksa ¼oksYVrk½ esa cnyrk gS tcfd Lihdj Mk;kÝke dks xfr nsdj vkSj ok;q esa dEiu
mRiUu dj ds oksYVrk dks /ofu esa ifjo£rr
djrk gSA ewyr% ekbØksQksu esa ,d
Mk;kÝke gksrk gS tks èofu nkc }kjk èkdsys
tkus ij xfr djrk gSA bl xfr dks
lekuqikfrd oksYVrkvksa esa vusd izdkj ds
VªkaLM~;wljksa dh enn ls cnyk tk ldrk
gSA ;gk¡ VªkaLM~;wlj ,d ,slh ;qfDr gS tks
fo|qr] ;kaf=kd vFkok èofu rjaxksa dks ,d
ekè;e ls xzg.k dj ds mUgsa leku vFkok
fHkUu ekè;e esa lEc) rjaxksa esa :ikUrfjr djrh gSA

ekbØksQksu dbZ izdkjksa ds gks ldrs gSa tSlsfd oS|qr&LFkSfrd ¼la|fu=k ljy ;k RF oksYVst
ij½ ihtks fo|qr ¼fØLVyh ;k fljsfed½ laidZ izfrjksèk ¼dkcZu½ vkSj pqEcdh; ¼dq.Myh vkSj
fjcu½A

fp= 18.10 (a) % ,d la/kkfj=k ekbØksQksu dh lajpuk

Åij fn;k x;k vkjs[k la/kkfj= ekbØksQksu dks
n'kkZ jgk gSA blesa ,d iryk Mk;kÝke gksrk gS
ftldh eksVkbZ 1 ls 10 ekbØksehVj rd gksrh gSA
,d ekbØksehVj] 1 ehVj dk 10 yk[kok¡ fgLlk
;k 1 feyhehVj dk ,d gtkjok¡ fgLlk gksrk gSA
èkkrq ;k èkkrqp<+h IykfLVd dh bl IysV ds ikl
èkkrq dh ,d vU; fNfnzr IysV yxh gksrh gSA ;s
nksuksa IysVsa bysDVªksM dh rjg dk;Z djrh gSaA bUgsa
60 V ls 60 V Mhlh oksYVrk nsdj foijhr èkzqork
iznku dh tkrh gSA la/kkfj=k dh Hkk¡fr dk;Z djus
ds fy, mUgsa ijLij fo|qr&jksèkh cuk;k tkrk gSA
tc èofu rjaxsa Mk;kÝke ls Vdjkrh gSa rks ;g

fp= 18-9% ekbØksQksu dk ladsr fpg~u

fp= 18.10 (a) % la/kkfj=k ekbØksQksu
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dfEir gksrk gS vkSj la/kkfj=k dh èkkfjrk cny tkrh gSA ;g blfy, gksrk gS pw¡fd èkkfjrk
oksYVst varj ds vuqØekuqikrh ijarq nksuksa IysVksa ds chp dh nwjh ds O;qRØekuqikrh gksrh gSA
èkkfjrk] ekè;e ij Hkh fuHkZj djrh gS ijarq pw¡fd ;gk¡ ekè;e leku gS vr% bl ekinaM dh
vuns[kh dh tk ldrh gSA èkkfjrk vkSj izfrjksèk dk p;u bl izdkj fd;k tkrk gS fd oksYVst
esa ifjorZu dk rqjar izHkko gesa Js.kh&Øe esa yxs izfrjksèk ds fljksa ds chp dh oksYVrk ds :i
esa rqjar fn[kkbZ ns tkrk gSA èkkfjrk esa gksus okyk dksbZ Hkh ifjorZu ¼vFkkZr èofu esa gksus okyk
dksbZ Hkh varj½ oksYVrk dks ifjo£rr dj nsrk gSA ;g oksYVrk ,d izoèkZd dks nh tkrh gSA
tc izo£èkr oksYVrk dks Lihdj dh dq.Myh ds fljksa ds chp yxk;k tkrk gS rks blls okil
oSlh gh èofu iSnk gksrh gS tSlh fuosf'kr dh xbZ FkhA Lihdj dh dk;Ziz.kkyh blls myV gksrh
gSA ogk¡ fo|qr&foHko dks Lihdj dh dq.Myh ds fljksa ds chp yxk;k tkrk gS vkSj blds ifjorZu
ls Mk;kÝke dEiu dj èofu mRiUu djrk gSA

fjcu ekbØksQksu esa èkkrq dk cuk ,d ukyhnkj fjcu pqEcdh; {ks=k esa yVdk gksrk gSA èofu
ds dkj.k og dfEir gksrk gSA blls fjcu ls gksdj xqtjus okys pqEcdh; ¶yDl esa ifjorZu
vkrk gSA ifj.kkeLo:i blesa ,d fo|qr&èkkjk izokfgr gksrh gS vSj blls Lihdj ctus yxrk
gSA tc ;g èkkjk Mk;kÝke ls tqM+h dq.Myh ls izokfgr gksrh gS rc Mk;kÝke dfEir gksdj
èofu iSnk djrk gSA uSuksizkS|ksfxdh dk mi;ksx djds fodflr fd, x, fof'k"V inkFkks± dk
mi;ksx ,slh fjcu cukus esa fd;k tk jgk gS tks fd gYds gksrs gq, Hkh etcwr gskrs gSaA gYdk
gksus ds dkj.k èofu ds izfr budk O;ogkj lqèkj tkrk gSA fjcu ekbØksQksu ek=k nkc ugha
vfirq nkc <ky (gradient) dk laosnu djrk gS blfy, ;g nksuska vksj ls èofu dk lalwpu
djrk gSA

ikBxr iz'u 18-4

1- rhu ,sls midj.kksa ds mnkgj.k nhft, ftuesa ekbØksQksuksa vFkok Lihdjksa vFkok nksuksa dk
,d lkFk mi;ksx fd;k tkrk gSA

2- la/kkfj=k ekbØksQksu esa yxs Mk;kÝke dks ;fn cgqr Hkkjh cuk fn;k tk, rks D;k gksxk\

(ii) VsyhQksu

VsyhQksu ds vkfo"dkj dk Js; ,ysDtsaMj xzkg~e csy dks tkrk gSA VsyhQksu dbZ rjg ds gksrs
gSa] tSls–gSaM lsV] eksckby Qksu] lsVsykbV Qksu vkSj baVjusV ds ekè;e ls ¼baVjusV VsyhQksuh½A
VsyhQksu dk cqfu;knh dk;Z vkokt dk nksrjQk lapkj gSA dqN le; ls ,sls VsyhQksu Hkh vkus
yxs gSa ftu esa rLohjksa ds lEizs"k.k dh lqfoèkk Hkh gksrh gSA VsyhQksu rkj ls tqM+s Hkh gks ldrs
gSa vkSj fcuk rkjksa ds Hkh gks ldrs gSaA rkj&;qDr VsfyQksu dk cqfu;knh <k¡pk bl izdkj gksrk
gS% blesa ,d ekbØksQksu vkSj Lihdj gksrk gSA ekbØksQksu gekjh èofu dks xzg.k djds mls
rnuq:ih fo|qr&ladsrksa (signals) esa cnyrk gSA blh izdkj dh izfØ;k VsyhQksu ds cksys tkusokys
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Hkkx esa gksrh gSA VsyhQksu ds
cqfu;knh rkSj ls rhu eq[; Hkkx
gksrs gSaA

(i) fjlhoj dks j[kus ds fy,
cuk VsyhQksu dk Hkkx
ftlesa fjlhoj dks j[kus o
Mk;y ds fy, gqd fLop
cuk gks

(ii) ,d èofu xzkgh ftlesa
ekbØksQksu yxk gksrk gSA

(iii) Jo.k ;a=k ftlesa fd Lihdj
¼vkerkSj ij 8 vkse Lihdj½
yxk gksrk gSA

Qksu dk fjlhoj gqd ij j[kk gksrk gSA tSls gh fjlhoj dks mBk;k tkrk gS gqd Åij mB
tkrs gSa] ØsfMy ds vUnj ,d ifjiFk cu tkrk gS ftlls Mk;y ¯jx ctkus okyk ifjiFk iwjk
gksA blls lqukbZ iM+usokyh ¯jx dh èofu esa nks Lojksa ¼vkòfÙk;ksa½ ds vUnj ,d dk feJ.k
gksrk gSA tc gesa Mk;y Vksu lqukbZ nsrh gS rks gesa irk pyrk gS fd Qksu dk ifjiFk (circuit)

iwjk gS vkSj ge fdlh dks Qksu feyk@lqu ldrs gSaA ;fn gekjs feykus ij og uEcj O;Lr
gks rks ges vU; Lojksa ds feJ.k ls mRiUu èofu lqukbZ iM+rh gSA le; ds lkFk&lkFk VsyhQksu
esa vusd cnyko vk, gSa] ftues 'kkfey gSa% ¼de nwjh ds fy,½ rkjfoghu Qksu vkSj eksckby
QksuA ijarq ;fn VsyhQksu ds cqfu;knh <k¡ps dh ckr dh tk, rks og rks vHkh Hkh lHkh esa
igys tSlk gh gSA

vc cVuksa dks nck dj Qksu feyk;k tkrk gSA ge fjlhoj ds eq[k Hkkx esa cksyrs gSa ,oa Jo.k
Hkkx ls yxs Lihdj ls nwljs O;fDr dks lqurs gSaA csfld Qksu esa ekbØksQksu vkSj Lihdj Qksu
ds nksuksa vksj gksrs gSaA bl rjg ls tc ge Qksu vius psgjs ds ikl ykrs gSa rks Lihdj gekjs
dkuksa ds Åij vkSj ekbd gekjs eq¡g ds lehi vkrk gSA gekjh vkokt ekmFkihl ls fu;af=kr
gksrh gS blesa ekbd yxk gksrk gS vkSj ekbd esa ,d Mk;kÝke gksrk gSaA iqjkus VsyhQksuksa esa
èkkrq dh ifÙk;ksa ds chp esa dkcZu df.kdkvksa (granules) dks j[kdj Mk;kÝke cuk;k tkrk
FkkA bu Qksuksa esa tc dksbZ cksyrk Fkk rks Mk;kÝke ncrk Fkk] mlh rjg ls tSls Lihdj ls
èofu mRiUu gksus esa gksrk gSA blls dkcZu df.kdkvksa esa Hkh laihMu ¼ncko½ o fojyu ¼vlaihMu½
vFkkZr~ mudk ikl vkuk vkSj nwj tkuk gksrk gS ftlesa bldh fo|qr pkydrk Hkh T;knk vkSj
de gksrh gSA

Mk;kÝke esa fn"V èkkjk (DC) izokfgr dh tkrh gSA bl èkkjk dk òksr ¼dqN mA) VsyhQksu
,Dlpsat foHkkx esa yxh ,d cSVjh gksrh gS vkSj mlh ls gekjs VsyhQksu esa èkkjk vkrh gSA
Mk;kÝke dh pkydrk esa ifjorZu ds dkj.k gekjs VsyhQksu esa izokfgr gksus okyh fo|qr&èkkjk

fp= 18.11 (a) % VsyhQksu dk cqfu;knh <k¡pk ¼okLrfod Qksu
esa bl rjg dh O;oLFkk gksrh gS fd ckrphr ckfèkr u gks½
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ifjo£rr gksrh gSA èkkjk dk ;g ifjorZu /ofu ds nkc ij fuHkZj djrk gSA vr% ;g èkkjk
èofu ds vuq:i flXuy iSVuZ cukrh gS ftUgs izof/kZr djds dscy ds }kjk lEizsf"kr fd;k
tkrk gSA vktdy bysDVªkWfud ekbØksQksu dk bLrseky fd;k tkrk gSA izR;korhZ fo|qr èkkjk
ds :i esa ;g flXuy gekjs ?kj ds ckgj yxs lafèk ckWDl (junction box) rd dkWij ;k ,yqfefu;e
ds nks rkjksa }kjk Hksts tkrs gSaA blh lfUèk ckWDl esa vU; ?kjksa ds flXuy Hkh igq¡prs gSaA bu
lHkh rkjksa esa okd~ flXuy ¼fo|qr flXuyksa esa :ikUrfjr èofu flXuy½ gksrs gSa tks loZfu"B
lgv{kh; dscyksa }kjk VsfyQksu dEiuh ds ,Dlpsat dks Hksts tkrs gSa ftuesa rk¡cs ds rkjksa ds
dbZ ;qXe lekfgr jgrs gSaA ;gk¡ ls vkxs bUgsa fofHkUu ekxks± ij èkkrq ;k izdkf'kd rarq dscyksa
}kjk Hkstk tkrk gSA vktdy mixzgksa dh lgk;rk ls lw{e rjaxksa }kjk Hkh ladsrksa dks ,d
LFkku ls nwljs LFkku ij Hkstk tkrk gSA fo'ks"kdj varjkZ"Vªh; nwjlapkj ds fy, ,slk fd;k tkrk
gSA blds vfrfjDr gekjh vkokt dks gekjs dkuksa rd igq¡pkus ls cpkus ds fy, ekbd ds
ifjiFk esa ,d nksgjh dqaMyh yxh gksrh gSA gekjs VsyhQksu esa ,d ?kaVh yxh gksrh gSA tc
gesa dksbZ Qksu djrk gS rks ;g ?kaVh ctrh gS ftlls irk pyrk gS fd gesa Qksu mBkuk gSA

Lihdj ds }kjk ge lquus dks fu;af=kr djrs gSaA blesa ,d Mk;kÝke yxk gksrk gS ftlds ,d
vksj ,d LFkk;h pqEcd tcfd nwljh vksj ,d fo|qr&pqEcd yxk gksrk gSA fo|qr&pqEcd ,d
ueZ yksgs dk VqdM+k gksrk gS ftlds pkjksa vksj ,d dq.Myh fyiVh gksrh gSA flXuy ¼ladsr½
blh dq.Myh esa vkrs vkSj izokfgr gksrs gSaA blds dkj.k ;g ykSg ØksM pqEcfdr gks tkrh
gSA blls Mk;kÝke mlh rjg ls dEiu djus yxrk gS ftl rjg dh èkkjk ¼vFkkZr vkokt
dk iSVuZ cukrk gqbZ½ blesa izokfgr gks jgh gSA vkSj ifj.kkeLo:i og èofu mRiUu gksrh gS
ftls ge lqurs gSaA

eksckby Qksu ds dkj.k lkekU; thou cgqr vklku gks x;k gSA eksckby Qksu esa Hkh cqfu;knh
dk;Ziz.kkyh rks oSlh gh gksrh gS] ij blesa èofu dscy vkSj rkjksa ds }kjk lapfjr ugha gksrh
cfYd ;g ,sfUVuk] vkèkkj VkWojksa] fLo¯px LVs'kuksa ¼;gk¡ rd
fd  lsVsykbVksa½ ls gksrh gqbZ tkrh gS vkSj vUr esa fQj ,sfUVuk
}kjk izkIr dh tkrh gSA tc eksckby ls uacj dks feyk;k tkrk
gS rks eksckby ds ,fUVuk ls ¼fo|qr&pqEcdh;½ {ks=k lHkh vkSj
QSy tkrk gSA flXuy gekjs fudVLFk lw{erjax VkWoj }kjk xzg.k
fd;k tkrk gS vkSj ;gk¡ ls ikl ds fLopu LVs'ku rd igq¡pk;k
tkrk gSA ;g LVs'ku bls iqu% lHkh fn'kkvksa esa laizsf"kr djrk
gSA ¼bl le; bls ;g irk ugha gksrk fd VkjxsV eksckby
dgk¡ gS½ vkSj bldk ,d Hkkx vU; LFkkuksa ds eksckby ,sfUVuk
ds fy, miyCèk jgrk gSA tc y{; eksckby ds fudV dksbZ
,safVuk flXuy izkIr dj ysrk gS rks ;g Hkh bls iqu% laizsf"kr
djrk gS ftls y{; eksckby xzg.k dj ysrk gS vkSj blesa ?kaVh
ctus yxrh gSA

iDds lcwr rks ugha gSa ijUrq eksckby Qksu ds mi;ksx ls tqM+h efLr"d dSalj tSlh laHkkfor
LokLF; lacafèkr [krjksa dh vk'kadk,¡ yksxksa esa gSaA eksckby Qksu O;oLFkkvksa esa lw{e rjaxksa dk

fp= 18.11 (b) % eksokby
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mi;ksx gksrk gS tks ikuh }kjk vo'kksf"kr dh tk ldrh gSA ;g vk'kadk gS fd pw¡fd fnekx
esa Hkh rjy (fluids) mifLFkr gksrs gSa lw{e rjaxksa dk cM+k Mkst efLr"d dks izHkkfor djsxkA
cPpksa dks [kksiM+h iryh gksrh gS vkSj blesa rjy Hkh vf/kd gksrk gSA vr% buesa lw{e rjaxksa
ls izHkkfor gksus dh izòfÙk vfèkd gskrh gSA iz;ksxksa }kjk ;s lk{; feys gSa fd vfèkd nsj rd
eksckby dk mi;ksx djus ij mlds fudVorhZ 'kjhj ds vaxksa dk rkieku c<+ tkrk gSA

varjkZ"Vªh; dSalj vuqlaèkku ,tsalh }kjk fo'o LokLF; laxBu ds lg;ksx ls fd;k x;k ,d
vè;;u jsfM;ks vkòfÙk fo|qr&pqEcdh; {ks=k dks ,sls dkjdksa ds lewg B esa j[krk gS tks ekuoksa
esa dSalj ds laHkkfor dkj.k gks ldrs gSaA vr% ;g lykg nh tkrh gS fd eksckby dks flj
ds T;knk ikl ugha j[kuk pkfg,A eksckby dk mi;ksx de ls de le; ds fy, fd;k tkuk
pkfg,A [kklrkSj ij ,d lkFk nsj rd mi;ksx u fd;k tk, vkSj bls ,d gh dku ds ikl
ugha j[kk tk,A nsj rd ckr djuh gks rks b;jQksu (earphones) dk mi;ksx vko';d gks
tkrk gSA

(iii) lapkj esa mixzgksa] dEI;wVjksa vkSj baVjusV dk mi;ksx

(a) mixzg% xzgksa ds pkjksa vksj pDdj yxkus okys fi.M mixzg dgykrs gSaA lkSje.My esa cqèk
xzg dks NksM+ lHkh xzgksa ds izkÑfrd mixzg gSaA pUnzek gekjh ìFoh dk mixzg gSA ijarq gekjs
ikl dbZ ns'kksa }kjk NksM+s x, vkSj ìFoh dh d{kk esa LFkkfir fd, x, Ñf=ke mixzg Hkh gSaA
'kk;n dHkh vkius lw;kZLr ds rqjar ckn f{kfrt ds ikl dqN lw{e izdk'k ds fcUnq tSls vkdk'k
esa ikl pDdj yxkrs ns[ks gksaxsA ;s bruh rst xfr djrs gSa fd rkjs ugha gks ldrsA ;s Ñf=ke
mixzg gSa tks lw;Z ds f{kfrt ls uhps pys tkus ds dkj.k mlds izdk'k dks fodh£.kr djds
pedrs gq, fn[kkbZ nsrs gSaA igyk Ñf=ke mixzg Liqrfud&1] rRdkyhu lksfo;r la?k (USSR)

}kjk 4 vDVwcj 1957 dks NksM+k x;k FkkA ;g vius lkFk jsfM;ks VªkalehVj ysdj x;k FkkA

vesfjdk ds }kjk 1958 esa Øfed lapkj ds fy, NksM+k x;k igyk mixzg ^izkstsDV Ldksj* FkkA
Hkkjr us igyk Ñf=ke mixzg ^^vk;ZHkV** USSR dh izekspu lqfoèkk dk mi;ksx djds 19

vizSy 1975 dks NksM+k FkkA mlds ckn 17 twu] 1979 dks HkkLdj-1 NksM+k x;kA Lons'kh iz{ksi.k
;ku SLV-3 dk fodkl dj ysus ds ckn 18 tqykbZ 1980 dks 4 pj.k okys SLV-3 dk mi;ksx
djds 35 kg dk jksfg.kh&I mixzg izeksfpr fd;k x;k vkSj blds ckn jksfg.kh Øe ds gh nks
vkSj mixzg vUrfj{k esa Hksts x,A blds ckn APPLE (Assianne Passenge Pay Load

Experiment) vkSj fQj vU; dbZ mixzg tSls HkkLdj&II vkSj INSAT (Indian National

Statellite) J̀a[kyk ds NksM+s x, ftudk mi;ksx lapkj rFkk T.V. ,oa jsfM;ks izlkj.k ds fy,
fd;k x;kA lu~ 1988 esa IRS J̀a[kyk dk izFke mixzg egRoiw.kZ lqnwj laosnu dk;ks± vkSj mlds
vuqiz;ksxksa dks è;ku esa j[k dj NksM+k x;kA

varfj{k esa gekjs mixzg gksuk gesa fo'o esa vxz.kh cukrk gSA èkjkry ij jgrs gq, ìFoh ds
vusd igyqvksa dks ns[k ikus dh gekjh lhek gksrh gSA nwj ls ìFoh dks ns[kus ds vius Qk;ns
gSaA ;fn ge i;kZIr nwjh ls ns[k ik,a rks gesa yxHkx vkèks xzg dks ns[k ikus dk ekSdk feyrk
gSA varfj{k esa ?kwers mixzgksa dh lgk;rk ls ge fo|qr&pqEcdh; ladsrksa dks Xyksc ds nwljh
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rjQ Hkh Hkst ldrs gSaA vr% Ñf=ke mixzg fdlh Hkh ns'k ds cqfu;knh <k¡ps ds fodkl esa
egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA os lapkj] varfj{k vuqlaèkku] izkÑfrd lalkèkuksa] tSls ìFoh ij
fo|eku [kfutksa  ds losZ{k.k] cknyksa ds xeu dh fn'kk lfgr ekSle ds iwokZuqeku] ufn;ksa
ds iFk ds cnykoksa] izkÑfrd vkink ¼ck<+] pØokr] lqukeh vkfn½ esa egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs
gSaA

f'k{kk ds c<+kos ds fy, lapkj egÙoiw.kZ gSA vkFkZj lh- DykdZ us 40osa n'kd ds eè; ds vkl&ikl
;g fopkj fn;k Fkk fd mixzg dks lapkj ds fy, mi;ksx esa yk;k tk ldrk gSA blh dkj.k
ls HkwLFkSfrd d{kk ¼vFkok Hkwledkfyd½ d{kk dks DykdZ d{kk Hkh dgk tkrk gSA DykdZ dk
uke foKku ds egkure foKku dFkkdkjksa esa fy;k tkrk gSA

ìFoh ds fdlh Hkh Hkkx ls Hksth xbZ fo|qr&pqEcdh; rjaxsa ìFoh ds lHkh Hkkxksa rd ugha igq¡pkbZ
tk ldrhaA vxj uhps dh vksj Hksth tk,¡ rks ìFoh dh oØrk ds dkj.k os dkQh de nwjh
rd gh igq¡p ik,axhA vxj mUgsa Åij dh rjQ laizsf"kr fd;k tk, rks ;g lhèks pydj vk;u
e.My] tks vUrfj{k esa ìFoh ls 50 km vkSj mlls vfèkd Å¡pkbZ ij ,d vk;fur ijr gS]
Vdjk,xh vkSj fQj ogk¡ ls ijko£rr gksdj ìFoh ij òksr ls nwj dgha izkIr gksaxhA bl izdkj
bu nksuksa ds chp ,d cM+k {ks=kQy ,slk gksxk tgk¡ flXuy ugha igq¡p ikrsA bls vnhIr {ks=k
dgrs gSaA vk;ue.My ds vfrfjDr ladsrksa ds izlkj.k ds fy, ge mixzg dk mi;ksx Hkh dj
ldrs gSaA ijUrq blds fy, gesa ,d ls vfèkd ¼Ñf=ke½ mixzgksa dk mi;ksx djuk gksxk tks
Hkwfe ls Hksts x, flXuyksa dks xzg.k dj mUgsa fofHkUu fn'kkvksa esa iqu% izsf"kr djsaxsA blfy,
;g lkspk x;k fd vusd mixzg feydj iwjh ìFoh ds fy, lapkj lqlkè; dj ldsaxsA fdlh
mixzg ¼lsVsykbV½ dh fLFkfr vkSj d{kk ije egÙo dh gksrh gSaA mixzg dks jkWdsV dk mi;ksx
djds izeksfpr fd;k tkrk gS] mls mi;qDr d{kk rd Åij mBk dj lgh fn'kk esa mfpr laosx
vkSj ÅtkZ nh tkrh gS rkfd ;g xfreku jg ldsA dksbZ mixzg HkwLFkSfrd gks ldrk gS tks
ìFoh ds lkis{k fLFkj jgrk gSA HkwLFkSfrd d{kk esa dksbZ mixzg ìFoh dh dks.kh; xfr ds leku
xfr ls ìFoh dh ?kw.kZu xfr dh fn'kk esa ìFoh ds lkFk xfr djrk gSA bl izdkj ,d HkwLFkSfrd
mixzg dh ifjØe.k xfr] ìFoh dh ?kw.kZu xfr ds cjkcj gksrh gS tks fd 24 ?kaVs gSA i`Foh
ls ns[kus ij ;g ,d fuf'pr LFkku ds Åij fLFkj izrhr gksrk gSA ;g dkQh yEcs le; rd
ìFoh dh ,d gh fLFkfr ds Åij cuk jgrk gS] ml LFkku ij gksus okys ifjorZuksa dks ekWfuVj
djrk gS vkSj Hkw LVs'kuksa rd vkadM+s izsf"kr djrk gSA vr% flXuy izkIr djus ds fy, fdlh
dks mixzg dh vksj ,sfUVuk dks funsZf'kr djds xfr'khy mixzg dks VªSd ugha djrs jguk iM+rkA
rc lhèks Vhoh izlkj.k ds fy, ìFoh ¼tehu½ ij cgqr egaxs midj.kksa dh vko';drk gksrhA
bldk vFkZ gS cM+h cpr] D;ksafd blls vusd ,sUVsuk yxkus dh vko';drk ugha jg tkrhA
36]000 km dh Å¡pkbZ ij ,d mixzg LFkkfir djus ,d vfrfjDr ykHk ;g gS fd blls
ÅtkZ dh cpr gksrh gS D;ksafd ;g Bhd ìFoh ds xq#Rokd"kZ.k {ks=k esa jgrk gS gkyk¡fd bldk
izekspu fuEu d{kk okys lsVsykbV dh rqyuk esa eg¡xk gksrk gSA fuEu d{kkokys mixzg yxHkx
400 km dh Å¡pkbZ ij LFkkfir fd, tk ldrs gSaA ijUrq fuEud{kh; gksus ds dkj.k ;s tehu
dk dsoy dqN fgLlk gh ns[k ikrs gSaA èkzqoh; mixzg os gksrs gSa tks èkzqoksa ds Åij ls gksdj
xfr djrs gSaA lqnwjlaosnh mixzg ¼fjeksV lsfUlax lsVsykbV½ HkwLFkSfrd mixzgksa ¼tks fd ìFoh
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fe;ks

fy;ks

ft;ks

ls 36]000 km dh Å¡pkbZ ij gksrs gSa½ dh vis{kk de Å¡pkbZ ¼1000 km ls de Å¡pkbZ½
ij LFkkfir fd, tkrs gSaA lqnwjlaosnh mixzg bl izdkj LFkkfir fd, tkus pkfg,a fd os izkr%
10 cts ls nksigj ckn 2 cts ds chp izs{k.k ysa rkfd Hkwfe ml le; yxHkx ÅèokZèkjr%
vkrs izdk'k ls nhIr jgs vkSj fp=k vf/kd Li"V vk,¡A

HkwLFkSfrd ¼rqY;dkfyd½ mixzg Hkkjr tSls fuEu v{kka'kksa ij fLFkr ns'kksa ds fy, mi;ksxh gksrk
gSA mixzg dks yxHkx 36]000 km Å¡pkbZ ij LFkkfir fd;k tkrk gS ;g fo"kqorh; ry esa
ìFoh ds pkjksa vksj ?kwerk gS vkSj 24 ?kaVs esa bldh ,d ifjØek iwjh djrk gSA pw¡fd ìFoh
Hkh viuk ,d ?kw.kZu 24 ?kaVs esa iwjk djrh gS ;g mixzg ges'kk ìFoh ds ,d LFkku ds Åij
cuk jgrk gSA bl v{kka'k ls ;g ìFoh ds yxHkx ,d  frgkbZ Hkkx dks ns[k ikrk gSA tehu
ls mixzg rd flXuy dqN fuf'pr vkòfÙk dh lw{erjaxksa ¼ekbØksosOl½ ds :i esa Hksts tkrs
gSa vkSj mixzg bu flXuyksa dks ìFoh ds vU; Hkw&Hkkxksa ij fHkUu vkòfÙk] tks vHkh Hkh ekbØksoso
ifjlj esa gh gksrh gS] ij iqu% izsf"kr djrk gSA ekbØksoso dh rjaxnSè;Z ,d ehVj ds 10 yk[kosa
Hkkx dh dksfV dh gksrh gSA ìFoh ij yxs vR;Ur mPp fn'kkxzkgh ,sUVhuk bu lw{erjaxksa dks
xzg.k djrs gSaA bl izdkj mixzg ìFoh ij nwjLFk LFkkuksa rd] ;gk¡ rd fd Xyksc ds nwljh
vksj Hkh Vhoh o jsfM;ks rjaxksa dks Hkstuk laHko cukrk gSA

d{kh; f=T;k fd-eh-

fuEu Hkw&d{kk (LEO) 160&1]400

eè;e Hkw&d{kk (MEO) 10&15]000

rqY;dkfyd Hkw&d{kk (GEO) 36]000

fp= 18.12: ,d mixzg fuEu Hkw (LEO), rqY;dkfyd (GEO) ;k ,slh fdlh d{kk ds Åij ls ?kw.kZu
djrk gSA LEO izR;sd ifjØek esa èkzqoksa ds Åij ls xqtjrk gS vkSj ìFoh dk ekufp=k.k djus

ds dke vkrk gSA ;g ekSle ds vè;;u esa Hkh mi;ksxh gS] D;ksafd ;g cknyksa vkfn
dks izR;sd fnu ,d gh le; ns[k ikus ds volj eqgS;k djokrk gSA GEO vkSj

LEO mixzg ìFoh ij ,d fu;r LFkku dk ekWuhVju djrs gSaA

(b) dEI;wVj vkSj baVjusV

vktdy dEI;wVj nSfud thou esa vifjgk;Z gks x, gSaA izdk'ku m|ksx] ?kjksa ds fMtkbu cukus
dkjksa vkSj iks'kkdksa ds lapkyu vkSj fu;a=k.k] dEI;wVjhÑr e'khuksa esa foekuksa ds ;krk;kr fu;a=k.k
vkSj ljy rFkk tfVy oSKkfud midj.kksa esa dEI;wVj egÙoiw.kZ Hkwfedk vnk djrs gSaA gekjs
?kjksa esa Hkh vfèkdrj midj.k] pkgs os Vsyhfotu gks] Lopkfyr ok¯'kx e'khu gksa] ;k ekbØksoso
vksou] bu lHkh esa dEI;wVj ds vuqiz;ksx ns[kus dks feyrs gSaA blds vykok blls lapkj ds
{ks=k esa Hkh Økafr vk xbZ gSA vkt ok;q;kuksa] ty;kuksa vkSj ;gk¡ rd fd cM+h&cM+h ukSdkvksa
rd Hkh lapkj ds fy, dEI;wVjksa dk mi;ksx fd;k tk jgk gS vkSj buds ekè;e ls iSls ds
ysu&nsu rFkk foÙkh; izØe.kksa vkSj j[k&j[kko dks mlh izdkj fu;af=kr fd;k tkrk gS tSls ,Vh,e
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(Automated teller machine) vkSj cSadksa esa fd;k tkrk gSA baVjusV ds vuqiz;ksx ds :i esa
dEI;wVj lapkj dh ,d cgqr etcwr dM+h ds :i esa mHkj dj vk;k gSA bZ&esy dk mi;ksx
dj ge lans'k Hkst ldrs gSa] lhèks pSV ¼tSls fd rqjar lans'k Hkst ikuk o izkIr djuk½ dj
ldrs gSa vkSj rRdky ckrphr rd dh tk ldrh gS ftlls lapkj ds {ks=k esa Økafr vk xbZ
gSA igys fons'kksa rd lans'k Hkstus vkSj izkIr djus esa g¶rksa yxrs FksA vktdy ;g pan lsdaMksa
dk dke gSA ;g okdbZ Kku ds izlkj vkSj òf) esa lgk;d gSA

(iv) gSe – ;g 'kCn ¼in½ vaxzsth Hkk"kk ls ugha gSA ;g mu rhu O;fDr;ksa ds ukeksa ds izFke
v{kj gSa ftUgksaus nksrjQk ok;jySl lapkj dh 'kq:vkr dh FkhA ;s Fks Hyman, Bob Alby vkSj
Poogie Murry A ;g 1908 dh ckr gS tc bUgksaus ,d 'kkSfd;k jsfM;ks Dyc dh 'kq#vkr
dh Fkh tks fo'o Lrj ij vc 'kkSfd;k yksxksa dk lewg cu x;k gSA vkt Hkh tc eksckby
Qksu dk pyu bruk vke gks x;k gSA vkikrdkyhu fLFkfr esa tc lapkj ds lHkh ekè;e
foQy gks tkrs gSa rc gSe gh lapkj ds fy, miyCèk jgrk gSA  gSe esa jsfM;ks rjaxksa dk mi;ksx
gksrk gSA jsfM;ks rjaxsa yxHkx 10 cm ls 10 km ijkl dh ¼fp=k 18-3 ns[ksa½ fo|qr&pqEcdh;
rjaxsa gSaA vr% ;s yxHkx 3 yk[k fdyksehVj izfr lsd.M ds osx ls ¼fuokZr esa½ xfr djrh
gSaA èofu dks fo|qr&pqEcdh; lans'kks esa cnydj ,aVhuk dh enn ls lEizsf"kr fd;k tkrk gSA
bu fo|qr&pqEcdh; èofu ladsrksa dks xzkgh xzg.k djds iqu% èofu esa ifjo£rr dj nsrk gSA

ikBxr iz'u 18-5

1- mixzgksa ds dqN mi;ksxksa dks lwfpc) dhft,A

2- vxj dSejksa ls lqlfTtr dksbZ mixzg èkjkry ds Åij ,d fuf'pr Å¡pkbZ ij cuk jgrk
gS tcfd ìFoh vius v{k ij ?kw.kZu vkSj viuh d{kk esa ifjØe.k djrh jgs rks blds
D;k laHkkfor mi;ksx gks ldrs gSa\

3- fuEu Hkw&d{kk] HkwLFkSfrdh (geostationary) vkSj èkzqoh; (polar) mixzgksa dks ìFoh ls Å¡pkbZ
ds ?kVrs Øe esa yxkb, ¼lcls nwj okyk lcls igys½A

4- lapkj esa vuqiz;ksx gsrq fdl izdkj ds mixzg dks izkFkfedrk nh tkrh gS\

vkius D;k lh[kk

� èofu dEiuksa ds dkj.k mRiUu gskrh gS vkSj lapj.k ds fy, bls ekè;e dh vko';drk
gksrh gSA og ekè;e xSl ¼tSls ok;q½] Bksl vFkok nzo gks ldrk gSA ;g Bkslksa esa lcls
rst] fQj nzo esa vkSj xSlksa esa lcls èkhes lapfjr gksrh gSA

� fo|qr&pqEcdh; fofdj.k Hkh rjax :i gksrs gSa ij ;g fuokZr esa Hkh lapj.k dj ldrs gSaA
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� èofu gks ;k fo|qr pqEcdh;] rjaxksa esa vkoÙkZ xfr gksrh gS] vFkkZr ,slh xfr ftldh fuf'pr
le; esa iqujkòfÙk gksrh gSA

� fdlh rjax dk o.kZu mlds rjaxnSè;Z] vkòfÙk] vkSj vk;ke ds }kjk fd;k tkrk gSA rjax
dk osx] mlds rjaxnSè;Z vkSj vkòfÙk ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA

� 'kksj ;kǹfPNd gksrk gS tcfd laxhr vkorhZ gksrk gS( laxhr dks lquus esa vkuUn vkrk
gS ij ;g oS;fDrd Hkh gksrk gSA yxkrkj 'kksj ;gk¡ rd fd laxhr dh Hkh vR;fèkd rhozrk
gesa uqdlku igq¡pkrh gSA

� rcys] ck¡lqjh vkSj flrkj tSls ok|;a=kksa dh dk;Ziz.kkyh dks iVyksa] rkjksa vkSj ok;q LrEHkksa
ds dEiuksa ds }kjk le>k tk ldrk gSA

� lkmUM usofxs'ku ,.M jsā tx (SONAR) vkSj jsfM;ks fMVsD'ku ,d jsā tx (RADAR) ,slh
nks rduhds gSa ftuds dbZ vuqiz;ksx gSaA buesa Øe'k% èofu vkSj fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dk
mi;ksx gksrk gSA ikuh esa jsMkj dh rqyuk esa lksukj T;knk mi;ksxh gksrk gS D;ksafd
fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dh ÅtkZ dk {k; ikuh esa cgqr rsth ls gksrk gSA

� ekbØksQksu] Lihdj] VsyhQksu] lSVsykbV ¼mixzg½] HAM, dEI;wVj vkSj baVjusV us lapkj
ds {ks=k esa Økafr yk nh gSA ;s lHkh lEizs"k.k LFky ij èofu rjaxksa ,oa fyf[kr lkexzh
dks fo|qr&pqEcdh; rjaxksa esa cny dj lapfjr djrs gSa rFkk izkfIr LFky ij mUgsa iqu%
èofu ,oa fyf[kr rjhds esa ifjo£rr dj fy;k tkrk gSA

� ekbØksQksu èofu dks fo|qr&flXuy esa ifjo£rr djrk gS tcfd Lihdj iqu% bls èofu
esa ifjo£rr dj nsrk gSA ekbØksQksu dbZ rjg ds gks ldrs gSa tSls laèkkfj=k] fitks fo|qr]
lEidZ vkSj pqEcdh; ekbØksQksu A

� èofu iznw"k.k ds xaHkhj nq"izHkko gSa blfy, 'kksj dks de j[kus ds iz;kl fd, tkus pkfg,aA
blh rjg vfèkd le; rd eksckby dk mi;ksx djus ls xaHkhj chekjh vkSj 'kkjhfjd
uqdlku gksus dk [krjk gSA

ikBkar iz'u

1- fjDr LFkku dks Hkfj,–

(i) izdk'k ,oa èofu ds chp] èofu izdk'k dh vis{kk ---------------- xfr ls lapj.k djrh
gSA

(ii) tc fctyh dM+drh gS rks igys gesa ---------------- nsrh gS fQj ---------------- lqukbZ
iM+rh gSA

(iii) lksukj esa------------rjaxksa dk tcfd jMkj es ---------------- rjaxksa dk mi;ksx fd;k
tkrk gSA

(iv) ekbØksQksu èofu dks ---------------- esa tcfd Lihdj fo|qr&flXuy dks -------------
ladsrksa esa ifjo£rr djrk gSA
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2- oLrqfu"B iz'u

(i) fdl mixzg }kjk ge ìFoh ds foLr̀r Hkkx dks ns[k ikrs gSa\

(a) fuEu Hkw&d{kk mixzg }kjk (b) mPp Hkw&d{kk mixzg }kjk

(c) eè;e Hkw&d{kk mixzg }kjk

(ii) Hkkjr }kjk NksM+k x;k izFke mixzg Fkk

(a) IRS (b) vk;ZHkV

(c) jksfg.kh (d) INSAT

(iii) leku osx ds fy,] vfèkd vkòfÙk okyh rjax ls eryc ¼vFkZ½ gS –

(a) mPp rjaxnSè;Z (b) fuEu rjaxnSè;Z

(c) leku rjaxnSè;Z

(iv) èofu lcls vfèkd osx ls pyrh gS

(a) Bksl esa (b) nzo esa

(c) xSl esa

(v) jsMkj ds fy, lokZfèkd mi;qDr ekè;e gksxk

(a) xSl (b) nzo

(c) Bksl

3- pk¡n ij ge ,d&nwljs dh vkokt D;ksa ugha lqu ikrs\

4- nks iz;ksxksa dk o.kZu dj crkb, fd èofu ds lkFk dEiu tqM+k gksrk gSA

5- osx] rjaxnSè;Z vkSj vkòfÙk ds chp D;k lglacaèk gS\ crkb,A

6- èofu rjaxksa ,oa lw{e rjaxksa ds chp rhu varj crkb,A

7- vuqizLFk ,oa vuqnSè;Z èofu rjaxksa ds chp D;k varj gSa\

8- èofu fdlesa rst lapj.k djrh gS] Bksl esa vFkok ok;q esa\

9- 'kksjxqy vkSj laxhr esa cqfu;knh QdZ D;k gS\

10- tc vki Luku?kj esa xkrs gSa tks gekjh vkokt T;knk lqjhyh D;ksa ekywe iM+rh gS\

11- lfØ; lksukj vfØ; lksukj ls fdl izdj fHkUu gksrk gS\

12- lksukj o jsMkj dh rqyukRed mi;ksfxrk D;k gS\ ikuh esa lksukj dk mi;ksx csgrj D;ksa
gS\

13- lksukj dSls oLrq dh nwjh ds vuqeku yxkus esa enn djrk gS\
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ikBxr iz'uksa ds mÙkj

18-1

1- 100 gV~Zt vkòfÙk dh rjax esa Ük̀ax nwj&nwj gksaxs D;ksafd mldh rjaxnSè;Z T;knk gksxhA èofu
rjaxksa ds fy, osx ‘v’ rjaxnSè;Z ^λ* vkSj vkòfÙk ^ν* ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA
(v = n × λ vFkok  v/n = λ) vkSj blfy, rjaxnSè;Z vksj vkòfÙk vkil esa O;qRØekuqikrh
gksrs gSaA leku osx ds fy,] de vkòfÙk okyh rjax T;knk rjaxnSè;Z dh gksxhA blfy,
500 Hz dh rjax dh rqyuk esa 100 Hz okyh rjax ds fy, rjaxnSè;Z vf/kd gksxh vkSj
Ükàx nwj&nwj gksaxsA

2- rjaxnSè;Z = 0-33 ehVj

3- yxHkx 20 Hz ls 20 K Hz rd

18-2

1- rjax ÅtkZ dks LFkkukUrfjr djrh gSA vxj inkFkZ viuh txg cnyrk Hkh gS rks ;g vLFkk;h
gksrk gS rFkk o iqu% viuh izkjafHkd voLFkk dks izkIr dj ysrk gS tSlk fd ikuh dh ygjksa
esa gksrk gSA

2- ;kaf=kd rjaxksa dks xeu ds fy, nzO;kRed ekè;e dh vko';drk gksrh gSA fo|qr&pqEcdh;
rjaxsa ekè;e esa Hkh py ldrh gSa vkSj fuokZr esa Hkh] ijUrq ekè;e esa fo|qr&pqEcdh;
rjaxksa dh ÅtkZ rsth ls {kf;r gksrh gS tcfd èofu] tks ;kaf=kd rjax gS] xSlksa ls nzoksa
esa vkSj nzoksa ls Bkslksa esa vfèkd osx ls xfr djrh gS vkSj blesa mruh ÅtkZ dk {k; ugha
gksrkA fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dk osx ¼yxHkx 3 yk[k fdyksehVj izfr lsadM½ Hkh èofu
ls cgqr vfèkd gksrk gSA

3- vuqizLFk rjax esa ekè;e ds d.k rjax xfr dh yEcor~ fn'kk esa dEiu djrs gSa tcfd
vuqnSè;Z rjax esa ekè;e ds d.k rjax xfr ds vuqfn'k dEiu djrs gSaA

4- th gk¡] èofu rjaxsa Bkslksa esa py ldrh gSaA

18-3

1- èofu ds Lrj dk ek=kd Mslhcy gSA ;g csy (bel) dk nlok¡ fgLlk gksrk gSA njvly]
Mslhcy ,d rqyukRed ek=kd gSA blds fy, funsZ'kd fuEurj Lrj ij og lcls de
rhozrk dh èofu gS ftls ge cl lqu gh ikrs gSaA vr% ge lkekU;r% èofu ds Lrj dk
mYys[k Mslhcy esa djrs gSaA

2- ckalqjh ,d izdkj dk vkxZu ikbi gS ftlesa ok;q&LrEHk dEiu djrs gSaA ok;qLrEHk dh
yEckbZ vfèkd gksus ls blesa mRiUu dEiuksa  dk rjaxnSè;Z vfèkd gksxk vkSj blfy, vkòfÙk
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de gksxhA ckalqjh ds ik'oZ esa fNnz blfy, cuk, tkrs gSa rkfd mudks can djds dEiu'khy
ok;qLraHk dh yEckbZ dks cnyk tk ldsA

18-4

1- VsyhQksu ds cksyusokys Hkkx esa ekbØksQksu yxk gksrk gSA blds nwljs fljs ij ,d Lihdj
Hkh yxk gksrk gSA jsfM;ks o Vsyhfotu esa Hkh Lihdj yxk gksrk gSA flXuy dh oksYVrk
ds vuq:i Lihdj ds Mk;kÝke dks dEiu djk dj mUgsa ok;q esa èofu rjaxksa esa :ikarfjr
dj fy;k tkrk gSA vxj ge VsfyQksu] jsfM;ks vkSj Vsfyfotu dks fuokZr esa ctk,¡@pyk,¡
rks gesa dksbZ vkokt ugha lqukbZ nsxhA

2- ,d la?kfu=k ekbØksQksu esa vxj Mk;kÝke cgqr Hkkjh cuk;k tk, rks Mk;kÝke dk tM+Ro
vfèkd gksxkA bldk vFkZ ;g gqvk fd Mk;kÝke dk xfr djuk dfBu gks tk,xkA vr%
bldh xfr dks bruk ugha c<+k;k tk ldsxk fd mPp vkòfÙk dh èofu iqu% izkIr dh
tk ldsA

18-5

1- Ñf=ke mixzgksa dk mi;ksx lapkj] ìFoh ds ekufp=k.k] HkkSxksfyd ?kVdksa dk vè;;u djus
vkSj [kxksy foKku esa fd;k tkrk gSA

2- vxj mixzg fLFkj gS vkSj ìFoh viuh xfr djrh jgs rks mixzg }kjk fn, tkusokys ǹ';
cnyrs jgsaxsA vr% mixzg dh fLFkfr cnys cxSj mixzg ij yxs dSejs }kjk ìFoh ds lEiw.kZ
{ks=k dks ns[kk tk ldrk gSA

3- HkwLFkSfrdh] èkzoh; vkSj fuEu Hkw&d{kk mixzgA buea ls HkwLFkSfrdh mixzg dh Å¡pkbZ yxHkx
36000 km gskrh gSA èkzqoh; mixzg mlls uhps vkSj fuEu Hkw&d{kk mixzg lcls uhps
¼16&1400 km½ gksrs gSaA

4- HkwLFkSfrdh mixzgksa dks lapkj vuqiz;ksxks ds fy, izkFkfedrk nh tkrh gSA ;g blfy, D;ksafd
ìFoh ls ;s mixzg ,d gh LFkku ij fLFkj fn[kkbZ iM+rs gSaA vr% ;fn ,UVhuk dks budh
fn'kk esa ,d ckj O;ofLFkr dj fn;k tk, rks gesa ckj&ckj mls O;ofLFkr djus dh vko';drk
ugha iM+sxhA


