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5

ijek.kq lajpuk

ik< nks esa vkius v.kqvksa vkSj ijek.kqvksa dk nzO;ksa ds ?kVd ds :i esa v/;;u fd;k gsA vkius
lh[kk gS fd ijek.kq nzO; dk lcls NksVk ?kVd gksrk gSA v/;k; rhu esa vkius jklk;fud
vfHkfØ;k;sa] muds fofHkUu izdkj rFkk mudks iznf'kZr djus ds rjhds dks lh[kkA tSlk fd
vki tkurs gSa] fd MkYVu ds ijek.kq fl)kar ds vuqlkj fofHkUu rRoksa ds ijek.kq vyx gksrs
gS vkSj jklk;fud vfHkfØ;k ds nkSjku fØ;k esa Hkkx ysus okys inkFkks± ds ijek.kqvksa dk
iquZxBu gksrk gSA ysfdu] vkt ge tkurs gSa fd ^ijek.kq vfoHkkT; ugha gS* tSlk fd MkYVu
dh ifjdYiuk Fkh lgh ugha gSA ijek.kq dh lajpuk gS vkSj og lw{e ?kVdksa ls cuk gSA
bl ik< esa ge dqN lokyksa ds tokc [kkstus dk iz;kl djsaxs tSls fd ^^,d ijek.kq
dh lajpuk D;k gS\** ^^ijek.kq ds ?kVd D;k gSa\ D;ksa fofHkUu rRoksa ds ijek.kq vyx vyx
gksrs gSa\

bl bdkbZ ds vkjaHk esa ge ijek.kq ds ewy d.kksa tSls fd bysDVªku] izksVksu vkfn ds [kkst ds
fo"k; esa v/;;u djsaxsA mlds ckn ge bl [kkst ds vk/kkj ij ijek.kq ds fofHkUu izLrkfor
ekMy ds ckjs esa lh[ksaxsA ge ;g ppkZ djsaxs fd fd ijek.kq lajpuk ds fofHkUu ekMy dSls
fodflr fd;s x;s vkSj lkFk gh bu ekMy dh lQyrk o deh dks le>saxsA blds i'pkr
ijek.kq esa bysDVªku dh O;oLFkk vkSj forj.k dk o.kZu djsaxsA bl O;oLFkk dks bysDVªku ds
foU;kl ds :i esa tkuk tkrk gSA bysDVªkfud foU;kl rRoksa ds fofHkUu xq.kksa dks le>kus esa
mi;ksxh gksrs gSaA buds }kjk xfBr jklk;fud vkca/k dh izÑfr dk fu/kkZj.k Hkh buls gh gksrk
gSA ikB 7 ^^jklk;fud vkcaèk** esa geus bl igyw ij v/;;u djsaxsA

mn~ns';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

● nzO;eku esa ekStwn vkosf'kr vk;uksa dh mifLFkfr fn[kkus ds lcwr dk vuqLej.k dj ldsaxs(

● bysDVªku - izksVksu dh [kkst dk o.kZu dj ldsaxs(

● MkYVu ds ijek.kq fl)kar vkSj bldh vlQyrk dh O;k[;k dj ldsaxs(
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● Fkkelu vkSj jnjQksMZ ds ijek.kq ekMy ij ppkZ vkSj mudh O;k[;k dj ldsaxs(

● ijek.kq ds cksj ekMy dh ¼la{ksi½ O;k[;k dj ldsaxs(

● U;wVªkWu dh [kkst dk o.kZu dj ldsaxs(

● izksVkWu] bysDVªku vkSj U;wVªkWu dh fo'ks"krkvksa vkSj xq.kksa dh rqyuk dj ldsaxs(

● bysDVªkWuksa dks Hkjus ds fy;s fofHkUu fu;eksa dh O;k[;k vkSj ijek.kq la[;k ¼20½ rd
fofHkUu dks'k esa bysDVªkWu ds forj.k dk o.kZu dj ldsaxs(

● la;kstdrk dh vkSj ijek.kq ds bysDVªkfud foU;kl dk la;kstdrk ds lkFk laca/k dj ldsaxs( vkSj

● ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;k dh ifjHkk"kk ns ldsaxsA

5-1 ijek.kq ds vkosf'kr d.k

vkius ikB 2 esa MkYVu ds ijek.kq fl)kar ds ckjs esa i<+k gSA o"kZ 1803 esa izLrkfor bl
fl)kar ds vuqlkj ijek.kq izR;sd inkFkZ dk lcls NksVk vkSj vfoHkkT; ?kVd ekuk tkrk gSA
MkYVu dk fl)kar ml le; izpfyr ^nzO;eku laj{k.k fu;e*] ^fLFkj vuqikr fu;e* vkSj
^xqf.kr vuqikr ds fu;e* dh O;k[;k dj ldrk gSA gkykafd mUuhloha lnh ds var dh vksj
dqN iz;ksxksa ls irk pyk fd ijek.kq u rks lcls NksVk vkSj ugha vfoHkkT; d.k gS tSlk fd
MkYVu us dgk FkkA ;g Hkh lw{ke d.kksa ls cuk gksrk gSA bu d.kksa dks bysDVªkWu] izksVksu vkSj
U;wVªkWu dgk tkrk gSA bysDVªkWu _.kkosf'kr d.k gS] izksVksu ?kukosf'kr d.k gSa vkSj U;wVªkWu fo|qr
mnklhu izÑfr ds d.k gSA vc vki bu vkosf'kr ewy d.kksa dh [kkst ds ckjs eas lh[ksaxsA

5-1-1 bysDVªkWu dh [kkst

o"kZ 1885 esa fofy;e ØqDl us iz;ksxksa dh J̀a[kyk dh ftlds nkSjku mUgksaus dSFkksM fdj.k dk
mi;ksx djds /kkrq dks ,d [kkyh V~;wc esa rst xeZ djds muds O;ogkj dk v/;;u fd;kA

fp= 5.1 % ,d dSFkksM fdj.k uyh % fuokZr uyh esa bySDVªksM ij mPp oksYVst

ikfjr djds dSFkksM fdj.ksa izkIr dh tkrh gSA
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,d dSFkksM fdj.k uyh ,d vkf'kad :i ls [kkyh V~;wc gksrh gS ftlesa èkkrq ds bysDVªksM gksrs
gSaA gok jfgr V~;wc dks [kkyh V~;wc dgrs gSaA _.kkosf'kr bysDVªksM dks dSFkksM tcfd
?kukosf'kr bysDVªksM dks ,suksM dgrs gSaA bu bysDVªksM dks ,d mPp oksYVst lzksr ls tksM+k tkrk
gSA bl rjg dk ,d dSFkksM fdj.k uyh dks fp=k 5-1 esa fn[kk;k x;k gSA

;g ns[kk x;k gS fd tc cgqr rst oksYVst ij fo|qr foltZu dSFkksM fdj.k V~;wc esa bysDVªksM
ds Åij ikfjr fd;k tkrk gS fd rc dSFkksM d.kksa dh ,d /kkjk dk mRiknu gksrk gS ;g
d.k dSFkksM ls ,suksM dh vksj pyrs gq;s fn[kk;s x;s gSA vkSj budks dSFkksM fdj.k dgk tkrk
gSA oká pqEcdh; ;k fo|qr ds {ks=k ds vHkko esa ;g fdj.ksa lh/kh js[kk esa ;k=kk djrh gSaA
1897 esa ,d vaxzsth HkkSfrd foKkuh lj ts-ts- Fkkelu us fn[kk;k fd ;g fdj.ksa _.kkosf'kr
d.kksa dh /kkjk ds cus Fks ;g fu"d"kZ iz;ksxkRed vuqHko ds vk/kkj ij fd;k x;k Fkk tc
iz;ksx ,d ckgjh fo|qr {ks=k dh mifLFkfr esa fd;k x;k Fkk dSFkksM fdj.kksa ds xq.k
fuEufyf[kr gSaA

dSFkksM fdj.kksa ds xq.k fuEufyf[kr gS %

● dSFkksM fdj.ksa lh/kh ykbu esa pyrh gS

● dSFkksM fdj.kksa ds ?kVd d.kksa dk nzO;eku gS vkSj muesa xfrt ÅtkZ gksrh gSA

● dSFkksM fdj.kksa ds ?kVd dk nzO;eku ux.; gS exj og rst xfr ls pyrs gSaA

● dSFkksM fdj.kksa ds ?kVd _.kvkosf'kr gksrs gSa vkSj ckgjh fo|qr {ks=k dh mifLFkfr esa
?kukosf'kr IysV dh vksj vkdf"kZr gksrs gSaA

● mRiUu gqbZ dSFkksM fdj.kksa dh izÑfr] dSFkksM fdj.k V~;wc esa Hkjh gqbZ xSl vkSj dSFkksM o
,uksM cukus ds fy;s iz;qDr /kkrq dh izÑfr ij fuHkZj ugha FkhA izR;sd fLFkfr esa vkos'k
vkSj nzO;eku dk vuqikr (e/m) ,d leku ik;k x;kA

fp= 5.2 % dSFkksM fdj.kksa _.kkosf'kr d.kksa ls cuh gSA ;s fdj.ksa dSFkksM ls ,suksM dh vksj lh/kh js[kkvksa esa

pyrh gS ijUrq ,d cká fo|qr {ks=k esa ;s /ku IysV dh vksj eqM+ tkrh gSA

dSFkksM fdj.kksa ds bu d.kksa dks ckn esa bysDVªkWu dk uke fn;k x;kA ;g Hkh ns[kk x;k fd
dSFkksM fdj.kksa ds xq.k ,d tSls gksrs gSa pkgs dSFkksM V~;wc esa dksbZ Hkh xSl yh tk;s ;k dSFkksM
fdlh Hkh /kkrq dk cuk gksA blls Fkkelu us ;g fu"d"kZ fudkyk fd lHkh ijek.kq esa bysDVªkWu

+

A

B

dSFkksM ,uksM

izfrnhIr vkoj.k ¼ijnk½



 101foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 2
gekjs vklikl ds ÊO;

ijek.kq lajpuk

gksrs gSaA bldk vFkZ ;g gqvk fd ^^ijek.kq vfoHkkT; gS** tSlk fd MkYVu vkSj nwljksa ds }kjk
ekuk tkrk FkkA lgh ugha gSA nwljs 'kCnksa esa og dg ldrs gSa fd MkYVu ds ijek.kq fl)kar
vkaf'kd :i ls foQy jgs gSaA

bl fu"d"kZ dks ,d loky mBk] ;fn ijek.kq foHkkT; Fkk rks mlds ?kVd D;k Fks\ vkt ;g
ik;k x;k gS fd ijek.kqvksa dk xBu cgqr ls lw{e d.kksa ls gqvk gS ijek.kq dks cukus okys
bu lw{e d.kksa dks voijek.kq d.k dgrs gSaA vkius Åij lh[kk gS fd bysDVªkWu ijek.kq ds
?kVdksa esa ls ,d gSaA vc vxys Hkkx esa ge ijek.kq esa ekStwn nwljs ?kVdksa ds fo"k; esa lh[ksaxsA
D;ksafd ijek.kq mnklhu gksrk gS vr% mlesa ?kukosf'kr d.kksa dh mifLFkfr dh gesa mEehn gS]
ftlds dkj.k bysDVªkWu dk _.kkos'k mnklhu gksrk gSA

5-1-2 izksVksu dh [kkst

bysDVªkWu dh [kkst ls dkQh igys xksYMLVhu ¼1886½ esa ,d fNfnzr dSFkksM ¼dSFkksM ftlesa
Nsn gks½ yxh gqbZ foltZu uyh esa vYi nkc ij gok Hkj dj ,d iz;ksx ds }kjk iznf'kZr fd;k
fd tc foltZu uyh esa mPp fo|qr foltZu fd;k tkrk gS rks fNfnzr dSFkksM ds ihNs /kheh
yky nhfIr mRiUu gksrh gSA

fp= 5.3 % xksYMLVhu dh fNfnzr dSFkksM lfgr dSFkksM fdj.k uyh

;g ped ,d nwljh izdkj dh fdj.kksa ds dkj.k Fkh tks dSFkksM fdj.kksa dh foijhr fn'kk esa
cg jgh FkhaA bu fdj.kksa dks ,suksM fdj.k ;k /ku fdj.k dk uke fn;k x;kA ;g fdj.ksa
?kuvkosf'kr gksrh gS budks dSuky fdj.ksa Hkh dgrs gSa D;ksafd ;s fNfnzr dSFkksM ds fNnz vFkok
fNfnzr dSFkksM ds dSuky ls fudy dj tkrh gSA dSuky fdj.kksa ds fo"k; esa fuEufyf[kr
fVIi.kh dh x;hA

● dSFkksM fdj.kksa dh rjg /ku fdj.k Hkh lh/kh js[kkvksa esa pyrh gSaA

● ?ku fdj.kksa ds ?kVd d.kkas esa nzO;eku vkSj xfrt ÅtkZ gksrh gSA

● ?ku fdj.kksa ds ?kVd d.k ?kukosf'kr gSa vkSj bysDVªku dh rqyuk esa vf/kd Hkkjh gksrs gSaA

+

+

+

+

+

+

+

+

yky ped

de nkc ij xSl

/kukRed fdj.ks

mPp oksYVst lzksr

,uksM
fNfnzr dSFkksM

+
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● ,suksM fdj.kksa ds ?kVd d.kksa dh izÑfr vkSj izdkj foltZu uyh esa mifLFkr xSl dh
izÑfr ij fuHkZj djrh gSA

● ,suksM fdj.kksa dh mRifÙk dks dSFkksM fdj.ksa rFkk fuokZr uyh esa ekStwn xSl ds vkil esa
fØ;k djus ds lanHkZ esa le>k;k tk ldrk gSA bldks uhps nh, tk jgs fooj.k ls
le>k;k tk ldrk gSA

dSFkksM ls mRlftZr bysDVªkWu uyh esa ekStwn xSl ds mnklhu ijek.kq ds lkFk Vdjk dj muesa
ekStwn bySDVªkWu ,d ;k ,d ls vfèkd bysDVªkWu dks gVk nsrs gSaA blls ?ku&vkosf'kr d.k 'ks"k
jg tkrk gSA tks dSFkksM dh rjQ pyrk gSA dSFkksM uyh esa gkbMªkstu xSls fufgr gks rks dSuky
uyh ls izkIr gksus okys d.k dk Hkkj U;wure vkSj muds vkos'k o lagfr dk vuqikr (e/m)

vf/kdre gksrk gSA jnjQksMZ us fn[kk;k fd ;g d.k gkbMªkstu vk;u ¼gkbMªkstu ijek.kq ls
bysDVªkWu gVkus ds ckn izkIr½ ds leku gSA bu d.kksa dks izksVksu dk uke fn;k x;kA lHkh
rRoksa ds ijek.kqvksa esa izksVksu mifLFkr gSaA bl izdkj ge ns[krs gSa fd Fkkelu vkSj xksYMLVhu
ds }kjk fd;s x;s iz;ksxksa ls irk pyk fd ijek.kqvksa esa nks izdkj ds d.k ekStwn gSaA ftuds
fo|qr vkos'k ,d nwljs ds foijhr gSa vkSj lHkh ijek.kq fo|qr mnklhu gksrs gSA rqEgsa D;k
yxrk gS fd ,d ijek.kq esa bu d.kksa dh la[;k ds chp D;k laca/k gS\

bu nks vkosf'kr d.kksa bysDVªkWu o izksVksu ds vykok ,d rVLFk d.k U;wVªku dh Hkh [kkst gqbZ
ftlds fo"k; esa vki ikB esa vkxs lh[ksaxsA vc viuh le> dh tkap djus dk le; gSA
blds fy;s ,d Bgjko ysa vkSj fuEu lokykas dk lek/kku [kkstsaA

ikBxr iz'u 5-1

1- lHkh nzO;ksa esa ekStwn nksuksa vkosf'kr d.kksa ds uke fy[kksA

2- ,d dSFkksM fdj.k uyh dk o.kZu dfj;sA

3- dSFkksM fdj.k uyh ls fudyus okys _.kkosf'kr d.kksa ds uke fyf[k;sA

4- fofHkUu xSlksa ls izkIr dSuky fdj.kksa ds d.kksa dk e/m dk eku fHkUu D;ksa gksrk gS\

bysDVªku o izksVksu dh ijek.kqvksa ds ?kVd ds :i esa [kkst ds vykok] jsfM;ks /kfeZrk dk
rF; ftlesa dqN rRoksa ds ijek.kqvksa ls Lor% gh ca/kh fdj.ksa mRlftZr gksrh gS] ls ;g fl)
gks x;k fd ijek.kq foHkkT; gSA

5-2 ijek.kq ds igys ekWMYk

vuqHkkx 5-1 esa vkius lh[kk gS fd ijek.kq foHkkT; gS vkSj rhu lw{e d.kksa ls cuk gSA loky
;g mBrk gS fd ;g voijek.kq d.k ijek.kq esa fdl rjg O;ofLFkr gS\ izk;ksfxd tkudkjh
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ds vk/kkj ij ijek.kq dh lajpuk ds fHkUu&fHkUu ekMy izLrkfor fd;s x;sA bl Hkkx esa ge
,sls nks ekMy Fkkelu vkSj jnjQksMZ ds ekMy dh ppkZ djsaxsA

5-2-1 Fkkelu ekMy

ik< nks esa vkius lh[kk gS fd lHkh inkFkZ ijek.kq ls cus gSaA vkSj lHkh ijek.kq fo|qr mnklhu
gksrs gSaA ijek.kq ds ,d ?kVd ds :i esa bysDVªku dh [kkst djus ds ckn Fkkelu us ;g
fu"d"kZ fudkyk fd ijek.kq esa ,d cjkcj ek=kk dk ?kuvkos'k Hkh gksuk pkfg;sA bl vk/kkj
ij mUgksaus ijek.kq dh lajpuk ds fy;s ,d ekMy izLrqr fd;k ftlds vuqlkj ijek.kq ,d
cM+k xksykdkj {ks=k ftlesa ,d leku ?kukos'k gS vkSj _.kkosf'kr lw{e bysDVªksu blesa pkjksa
vksj fc[kjs gq;s gSaA bl ekMy dks Iye iqfMax dk uke fn;k x;k ftlesa bysDVªkWu Iye gSa tks
?kuvkosf'kr iqfMax esa ekStwn gSaA ;g ekMy rjcwt ds leku gS ftlesa xwnk ?kukos'k ds :i
gS vkSj bysDVªkWu chtksa dk :i gSa gkykafd vki /;ku nsa fd rjcwt esa cht dh la[;k vfèkd
gksrh gS vkSj ijek.kq esa brus vf/kd bysDVªku ugha gksrs gSaA

fp= 5.4 % Fkkelu dk Iye cqfMax ekMy

5-2-2 jnjQksMZ ekMy

vusZLV jnjQksMZ vkSj mlds lgdehZ jsfM;ks/kfeZrk ds {ks=k esa dke dj jgs FksA og α&d.kksa dk
inkFkksZ ds Åij izHkko dk v/;;u dj jgs FksA α&d.k gkfy;e ijek.kq ds ukfHkd gksrs gSaA
α&d.kksa dks ghfy;e ds ijek.kq ls nks bysDVªkWu dks fudky dj izkIr fd;k tk ldrk gSA
o"kZ 1910 esa gSal xhtj ¼jnjQksMZ dk rduhf'k;u½ vkSj vusZLV eklZMsu ¼jnjQksMZ dk Nk=k½
us α&d.kksa ds izfl) izdh.kZu iz;ksx dk izn'kZu fd;kA blds dkj.k Fkkelu ds ekMy dk
[k.Mu gks x;kA vkb;s bl iz;ksx dks tkus %

ααααα&fdj.kksa ds izdhZ.ku dk iz;ksx

bl iz;ksx esa ,d jsfM;ks/kehZ lzksr ls fudyh α&fdj.kksa dh /kkjk dks Lo.kZ /kkrq dh ¼-00004
ls-eh-½ iryh iUuh ds ek/;e ls ikfjr fd;k x;k vkSj iUuh ds ihNs nhfIr'khy IysV ij fxjus
ls mRiUu ped dh tkap dh Fkkelu ekMy ds vuqlkj ;g vuqeku Fkk fd α&d.k] lksus dh
ijr ds ikj lh/ks tk;saxs vkSj QksVksxzkfQd IysV tks fd ijr ds fiNs j[kh xbZ gS ls izkIr fd,

bysDVªku

/kukRed vkos’k
dk {ks=k
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tk ldrs gSaA ijUrq bl iz;ksx ¼fp=k 5-5½ ds ifj.kke dkQh vk'p;Z tud Fks vkSj ;g Kkr
gqvk fd –

(i) vf/kdrj α&d.k lksus dh iUuh ls lh/ks ikfjr gksrs gSA

(ii) dqN α&d.k vius iFk ls FkksM+k fo{ksfir gks tkrs gSaA

(iii) dqN de α&d.k vf/kd dks.k ij fo{ksfir gks tkrs gSaA

(iv) gj 12000 d.kksa esa ,d d.k izfr{ksfir gksrk gSA

fp= 5.5 % xhtj o eklZMsu ds }kjk fd;k x;k α&fdj.k fo{ksi iz;ksx dk izn'kZu

α&d.kksa ds fo{ksi.k iz;ksx dk ifj.kke 1911 esa jnjQksMZ us le>k;k vkSj ijek.kq ds ,d nwljs
ekWMy dk izLrko fd;k x;kA jnjQksMZ ds ekWMy ds vuqlkj& fp=k 5-6 (a) jnjQksMZ dk
ijek.kq ekWMy& (b) jnjQksMZ ds izdh.kZu iz;ksx dk o.kZu

● ijek.kq ds dsanz esa ,d l?ku vkSj ?kukosf'kr {ks=k gksrk gS ftls ukfHkd dgk tkrk gSA

● ijek.kq dk ?kukos'k vkSj leLr nzO;eku mlds ukfHkd esa lafpr gS

● ijek.kq dk ckdh Hkkx [kkyh txg gS ftlesa vfr lw{e vkSj _.kkosf'kr bySDVªkWu lafpr gSaA

fp= 5-6 % jnjQksMZ ekMy esa bysDVªkWu dh lfiZy 'kSyh esa ukfHkd ds pkjksa
vksj ?kweus dh laHkkouk

bl izLrkfor ekMy ds vk/kkj ij izdh.kZu iz;ksx dk iz;ksxkRed@izs{k.k le>k;k tk ldrk
gSA

��d.kkZ dh js[kk

iryh lksus dh iUuh

vf/kdrj d.k
vfo{ksfir

QSys gq, d.k

xksykdkj izfrnhIr
vkoj.k

bysDVªkWu
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tSlk fd fp=k 5-6 esa fn[kk;k x;k gS fd α&d.k ijek.kqvksa ds bysDVªkWu ds {ks=k ls xqtjrs
gSa og fcuk fo{ksfir gq;s lh/kh js[kk esa ikfjr gksrs gSaA dsoy og d.k tks ?kuvkosf'kr ukfHkd
ds ikl vkrs gS( vius ewy iFk ls FkksM+k fo{ksfir gks tkrs gSaA cgqr de α&d.k ukfHkd ls
Vdjkus ds ckn izfr{ksfir gks tkrs gSaA

vius ekWMy ds vk/kkj ij jnjQksMZ us ukfHkd ds vkdkj dk vuqeku yxk;kA mlds
vuqeku ds vuqlkj ukfHkd dh f=kT;k ijek.kq dh f=kT;k ls de ls de 10000 xquk NksVh
gSA ge ukfHkd ds vkdkj dh dYiuk fuEu rqyuk ls dj ldrs gSaA ;fn ijek.kq dk
vkdkj fØdsV ds eSnku ds lǹ'k gS rks ukfHkd dk vkdkj eSnku ds chp ,d eD[kh ds
cjkcj gksxkA

ikBxr iz'u 5-2

1- ijek.kq ds Fkkelu ekWMy dk o.kZu dhft, bldks D;k dgrs gSa\

2- ;fn Fkkelu dk ekWMy lgh gksrk gS rks α&fdj.kksa ds izdh.kZu iz;ksx esa izs{k.k D;k gksrk\

3- fdj.kksa dk izdhZ.ku iz;ksx fdlus fd;k\ bldk D;k voyksdu gqvk\

4- jnjQksMZ }kjk izLrkfor ijek.kq ds ekWMy dk o.kZu dhft,A

5-3 jnjQksMZ ds ekWMy dh dfe;ka

jnjQksMZ ekWMy ds vuqlkj _.kkosf'kr bysDVªkWu xksykdkj d{kkvksa esa ?kukosf'kr ukfHkd ds
pkjksa vksj ?kwers gSaA gkykafd eSDloSy ds fo|qr pqEcdh; fl)kar ds vuqlkj ¼ftlds ckjs esa
vki mPp d{kkvksa esa lh[k ldrs gS½ vxj ,d vkosf'kr d.k] nwljs vkosf'kr d.k dh rst
ifjØek djrk gS rks og yxkrkj fofdj.k ds :i esa ÅtkZ [kks nsrk gSA ÅtkZ ds mRltZu ds
dkj.k bySDVªkWu dh xfr de gks tkrh gSA blfy;s bySDVªku ukfHkd ds pkjksa vksj lfiZy 'kSyh
esa ifjØek djsxk vkSj var esa ukfHkd esa fxj
iM+sxk tSlk fd fp=k 5-6 esa fn[kk;k x;k gSA
nwljs 'kCnksa esa ijek.kq LFkkbZ ugha gksxkA
;|fi ge tkurs gSa fd ijek.kq LFkkbZ gSA
vkSj bl rjg iru ugha gksrk gSA vr%
jnjQksMZ ekWMy ijek.kq dh fLFkjrk dh O;k[;k
djus esa vleFkZ gSA rqEgsa irk gS fd ijek.kq
esa bySDVªkWu dh ,d la[;k lafpr gSA jnjQksMZ
ekMy dh ftl rjg ls bySDVªkWu ukfHkd ds
pkjksa vksj fdl izdkj forfjr gS] ds ckjs esa
dqN ugha dgrk gSA jnjQksMZ ekWMy dh ,d

fp= 5.7 % cksj ekWMy ds vuqlkj ijek.kq esa

fofHkUu d{kk;sa ;k r; ÅtkZ dk Lrj
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vksj deh] ijek.kq nzO;eku vkSj ijek.kq la[;k ¼izksVksuksa dh la[;k½ ds chp laca/kksa dh O;k[;k
djus esa vleFkZrk Fkh bl leL;k dks ckn esa pSMfod }kjk U;wVªkWu] rhljs ijek.kq d.k xBu
ds }kjk gy fd;k x;kA vki blds ckjs esa vuqHkkx 5-5 esa lh[ksaxsA

ijek.kq dh fLFkjrk dh leL;k vkSj ijek.kq esa bysDVªkWu dk forj.k uhy cksj }kjk izLrkfor
ijek.kq ds ,d vkSj ekMy ds }kjk gy fd;k x;kA bldh ppkZ vxys Hkkx esa dh xbZ gSA

5-4 cksj dk ijek.kq ekWMy

o"kZ 1913 esa uhy cksj] jnjQksMZ ds Nk=k us jnjQksMZ ekWMy dh dfe;ksa dks nwj djus ds fy;s
,d ekWMy dk izLrko j[kkA cksj ekWMy dks mlds }kjk izLrkfor nks vo/kkj.kk ds lanHkZ esa
le>k tk ldrk gSA ;s vo/kkj.kk;sa gSaA

vo/kkj.kk 1 % bysDVªkWu ijek.kq esa ukfHkd ds pkjksa vksj fuf'pr ÅtkZ ds òÙkh; d{kkvksa
esa ?kwers jgrs gSaA tSlkfd gekjs lkSj iz.kkyh esa fofHkUu xzg fuf'pr iz{ksipØ esa lw;Z ds pkjksa
vksj ifjØek djrs gSaA xzgksa dh rjg bysDVªku dsoy dqN fuf'pr d{kkvksa esa gh ?kwe ldrs
gSaA bu jkLrksa dks òÙkh; d{kk ;k ÅtkZ dk Lrj dgk tkrk gSA bysDVªkWu dqN fuf'pr d{kkvksa
esa fcuk ÅtkZ dk mRltZu fd;s ?kwers gSaA bu fuf'pr d{kkvksa dks LFkkbZ d{kk;sa dgrs gSaA bl
fLFkj voLFkk dh lkglh vo/kkj.kk us jnjQksMZ ekWMy esa fLFkjrk dh deh dk lkeuk dj]
bl leL;k dk lek/kku dj fn;kA

fp= 5.8 % ,d ijek.kq esa bySDVªkWu ÅtkZ dh mi;qDr ek=kk esa vo'kksf"kr ;k

mRltZu ÅtkZ ls viuh ÅtkZ ds Lrj dks cny ldrk gSA

ckn esa ;g eglwl fd;k x;k fd cksj ds }kjk izLrkfor ifji=k d{kk dh vo/kkj.kk i;kZIr
ugha Fkh vkSj ;g fuf'pr ÅtkZ ds lkFk ÅtkZ dks'k esa la'kksf/kr fd;k x;kA ,d òÙkh; d{kk
nks vk;keh gSA ,d dks'k ds rhu vk;keh {ks=k gSA fuf'pr ÅtkZ okys dks'kksa dks v{kjksa
(K.L.M.N vkfn½ ds }kjk ;k ?ku iw.kk±d ¼1] 2] 3 vkfn½ ds }kjk izfrfuf/kRo djrs gSaA

32

K

18

L

8

M

2

N

+
ukfHkd

(n=4) N d{kk

(n=3) M d{kk

(n=2) L d{kk

(n=1) K d{kk
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dks'kksa dh ÅtkZ dh] la[;k dh n ds lkFk òf) gksrh gSA n = 1 Lrj lcls de ÅtkZ dk
gSA blds vykok izR;sd dks'k esa vf/kdRe bysDVªkWu dh la[;k 2n2 dks lek;ksftr fd;k tk
ldrk gSA ;gka n dks'k dh Øe la[;k gSA bl izdkj igys] dks'k esa vf/kdre 2 bySDVªkWu
gks ldrs gSaA tcfd nwljs dks'k esa 8 bySDVªku vkSj blh rjgA gj dks'k dks vkxs] fofHkUu
mi Lrj] uked midks'k esa ckaVk x;k gS blds fo"k; esa vki mPp d{kk esa v/;;u djsaxsA

vo/kkj.kk 2 % bysDVªkWu vo'kks"k.k ;k mRltZu ds }kjk viuk dks'k ;k ÅtkZ dk Lrj cny
ldrs gSaA ,d bySDVªku ÅtkZ dk ,d QksVksu vo'kksf"kr djus ds ckn ÅtkZ ds fupys Lrj
Ei ls ÅtkZ ds vafre mPp Lrj Ef rd tk ldrk gSA

E = hν = Ef – Ei

blh rjg tc ,d bysDVªkWu viuk d{kd cny dj mPp ÅtkZ Ei ds izkjfEHkd Lrj ls vafre
fupys Lrj esa vkrk gS rks ÅtkZ dk ,d QksVksu (hv) fudyrk gSA

fp= 5.9 % ijek.kq esa bysDVªkWu mfpr ek=kk dk m$tkZ vo'kksf"kr ;k mRltZu djds

viuh m$tkZ Lrj ifjofrZr dj ldrk gSA

ikBxr iz'u 5-3

1- ijek.kq ds jnjQksMZ ekWMy dh fdlh Hkh nks dfe;ksa dks crkb;sA

2- cksj ekWMy dh vo/kkj.kk dks le>kb;s

3- ijek.kq dk cksj ekWMy ijek.kq dh fLFkjrk dh O;k[;k dSls djrk gS\

bl izdkj ijek.kq cksj ekWMy jnjQksMZ ekWMy dh nksuksa dfe;ksa dks nwj djrk gSA ;s ijek.kq
dh fLFkjrk vkSj ukfHkd ds pkjksa vksj bysDVªkWuksa ds forj.k ls lacaf/kr gSaA vkidks ;kn gksxk
fd jnjQksMZ ekWMy dh rhljh deh vius ijek.kq nzO;eku vkSj ijek.kq la[;k ¼izksVksu dh

n = 3

n = 2

n = 1

,d QksVksu }kjk
mRlftr ÅtkZ E=hf

d{kdks dh c<+rh
ÅtkZ
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la[;k½ ds chp laca/k dh O;k[;k dh v{kerk FkhA vkb;s vc ge tkus fd dSls bl leL;k
dk lek/kku&U;wVªkWu dh [kkst ds lkFk fd;k x;kA

5-5 U;wVªkWu dh [kkst

vkidks ;kn gksxk fd tc ge jnjQksMZ ekWMy dh foQyrk ds ckjs esa ppkZ dj jgs Fks geus
mYys[k fd;k Fkk fd jnjQksMZ ekWMy ijek.kq nzO;eku vkSj ijek.kq la[;k ¼izksVksu dh la[;k½
ds chp laca/kksa dh O;k[;k djus esa vleFkZ FkkA jnjQksMZ ekWMy ds vuqlkj ghfy;e ijek.kq
dk Hkkj ¼2 izksVksu ;qDr½ gkbMªkstu ijek.kq Hkkj ¼1 izksVksu ;qDr½ ls nks xquk gksuk pkfg;s
¼bysDVªku ds nzO;eku dh mis{kk dh xbZ D;ksafd og cgqr gYdk gS½ gkykafd gkhfy;e ijek.kq
vkSj gkbMªkstu ijek.kqvksa ds nzO;eku dk okLrfod vuqikr 4%1 gS vr% ;g lq>ko fn;k x;k
fd ukfHkd esa ,d vkSj voijek.kq d.k gksuk pkfg;s ftldk nzO;eku rks gks exj og fo|qr
mnklhu gksA bl rjg ds d.k dh [kkst 1932 esa pSMfod us dhA ;g fo|qr mnklhu gS vkSj
bls U;wVªkWu uke fn;k x;kA gkbMªkstu dks NksM+dj U;wVªkWu lHkh ijek.kqvksa ds ukfHkd esa ekStwn
gksrs gSaA ,d U;wVªkWu dk 'n' ds :i esa izfrfof/kRo gksrk gSa vkSj bldk nzO;eku izksVksu dh
rqyuk esa FkksM+k vf/kd ik;k x;k gSA vr% ;fn ghfy;e ijek.kq ds ukfHkd esa 2 izksVksu vkSj
2 U;wVªkWu ekStwn gSa rks ghfy;e] gkbMªkstu ds nzO;eku ds vuqikr 4%1 dks le>k;k tk ldrk
gSA ijek.kqvksa ds rhu ewy ?kVd d.kksa dh fo'ks"krk;sa lkj.kh 5-1 esa nh xbZ gSaA

lkj.kh 5-1 izeq[k ewy d.kksa dh fo'ks"krk;sa

ewy d.k izrhd nzO; eku ¼kg esa½ vkos'k okLrfod lkis{k vkos'k
dwyEc esa

1- bysDVªku e 9.109389×10–31 –1.602177×10–19 –1

2- izksVksu p 1.672623×10–27 1.602177×10–19  1

3- U;wVªkWu n 1.674928×10–31 .    0          0

ikBxr iz'u 5-4

1- U;wVªkWu D;k gS vkSj ;g ijek.kq esa dgka fLFkr gS\

2- α&d.kksa esa fdrus U;wVªkWu gksrs gSa\

3- vki ,d bySDVªkWu vkSj izksVksu ds chp dSls Hksn djsaxs\

5-6 ijek.kq Øekad vkSj nzO;eku la[;k

vki Åij i<+ pqds gSa fd ijek.kq ds ukfHkd esa ?kukosf'kr d.k] izksVksu vkSj mnklhu d.k
U;wVªku lafpr gksrs gSaA ijek.kq ukfHkd esa mifLFkr izksVksuks dh la[;k dks ijek.kq Øekad dgrs
gSaA bldk (Z) izrhd ls n'kkZrs gSaA fdlh rRo ds lHkh ijek.kqvksa esa izksVksuks dh la[;k leku
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gksrh gSA ijek.kq esa bysDVªkWu ukfHkd ds ckgj jgrs gSaA ijek.kq esa bysDVªksuksa dh la[;k izksVksuksa
dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA blfy;s ijek.kq fo|qr mnklhu izÑfr ds gksrs gSaA vr%

ijek.kq Øekad ¾ izksVksu dh la[;k ¾ bysDVªkWu dh la[;k

vkidks ;kn gksxk fd MkYVu ds fl)kar ds vuqlkj] fofHkUu rRoksa ds ijek.kq ,d nwljs ls
vyx gSA vc ge dg ldrs gSa fd ;g varj] rRo ds ijek.kq esa ekStwn izksVksuksa dh la[;k
esa varj ds dkj.k gksrs gSaA nwljs 'kCnksa esa fHkUu&fHkUu rRoksa ds ijek.kq Øekad fHkUu&fHkUu gksrs
gSaA mnkgj.k ds fy;s gkbMªkstu vkSj ghfy;e ds ijek.kq vyx&vyx gSa D;ksafd gkbMªkstu
ijek.kq dks ukfHkd esa ,d izksVksu gS tcfd ghfy;e ijek.kq ds ukfHkd esa nks izksVksu gSaA muds
ijek.kq Øekad Øe'k% 1 vkSj 2 gSaA vkius jnjQksMZ ekMy esa lh[kk gS fd ijek.kq dk nzO;eku
mlds ukfHkd esa dsafnzr gksrk gSA ;g ukfHkd esa ekStwn nks Hkkjh d.k] izksVksu o U;wVªku dh
mifLFkfr ds dkj.k gSA bu d.kksa dks U;wfDyvku dgrs gSaA fdlh ijek.kq ukfHkd esa mifLFkr
U;wfDyvkuksa dh la[;k dks ml ijek.kq dh nzO;eku la[;k dgrs gSaA bls 'A' ls fpfUgr djrs
gSaA vkSj ;g ijek.kq ds ukfHkd esa mifLFkr izksVksu vkSj U;wVªkWu dh la[;kvksa ds ;ksx ds cjkcj
gksrh gSaA vr%

nzO;eku la[;k (A) = izksVksuksa dh la[;k (Z) + U;wVªkWuksa dh la[;k (N)

 A = Z + N

ijek.kq Øekad vkSj nzO;eku la[;k dks rRoksa ds izrhd ij fpfUgr fd;k tkrk gSA ,d rRo
X ftldh ijek.kq la[;k Z gS vkSj nzO;eku la[;k A gS] fuEukuqlkj fy[kh tkrh gSA

A
X

Z

mnkgj.k ds fy;s 12
6C dk vFkZ gS fd dkcZu dh ijek.kq la[;k 6 gS vkSj mldh nzO;eku

la[;k 12 gSA ;g ijek.kq esa fofHkUu ekSfyd d.kksa dh la[;k dh x.kuk ds fy;s iz;ksx fd;k
tk ldrk gSA vkb;s ge dkcZu ds fy;s x.kuk djsaA

D;ksafd ijek.kq la[;k 6 gS bldk vFkZ gqvk

izksVksuksa dh la[;k ¾ bysDVªksuksa dh la[;k ¾ 6

D;ksafd nzO; eku la[;k ¾ izksVksuksa dh la[;k + U;wVªkWu dh la[;k

⇒ 12 = 6 + U;wVªkWu dh la[;k

⇒ U;wVªkWu dh la[;k = 12 – 6 = 6

vr% ,d ijek.kq 12
6C esa 6 izksVksu] 6 bysDVªku o 6 U;wVªkWu gSaA

ikBxr iz'u 5-5

1- ,d lksfM;e ijek.kq dh ijek.kq la[;k 11 o nzO;eku la[;k 23 gSA lksfM;e ijek.kq
esa izksVksu] bysDVªkWu vkSj U;wVªkWu dh la[;k dh x.kuk dhft,A
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2- fdlh rRo ds ijek.kq esa 7 izksVksu vkSj 8 U;wVªkWu gSa mldh nzO;eku la[;k crkb;sA

3- fuEufyf[kr esa bysDVªkWu] izksVksu o U;wVªku dh la[;k crkb;sA

40
Ar

18
 and 

49
K

19

5-7 bySDVªkWfud foU;kl % ijek.kq d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k

tSlk fd [kaM 5-4 esa ppkZ dh gS fd bySDVªkWu dsafnzr ukfHkd dh ifjØek ,d fuf'pr iFk
esa djrs gSa ftls d{kk vFkok dks'k dgrs gSaA bu d{kkvksa ;k dks'kksa dh fofHkUu ÅtkZ gksrh
gSA vkSj og muesa bysDVªkWuksa dh fofHkUu la[;k dks lek;ksftr dj ldrs gSa iz'u ;g mBrk
gS fd bysDVªkWu bu dks'kksa esa fdl rjg forfjr gksrs gSa\ bl iz'u dk mÙkj cksj vkSj cjh }kjk
iznku fd;k x;kA mudh ;kstuk ds vuqlkj bysDVªkWu forj.k fuEufyf[kr fu;eksa ds }kjk
lapkfyr gSA

1- ijek.kq dh d{kkvksa ;k dks'kksa dks v{kj K, L, M, N }kjk ;k iw.kZ la[;kvksa] n = 1, 2,

3, 4... ds }kjk iznf'kZr djrs gSaA

2- d{kkvksa dh O;oLFkk ÅtkZ ds c<+rs Øe ls dh tkrh gSA M dks'k dh ÅtkZ L dks'k dh
ÅtkZ ls vf/kd gS vkSj L dks'k dh ÅtkZ K dks'k dh ÅtkZ ls vf/kd gSA

3- ,d dks'k esa mifLFkr bysDVªkWuksa dh vf/kdre la[;k dks lw=k 2n2 ls x.kuk djrs gSa
tgka n dks'k dh Øe la[;k gSA vr% bysDVªkWu dh vf/kdre la[;k tks fofHkUu d{kkvksa
esa lek;ksftr fd;s tk ldrs gSa] og bl izdkj gSaA

K dks'k esa vf/kdre bysDVªkWu dh la[;k = (n = 1 Lrj) = 2n2 = 2x(1)2 = 2

L dks'k esa vf/kdre bysDVªkWu dh la[;k = (n = 2 Lrj) = 2n2 = 2x(2)2 = 8

M dks'k esa vf/kdre bysDVªkWu dh la[;k = (n = 3 Lrj) = 2n2 = 2x(3)2 = 18

vkSj blh rjg vkxs Hkh

lkj.kh 5-2 % fofHkUu d{kkvksa dh bysDVªkWu lek;kstu {kerk

d{kk la[;k n d{kk dk uke vf/kdre {kerk

1. K - d{kk 2

2. L - d{kk 8

3. M - d{kk 18

4. N - d{kk 32

4- d{kkvksa dk fu/kkZj.k ÅtkZ ds c<+rs gq;s Øe ds vuqlkj gksrk gSA

5- bySDVªkWu ,d d{kk esa rc rd le;ksftr ugha gksrs gSa tc rd Hkhrjh d{kk iwjh rjg
u Hkj tk;sA

fdlh ijek.kq ds fofHkUu d{kkvksa esa mlds bysDVªkWuksa dh O;oLFkk dks ml rRo dk bysDVªkWfud
foU;kl dgrs gSaA bu ckrksa dh è;ku esa j[krs gq;s vc ge fofHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa ds
dks'kksa esa bysDVªkWu Hkjus dk v/;;u djrs gSaA
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● gkbMªkstu ijek.kq esa dsoy ,d gh bysDVªkWu gS tks igyh d{kk esa Hkj tkrk gS bl rjg
gkbMªkstu dk bysDVªkWfud foU;kl 1 ds :i esa iznf'kZr gksrk gSA

● vxys rRo ghfy;e ds ijek.kq esa nks bysDVªkWu gSa vkSj igyh d{kk esa nksuksa bysDVªku
lek;ksftr gks tkrs gSa vkSj ghfy;e dk bysDVªkWfud foU;kl 2 ds :i esa fy[kk tkrk
gSA

● vxyk rRo gS yhfFk;e (Li) ftlesa rhu bySDVªkWu gSa vc nks bysDVªkWu igyh d{kk esa Hkj
tkrs gSa vkSj rhljk bysDVªkWu vxyh mPp ÅtkZ Lrj dh d{kk ;kuh nwljs d{kk esa tkrk
gSA vr% yhfFk;e dk bysDVªkWfud foU;kl gks tkrk gS 2]1-A blh izdkj vkSj rRoksa ds
bysDVªkWfud foU;kl Hkh fy[ks tk ldrs gSaA 1 ls 18 rd ijek.kq la[;k okys rRoksa ds
ijek.kq lapjuk fp=k 5-10 esa fn[kkbZ xbZ gSA

fp= 5.10 % cksj ekWMy ds vuqlkj ijek.kq la[;k 1 ls 18 ds

rRoksa ds ijek.kqvksa dh lajpuk

5-7-1 la;kstu ;k la;kstdrk dh ifjdYiuk

vHkh geus igys 18 rRoksa ds ijek.kq foU;kl dh ppkZ dh gS vki fp=k 5-10 ls ns[k ldrs
gSa fofHkUu rRoksa ds okáre la;ksth dks'k esa bysDVªkWu dh la[;k fHkUu gksrh gSA ckgjh dks'k
ds bysDVªkWuksa dks la;ksth bysDVªkWu dgrs gSaA la;ksth bysDVªkWu dh la[;k ,d rRo ds ,d
ijek.kq ds la;kstu dh {kerk fu/kkZfjr djrk gSA la;kstu jklk;fud vkca/k dh og la[;k
gS tks ,d ijek.kq nwljs ,d la;kstd ijek.kq ds lkFk cuk ldrk gSA D;ksafd gkbMªkstu ,d
la;kstd ijek.kq gS vr% ,d rRo ds la;kstu] gkbMªkstu ds ijek.kq ds lkFk tks rRo dk ,d
ijek.kq xBca/ku dj ldrk gS] dh la[;k }kjk ds :i esa fy;k tk ldrk gSA mnkgj.k ds
fy;s H2O, NH3 vkSj CH4 esa vkWDlhtu] ukbVªkstu vkSj dkcZu dh la;kstdrk Øe'k% 2]3]
vkSj 4 gSaA

ftu rRoksa ds cká dks'k iw.kZ Hkjs gksrs gSa og cgqr de ;k dksbZ jklk;fud vfHkfØ;k ugha
fn[kkrsA nwljs 'kCnksa esa mudh la;kstu {kerk ;k la;kstdrk 'kwU; gSA og rRo ftudk cká
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la;ksth dks'k iw.kZ Hkjk gksrk gS] LFkk;h bysDVªksfud foU;kl O;oLFkk fn[kkrs gSaA eq[; lewg
rRoksa ds la;ksth dks'k esa bysDVªkWu dh vf/kdre la[;k 8 gks ldrh gS bldks v"Vd fu;e
dgk tkrk gSA vki blds ckjs esa v/;k; 7 esa lh[ksaxs vki lh[ksaxs fd ,d ijek.kq dh
la;kstu {kerk ;k ijek.kq dh nwljs ijek.kq ds lkFk fØ;k djus dh izòfÙk bl ckr ij fuHkZj
djrh gS fd og vius cká dks'k esa vklkuh ls v"Vd izkIr dj ys fdlh rRo dh la;kstdrk
dh x.kuk v"Vd fu;e ykxw djds bysDVªkfud foU;kl ls dh tk ldrh gSA ;g bl izdkj
ls ns[kk tk ldrk gS%

� ;fn la;ksth bysDVªkWu dh la[;k 4 ;k mlls de gS rks la;kstdrk la;ksth bysDVªkWu dh
la[;k ds cjkcj gksrh gSA

� ;fn la;ksth bysDVªkWu dh la[;k 4 ls vf/kd gks rks lkekU; rkSj ij mldh la;kstdrk
8 esa ls la;ksth bysDVªkWu dh la[;k dks ?kVk dj izkIr djrs gSaA

vr% la;kstdrk ¾ la;ksth bysDVªkWu dh la[;k ¼4 ;k de la;ksth bysDVªkWu ds fy;s½

la;kstdrk ¾ 8 & la;ksth bysDVªkWu dh la[;k ¼4 ls vf/kd la;ksth bysDVªkWu ds fy;s½

,sls rRo ftudk ijek.kq Øekad 1 ls 18 gS mudh lajpuk vkSj bysDVªkfud foU;kl]
la;kstdrk lfgr lkj.kh 5-3 esa fn;k x;k gSA

lkj.kh 5.3 : ijek.kq la[;k 1 ls 18 rd okys rRoksa ds ijek.kqvksa dh
lajpuk] bysDVªkWfud foU;kl vkSj vke la;kstdrk

rRo dk izrhd ijek.kq izksVksuksa U;wVªksuksa bysDVªkWuksa bysDVªku dk forj.k la;kstdrkZ
uke Øekad dh la[;k dh la[;k dh la[;k K L M N

gkbMªkstu H 1 1 1 1 1

ghfy;e He 2 2 2 2 2 0

yhfFk;e Li 3 3 4 3 2 1 1

csfjyh;e Be 4 4 5 4 2  2 2

cksjksu B 5 5 6 5 2 3 3

dkcZu C 6 6 6 6 2 4 4

ukbMªkstu N 7 7 7 7 2 5 3

vkDlhtu O 8 8 8 8 2 6 2

¶yksjhu F 9 9 10 9 2 7 1

fuvkWu Ne 10 10 10 10 2 8 0

lksfM;e Na 11 11 12 11 2 8 1 1

eSxuhf'k;e Mg 12 12 12 12 2 8 2 2

,Y;wehfu;e Al 13 13 14 13 2 8 3 3

flyhdkWu Si 14 14 14 14 2 8 4 4

QkLQksjl P 15 15 16 15 2 8 5 3, 5

lYQj S 16 16 16 16 2 8 6 2

Dyksjhu Cl 17 17 18 17 2 8 7 1

vkxZu Ar 18 18 22 18 2 8 8 0



 113foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 2
gekjs vklikl ds ÊO;

ijek.kq lajpuk

vxys ikB esa vki rRoksa dh vkaorZ O;oLFkk dks le>us ds fy;s bysDVªkWfud foU;kl ds egRo
ds ckjs esa vè;;u djsaxsA ;s bysDVªkfud foU;kl fofHkUu rRoksa ds chp laca/kksa dh izÑfr dk
v/;;u djus esa lgk;d gSA bls ge v/;k; 7 esa le>saxsA

ikBxr iz'u 5-6

1- ukbVªkstu ds ijek.kq ¼ijek.kq la[;k ¾ 7½ esa fdruh d{kk;sa ekStwn gSaA

2- fdl rRo dk ckgjh dks'k iw.kZ Hkjk gksrk gSA

3- fdlh rRo dk ijek.kq Øekad 11 gS mldk bysDVªkfud foU;kl fy[ksaA

vkius D;k lh[kk

● MkYVu ds ijek.kq fl)kar ds vuqlkj ijek.kq lHkh rRoksa dk lw{eru] vfoHkkT; ?kVd
ekuk tkrk gSA ;g fl)kar nzO;eku laj{k.k fu;e] fLFkj vuqikr fu;e rFkk xqf.kr
vuqikr ds fu;e dh O;k[;k dj ldrk gSA ysfdu mUuhloha lnh ds var esa dqN iz;ksxksa
ls ;g irk pyk gS fd ijek.kq u rks nzO; dk lw{ere] vkSj u gh vfoHkkT;d.k gSA
;g izksVksu] bysDVªkWu vkSj U;wVªkWu tSls vkSj NksVs d.kksa ls cuk gqvk fn[kk;k x;kA

● lj ts-ts- FkkeWlu us [kkst dh] fd tc rd dSFkksM fdj.k uyh esa bysDVªksM ds chp mPp
oksYVrk dk fo|qr fotlZu fd;k tkrk gS] dSFkksM ¼_.k bysDVªksM½ ls dqN fdj.k fudy
dj ,suksM ¼?ku&bysDVªksM½ dh vksj pyrh gSA bu fdj.ksa dks dSFkksM fdj.k dk uke fn;k
x;kA ;g Hkh fn[kk;k x;k fd ;g fdj.ksa _.kkosf'kr d.k] bySDVªkWu uked d.kksa dh
/kkjk ls cuh FkhaA bysDVªkWu dh [kkst ls ;g Kkr gks x;k fd ijek.kq vfoHkkT; :i
esa tSlk fd MkYVu o lg;ksfx;ksa ds }kjk ekuk tkrk Fkk] ugha gSA

● ;wtsu xksYMLVhu us ,d fNfnzr dSFkksM ¼Nsnnkj dSFkksM½ yxh gqbZ foltZu uyh esa vYi
nkc ij gok esa fo|qr foltZu djk;k rks dSFkksM ds fNnz esa ls ,suksM fdj.ksa fudyhaA
,suksM fdj.kksa dh [kkst ls ijek.kq esa ?kukosf'kr d.k ^izksVksu* dh mifLFkfr dh LFkkiuk
gqbZA

● Fkkelu ds Iye iqfMax ijek.kq ekWMy ds vuqlkj] ijek.kq ,d cM+k xksykdkj ,d leku
?kukosf'kr nzO; dk {ks=k gS ftlesa _.kkosf'kr bysDVªkWu dh ,d la[;k fc[kjh gqbZ gSA

● xhtj o eklZMsu }kjk fd;s x;s α&fdj.kksa ds izdh.kZu ds iz;ksx ls Fkkelu ds ijek.kq
ekWMy dk [k.Mu gks x;kA bl iz;ksx esa ,d jsfM;ks/kehZ lzksr ls fudyus okyh d.kksa
dh /kkjk dks ,d lksus dh iryh iUuh ij ikfjr fd;k x;kA vf/kdka'k α&d.k lksus
dh iUuh ds ikj ,d lh/kh js[kk esa pys tkrs gSaA dqN α&d.k i{k ls de dks.kij
fo{ksfir gks tkrs gSaA dqN α&d.k vf/kd dks.k ij fo{ksfir gks tkrs gSaA vkSj dqN d.k
izfr{ksfir gks tkrs gSaA
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● α&fdj.k izdh.kZu iz;ksx ds ifj.kke dks jnjQksMZ ekWMy ds :i esa le>k;k x;kA ftlds
vuqlkj ijek.kq ds dsanz esa ,d l?ku ?kukosf'kr {ks=k gS ftls ukfHkd dgrs gSaA vkSj
_.kkosf'kr bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj ?kwers jgrs gSaA ijek.kq dk dqy ?kukos'k vkSj
leLr nzO;eku ijek.kq ds ukfHkd esa gksrk gSA

● jnjQksMZ ekWMy] ijek.kq dh fLFkjrk] mlesa bysDVªkWuksa dk forj.k vkSj ijek.kq la[;k o
ijek.kq nzO;eku ds chp ds laca/k dks ugha le>k ikus ds dkj.k vlQy jgkA

● ijek.kq dh fLFkjrk dh leL;k vkSj ijek.kq esa bysDVªWku dk forj.k uhy cksj }kjk
izLrkfor ^^cksj ijek.kq ekWMy** esa gy fd;k x;kA cksj ds ekWMy dks nks vo/kkj.kk ds
lanHkZ esa le>k x;kA izFke] ijek.kq esa bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj ,d fuf'pr
òÙkh; d{kkvksa esa ?kwers gSaA bysDVªkWu viuh d{kk ;k ÅtkZ dk Lrj] ÅtkZ vo'kksf"kr
;k mRltZu djds cny ldrs gSaA

● o"kZ 1932 esa tsEl pSMfod us ijek.kq esa ,d fo|qr mnklhu d.kksa dh [kkst dh vkSj
mls U;wVªkWu dk uke fn;kA

● ijek.kq esa izksVksu dh la[;k dks ijek.kq la[;k dgrs gSaA bls ds :i esa fpfUgr djrs
gSaA nwljh vksj ukfHkd esa ekStwn U;wfDyvku dh la[;k ¼izksVksu + U;wVªku½ dks ijek.kq
dh nzO;eku la[;k dgrs gSa mls A ds :i esa fpfUgr djrs gSaA

● bysDVªkWu c<+rh ÅtkZ ds Øe esa fofHkUu dks'kksa esa forfjr jgrs gSaA ;g forj.k
bysDVªkfud foU;kl dgk tkrk gSA ,d d{kk eas ekStwn bysDVªkWu dh vf/kdre la[;k
lw=k 2n2 ls] tgka 'n' d{kk dh la[;k gS] ds }kjk fn;k tkrk gSA

● la;kstu] jklk;fud ca/k dh og la[;k gS tks ,d ijek.kq nwljs ,d la;ksth ijek.kq ds
lkFk cuk ldrk gSA ;fn la;ksth bysDVªkWu dh la[;k pkj ;k de gS rks la;kstdrk
la;ksth bysDVªkWu ds la[;k ds cjkcj gksrh gSA nwljh vksj ;fn la;ksth bysDVªkWu dh
la[;k pkj ls vf/kd gS rks lkekU; rkSj ij la;kstdrk] vkB ls la;ksth bysDVªkWu dh
la[;k dks ?kVk dj izkIr la[;k ds cjkcj gSA

ikBkar iz'u

1- ts-ts- Fkkelu us bysDVªku dh [kkst dSls dh\ ijek.kq ds Iye iqfMax ekMy dks
le>kvksA

2- Fkkelu bl fu"d"kZ ij dSls igqapk fd lHkh ijek.kqvksa esa bysDVªku 'kkfey gSaA

3- fuEufyf[kr voijek.kq d.kksa dh igpku dfj;sA

(a) ukfHkd esa budh la[;k ijek.kq la[;k ds cjkcj gS

(b) d.k] tks ukfHkd esa ugha ik;s tkrs

(c) d.k tks fo|qr mnklhu gSaA

(d) d.k] ftudk nzO;eku nwljs ewy d.kksa dh rqyuk esa cgqr de gSA
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4- fuEu esa ls dkSu&lk lkekU; rkSj ij ,d ijek.kq ds ukfHkd esa ik;k tkrk gSA

(a) dsoy izksVksu o U;wVªkWu

(b) izksVksu] U;wVªkWu vkSj bysDVªkWu

(c) dsoy U;wVªkWu

(d) dsoy bysDVªkWu o U;wVªkWu

5- α&d.k vkSj lksus dh iUuh ds lkFk vusZLV jnjQksMZ ds iz;ksx dk o.kZu dhft;sA ukfHkd
dh [kkst djus esa bldk D;k ;ksxnku gS\

6- ijek.kq la[;k ls ijek.kq ds fo"k; esa D;k tkudkjh feyrh gS\

7- ,d ijek.kq esa bysDVªkWuksa vkSj izksVksuks dh la[;k ds chp D;k laca/k gS\

8- uhycksj us ijek.kq ds jnjQksMZ ekWMy dks dSls la'kksf/kr fd;k\

9- ,d LFkkbZ n'kk ls vki D;k le>rs gS\

10- ,d dks'k D;k gS\ ,d dks'k esa fdrus bysDVªkWu mifLFkr gks ldrs gSa\

11- rRoksa ds bysDVªkWfud foU;kl fy[kus ds fu;e crkb;sA

izkBxr iz'uksa ds mÙkj

5-1

1- bysDVªkWu o izksVksu

2- ,d dSFkksM fdj.k uyh vkaf'kd :i ls [kkyh uyh gksrh gS ftlesa /kkrq ds nks bysDVªksM
gksrs gSaA _.kkosf'kr bysDVªksM dks dSFkksM vkSj ?kukosf'kr bysDVªksM dks ,suksM dgrs gSaA
bu bysDVªksM dks mPp oksYVst lzksr ls tksM+k tkrk gSA

3- bysDVªkWu

4- tc dSFkksM ls mRlftZr bysDVªkWu uyh esa ekStwn xSl ds mnklhu ijek.kq ds lkFk Vdjkrs
gSa] muesa ls ?kukosf'kr d.k dks ihNs NksM+ dj bySDVªkWu ckgj fudy dj dSFkksM dh fn'kk
esa nkSM+rk gSA D;ksafd fofHkUu xSlksa ds ijek.kqvksa esa ekStwn izksVksuksa dh la[;k fHkUu gksrh
gS blh dkj.k ?kukosf'kr vk;uks dk e/m eku vyx vyx gksrk gSA

5-2

1- Fkkelu ekWMy ds vuqlkj] ijek.kq ,d leku ?kukosf'kr cM+s xksykdkj {ks=k ds :i esa
ekuk tkrk gSA ftlesa dqN la[;k esa NksVs _.kkosf'kr bysDVªkWu pkjksa vksj fc[kjs gq;s gSaA
bl ekWMy dks Iye iqfMax ekWMy dk uke fn;k x;kA



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 2 ijek.kq lajpuk

gekjs vklikl ds ÊO;

 116

fVIi.kh

2- ;fn Fkkelu ekWMy lgh gksrk rks α&fdj.kksa fc[kjus iz;ksx esa α&d.k ijek.kq ls
lh/kh js[kk esa ikfjr gksrsA

3- xhtj vkSj eklZMsu ds }kjk fn;k x;k α&fdj.k izdh.kZu iz;ksx esa tc ,d jsfM;ks/kehZ
lzksr ls fudyh α&fdj.kksa dh /kkjk dks Lo.kZ /kkrq iryh iUuh ij ikfjr fd;k x;kA
vf/kdka'k α&d.k /kkrq iUuh ds ikj lh/kh js[kk esa pys tkrs gSaA dqN α&d.k vius i{k
ls FkksM+k fo{ksfir gks tkrs gSa dqN α&d.k vf/kd dks.k ls fo{ksfir gks tkrs gSaA cgqr de
d.k izfr{ksfir gks tkrs gSaA

4- jnjQksMZ ekWMy ds vuqlkj ijek.kq ds dsanz esa ,d l?ku vkSj ?kukosf'kr {ks=k gS ftls ukfHkd
dgk tkrk gS vkSj _.kkosf'kr bysDVªkWu mlds pkjksa vksj ifjØek djrs gSaA ijek.kq dk
dqy ?kukos'k vkSj leLr nzO;eku ijek.kq ds dsanz esa lafpr gSA

5-3

1- jnjQksMZ ekWMy] ijek.kq ds LFkkf;Ro] bysDVªkWu dk forj.k vkSj ijek.kq nzO;eku o ijek.kq
la[;k ¼izksVksuksa dh la[;k½ esa lacaèk fn[kkus esa vlQy jgk gSA

2- cksj ekWMy ds nks vo/kkj.kk bl izdkj gSaA

(i) bysDVªkWu dsanzh; ukfHkd ds pkjksa vksj rFk ÅtkZ dh fuf'pr ifji=k iFk esa ?kwers
gSaA

(ii) bysDVªku ÅtkZ dks vo'kksf"kr ;k mRltZu ds }kjk viuh d{kk ;k ÅtkZ dk Lrj
cny ldrs gSA

(iii) cksj ds izLrko ds vuqlkj bysDVªku ÅtkZ dk mRltZu ds fcuk ,d LFkkbZ ÅtkZ Lrj
?kwers gSaA ;gh ijek.kq dh fLFkjrk dk dkj.k gSA

5-4

1- ;g ijek.kq ds ukfHkd dk mnklhu ijek.kq d.k gSA

2- ,d α&d.k esa nks U;wVªkWu 'kkfey gSaA

3- bysDVªkWu o izksVksu dks muds vkos'k o nzO;eku ds dkj.k igpku ldrs gSaA bysDVªkWu
_.kkosf'kr d.k gSaA izksVksu ?kukosf'kr d.k gSA izksVksu dh lagfr bysDVªkWu dh lagZfr dh
rqyuk esa 1840 xquk Hkkjh gksrh gSA

5-5

1- 1- bysDVªkWu dh la[;k & 11

2- izksVksuksa dh la[;k & 12

2- nzO;eku la[;k ¾ izksVksuksa dh la[;k + U;wVªkWuksa dh la[;k
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3-
40

Ar
18

 % izksVksuksa dh la[;k ¾ ijek.kq la[;k ¾ 18

U;wVªkWuksa dh la[;k ¾ nzO;eku la[;k & izksVksuksa dh la[;k ¾ 40 & 18 ¾ 22

40
K

19
 izksVksuksa dh la[;k ¾ ijek.kq la[;k ¾ 19

bysDVªkWuksa dh la[;k ¾ izksVksuksa dh la[;k ¾ 19

U;wVªkWu dh la[;k ¾ nzO;eku la[;k & izksVksuksa dh la[;k ¾ 40 & 19 ¾ 21

5-6

1- ukbVªkstu dk bysDVªkWfud foU;kl 2] 5 gSA var% nks dks'k Hkjs gSA igyk dks'k
¼{kerk ¾ 2½ iwjh rjg Hkjk gSA nwljk dks'k ¼{kerk ¾ 8½ vkaf'kd :i ls Hkjk gSA

2- ghfy;e

3- ,d rRo ftldk ijek.kq Øekad 11 gS mldk bysDVªkWfud foU;kl 2]8]1 gSA


