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6

Bksl voLFkk

vki tkurs gSa fd inkFkZ dh rhu voLFkk,¡ gksrh gSa μ Bksl] nzo vkSj xSlA buesa ?kVd d.k
(ijek.kq] v.kq vkSj vk;u) ,d nwljs ls vkd"kZ.k cy osQ dkj.k ca/s gksrs gSaA ysfdu bu cyksa
dh izo`Qfr vkSj ek=kk esa iQoZQ gksrk gSA bl ekWM~;wy osQ igys nks ikBksa esa vki nzo vkSj xSl
voLFkk osQ fo"k; esa i<+ pqosQ gSaA bl ikB esa vki Bksl voLFkk osQ fo"k; esa i<+saxsA Bksl inkFkks±
dk nzo vkSj xSlksa ls varj mudh n`<+rk] nh?kZ ijklh foU;kl] fuf'pr vk;ru vkSj fuf'pr
vkdkj osQ vk/kj ij tkuk tk ldrk gSA Bksl voLFkk esa ?kVd d.k cgqr ikl&ikl gksrs gSa
vkSj muosQ chp izcy vkd"kZ.k cy gksrk gSA ;gk¡ vki Bkslksa dh lajpuk] oxhZdj.k vkSj xq.k/
eks± osQ ckjs esa i<+saxsA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki %

Bksl voLFkk dh izo`Qfr osQ ckjs esa crk losaQxs_

Bksl osQ xq.k/eks± dks d.kksa osQ laoqQyu vkSj varjkf.od cyksa osQ vk/kj ij le>k
losaQxs_

fØLVyh; vkSj vfØLVyh; Bkslksa osQ chp varj dj losaQxs_

Bksl osQ xyukad dh O;k[;k dj losaQxs_

?kVd d.kksa osQ chp dk;Z dj jgs cyksa osQ vk/kj ij fØLVyh; Bkslksa dk oxhZdj.k
dj losaQxs_

,dd lsy ,oa fØLVy tkyd dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

fofHkUu izdkj osQ nks vk;keh ,oa rhu vk;keh ,dd lsyksa dh O;k[;k dj losaQxs_

Bksl esa fofHkUu izdkj ds ladqyu dk o.kZu dj ldsaxs_

leUo; la[;k dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs_
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nzO; dh voLFkk,¡lkekU; ?kuh;] dk; osaQfnzr ?kuh; vkSj iQyd osaQfnzr ?kuh; ,dd lsy esa d.kksa dh

la[;k dk ifjdyu dj losaQxs_

Bksl ds ?kuRo dks ,dd lSy osQ xq.kèkeks± ls lEcUèk dj losaQxs_

lkekU; ?kuh;] dk;ZosQfUær ?kuh; vkSj CCP/HCP tkydks osQ fy, loqaQyu {kerk

dh x.kuk dj ldsaxs_

v/ZO;klksa osQ vuqikr dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

v/ZO;klksa osQ vuqikr dk Bksl lajpuk osQ lkFk laca/ crk losaQxs_

lk/kj.k vk;fud ;kSfxdksa dh lajpuk dh O;k[;k dj losaQxs_

izSaQDy vkSj 'kkWVdh nks"k osQ ckjs esa crk losaQxs_

vèkZpkydksa esa bysDVªku vHkko vkSj bysDVªku izpqj vifeJ.k djus gksus okys izHkko

dj losaQxs_ vkSj

Bkslksa dk muosQ oS|qr vkSj pqEcdh; xq.kèkeks± osQ vkèkkj ij oxhZdj.k dj losaQxs_

 6-1 Bksl voLFkk dh izo`Qfr

vki ikB 6 esa i<+ pqosQ gS a fd v.kqxfrd fl¼kar osQ vuqlkj] xSlks a es a v.kqvks a dh
cM+h la[;k gksrh gS vkSj ;s fujarj] vfu;fer <ax ls lHkh fn'kkvks a es a xfr djrs jgrs
gS aA bu v.kqvks a osQ chp ux.; varjkf.od cy gksrk gSA v.kqvks a osQ chp cgqr vf/
d LFkku gksus osQ dkj.k xSlks a dks laihfMr fd;k tk ldrk gS [fp=k 8.1(a)]A nzoks a es a
[fp=k 8.1(b)] Hkh v.kq xfreku gksrs gS a ij ,d fuf'pr lhek esaA buesa v.kqvks a osQ
chp nwjh de gksus osQ dkj.k ;s vis{kko`Qr vlaihM~; gksrs gS aA

(a) (b) (c)

fp=k  6-1% nzO; dh rhu voLFkkvksa dks vkjs[k }kjk iznf'kZr djuk (a) xSl] (b) nzo] vkSj (c) Bksl voLFkk

Bksl voLFkk esa ?kVd d.k cgqr ikl gksrs gSa vkSj buesa nh?kZ ijklh O;oLFkk gksrh gS [fp=k

6.1(c)]A blosQ d.k Lora=k voLFkk esa ugha ?kwers ¯drq ;s fuf'pr fLFkfr esa nksyu djrs gSaaA
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nzO; dh voLFkk,¡ ifj.kker% Bksl vlaihM~;] n`<+ vkSj fuf'pr vkdkj okys gksrs gSaA nzoksa osQ foijhr Bksl dk

vk;ru ik=k osQ vkdkj ;k uki ij fuHkZj ugha djrkA

 6-2 Bkslksa dk oxhZdj.k

?kVd d.kksa dh O;oLFkk osQ vuqlkj Bkslksa dks fØLVyh; vkSj vfØLVyh; esa oxhZo`Qr

fd;k tkrk gSA

6-2-1 fØLVyh; vkSj vfØLVyh; Bksl

fØLVyh; Bkslksa esa ?kVd d.k ,d vkorhZ Øe esa ca/s gksrs gSa bl dkj.k mudk lqfuf'pr vkdkj

gksrk gSA fØLVy in xzhd 'kCn ØLVkyksl (krustallos) vFkkZr~ ciZQ ls cuk gSA fu;fer O;oLFkk

iwjs Bksl esa iSQyh gksus osQ dkj.k mls nh?kZ ijklh O;oLFkk dgk tkrk gSA nwljh rjiQ] oqQN Bkslksa

esa oqQN gh Hkkx esa O;oLFkk gksrh gS] 'ks"k vO;ofLFkr gh gksrk gSA ,sls inkFkZ vfØLVyh; dgykrs

gSaA lksfM;e DyksjkbM vkSj 'kDdj fØLVyh; Bksl osQ mnkgj.k gSaA dkap] vfØLVyh; flfydk]

jcj vkSj mPp v.kq nzO;eku okys cgqyd] vfØLVyh; Bksl osQ mnkgj.k gSaA

fØLVyh; vkSj vfØLVyh; Bkslksa osQ chp lcls cM+k varj ;g gS fd vfØLVyh; Bksl nSf'kd

(isotropic) gksrs gSa (;kfu oqQN HkkSfrd xq.k/eks± dk lHkh fn'kkvksa esa leku eku gksrk gS) tcfd

fØLVyh; Bksl fo"kenSf'kd (anisotropic) gksrs gSa (;kfu oqQN HkkSfrd xq.k/eks± dk fofHkUu fn'kkvksa

esa fHkUu eku gksrk gS)A viorZukad vkSj rkih; izlkj xq.kkad ,sls nks HkkSfrd xq.k/eZ gSa tks fØLVy

esa fofHkUu fn'kkvksa esa fHkUu eku fn[kkrs gSaA blosQ vfrfjDr fØLVyh; Bksl ,d fuf'pr rkieku

ij xyrs gSa] vr% budk fuf'pr xyukad gksrk gS] tcfd vfØLVyh; Bkslksa dk fuf'pr xyukad

ugha gksrkA ;s ,d rki osQ ifjlj esa xyrs gSaA

?kVd d.kksa dh vU;ksU;fØ;kvksa osQ vk/kj ij fØLVyh; Bkslksa dks pkj oxks± esa ckaVk tk ldrk

gSA

 6-3 fØLVyh; Bkslksa dk oxhZdj.k

fØLVyh; Bkslksa osQ ?kVd d.k nh?kZ ifjlj O;oLFkk esa fofHkUu vkd"kZ.k cyksa }kjk ca/s gksrs gSaA ;s

cy owQyfEcd ;k fo|qrfLFkj] lgla;kstud] /kfRod vkca/ ;k nqcZy varjkf.od izòQfr osQ gks ldrs

gSaA Bkslksa osQ xq.k/eks± esa varj muosQ ?kVd d.kksa osQ chp cyksa esa varj osQ dkj.k gksrs gSaA ?kVd d.kksa

dks cka/us okys cyksa osQ vkèkkj ij fØLVyh; Bkslksa dks pkj oxks± esa ckaVk tkrk gSμ vk;fud] vkf.od]

lgla;ksth vkSj /kfRod BkslA fofHkUu izdkj osQ Bkslksa osQ mnkgj.k vkSj muosQ xq.k/eZ lkj.kh 6-1

esa fn, x, gSaA
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nzO; dh voLFkk,¡lkj.kh 6.1:  fofHkUu izdkj osQ Bkslksa osQ vfHky{k.k vkSj xq.k/eZ

Bkslksa osQ d.kksa osQ d.kksa osQ chp izxVu xyukad mnkgj.k
izdkj ?kVd vU;ksU;fØ;k

dh izÑfr

vk;fud vk;u owQyfEcd dBksj vkSj mPp lksfM;e
Hkaxqj DyksjkbM

ftad lYiQkbM

vkf.od v.kq oku&Mj&okYl dksey de dkcZu
v?kw.khZ; MkbvkWDlkbM
?kw.khZ; f}/zqo&f}/zqo Hkaxqj vk;ksMhu] ikuh vkfn

lgla;ksth ijek.kq lgla;ksth dBksj vR;f/d Mk;eaM
vkca/u mPp xzsiQkbV] flfydk vkfn

/kfRod ijek.kq /kfRod dBksj vkSj ifjorZu'khy dkWij] flYoj vkfn
vkca/u vk?kkroè;Z

lksfM;e DyksjkbM vk;fud Bksl dk mnkgj.k gS D;ksafd blesa lksfM;e vkSj DyksjkbM vk;u]
fo|qr fLFkj vU;ksU;fØ;kvksa }kjk ,d nwljs dh rjiQ vkd£"kr gksrs gSaA nwljh rjiQ vk;ksMhu
vkf.od Bksl dk mnkgj.k gS D;ksafd blesa v.kq nqcZy oku&Mj&okYl cyksa ls vkca/ gksrs gSaA
ghjk lgla;ksth Bksl dk mnkgj.k gS D;ksafd blosQ ?kVd dkcZu ijek.kqvksa osQ chp izcy
lgla;ksth ca/ gksrs gSa] tcfd èkkrqvksa esa vla[; /ukRed vk;u bysDVªkWuksa osQ lkxj ls tqM+s
gksrs gSaA

 6-3 fØLVyh; Bkslksa osQ xq.k/eZ

izfrfnu osQ dk;ks± esa Bkslksa osQ mi;ksx osQ dkj.k vki muosQ fuEufyf[kr xq.k/eks± ls
ifjfpr gSa %

Bksl n`<+ vkSj fuf'pr vkdkj osQ gksrs gSaA

Bkslksa dk fuf'pr vk;ru gksrk gS] ik=k osQ vkdkj ;k uki dk ml ij dksbZ izHkko
ugha gksrkA

Bksl vlaihM~; gksrs gSaA

vki vusd fØLVyh; Bkslksa ls ifjfpr gSa tSls 'kDdj] fiQVdjh] yo.k] cgqewY; iRFkj vkfnA
vkius ns[kk gksxk fd budh lrg fpduh gksrh gSA bUgsa fØLVy dk ^iQyd* dgrs gSaA ?kVd
d.kksa dh fu;fer O;oLFkk ls fØLVy fuekZ.k osQ nkSjku ;s iQyd curs gSa] vkSj ;s vleku
:i ls c<+rs gSaA nks iQydksa osQ chp osQ vkarfjd dks.k dks varjiQydh; dks.k dgrs gSa vkSj
bls foHkkftr djus okys iQydksa ij ̄ [kps yacksa osQ chp cus dks.k ls Hkh ifjHkkf"kr dj ldrs
gSaA fØLVyh; Bkslksa dk ,d vkSj vfHky{k.k ;g gS fd fdlh Hkh inkFkZ osQ fØLVy fdlh
Hkh uki vkSj vkdkj osQ gksa muosQ varjiQydh; dks.k ges'kk cjkcj gksrs gSaA bl rF; dks
¶varjiQydh; dks.kksa dh lekurk dk fu;e¸ osQ uke ls tkuk tkrk gS ftls LVsuks us fn;k
Fkk (fp=k 6-2)A
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fp=k 6-2 % varjiQydh; dks.kksa dh lekurk

6-3-1 Bksl dk xyukad

Å"ek dk Bksl ij D;k izHkko gksrk gS\ vkius ns[kk gksxk fd Bksl xje gksus osQ ckn /hjs&/
hjs nzo esa cny tkrk gSA bl izØe dks xyuk dgrs gSaA vkius ;g Hkh ns[kk gksxk fd fofHkUu
Bkslksa dks nzo esa cnyus osQ fy, vyx&vyx lhek rd xje djuk iM+rk gSA ftl rki ij
Bksl nzo esa ifjo£rr gksrk gS mls mldk xyukad dgrs gSaA gj Bksl dk ,d fuf'pr xyukad
gksrk gS ftlls mldh igpku gksrh gS vkSj mldh 'kq¼rk dk irk yxrk gSA fdlh Bksl osQ
xyukad ls mlosQ ?kVd d.kksa osQ chp mifLFkr vkd"kZ.k cyksa osQ ckjs esa Hkh irk yxrk gSA
lksfM;e DyksjkbM ( m.p = 1077 K )  tSls Bkslksa dk xyukad cgqr vf/d gksrk gS D;ksafd
blosQ vk;uksa osQ chp izcy owQyfEcd cy gksrs gSaA nwljh rjiQ vkf.od Bksl tSls uSÝFkyhu
( m.p. = 353 K) dk xyukad de gksrk gSA

Bksl ij Å"ek osQ izHkko dks ?kVd d.kksa dh xfr vkSj mudh ÅtkZ osQ vk/kj ij le>k tk
ldrk gSA vki tkurs gSa fd Bksl osQ ?kVd d.k viuh ekè; fLFkfr ij gh nksyu djrs gSaA
tc Bksl dks Å"ek nh tkrh gS rks mlosQ ?kVd d.k ÅtkZ ykHk ls viuh lkE;koLFkk dh fLFkfr;ksa
ij vkSj tksj ls nksyu djrs gSaA tSls&tSls vkSj Å"ek nh tkrh gS d.kksa dh ÅtkZ c<+rh tkrh
gS varr% muosQ chp osQ vkd"kZ.k cy VwV tkrs gSa vkSj Bksl nzo esa ifjo£rr gks tkrk gSA

ikBxr iz'u  6.1

1. Bksl] nzo vkSj xSlh; voLFkkvksa esa varj crk,¡A

2. varjkf.od cyksa osQ vk/kj ij Bkslksa dk oxhZdj.k fdl izdkj fd;k tkrk gS\

3. LVsuks dk ¶varjiQydh; dks.kksa dh lekurk dk fu;e¸ D;k gS\

 6-4 fØLVy tkyd ,oa ,dd lsy

vki tkurs gSa fd fØLVyh; Bkslksa esa nh?kZ ifjlj O;oLFkk gksrh gS vkSj laoqQfyr ?kVd d.k
fu;fer f=kfoeh; izfr:i esa O;ofLFkr gksrs gSaA fØLVyh; Bkslksa dks ,d fu;fer f=kfoeh;
fcUnqvksa dh O;oLFkk osQ :i esa fu:fir fd;k tkrk tk ldrk gSA ;gk¡ izR;sd fcUnq ,d ?kVd
d.k dks fu:fir djrk gS vkSj ;g tkyd fcUnq vkSj O;oLFkk fØLVy tkyd ;k f=kfoe
tkyd ;k osQoy tkyd dgykrk gSA
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tkyd dk eryc le>us ds fy, igys ge nks vk;keh tkyd dks le>rs gSaA tkyd
esa fcUnq gksrs gSa tks fd lery ;k i`"B ij (nks vk;keksa esa) ,d fu;fer Øe esa
O;ofLFkr gksrs gSaA ,d ,slk tkyd fp=k 6.3 esa n'kkZ;k x;k gSA

(a)

b
y

a

(b)

fp=k 6-3 (a) vk;keh tkyd vkSj (b) bldh bdkbZ lsy

tkyd fcanq O;oLFkk dks fp=k 6.3 (b) esa n'kkZ;k x;k gSA tc ;s tkyd fcanq tqM+rs
gSa rks tkyd dh T;kfefr Li"V gks tkrh gSA fp=k 6.3 (b) pkj fcUnqvksa ds lewgksa
dks iqu% nksgjk dj leLr isVuks± dk mRiUu fd;k tk ldrk gSA bu fcanqvksa dks tksM+us
ij gessa tkyd dh bdkbZ lsy izkIr gksrh gSa (xgjs ls n'kkZ;k x;k gS) nks vk;keh
tkyd dh bdkbZ lsy lekukUrj prqZHkqt gksrh gS ftls a vkSj b Hkqtkvksa ds chp ds
dks.k ds :i ifjHkkf"kr djrs gSaA nks vk;keh tkyd esa ik¡p izdkj ds bdkbZ lsy
lEHko gksrs gSaA ;s fp=k 6.4 b esa n'kkZ;s x, gSaA

90°

a

a
a = b
y = 90°

b

90°
a

a b�

y = 90°

a

y

a
a = b
y 90°�

b

y

a
a b�

y 90°�

a

60°

a

a = b
y = 60°

fp=k 6-4 ik¡p izdkj osQ fy,
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nzO; dh voLFkk,¡ blh izdkj f=kfoe esa Bksl fØLVy dh lajpuk tkyd fcUnqvksa osQ f=kfoeh; tky ls fu:fir
dh tk ldrh gS (fp=k 6.5(a))A ;kn j[ksa fd tkyd fcUnq Bksl osQ ?kVd d.kksa dh fLFkfr
n'kkZrs gSaA

fp=k 6-5% f=kfoeh; Bksl fØLVy tkyd dh O;oLFkk dks n'kkZuk

fØLVy tkyd osQ fcUnqvksa dk ,d lewg pqudj ge mlls iwjk tkyd cuk ldrs gSa] ,ssls
lewg dks ckjackj ,dd ;k ,dd lsy dgk tkrk gSA fp=k 6.5(a) esa jax fd;k gqvk {ks=k
fØLVy tkyd osQ ,dd lsy dks n'kkZrk gSA f=kfoeh; tkyd osQ ,dd lsy dh T;kfefr
dks rhu izfrPNsnh Hkqtkvksa (tSls a, b, rFkk c) dh yackbZ rFkk buosQ chp dks.kksa a, b, rFkk
c }kjk fu£n"V fd;k tkrk gS tSlk fd fp=k 6.5(b) esa fn[kk;k x;k gSA ,dd lsy dks rhuksa
fn'kkvksa esa ckjackj j[kus ij ge iwjk tkyd cuk ldrs gSaA
cká :ijs[kk osQ vk/kj ij fØLVyksa dks lkr izdkjksa esa oxhZo`Qr fd;k tkrk gS] ;s fØLVy
leqnk; dgykrs gSaaA vkarfjd lajpuk osQ vk/kj ij Hkh fØLVy tkydksa esa lkr izdkj osQ
,dd lsy gksrs gSaA lkr izdkj osQ fØLVy leqnk; vkSj muosQ ,dd lsy] mudh dksj yackbZ]
vkSj v{kh; dks.k osQ lkFk lkj.kh 6-2 esa fn, x, gSaA lkr ljy ,dd lsy fp=k 6-6 esa fn[kk,
x, gSaA

lkj.kh 6-2% lkr fØLVy i¼fr vkSj muosQ lEHkkoh tkyd izdkj

i¼fr funsZ'kkad dks.k lEHkkoh tkyd

izdkj

?kuh; a = b = c a =  β = γ = 90° P, F, I

f}leyk{k a = b ≠ c a =  β =  γ = 90° P, I

fo"keyEck{k a ≠ b = c a =  β =  γ = 90° P, F,  I, C

f=kleyk{k a = b = c a =  β =  γ  ≠  90° P

"kV~dks.kh; a = b ≠ c a =  β = 90°;  γ = 120° P

,durk{k a ≠ b = c a =  γ = 90°;  β ≠ 90° P, I

f=kurk{k a ≠ b ≠ c a ≠  β ≠  γ ≠ 90° P

* P= fizfefVo, I= dk; osQfUnzr] F= iQyd osQfUnzr] C= vUr osQfUnzr

fp=k 6-5 vkSj 6-6 esa fn[kk, x, ,dd lsyksa osQ tkyd fcUnq osQoy dksuksa ij gksrs gSaA

(a)
(b)

�

a �

� b

c
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?kuh; fo"ke yEck{k "kV~dks.kh;

f=kurk{k ,durk{k f}leyk{k f=kleyk{k

a

a
a

a
b

c

a a

c

120°

�

a
�� ��

c

b a
��

b

c c

a
a a

a
a

�

fp=k 6-6% fizfefVo ,dd lsy

,sls ,dd lsy fizfefVo (P) ,dd lsy dgykrs gSaA dHkh&dHkh fØLVy osQ ,dd lsy esa
dksuksa osQ lkFk vkSj Hkh tkyd fcUnq gksrs gSaA ftl ,dd lsy osQ izR;sd iQyd osQ osQUnz esa
,d vfrfjDr fcUnq gksrk gS og iQyd osQfUnzr (F) ,dd lsy dgykrk gSA tc ,dd lsy
,d ,slk ?ku gS ftlosQ osQUnz esa ,d vfrfjDr fcUnq gksrk gS rks og dk; osQfUnzr (I) ,dd
lsy dgykrk gSA oqQN ,dd lsyksa esa dksuksa osQ tkyd fcUnqvksa osQ vykok] nks tkyd fcUnq
fdUgha Hkh nks foijhr iQydksa ij Hkh gksrs gSa bUgsa vUr osQfUnzr (C) ,dd lsy dgrs gSaA
lkj.kh 6-2 esa fofHkUu fØLVy leqnk;ksa esa tkydksa osQ laHko izdkj Hkh crk, x, gSaA lkr
fØLVy leqnk;ksa dks tc bu laHkkoukvksa osQ lkFk tksM+k tkrk gS rks 14 laHko f=kfoeh; tkyd
feyrs gSaA bUgsa czosl tkyd dgrs gSaA

 6-5 ?kuh; ,dd lsyksa esa ijek.kqvksa dh la[;k

lkr fØLVy leqnk;ksa esa ls] vkb, ?kuh; fØLVy leqnk; okys ,dd lsyksa osQ fo"k; esa

foLrkj ls i<+saA lkj.kh 6-2 esa vki ns[k ldrs gSa fd ?kuh; fØLVy leqnk; esa rhuksa vksj

yackbZ cjkcj gksrh gS vkSj rhuksa dks.k ledks.k gksrs gSaA rhu laHko tkyd izdkjksa ;kfu lkekU;
?kuh;] dk; osQfUnzr ?kuh; vkSj iQyd osQfUnzr ?kuh; osQ ,dd lsy ?kuh; fØLVy leqnk;

osQ gksrs gSa (fp=k 6-7)A

(a)          (b)                     (c)

fp=k 6-7 % (a) fizfefVo vFkok lkekU; (b) dk; osQfUnzr vkSj
(c) iQyd osaQfUnzr ?kuh; ,dd lsy



Bksl voLFkk

fVIif.k;k¡

jlk;u foKku 184

ekWM~;wy  - 3

nzO; dh voLFkk,¡ ,dd lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k

tSlkfd vki tkurs gSa fd ,dd lsy esa ijek.kq] dksuksa

ij] dk; osQfUnzr vkSj iQyd osQfUnzr gks ldrs gSaA ;s

ijek.kq vkl&ikl osQ ,dd lsyksa esa mHk;fu"B gksrs gSa]

vr% lHkh iwjh rjg ,dd lsy esa ugha gksrsA izR;sd ,dd

lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k tkuuk vko';d gS] vkb,

budk ifjdyu djuk lh[ksaA

(d) lkekU; ?kuh; ,dd lsy

lkekU; ,dd lsy esa ?ku osQ dksuksa ij ijek.kq gksrs gSa (fp=k 6-7 (a))A ,dd lsy osQ dksus

dk tkyd fcUnq vkB ,dd lsyksa esa mHk;fu"B gksrk gSA fp=k 6-8 esa o`Ùk osQ vanj dk ijek.kq

nsf[k,A vr% ,dd lsy osQ dksus osQ ijek.kq dk ;ksxnku 1@8 gksxkA izfr ,dd lsy ijek.kqvksa

dh x.kuk bl izdkj dj ldrs gSa %

dksus osQ ijek.kqvksa dh la[;k = 8

dksus osQ ijek.kq ls mHk;fu"B ,dd lsyksa dh la[;k = 8

lkekU; ?kuh; ,dd lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k = 8 × 
1

8
 = 1

([k) dk;Z osQfUnzr ,dd lsy (bcc)

blesa ijek.kq osQoy dksuksa ij gh ugha] ?ku osQ osQUnz esa Hkh gksrk gS (fp=k 6-7 (b))A ?ku osQ

osQUnz dk ijek.kq iwjh rjg bl ,dd lsy dk gksrk gS ;kfu fdlh vkSj ,dd lsy ls mHk;fu"B

ugha gksrkA dksus okys ijek.kq lkekU; ?kuh; ,dd lsy dh rjg gksrs gSa vr% izR;sd ,dd

lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k bl izdkj gksxh %

dksus osQ ijek.kqvksa dh la[;k = 8

dksus osQ ijek.kq ls mHk;fu"B ,dd lsyksa dh la[;k = 8

∴ ,dd lsy dks ;ksxnku  =  8 × 
1

8
 = 1

?ku osQ osQUnz esa ijek.kqvksa dh la[;k = 1

,dd lsy dks ;ksxnku =  1 (D;ksafd mHk;fu"B ugha gS)

dk;Z osQfUnzr ?kuh; ,dd lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k =  1 + 1 = 2

fp=k 6-8 % dksus dk tkyd
fcanq vkB ,dd lsyksa }kjk

mHk;fu"B gSA
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nzO; dh voLFkk,¡(C) iQyd osQfUnzr ?kuh; ,dd lsy (fcc)

blesa ijek.kq u osQoy dksuksa ij ijarq izR;sd iQyd osQ osQUnz esa Hkh gksrs gSaA vr% dksuksa ij
vkB tkyd fcUnq vkSj iQyd osQUnz ij N% tkyd fcUnq gksrs gSa (fp=k 6-7 (c))A iQyd
osQfUnzr tkyd fcUnq nks ,dd lsyksa esa mHk;fu"B gksrk gS (fp=k 6-9)A igys dh rjg

fp=k 6-9% iQyd osaQfUnzr tkyd fcanq nks ,dd lsyksa }kjk mHk;fu"B gksrk gSA

dksuksa osQ ijek.kqvksa dh la[;k  =   8

buls mHk;fu"B ,dd lsyksa dh la[;k = 8

izR;sd ,dd lsy dks ;ksxnku =  8 × 
1

8
 = 1

iQyd osQUnz ij ijek.kqvksa dh la[;k  = 1

iQyd osQfUnzr tkyd fcUnq ls mHk;fu"B ,dd lsyksa dh la[;k = 2

iQyd osQfUnzr ijek.kq dk ,dd lsy dks ;ksxnku = 6 × 
1

2
 = 3

iQyd osQfUnzr ?kuh; ,dd lsy esa ijek.kq fcUnqvksa dh la[;k =  1 + 3 = 4

fofHkUu ?kuh; ,dd lsyksa esa] izR;sd ,dd lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k lkj.kh 8-3 esa nh
xbZ gSA

   lkj.kh 6-3% izR;sd ,dd lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k

Øe ,dd lsy izR;sd ,dd esa
la[;k dk izdkj lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k

1 lk/kj.k ?ku   1

2 dk;Z osQfUnzr ?ku   2

3 iQyd osQfUnzr ?ku   4

 6-6 ,dd lsy osQ ?kuRo dh ifjdyu djuk

?kuh; bdkbZ lsy dk ?kuRo bdkbZ lsy osQ xq.kèkeks± ls lEcfUèkr gksrk gSA

?kuRo = 
Hkkj

vk;ru
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nzO; dh voLFkk,¡ (i) ,dd lsy dk vk;ru

;fn ,dd lsy dh yEckbZ 'a' gks rks vk;ru a3 gksrk gSA

(ii) ,dd lsy dk æO;eku

inkFkZ dk eksyj æO;eku = M ysrs gSaA

∴ ,d ijek.kq ;k v.kq dk æO;eku = 
A

M

N

;gk¡ ij N
A
 = ,oksxkMªks fLFkjksd

inkFkZ ds izR;sd ,dd lsy esa mifLFkr ijek.kqvksa vkSj v.kqvksa dh la[;k = z ysrs gSaA fofHkUu
izdkj

fofHkUu izdkj osQ ?kuh; ,dd lsyksa osQ fy, z ds eku osQ fy, rkfydk 6.3 ns[ksa

∴ ,dd lsy dk æO;eku = (mifLFkr ijek.kqvksa@ v.kqvksa dh la[;k izfr ,dd lsy)×

(,d ijek.kq dk æO;eku)

= 
.

A

z M

N

(iii) ?kuRo

?kuRo =
,d bdkb Z lsy dk æO;eku

,d bdkb Z lsy dk vk;ru

?kuRo d = 3

.

A

z M

a N⋅

inkFkZ ds bdkbZ lsy dk ?kuRo inkFkZ osQ ?kuRo osQ leku gh gksrk gSA vk;ksfud inkFkks± osQ

fy, lw=k bdkbZ dks ,d d.k osQ :i esa fy;k tkrk gS (mnkgj.k osQ fy, NaCl dh lw=k

bdkbZ = 1Na+ +1C1- vk;u Na
2
 SO

4
 dh lw=k bdkbZ = 2Na+ + 1SO

4
2- vk;u)

Åij osQ lEcUèk dk mi;ksx z dh x.kuk vkSj ?kuh; tkyd dh izÑfr dk irk yxkus osQ fy;s

dj ldrs gSaA ;fn d rFkk M Kkr gksa ;k M dh x.kuk dh ldrs gSaA ;fn d rFkk z Kkr gksaA

mnkgj.k% ,d /kfRod rRo bdkbZ lsy iQyd dsafnzr ?kuh; gksrh gS vkSj ?ku dh

,d Hkqtk 540.2 pm gSA /kfRod ds ?kuRo (cm–3) dh x.kuk dhft, ;fn bldk

lkisf{kr ijek.kq nzO;eku 202.4 gSA
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nzO; dh voLFkk,¡gy

3
A

z M
d

a N

⋅=
⋅

fn;k gqvk gS

?ku dh Hkqtk = a = 540.2 pm = 540.2 × 10–10 cm

izR;sd iQyd ,dd bdkbZ lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k = z = 4

rRo dk eksyj nzO;eku, M = 202.4 g mol–1

Åij fn, x, lEcU/ esa buds eku j[kus ij

1

10 3 23 1

3

4 202.4 g mol

(540.2 10 cm) (6.022 10 mol )

= 8.53 g cm

d
−

− − −

−

×=
× × ×

 6-7 Bkslksa esa lqlaoqQfyr lajpuk

fØLVy osQ fuekZ.k osQ izØe esa ?kVd d.k cgqr ikl&ikl laoqQfyr gksrs gSaA Bkslksa dh fØLVy

lajpuk fn[kkus osQ fy, dBksj lexksyksa (fp=k 8-10) dk mi;ksx dj ldrs gSaA ;s varjkf.od

cyksa }kjk caèks gksrs gSaaA vkb, Bkslksa dks lqlaoqQfyr lajpukvksa vkSj mudh lkFkZdrk osQ ckjs esa

i<s+aA

fp=k 6-10 % ,d foek esa lexksyksa dh O;oLFkk

fØLVy osQ fuekZ.k osQ izØe esa ?kVd d.k cgqr ikl&ikl laoqQfyr gksrs gSaA Bkslksa dh fØLVy

lajpuk fn[kkus osQ fy, dBksj lexksyksa (fp=k 6-10) dk iz;ksx dj ldrs gSaA ;s varjkf.od

cyksa }kjk ca/s gksrs gSaA vkb, Bkslksa dh lqlaoqQfyr lajpukvksa vkSj mudh lkFkZdrk osQ ckjs esa

i<+saA lexksyksa dks ,d lhèkh ½tq js[kk esa j[kus ij ,dfoeh; js[kk curh gS (fp=k 6-3)A f}foeh;

lqlaoqQfyr lajpuk osQ fy, ,slh dbZ ,dfoeh; js[kkvksa dks ry ;k ijr osQ :i esa O;ofLFkr

fd;k tk ldrk gSA bls nks izdkj ls fd;k tk ldrk gS] igyk fp=k 6-11 (a) dh rjgA ;gk¡

gj xksyk vU; pkj xksyksa osQ laioZQ esa gSA bl f}foeh; O;oLFkk dks oxZ lqlaoqQyu dgrs gSaA
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nzO; dh voLFkk,¡

(a) (b)

fp=k 6-11 % (a) oxZ lqlaoqQyu] vkSj (b) lexksyksa dh "kV~dks.kh; f}foeh; O;oLFkk

nwljs izdkj esa] nwljh js[kk osQ xksys igyh js[kk osQ xksyksa osQ voueu esa j[ks tkrs gSa (fp=k
6.11(b))A bl O;oLFkk esa ,d xksyk vU; N% xksyksa osQ laioZQ esa vkrk gSA ,slh f}foeh; O;oLFkk
"kV~dks.kh; lqlaoqQfyr lajpuk dgykrh gSA blesa rhljh js[kk igyh dh izfrfyfi gSA vkius ;g
Hkh ns[kk gksxk fd bl lajpuk esa xksys T;knk vPNh rjg laoqQfyr gSaA fp=k 6-11 esa leku xksyksa
dh la[;k nksuksa izdkj osQ laoqQyu esa O;ofLFkr djosQ fn[kkbZ xbZ gSA

f}foeh; ryksa dks ,d osQ Åij ,d j[kdj f=kfoeh; lajpuk cukbZ tk ldrh gSA f=kfoeh;
laoqQyu ij tkus ls igys vkb, "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr ry dks djhc ls ns[ksa (fp=k 6-12)A

fp=k 6-12% "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr ry f=kiQydh; 'kwU; n'kkZrs gq,

fp=k 6-12 esa vki ns[ksaxs fd "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr ry esa oqQN fjDr LFkku ;k 'kwU; Nsn gSaA
;s vkdkj esa f=kdks.kh; gksrs gSa vkSj bUgsa f=kiQydh; 'kwU; dgrs gSaA f=kdks.kh; 'kwU; nks izdkj
osQ gksrs gSa] ,d esa mPp fcUnq Åij dh vksj vkSj nwljs esa mPp fcUnq uhps dh vksj gksrk gSA
vkb, bUgsa Øe'k%  X vkSj Y izdkj osQ 'kwU; dgsa (fp=k 6-12)A

f=kfoeh; lqlaoqQfyr lajpuk,¡

vkb, ,d "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr ry A ls ysdj ml ij nwljk "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr ry (ry
B  dgrs gSa) j[ksaA vc nks laHkkouk,¡ gSa %

1. nwljs ry osQ xksys fcyoqQy igys ry osQ xksyksa osQ Åij j[ks tk,¡A

2. nwljs ry osQ xksys igys ry osQ xksyksa osQ voueu esa j[ks tk,¡A igyh laHkkouk Åij ppkZ
fd, x, oxZ lqlaoqQyu osQ leku gS vkSj blesa cgqr LFkku fjDr jg tkrk gSA nwljh laHkkouk
esa tc ge nwljs ry osQ xksys igys ry osQ xksyksa osQ 'kwU; ij j[krs gSa] rks ;k rks os X
izdkj osQ f=kiQydh; 'kwU; ij vk,axs ;k Y ij] nksuksa ij ugha vk ldrsA vki ;g leku

r`rh; iafDr

f}rh; iafDr

izFke iafDr

x x x

y y y

x x x

y y y
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nzO; dh voLFkk,¡flDdksa dks j[kdj ns[k ldrs gSaaA vki ns[ksaxs fd tc vki flDdk ,d izdkj osQ f=kiQydh;
'kwU; ij j[krs gSa rks nwljs izdkj osQ 'kwU; ij flDdk j[kus dh txg ugha gS (fp=k 6-13)A

fp=k 6-13% lqladqfyr xksyksa nks ry] igyh ry osQ ,d izdkj osQ f=kiQydh; 'kwU; ij]
nwljh ry osQ ;k rks X ;k Y ij vk;sxk

bl izØe esa nwljs ry osQ xksys igys ry osQ f=kiQydh; 'kwU; dks <d nsrs gSa] blls [fp=k
6-14(a)] pkj xksyksa ls f?kjk 'kwU; cu tkrk gS ftls prq"iQydh; 'kwU; dgrs gSaA 'kwU; dks
cukus okys pkjksa xksys fu;fer prq"iQyd osQ pkjksa dksuksa ij O;ofLFkr gksrs gSa
(fp=k 6-4 (b))A blh izdkj nwljs ry osQ f=kiQydh; 'kwU; igys ry osQ xksyksa ij j[kus ls
prq"iQydh; 'kwU; cukrs gSaA

(a)     (b)

fp=k 6-14% ,d prq"iQydh; 'kwU;

,d vkSj laHkkouk esa igys ry dk f=kiQydh; 'kwU; nwljs ry osQ foijhr f=kiQydh; 'kwU;

ij (B dh rjg dk C ij vkSj C dh rjg dk B ij) vkrk gSA ;g ,d N% xksyksa ls f?kjk 'kwU;

nsrk gS [fp=k 6-15 (a)] ftls v"ViQydh; 'kwU; dgrs gSaA blesa 'kwU; dks cukus okys N% xksys
v"ViQyd osQ dksuksa ij O;ofLFkr gksrs gSa [fp=k 6-15 (b)]A

(a) (b)
fp=k 6-15% ,d v"ViQydh; 'kwU;

nwljs ry dks è;ku ls ns[kus ij irk pyrk gS fd prq"iQydh; 'kwU; vkSj v"ViQydh; 'kwU;
fu;fer :i ls iqujkorZ gksrs gSa ftUgsa Øe'k% ‘t’ vkSj ‘o’ ls fp=k 6-16 esa n'kkZ;k x;k gSA
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nzO; dh voLFkk,¡

t

o

fp=k 6-16% f}iQydh; vkSj v"ViQydh; 'kwU; dks n'kkZrs gq, nwljs ry dk Åijh n`';

vc tc ge rhljs ry dks nwljs ry ij j[krs gSa rks nks laHkkouk,¡ gksaxhA nwljs ry osQ ;k rks

prq"iQydh;  'kwU; ;k v"ViQydh; 'kwU; <d tk,axsA vkb,] nksuksa laHkkoukvksa dks ns[ksaA vxj
nwljs ry osQ prq"iQydh; 'kwU; <drs gSa rks rhljs ry osQ xksys Bhd igys ry ;k A ry

osQ Åij vk,axsA vxyk ry (pkSFkk ry) nwljs ry (B ry) dh izfrfyfi gksxkA nwljs 'kCnksa

esa gj rhljk ry] igys dh izfrfyfi gksrk gS] bls AB AB …. O;oLFkk ;k AB AB …. dk
izfr:i dgrs gSaA nwljh rjiQ nwljs ry dk v"ViQydh; 'kwU; <drk gS rks rhljk ry nksuksa

igys vkSj nwljs ls fHkUu gksxkA bls C ry dgsaxsA bl fLFkfr esa vxyk ry ;kfu pkSFkk ry

igys ry dh izfrfyfi gksxkA bls  ABC ABC …. O;oLFkk ;k ABC ABC.. …. dk izfr:i
dgrs gSaA AB AB …. osQ izfr:i dh f=kfoeh; lajpuk "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr lajpuk (hcp)

dgykrh gS (fp=k 6-17 (c)) tcfd ABC ABC …. dk izfr:i ?kuh; lqlaoqQfyr lajpuk
(ccp) dgykrh gS (fp=k 6-17 (a))A

A ry

C ry

B ry

A ry

A ry B ry

C ry

A ry

A-ry

B-ry

A-ry

(a) (b)   (c)

  fp=k 6-17% (a) lqlaoqQfpr xksyksa ABC iSVuZ osQ iQyLo:i èkzqoh; lqlaoqQfyr lajpuk (b) ryksa esa
(a) iQyd&osQfUnzr ?ku dks n'kkZus osQ fy, ur rFkk lehi yk;k x;k gSA (c) lqlaoqQfpr xksysa
osQ ABAB osQ iSVuZ osQ iQyLo:i "kV~dks.kh; laqloqQfpr lajpuk
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nzO; dh voLFkk,¡;g izØe tkjh jg dj ,d f=kfoeh; laoqQfyr lajpuk nsrk gS] ftlesa cgqr cM+h la[;k esa
prq"iQyd vkSj v"ViQyd 'kwU; gksrs gSaA laoqQfyr lajpuk esa gj ijek.kq osQ lkFk ,d v"ViQyd
vkSj nks prq"iQyd 'kwU; tqM+s gksrs gSaA bu 'kwU;ksa dks varjky Hkh dgrs gSaA tSlkfd igys dgk
x;k gS] leku xksys ,d gh izdkj osQ ijek.kq ;k vk;u dks fØLVy lajpuk esa fu:fir djrs
gsSaA vU; ijek.kq ;k vk;u bu varjkyksa ;k 'kwU;ksa esa tkrs gSaA
laoqQfyr lajpukvksa (hcp vkSj ccp) esa] tSlkfd igys dgk x;k gS] izR;sd xksyk vius ry esa N%
xksyksa osQ laioZQ esa gksrk gS (fp=k 6-5) vkSj vius ls Åij vkSj uhps osQ ry esa] izR;sd esa] rhu
xksyksa osQ laioZQ esa gksrk gSA bl rjg izR;sd xksyk ckjg xksyksa osQ laioZQ esa gksrk gSA bu ikl osQ
xksyksa dh la[;k dks leUo; la[;k dgk tkrk gSA tks d.k varjkyksa ;k 'kwU; esa gksrs gSa mudh
leUo; la[;k 'kwU; dh izòQfr ij fuHkZj djrh gSA mnkgj.k osQ fy, prq"iQyd 'kwU; esa mifLFkr
vk;u pkj iM+kslh d.kksa osQ laioZQ esa gksxk blfy, mldh leUo; la[;k pkj gksxhA blh izdkj
v"ViQyd 'kwU; osQ ijek.kq ;k vk;u dh leUo; la[;k N% gksxhA

ikBxr iz'u 6.2

1. oxZ lqlaoqQfyr vkSj "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr lajpuk esa D;k varj gS\

2. mi;qZDr nksuksa laoqQpu esa ls dkSu lk vf/d izHkkodkjh gS\

3. f=kiQydh;] prq"iQydh; vkSj v"ViQydh; 'kwU;ksa dk varj Li"V djsaA

4. ,d ;kSfxd nks rRoksa A ,oa B ls feydj iQyd dsafUnzr tkyd cukrk gSA rRo A

izR;sd dksuksa ij ekStwn gS rFkk rRo B izR;sd iQyd dssUnz ij ekStwn gSA bl ;kSfxd

ds lw=k dh x.kuk djsaA

5. flEoj iQyd dsfUnzr tkyd cukrk gSA blds ,dd dksf"Bdk ds dksj dh yEckbZ

408.6 pm gSA flEoj ds ?kuRo dh x.kuk dhft, ;fn bldk ijekf.od nzO;eku

107.94 gSA

 6.8 ladqyu {kerk

lHkh lao`r ladqfyr lajpuk esa gesa'kk dqN fjDr ;k [kkyh txg gksrh gSA dqy txg
dh izfr'kr tks fd l?kVd d.kksa ls Hkjh gqbZ gksrh gS ladqyu {kerk dgykrh gSA
bldh x.kuk fuEufyf[kr lEcU/ }kjk dh tkrh gSA

= ×?kVd l s ijek.kvq kas Hkjh gqb Z txg
lda qyu {kerk 100

dqy txg

;g fØLVy tkyd dh izÑfr ij fuHkZj djrh gS rhu izdkjksa ds ?kuh; fØLVyksa ds
fy, ladqyu {kerk dh ifjdyu djus dh rjhdk uhps fn;k x;k gSA
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nzO; dh voLFkk,¡ (1) lk/kj.k ?kuh; tkyd ds ladqyu {kerk

fp=k 6-18% lk/kj.k ?kuh; bdkbZ lsy

lk/kj.k ?kuh; tkyd esa la?kVd d.k ?kuh; bdkbZ lsy dk dsoy dksuk ?ksjrs gSaA
;s d.ksa ?ku ds fdukjksa ds lkFk ,d nwljs dks Nwrs gSa tSlk fd fp=k 6.18 esa fn[kk;k
x;k gSA eku ysrs gSa a ?ku ds fdukjs dh yEckbZ vkSj r d.kksa dh f=kT;k gS rc

a = 2r

?ku dk vk;ru = (fdukjs dh yEckbZ/Hkqtk)3 = a3 = (2r)3 = 8r3

la?kVd d.kksa dh la[;k tks fd izR;sd bdkbZ lsy = 1 esa mifLFkr gSA

Hkjh gqbZ txg dk vk;ru = ,d d.k dk vk;ru = 
34

3
rπ

    = ×,d ijek.k q }kjk Hkjh gbq  Z txg
lda qyu {kerk 100

dqy txg

3

3

4
3 100 100

68

r

r

π π= × = ×  = 52.36% = 52.4%

(2) dk;dsafnzr ?ku tkyd dh ladqyu {kerk

fp=k 6-19% dk; dsfnzr ?ku bdkbZ lsy
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nzO; dh voLFkk,¡dk;dsafnzr ?ku bdkbZ ls la?kVd d.k leLr dksuksa ij rFkk blds dk; dsnz esa gksrs
gSaA dk; dsUnz ds d.k dksuks ij fLFkr d.kksa dks Nwrs gSaA bl izdkj d.k ?ku ds
dk; fod.kZ lkFk lEidZ esa gksrs gSa F dk; fod.kZ ij fopkj djsa AF tks fd dsafnzr
d.kksa ds chp vkSJ A vkSj F ds dksuksa ds lEidZ esa gS tSlk fd fp=k 2 esa n'kkZ;k
x;k gSA

∴ ΔAFD dk;&fod.kZ dh yEckbZ AF = 4 r (6.1)

(leLr dsfnzr d.k (2r) vkSj vk/s ls dksuksa ds d.kksa dk (r + r) dk;&fod.kZ ?ksjrs gSa)

EFD f=kHkqt esa, EF ED.⊥

2 2 2FD EF ED∴ = +

2 2 2 2FD 2= + =a a a

;gk¡ a dksus dh yEckbZ ;k ?ku dh Hkqtk

AFD f=kHkqt esa, AD FD⊥

2 2 2AF AD FD∴ = +

2 2 2C a b= + 2 2 2a 2a 3a= + = ∴   AC 3a= (6.2)

lehdj.k (1) ,oa (2) dks feykus ij

C 3 4= =a r

∴ 
4

3

r
a = (6.3)

dk; dsfnzr bdkbZ lsy = 2 esa la?kVd d.kksa dh la[;k

∴ Hkjh txg dk vk;ru 34
2

3
rπ= × (6.4)

?kuh; bdkbZ lsy dk vk;ru
3

3 4

3

r
a

⎛ ⎞= = ⎜ ⎟
⎝ ⎠

(6.5)

3

3

3

3

4
2

3100 100
4

3

8
33 100 100 = 68.0%

64 8
3 3

r

r

r

r

π

π π

×
= × = ×

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

= × = ×

Hkjh gqbZ txg
lda yq u {kerk

dqy txg
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nzO; dh voLFkk,¡ (3) CCP vkSj HCP tkydksa dh ladqyu {kerk

?kuh; lqaldqfyr ;k iQyd dsfnzr ?ku (FCC) vkSj "kVdksf.k; lqladqfyr tkydksa dh
,d ladqyu {kerk ,d leku gksrh gSA iQyd dsfnzr ?kuh; (FCC) ;k ?kuh; lqladqfyr
ladqfyr bdkbZ lsy dh ladqyu {kerk dh x.kuk fp=k 6.20 dh lgk;rk ls dj ldrs
gSa ;fn fdukjs dh yEckbZ ;k ?kuh; bdkbZ lsy dh Hkqtk dh yEckbZ a ekus vkSj bldk
iQyd fod.kZ AC gS rks]

f=kHkqt ABC esa AB BC⊥  gSA blfy,,

AC2 = AB2 + BC2

AC2 = a2 + a2 = 2a2

;k  AC2 = 2 .a (6.6)

fp=k 6-20% iQyd dsfnzr ?kuh; ;k ?kuh; lqladqfyr ladqyu bdkbZ lsy

fcc (;k ccp) tkyd dh bdkbZ lsy esa la?kVd d.k leLr dksuk vkSj izR;sd iQyd
ds dsanz ij gksrs gSaA

iQyd dsanz ds d.k mlh iQyd ds dksuksa ij mifLFkr d.kksa dks Nwrs gSaA

∴   iQyd fod.kZ dh yEckbZ AC = b = 4r (6.7)

;gk¡ ij r la?kVd d.k dh f=kT;k gS (leLr dsafnzr d.k] 2r vkSj vk/k izR;sd nks
dksuksa ds d.k] r + r)

1 vkSj 2 lehdj.kksa dks feykus ij]

AC 4 2= =r a

;k
4

2 2
2

r
a r= =      (6.8)

iQyd dsafnz; ?kuh; bdkbZ lsy esa l?kVd d.kksa dh la[;k = 4

34
4

3
Hkjh gqbZ txg dk vk;ru π∴ = × r

3 3 3( ) (2 2 )?kuh; bdkbZ lsy dk vk;ru Hktq k= = =a r
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nzO; dh voLFkk,¡
3

3

4
4

3100 100
(2 2 )

×
= × = ×

r

r

Hkjh gbq Z txg
ladqyu {kerk

dyq  txg

π

16
3 100 = 74%

16 2 3 2
= × =

π π

rhu izdkj ds ?kuh; tkydksa ladqyu {kerkvksa dks fuEufyf[kr rkfydk 6.4 esa nh xbZ gS

lkj.kh 6.4 ?kuh; ,dd lsyksa dh laoqQyu {kerk

Ø- l- tkyd  ladqyu {kerk%

  1. lkekU; ?kuh; 52.4%

  2. dk; iQyd ?kuh; 68.0%

  3. iQyd dsafnzr ?kuh; ;k ?kuh; lqladqfyr ladqyu 74.0%

 6-9 vk;fud Bkslksa dh lajpuk

/kfRod Bkslksa dh lajpuk le>uk vklku gS D;ksafd tSls igys ppkZ dh xbZ gS fd muesa ,d
gh izdkj osQ ijek.kq ,df=kr gksdj laoqQfyr lajpuk,¡ nsrs gSaA vk;fud Bkslksa esa fofHkUu vkekiksa
osQ vk;u gksrs gSa] vr% fØLVy tkyd esa /uk;uksa vkSj ½.kk;uksa dh fLFkfr Li"V djuh gksrh
gSA blfy, vk;fud Bkslksa dh lajpuk nksuksa izdkj osQ vk;uksa osQ lkis{k vkeki ij fuHkZj djrh
gS] blosQ fy, buosQ vèkZO;klksaa dk vuqikr (r+/r–) fy;k tkrk gS ftls v/ZO;kl vuqikr dgk
tkrk gSA ;gk¡ r+

 /uk;u dk rFkk  r– ½.kk;u dk v/ZO;kl gSA v/ZO;kl vuqikr vkSj mlosQ
laxr lajpuk lkj.kh 6-4 esa nh xbZ gSA

lkj.kh 6-5% v/ZO;kl vuqikr  (r + /r–) vkSj laxr lajpuk

v/ZO;kl vuqikr leUo; la[;k xzg.k lajpuk

0.225 – 0.414 4 prq"iQydh;

0.414 – 0.732 6 v"ViQydh;

0.732 – 0.91 8 dk; osQfUnzr ?ku

>=1.00 12 lqlaoqQfyr lajpuk

lkekU; vk;fud ;kSfxdksa osQ lk/kj.k lw=k MX, MX2, vkSj MX3, gSa tgk¡  M /krq dks fu:fir

djrk gS vkSj X ½.kk;u dksA vc ge MX vkSj MX2 izdkj osQ vk;fud ;kSfxdksa dh ppkZ

djsaxsA
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nzO; dh voLFkk,¡ 6-9-1 MX izdkj osQ vk;fud ;kSfxdksa dh lajpuk

bl izdkj osQ ;kSfxdksa esa rhu rjg dh laHkkouk,¡ ns[kh tkrh gSaA ;s gSa % lksfM;e DyksjkbM]
¯td lYiQkbM vkSj lhft;e DyksjkbM lajpukA vkb,  bUgsa foLrkj ls i<+saA

(d) lhft;e DyksjkbM lajpuk

lhft;e DyksjkbM lajpuk & CsCl esa /uk;u vkSj ½.kk;u rqyukRed vkdkj osQ gSa
(vèkZO;kl vuqikr = 0.93) vkSj bldh bcc lajpuk gS ftlesa izR;sd vk;u foijhr
izdkj osQ 8 vk;uksa ls f?kjk gksrk gSA Cs+ vk;u dk; osQfUnzr gS vkSj 8 Cl– vk;u ?ku osQ
dks.kksa ij gS (fp=k 6-21) vr% bldh leUo; la[;k 8 gSA

([k) lksfM;e DyksjkbM lajpuk

NaCl esa ½.kk;u (Cl–) /uk;u (Na+) ls
vR;f/d cM+k gSA ;gk¡ v/ZO;kl vuqikr 0-52
gSA lkj.kh 3-3 osQ vuqlkj bldh v"ViQydh;
O;oLFkk gksuh pkfg,A lksfM;e DyksjkbM esa
(Cl–) vk;u  ccp (;k fcc) lajpuk nsrk gS vkSj
Na+ v"ViQydh; 'kwU; esa pyk tkrk gSA
vki bl lajpuk dks bl izdkj Hkh ns[k ldrs
gSaμ(Cl–) vk;u dksuksa ij vkSj iQyd osQfUnzr
rFkk Na+ vk;u dksj osQfUnzr vkSj ?ku osQfUnzr
gksrs gSa (fp=k 6-22)A

fp=k 6-22% lksfM;e DyksjkbM lajpuk

(x) ¯td lYiQkbM lajpuk

blesa v/ZO;kl vuqikr = 0.40 gS blfy, lkj.kh 6-3 osQ vuqlkj blesa prq"iQyd O;oLFkk
gksuh pkfg,A ;gk¡ lYiQkbM vk;u ccp lajpuk cukrs gSa vkSj ̄ td vk;u ml prq"iQyd osQ
dksuksa ij gksrs gSa tksfd ?ku osQ vanj gS (fp=k 6-23)A ;s ,dkarj prq"iQyd 'kwU; esa fLFkr
gksrs gSaA

lhft;e vk;u

DyksjkbM vk;u

fp=k 6-21% lhft;e DyksjkbM dh lajpuk
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nzO; dh voLFkk,¡

fp=k 6-23% ftad lYisQV lajpuk;fu

6-9-2 MX2 izdkj ds ;kSfxdksa dh lajpuk

(d) oSQyfl;e ÝyksjkbM ;k ÝyksjkbV lajpuk

bl lajpuk esa Ca2+ vk;u  fcc tkyd cukrs gSa vkSj F– vk;u prq"iQyd 'kwU;ksa esa fLFkr gksrs
gSa (fp=k 6-24)A

fp=k 6-24 % oSQyfl;e ÝyksjkbM ;k ÝyksjkbV lajpuk_ oSQyfl;e vk;u ?ku osQ dksuksa esa gksrs gSa vkSj
iQyd osQfUnzr gksrs gSaA F– vk;u NksVs ?ku osQ dksuksa ij gksrs gSaA tks prq"iQyd 'kwU;ksa dh

fLFkfr n'kkZrs gSaA

([k) ,aVhÝyksjkbV lajpuk

Na
2
O tSls vk;fud ;kSfxdksa dh ,aVhÝyksjkbV

lajpuk gksrh gSA bl lajpuk esa /uk;uksa vkSj
½.kk;uksa dh fLFkfr ÝyksjkbV lajpuk osQ Bhd
foijhr gksrh gS blhfy, bls ,aVhÝyksjkbV lajpuk
dgrs gSaA  Na

2
O esa vkWDlkbM vk;u ccp tkyd

cukrs gSa vkSj Na+ vk;u prq"iQydh; 'kwU;ksa esa
ik, tkrs gSaA (fp=k 6.25)A

6-10 vk;fud fØLVyksa esa nks"k

vki i<+ pqosQ gSa fd fØLVyh; Bkslksa esa ?kVd
d.k fu;fer f=kfoeh; tky esa O;ofLFkr gksrs
gSaA okLrfod fØLVyksa esa ;g O;oLFkk mruh

fp=k 6-25 % Na2O dh ,aVhiQyksjkbM lajpuk_
vkDlkbM vk;u ?kuh; vkSj dk; osQfUæ; vkSj

Na+ (dkyk fn[kk;k x;k gSA NksVs ?ku osQ
dksuksa ij gksrs gSa] tks prq"iQydh;

'kqU;ksa dh fLFkfr n'kkZrs gSaA
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nzO; dh voLFkk,¡ fu;fer ugha gksrhA izR;sd fØLVy fo:fir gksrk gSA ;g fo:irk nks"k ;k vO;oLFkk
dgykrh gSA ;s nks"k nks izdkj osQ gksrs gsa & LVkWbfd;ksehfVªd vkSj ukWuLVkbfd;ksehfVªdA ;g
bl ij fuHkZj djrk gS fd nks"k fØLVy dh LVkWbfd;ksehfVªd dks xM+cM+ djrk gS ;k ughaA
;gk¡ ge osQoy LVkWbfd;ksehfVªd nks"kksa osQ ckjs esa i<+saxsA ,sls ;kSfxdksa esa /uk;u vkSj ½.kk;u
LVkWbfd;ksehfVªd vuqikr esa gksrs gSaA LVkWbfd;ksehfVªd nks"k nks izdkj osQ gksrs gSa %

'kkWVdh nks"k

izSaQDy nks"k

'kkWVdh nks"k % tc oqQN /uk;u vkSj ½.kk;u vius okLrfod tkyd LFkku ls yqIr gks tkrs
gSa rks ;g 'kkWVdh nks"k gksrk gSaA [kkyh tkyd LFkku dks fjfDrdk dgrs gSaA ;g nks"k mu
vk;fud ;kSfxdksa esa ik;k tkrk gS ftuesa /uk;uksa vkSj ½.kk;uksa dk vkeki leku gksrk gSaA
mnkgj.kkFkZ NaCl vkSj CsClA yqIr èkuk;uksa vkSj ½.kk;uksa dh la[;k leku gksrh gSA 'kkWVdh
nks"kksa dh mifLFkfr fØLVy dk ?kuRo de dj nsrh gS (fp=k 6-26 (a))A

iSzaQDy nks"k % ;g nks"k rc mRiUu gksrk gS tc vk;u viuh tkyd fLFkfr ls gVdj tkyd
osQ varjky fNnz esa pyk tkrk gSA varjky fNnz vk;uksa osQ chp dk LFkku gksrk gSA

vk;u osQ tkyd fLFkfr ls gVus ij ogk¡ fjDr LFkku jg tkrk gSA ZnS vkSj AgBr os
vk;fud ;kSfxd gSa tks iSazQDy nks"k fn[kkrs gSaA buesa /uk;u vkSj ½.kk;u osQ vkeki esa dkiQh
varj gksrk gSA vDlj /uk;u gh viuk tkyd LFkku NksM+rs gSa D;ksafd ;s NksVs gksrs gSa vkSj
;s varjky fNnz esa tk ldrs gSaA bl nks"k ls Bksl osQ ?kuRo ij dksbZ izHkko ugha iM+rk (fp=k
6-26(b))A

A
–

B
–

A
–

B
–

A
–

B
–

A
–

B
–

B
–

A
–

A
–

B
–

A
–

B
– A

–
B

– A
–

B
–

A
–

B
–

A
–

B
–

A
–

B
–

A

A
–

B
–

B
–

A
–

B
–

A
–

B
–

A
–

B
–

A
–

B
–

A
–

B
–

fp=k 6-26% LVkWbfd;ksehfVªd nks"k (a) 'kkWVdh (b) ÚSDy nks"k

bu nks"kksa osQ dkj.k fØLVy esa oqQN fo|qr pkydrk vk tkrh gSA ;g pkydrk vk;uksa dh
fNnzksa esa xfr osQ dkj.k gksrh gSA tc ,d vk;u fdlh fNnz esa vkrk gS rks og ihNs fNnz NksM+
vkrk gS tks nwljs vk;u }kjk ?ksj fy;k tkrk gS] bl izdkj ;g izØe pyrk jgrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡

ikBxr iz'u 6.3

1 fØLVy tkyd ls vki D;k le>rs gSa\

2. ,dd lsy D;k gksrk gS\

3. FCC ,dd lsy esa fdrus ijek.kq gksrs gSa\

 6-11 fo|qrh; xq.k/eZ

,d inkFkZ dh fo|qr dh pkydrk ,d egRoiw.kZ xq.k/eZ gksrh gSA Bksl ,d cgqr
foLrkfjr pkydrk mPp 107 ls fuEu 10–20 Sm–1 rd n'kkZrs gSa vFkkZr~ ifjek.k ds
27 oxks± rd dk iSQyko gSA fo|qr pkydrk ds vk/kj ij Bkslksa dks pkyd] dqpkyd
vkSj v/Zpkyd :i esa rhu oxks± esa ck¡Vk x;k gSA

6-11-1 pkyd] dqpkyd vkSj v/Zpkyd

(i) pkyd

;s os Bksl gksrs gSa ftudh pkydrk 104 ls 107 Sm–1 gksrh gSA /krqvksa esa pkydrk buds
bysDVªkuksa ds ogu ds dkj.k gksrh gS vkSj bls bysDVªkfud pkyd dgrs gSaA vk;uks
ds cgu ds dkj.k vk;ksfud Bksl xfyr voLFkk ;k ty esa foys; fo|qr ds pkyd
gksrs gSaA

(ii) dqpkyd

;sa os Bksl gksrs gSa ftudh pkydrk cgqr de gksrh gS vkSj bldk foLrkj 10–20 ls
10–10 Sm–1 gksrh gSA dqpkydksa dk mi;ksx lqpkydks ij j{kkRed ijr p<+kus esa gksrk
gSA

(iii) v/Zpkyd

bu Bkslksa dh pkydrk 10–6 ls 104 Sm–1 ds eè; gksrh gS ;|fi v/Zpkydksa dh pkydrk
fuEu gksrh gS ysfdu budh Bksl voLFkk okys midj.kksa tSls fd Mk;ksM vkSj VªkftlVjksa
esa mi;ksfxrk vR;f/d gksrh gSA budh pkydrk esa mfpr v'kq¼rk feykdj ifjorZu
fd;k tk ldrk gSA

6-11-2 /krqvksa esa fo|qr dk pkyu

buds bysDVªkuksa dh xfrfof/ ds dkj.k /krq,a fo|qr dk pkyu djrs gSaA bdkbZ 5 esa
vki lh[k pqds gSa fd tc nks ijek.kq ,d nwljs ds ikl vkrs gSa rks muds ijek.kq
vfrO;kIr djrs gSa vkSj os cjkcj la[;k esa vk.kfod d{kd cukrs gSaA ijek.kq d{kdksa
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nzO; dh voLFkk,¡ dh vis{kk vk/s vk.kfod d{kdksa dh ÅtkZ de vkSj vU; vk/s d{kdksa dh ÅtkZ
vf/d gksrh gSA

tSls tSls d{kdksa dh la[;k c<+rh gS muds chp esa ÅtkZ dk varj de gks tkrk
gSA

,d /krq ds VwdM+s esa /krq ijek.kqvksa dh la[;k cgqr vf/d gksrh gS vkSj blfy,
buds la;kstd d{kd Hkh vf/d gksrs gSaA blds ifj.kke Lo:i cjkcj la[;k esa vk.kfod
d{kd curs gSa tks fd ,d nwljs ds ikl ikl gksrs gSa vkSj ;s lrr~ iV~V cukrs gSaA
ftl iV~V esa la;kstd bysDVªku gksrs gSa og la;kstd iV~V dgykrh gSA bl iV~V esa
mifLFkr bysDVªku ukfHkd ls izoyrk esa c/s gksrs gSa vkSj fo|qr izokg ugha dj ldrs
gSaA mPp ÅtkZ okys fjDr vk.kfod d{kdksa ls cuus okyh /kjh dks pkydrk iV~V
dgrs gSaA tc bysDVªku mRrsftr gksdj la;kstd iV~V ls pkydrk /kjh esa igqprs gSa
rks os ukfHkd ls <hys ca/s gksrs gSa blfy, fo|qr {ks=k ds izHkko esa fo|qr izokg djrs
gSaA ,sls bysDVªku Lora=k bysDVªku dgykrs gSaA Bksl dh pkydrk fdruh vklkuh ls
vkSj fdruh eqf'dy ls la;kstd bysDVªku pkydrk iV~V esa tkrs gSa ij fuHkZj djrh
gSA

(i) lqpkydksa esa ;k rks la;kstd iV~V Hkjk gqvk gksrk gS ;k dqN vf/d ÅtkZ okys
fjDr pkydrk /kjh ls vfrO;kIr djrh gSA nksuksa fLFkfr;ksa esa blds bysDVªku fo|qr
ds izHkko esa cgus yxrs gSa vkSj Bksl lqpkyd dh rjg O;ogkj djrk gSA
(fp=k 6.27 (a)

(a)
(b) (c)

pkyd iV~Vh

[kkyh iV~Vh

[kkyh iV~Vh

/krq dqpkyd v/Zlqpkyd

Hkjk iV~Vh

vfrNkfnr iV~Vhvkaf'kd Hkjk

iV~Vh

Åt
kZ

fp=k 6-27% (a) /krqvksa] dqpkydksa vkSj v/Zlqpkydksa esa la;kstd vkSj pkydrk /kjh;k¡

(ii) dqpkydksa esa la;kstd iV~V vkSj pkydrk /kjh ds chp esa vf/d varj gksrk gSA
bl dkj.k la;kstd bysDVªku pkydrk /kjh esa ugha tk ldrs gSa vkSj fo|qr izokg
ugha djrs gSaA fp=k 6.27: (a)
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nzO; dh voLFkk,¡(iii) v/Zpkydksa esa la;kstd iV~V vkSj ikl okys pkydrk iV~V ds chp esa de varj
gksrk gS (fp=k 6.23(c))A fo|qr {ks=k iz;ksx djus ij dqN bysDVªku pkydrk /kjh esa
pys tkrs gSa vkSj fuEu pkydrk mRiUu djrs gSaA

rkieku esa o`f¼ djus ij pkydrk iV~V esa vf/d bysDVªku pys tkrs gSa vkSj pkydrk
esa o`f¼ gks tkrh gSA flfydku vkSj tjesfu;e bl rjg dk O;ogkj n'kkZrs gSaA ;s
uSt v/Zlqpkyd dgykrs gSaA

6-11-3 v/Zpkydksa dk vifeJ.k (Mksfiax)

iz;ksxkRed mi;ksx ds fy, flfydu vkSj tjesfu;e dh pkydrk;sa de gksrh gSaA fu;af=kr
ek=kkvksa esa v'kqf¼;ka feykus ij budh pkydrk esa lq/kj fd;k tk ldrk gS tks fd
bu rRoksa dh vis{kk ;k rks bysDVªku izpqj ;k bysDVªku vHkko gksrh gSA ;g izde vifeJ.k
dgykrk gSA

(d) bysDVªku izpqj v'kqf¼;ksa ds lkFk vifeJ.k (Mksfiax)

nksuksa flfydu vkSj tjesfu;e vkorZ lkj.kh ds oxZ 14 ls lEcfU/r gksrs gSa vkSj izR;sd
esa 4 la;kstdrk bysDVªku gksrs gSa vius fØLVy tkyd esa izR;sd flfydu (;k tjesfu;e)
ijek.kq vius iM+kslh ds lkFk pkj lgla;kstd vkoa/ cukrk gS tc bls oxZ 15 ds
rRoksa tSls fd As ;k P ds lkFk vifefJr djrs gSa ftlds izR;sd ijek.kq ds ikl
5 la;kstdrk bysDVªku gksrs gSa tks fd flfydu dh vis{kk ,d vf/d gSA vius pkj
bysDVªkuksa dks pkj iM+kslh Si ijek.kqvksa ds lkFk lk>k djus ds ckn blds la;kstdrk
dks.k (fp=k 6.24(b)) 9 bysDVªku gksrs gSa tks fd vR;f/d vLFkk;h bysDVªkfud foU;kl
gSA ukSok bysDVªku vR;f/d vLFkk;h gksrk gS vkSj leLr fØLVy tkyd esa vfu;ferh;
Lora=k :i ls ?kqerk gSA fo/qr {ks=k dh mifLFkfr esa ;g bysDVªku (ckgd bysDVªku)
½.kkRed ls /ukRed Nksj dh rjiQ tkrk gS vkSj Si(;k Ge) dh pkydrk esa ½.kkRed
vkosf"kr okgd bysDVªkuksa ds dkj.k o`f¼ gksrh gS blfy, bysDVªku izpqj v'kqf¼;k¡ Si
ds lkFk fefJr djus ij n-izdkj ds v/Zpkyd izkIr gksrs gSaA

fp=k 6-28% n-izdkj vkSj p-izdkj ds v/Zpkyd jpuk



([k) bysDVªku vHkko v'kqf¼;ksa ls vifeJ.k (Mksfiax)

tc Si (;k Ge) dks 3 l;kstdrk okys (Si/Ge dh vis{kk ,d bysDVªku de) oxZ 13
ds rRo tSls fd B ;k Al ds lkFk vifefJr (Mksi) djrs gsA rks lajpuk esa ,d
bysDVªku dh fjDr LFkku gksrk gS tks fd bysDVªku fNnz dgykrk gSA ,d bysDVªku blds
fudV ds ijek.kq ls vkdj bls ?ksj ysrk gS] vkSj ewy LFkku ;k fNnz NksM+ nsrk gSA
bysDVªku fNnzksa dks vfu;fer :i ls ?ksj ysrs gS vkSj bysDVªku fNnz vfu;fer :i ls
LFkku cnyrs gq, izrhr gksrs gSaA fo|qr {ks=k dk iz;ksx djus ij bysDVªku ½.kkRed
Nksj ls /ukRed Nksj dh rjiQ tkrs gSa vkSj fNnsaz foijhr fn'kk esa tkrk gqvk izrhr
gksrk gS vFkkZr èkukRed ls ½.kkRed Nksj dh rjiQ vkSj /ukRed vkosf'kr dh Hkk¡fr
O;ogkj djrk gSA ,sls v/Zpkydksa dk p-izdkj ds v/Zpkyd dgrs gSaA bysDVªkuksa vkSj
fNnzksa dk pyuk vkSj Si dh pkydrk esa o`f¼ dj nsrs gSaA Si tSls v/Zpkyd bysDVªku
fNæksa vHkko v'kqf¼;ksa ds vfefJr (Mksi) djus ij cuus okys viæO;h v/Zpkyd
dgykrs gSaA

n- vkSj p-izdkj ds v/Zpkydksa ds mi;ksx

fo'ks"k xq.k/eZ gksus ds dkj.k n- vkSj p-izdkj ds v/Zpkydksa ds cgqr mi;ksx gksrs gSa

(i) Mk;ksM: Mk;ksM n- vkSj p-izdkj ds v/Zpkydksa dk la;kstu gksrk gS Mk;ksM dk mi;ksx
jsDVhiQk;j ds :i esa AC ladsr ls DC ladsr esa ifjofrZr djus esa gksrk gSA

(ii) VªkftLVj: VªkftLVj v/Zpkydksa dh rhu ijrksa ds la;kstu ls curs gSaA n-p-n izdkj
p-izdkj ds v/Z pkydksa dks n-izkdj dh nks ijrksa ds chp lsMfop djds vkSj p-
n-p izdkj ds n-izdkj v/Zpkyd dks p-izdkj v/Zpkyd dh nks ijrksa ds lkFk laMfop
djds curs gSaA VªkftLVj dk mi;ksx lalwpdksa vkSj jsfM;ks ,EiyhiQk;j ;k jsfM;ks vko`fr
ladsr ds :i esa gksrk gSA budk mi;ksx Bksl voLFkk midj.kksa esa ifjiFk esa gksrk
gSA

(iii) lksyj lsy: lksyj lsy izdk'k Mk;ksM gksrs gSa ftuesa izdk'k Mkyus ij bysDVªku
mRltZu dh fo'ks"K xq.k/eZ gksrk gSA budk mi;ksx lksyj ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa
ifjofrZr djus esa gksrk gSA

6.12 pqEcdh; xq.k/eZ

lHkh inkFkZ pqEchd; {ks=k ds }kjk izHkkfor (vkdf"kZr ;k izfrdf"kZr) gksrs gSaA inkFkZ
esa pqEcdh; xq.k/eZ mlesa mifLFkr bysDVªkuksa ds }kjk gksrk gSA ijek.kq esa izR;sd bysDVªku
,d NksVs pqEcd dh Hkk¡fr O;ogkj djrk gSA bysDVªku ½.kkRed vkosf"kr d.k gksrs
gSa tc bysDVªku ukfHkd ds pkjksa vksj ?kwerk gS vkSj viuh v{k ij izpØ.k djrk
gS rks nks izdkj pqEcdh; vk?kw.kZ d{kd pqEcdh; vk?kw.kZ bysDVªku dk ukfHkd ds pkjksa
vkjs Hkze.k ds dkj.k vkSj izpØ.k pqEcdh; vk?kw.kZ izpØ.k ds }kjk gksrs gSaA dqy feykdj
inkFkks± ds pqEcdh; xq.k/eZ bu NksVs pqEcdksa ds fnd~foU;kl ij fuHkZj djrs gSaA
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nzO; dh voLFkk,¡pqEcdh; xq.k/eks± ds vk/kj ij leLr inkFkks± dks ik¡p oxksZ esa foHkkftr fd;k tk
ldrk gSA

(i) vuqpqEcdh;, (ii) izfrpqEcdh;, (iii) yksgpqEcdh;, (iv) izfrykSgpqEcdh; vkSj (v) y?kq
ykSg pqEcdh;

6-12-1 vuqpqEcdh; inkFkZ

bu inkFkks± dks pqEcdh; {ks=k esa j[kus ij ;s blds }kjk detksj :i esa vkdf"kZr gksrs
gSaA O2, Cu2+, Fe3+ vkSj Cr3+ vuqpqEcdh; inkFkks± ds dqN mnkgj.k gSaA ijek.kq v.kq
vkSj vk;u esa ,d ;k ,d ls vf/d ,dkdh ;qXe bysDVªku dh mifLFkfr ds dkj.k
vuqpqEcdh;rk gksrh gSA

6-12-2 izfrpqEcdh; inkFkZ

tc izfrpqEcdh; inkFkks± dks pqEcdh; {ks=k esa j[kk tkrk gS rks ;s inkFkZ detksj :i
esa blds }kjk izfrdf"kZr gksrs gSaA H2O, NaCl vkSj C6H6 ,sls inkFkks± ds dqaN mnkgj.k
gSaA ftu inkFkks± esa ;qfXer bysDVªku gksrs gSa izfrd"khZ;rk n'kkZrs gSaA

6-12-3 ykSg pqEcdh; inkFkZ

tc bu inkFkksZ dks pqEcdh; {ks=k esa j[kk tkrk gS rks ;s inkFkZ izcyrk ls pqEcd
dh rjiQ vkdf"kZr gksrs gSaA Fe, Ni, Co, Gd, MnAs, CrBr3 vkSj CrO2 ,sls inkFkZ gSaA
bu inkFkks± dks LFkkbZ pqEcdRo dj ldrs gSaA Bksl voLFkk esa ykSg pqEcdh; inkFkks±
ds /krq vk;u NksVs {ks=k esa lewg cuk ysrs gSa vkSj {ks=k dgykrs gsSaA izR;sd {ks=k esa]
/krq vk;u dk viuk pqEcdh; vk?kw.kZ ,d gh fn'kk esa gksrk gS vkSj tqM+ tkrk gSA
blds ifj.kke Lo:i izR;sd {ks=k ds NksVs pqEcd dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA lkekU;r%
;s {ks=k vfu;ferk fnd~foU;kflr gksrs gSa tks fd vius pqEcdh; {ks=k esa j[ks tkrs gSa
rks lHkh {ks=k pqEcdh; {ks=k dh fn'kk esa fndfoU;kflr gks tkrs gSaA blls mudk pqEcdh;
vk?kq.kZ tqM+ tkrk gS vkSj ,d izcy pqEcdh; cukrs gSaA (fp=k 6.29(a))A ;s nsus ;k
,d fuf'pr xeZ djus ij D;wjh rkieku dgykrk gS viuk ykSg pqEcdh; xq.k/eZ [kks
nsrs gSa vkSj vuqpqEcdh; gks tkrs gSaA

fp=k 6-29 iz{ks=k esa pqEcdh; vk?kw.kksZ dh O;oLFkk (a) ykSg pqEcdh;, (b) izfr ykSg
pqEcdh; vkSj (c) y?kq ykSg pqEcdh;



6-12-4 izfrykSgpqEcdh; inkFkZ

dqN inkFkks± esa ykSg pqEcdh; inkFkks± tSls iz{ks=k gksrs gSa ysfdu buds iz{ks=k foijhr
fnd~foU;kflr gksrs gSa vkSj nwljs dk pqEcdh; vk?kw.kZ [kRe dj nsrs gSa ,sls inkFkZ izfr
pqEcdh; dgykrs gSa (fp=k 6.29 (b)) FeO, MnCl2, MnO, Mn2O3 vkSj MnO2 izfr
ykSg pqEcdh; inkFkksZ ds mnkgj.k gSa ,d fuf'pr rkieku ds Åij xeZ djus ij ;s
Hkh vuqpqEch; gks tkrs gSaA

6-12-5 y?kq ykSg pqEcdh; inkFkZ

dqN inkFkZ tSls fd Fe3O4 (eSxusVkbM) vkSj iSQjkbV (;gk¡ M f} la;kstd /uk;u tSls
fd Cu2+,  Zn2+) ykSgpqEch; vkSj izfrykSgpqEcdh; inkFkks± ds chp esa pqEcdh; O;ogkj
n'kkZrs gSa vuqpqEcdh; inkFkks± dh vis{kk ;s pqEcdh; {ks=k esa izcyrk ls vkdf"kZr gksrs
gSa ysfdu ykSg pqEcdh; inkFkks± dh vis{kk nqcZyrk ls buds iz{ks=k vleku lI;k;ksa
eas lekukUrj vkSj vlkekukUrj fn'kk;ksa esa iafDrc¼ gks tkrs gSa (fp=k 6.29(c))A ,d
fuf'pr rkieku ds Åij xeZ djus ij ;g Hkh vuqpqEcdh; gks tkrs gSaA

vkius D;k lh[kk

Bksl voLFkk esa ?kVd d.k fu;fer laoqQfyr O;oLFkk esa gksrs gSa vkSj muosQ chp fjDr
LFkku ux.; gksrk gSA ;s izcy vkd"kZ.k cyksa }kjk vkc¼ gksrs gSa vkSj vius fu;r LFkku
ij nksyu djrs gSaA Bksl fuf'pr vkdkj osQ] n`<+ vkSj vlaihM~; gksrs gSaA

Bkslksa dks fØLVyh; vkSj vfØLVyh; esa oxhZo`Qr fd;k tkrk gSA fØLVyh; Bkslksa esa nh?kZ
ifjlj O;oLFkk gksrh gS tcfd vfØLVyh; Bkslksa esa y?kq ifjlj O;oLFkk gksrh gSA

fØLVyh; Bkslksa dks pkj fHkUu izdkjksa esa oxhZo`Qr fd;k tkrk gSμvk;fud] vkf.od]
lgla;ksth vkSj /kfRodA ;g buosQ ?kVd d.kksa osQ chp vkd"kZ.k cy dh izo`Qfr osQ
vk/kj ij fd;k tkrk gSA

Bksl voLFkk esa èku lqlaoQqfpr O;oLFkk esa ?kVd d.k æo bl izdkj O;ofLFkr gksrs gS
rkfd muosQ fjDr LFkku yxHkx u osQ cjkcj gksaA ;g fuf'pr LFkku ij oaQiu djrs gSA
Bksl inkFkZ vlaihM~; æ<+ vkSj fuf'pr vkdkj okys gksrs gSaA

Bkslksa dks vfØLVyh; vkSj fØLVyh; oxks± esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSA fØLVyh;
Bkslksa esa nh?kZ ijklh O;oLFkk vkSj vfØLVyhy Bkslksa esa y?kq ijklh O;oLFkk gksrh gSA

fØLVyh; Bkslksa dks muosQ ?kVd d.kksa osQ chp vkd"kZ.k cyksa dh izÑfr osQ vkèkkj ij
pkj oxks± esa ck¡Vk tk ldrk gS] tSls vk;fud] vkf.od] lgla;ksth vkSj èkkfRodA

xyukad og rki gS ftl ij Bksl] nzo voLFkk esa cnyrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡fØLVyh; Bkslksa dh f=kfoeh; vkarfjd lajpuk fØLVy tkyd osQ :i esa fu:fir dh
tk ldrh gS] tgk¡ izR;sd ?kVd d.k ,d fcUnq }kjk n'kkZ;k tkrk gSA

,dd lsy dks f=kfoe esa ckjackj j[kus ls iwjk fØLVy tkyd cuk;k tk ldrk gSA

Bkslksa dh fØLVy lajpuk lexksyksa osQ laoqQpu }kjk le>kbZ tk ldrh gSA

f=kfoe esa lexksyksa osQ laoqQpu osQ nks <ax gks ldrs gSaμ"kV~dks.kh; lqlaoqQpu (hcp) vkSj
?kuh; lqlaoqQpu (ccp)A f}foeh; ryksa dh ABAB izdkj dh iqujko`fÙk ccp O;oLFkk
gksrh gSA

cká :ijs[kk osQ vk/kj ij fØLVyksa dks lkr oxks± esa ckaVk x;k gS ftUgsa fØLVy lewg
dgrs gSaA

?kuh; fØLVy lewg osQ ,dd lsy osQ rhu tkyd izdkj gks ldrs gSaμlkekU; ?kuh;]
dk; osQfUnzr ?kuh; vkSj iQyd osQfUnzr ?kuh;A

?kuh; ,dd lsy osQ dksus dk izR;sd ijek.kq vkB ,dd lsyksa esa mHk;fu"B gksrk gS
tcfd iQyd dsfUær ijek.kq nks ,dd lsyksa osQ chp mHk;fu"B gksrk gSA dk; osQfUnzr
ijek.kq mlh ,dd lsy dk gksrk gS ;kfu mHk;fu"B ugha gksrkA

lkekU; ?kuh;] bcc vkSj fcc ,dd lsyksa osQ izR;sd ,dd lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k
Øe'k% 1] 2 vkSj 4 gksrh gSA

vk;fud Bkslksa dh lajpuk] vk;uksa osQ v/ZO;klksa osQ vuqikr (r+/r–),  ij fuHkZj djrh gSA

lkekU; vk;fud Bkslksa dh lajpuk esa ,d vk;u ccp tkyd cukrk gS vkSj nwljk vk;u
fjDr LFkkuksa esaa fLFkr gks tkrk gSA

okLrfod fØLVyksa dh vkarfjd lajpuk esa oqQN izdkj dh vO;oLFkk,¡ gksrh gSa] ftUgsa
nks"k dgrs gSaA

nks"k nks izdkj osQ gksrs gSaμLVkWbfd;ksehfVªd vkSj ukuLVkWbfd;ksehfVªdA ;g bl ij fuHkZj
djrk gS fd os fØLVyh; inkFkZ dh LVkWbfd;ksehfVªd dks xM+cM+ djrs gSa ;k ughaA

LVkWbfd;ksehfVªd nks"k nks izdkj osQ gksrs gSaμbUgsa 'kkWVdh vkSj iSazQDy nks"k dgrs gSaA

fo|qr pkydrk osQ vkèkkj ij Bkslksa dks pkydksa] oqQpkydksa vkSj vèkZpkydksa esa oxhZÑr
fd;k tk ldrk gSA

Bkslksa ds fo|qr xq.kèkeksa dh O;k[;k cSaM&fl¼kar osQ vkèkkj ij dh tk ldrh gSA

ckg~; pqEcdh; {ks=k osQ lkFk ijLij fØ;k osQ vkèkkj ij Bkslksa dks vuqpqEcdh;]
izfrpqEcdh;] ykSg pqEcdh;] y?kq ykSg pqEcdh; vkSj izfr ykSg pqEcdh; inkFkks± esa
ck¡Vk tk ldrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡

 ikBkar iz'u

1. fØLVyh; vkSj vfØLVyh; Bksl esa varj crk,¡A

2. ?kVd dks.kksa osQ chp vkd"kZ.k cy dh izo`Qfr osQ vk/kj ij vki Bkslksa dks fdl izdkj
oxhZo`Qr djrs gSa\

3. Bksl osQ xyukad ls vki D;k le>rs gSa\ blls ?kVd d.kksa osQ chp vkd"kZ.k cy osQ
ckjs esa D;k irk pyrk gS\

4.  leUo; la[;k ls vki D;k le>rs gSa\ v"ViQydh; 'kwU; esa fLFkr ,d vk;u dh leUo;
la[;k D;k gksxh\

5. mnkgj.k lfgr fuEufyf[kr dh O;k[;k dhft, %

a) 'kkWVdh nks"k

b) iSazQDy nks"k

6. cSaM fl¼kar osQ vkèkkjij O;k[;k dhft;s fd D;w¡ dksMZ fo'ks"k Bks; ;k rks pkyd] ;k
vèkZpkyd vkSj oqQpkyd dh rjg O;ogkj djrk gSA

7. (i) vuqpqEcdh; (ii) izfr pqEcdh; (iii) ykSg pqEcdh; inkFkZ D;k gksrs gSa\

    ikBxr iz'uksa ds mÙkj

6-1

1. Bkslksa dk fuf'pr vkdkj vkSj vk;ru gksrk gSA

nzoksa dk vk;ru fuf'pr gksrk gS ij vkdkj vfuf'prA

xSlksa dk vkdkj o vk;ru nksuksa vfuf'pr gksrs gSaA

2. owQyfEcd cy] f}/zqoh;&f}/qzoh; vkd"kZ.k] lg&la;kstud vkca/] /kfRod vkca/A

3. inkFkZ osQ fØLVy dk vkdkj vkSj vkeki oqQN Hkh gks] varjiQydh; dks.k ges'kk leku
gksrs gSaA

6-2

1. Hkkx 6-2 nsf[k,

2. "kV~dks.kh; lqlaoqQpu

3. Hkkx 6-4 nsf[k,A
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nzO; dh voLFkk,¡4. izfr bdkbZ rRo A  dh la[;k = 1

izfr bdkbZ rRo B  dh la[;k = 6 × 1/2 = 3

;kSfxd dk lw=k = AB3

5. FCC tkyd esa izfr ,dd dksf"Bdk esa flYoj ijek.kqvksa dh la[;k Z = 4  gSA

   eksyj nzO;eku = 107.94 g @ eksy

  (M) = 107.94 × 10–3 kg @ eksy

 eksyj dh yEckbZ = a = 408.6 m

= 408.6 × 1012 m

d = 3

z.M

a .NA

= 
3

12 3 23

4 (107.9 10 )

(408.6 10 ) (6.022 10 )

−

−
× ×

× ×  = 10.5 g/cm3

6-3

1. fcUnqvksa dh fu;fer f=kfoeh; O;oLFkk tks ?kVd d.kksa dh fLFkfr fn[kkrh gSA

2. pqus gq, fcUnqvksa dk lewg ftlls iwjk tkyd cuk;k tk ldrk gS ,dd lsy tkyd
osQ rhuksa dksuksa vkSj muosQ chp osQ dks.kksa }kjk fu/kZfjr fd;k tkrk gSSA

3. pkj


