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fVIif.k;k¡iz;ksx la[;k&1

iz;ksx'kkyk dh ewy rduhdksa ls ifjp;

mn~ns';

bl ikB dks i<+us ds ckn vki%

• dkap dh ufydkvksa dks dkV ldsaxs rFkk mUgsa eksM+ ldsaxs]

• jcj ds MkV ;k dkdZ (cork) esa fNnz dj ldsaxs]

• midj.kksa dks lhy dj ldsaxs

• vk;ru] nzO;eku ,oa ?kuRo dk eku Kkr dj ldsaxs]

• fuL;anu (filtration)] jokdj.k ;k fØLVyu (crystallisation) vkSj vklou
(distillation) vkfn tSls lacaèkh lkekU; dk;Z dj ldsaxs] vkSj

• Tokyd ;k cuZj dk Hkyh Hkkafr mi;ksx dj ldsaxsA

1-1 dkap dh uyh dks ,sfPNd yEckbZ ds vuqlkj dkVuk

vko';d midj.k

dkap uyh@;k NM+] ekid iQhrk] NksVh f=kdks.kh; jsrh] xSl cuZj@ fLifjV ySEi

1-1-1 iz;ksx dSls fd;k tkuk pkfg,

miyC/ dkap dh uyh dks yhft, vkSj ehVj :y dh lgk;rk ls vko';d yEckbZ
ekidj ml fcUnq  ij] L;kgh okys dye ;k dkap ij fu'kku yxkus okyh isafly ls
fu'kku cuk yhft,A ftl fcUnq ij dkVuk gSA ml fcUnq ds utnhd ,d gkFk ls uyh
dks idfM+,A vc bl ij f=kdks.kh; jsrh dh lgk;rk ls ,d lh/h [kjksap dhft,] nsf[k,
(i) dkap uyh ij vf/d nckc er nhft, ojuk ;g VwV ldrh gSA vc uyh dks nksuksa
gkFkksa ls fdlh diM+s esa yisVdj idM+s vkSj ckgjh fn'kk dh vksj /hjs ls nckc MkysaA
uyh nks VqdM+ksa esa VwV tk,xhA nsf[k, fp=k (ii)

fp=k (i)% dkap uyh ij [kjksap yxkuk fp=k (ii)% dkap uyh dks idM+uk rFkk eksM+uk
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;fn uyh ugha VwVrh gS rks iqu% mlh fcUnq ij nksckjk [kjksap yxk,a vkSj mlh fof/ ls
rksM+us dh dksf'k'k djsaA mi;ksx esa ykus ls igys uyh dks xksy dj ysaA lkekU;r% uyh
ds dVs gq, fljs uqdhys gksrs gSa rFkk ;s gkFk dks uqdlku igqapk ldrs gSaA cuZj dh ykS
ds uhys Hkkx esa dqN le; ds fy, uyh dks ?kqekrs gq, blds dVs fljs dks xksy djsa]
tSlk fp=k (iii) esa n'kkZ;k x;k gSA viuh vaxqfy;ksa dks ykS ls nwj j[ksaA

fp=k (iii)% VwVh dkap uyh ds fljs dks xksy djukA

1-1-2 lko/kfu;ka

1- f=kdks.kh; jsrh dks ges'kk] ihNs dh vksj] uhps dh fn'kk esa ?kqek,aA

2- ;fn dkap uyh ;k NM+ dks rksM+us esa dksbZ ijs'kkuh gks] rks iqu% mlh fcUnq ij [kjksap
yxk,aA

uksV% dkap dh uyh rFkk dkap dh NM+ dks rksM+us ds fy, ,d gh fof/ dk mi;ksx
fd;k tkrk gSA

1-2 dkap dh uyh dks eksM+uk

vko';d lkexzh % dkap dh uyh] cuZj] jsrh rFkk ,lcsLVl dh r[rhA

1-2-1 iz;ksx dSls fd;k tkuk pkfg,

dkap dh uyh ds ftl Hkkx dks eksM+uk gS] mls cuZj dh ykS ds uhys fgLls ds ikl ys
tkdj {kSfrt rjhds ls idfM+,A cuZj dh uhys ykS esa dkap dh uyh ds Åijh Hkkx dks
,d leku xfr ls ?kqekrs (Rotation) gq, xeZ dhft, tSlk fp=k (iv) esa fn[kk x;k
gSA

fp=k (iv)% dkap dh uyh dks xeZ djuk
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tc uyh eqyk;e gks tk, rc uyh dks /hjs&/hjs mlds Hkkj ds vuq:i ,sfPNd dks.k
ij eksfM+, nsf[k, fp=k (v)A uyh dks ,dk,d ;k >Vds ls ugha eksfM+,A ,sfPNd dks.k
dk;e j[kus ds fy, dkap dh uyh ds nksuksa fljksa dks nksuksa gkFkksa ls idM+dj vko';d
fcUnq rd ?kqek,aA eqM+s gq, fgLlksa dks ,d ry esa (Coplanar) j[kus ds fy, mUgsa
,lcsLVl dh r[rh ij j[kdj nksuksa gkFkksa ls nckc MkysaA tSlk (vi) fp=k esa n'kkZ;k x;k
gSA

fp=k (v)% dkap uyh dks mlds fp=k (vi)% uyh dh eqM+h

Hkkj ds vuq:i iz;ksx 'kk[kk dks ,d leku djukA

1-2-2 lko/kfu;ka

eqM+s Hkkx dks BaMk gksus rd Li'kZ ugha djsaA

1-3 dkWdZ esa fNnz djuk rFkk dkap dh uyh esa izos'k djkuk

vko';d lkexzh% dkWdZ ;k MkV] dkWdZ Nsnd ;a=k] dkap uyhA

1-3-1 iz;ksx dSls fd;k tk,

fcuk njkj okyh ,d dkWdZ ysaA ftl midj.k esa bls izos'k djuk gS] mlds eq[k esa izos'k
djkdj tkap dj ysa fd dkdZ bleas dldj lekrh gS ;k ughaA dkWdZ dks ikuh ls xhyk
dj ysa] rFkk dkWdZ nkc dh lgk;rk ls bls eqyk;e dj ysaA

nk;k gkFk

ckW;k gkFk

dkdZ

fp=k (vii)% twrs }kjk dkWdZ dks nckuk fp=k (viii)% dkWdZ esa fNnz djuk
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;fn dkdZ nkc miyC/ u gks] rks bls vki vius twrs ds uhps ?kqekdj eqyk;e dj ldrs
gSa] tSlk fp=k (vii) esa n'kkZ;k x;k gSA vc ,d ,slk dkdZ Nsnd ysa ftldk O;kl] ml
dkap uyh ;k NM+ ds O;kl ls FkksM+k lk de gks ftls dkWdZ esa izos'k djuk gksA dkWdZ
ds NksVs fljs dks Åij djds mls est ij jf[k, vkSj ,d gkFk ls idfM+,A nwljs gkFk ls]
dkWdZ ds eè; esa Nsnd ds }kjk vanj dh vksj nckc nsrs gq, xksy fNnz djsa] tSlk fp=k
(viii) esa fn[kk;k x;k gSA

dkWdZ ds foijhr fljs ij Hkh mlh izdkj ls fu'kku cuk,aA vc dkWdZ Nsnd dks ikuh esa
xhyk dhft, vkSj dkWdZ ds NksVs fljs okys Hkkx ds fu'kku ij mèokZ/j j[ksaA ?kqekonkj
xfr (twisting motion) ls bls dkWdZ ds vanj vk/s Hkkx rd nckb,A mlds ckn dkWdZ
Nsnd dks ckgj [khapdj fudky yhft, vkSj bldh uyh ls dkWdZ ds cqjkns dks irys
rkj ls lkiQ dhft,A ;s rkj dkWdZ Nsnd ds lkFk fn, tkrs gsaA

vc dkWdZ ds fNfnzr Hkkx dks uhps iyV nhft, vkSj Nsnd dh lgk;rk ls mlh izdkj
foijhr Hkkx ij yxk, x, fu'kku ij nckc Mkydj rc rd ?kqek,a tc rd ;s igys
fd, x, fNnz ls fey u tk,A

1-3-2 lko/kfu;ka

1- fNnz djrs le; ;g fuf'pr dj ysa fd fNnz lh/k gS ;k ughaA vFkkZr~ fNnz lnSo
lh/k gksuk pkfg,A

2- dkap dh uyh dks fNnz esa Mkyrs le; ml ij /hjs&/hjs ?kqekonkj xfr (rotatory

motion) ls nokc Mkyuk pkfg,A

3- uyh dks vdLekr VwVus ls cpkus ds fy,] nw/] ty ;k lkcqu ds foy;u ls fpduk
dj ysaA

1-4 fuL;anu (Filtration)

fuL;anu dh izfØ;k esa nzo ls] vfoys; Bksl ds vFkok@/wy ds NksVs d.kksa vFkok@
v'kqf¼;ksa dks] dhi ds vanj fLFkr NUuki=k dh lgk;rk ls feJ.k dks Nkudj vyx
fd;k tkrk gSaA NUuki=k esa NksVs&NksVs fNnz gksrs gSa ftlls dsoy nzo ds (fuf'pr vkdkj
ds d.k) gh xqtj ldrs gSaA

vko';d lkexzh % dhi] dkap dh NM+] chdj] NUuki=k] NksVs&NksVs jsr ds d.kksa okyk
phuh dk foy;u

1-4-1 iz;ksx dSls fd;k tk,

fuL;anu dh izfØ;k nks pj.kksa esa gksrh gSA igys pj.k esa NUuki=k dks eksM+dj dhi ds
vanj fLFkr djrs gSaA blds fy, ,d lkiQ NUuki=k yhft,A NUuki=k dks dSaph ls fuf'pr
O;kl dh xksykbZ esa dkVdj mls vkèkk eksM+ nhft, vkSj iqu% ,d vkSj eksM+ nsdj ,d
pkSFkkbZ eksM+ nhft, nsf[k, fp=k (ix)A eqM+s gq, NUuki=k dk ,d Hkkx [kksy nhft,]
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ftlls og 'kadq ds vkdkj dk cu tk,A vc bl 'kadq ds vkdkj ds NUuki=k dks dhi
ds vanj j[k nhft, tSlk fp=k (ix) esa n'kkZ;k x;k gSA vc 'kaDokdkj NUuki=k dks]
feJ.k ds nzo ;k vklqr ty ls xhyk dj nhft,A fiQYVfjr dks ,df=kr djus ds fy,
,d lkiQ chdj ;k dksfudy ÝykLd yhft,A

feJ.k dks dkap dh NM+ dh lgk;rk ls /hjs&/hjs Mkfy, tSlk fp=k (ix) esa n'kkZ;k x;k
gSA dhi ds Åij dkap dh NM+ dks bl dks.k ls idfM+,A ftlls dkap dh NM+ dk
fupyk fljk NUuki=k dks ugha Nq, cfyd og NUuki=k ls FkksM+k Åij jguk pkfg,A

NM+ dh lgk;rk ls /hjs&/hjs feJ.k dks NUuki=k ij Mkfy,A feJ.k dh lrg NUuki=k
dh Åijh lrg ls Åij ugha c<+us nsuh pkfg,A fiQYVfjr dks fdlh chdj] ij[kuyh ;k
dksfudy ÝykLd esa ,df=kr dhft,A tYn vkSj vklku fuL;anu ds fy,] igys feJ.k
ds Åij okys nzo dks Nku yhft,] mdls ckn 'ks"k Hkkx dks Nku yhft,A

fp=k (ix)% fuL;anu

vko';d lkexzh%

(a) midj.k% f=kikn LVS.V (Tripod Stand)] dhi] NUuki=k] dkap dh NM+] chdj]
ij[kuyh] dksfudy ÝykLdA

(b) jklk;fud inkFkZ

(i) fdlh v?kqyu'khy vo{ksi rFkk ikuh dk feJ.k] ;k] ydM+h dk pwjk vkSj ikuh
dk feJ.k] ;k FkksM+h ek=kk esa phuh ds foy;u ds lkFk ckyw dk feJ.kA

1-4-2 lko/kfu;ka
(i) ,d gh le; esa lkjk feJ.k er Mkfy,A
(ii) NUuki=k dk vkdkj] dhi ds vkdkj ls NksVk gksuk pkfg,A
(iii) feJ.k dh lrg] dHkh Hkh NUuki=k ls Åij ugha gksuk pkfg,A
(iv) dhi dk fupyk fljk chdj ds vanj dh nhokj ls Li'kZ djuk pkfg,A
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1-5 vklou (Distillation)

vklou dh izfØ;k esa nzoksa dks 'kq¼ fd;k tkrk gS] tSls ty] dkcZfud foyk;d vFkok
mi;ksx fd, x, foyk;dksa dks iqupfØr fd;k tkrk gSA

vklou og izfØ;k gS] ftlesa v'kq¼ nzo dks ,d can ik=k esa mlds DoFkukad rd xeZ
fd;k tkrk gSA blls cuus okys ok"iksa dks ,d la?kfu=k (Condenser) }kjk izokfgr
djk;k tkrk gSA ok"iksa gok ds }kjk la?kfu=k esa BaMk ty izokfgr djkdj BaMk fd;k tkrk
gS vkSj bl izdkj gesa 'kq¼ nzo izkIr gksrk gSA

vko';d lkexzh

(v) midj.k % dksfudy ÝykLd@ xksy isanh dk ÝykLd] la?kfu=k] rkiekih] chdj]
ghVhax HksaVy rFkk vk;y ckFkA

(c) jklk;fud inkFkZ % v'kq¼ foyk;d vkSj uy dk ikuhA

1-5-1 iz;ksx dSls fd;k tk,

v'kq¼ foyk;d dks ,d xksy isanh okys ÝykLd esa Mky yhft,A ÝykLd dks mldh
{kerk ds vuqlkj vk/k Hkj nhft,A vc mlesa >kok iRFkj ds dqN VqdM+s Mky nhft,A
nks Nsn okys dkWdZ ls] xksy isanh okys ÝykLd dks can dj nhft,A ,d fNnz esa rkiekih
tSdsV] ikjs (mercury) ds lkFk fLFkr dj nhft, vkSj rkiekih Mky nhft,A nwljs fNnz
esa fudkluyh] yhfcax la?kfu=k ds lkFk yxk nhft,A xksy isanh okys ÝykLd dks vk;y
ckFk esa fLFkr dj fp=k (x) ds vuqlkj O;ofLFkr dj nhft,A

fp=k (x)% vklou

ÝykLd esa j[ks v'kq¼ foy;u dks xeZ dhft,A nzo vius DoFkukd ij mcyuk 'kq: gks
tk,xk vkSj cuus okyh ok"i la?kfu=k ds }kjk xqtjus ij la?kfur gksdj nzo esa cny
tk,xhA la?kfu=k ds vafre fljs ij nzo dks ,df=kr dhft,A nzo dks ,d fuf'pr ,oa
leku DoFkukad ij gh ,df=kr dhft,A var esa ÝykLd esa ges'kk dqN nzo NksM+ nhft,
vkSj xeZ djuk can dj nhft,A

v'kq¼

B.Mk ty Hkstuk

ty fudkl

rkiekih

ÝykLd

foy;u

xeZ djuk

la?kfu=k
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1-5-2 lko/kfu;ka

(i) xeZ djus dh nj /hjs&/hjs c<+kb,A

(ii) xeZ djus ds nkSjku xksy isanh okys ÝykLd dks ugha [kksfy,A

(iii) ÝykLd esa FkksM+h ek=kk esa nzo cp tkus ij vklou djuk can dj nsaA lw[kus rd
ok"ihd`r er djsaA

(iv) I;wfed LVksu ;k >kok iRFkj dks izkjEHk esa gh Mky nsuk pkfg,A

(v) dkcZfud foyk;d ds vklou esa vkidks iwjs ijh{k.k ds nkSjku rkiekih ds rki
dks ns[krs jguk pkfg, rkfd nzo vf/d xeZ u gks ldsA

1-6 jokdj.k ;k fØLVyu (Crystalization)

fØLVyu ,d ,slh izfØ;k gS] ftlesa fdlh inkFkZ dks mlds foy;u (ftlesa dqN
v'kqf¼;ksa dh laHkkouk,a gks ldrh gSa) ls 'kq¼ inkFkZ dks joksa ds :i esa izkIr djrs gSaA

fØLVyu ds fy, fdlh mi;qDr foyk;d esa v'kq¼ inkFkZ dk ,d xeZ lar`Ir foy;u
cukrs gSaA v?kqyu'khy v'kqf¼;ksa dks gVkus ds fy, bls Nku ysrs gSa vkSj dejs ds rki
rd /hjs&/hjs BaMk gksus nsrs gSaA èkhjs&/hjs 'kq¼ inkFkZ ds jok cuus yxrs gSaA foy;u dks
BaMk djus ds nkSjku bls NsM+uk ugha pkfg,A ckn esa fuL;anu dh fof/ }kjk bls Nku
yhft,A

1-7 vk;ru] nzO;eku vkSj ?kuRo dh eki
iz;ksx'kkyk esa nzo ds vk;ru dk eki] fdlh ik=k tSls& ekid flyhaMj] va'kkafdr
chdj] fiisV] C;wjsV vkSj flfjat vkfn dh lgk;rk ls dj ldrs gSaA ekid ik=k dk p;u
iz;ksx ds fdlh [kkl fcUnq ij iw.kZ 'kq¼rk ds vko';drkuqlkj fd;k tkrk gSA flfjat dks
NksM+dj ge lHkh ekid ik=kksa dks ?ku lseh- ;k fe-yh- esa lh/s va'kkfdr dj ldrs gSaA
bu ekid ik=kksa esa ekid fpUg~ dHkh&dHkh xyr Hkh gks ldrs gSaA blfy, mi;ksx djus
ls igys bu ekid ik=kksa dh tkap dj ysuh pkfg,A

fdlh nzo dk ekiu 'kq: djus ls igys vkidks fuEufyf[kr lko/kfu;ka cjruh pkfg,&

• ekid ik=k dks lkcqu vkSj ikuh ls /ksdj mls gok esa lq[kk yhft,A

• nzo dk LoHkko tkap dj ysaA vxj ;g dksbZ vEy ;k fo"kSyk nzo gS rc ;s /;ku
jf[k, fd bl izdkj ds nzo ls dke djrs le; vkidh maxfy;ka blls ugha HkhaxsA

• ok"i'khy nzo dh voLFkk esa] ekid ik=k esa nzo dk ry] nzo ds ok"ihdj.k ds
dkj.k le; ds lkFk cny tk,xkA

• ;fn nzo xeZ gS] rc mls dejs ds rki ij BaMk gksus nhft, ojuk ;fn ;g vkids
'kjhj ij fxjrk gS rc vki ty ldrs gSaA

(i) vc izR;sd fn, x, ekid i=k dk lcls de x.kd (least count) vFkkZr~ lcls
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de ekik x;k vk;ru fudky yhft, ;g visf{kr vk;ru eki] ekid ik=k ds
nks yxkrkj fu'kku ds chp ds vk;ru dk eku gksxkA

(ii) ,d NksVk ekid ik=k yhft, vkSj mlesa /hjs&/hjs fn, x, nzo dks Mkfy,A nzo
Mkyrs le; ml ik=k ds eq[k dk dksj ftlesa nzo gS] ekid ik=k ds eq[k ds dksj
esa FkksM+k vanj dh vksj gksuk pkfg,A ekid ik=k dks mèokZ/j ls FkksM+k >qdkdj
jf[k, (tSlk fp=k (xi) esa fn[kk;k x;k gS( rkfd nzo ekid ik=k dh nhokjksa ij
fufoZ?urk ls fxjsA vxj ;g ik=k dksj;qDr ugha gksxk rc tks nzo ÅapkbZ ls fxj jgk
gS] og NhVksa ds lkFk lrg ls Vdjk,xk vkSj bl izdkj nzo dh dqN cwansa ekid
ik=k ls Nyd dj fxj ldrh gSaA

fp=k (xi)% ekid ik=k esa nzo dks LFkkukarfjr djuk

(iii) ;fn fn, x, nzo dk vk;ru ekid ik=k dh dqy {kerk ls de gS rc iwjs nzo
dks LFkkukarfjr djus ds ckn ekid ik=k dks est ij j[k nhft,A vc nzo ds lrg
dks fLFkj gksus nhft, vkSj ik=k esa j[ks nzo dh lrg dks i<+ yhft,A izkIr eku
ml fn, x, nzo dk vk;ru gksxkA

(iv) ;fn nzo dh ek=kk] ekid ik=k dh {kerk ls vf/d gS] rc ik=k dks mlds
{kerkuqlkj Hkj nhft,A ik=k dks mlds {kerkuqlkj Hkjus dk rjhdk bl izdkj gS%

ekid ik=k dks FkksM+k >qdkdj mls Åij vafdr fpUg~ ls FkksM+k uhps HkjsaA mlds
ckn MªkWij dh lgk;rk ls nzo dks cwan&cwan Mkydj vafdr fpUg~ rd yk,a vkSj
ikB~;kad (Reading) i<+ ysaA vc bl nzo dks nwljs crZu esa LFkkukarfjr dj
nhft,A cps gq, nzo dks iqu% ekid ik=k esa mlh fof/ ls Mkysa vkSj ikB~;kad uksV
dj ysaA vc fn, x, nzo dk dqy vk;ru (V) gksxkA

V  = ekid ik=k ftruh ckj Hkjk x;k × ik=k dh {kerk + vafre LFkkukarj.k
ds ckn ry dk ikB~;kad

(v) ;fn nzo cgqr vf/d fLUX/ (viscous) gS tSls fXyljhu] rc ;g ik=k dh nhokj
ij fpid tk,xkA bl fLFkfr esa ekid ik=k ls nwljs crZu ds izR;sd LFkkukarj.k
es a vkidks rc rd bartkj djuk gksxk] tc rd iwjk dk iwjk nzo

ty ls Hkjk chdj

ekid ik=k
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/hjs&/hjs ekid ik=k ls [kkyh crZu esa iw.kZ LFkkukarfjr u gks tk,A ysfdu blesa
dkiQh le; yx ldrk gSA blfy, csgrj gksxk vki fn, x, nzo ds vk;ru ls
vf/d {kerk okys ekid ik=k dk mi;ksx djsaA

{kSfrt js[kk

45 45
40 40
35 35
30
25 25
20 20
15 15
10 10

5 5

30

fp=k (xii)% (v) ik=k esa nzo dh mRry lrg (c) ik=k esa nzo dh vory lrg

(vi) ekid ik=k esa nzo dk ry frjNk gksrk gS (vory ;k mÙky)A blfy, vory
esfuldl dh fLFkfr esa esfuldl ds uhps ds Hkkx dk ikB~;kad ysa vkSj mÙky
esfuldl dh fLFkfr esa ry ds Åijh lrg dk ikB~;kad uksV djsaA tSlk fp=k
(xii) esa n'kkZ;k x;k gSA

(vii) vxj nzo ikjn'khZ gS rc mÙky ;k vory lrg dk ikB~;kad ysrs le; bls vPNh
rjg ls cxy ls izdkf'kr dj ysuk pkfg,A

(viii)nzo dh lrg dk ikB~;kad ysrs le; ik=k dks est ij j[kdj vka[k dks ry ds
{kSfrt lery esa fLFkr djuk pkfg, ojuk yEcu (Parallax) ds dkj.k =kqfV;ka
iSnk gks ldrh gSaA

;fn fn, x, nzo okys ik=k esa chdj ds tSlk dksj (rim) ugha gS rc ml voLFkk esa
vki] nzo dks ekid ik=k esa] dkap dh
NM+ dh lgk;rk ls Mky ldrs gSaA
mnkgj.k ds rkSj ij] eku yhft, fdlh
fxykl esa nzo ds :i esa nw/k gSA rc
vki dkap dh NM+ ds 'kh"kZ dks vius
ck,a gkFk ls idfM+, vkSj mls ekid
ik=k ds vanj uhps dh vksj Mkfy,
tSlk fp=k (xiii) esa fn[kk;k x;k gSA
vc fxykl ds dksj dks dkap dh
NM+ ls Li'kZ djkrs gq,] fxykl ls
nw/ dks ekid ik=k esa nkfgus gkFk ls
Mkfy,A nw/ fxykl ls NM+ ds }kjk
ekid ik=k ds vanj vklkuh ls fcuk
ckgj fxjs LFkkukarfjr gks tk,xkA

fp=k (xiii)% ik=k esa nzo dk LFkkukarj.k

dkap dh NM+

lk/kj.k orZu esa nzo

ekiu ik=k
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nzo ds fn, x, vk;ru dks] va'kkafdr flyhaMj ls] fiisV ds }kjk ;k fdlh fljhat ls
ekik tk ldrk gSA ekiu dk p;u bl ij fuHkZj djrk gS fd nzo dh ek=kk fdruh gS
vkSj fdruh 'kq¼rk (accuracy) ls ekiu fd;k tkuk gSA C;wjsV vkSj vuqekih ÝykaLd
dk mi;ksx Hkh nzo ds vk;ru ds lgh eki ds fy, fd;k tkrk gSA

1-8 va'kkafdr flfyaMj (Graduated Cylinders)

va'kkfdr flfyaMj iw.kZr% 'kq¼ ekid ugha gksrs gSaA ;s foyk;d ds fof'k"V ek=kk dks gh
ekius ds fy, mi;qDr gksrs gSaA ;g nzo ;k nzo vfHkdeZdksa dks 'kq¼ djus ds fy, gksrs
gSaA nzo ds vk;ru dk ikB~;kad ges'kk nzo ds esfuldl dh ryh ls gh i<+uk pkfg,A

1-9 fiisV (Pipette)

va'kkfdr ;k vuqekih fiisV ds }kjk ge nzo dh de ls de ek=k dks Hkh lgh rjhds
ls eki ldrs gSaA fiisV esa nzo dks Mkyus ds fy,] fiisV ds }kjk nzo dks [khapus dh
vko';drk gksrh gSA gkykafd eq[k }kjk nzo [khapuk mfpr ugha gS D;ksafd eq[k ds vanj
fo"kSyk ;k la{kkjd nzo tkus dk [krjk jgrk gSA la{kkjd ;k fo"kSyk nzo dks [khapus ds
fy, ,MkWIVj dk mi;ksx djuk pkfg,A ;g bl izdkj ls iz;ksx fd;k tkrk gSA

1- ,MkWIVj dks fiisV ds Åij ds fljs ds }kjk vanj izos'k djk,aA

2- fiisV ds nwljs Nksj dks nzo esa Mqck,aA

3- ,MkWIVj dks nckdj gok ckgj fudkysaA mlds ckn nckc de djsa ftlls nzo fiisV
ds vanj lek tk,A

4- fiisV ds vanj nzo v'kkadu fu'kku ls FkksM+k Åij rd igqapk,aA

5- nzo dks fiisV ds vanj v'kkadu fu'kku rd igqapk,a rFkk nzo dks fdlh nwljs ik=k
esa Mky nsaA

6- ,MkWIVj dks fiisV ls vyx dj nsaA

vr% bldh x.kuk v'kkadu ds }kjk djrs gSaA lk/kj.kr% foHkkftr fiisV esa nzo Åijh
v'kkadu fpUg~ (0) rd Hkjs tkrs gSaA bls nwljs ik=k esa /hjs&/hs vius bfPNr vk;ru ds
v'kkadu fpUg~ rd fxjkrs gSaA cps nzo dks ;k rks iQsad nsrs gSa ;k mlh nzo okys ik=k esa
Mky nsrs gSaA dqN foHkkftr fiisVksa dh vf/dre vafdr {kerk] fn, x, v'kkadu fu'kku
rd nzo dks Mkyus ls gksrh gS vFkok dqN esa nzo dks iwjh rjg fxjkus ij gksrh gSaA bu
nksuksa esa vki Hkzfer ugha gksa D;ksafd igyh fof/ ls nzo dks Mkyuk] fiisV ds vafdr {kerk
ls vf/d vk;ru dk gksxkA

1-10 flfjat

flfjat ds }kjk nzo ds vk;ru dks ml txg ekirs gSa] tgka nzo ds vk;ru dh cgqr FkksM+h
vkSj lgh eki dh vko';drk gksrh gSA tSls& xSl ØkseSVksxzkfiQd la'ys"k.k esaA flfjat dh
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lqbZ dks nzo ds vanj Mkydj mlds Iyatj dks /hjs&/hjs [khaprs gSa ftlls nzo ihik esa
p<+rk gSA ftruh vk;ru dh vko';drk gksrh gS] mlls FkksM+k Åij rd Hkjrs gSaA mlds
ckn Iyatj dks /hjs&/hjs nckdj vf/d nzo dks ckgj fudky nsrs gSaA lqbZ ij yxs vf/
d nzo dks fV';w dkxt ls lkiQ dj nsrs gSaA

iz;ksx esa ykus ds ckn lhfjat dks iQkSju ok"i'khy foyk;d ls vPNh rjg lkiQ dj ysuk
pkfg, vkSj mlds ckn gh mudk iqu% mi;ksx djuk pkfg,A

1-11 nzO;eku

jklk;fud iz;ksx'kkyk esa jklk;fud inkFkks± dk nzO;eku] ,d iSu okyh rqyk] lk/kj.k
rqyk ;k jklk;fud rqyk ds }kjk fudkyk tkrk gSA ;fn foy;u dks fdlh lk/kj.k dke
ds fy, cukuk gS rks jklk;fud inkFkks± dk nzO;eku lk/kj.k rqyk ds }kjk Kkr dj ldrs
gSaA ijUrq ;fn fdlh izfrfØ;k dks laiUu djkus ds fy, jklk;fud inkFkks± dh t:jr gS
rks vkidks jklk;fud rqyk ds }kjk gh inkFkZ dk nzO;eku Kkr djuk pkfg,] D;ksafd
izfrfØ;k dks laiUu djkus ds fy, jklk;fud inkFkZ ds iw.kZr% lgh nzO;eku dh
vko';drk iM+rh gSA jklk;fud rqyk ds mi;ksx dh foLr`r tkudkjh iz;ksx 13 esa nh
xbZ gSA

1-12 nzoksa dk ?kuRo

fdlh nzo dk ?kuRo] inkFkZ ds nzO;eku dks mlds vk;ru ds }kjk Hkkx nsdj ?ku ls-eh-
ls fudkyrs gSaA uhps nh xbZ lkj.kh esa dqN nzoksa dk ?kuRo n'kkZ;k x;k gSA

nzo eh- yh- esa vk;ru nzO;eku (xzk-) ?kuRo xzk-@ls-eh-
ty 100 100 1-00

[kk| rsy 100 92 0-92

,Ydksgy 100 80 0-80

fXyljhu 100 125 1-25

nw/ 100 103 1-03

lko/kfu;ka

1- xeZ dkap dh uyh@ NM+ ;k chdj dks BaMk djus gsrq ikuh dk mi;ksx u djsaA

2- bu dk;ks± dks djrs le; ;g t:jh gS fd vki vius gkFk lw[ks vkSj lkiQ j[ksaA

3- izR;sd Hkkx esa nh x;h lko/kfu;ksa dks t:j viuk,aA

 1-13 vius Kku dh tkap djsa

1 dkap uyh dks dkVrs le;] ml ij ,d ls vf/d [kjksap D;ksa ugha yxkuh pkfg,\

2 mi;qDr dkWdZ Nsnd dk lgh pquko dSls fd;k tkrk gS\
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3 dkWdZ dks fNnz djus ls igys gYdk xhyk D;ksa djrs gSa\

4 rkth dVh uyh ds fljs dks xksy dSls djrs gSa\

1-14 vè;kid ds fy, ladsr

fo|kFkhZ ds fy, iz;ksx'kkyk ds dk;Z tSls & dkap dh uyh dks eksM+uk] dkVuk FkksM+k
eqf'dy gksrk gSA f'k{kd dks fo|kFkhZ ds }kjk iwNus ij mudh enn djuh pkfg, rFkk
muds vH;kl ds nkSjku mu ij fuxjkuh j[kuh pkfg,A

1-15 vius mÙkjksa dh tkap djsa

1- dkap uyh ij T;knk [kjksap djus ij og vfu;fer ;k [kqjnqjh dVsxhA

2- Nsnd dk ckgzk O;kl] uyh ds O;kl ds cjkcj gksuk pkfg, rkfd Nsn ds vanj tk
ldsA

3- dkWdZ dks VwVus ls cpus rFkk fpduk fNnz djus ds fy, mls ikuh ds }kjk fHkxksrs
gSaA

4- dkap uyh ds dVs fljs dks ykS esa /hjs&/hjs ?kqekrs gq, xksy djrs gSaA
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de xyukad okys Bksl inkFkZ dk xyukad Kkr djuk

 mís';

bl iz;ksx dks djus ds ckn vki%

• xyukad Kkr djus ds fy, midj.k dks O;ofLFkr dj ldsaxs]

• fn;s x;s Bksl inkFkZ dk xyukad Kkr dj ldsaxs] vkSj

• fdlh inkFkZ ds xyukad dks mldh 'kq¼rk ls lacaf/r dj ldsaxsA

 2-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

fdlh Bksl dk xyukad og rki gS ftl ij ml inkFkZ dh Bksl o nzo izkoLFkk,a lkE;
esa gksrh gSaA

;g inkFkZ dk og HkkSfrd xq.k gS] ftldh lgk;rk ls mldh igpku rFkk mldh 'kq¼rk
dh tkap dh tk ldrh gSA rh{.k xyukad inkFkZ dh cgqr vf/d 'kq¼rk dks iznf'kZr
djrk gSA v'kqf¼;ksa dh mifLFkfr ls xyukad esa deh gks tkrh gS] vFkkZr~ v'kq¼ inkFkZ
dk xyukad 'kq¼ inkFkZ ds xyukad dh vis{kk de gksrk gSA

 2-2 vko';d lkexzh

(1) midj.k (2) jklk;fud inkFkZ

chdj (100 fe-yh-)] FkekZehVj] nzo iSjkfiQu (60 fe-yh-) uSÝFkyhu
dkap dh dsf'kdk uyh (5&6 lseh- yach) ;wfj;k] vkWDtsfyd vEy] csatksbd
cuZj] yksgs dk LVSaM] DySai vkSj frikbZ] vEy
rkj dh tkyh foyksMd Lispqyk]
dkap dh uyh (25&30 lseh) okp Xykl]

dkWdZ rFkk dkdZ Nsnd
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 2-3 iz;ksx fof/

(1) 5&6 lseh yach dkap dh ,d dksf'kdk uyh ysdj mlds ,d fljs dks cUn dj
nksA dsf'kdk uyh ds fljs dks cqulu cuZj dh ykS esa xeZ djds cUn fd;k tk
ldrk gSA fp=k 5-1 ns[kks dsf'kdk uyh dk fljk fi?kydj Lo;a gh can gks tk;sxk]
vkSj fljs ij ?kaqMh lh cuuk lhy cUn gksus dks izdV djrk gSA

fp=k 5-1% ds'kufydk ds fljs dks cUn djuk

(2) okp Xykl ij FkksM+k (yxHkx 50 fe- xzk-) Bksl inkFkZ yks] vkSj Lispqyk dh
lgk;rk ls mls ckjhd ihl yksA

(3) ihls Bksl inkFkZ dks dsf'kdk uyh yxHkx 1 lseh- ÅapkbZ rd Hkj yksA blds fy,
dsf'kdk uyh ds [kqys fljs esa ihls inkFkZ dks ysdj] uyh dks lh/h [kM+h djds
,d dkap dh uyh esa MkyksA bl izdkj inkFkZ cUn fljs rd igqap tk;sxkA

(4) 100 fe- yh- dk ,d chdj yks] vkSj bls yxHkx vk/k iSjkfiQu ls Hkj yksA bl
chdj (iSjkfiQu ckFk) dks frikbZ ds Åij rkj dh tkyh ij j[k nksA

fp=k 5-2% xyukad Kkr djuk

uyh
dSihyjh

FkekZehVj/kxk

chdj

FkekZehVj

iSjkfiQu
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(5) ,d FkekZehVj ysdj mlds fupys fljs dks iSjkfiQu ckFk esa Mqckdj fHkxks yksA ds'k
ufydk dks xhys fljs ls Nqvkdj iSjkfiQu rsy dks ds'k ufydk dh vksj yxk yksA
blds ckn ds'k ufydk rsy ds i`"B ruko ds }kjk FkekZehVj ds lkFk fpid
tk;sxhA fp=k (5-2) ds vuqlkj vc DySEi dh lgk;rk ls blds cYc dks nzo
iSjkfiQu esa Mqck nks vkSj [kqys fljs dks iSjkfiQu ls Åij j[kksA

(6) iSjkfiQu ckFk dks /hjs&/hjs cuZj dh lgk;rk ls xeZ djks vkSj iSjkfiQu rsy dks
foyksMd dh lgk;rk ls fgykrs jgks rkfd rkiØe ,dlkj :i esa c<+sA

(7) inkFkZ ds fi?kyus rd xeZ djrs jgksA ftl rki ij inkFkZ fi?kyus yxs ml rki

(t )1 dks uksV dj yksA

(8) cuZj dks gVk yks vkSj rki dks de gksus nksA ml rki (t )2 dks uksV dj ysa] ftl

ij inkFkZ iqu% Bksl cuus yxsA

(9) ikB~;kad dk (t t )+1 2  vkSlr lgh xyukad gSA

 2-4 lko/kfu;k¡

(i) ftl inkFkZ dk xyukad fudkyuk gS] og iw.kZr% 'kq"d gksuk pkfg,A

(ii) FkekZehVj rFkk dsf'kdk uyh dks chdj dh isanh ls Nwuk ugha pkfg,A

(iii) cuZj dks gYdh ykS }kjk /hjs&/hjs xeZ djuk pkfg, rkfd inkFkZ dk fi?kyuk Li"V
fn[kkbZ ns ldsA

(iv) cuZj dks foyksMd ls lko/kuh ls fgykuk pkfg, rkfd m"ed dk rki ,d lkj
jgsA

 2-5 izs{k.k

rki] ftl ij inkFkZ fi?kyuk 'kq: djs (t
1
) = ............. °C

rki] ftl ij inkFkZ iw.kZr% fi?ky tk;s (t
2
) = ............. °C

xyukad  
t °

(t )  =  .............. C
+⎛ ⎞ °⎜ ⎟

⎝ ⎠
1 2

2

1
2

uksV % ;fn inkFkZ 'kq¼ gS rks t1 o t2  leku gksrs gSa vFkok muesa cgqr de varj gksrk

gSaA inkFkZ ds v'kq¼ gksus ij t1o t2  fHkUu gksrs gSa vkSj mudk varj inkFkZ dh v'kqf¼

ij fuHkZj djrk gSA
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 2-6 fu"d"kZ

(i) fn;s x;s inkFkZ dk xyukad ............. °C

(ii) inkFkZ dk xyukad rh{.k gS@ rh{.k ugha gSA vr% inkFkZ 'kq¼@v'kq¼ gSA

 2-7 vius Kku dh tkap djks

iz'u 1 inkFkZ ds xyukad dks ifjHkkf"kr djksA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 2 v'kqf¼ ds dkj.k inkFkZ ds xyukad ij D;k izHkko gksrk gS\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 3 xeZ djrs le; m"ed dk rki ,d lkj fdl izdkj j[krs gSa\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 4 inkFkZ ds xyukad Kkr djus dk D;k egRo gS\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 5 rh{.k xyukad ls D;k vFkZ gS\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 6 ;fn cuZj ds rsy dks Bhd izdkj ls foyksMd }kjk u fgyk;k tk;s rks inkFkZ ds
xyukad ij D;k izHkko gksrk gS\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 2-8 vè;kid ds fy, funsZ'k

xyukad Kkr djus ds fy, fo|kfFkZ;ksa dks fuEu inkFkZ ns ldrs gSa %

;kSfxd xyukad ( Co )

(1) uSiFkyhu  C80 o

(2) flfVªd vEy  C100 o

(3) vkWDtsfyd vEy  C101 o

(4) csatksbd vEy  C121 o

(5) ;wfj;k  C132 o
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 2-9 vius mÙkjksa dh tkap djks

1- fdlh inkFkZ dk xyukad og rki gS] ftl ij inkFkZ dh Bksl o nzo voLFkk,a lkE;
esa gksrh gSaA

2- v'kqf¼ ds dkj.k inkFkZ dk xyukad de gksrk gSA

3- cuZj ls iSjkfiQu rsy dks lko/kuh ls fgykdjA

4- inkFkZ dh igpku djus rFkk mldh 'kq¼rk dh tkap djus esaA

5- og rki ftl ij yxHkx leLr inkFkZ fi?ky tkrk gSA

6- rsy ckFk ds uhps ds Hkkx dk rki Åij ds Hkkx ls vf/d gksrk gS vr% izsf{kr
xyukad inkFkZ ds okLrfod xyukad ls fHkUu vkrk gSA
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iz;ksx la[;k&3

gkbMªksDyksfjd vEy] lYÝ;wfjd vEy rFkk ukbfVªd vEy ds lkanz foy;uksa ls nh
gqbZ lkanzrk ds ruq foy;u rS;kj djukA

 mís';

bl iz;ksx dks djus ds ckn vki%

• foy;u] vkSj ruqdj.k ds vFkZ dks Li"V dj ldsaxs]

• fofHkUu ruqrk ds foy;uksa dks rS;kj djus ds fy, dkap ds mfpr midj.kksa dk
bLrseky dj ldsaxs vkSj

• nh gqbZ lkanzrkvksa ds foy;uksa dks ruqdj.k }kjk rS;kj dj ldsaxsA

 3-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

gkbMªksDyksfjd vEy] lYÝ;wfjd] vEy] ukbfVªd vEy iz;ksx'kkyk esa vf/dka'kr% iz;qDr
gksus okys vEy gSaA O;kikfjd :i ls miyC/ bu vEyksa dh lkUnz.k Øe'k% 12M,

18M vkSj 16M  gSaA dqN ifjfLFkfr;ksa dks NksM+dj gesa bu vEyksa ds de lkanzrk okys
foy;uksa dh vko';drk gksrh gSA lkanz vEyksa dks ruq djds de lkanz.k ds vEy izkIr
fd;s tk ldrs gSaA

vko';d lkanz.k dk foy;u cukus ds fy, ge fuEu laca/ dk mi;ksx djrs gSa%

1 1 2 2M  V  = M  V

tgka ij M
1

= lkanz vEy dh eksyjrk

V
1

= lkanz vEy dk vk;ru

M
2

= lkanz dh okafNr eksyjrk

V
1

= okafNr vEy dk vk;ru
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 3-2 vko';d lkexzh

(1) midj.k (2) jklk;fud inkFkZ

ekud iQykLd 100 eh- yh- gkbMªksDyksfjd vEy (12M)

iQuy] dkap dh NM+] /kou cksry lYÝ;wfjd vEy (18M), ukbfVªd vEy

C;qjsV vEy (16M)  vkSj vklqr ty

 3-3 iz;ksx fdl izdkj djuk gS

O;kikfjd :i ls miyC/ vEyksa ls vkidks rS;kj djuk gSA

1- 100 mL...1eksyjrk] dk gkbMªksDyksfjd vEy

2- 100 mL...0.5  eksyjrk dk lYÝ;wfjd vEy] rFkk

3- 100 mL... 2  eksyjrk dk ukbfVªd vEy

100 mL. 1 eksyjrk ds gkbMªksDyksfjd vEy foy; rS;kj djus ds fy,] lehdj.k

1 1 2 2M  V = M V  dk mi;ksx djrs gSaA igys ge lkUnz vEy vko';d vk;ru dh

x.kuk djrs gSaA

1 M       = lkUnz vEy dh eksyjrk         =   12 M

1V         = lkUnz vEy dk vk;ru         =   ?

2 M       = okafNr vEy dh eksyjrk         =   4 M

2V         = okafNr vEy dk vk;ru         =   100 mL

1V         =
2 2

1

M V 1x100
 =  = 8.33 mL  8.3mL

M 12
≈

100 ml. ds ekud ÝykLd esa yxHkx 50 mLvklqr ty ysrs gSaA C;qjsV dh lgk;rk
ls 8.3 mL  lkUnz vEy dks ekud ÝykLd esa Mkyrs gSaA bl feJ.k dks vPNh rjg
fgykrs gSaA ekud ÝykLd esa ty Mkydj fu'kku rd vk;ru iwjk dj ysrs gSaA ÝykLd
dks dkap dh MkaV ls canj dj nsrs gSaA ÝykLd dks MkaV ls nckdj mYVk lh/k djds
foy;u dks ,d lkj dj ysrs gSaA

lYÝ;wfjd vEy rFkk ukbfVªd vEy ds ruq foy;u rS;kj djus ds fy, Hkh mijksDr
fof/ dk gh iz;ksx djrs gSaA
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 3-4 lko/kfu;ka

(i) vEyksa dks è;ku ls iz;ksx esa ykuk pkfg,A

(ii) rhuksa gh vEy Ropk dks tyk nsrs gSaA

(iii) lkUnz vEyksa dks /hjs&/hjs ty esa fgykrs gq, feykuk pkfg,A

 3-5 izs{k.k

(i) 1M HCl rS;kj djus ds fy, 12 M HCldk fy;k x;k vk;ru (100 mL
foy;u = 8.3 mL)

(ii) 2 40.5M, H SO  rS;kj djus ds fy, 2 418M H SO dk fy;k x;k vk;ru

(100 mL foy;u =   - --

(iii) 32M HNO  r S; k j dju s  d s  fy, 316M HNO dk fy; k x; k

vk;ru(100 mL foy;u =  ---

 3-6 fu"d"kZ

ruqdj.k fof/ ls okafNr lkUnz.k ds foy;u lkUnz foy;uksa ls rS;kj fd;s tk ldrs gSaA

 3-7 vius Kku dh tkap djsa

iz'u 1 foy;u ds D;k&D;k vo;o gSa\

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 2 vki ruqrk ls D;k le>rs gSa\

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 3 eksyjrk D;k gS\

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 4 250 mL 2M  gkbMªksDyksfjd vEy foy;u rS;kj djus ds fy, 8M HCl  ds
vko';d vk;ru dk ifjdyu dhft,A

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
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 3-8 vè;kid ds fy, funsZ'k

rhuksa gh lkUnz vEy cgqr vf/d tyu iSnk djus okys gSaA tc fo|kFkhZ bu vEyksa dk
iz;ksx dj jgs gSa rks vkidks lrdZ jguk pkfg,A fo|kfFkZ;ksa dks O;kikfjd cksryksa ls vEy
ysus dh vko';drk ugha gSA ;g vEYk mUgsa vfHkdeZd cksryksa esa fn;k tkus pkfg,A

 3-9 vius mÙkj dh tkap dhft,

mÙkj 1 foy;u ds nks vo;o gksrs gSa %

(a) foyk;d (b) foys;

mÙkj 2 ruqdj.k ,d HkkSfrd fØ;k gSA ftlesa foyk;d dh ifjdfyr ek=kk dks lkUnz
foy;u esa feyk;k tkrk gSA

mÙkj 3 1 yhVj foy;u esa mifLFkr foy; ds eksyksa dh la[;k dks foy;u dh eksyjrk
dgrs gSaA

mÙkj 4 1 1 2 2M V  =    M V

2 2
1

1

 M V
v        =   

M

1

 1x250
v        =   62.5mL.

8
=
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(a) lkoZHkkSfed lwpd vFkok pH isij dk mi;ksx djds fuEu inkFkks± ds pH eku
Kkr djuk

(i) yo.k foy;u

(ii) vEyksa o {kkjdksa ds fofHkUu ruqrk ds foy;u

(iii) iQyksa o lfCt;ksa ds jl

(b) nqcZy vEy o nqcZy {kkjdksa ds pH eku esa le vk;u izHkko ds dkj.k
ifjorZu dk lkoZHkkSfed lwpd ;k pH isij ls vè;;u djukA

 mís';

bl iz;ksx dks djus ds ckn vki%

• lkoZHkkSfed lwpd ;k pH isij ls fofHkUu inkFkks± ds pH eki ldsaxs]

• fofHkUu inkFkks± dks vEyh;] {kkjh; ;k mnklhu esa oxhZd`r dj ldsaxs]

• pH  eku ds vk/kj ij inkFkks± dh izd`fr dh O;k[;k dj ldsaxs]

• nqcZy vEy ds leku vk;u okys inkFkZ dks feykus ij nqcZy vEy ds pH  esa
ifjorZu dks ns[k ldsaxs]

• nqcZy {kkjd ds leku vk;u okys inkFkZ dks feykus ij nqcZy {kkjd ds pH  esa
ifjorZu dks ns[k ldsaxs] vkSj

• izfrjks/d foy;u (ciQj foy;u) ds vFkZ dks Li"V dj ldsaxsA

 4-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

vEyksa o {kkjdksa ds tyh; foy;u esa gkbMªksfu;e vk;u (H
3
O+) rFkk gkbMªksfDly

(OH–) fofHkUu lkanz.k esa gksrs gSaA 25oC ij vEyh; foy;u esa [H
3
O+] dh lkanzrk

10–7 eksy yhVj&1 ls vf/d gksrh gS rFkk {kkjh; foy;u esa (OH–) dh lkanzrk
10–7 eksy yhVj&1 ls vf/d gksrh gSA mnklhu foy;u vFkok 'kq¼ ty esa [H

3
O+] =

[OH–] = 10–7  eksy yhVj&1 gksrh gSaSA fdlh foy;u dh [H
3
O+]  dh lkanzrk dks izokg

djus esa 10 dh Í.kkRed ?kkrsa vlqfo/ktud gksrh gSa] vr% pH iSekus dk mi;ksx djus
ls 10 dh Í.kkRed ?kkrksa ds fcuk foy;u dh vEyrk o {kkjdrk iznf'kZr dh tk ldrh
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gSA ^^fdlh foy;u dk pH eku mlds gkbMªksfu;e vk;u lkUnz.k ds O;qRØe dk
y?kqxq.kd gksrk gSA**

+
10 3pH = – log  [H O ]

vEyh; foy;u dk pH eku 7 ls de rFkk {kkjh; foy;u dk pH eku 7 ls
vf/d mnklhu foy;u dk pH eku 7 gksrk gSA

fdlh {kkjh; foy;u dk pH fuEu laca/ ls Kkr fd;k tk ldrk gS%

-
10pH = 14 - log  [OH ]

lgh pH eku ekius ds fy, pH ehVj dk mi;ksx djrs gSaA ijUrq lkoZHkkSfed lwpd

vFkok pH  isij ls Hkh dkiQh lgh pH ewY; dk vkadyu gks tkrk gSA foy;uksa ds

fofHkUu pH  ekuksa ij ;s vius yk{kf.kd jax nsrs gSaA

vc vki ns[ksaxs fd tc fdlh nqcZy vEy ;k nqcZy {kkjd ds foy;u esa muds yo.k
dk foy;u feykus ij muds pH esa D;k ifjorZu gksrk gSA nqcZy vEy rFkk nqcZy {kkjd
iw.kZr% fo;ksftr ugha gksrs gSa] muds foy;u esa vk;fur vkSj vuk;fur v.kqvksa ds chp
lkE; LFkkfir gksrk gSA mnkgj.k ds fy,] fdlh nqcZy vEy HA  ds foy;u esa fuEu
vk;fud lkE; gS %

+ -HA  H  + A

+ -

a

[H ][A ]
 K = 

[HA]

+ -
a aN A  N + A⎯⎯→

aK vk;fud lkE; ds fLFkjkad dks iznf'kZr djrk gSA foy;u esa leku vk;u ds yo.k

tSls aN A  dks mijksDr foy;uksa esa feykus ij vk;fud lkE; ck;ha vksj pyrk gS

(yk'kkrkfy, ds fl¼kar ls)A blds dkj.k gkbMªkstu vk;uksa dh lkanzrk de gks tk;sxh
vkSj foy;u dk pH eku c<+ tk;sxkA vki bl ?kVuk (le vk;u izHkko) dk nqcZy
vEy ,slhfVd vEy rFkk lksfM;e ,slhVsV yo.k ysdj] vè;;u dj ldrs gSaA ;g ckr

nqcZy {kkjd (tSls 4NH OH ) ds vk;u ds fy, Hkh lR; gSA vki rF; dks

4NH OH foy;u esa 4NH Cl(nqcZy {kkjd esa mldk yo.k) feykdj ns[k ldrs gSaA

vki vEyh; ciQj foy;u dh pH eku fuEu lehdj.k }kjk Kkr dj ldrs gSaA

a

[ ]
pH = pK + log  

[ ]

yo.k

{kkjd

aK vEy dk vk;ru fLFkjkad gS vkSj aK Í.kkRed y?kqxq.kd gSA
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{kkjh; ciQj foy;u (nqcZy {kkjd rFkk mldk yo.k) dk pH eku fuEu lehdj.k ls
Kkr fd;k tk ldrk gSA

b

[ ]
pH = 14 - pk  - log 

[ ]

yo.k

{kkjd

bK  {kkjd dk vk;uu fLFkjkad gSA

25 C° ij ,slhfVd vEy dk apK = 4.76 gksrk gSa vkSj

25 C°  ij veksfu;e gkbMªksDlkbM dk bpK = 4.76  gksrk gSA

 4-2 vko';d lkexzh

(1) midj.k (2) jklk;fud inkFkZ

6 ij[kufy;ka] ij[kuyh ruq vEy o {kkjd foy;u

LVSaM] Lispqyk] ekiu flfyUMj mnklhu foy;u (NaCl),

(25 feyh-) vkSj Mªkij ty vi?kfVr gks ldus okys yo.kksa

tSls& 4, 4 3CuSO  NH Cl, CH COONa dk

foy;u] iQyks rFkk lfCt;ksa ds twlA dyj
pkVZ lfgr pH isij ;k lkoZHkkSfed lwpd

foy;u] , sl h fVd vEy (0.1M)  vk S j
lksfM;e ,slhVsV

 4-3 iz;ksx fof/

fdlh fn;s x;s foy;u dk pH eku Kkr djus ds fofHkUu in fuEu izdj gSaA

;fn lkoZHkkSfed lwpd foy;u ls iz;ksx djuk gS rks N% ij[kufy;ka ysdj mu ij 1 ls
6 rd uEcj Mkyks vkSj fiQj muesa izR;sd ijh{k.k foy;u ds 3&4 feyh- (yxHkx pkSFkkbZ
ij[kuyh) Mky yksA izR;sd ij[kuyh esa vc 4&5 cwansa lkoZHkkSfed lwpd foy;u dh
Mkyks vkSj jax esa ifjorZu dks ns[kksA ;fn vki pH  isij dk mi;ksx dj jgs gSa rks Mªkij

dh lgk;rk ls izR;sd ijh{k.k foy;u dks ,d&,d cwan vyx&vyx pH  isij ij

MkyksA blds vykok] vki pH  isij dks i`Fkd ijh{k.k foy;u esa Mqckdj ns[k ldrs

gSaA jax ifjorZu dks ns[kksA pH  eku Kkr djus ds fy, jax dk feyku ekud jax pkVZ
ls djksA vius izs{k.kksa dks Hkkx 4-6 dh lkj.kh 4-1 esa fy[kksA blds ckn foy;uksa dks
vEyh;] {kkjh; ;k mnklhu esa oxhd`r djksA
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fuEu inksa ds vuqlkj le vk;u izHkko ds dkj.k pH esa ifjorZu dk vè;;u djks

,d LVSaM esa ua- Mkyh gqbZ ikap ij[kufy;ka yksA izR;sd ij[kuyh esa 5 fe-yh- fn;k gqvk
,slhfVd vEy foy;u ys yksA ij[kuyh ua 2] 3] 4] o 5 esa Øe'k% 0-5 xzke 1-0 xzke]
1-5 xzke] vkSj 2-0 xzke lksfM;e  ,slhVsV Mkydj ?kksy yks vkSj LoPN foy;u rS;kj
dj yksA izR;sd ij[kuyh esa lkoZHkkSfed lwpd foy;u dh 4&5 canwsa MkyksA ;fn
pH isij dk mi;ksx dj jgs gSa rks i`Fkd&i`Fkd Mªkij dh lgk;rk ls 1&2 cwansa izR;sd
foy;u dks vyx&vyx pH jaxksa ds pkVZ ls mRiUu foy;uksa ds jax vFkok pH  isij
ds jax ls rqyuk djks vkSj mlds vuqlkj pH  eku dks Hkkx 4-6 dh lkj.kh 4-2 esa fy[kksA
ciQj foy;u ds pH  lehdj.k ls izR;sd  foy;u ds pH  eku dh x.kuk djks vkSj
lkj.kh 4-2 esa lwphc¼ djksA

 4-4 lko/kfu;ka
1- pH isij ij mRiUu jax dh rqyuk ekud dyj pkVZ ls dhft,A

2- lwpd foy;u dks vf/d ek=kk esa u MkysaA lwpd cksry ij fy[ks funsZ'kksa dk ikyu
djsaA

 4-5 izs{k.k
lkj.kh 4-1% fofHkUu foy;uksa ds pH eku

Øe la[;k foy;u pH eku

1

2

3

4

5

6

lkj.kh 4-2% CH
3
COOH rFkk CH

3
COONa ds fofHkUu la;kstuksa ds pH eku

Øe la[;k ,slhfVd vEy lksfM;e ,slhVsV izsf{kr izxf.kr
dk vk;ru (feyh-) dh ek=kk (xzke) pH eku pH eku

1 5-0 0-0

2 5-0 0-5

3 5-0 1-0

4 5-0 1-5

5 5-0 2-0
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 4-6 fu"d"kZ

(a) foy;u ua- 1 dk pH eku ---------- vr% ;g foy;u vEyh;@{kkjh;@mnklhu gSA

foy;u ua- 2 dk pH eku ---------- vr% ;g foy;u vEyh;@{kkjh;@mnklhu gSA

foy;u ua- 3 dk pH eku ---------- vr% ;g foy;u vEyh;@{kkjh;@mnklhu gSA

foy;u ua- 4 dk pH eku ---------- vr% ;g foy;u vEyh;@{kkjh;@mnklhu gSA

foy;u ua- 5 dk pH eku ---------- vr% ;g foy;u vEyh;@{kkjh;@mnklhu gSA

foy;u ua- 6 dk pH eku ---------- vr% ;g foy;u vEyh;@{kkjh;@mnklhu gSA

(b) lksfM;e ,slhVsV dh c<+rh gqbZ ek=kk feykus ij ,slhfVd vEy foy;u dk pH

eku c<+rk@?kVrk@vifjofrZr jgrk gSA

 4-7 vius Kku dh tkap djks

1- 10–2 M HCl foy;u rFkk 10–2 M NaOH foy;uksa ds eku dh x.kuk djksA

2- lksfM;e DyksjkbM ds tyh; foy;u dk pH eku 7 gSA bldh O;k[;k djksA

3- dkij lYiQsV foy;u (yo.k foy;u) dk pH  7 ls fHkUu D;ksa gksrk gS\

 4-8 vè;kid ds fy, funsZ'k

(a) ,slhfVd vEy & lksfM;e ,lhVsV ds iz;ksx esa] Xysf'k;y ,slhfVd vEy ds 1
feyh- dks ekiu flfyUMj esa 100 feyh- foy;u ds fy, ty }kjk ruq djksA

4-9 vius mÙkjksa dh tkap djks

1- 10–2 M HCl dk pH = 2

10–2 M NaOH dk pH  = 12

2- NaCl foy;u dk pH  eku 7 gksrk gS] D;ksafd ;g mnklhu foy;u gS] blesa

H+ vk;uksa dh lkUnzrk 10–7 M gksrh gSA

3- CuSO
4
dk pH  eku 7 ls de gksxk D;ksafd ;g tyh; foy;u esa ty vi?kfVr

gksdj izcy vEy  H
2
SO

4
 nsus ds dkj.k vEyh; gksrk gSA
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fuEufyf[kr lkWyksa dk fopju

(d) LVkpZ

([k) isQfjd gkbMªkWDlkbM

(x) ,D;wfefu;e gkbMªkWDlkbM

 mís';

bl iz;ksx dks djus ds ckn] vki%

LVkpZ dk lkWy cuk ik,axss_

isQfjd gkbMªkWDlkbM dk lkWy cuk ik,axs_

,D;wfefu;e gkbMªkWDlkbM dk lkWy cuk ik,axs_ rFkk

bu lHkh lkWyksa ds xq.k/eZ dk o.kZu dj ldsaxsA

 5-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

LVkpZ ,oa xksan ,d LFkk;h tyLusgh lkWy cukrk gS LVkpZ ds ty esa vPNh rjg vkSj ‘kh?kz

ifj{ksi.k ds ds fy, moys gq, ty dk iz;ksx fd;k tkrk gS

isQfjd gkbMªksDlkWbM ty jkxh lkWy cukrk gSA blfy, bldk fojpu isQfjd DyksjkbM

mcyrs ty }kjk vi?kVu ls fd;k tkrk gSA vfHkfdz;k uhps nh xbZ gS%

FeCl3 + 3H2O  Fe(OH)3 + 3HCl

FeCl3 foy;u ls mRiUu isQfjd vk;uksa dk  ds d.kksa ds i‘“B ij vo’kks”k.k gks tkrk

gSA blds ifj.kkeLo:i  ds dkSykbMy d.k /ukRed vkos’k xzg.k dj ysrs gSaA blfy,

dkSykbMy d.kksa ij ,d leku vkos’k gksus ls ;s ,d nwljs dks izfrdf”kZr djrs jgrs gSa

vkSj lkFk&lkFk ugha vkrs gS ;k iqaftr gksdj cM+s d.k ugha cukrs gSaA ;g buds Ldanu dks

jksdrs gSa vkSj lkWy ds LFkkf;Ro ds fy, mRrjnk;h gksrs gSaA ysfdu lkFk&lkFk  ds cuus
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ds dkj.k lkWy dks vLFkkbZ gks tkrk gS D;ksafd  fo|qr vi?kVu gksrk gSA blfy, mls

vigksu }kjk gVk fn;k tkrk gSA

lkWy ds fojpu esa nwljk egRoiw.kZ fcanq gS fd vk;uksa dh mifLFkfr lkWy dks vLFkk;h dj

nsrh gS blfy, ftl ÝykWLd esa ty vi?kVu fd;k tkrk gS mlesa vk;u ugha gksus pkfg,A

Al(OH)3 ds dksykbMy lkWy dks fcydqy Fe(OH)3 lkWy dh Hkkafr gh cuk;k tkrk gSA
dsoy FeCl3 ds LFkku ij 2% AlCl3 ds foy;u dk mi;ksx fd;k gksrk gSA fo|qr
vi?kVu fuEu izdkj gksrk gS%

AlCl3 + 3H2O ⎯→ Al(OH)3 + 3HCl

HCl dks viksgu }kjk vyx dj fn;k tkrk gSA ;g lkWy jaxghu gksrk gSSA

 5-2 vko';d lkexzh

2% ,Y;wfefu;e DyksjkbM foy;u] LVkpZ (yxHkx 1 xzke) vkSj vklfor ty] [kjy]

250 fe-yh- ds nks ohdj] Xykl dh NM+] dhi] Nkuik=k] dhi] LVSaM] VkpZ vkSj fo|qr

cYc vkSj flYV] xksan]  isQfjd gkbMªksDlkWbM A

 5-3 iz;ksx fof/

(d) LVkpZ ds lkWy dk fopju

(i) LVkpZ dks ewlyh dh lgk;rk ls [kjy esa ihlrs gSaA LVkpZ dh iryh isLV

cukus ds fy, blesa vklfor ty feykrs gSaA

(ii) 250 fe-yh- ds ohdj esa yxHkx 100 fe-yh- ty ysdj mls mcky ysrs gSaA

(iii) ,d Xykl dh NM+ ds lkFk LVkpZ dh isLV dks mcyrs gq, ty esa feykrs gSa vkSj

fujarj Xykl dh NM+ }kjk bls fgykrs jgrs gSaA

(iv) laiw.kZ isLV dks feykus ds ckn ohdj ds inkFkZ dks iqu% 5 feuV ds fy, mckyrs

gSaA

(v) chdj dks d{kh; rki ij BaMk gksus ds fy, NksM+ nsrs gSa vkSj rc Nku ysrs gSaA Nfur

LVkpZ dk lkWy gksrk gSA
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([k) isQfjd gkbMªksDlkWbM lkWy dk fojpu

fof/ % fof/ esa fuEufyf[kr rhu pj.k gksrs gSa%

(i) dksfudy Ýykl dks lkiQ djuk

O;ofLFkr midj.k fp=k esa n'kkZ;k x;k gS vklfor ty dks xksyh; ryh ds ÝykLd esa

ftlds eq[k ij dhi yxh gqbZ gks] esa fy;k tkrk gSA ,d Xykl dh V~;wc dks dhi ls

izokfgr djrs gSa vkSj <hyh jcM+ ds LVksij ls mls dhi esa gh j[krs gSaA ty dks ÝykLd

esa Hkki mRiUu djus ds fy, xeZ djrs gSaA dksfudy ÝykLd dks foijhr fn'kk esa Xykl

V~;wc ds mQij j[krs gSa] tSls gh Hkki ÝykLd ds vanj tkrh gS og la?kfur gks tkrh gS

vkSj ÝykLd esa fpids gq, vk;u dks foys; dj nsrh gSA

Hkki

xksy isanh ÝykLd

ty

:dkoV jcj
dhi

liQkb gsrq ÝykLd

fp=k 5-1% dksfudy Ýykl dks lkiQ djuk

(ii) isQfjd gkbMªksDlkWbM lkWy dk fojpu

,d ij[kuyh esa 20 fe-yh- 2% FeCl3 dk foy;u cuk,a (20 fe-yh- vklfor ty esa

yxHkx 0-4 xzke foys; djsa) Nkfu,a ;fn vko';d gksaA ,d lkiQ ÝykLd esa yxHkx 10

fe-yh- vklfor ty ysaA mcyus rd xeZ djsaA bl mcyrs gq, ty esa fujarj fgykrs gq,

ds foy;u dks /hjs&/hjs (cawn&cwan) tc rd fd xgjk yky jax izkIr gksus rd feyk,A

tks fd Fe(OH)3 dk dksykbMy lkWy dgykrk gSA
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(iii) Fe(oH)3 ds lkWy dk 'kqf¼dj.k

izkIr Fe(oH)3 esa HCL v’kqf¼ ds :i esa gksrk gSA bls viksgu }kjk vyx fd;k tkrk

gSA

(x) ,Y;wehfu;e gkbMªksDlkWbM ds lkWy dk fojpu

Al(OH)3 ds dksykbMy lkWy dks fcydqy Fe(OH)3 lkWy dh Hkkafr gh cuk;k tkrk gSA

dsoy FeCl3 ds LFkku ij 2% AlCl3 ds foy;u dk mi;ksx fd;k gksrk gSA

5-4 lkekU; lko/kfu;ka

(i) LVkpZ pw.kZ dks lh/s rkSj ij mcyrs gq, ty esa ugha Mkyuk pkfg,] bldh
ctk; LVkpZ dh iryh isLV cukdj feykuh pkfg,A

(ii) Nkuus ls igys chdj ds inkFkZ dks d{kh; rki ij BaMk djuk pkfg,A

(iii) mi;ksx djus ls iwoZ midj.k lkiQ gksuk pkfg,A

(iv) dksykbMy foy;u cukrs le; lnSo vklfor ty dk iz;ksx djsa

(v) ty dks vf/d xeZ u djsa

(vi) Nkuus ls igys feJ.k dks d{kh; rkieku ij BaMk djsa

(vii) dksykbMy foy;u cukrs le; fujarj fgyk,aA ;fn ty igys gh xeZ gS (;k xfeZ;ksa
esa) ty dks xeZ djus dh vko';drk ugha gSA

(viii) lkWy ds curs gh HCl dks 'kh?kz gh gVk nsuk pkfg,A

(ix) FeCl3 dks mcyrs ty esa cwan&cwan djds feykk pkfg,A

 5-5 izs{k.k
(d) LVkpZ lkWy ...................

(x) isQfjd gkbMªkWDlkbM lkWy ...................

(?k) ,Y;wehfu;e lkWy gkbMªkWDlkbM ...................

5-6 fu"d"kZ

LVkpZ ,oa xksan ,d LFkk;h tyLusgh lkWy cukrk gS tcfd ,Y;wfefu;e gkbMªkWDlkbM ,oa

isQfjd gkbMªkWDlkbM ,d tyjkf'k lkWy cukrk gSA
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 5-7 vius Kku dh tkap djks

1- nks lkWyksa dk uke crk,] tks jklk;fud fof/ }kjk cuk, tk ldrs gSaA

2- tyLusgh ,oa tyjkf’k lkWyksa ds chp varj crk,aA

3- dSls lkWy lR; foy;u ls vyx gksrk gS\

 5-8 vè;kid ds fy, funsZ'k

bu lHkh lkWyksa dks cukus esa bls xeZ djuk i<+rk gSA vr% xeZ djrs le; lko/kuh cjrsaA

,Y;wehfu;e DyksjkbM dks lko/kuhiwoZd bLrseky djsa] D;ksafd ;g Ropk dks uqdlku

igqapkrk gSA

isQfjd DyksjkbM dks cwan&cwan djds [kkSyrs ikuh esa MkysaA

 5-9 vius mÙkjksa dh tkap djks

1- ,Y;wehfu;e gkbMªksDlkWbM ,oa isQfjd gkbMªkWDlkbMA

2- ty Lusgh tyjkf'k

1- cukuk vklku gS [kkl rduhd dh vko’;drk

2- ty ds lkFk Lusg ty ds lkFk Lusg ugha

3- mRdze.kh; vuqRdze.kh;

3- lR; foy;u dksykbM

1- ?kqy; v.kq dk vkdkj 1 ls de 1&100 ds chp

2- ikjn'khZ foy;u fVaMy izHkko fn[kkrk gSA
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d{kh; rkieku ij oS|qr vi?kVuh dh lkanzrk esa ifjorZu ds lkFk Zn | Zn2+ ||
Cu2+ | Cu ds lsy foHko esa ifjorZu dk vè;;u djuk

 mís';

bl iz;ksx dks djus ds ckn] vki_
••••• dkWij lYisQV ds foy;u dks cuk ldsaxs_
••••• ftad lYisQV ds foy;u dh cuk ldsaxs_
••••• lkYV fczd cuk ldsaxs_
••••• lkekU; oS|qr jlk;u lsy dks O;ofLFkr djds mldk bZ-,e-,iQ- Kkr dj ldsaxs]

rFkk_

••••• oS|qr jlk;u lsy ds izeq[krk dks crk ldsaxsA

 6-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

fuEufyf[kr usuZ~LV lehdj.k ds vuqlkj] nks oS|qr vi?kVuh foy;uksa dh lkanzrk esa
ifjorZu ds lkFk lsy ds EMF esa ifjorZu gksrk gS

[ ]0.059
E E log

n
°= −

⎡ ⎤⎣ ⎦

mRikn

vfHkdedZ

;gka ij E = lsy dk oS|qr okgd cy Eo = ekud oS|qr okgd cy

MsU;y lsy esa

2+

2+

Zn0.059
E E log

2 Cu
°

⎡ ⎤
⎣ ⎦= −
⎡ ⎤
⎣ ⎦

 6-2 vko';d lkexzh

100 fe-yh- chdj 6] 250 fe-yh- chdj 1] ekiu ÝykLd 6] 100 fe-yh- ekiu flaysMj
1] la;kstu yhM] oksYVkehVj 1] ;w V~;wc] #bZ] dkWij fLVªi ftad fLVªi] dkWij lYisQV] ftad
lYisQV] iksVsf'k;e DyksjkbM
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 6-3 iz;ksx fof/

(a) dkWij lYisQV ds foy;u dk fojpu

1- dkWij lYisQV ds foy;u dk fojpu okWp Xykl esa 29-9698 xzke dkWij rksysaA bldk
250 fe-yh- ds ohdj esa LFkkukarj.k djsa vkSj bls ikuh esa ?kksys (100 fe-yh- ls de
ikuh dkiQh gS)A bldk 100 fe-yh- ds ekiu ÝykLd esa LFkkukarj.k djsa] ;g 100
eh- dk CuSO4 dk foy;u gSA bldk HkaMkj.k djs A fpfUgr djsa

2- fuEu izdkj ruqdj.k djds 0-5 eh-] 0-25 eh-] 0-125 eh- vkSj 0-0625 eh- izR;sd
dk 100 fe-yh- foy;u cuk,a 0-5 eh- foy;u cukus ds fy, ekiu flysaMj dh
lgk;rk ls igys pj.k esa cuk, x, 1.0 M CuSO4 dk 50 fe-yh- foy;u nwljs
ekiu ÝykLd esa ysa vkSj bldk vk;ru 100 fe-yh- dj ysa B fpfUgr djsaA blh
izdkj vki 0-25 eh-] 0-125 eh- vkSj 0-0625 eh- ds foy;u cuk,aA

(b) ftad lYisQV ds foy;u dk fojpu

28-756 xzke ftad lYisQV ikuh esa ?kksydj 1-0 eh- ftad lYisQV dk 100 fe-yh- foy;u
cuk,aA

(c) lkYV fozt dk fojpu

(i) ,d yxHkx 10 ls-eh- dh yackbZ dh ;w V~;wc ys

(ii) èkheh Tokyk esa xeZ djrs gq, 2-0 xzke vxj dks yxHkx 25 fe-yh- ty esa oksjksfly
ds chdj esa ?kksysaA

(iii) 12 xzke iksVsf'k;e DyksjkbM KCl dks vxj&vxj ds tyh; foy;u esa ?kksys

(iv) bldks ̂ ;w* V~;wc esa Hkj ysa vkSj Åij dh fn'kk esa rc rd j[ks] tc rd vxj&vxj
O;ofLFkr gks tk,aA

(d) lkekU; oS|qr jklk;fud lsy dks O;ofLFkr djuk vkSj EMF dk ekiuk

tSlk fd lkj.kh esa fn;k x;k gS] lkanzrk ds fofHkUu la;kstu ds lkFk fuEufyf[kr oS|qr
jklk;fud lsyksa dk tksfM+,

Zn (s) | Zn2+ (aq) || Cu2+ (aq) | Cu (s)

fofHkUu izs{k.kksa ds fy, vyx&vyx lkYV foztks dk mi;ksx dhft,A

(i) 1.0 M dk 30 fe-yh- dkWij lYisQV foy;u 100 fe-yh- chdj vkSj 1.0

M dk 30 fe-yh- nwljs 100 fe-yh- chdj esa ysaA

(ii) èkkrq fLVªiksa dks muds vius foy;uksa esa Mqck,

(iii) la;ksftr yhM dh lgk;rk ls bu èkkrq fLVªiksa dks tksM+s
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(iv) nksuksa foy;uksa dks (lkYV fozt }kjk tSlk fd fp=k 6-1 esa n'kkZ;k x;k gS) tksM+sA

oksYVehVj

dkWij IysV

iksVkf'k;e
DyksjkbM

dk foy;u
lkYV fozt

ftad
IysV

ftad lYiQsV
dk tyh;
foy;u

dkWij lYiQsV
dk tyh; foy;u

dkWVu Iyx

fp=k 6-1% fo|qr jlk;fud lsyksa dh O;oLFkk
          Zn (s) | Zn2+ (aq) || Cu2+ (aq) | Cu (s).

(v) oksYVkehVj dh jhfMax dks uksV djs] tks fd lsy dk EMF nsrk gS

(vi) dkWij lYisQV dh fofHkUu lkanzrkvksa ds lkFk 1.0 M ftad lYisQV ds foy;u dk
mi;ksx djds bl iz;ksx dks nksgjk,a

 6-4 lko/kfu;k¡
(i) bysDVªksM lkiQ gksus pkfg,A

(ii) lkYV fozt esa gok dk cqycqyk ugha gksuk pkfg,A

(iii) izR;sd lsy ds fy, i`Fkd~ lkYV fozt dk mi;ksx djuk pkfg,A

(iv) oksYVkehVj dh izR;sd jhfMax foy;u dks fgykus ds ckn ysuh pkfg,A

 6-5 izs{k.k

Ø-l- ZnSO4 ftad lYisQV dkWij lYisQV dkWij lYisQV E* x.kuk ls ekik x;k

 dh eksyjrk dk vk;ru dh eksyjrk dk vk;ru fd;k gqvk lsy foHko
(ml) (M) (ml)

A 1 30 1.0 30 1.0

B 1 30 0.5 30 1.09

C 1 30 0.25 30 1.08

D 1 30 0.185 30 1.07

E 1 30 0.0625  30 1.06
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6-6 x.kuk

2+

2+

Zn0.059
*E log

2 Cu

⎡ ⎤
⎣ ⎦= −
⎡ ⎤
⎣ ⎦

dkWij lYisQV dh lkanzrk ?kVus ds lkFk lsy foHko ?kVrk gSA

vkys[k % uuZLV lehdj.k dk mi;ksx djds E lsy vkSj 

2+

2+

Zn
log

Cu

⎡ ⎤
⎣ ⎦
⎡ ⎤
⎣ ⎦

 ds lkis{k lhèkh

js[kk gksuh pkfg,A

ekis x, E lsy vkSj 
2+

2+

Zn
log

Cu

⎡ ⎤
⎣ ⎦
⎡ ⎤
⎣ ⎦

 ds lkis{k Hkh lhèkkh js[kk gksuh pkfg,

 6-7 fu"d"kZ

dkWij lYisQV dh lkanzrk ?kVus ds lkFk lsy foHko ?kVrk gSA

vkys[k % uuZLV lehdj.k dk mi;ksx E lsy vkSj  ds lkis{k lhèkh js[kk gksuh pkfg,A

ekis x, E lsy vkSj ds lkis{k Hkh lhèkkh js[kk gksuh pkfg,

 6-8 vius Kku dh tkap djks

1- xSyosfud lsy ;k osfyVd lsy D;k gS\

2- MSfu;y lsy D;k gS\

3- bysDVªksM foHko dks ifjHkkf”kr djsaA

4- ekud bysDVªksM foHko D;k gS\

5- dc bysDVªksM foHko dks vip;u foHko dgk tkrk gS\

6- jsMkDl vfHkfØ;k D;k gS\

7- yo.k lsrq D;k gS\

8- lsy dk bZ-,e-,iQ- D;k gS\

9- Msfu;y lsy dks n'kkZ,A

10- yo.k lsrq esa yo.k dk uke crk,A

11- Msfu;y lsy ds fdl bysDVªkWM ij vkWDlhdj.k gksrk gS\
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12- Msfu;y ls ds fdl bysDVªkWM ij fjMDlu gksrk gSA

13- fo|qr jklk;fud lsy ,oa fo|qr vi?kVuh lsy esa D;k varj gksrk gS\

14- fNnz;qDr ik=k dk D;k dke gksrk gS\

 6-9 vè;kid ds fy, funsZ'k

oksYVehVj dk x.kuk] ges'kk foy;u dks fgykus ds ckn gh ysaA

izR;sd lsy ds fy, vyx&vyx lsrq dk iz;ksx djsaA

 6-10 vius mÙkjksa dh tkap djsa

1- ;g ,d ;qfDr gS] tks jklk;fud ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr djrh gSA

2- Zn + Cu2+ ⎯→ Zn2+ + Cu

3- bysDVªkWM foHko] blds bysDVªkWu dks izkIr ;k NksM+us dh izÑfr dks crykrk gSA

4- ;fn bysDVªkWM foHko dk x.kuk STP ij Kkr fd;k x;k gS rks mls ekud bysDVªkWM
foHko dgk tkrk gSA

5- bysDVªkWM foHko] fjMDlu foHko dgk tkrk gS] tc fjMDlu dh izfØ;k lkekU;
gkbMªkstu bysDVªkWM (NHE) ds lkis{k gksrk gSA

6- oSlh vfHkfØ;k ftlesa bysDVªkWu dk xzg.k ,oa R;kx lkFk&lkFk gksrk gS] jsMkDl
vfHkfØ;k dgykrh gSA

7- ;g ,d (U) vkdkj dk V~;wc gksrk gS] tks nks lsy ds bysDVªksykbV dks tksM+rk gSA
blesa KCL ;k KNO3 dk foy;u Hkjk gksrk gS rFkk blesa vxj&vxj Mkydj bls
xkM+k dj nsrs gSaA

8- nks bysDVªkWM ds chp foHkokarj dks bZ-,e-,iQ- dgrs gSaA

9- Zn | ZnSO4 (0.1 M) || CuSO4 ().1M) | Cu

10- KCl or KNO3

11- Zn bysDVªkWM

12- Cu bysDVªkWM

13- fo|qr jlk;u lsy ,d ;qfDr gS] tks jlk;fud ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr
djrk gS] tcfd fo|qr vi?kVuh lsy fo|qr ÅtkZ dks jlk;fud ÅtkZ esa ifjofrZr
djrk gSA

14- fNnz;qDr ik=k vk;u ds cgko esa enn djrk gS ,oa nks foy;u dks vkil esa feyus
ls jksdrk gSA
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gkbMªksDyksfjd vEy o lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds mnklhuhdj.k ,sUFkSYih Kkr djukA

 mís';

bl iz;ksx dks djus ds ckn] vki%

mnklhuhdj.k ,U;SYih dks ifjHkkf”kr dj ldsaxs_

vEy ,oa >kjksa dks izcy ,oa nqcZy vEy >kj esa oxhZÑr dj ldsaxs_

vEy ,oa >kj ds chp mnklhfud j.k ds nkSjku rki esa ifjorZu dks ns[k ldsaxs_ rFkk

mnklhuhdj.k ,UFkSEih ds egÙkk dk o.kZu dj ldsaxsA

 7-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

vEy o {kkj ds mnklhuhdj.k esa Å"ek fudyrh gSA ,d vEy vkSj {kkj ds ekud
foy;uksa] ftudh ek=kk,a Kkr gks feykrs gSa vkSj rki esa vk, ifjorZu dks fy[krs gSa vkSj
blls mnklhuhdj.k dh ,UFkSYih dh x.kuk djrs gSaA tc vEy dk ,d rqY;kad {kkj dks
ruq foy;u }kjk iw.kZr;k mnklhu djus ij fudyh Å"ek dks mnklhuhdj.k ,UFkSYih dgrs
gSaA

HCl(aq) + NaOH(aq) ⎯→ NaCl(aq) + H2O(l), ΔH = –57KJ

 7-2 vko';d lkexzh

cM+s eqag okyh ih-oh-lh- cksry (250 fe-yh-)] ih-oh-lh- cksry ds eqag dks can djus ds
fy, jcj dkWdZ (nks Nsnksa okyh)] FkekZehVj (1/10th)] dkWdZ gSafMy ds lkFk foMksyd]
vkoèkZd ysal] 100 fe-yh- dk va'kkafdr csyuA

 7-3 iz;ksx fof/
1- cksry ds ty rqY;kad Kkr djukμiz;ksx la[;k 3-1 ds vuqlkj] leku fØ;k fofèk

dk vuqlj.k djsaA

2- mnklhuhdj.k ,UFkSYih dks Kkr djsaA

(i) ih-oh-lh- cksry esa foMksyd o FkekZehVj (1/10th degree) dks yxkrs gSaA
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(ii) dkdZ gVkdj v’kkafdr csyu dh lgk;rk ls 0-5N dk 100 fe-yh- vEy dks
cksry esa Mkyrs gSa rFkk cksry dks dkdZ yxk nsrs gSaA

(iii) dkdZ esa FkekZehVj bl izdkj yxkrs gSa fd mldk cYc cksry dh ryh ds
FkksM+k&lk lehi gksuk pkfg,A

(iv) 0-5N dks 100 fe-yh- lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dks cksry esa Mkyrs gSaA

(v) tc rd leku rki izkIr u gks] rc rd nksuksa foy;uksa dk izR;sd feuV ij
rki uksV djrs gSaA ;fn cksry ds foy;uksa dk rki leku ugha gksrk gS rks ,d
V~;wc] ftlesa xeZ ikuh gksrk gS] de rki ij foy;uksa dk foMksyu djrs gSaA

(vi) bl rki dks uksV djrs gSa] ekuk ;g t1°C gSA

(vii) tc nksuksa foy;uksa dk leku rki (t°C) izkIr gksrk gSA rc 0-5N ds 100 fe-
yh- dks ih-oh-lh- ds chdj le; u"V fd, fcuk ih-oh-lh- cksry ds vEy
esa Mky nsrs gSaA lqfuf'pr djsa fd dksbZ Hkh ckgj ugha fudyk gSA

(viii) dkdZ esa yxs gq, FkekZehVj o foMksyd dks ih-oh-lh- dh cksry esa fiQV dj
nsrs gSa rFkk foMksyd dh lgk;rk ls èkhjs&èkhjs foMksyu djrs gSaA

(ix) izR;sd ,d feuV ds ckn rkieku rc rd uksV djrs gSa] tc rd rki fLFkj
u gks tk,A vfèkdre rkieku (0.1oC rd) t

2
oC dks uksV dj ysrs gSaA

 7-4 lkekU; lkoèkkfu;ka

1- rkieku lkoèkkuhiwoZd uksV djrs gSaA vfèkd ;FkkFkZrk ls rkieku ysus ds dkj.k
izfr'kr =kqfV cgqr de gksxhA

2- vPNh izdkj foMksyu djus ij vafre rkieku ysrs gSaA

uksV % 0-5 N ds foy;u ysuk dksbZ vko';d ugha gSA vU; ukeZyrk ds foy;u fn, tk
ldrs gSaA

 7-5 izs{k.k
iz;ksx la[;k ds vuqlkj ty rqY;kad dks fy[k ysrs gSaA ekuk ;g W vkrk gSA

0-5N HCL dk vk;ru = 100 fe-yh-

0-5N NaOH dk vk;ru = 100 fe-yh-

feJ.k dk dqy vk;ru = 200 fe-yh-

HCL o NaOH dks foy;u dk izkjafHkd rki = t1°C

feykus ds mijkar vafre rkieku = t
2
oc
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c<+k gqvk rkieku = (t2 – t1)°C

ikuh dh Å"eh; èkkfjrk = 4.18 J

x.kuk,a

mnklhuhdj.k esa fudyh Å"ek

= (200 W) (t2 – tl) × 4.2 Joules

= x Joule

bl izdkj 0.5 N HCL ds 100 fe-yh- ds mnklhuhdj.k esa x twy Å"ek fudyrh gSA

∴ 1 N HCl ds 1000 fe-yh- (,d xzk- rqY;kad) dh mnklhuhdj.k ,UFkSYih

= 
x 1

1000 20x Joule
100 0.5

× × =

= 
20x x

kJ=  kJ
1000 50

7-6 fu"d"kZ

lksfM;e gkbMªkWDlkbM ,oa gkbMªksDyksfjd vEy dh mnklhuhdj.k Å"ek ....... kJ gSA

;g eku lHkh izcy vEy o {kkjksa ds izfrdY;kad ds fy, 57.3 kJ gksrk gSA

lekfgr % =kqfV = .................

 7-7 vius Kku dh tkap djks

1- mnklhuhdj.k ,UFkSYih dks ifjHkkf"kr djsaA

2- H+ ,oa OH– ds }kjk ty ds cuus dh Å"ek] izcy vEy ,oa izcy >kj ds
mnklhuhdj.k Å"ek ds cjkcj gSA D;ksa\

3- ,flfVd vEy dk mnklhuhdj.k ,UFkSYih gkbMªksDyksfjd vEy ds mnklhuhdj.k
,UFkSYih ls de gS] D;ksa\

 7-8 vè;kid ds fy, funsZ'k

rkieku dk ekiu lkoèkkuhiwoZd djuk pkfg,A lkoèkkuhiwoZd ekiu izfr’kr =kqfV dks de
djrk gSA
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 7-9 vius mÙkjksa dh tkap djks

1- ,d xzke lerqY; vEy }kjk ,d xzke lerqY; >kj iw.kZr% mnklhuhdj.k djus ij
Å"ek ifjorZu dks mnklhuhdj.k ,UFkSYih dgrs gSaA

2- ;g ,d leku vfHkfØ;k ds dkj.k gksrk gSA

H+(aq) + OH– (aq) ⎯→ H2O(l), ΔH = –57KJ

3- ,sflfVd vEy ,d nqcZy vEy gSA ;g vEy ikuh esa iwjh rjg vk;fuÑr ugha gks
ikrk gSA blds ty;ksx ÅtkZ dk dqN va’k ,sflfVd vEy ds vk;uu esa iz;qDr gksrk
gSA vr% blds vk;uu esa eqDr Å”ek] gkbMªksDyksfjd vEy dh rqyuk esa de gksrk
gSA
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iQsfjd vk;uksa rFkk Fkk;kslk;usV vk;uksa ds eè; lkE; ij vk;uksa ds lkUnz.k dks
c<+kus@?kVkus ds izHkko dk vè;;u djukA

 mís';

;g iz;ksx djus ds ckn vki%

• ekiu flfyUMj }kjk foy;uksa dks ruq dj ldsaxs]

• nks foy;uksa ds jaxksa dh rhozrk dks ns[kdj rqyuk dj ldsaxs]

• fdlh vfHkdkjd ds lkUnz.k dks ?kVkus ;k c<+kus ls lkE; fdl vkSj ifjofrZr gksxk]
crk ldsaxs]

• fdlh mRikn ds lkUnz.k dks ?kVkus ;k c<+kus ij lkE; fdl vksj ifjofrZr gksxk] crk
ldsaxs]

 8-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

mRØe.kh; vfHkfØ;k dHkh Hkh iw.kZ ugha gksrh gS] cfYd lkE; voLFkk esa vk tkrh gS
ftlesa vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh lkanzrk fLFkj gks tkrs gSaA bl lkE; dh izd`fr xfrd
gksrh gS] ftlesa nks foijhr vfHkfØ;k,a leku osx ls gksrh jgrh gSaA bl dkj.k fudk;
esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA

yk'kkrkfy, ds fu;e ds vuqlkj] tc rki] nkc ;k lkanz.k esa ifjorZu }kjk lkE; dks Hkax
fd;k tkrk gS rks lkE; vxz vFkok izrhi ml fn'kk esa ifjofrZr gksrk gS ftl vksj fd;s
x;s ifjorZu dk izHkko nwj djus esa lgk;d gksA

;fn fuEu lkE; voLFkk gS%

A+ B   C + D

rks bldk lkE; fLFkjkad bl izdkj gks%

[C] [D]
K = 

[A] [B]
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tc A  ;k B  dk lkUnz.k c<+k;k tk;sxk rks lkE; vkxs dh vksj pysxk] vkSj bl izdkj

A  vkSj B  dqN ek=kk esa iz;qDr gks tk,axs rFkk mlh ds vuq:i C  o D mRiknksa dh
dqN ek=kk,a mRiUu gks tk;saxhA tc A  ;k B  dk lkUnz.k ?kVk;k tk;sxk rks lkE; ckb±

vksj pysxk] vkSj bl izdkj C  o D  dh dqN ek=kk,a iz;qDr gks tk;saxh rFkk mlh ds
vuq:i vfHkdkjd A  o B  dh ek=kk,a mRiUu gks tk;saxhA blh izdkj tc mRikn C

o D  ds lkUnz.k c<+k, tk;saxs] rks lkE; ckb± dh vksj pysxk rFkk tc lkUnz.k ?kVk,
tk;saxs rks lkE; nkb± vksj pysxkA

iQsfjd vk;uksa dh Fkk;kslk;usV vk;uksa ls vfHkfØ;k gksus ij yky jax dk ladj vk;u
2[Fe(CNS)] +  curk gS vkSj fuEu lkE; LFkkfir gks tkrk gS %

3+ - 2+Fe(aq) + CNS (aq)  [Fe(CNS) (aq)

gYdk ihyk jaxghu xgjk yky

lkE; ij 3+Fe  ;k CNS−  vk;uksa ds lkUnz.k esa ifjorZu ds izHkko dk vè;;u ljyrk
ls dj ldrs gSaA ;fn lkE; vkxs dh vksj pyrk gS rks ladj vk;u vf/drk esa curk
gS vkSj foy;u dk jax xgjk gks tkrk gSA blh izdkj] tc lkE; foijhr pyrk gS rks ladj
vk;u VwV tk;sxk rFkk foy;u dk jax gYdk gks tk;sxkA

 8-2 vko';d lkexzh

(1) midj.k (2) jklk;fud inkFkZ

VsLV V~;wc LVSaM 0.02M KCNS foy;u

VsLV V~;wc& 5 3 30.02M  Fe (NO ) foy;u

ekiu flfyUMj & 10 fe-yh-

ekiu flfyUMj & 50 fe-yh-

/kou cksry

liQsn XystM Vkby

;k liQsn dkxt

 8-3 iz;ksx fof/

1- ikap 'kq"d o lkiQ ij[kufy;ka yksA mu ij 1 ls 5 uEcj Mky yks vkSj mUgsa LVSaM
esa j[k yksA ij[kuyh la- 3 ij ^^lanHkZ uyh** ds :i esa fu'kku yxk yksA

2- lkiQ o 'kq"d 50 fe-yh- ekiu flfyUMj esa 10 fe-yh- 3 3Fe (NO )  dk

(0.02M)  foy;u yksA vklqr ty ls 40 fe-yh- ds fu'kku rd Hkj yks vkSj

pykdj ,d lkj feyk yksA bl ruq fd;s x;s 3 30.005M Fe(NO )  foy;u ds
5&5 fe-yh- dks ikapksa ij[kufy;ksa esa yksA
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3- lkiQ o 'kq"d 10 fe-yh- ekiu flfyUMj esa 10 fe-yh- KCNS  dk (0.02M)
foy;u yksA bl foy;u dk 5 fe-yh- foy;u fudkydj ij[kuyh la- (1) esa
MkyksA

4- vc ekiu flfyUMj esa 5 fe-yh- KCNS  dk 0.02M  foy;u gksxkA /kou cksry
dh lgk;rk ls vklqr ty ekiu flfyUMj esa 10 fe-yh- ds fu'kku rd Mkyks vkSj
pykdj ,d lkj dj yksA bl izdkj KCNS  foy;u dk lkUnz.k 0.01M  gks
tk;sxkA bl 0.01M  KCNS  foy;u ds 5 fe-yh- dks ij[kuyh la- (2) esa
MkyksA

5- in la- (4) dk s rhu ckj nk sgjkvk s vk Sj 0.005 M, 0.0025M vk Sj

0.00125 M KCNS foy;u ds 10 fe-yh rS;kj dj yksA 0.005 M KCNS
foy;u ds 5 fe-yh- ij[kuyh la- (3) 0.0025M  foy;u ds 5 fe-yh- ij[kuyh
la- (4) esa vkSj 0.00125M  foy;u ds 5 fe-yh- ij[kuyh la- (5) esa MkyksA

6- ikapksa ij[kufy;ksa dks vPNh izdkj fgykvks vkSj fiQj okil LVSaM esa j[k nksA

7- ij[kuy la- (1) ds foy;u ds jax dh rhozrk dh rqyuk ^^lanHkZ ij[kuyh la-
(3)** ls djksA blds fy,] nksuksa ij[kufy;ksa dks liQsn Vkby ;k dkxt ds lkeus
yxkdj ns[k ldrs gSaA Kkr djks fd jax dh rhozrk lanHkZ uyh ls de ;k vf/d
gS] mls vuqHkx 7-6 dh lkj.kh 7-1 esa fy[kksA

8- blh izdkj] 'ks"k ij[kufy;ksa 2] 4 o 5 ds foy;uksa ds jaxksa dh rqyuk djks vkSj vius
izs{k.kksa dks lkj.kh 7-1 esa fy[kksA lkj.kh ls CNS−  vk;uksa ds lkUnz.k esa ifjorZu

ls lkE; ij izHkko dk irk pyrk gS tcfd 3[Fe ]+  dk lkUnz.k fLFkj j[kk tkrk
gSA

9- (2 ls 8) inksa rd dks nksgjkdj 3[Fe ]+  vk;uksa ds lkUnz.k esa ifjorZu dk lkE;

ij izHkko dk vè;;u djks tcfd [CNS]  dk lkUnz.k fLFkj j[kk x;k gSA vc

KCNS foy;u dk mi;ksx in (2) esa rFkk 3 3Fe (NO )  foy;u dk mi;ksx in
(3) ls (8) rd djksA

vius izs{k.kksa dks vuqHkko 7-5 dh lkj.kh 7-2 esa fy[kksA

 8-4 lko/kfu;k¡
1- dkap ds lHkh midj.k iw.kZr% lkiQ gksus pkfg, vU;Fkk foy;u midj.k dh nhokjksa

ls fpid tk;sxk vkSj og vPNh izdkj ls fefJr ugha gksxkA

2- foy;u rFkk vklqr ty ds vk;ru dks lko/kuhiwoZd ukiuk pkfg,] rkfd okafNr
lkUnzrk dk foy;u rS;kj fd;k tk ldsA

3- foy;uksa dks@vkil esa vFkok muesa ty dks lko/kuhiwoZd fgykdj feyk,a mUgsa
mNky dj u feyk,aA
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 8-5 izs{k.k

lkj.kh 8-1% CNS– vk;uksa ds lkUnz.k dk lkE; izHkko

ij[kuyh iz;qDr iz;qDr KCNS lanHkZ ij[kuyh lkE; esa ifjorZu
la[;k Fe(NO

3
)

3
foy;u dk dh rqyuk esa (vxz @izrhi)

foy;u dk lkUnz.k yky jax dh rhozrk
lkUnz.k eksy yhVj eksy yhVj (de @ vf/d)

1- 0-005 0-02 ------- -------

2- 0-005 0-01 ------- -------

3- 0-005 0-005 lanHkZ -------

4- 0-005 0-0025 ------- -------

5- 0-005 0-00125 ------- -------

lkj.kh 8-2% lkE; ij Fe3+ vk;uksa ds lkUnz.k dk izHkko

ij[kuyh iz;qDr iz;qDr KCNS lanHkZ ij[kuyh lkE; esa ifjorZu
la[;k Fe(NO

3
)

3
foy;u dk dh rqyuk esa (vxz @izrhi)

foy;u dk lkUnz.k yky jax dh rhozrk
lkUnz.k eksy yhVj eksy yhVj (de @ vf/d)

1- 0-02 0-005 ------- -------

2- 0-1 0-005 ------- -------

3- 0-005 0-005 lanHkZ -------

4- 0-0025 0-005 ------- -------

5- 0-00125 0-005 ------- -------

 8-6 fu"d"kZ

1- tc fdlh vfHkdeZd dk lkUnz.k c<+k;k tkrk gS] rks lkE; -------------- fn'kk esa
ifjofrZr gksrk gSA

2- tc fdlh vfHkdeZd dk lkUnz.k ?kVk;k tkrk gS] rks lkE; -------------- fn'kk esa
ifjofrZr gksrk gSA

 8-7 vius Kku dh tkap djks

iz'u 1- yk'kkrkfy, ds fu;e dks crkvksA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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iz'u 2- mRØe.kh; vfHkfØ;k ds lkE; dks xfrd lkE; D;ksa dgrs gSa\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 3- Fe(NO)
3
 vkSj KCNS dks foy;uksa dks feykus ij mRiUu lkE; esa D;k

ifjorZu gksrk gS] tc mlesa FeCl
3
 dh dqN cwansa feyk;h tkrh gSa\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 4- [Fe(SCN)]2+ vk;uksa dh ek=kk de djus ij lkE; esa D;k ifjorZu gksxk\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 5- ruq NH
4
OH foy;u dh dqN cwansa feykus ij mijksDr lkE; esa D;k ifjorZu

gksxk\ dkj.k lfgr crkvksA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 8-8 vè;kid ds fy, funsZ'k

1- vè;kidksa dks iz;ksx djrs le; fo|kfFkZ;ksa dh lgk;rk djuh pkfg,A

2- 'kq¼ jlk;fud inkFkZ nsus pkfg,A

 8-9 vius mÙkj dh tkap djks

mÙkj 1- yk'kkrkfy, ds fu;e ds vuqlkj] tc rki] nkc ;k lkUnz.k esa ifjorZu }kjk
lkE; dks Hkax fd;k tkrk gS rks lkE; vxz vFkok izrhi ml fn'kk esa ifjofrZr
gksrk gS ftl vksj fd;s x;s ifjorZu dk izHkko nwj djus esa lgk;d gksA

mÙkj 2- lkE; xfrd bl dkj.k dgykrk gS D;ksafd lkE; LFkkfir gksus ij nksuksa foijhr
vfHkfØ;k,a leku osx ls fujUrj gksrh jgrh gSaA

mÙkj 3- vfHkdeZd Fe3+ vk;uksa dk lkUnz.k c<+kus ij lkE;] vxzfn'kk esa ifjofrZr gksrk
gSA

mÙkj 4- mRikn [Fe(SCN)]2+ vk;uksa dks de djus ij lkE; vxz fn'kk esa ifjofrZr
gksrk gSA

mÙkj 5- lkE; foijhr fn'kk esa pysxk] D;ksafd NH4OH ls mRiUu OH– vk;u Fe3+

vk;uksa ls la;qDr gks tk;saxs vkSj Hkwjs jax dk 3Fe(OH)  dk vo{ksi cusxk] ftl
dkj.k vfHkdeZd Fe3+ vk;uksa dk lkUnz.k de gks tk;sxk vkSj lkE; foijhr
fn'kk esa ifjofrZr gks tk;sxkA
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(a) lksfM;e Fkk;kslYiQsV rFkk gkbMªksDyksfjd vEy ds eè; gksus okyh jklk;fud
vfHkfØ;k ds osx ij lkanz.k ifjorZu ds izHkko dk vè;;uA

(b) lksfM;e Fkk;kslYiQsV rFkk gkbMªksDyksfjd vEy ds eè; gksus okyh jklk;fud
vfHkfØ;k ds osx ij rki ifjorZu ds izHkko dk vè;;uA

 mís';

;g iz;ksx djus ds ckn vki%

• vfHkfØ;k osx ij vfHkdkjdksa ds lkanz.k ifjorZu ds izHkko dks ns[k ldsaxs]

• vfHkfØ;k osx ij vfHkdkjdksa ds lkanz.k ds izHkko dks crk ldsaxs]

• vfHkfØ;k osx ij rki ds izHkko dks ns[k ldsaxs]

• vfHkfØ;k osx ij rki ds izHkko dks crk ldsaxsA

 9-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

lkUnz.k rFkk rkiØe] vfHkfØ;k osx ij izHkko Mkyus okys nks izeq[k dkjd gSaA vfHkfØ;k
osx ij lkanz.k ds izHkko dks osx lehdj.k }kjk iznf'kZr fd;k x;k gSA

;fn lkekU; vfHkfØ;k fuEu gS%

aA + bB  →  mRikn

rks vfHkfØ;k dk osx fu;e fuEu gksxk%

vfHkfØ;k osx a bk[A] [B]=

;gka a  vkSj b  Øe'k% vfHkdkjd A  rFkk B  ds lkis{k vfHkfØ;k dh dksfV gSa vkSj

K  vvfHkfØ;k dk osx fLFkjkad gSA vr% laiw.kZ vfHkfØ;k dh dksfV ' n ' fuEu gksxh%

n = a + b

lkekU;r% a  ;k b  ?kukRed gksrs gSaA tcfd] dqN vfHkfØ;kvksa esa fHkUu ;k 'kwU; gksrs
gSaA vr% lkekU; :i ls dgk tk ldrk gS fd lkanz.k c<+kus ij vfHkfØ;k osx c<+rk gSA
vfHkfØ;k osx] rki ij Hkh fuHkZj djrk gSA vfHkfØ;k osx rFkk rki esa laca/ dks
vkjghfu;l lehdj.k }kjk izdV fd;k tk ldrk gSA
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Ea/RTk = A e−

tgka ij T  rki ij k & vfHkfØ;k dk osx fLFkjkad gS] A  rFkk E,  nh x;h vfHkfØ;k
ds fy, fLFkjkad gS] tcfd A  vkjghfu;l xq.kkad rFkk E  lfØ;.k ÅtkZ gSA ̂ ^lfØ;.k
ÅtkZ] vfHkdkjd v.kqvksa dh vkSlr ÅtkZ ls vfrfjDr og U;wure ÅtkZ gS] ftlds
dkj.k vq.k jklk;fud vfHkfØ;k djrk gSA** rki c<+kus ij] vfHkdkjd dks vf/d
v.kqvksa esa i;kZIr lfØ;.k ÅtkZ izkIr gks tk;sxh] ftlds dkj.k vfHkfØ;k osx c<+
tk;sxkA

lksfM;e Fkk;kslYiQsV rFkk gkbMªksDyksfjd vEy esa fuEu jklk;fud vfHkfØ;k gksrh gS%

     2 2 3 2 2Na  S O (aq) + 2HCl(aq)  2 NaCl(aq) + H O(l) + SO (g) + S(s)→

tSls&tSls vfHkfØ;k gksrh gS] lYiQj vo{ksfir gksrh tkrh gS vkSj foy;u /qa/yk gksrk
tkrk gS vkSj fcYdqy vikjn'khZ gks tkrk gSA bl fLFkfr dks vklkuh ls ns[kk tk ldrk
gSA ftl ÝykLd esa vfHkfØ;k gks jgh gS mls dkVs dk fu'kku yxs liQsn dkxt ds lkeus
j[krs gSa] tc foy;u iw.kZ vikjn'khZ gks tkrk gS rks dkVs dk fu'kku fn[kuk can gks tk;sxkA
vfHkfØ;k osx ml le; ds O;qRØekuqikrh gS tks le; vfHkfØ;k izkjEHk gksus ls dkVs
ds fu'kku ds vn`'; gksus rd yxrk gSA

vU; dkjdksa dks fLFkj j[kdj vfHkdkjdksa ds lkUnz.k ifjorZu ds izHkko dk vè;;u
fd;k tk dlrk gSA izR;sd n'kk esa dkVs ds fu'kku ds vn`'; gksus ds le; dks uksV djrs
gSaA le; varjky ds O;qRØe eku dh rqyuk djksA nksuksa vfHkdkjdksa ds leku lkUnz.k ls
vfHkfØ;k izkjEHk djds fofHkUu rkiksa ij rki dk vè;;u dj ldrs gSaA le; varjky
ds O;qRØe eku dh rqyuk djksA

 9-2 vko';d lkexzh

(1) midj.k (2) jklk;fud inkFkZ

150 fe-yh- dspkj dksfudy ÝykLd ruq HCl 1M−
50 fe-yh- dk ekiu flfyUMj] lksfM;e Fkk;kslYiQsV foy;u - 0.1M

FkekZehVj] &10 ls 110 Co  rd

fojke ?kM+h] cqUlu cuZj] f=kikn LVSaM

rkj dh tkyh] liQsn dkxt
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 9-3 iz;ksx fof/

(a) lkUnz.k dk izHkko

rhu] lkiQ o 'kq"d dksfudy ÝykLd yks vkSj mu ij 1] 2 o 3 uEcj MkyksA ;fn
vko';d gks rks ÝykLdksa dks ruq ukbfVªd vEy ls /ksdj] ty ls vPNh izdkj /ks yksA
ekiu flfyUMj dh lgk;rk ls uEcj (1) ÝykLd esa 30 fe-yh- vklqr ty rFkk (2)
o (3) uEcj ÝykLdksa esa 20 fe-yh- vklqr ty izR;sd ÝykLd esa yksA ekiu flfyUMj
dks lksfM;e Fkk;kslYiQsV foy;u ls FkksM+k [kaxkyks vkSj fiQj lksfM;e Fkk;kslYiQsV
foy;u ds &10 fe-yh- izR;sd Øe (1) rFkk Øe (2) ÝykLd esa Mkyks vkSj ÝykLd
Øe (3) esa 20 fe-yh- foy;u MkyksA vc ,d liQsn dkxt ij iSu ls dkVs dk fu'kku
yxkdj est ij j[k yks] vkSj mlds Åij ÝykLd (1) dks bl izdkj j[kks fd dkVs dk
fu'kku <d tk,A dkxt ij j[kus ls iwoZ] ;g vPNh izdkj ns[k ysa fd ÝykLd dh isanh
iw.kZr% 'kq"d gksA ;fn vko';d gks rks isanh dks fiQYVj isij ls jxM+dj lq[kk ysaA ekiu
flfyUMj dks ty ls /ks ysa rFkk gkbMªksDyksfjd vEy ls [kaxky ysaA vc 10 fe-yh-
gkbMªksDyksfjd vEy] ÝykLd (1) esa Mkysa vkSj foy;u dks feykus ds fy, ?kqekrs gq,
fgyk,a vkSj lkFk gh fojke ?kM+h dks 'kq: dj nsaA ÝykLd dks iqu% liQsn dkxt ij j[ksaA
foy;u esa ls dkVs ds fu'kku dks ns[krs jgsa vkSj tSls gh fu'kku vn`'; gks tk;s] le;
varjky rFkk mlds O;qRØe dh lkj.kh 8-1 (vuqHkkx 8-5 esa nh x;h gS) esa fy[k ysaA
fojke ?kM+h ds 'kwU; dks iqu% ys vk,aA bl izfØ;k dks iqu%& nksgjk,a] igys ÝykLd (2)
esa 20 fe-yh- gkbMªksDyksfjd vEy feykdj iz;ksx djsa] rFkk fiQj ÝykLd (3) esa 10 fe-
yh- gkbMªksDyksfjd vEy feykdj iz;ksx djsaA ikB~;kadksa dks lkj.kh 8-1 esa fy[ksaA

(b) rki dk izHkko

rhu lkiQ o 'kq"d dksfudy ÝykLd ysdj mu ij 1] 2 o 3 la[;k Mky ysaA ;fn
vko';d gks rks mUgsa ruq ukbfVªd vEy ls lkiQ djds ty ls vPNh izdkj /ks ysaA ekiu
flfyUMj dh lgk;rk ls 30 fe-yh- vklqr ty izR;sd ÝykLd esa ysaA ekiu flfyUMj
dks FkksM+s lksfM;e Fkk;kslYiQsV foy;u ls [kaxky ysa vkSj fiQj izR;sd rhuksa ÝykLd esa 10
fe-yh- foy;u uki dj ys ysaA ,d liQsn dkxt ij iSu ls dkVs dk fu'kku yxkdj est
ij j[k ysaA ekiu flfyUMj dks ty ls /ks ysa rFkk fiQj gkbMªksDyksfjd vEy ls [kaxky
(Rinse) ysa bu rhu ÝykLdksa ls vfrfjDr ,d u;k dksfudy ÝykLd ysa vkSj mlesa
ekiu flfyUMj dh lgk;rk ls 10 fe-yh- gkbMªksDyksfjd vEy Mky ysaA

vc ÝykLd (1) ftlesa 2 2 3Na S O  foy;u gS rFkk nwljk ÝykLd ftlesa HCl  gS] dks

40°C ij i`Fkd&i`Fkd frikbZ ij rkj dh tkyh j[kdj xeZ djsaA ÝykLd (1) dks liQsn
dkxt ds dkVs ds fu'kku ij j[ksaA vkSj rqjUr xeZ HCl foy;u dks blesa iyV nsaA
foy;u dks ?kqekdj fgykrs gq, feyk,a vkSj lkFk gh fojke ?kM+h dks 'kq: dj nsaA bls iqu%
liQsn dkxt ij j[k nsaA dkVs ds fu'kku dks foy;u esa ls ns[ksa vkSj tSls gh fu'kku vn`';
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gks fojke ?kM+h dks jksd nsaA le; varjky rFkk mlds O;qRØe dks lkj.kh 8-2 esa fy[k
ysaA fojke ?kM+h ds 'kwU; dks iqu% nwljs ikB~;kad ds fy, yxk ysaA bl izfØ;k dks nksckj
iqu% nksgjk,aA igys ÝykLd (2) dk iz;ksx djsa] vkSj blds foy;u dks 50°C ij xeZ
djsaA nwljh ckj ÝykLd (3) dk iz;ksx djsa] blds foy;u dks 60°C ij xeZ djsaA izs{k.kksa
dks lkj.kh 8-2 esa fy[k ysaA

 9-4 lko/kfu;k¡

1- lHkh dksfudy ÝykLd leku vk;ru ds gksa rFkk izR;sd izs{k.k esa vfHkfØ;k feJ.k
dk dqy vk;ru leku gksuk pkfg,A

2- izR;sd izs{k.k ds fy, dkVs dk fu'kku yxk ,d gh liQsn dkxt gksuk pkfg,A

3- tSls gh foy;u feyk,a fojke ?kM+h dks 'kq: dj nsuk pkfg,A tSls gh dkVs dk
fu'kku vn`'; gks fojke ?kM+h dks jksd nsuk pkfg,A

4- liQsn dkxt j[kus ls iygs ;g lqfuf'pr dj ysa fd ÝykLd dh isanh rFkk ckgjh
lrg iw.kZr% 'kq"d gksuh pkfg,] vU;Fkk dkVs dk fu'kku feV tk;sxkA

5- tSls gh ikB~;kad uksV djsa] rqjUr gh dksfudy ÝykLdksa dks igys ruq 3HNO  ls rFkk

fiQj ty ls èkks nsaA ;fn ;g dk;Z rqjUr gh ugha fd;k x;k rks lYiQj ÝykLd dh
nhokjksa ij teuh 'kq: gks tk;sxh fiQj ÝykLd dks lkiQ djuk dfBu gks tk;sxkA

 9-5 izs{k.k

lkj.kh 9-1% HCl vkSj Na
2
S

2
O

3
 ds eè; vfHkfØ;k ij lkUnz.k dk izHkko

Øe vk;ru vafre lkUnz.k    le; le; dk
la[;k O;qRØe

. M0 1 1M HCL ty dqy Na S O2 2 3 HCl lsa eas lsa-&1

Na S O2 2 3 (fe-yh- (fe-yh- (fe-yh- esa) eksy eksy

(fe-yh-    esa)   esa) yhVj&1 yhVj&1

1 10 10 30 50 & & & &

2 10 20 20 50 & & & &

3 20 10 20 50 & & & &
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lkj.kh 9-2% HCl vkSj Na
2
S

2
O

3
 ds eè; vfHkfØ;k ij rki dk izHkko

Øe vk;ru rki le; le; dk
la[;k O;qRØe

0.1M 1M HCl ty dqy Co lsa- esa lsa-

Na S O2 2 3 (fe-yh- esa) (fe-yh- eas) (fe-yh- esa)

(fe-yh- esa)

1 10 10 30 50 & & &

2 10 10 30 50 & & &

3 10 10 30 50 & & &

 9-6 fu"d"kZ

1- vU; ckrksa dks fLFkj j[krs gq,] HCl  ;k lksfM;e Fkk;kslYiQsV ds lkUnz.k dks
ifjofrZr djus ij vfHkfØ;k dk osx c<+rk gSa@ ?kVrk gS@ vifjofrZr jgrk gSA

2- vU; ckrksa dks fLFkj j[krs gq,] rkiØe dks c<+kus ij vfHkfØ;k dk osx c<+rk
gS @ ?kVrk gS @ vifjofrZr jgrk gSA

 9-7 vius Kku dh tkap djks

iz'u 1- 2 2 30.1M Na S O  ds 10 fe-yh- 1M HCl  ds 20 fe-yh- rFkk ty ds 20 fe-

yh- feykus ij lksfM;e Fkk;kslYiQsV rFkk HCl  foy;u ds izkjfEHkd lkUnz.k
D;k gksaxs\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 2- vfHkfØ;k osx ij rki ds izHkko dk vè;;u djrs le; izR;sd izs{k.k esa
lksfM;e Fkk;kslYiQsV o HCl  ds vk;ru leku D;ksa j[ks tkrs gSa\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 3- lkekU;r% rki c<+kus ij vfHkfØ;k osx D;ksa c<+rk gS\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 4- tho oSKkfud izfØ;kvksa ds vfHkfØ;k osx ij rki ?kVkus dk D;k izHkko gksrk
gS\ bldk ,d mnkgj.k nksA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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iz'u 5- dHkh&dHkh HCl  feykus ls iwoZ gh lksfM;e Fkk;kslYiQsV dk foy;u /qa/yk
gksus yxrk gSA blds dkj.k dks Li"V djks\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 9-8 vè;kid ds fy, funsZ'k

dksfuZdy ÝykLdksa ds iw.kZr% lkiQ gksus ds egRo ij fo'ks"k cy nsa] eq[; :i ls tcfd
ÝykLd ,d ckj iz;ksx esa yk;k tk pqdk gksA fo|kfFkZ;ksa dks crk,a fd vfHkfØ;k esa
vo{ksfir lYiQj ÝykLd dh nhokjksa ij fpid tk;sxh vkSj fiQj og vklkuh ls nwj ugha
gksxhA vr% ikB~;kad ysrs gh rqjUr ÝykLd dks /ks nsuk pkfg,A ;fn lk/kj.k ty ls /

ksus ij lYiQj lkiQ ugha gksrh gS rks igys cgqr ruq HNO3  ls /ksdj fiQj ty ls èkks,aA

ty ls vPNh izdkj /ks;sa D;ksafd iz;ksx esa iz;qDr HCl  vFkok /ksus esa iz;qDr HNO3

iw.kZr% lkiQ gks tkus pkfg,A vU;Fkk vxys ikB~;kad esa HCl  feykus ls iwoZ gh
vfHkfØ;k izkjEHk gks tk;sxhA

 9-9 vius mÙkjksa dh tkap djks

mÙkj 1- vafre lkUnz.k dh x.kuk 1 1 2 2M V  = M V  lehdj.k }kjk Kkr dh tk ldrh

gSA tgka ij M1  vkSj V1  izkjfEHkd eksyjrk rFkk vk;ru gSa rFkk M2  o V2

ruq djus ds mijkUr foy;u dh eksyjrk] rFkk vk;ru gSaA

(a) 2 2 3Na S O  dh eksyjrk

1M = 0.1M 1V = 10 + 20 + 20 = 50 fe-yh-

V =1 10 fe-yh- 2M  = ?

1 1
2

2

M V 0.1 x 10
M =  = 

V 50

(b) HCl  dh eksyjrk

1M =1M 2V = 10 + 20 +20 = 50  ls-eh-3

1V = 20C  ls-eh- 2M  = ?

1 1
2

2

M V 0.1 x 20
M  =  = = 0.4 M

V 50
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mÙkj 2- ;fn lksfM;e Fkk;kslYiQsV vFkok HCl  foy;uksa ds fofHkUu vk;ru fofHkUu
rkiksa ds lkFk fy, tk;saxs] rks fofHkUu izs{k.kksa esa lkUnz.k Hkh fHkUu&fHkUu gksaxsA
ml le; rki rFkk lkUnz.k nksuksa gh vfHkfØ;k osx dksizHkkfor djsaxs vdsyk
rki izHkkfor ugha djsxk] tcfd gesa iz;ksx vdsys rki ifjorZu ls djuk gSA

mÙkj 3- rki c<+kus ij vf/d vfHkdkjd v.kqvksa dh ÅtkZ esa o`f¼ gks tk,xh vkSj os
vfHkfØ;k dh lhekUr lfØ;.k ÅtkZ ls igqap ldsaxsA blds dkj.k vfHkfØ;k
osx c<+ tk;sxkA

mÙkj 4- tSfod vfHkfØ;kvksa esa rki ?kVkus ij vfHkfØ;k osx ?kV tk;sxkA bldk
mi;ksx iz'khru o iz'khrd HkaMkjksa esa HkksT; inkFkks± dks lM+us ls cpkus ds fy,
fd;k tkrk gS (vFkok mUgsa yacs le; rd rktk j[kus esa gksrk gS) ftlesa fd
thok.kq }kjk vi?kVu dks ?kVk;k tkrk gSA

mÙkj 5- vfHkfØ;k ls iwoZ gh foy;u ds /aq/yk gksus dk dkj.k] ÝkLd dks HCl  ;k

HNO3  ls igys iz;ksx ds ckn /ks;k tkuk gS] os ÝykLd esa gh jg tkrs gSaA

vr% ÝykLd dks ty ls vPNh izdkj /ksuk pkfg,A cps gq, HCl  ;k

HNO3  dh vfHkfØ;k lksfM:e lYiQsV ls gks tkrh gS vkSj lYiQj ds cuus

ds dkj.k /aq/yk gks tkrk gSA
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uEufyf[kr fØLVy dk fojpu (fojpu)

(d) isQjl veksfu;e lYisQV (eksgj yo.k) FeSO4.(NH4)2SO4.6H2O.

([k) iksVkl ,Ye (fiQVdjh) K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O

(x) iksVSf'k;e isQfjvkWDlysV K3[Fe(C2O4)3].3H2O.

 mís';
bl iz;ksx dks djus ds ckn] vki

isQjl veksfu;e lYisQV dk fØLVy cuk ldsaxs]

iksVkl ,Ye dk fØLVy cuk ldsaxs]

iksVSf'k;e isQfjvkWDlysV dk fØLVy cuk ldsaxs

 10-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

eksgj lkYV ,d f}yo.k gS] ftlesa isQjl lYisQV o veksfu;e lYisQV leku ek=kk esa gksrs
gSaA bl izdkj tc nksuksa yo.kksa vkf.od nzO;eku ds fuf'pr vuqikr esa feykrs gSa rFkk ,d
xeZ lar`Ir foy;u cukrs] Nkurs gSa vkSj xeZ Nfur dks BaMk djus ij gYds jax ds uhys
o gjs eksgj lkYV ds yo.k (v"ViQydh; vkdkj) izkIr gksrs gSaA

FeSO4.7H2O + (NH4)2.SO4 ⎯→ FeSO4(NH4)2SO4.6H2O + H2O
278 132 eksgj lkYV

iksVkWl ,ye iksVsf'k;e lYisQV o ,Y;qehfu;e lYisQV dk f}yo.k gksrk gSA blfy,
K2SO4 o Al2(SO4)3.18H2O dks vkf.od nzO;eku ds vuqikr esa ysdj rS;kj djrs
gSaA nksuksa ds vyx&vyx lar`Ir foy;u izkIr djrs gSa] fiQj mudks feyk nsrs gSaA fØLVyu
fcanw rd xeZ djrs gSaA tc iksVkWl ,ye (v"ViQydh;) fØLVy izkIr gksrs gSaA bl
vfHkfØ;k dks bl izdkj n'kkZrs gSaA

K2SO4 + Al2(SO4)3.18H2O + 6H2O ⎯→ K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O
174 666 iksVkWl ,ye

iksVsf'k;e isQfjd vkWDlysV ,d vkdkcZfud ladqy gSA tks mi;qDr foyk;d esa iksVsf'k;e
vk;u o isQfjd vkWDlysV ladqy [Fe(C2O4)3]3– vk;u esa fo?kfVr gks tkrk gSA isQfjd
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vkWDlysV vk;u esa (Fe3+) vk;u rhu vkWDlysV lewgksa ls 6 lg&la;kstd vkcaèk ds
lkFk tqM+s gksrs gSaA tSlk fd n'kkZ;k x;k gSμ

3–

O = C – O

O = C – O

O – C

O – C

O O

CC

O O

O

O

Fe

iksVsf'k;e isQfjd vkWDlysV esa rhu  mifLFkr gksrs gSaA isQfjd vkWDlysV (Bksl) dks
iksVsf'k;e vkWDlysV ds lar`Ir foy;u ds lkFk 40°C rd xeZ djrs gSa rFkk foMksyu
djrs gq, 3% gkbMªkstu ijkDlkbM dks nks ckj èkhjs&èkhjs feykrs gSA foy;u dks mcyus
rd xeZ djrs gSaA fiQj 1 M vkWDlsfyd vEy dh vko';d ek=kk mcyrs foy;u esa
èkhjs&èkhjs cwan&cwan feykrs gSaA tc rd bldk jax gjk ugha gks tkrk gS] bldks fØLVy izkIr
djus ds fy, BaMk djrs gSaA

 10-2 vko';d lkexzh

midj.k

nks 250 fe-yh- ds 6 chdj] Xykl NM+] pk;ukfM'k] iQuy] fiQYVj isij] rkj dh tkyh]
ckyw Å"ed] f=kikn LVSaM] cqu'ku cuZj] ok;j xkt] 250 fe-yh- dk 2 dksfudy ÝykLd]
iQuy (dhi)

vko';d jklk;fud inkFkZ

isQjl lYisQV fØLVy (FeSO4.7H2O) 10 xzke yxHkx

veksfu;e lYisQV fØLVy (NH4)2SO4) 5 xzke yxHkx

ruq lYÝ;wfjd vEy 2-3 fe-yh-

bZFkkby ,Ydksgy 2-3 fe-yh-

iksVsf'k;e lYisQV K2SO4 3 xzke yxHkx

,Y;qehfu;e lYisQV Al2(SO4)3.18H2O 12-8 xzke yxHkx

ruq lYÝ;wfjd vEy 1 fe-yh- yxHkx
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isQjl veksfu;e lYisQV (eksgj lkYV) 5-5 xzke

FeSO4(NH4)2SO46H2O

lYÝ;wfjd vEy (4M) 5 fe-yh-

vkWDlsfyd vEy 3 xzke

vkWDlsfyd vEy (1M) 30 fe-yh-

iksVsf'k;e vkWDlsysV 5 xzke

gkbMªkstu ijkDlkWbM FkksM+h ek=kk

,fFky ,Ydksgy FkksM+h ek=kk

 10-3 iz;ksx fofèk

isQjl veksfu;e lYisQV dk fØLVy cukuk (FeSO4.(NH4)2SO4. 6H2O)

1- isQjl lYisQV fØLVy 10 xzke o veksfu;e lYisQV ds 5 xzke dks vyx&vyx
lkèkkj.k rqyk }kjk rksy ysrs gSaA

2- rkSyh xbZ ek=kk dks 250 fe-yh- ds chdj esa Mkyrs gSaA

3- yxHkx 20-30 fe-yh- vklqr ty dks chdj esa yxHkx 5 feuV rd mckyrs gSa]
ftlls ikuh esa ?kqyh vkWDlhtu (gok) fudy tk, (vU;Fkk ;g H2SO

4
 dh

mifLFkfr dks isQfjd lYisQV esa vkolhÑr dj nsxk)A

4- mcys ikuh dks igys chdj esa Mkyrs gSaA rqjar 2&3 fe-yh- ruq H2SO
4
 vEy Mky

nsrs gSaA (isQjl lYisQV dk ikuh }kjk gkbMªksykbfll jksdus ds fy,)A

5- tc rd yo.k ?kqysa] rc rd fujarj foMksyu djrs gSaA

6- phuh dh I;kyh esa foy;u dks lhèks gh Nku ysrs gSa] ftlls vfoys; v'kqf¼;ksa dks
vyx fd;k tk ldsA

7- phuh dh I;kyh ds foy;u dks rkjksa tkyh ij ;k ckyw m"ed lr`Ir foy;u cuus
rd ij xeZ djrs gSaA fØLVyh; fcanq rd igqapuk pkfg,A blds ijh{k.k ds fy,
dkap dh NM+ ds ,d fljs dks xeZ foy;u esa Mkyrs gSaA blds Åij iwaQd ekjrs gSa
o BaMk djrs gSaA ;fn NM+ ij Bksl ijiVh te tkrh gS rks ;g ?kksy fØLVyh; fcanq
rd igqap x;k gSA

8- pk;uk fM'k dks ;k rks lhèks gh gok esa BaMk djrs gSa (bl izdkj ean xfr ls BaMs
gksus ls cM+s vkdkj ds fØLVy izkIr gksrs gSa) ;k ikuh ls Hkjs chdj ds eqag ij j[k
nsrs gSa (bl izdkj NksVs vkdkj ds fØLVy izkIr gksrs gSa) ckn okys dsl esa chdj
ds ikuh dks 2&3 ckj cny nsrs gSaA fdlh izdkj pk;uk fM'k dks fcuk fgyk, BaMk
gksus ds fy, NksM+ nsrs gSaA gYds gjs o uhys jax ds fØLVy izkIr gksaxsA
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9- fuFkkj dj fØLVy dks ek=k nzo ls vyx dj ysrs gS (tSlk fd fp=k la[;k
10-1 esa fn[kk;k x;k gS)A

FeSO .7H O
+ (NH ) SO

+

+ H SO

4 2

4 2 4

2 4

mcyrk ty

ruq

(a) foy;u rS;kj djuk (b) foy;u dks Nkuuk

(c) foy;u dk lkanz.k (d) fØLVykad dh tkap

(e) lkafnzr foy;u dks BaMk djuk (f) fØLVy dk i`Fkdj.k

Crystals

dkap dh NM+

Nfu=k

dkap dh NM+

fiQYVj isij
dhi

pkbuk fM'k

pkbuk fM'kfoy;u

ckyw m"ed

iwaQd ekjuk

Bksl ØLV

dkap dh NM+

ekr` nzo
ekr` nzo

fØLVy
pkbuk fM'k

BaMk ty

chdj

/hjs ls
nck;s

/hjs ls
nck;s

fNfnzr IysV fiQYVj isij dh rgsfØLVy

fiQYVj isij

fp=k 10-1% eksgj lkYV cukus dh fofHkUu pj.k
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10- fØLVyksa dh lrg ls yxs gq, H2SO
4
 dks vyx djus ds fy, FkksM+s ls ,Ydksgy

ls èkksrs gSaA

11- fiQYVj isijksa ds iSM ;k fNfnzr IysV ij fØLVyksa dks Mky ysrs gSaA fiQYVj isijksa ls
nck&nckdj lq[kkrs gSa] ysfdu fØLVy VwVus ugha pkfg,A

12- fØLVyksa dks lkèkkj.k rqyk }kjk rkSy ysrs gSa rFkk x.kuk }kjk dh xbZ ek=kk ls rqyuk
djrs gSaA

iksVkW'k ,sYe (fiQVdjh) ds fØLVy cukuk (K2SO4. Al2(SO4)3.24H2O)

1- 250 fe-yh- ds chdj esa iksVsf'k;e lYisQV ds fØzLVy yxHkx 3 xzke ysrs gSaA blesa
25 fe-yh- vklqr ty feykrs gSaA yo.k dks ?kksyus ds fy, foMksyu djrs gSaA
vko';d gks rks xeZ Hkh djrs gSaA

2- nwljs chdj esa 12 xzke ,Y;qehfu;e lYisQV ysrs gSaA 25 fe-yh- vklqr ty feykrs
gSaA dqN cwansa ruq lYÝ;wfjd vEy dh Mkyrs gSa (ftlls ,Y;qehfu;e lYisQV dk
gkbMªksykbfll u gks)] yo.k dks ?kksyus ds fy, foMksyu djrs gSa] ;fn foy;u
Li"V u gks rks Nku ysrs gSaA

3- nksuksa foy;uksa dks pk;uk fM'k (I;kyh) esa Mkydj feykrs gSaA fØLVyu fcanq rd
okWVj ikFk ij èkhjs&èkhjs xeZ djrs gSaA

4- pk;uk fM'k (I;kyh) ds foy;u dks fcuk fgyk, ;k rks iwjh jkr gok esa BaMk gksus
dks NksM+ nsrs gSa ;k BaMs ikuh ls Hkjs chdj ds eqag ij dqN le; ds fy, j[k nsrs
gSaA lisQn jax ds v"ViQydh; iksVkW'k ,ye ds fØLVy izkIr gksrs gSaA

5- fuFkkj dj fØLVyksa ls ekr‘ nzo dks vyx dj ysrs gSaA

6- ciZQ ds BaMs ikuh ls fØLVyksa dks èkksrs gSaA

7- var esa fØLVyksa dks fiQYVj isijksa ds iSM ij ;k fNfnzr IysV ij j[kdj
lq[kkrs gSaA

iksVsf'k;e isQfjd vkWDtysV ds jcs rS;kj djuk (K3[Fe(C2O4)3].3H2O)

1- 5-5 xzke eksj yo.k (isQjl veksfu;e lYisQV) Fe(NH4)2(SO4)26H2O dks 17
fe-yh- ikuh esa ?kksy ysrs gSaA

2- eksj lkYV dks iw.kZr;k ?kksyus o blds ty vi?kVu dks jksdus ds fy, (4M)
lYÝ;wfjd vEy dh dqN cwan feykrs gSaA

3- nwljs 250 fe-yh- ds chdj esa 3 xzke vkWDlsfyd vEy 30 fe-yh- ikuh esa ?kksy
ysrs gSaA bls isQjl lYisQV ?kksy esa feyk nsrs gSaA

4- fujarj foMksyu djrs gq, bl foy;u dks mckyrs gSaA

5- foy;u dks vkx ls vyx j[k ysrs gSa vkSj isQjl vkWDlysV  dk vo{ksi izkIr djrs
gSaA
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6- fuFkkjdj nzo dks vyx dj ysrs gSaA vo{ksi dks chdj esa gh jgus nsrs gSaA

7- vo{ksi dks èkksus ds fy, 30 fe-yh- vklqr ty ds lkFk 50°C rd xeZ djus gSaA
vo{ksi dks uhps teus nsrs gSaA blds ckn nzo dks fuFkkjdj vyx dj ysrs gSaA èkksus
ds izØe dks ,d ckj fiQj nksgjkrs gSaA

([k) iksVsf'k;e isQfjd vkWDlysV cukuk K3[Fe(C2O4)3]3H2O

1- iksVsf'k;e vkWDlysV dk lar`Ir foy;u cukrs gSaA

2- 250 fe-yh- ds chdj esa isQjl vkWDlysV lar`Ir foy;u feykrs gSaA blesa 11 fe-
yh- iksVsf'k;e vkWDlysV lar`Ir foy;u feykrs gSaA

3- feJ.k dks 40°C rd xeZ djrs gSaA 3 izfr'kr gkbMªkstu ijkDlkbM (H2O2) ds
20 fe-yh- dks èkhjs&èkhjs fgykrs gq, feykrs gSaA

4- iqu% 20 fe-yh- ?kksy 3 izfr'kr gkbMªkstu ijkWDlkbM dks feykrs gSa rFkk xeZ djrs
gSaA

5- 1 M vkWDlsfyd vEy dh 10 fe-yh- ek=kk feykrs gSa (5 fe-yh- ,d lkFk rFkk
'ks"k 5 fe-yh- èkhjs&èkhjs cwan&cwan dj Mkyrs gSaA fujarj xeZ djrs jgrs gSa] tc rd
gjs jax dk foy;u izkIr u gksA

;fn gjk jax dk ?kksy izkIr ugha gksrk gS rks bl izfØ;k dks iqu% djrs gSaA

(x) iksVsf'k;e isQfjd vkWDlysV dk fØLVyu

1- gjs jax ds xeZ foy;u dks Nkurs gSaA

2- Nfur esa 20 fe-yh- ,fFky ,Ydksgy feykrs gSa vkSj feJ.k dks 70 fMxzh lsaVhxzsM
rd xeZ djrs gSaA cwan&cwan djds ,Ydksgy dh vkSj vfèkd ek=kk tc rd feykrs]
tc rd foy;u ugha gks tkrkA

3- foy;u dks BaMk djrs gSa vkSj ladqy ds fy, fØLVyksa dks uhps cSBus nsrs gSaA

;fn fØLVy curs gSa rks ,d èkkxs dk VqdM+k blesa yVdk nsrs gSaA ÝykLd ds dkdZ
yxk nsrs gSaA ÝykLd dks vyekjh esa j[k nsrs gSaA dqNfnuksa esa iksVsf'k;e isQfjd
vkWDlysV ds fØLVy izkIr gks tk,axsA

4- Nku ysrs gSa] fiQYVj isijksa ij j[kdj lq[kkrs gSa vkSj iksVsf'k;e isQfjd vkWDlysV dks
rkSy ysrs gSaA

 10-4 lkoèkkfu;ka

1- isQjl lYisQV ds vkWDlhdj.k dks jksdus ds fy, mcys ikuh (ftlesa dksbZ xSl ?kqyh
u gks) dk foy;u cukus esa iz;ksx djrs gSaA
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2- yo.kksa ds feJ.k esa ikuh feykrs gSaA ruq lYÝ;wfjd vEy FeSO4 ds vkWDlhdj.k
dks jksdrk gSA

3- foy;u dks fØLVy fcanq ls vfèkd xeZ ugha djuk pkfg, vU;Fkk Bksl inkFkZ izkIr
gksxkA

4- foy;u dks fØLVyu ds BaMs gksus rd fgykuk ugha pkfg, vU;Fkk FkksM+k&lk fgykus
ds dkj.k fØLVyksa dk :i cny ldrk gSA

5- lar`Ir foy;u ds BaMs gksrs le; pk;uk fM'k dks <ad nsuk pkfg,A

6- iksVsf'k;e lYisQV o ,Y;qehfu;e lYisQV ds lar`Ir foy;u ysrs gSaA

7- ,Y;qehfu;e lYisQV ds ty vi?kVu dks jksdus ds fy, H2SO4 feyk;k tkrk gSA

8- fØLVyu ds foy;u dks fcuk fgyk, NksM+ nsrs gSaA

9- fØLVyu fcanq ls vfèkd xeZ ugha djrs gSaA

 10-5 izs{k.k

mRikn ......... g

 10-6 fu"d"kZ

isQjl veksfu;e lYisQV (eksgj lkYV) FeSO4.(NH4)2SO4.6H2O dk fØLVy
............

iksVk'k ,ye dk fØLVy K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O ............

iksVsf'k;e iQsfjd vkWDlsysV dk fØLVy ............

 10-7 vius Kku dh tkap djsa

1- nks izdkj ds Bksl dk uke crk,aA

2- jcj ;k Xykl ,d Bksl inkFkZ gSA Nacl Hkh ,d Bksl gSA bu nksuksa esa D;k varj gS\

3- jokghu ,oa joknkj inkFkZ esa D;k varj gksrk gS\

4- fØLVyhdj.k D;ksa fd;k tkrk gS\

5- f}yo.k D;k gS\ ,d mnkgj.k nsaA

6- ,sYe D;k gS\

7- iksVkl ,sYe dk lw=k D;k gS\

8- iksVkl ,sYe dk lkekU; uke D;k gS\
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9- f}yo.k cukus esa] yo.kksa dks fdl vuqikr esa feyk;k tkrk gS\

10- fØLVy ds lkFk ;qDr ty v.kq dks D;k dgk tkrk gS\

11- eksgj yo.k cukus ds igys ty dks [kkSyk;k tkrk gS] D;ksa\

 10-8 vè;kid ds fy, funsZ'k

gYds gjs jax ds isQjl lYisQV ds fØLVy dk gh iz;ksx djsaA iqjkus isQjl lYisQV esa isQfjd
lYisQV ds fØLVy gksrs gSaA ;fn nsj rd BaMk djus ij Hkh iksVkl ,Ye dk fØLVy ugha
curk gS rks blesa ,d NksVk fØLVy iksVkl ,sYe dk Mky nsA bl izfØ;k dks fotu dgrs
gSaA

;fn 20 fe-yh- dk foy;u] ftlesa 5-5 xzke isQjl veksfu;e lYisQV gS] fn;k tk, rks
blls Bksl isQjl veksfu;e lYisQV dh rqyuk esa vPNk ifj.kke feyrk gSA

 10-9 vius mÙkjksa dh tkap djsa

1- jokghu ,oa joknkj Bksl

2- jcj ;k Xykl jokghu Bksl gS] ijarq NaCl joknkj Bksl gSaA

3- joknkj Bksl esa ijek.kq ;k vk;u dk ,d fuf'pr foU;kl gksrk gS] ijarq jokghu Bksl
esa ,slk ugha gksrk gSA

4- blds nks mn~ns'; gksrs gSaμ

(d) Bksl dk 'kq¼ djuk

([k) f}yo.k cukus ds fy,A

5- ,d f}yo.k esa nks yo.k gksrs gSa] ftuesa leku ½uk;u] ijarq nks vyx èkuk;u gksrs
gSaA blesa yo.k lerqY; ek=kk esa gksrs gSaA lkFk&gh&lkFk buesa ,d fuf'pr la[;k esa
fØLVyhdj.k ty ds v.kq gksrs gSaA

mnkgj.k ds fy, % eksgj yo.k FeSO4(NH4)2SO4.6H2O

6- ,sYe ,d f}yo.k gS] ftls ,d lkèkkj.k lw=k X2SO4.Y2(SO4)3.24H2O ls
fu:fir fd;k tkrk gS] ftlesa X ,d la;ksth èkkrq gS ,oa Y ,d f=kla;ksth èkkrq gSA

7- K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O.

8- fiQVdjh

9- yo.k dks mlds vf.od nzO;eku ds vkèkkj ij feyk;k tkrk gSA

10- ekr` nzo

11- ikuh dks mckyk tkrk gS] D;skafd blls ?kqyk gqvk gok fudy tk,xk rFkk isQjl
lYisQV dk isQfjd lYisQV esa vkWDlhdj.k ugha gks ik,xkA
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fuEufyf[kr dk fopju

(d) vk;MksiQkeZ ([k) ,sflVkbfuykbM

 mís';
bl iz;ksx dks djus ds ckn vki_

vk;MksiQkeZ cuk ldsaxs_

,sflVkfuykbM cuk ldsaxs_

vk;MksiQkeZ ,oa ,sflVkbfuykbM ds fopju esa ;qDr Ñf=kd pj.kksa dk o.kZu dj
ldsaxs_

vk;MksiQkeZ ,oa ,sflVkbfuykbM ds fopju esa jklk;fud ifjorZu dks ns[k ldsaxs_
rFkk

vk;MksiQke ,oa ,sflVkbfuykbM ds Ñf=ke vko';drk dks crk ldsaxsA

 11-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

vk;ksMksiQkeZ DyksjksiQkeZ ds rqY; :i gksrk gSA ;g ihys jax dk fØLVyh; Bksl (DoFkukad
119)] vfHkyk{kf.kd xaèkk okyk gksrk gSA bldk mi;ksx jksxuk'kh vkSj fdVk.kquk'kh ds :i
esa gksrk gSA bldk mi;ksx nnZ fuokj.k nokb;ksa ds cukus esa gksrk gSA

vk;ksMksiQkeZ ftu dkcZfud ;kSfxdksa esa CH3CH(OH) (mnkgj.k ,Fkkuky 2&izksisuky]
2&C;wVsukWy) ;k CH3CO lewg (mnkgj.k izksisuksu] 2&C;wVsuksu) dks lksfM;e gkbMªksDlkbM
dh mifLFkfr esa vk;ksMhu ls vfHkfØ;k }kjk cuk;k tk ldrk gSA iz;ksx'kkyk esa izk;%
bldk fojpu ,FkkWuky dk izksisuksu ds lkFk fd;k tkrk gSA

(d) ,Fkkuky ls

2NaOH + I2 ⎯→ NaOI + NaI + H2O

CH3CH2OH + NaOI ⎯→ CH3CHO + NaI + H2O

CH3CHO + 3NaOI ⎯→ I3CCHO + 3NaOH

I3CCHO + NaOH ⎯→ CHI3 + HCOONa
vk;ksMksiQkeZ
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([k) izksisuksu ls

CH3COCH + 3NaOI ⎯→ CH3COCI3 3NaOH

CH3COCI3 + NaOH ⎯→ CHI3 + CH3COONa
vk;ksMksiQkeZ

,flVsukykbM ,ehfyu dk ,lhVkbM O;qRiUu gksrk gSA bldk mi;ksx foLr`r :i esa m|ksxksa
esa dkcZfud ;kSfxdksa ds fuekZ.k esa gksrk gSA bls izk;% ,uhfyu ds ,lhVkbys'ku ds }kjk
cuk;k tkrk gSA vfHkfØ;k gSμ

NH2

Aniline

+ (CH CO) O3 2

Acetic anhydride

NHCOCH3

Acetanilide

�

+ CH COOH3

11-2 vko';d lkxxzh

xksy ryh; ÝykLd 100 fe-yh-] dksfudy ÝykLd ty la?kfur] okWVj ok|] ekiu
flysaMj] fiQYVj isij] oqduj iQuy] rqyk] Hkkj ckWDl izksisuku] ,FkkWuky] vk;ksMhu]
lksfM;e gkbMªksDlkbM] fLizV

100 fe-yh- vkj-ch- ÝykLd la?kfur cuZj] cqduj iQuy ,ehfyu] ,lhfVd ,UgkbMªkbM]
Xysfl;y ,lhfVd ,flM] ftad] ,YdksgkWy

 11-3 iz;ksx fof/

izksisuksu ;k ,WFkkukWy ls 'kq¼ vk;MksiQkeZ dk fojpu

1- 100 fe-yh- dksfudy ÝykLd ;k xksyh; ryh ÝykLd esa 5 xzke vk;ksMhu dks 5
fe-yh- izksisuksu ;k ,FkkWuky esa ?kksfy,A

2- ÝykLd dks fujarj fgykrs le; 5 izfr'kr  ds foy;u dks FkksM+h ek=kk esa feyk,aA
ikuh dh VksVh ds uhps ÝykLd dks le;&le; ij BaMk djsaA  ds foy;u dks rc
rd feykrs jgs] tc rd fd vk;ksMhu dk Hkwjk jax xk;c u gks tk,aA

3- ÝykLd dks 5&10 feuVksa ds fy, j[k nhft,A

4- lkiQ vfèkIyoh nzo dks fuFkkj ysaA

5- vk;ksMksiQkeZ dks Nkudj FkksM+s BaMs ikuh ls èkks,a vkSj fiQYVj i=k dh lgk;rk ls lq[kk
yhft,A
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vk;ksMksiQkeZ dk fØLVyhdj.k

1- v'kksf"kr vk;ksMksiQkeZ dks 100 fe-yh- ds dksfudy ÝykLd esa fyft,A

2- mlesa fLizV feyk, vkSj okWVj ckFk esa xeZ djsaA

3- vk;MksiQkeZ ?kksyus ds fy, vkSj vfèkd fLizV feyk,A

4- fiQYVj i=k dh lgk;rk ls foy;u dh ‘kh?kz Nku ysA

5- foy;u dks ciZQ esa BaMk djs@ vk;ksMksiQkeZ ‘kh?kzrk ls i`Fkd gks tk,xkA

6- cqduj iQuy dh lgk;rk fØLVyksa dks Nku ys vkSj fiQYVj i=k bls lq[kk ysA

,flVsukykbM dk fojpu

1- 100 fe-yh- dk vkj-ch- ÝykLd ys vkSj mlesa 5 fe-yh- ,lhfVd ,flM vkSj 5
fe-yh- ,lhfVd ,UgkbMªkbM ds lkFk 5 fe-yh- ,uhfyu esa feyk,A 1 xzke ftad
MLV rFkk fpIl Hkh MkysaA

2- ÝykLd esa l?kfu=k yxk,a vkSj feJ.k dk ckyw ckFk ij èkhjs ls 30 feuV ds fy,
xeZ djsaA

3- ÝykLd dks vyx djsa vkSj 125 fe-yh- BaMs ikuh esa èkhjs ls cgko djsA

4- ÝykLd dks BaM djs vkSj cqduj iQuy dh lgk;rk ls dPps ,lhVsukykbM dks
Nku ysaA

5- bls BaMs ikuh ls èkks,a vkSj lq[kk ysaA

fØLVyhdj.k

250 fe-yh- ohdj esa dPps ,lhVsukykbM dks ys vkSj mlesa èkhjs&èkhjs 100&125 fe-yh-
mcyk ikuh feyk,aA ,lhVsukbM dks foys; djus ds fy, 2&3 fe-yh- ,YdksgkWy feyk,aA
ÝykLd ds inkFkZ dks fueZy foy;u izkIr djus ds fy, xeZ djsaA vc èkhjs BaMk gksus ds
fy, ohdj xeZ djsaA vc èkhjs BaMk gksus ds fy, chdj dks fcuk vuq{kqnz j[ksA ,lhVsukbM
ds lisQn fØLVy  i`Fkd gks tkrs gSaA Nkfu, vkSj lq[kk yhft,A

 11-4 lko/kfu;k¡

1- ,sflfVd ,sugkbMªM dks lkoèkkuhiwoZd bLrseky djsa] D;ksafd ;g vka[kksa esa lzko mRiUu
djrk gSA

2- ;fn ,sfufyu dk uewuk T;knk jaxhu gks rks bls bLrseky ds igys Nku ys] D;ksafd ,slk
ugha djus ij ,sflVkfuykbM dk mRiknu de gks tkrk gSA

3- iw.kZr% lw[ks midj.k dk iz;ksx djsa

4- Bksl mRikn dks 2&3 ckj BaMs ikuh ls èkks,a rkfd ;g iwjh rjg mnklhu gks tk,A
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 11-5 izs{k.k

vk;MksiQkeZ dk mRiknu ...................

,sflVkfuykbM dk mRiknu ...................

 11-6 fu"d"kZ

................... jax dk  vk;kMksiQkeZ dk fØLVy izkIr gqvkA

................ jax dk  ,sflVkWfuykbM dk fØLVy izkIr gqvkA

 11-7 vius Kku dh tkap djsa

1- ,d vPNs fojpu ds D;k dlkSVh gSa\

2- vk;MksiQkeZ dk lw=k D;k gS\ bldk IUPAC uke crk,aA

3- bFkkby vYdksgy rFkk ,sflVksu ds vykok vkSj dkSu&ls ;kSfxd vk;MksiQkeZ VsLV ns
ldrs gSa\

4- ,sflfVd ,sugkbMªkbM ds vykok nwljs ,sflVkbysfVax dkjd D;k gks ldrk gS\

5- ,sflVkfuykbM dk IUPAC uke D;k gS\

 11-8 vè;kid ds fy, funsZ'k

FkksM+h ek=kk esa ftad pw.kZ] ,fufyu dks xeZ djrs le; Mky ns] blls ,fufyu esa ekStwn
jaxhu v'kqf¼ nwj gks tk,xh ,oa bldk vfHkfØ;k ds nkSjku vkWDlhdj.k Hkh #d tk,xkA

 11-9 vius mÙkjksa dh tkap djsa

1- ,d vPNs fopju dh fuEu dlkSVh gSa%

(i) vPNk mRikn

(ii) 'kq¼ mRikn

(iii) fØLVyh; mRiknA

2- CHI3] Vªkbvk;MksfeFksu

3- oSls ;kSfxd ftuesa COCH3 ;k CH3 CH(OH) xzqi ekStwn gksA

4- CH3COCl (,sflVkbyDyksjkbM)

5- N&fiQukbybFksukekbM
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fuEu jaxhu inkFkks± dk isij o.kZys[ku (ØksesVksxzkiQh) }kjk i`FkDdj.k vkSj muds
Rf ekuksa dh rqyukA

(d) dkyh vFkok yky vkSj uhyh jks'kukbZ dk feJ.kA

([k) iQwy vFkok ?kkl dk jlA

 mís';
;g iz;ksx djus ds ckn vki%

jks'kukb;ksa] iQy vkSj@vFkok ?kkl ds jl ds vo;oksa dks i`Fkd dj ldsaxs] rFkk

fdlh feJ.k ds fofHkUu vo;oksa ds fR ekuksa dh x.kuk dj ldsaxsA

 12-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

o.kZys[ku og fof/ gS] ftlds }kjk fdlh feJ.k ds fofHkUu inkFkks± dk (i) i`FkDdj.k
(ii) 'kqf¼dj.k] vkSj (iii) igpku dh tk ldrh gSA

i`FkDdj.k izfØ;k] o.kZys[ku ds bl fl¼kar ij vk/fjr gS fd dksbZ uewuk nks izkoLFkkvksa
esa caV tkrk gSA ftlesa %

(i) ,d LFkk;h vFkok fLFkj izkoLFkk gksrh gS vkSj

(ii) nwljh pyk;eku izkoLFkk gksrh gSA

o.kZys[ku ds nks izdkj gksrs gSa%

(i) Bksl& nzo o.kZys[ku

(ii) nzo& nzo o.kZys[ku

Bksl& nzo o.kZys[ku esa] Bksl lrg inkFkks± dk vf/'kks"k.k djrh gS tks fd mlds Åij
Mkys tkrs gSa] rFkk fofHkUu ;kSfxd] Bksl lrg ij i`Fkd gksrs gSaA

o.kZys[ku dks fuEu izdkj Hkh oxhZd`r fd;k x;k gS& (i) vf/'kks"k.k o.kZys[ku]
(ii) forj.k o.kZys[ku vkSj (iii) vk;u fofue; o.kZys[kuA

vf/'kks"k.k o.kZys[ku bl fl¼kar ij vk/kfjr gS fd vf/'kks"kd dh vf/'kks"k.k {kerk
fofHkUu inkFkks± ds fy, fHkUu&fHkUu gksrh gSA LrEHk o.kZys[ku] iryh irZ o.kZ ys[ku
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vkfn] vf/'kks"k.k izfØ;k ij vk/kfjr gSA LrEHk o.kZys[ku esa] vf/k'kks"kd dks LFkkbZ
izkoLFkk rFkk foyk;d dks pyk;eku izkoLFkk dgk tk ldrk gSA

forj.k o.kZys[ku esa] dksbZ inkFkZ nks vfeJ.kh; foyk;dksa esa fofHkUu ek=kkvksa esa forfjr
gksrk gSA forj.k o.kZys[ku dk mnkgj.k isij o.kZys[ku gSA fLFkj izkoLFkk fiQYVj isij ds
lgkjs cuh gksrh gSA fiQYVj isij o.kZys[ku isij gSa] ;g ty dks jksdrk gS vkSj ;g fLFkj
izkoLFkk ds :i esa dk;Z djrk gSA pyk;eku izkoLFkk nwljs nzo dh gksrh gS tks fd inkFkZ
dks isij dh fLFkj izkoLFkk ij ysdj pyrk gSA

fn, gq, foyk;d ds fy, vkSj fn, gq, rki ij izR;sd inkFkZ dk ,d fuf'pr fR eku

gksrk gSA

fR  #dkoVxq.kkad (Ratio of Fronts) gSA ;g] izkjfEHkd js[kk ls inkFkZ }kjk pyh nwjh

rFkk foyk;d }kjk pyh nwjh dk vuqikr gSA

fR =
ikz jfEHkd j[s kk l s inkFkZ }kjk pyh njw h

ikz jfEHkd j[s kk l s foyk; d }kjk pyh njw h

fp=k 12-1% R
f
 ewY;ksa dk ekiu

vo;o A dh f

Y
R  = 

Z
vkSj vo;o B dh f

X
R  = 

Z

 12-2 vko';d lkexzh

(1) midj.k (2) jklk;fud inkFkZ

xSl tkj] xSl tkj doj] dkap dh NM+] yky o uhyh jks'kukbZ dk

fiQYVj isij fLVªi (OgkVeSu ua- 1)] vPNh feJ.k] ,sYdksgyA

dsf'kdk uyh] isij yVdkus ds fy, gqd

;k fDyi] dkWdZA

o.kZ ys[ku i=k

B

A

X
Y

Z

foyk;d i=k

fofHkUu vo;oksa ds /Ccs

feJ.k dk ewy /Cck
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 12-3 iz;ksx fof/

(d) yky o uhyh jks'kukbZ ds feJ.k ds vo;oksa dks i`Fkd djuk rFkk muds fR  eku

Kkr djukA OgkVeSu fiQYVj isij fLVªi (25 x 2lseh-) yksA tSlk fd fp=k esa
n'kkZ;k x;k gSA uhps ls 4 lseh- Åij iSafly ls ,d js[kk [khapksA

fp=k 12-2% o.kZys[ku isij dks fpfUg~r djuk

fpfâr djuk (Spotting)

dsf'kdk uyh dh lgk;rk ls yky vkSj uhyh jks'kukbZ ds feJ.k dh ,d cwan fiQYVj isij
fLVªi ds fcUnq (A) ij MkyksA cwan dks gok esa lw[kus nksA nwljh cwan dks mlh fcUnq ij
Mkyks vkSj fiQj lw[kus nksA bl izfØ;k dks 3&3 ckj nksgjkvks rkfd fcUnq xk<+k gks tk,A
fiQYVj isij dks foyk;d feJ.k  (50%,sYdksgy + 50%  vklqr ty) ls Hkjs xSl
tkj esa lh/s yVdkvksA dkap NM+ ls fDyi ;k gqd dh lgk;rk ls isij dks bl izdkj
yVdkvks fd foyk;d ds ry ls fcUnq 2 lseh- Åij jgs] tSlk fd fp=k 9-3 esa fn[kk;k
x;k gSA gqd ds lkFk dkWdZ dk Hkh mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

fp=k 12-3% ØksesVksxzkiQ cukuk

o.kZ ys[ku i=k

A

ewy js[kk ls

4 ls-eh- Åij
feJ.k ij

fcanw yxkuk

dk¡p dh NM+

feJ.k dk ewy /Cck

fofHkUu vo;oksa ds /Ccs

xSl tkj
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dkap ds doj ls xSl tkj dks <d nks vkSj mls NsM+s ughaA isij ij foyk;d ds p<+us dks ns[ksA
yxHkx 20 ls-eh- foyk;d p<+ tkus ds ckn vki fiQYVj isij ij uhys o yky jax ds
nks /Ccs ns[ksaxsA fiQYVj isij dks ckgj fudkydj foyk;d dh lrg ij iSafly ls fu'kku
yxk nksA isij dks lw[kus nksA yky o uhys /Ccksa ds dsUnz ij fu'kku yxkvksA

fp=k 9-1 ds vuqlkj izkjfEHkd js[kk ls nksuksa /Ccksa rFkk foyk;d dh nwjh dks ekiksA lkj.kh

9-1 esa vius izs{K.k fy[kks vkSj yky o uhys /Ccksa ds fR ekuksa dh x.kuk djksA

([k) ?kkl@iQwy ds jl (vdZ) ds jaxhu vo;oksa dks isij o.kZys[ku }kjk i`Fkd
djuk rFkk i`Fkd gq, vo;oksa ds R

f 
ekuksa dks Kkr djukA

(1) midj.k (2) jklk;fud inkFkZ
iz;ksx la[;k 9 (d) uewus ds :i esa iQwy ;k ?kkl dk jl]

ds leku foyk;d feJ.k (17 fe-yh-] isVªksfy;e bZFkj

$ 3 fe-yh- ,slhVksu)] ,slhVksuA

uksV% iQwy ;k ?kkl dks [kjy esa ihldj iQwy ;k ?kkl dk vdZ fudkyks vkSj rc FkksM+k
,slhVksu feykdj vdZ dks fu"df"kZr djksA

iz;ksx fof/ % iz;ksx la[;k 9 (d) ds vuqlkj dhft,A

izs{k.kksa vkSj fR dks lkj.kh 9-2 esa fy[kksA

 12-4 izs{k.k
iz;ksx 12 (d) ds fy, izs{k.k

lkj.kh% 12-1

Øe la[;k /Ccs dk jax izkjfEHkd js[kk ls izkjfEHkd js[kk fR
/Ccs }kjk pyh nwjh ls foyk;d }kjk
(lsa- eh- esa) pyh nwjh (ls-eh- esa)

1 yky & & &

2 uhyk & & &

iz;ksx 12 ([k) ds fy, izs{k.k

lkj.kh% 12-2

Øe la[;k /Ccs dk jax izkjfEHkd js[kk ls izkjfEHkd js[kk fR
/Ccs }kjk pyh nwjh ls foyk;d }kjk &
(lsa- eh- esa) pyh nwjh (ls-eh- esa)

1 gjk (DyksjksfiQy) & & &

2 ihyk (tSUFkksfiQy) & & &

3- yky (dSjksfVu) & & &
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yky jks'kukbZ dk fR  eku = ------------------------------------------------------------------

uhyh jks'kukbZ dk fR  eku = -----------------------------------------------------------------

 12-5 lko/kfu;k¡

1- cwan Mkyus ds fy, ckjhd dsf'kdk uyh dk mi;ksx djsaA vU;Fkk cgqr cM+k cu
tk;sxkA

2- nwljh cwan Mkyus ls iwoZ cwan lw[k tkus nsaA ,d vPNk fcUnq NksVk gksrk gS vkSj mlesa
cgqr vf/d feJ.k ugha gksrk gSA

3- dsf'kdk uyh dks cgqr vf/d u nck,a vU;Fkk uyh isij esa ?kql tk;sxh vFkok
uyh VwV tk;sxhA ;fn isij esa Nsn gks tkrk gS rks ;kSfxd Åij ugha p<+sxkA

4- isij dks fdukjksa ls eqM+us u nsaA bls lh/k yVdk,a vkSj xSl tkj dh nhokjksa dks Nwus
u nsaA

5- tkj dks <ddj j[ksaA fiQYVj isij dks yVdkus ds ckn ml le; rd tkj dks u
NksM+sa] tc rd fd foyk;d okafNr lrg rd u p<+ tk,A

5- fcUnq dks foyk;d esa u Mwcus nsaA vU;Fkk ;kSfxd foyk;d esa ?kqy tk;sxkA

7- tkj esa foyk;d feJ.k rS;kj djus ds fy, vklqr ty dk mi;ksx djsaA

 12-6 fu"d"kZ

gjs vo;o (DyksjksfiQy) dk fR eku  = -------------------------------------------------

ihys vo;o (tSUFkksfiQy) dk fR eku = -------------------------------------------------

yky vo;o (dSjksfVu) dk fR  eku  = ------------------------------------------------

 12-7 vius Kku dh tkap djks

iz'u 1- o.kZys[ku D;k gS\

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 2- o.kZys[ku dk vk/kjHkwr fl¼kar D;k gS\

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
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iz'u 3- isij o.kZys[ku D;k gS\

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 4- fR eku dk rkRi;Z D;k gS\

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 5- ØksesVksxzke D;k gS\

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 6- ØksesVksxzke esa jaxghu inkFkks± dks dSls igpkuk tkrk gS\

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 7- ;fn isij fLVªi lh/h u gks ;k tkj dh nhokjksa dks Nwrh gks rks D;k gksxk\

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 8- /Cck yxkrs le; ;fn isij esa Nsn gks tkrk gS] rks blls i`FkDdj.k ij D;k
izHkko gksxk\

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

 12-8 vè;kid ds fy, funsZ'k

(i) foyk;d feJ.k (85ml ,slhVksu + 5 ml  ty +  10ml  lkUnz HCl ) dk

iz;ksx djrs gq, isij o.kZys[ku }kjk 2+ 2+Ni , Co  vkSj 2+Zn  ds feJ.k dks

i`Fkd djus dk vH;kl Hkh fn;k tk ldrk gSA

(ii) tc fo|kFkhZ iQy vFkok ?kkl dk vdZ fudkys] rks vè;kid dks mldk <ax
crkuk pkfg,A

(iii) ok;qe.My esa vf/d ueh gksus ls foyk;d fu"d"kZ.k esa fo?u iM+sxkA vr%
vè;kid dks 'kq"d n'kkvksa esa iz;ksx djus dk lq>ko fo|kfFkZ;ksa dks nsuk
pkfg,A

(iv) foyk;dksa dk lgh vuqikr esa mi;ksx esa ykus ds fy,] vè;kidksa dks fo|kfFkZ;ksa
dh lgk;rk djuh pkfg,A

 12-9 vius mÙkj dh tkap djks

mÙkj 1 o.kZys[ku og fof/ gS] ftlds }kjk feJ.k ds fofHkUu vo;oksa dks (i) i`Fkd
vkSj (ii) 'kq¼ fd;k tk ldrk gSa rFkk (iii) mudh igpku dh tk ldrh gSA
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mÙkj 2 o.kZys[ku bl fl¼kar ij vk/kfjr gS fd fdlh uewus dk nks izkoLFkkvksa esa
forj.k gksrk gS] ,d ^^fLFkj izkoLFkk** rFkk nwljh ^^pyk;eku izkoLFkk**
dgykrh gSA

mÙkj 3 isij o.kZys[ku] nzo & nzo o.kZys[ku dk izdkj gSA isij ds lSY;wykst ij #dk
gqvk ty fLFkj izkoLFkk dk dk;Z djrk gS rFkk pyrk gqvk foyk;d
pyk;eku izkoLFkk dk dk;Z djrk gSA

mÙkj 4 ewy fcUnq ls vo;o }kjk pyh nwjh rFkk ewy fcUnq ls foyk;d }kjk pyh nwjh

ds vuqikr dks fR  eku dgrs gSaA fdlh fuf'pr rki ij fdlh fn, x,

foyk;d ds fy, inkFkZ dk fR  eku fLFkj gksrk gSA

mÙkj 5 o.kZysf[kr i`FkDdj.k iw.kZ gksus ij isij ij jaxhu /Ccs fHkUu lrgksa ij fn[kkbZ
nsrs gSaA bls ØksesVksxzke dgrs gSaA

mÙkj 6 isij ij fdlh vfHkdeZd dks fNM+d dj jaxghu inkFkks± dks ns[kk tk ldrk
gSA isij ij i`Fkd gq, vo;o vfHkdeZd ls vfHkfØ;k djds jaxhu inkFkZ
cukrs gSa vkSj os fn[kk;h nsus yxrs gSaA

mÙkj 7 ;fn isij lh/k ugha gS vFkok tkj dh nhokjksa dks Nwrk gS rks foyk;d leku :i
ls ugha p<+sxk vkSj i`FkDdj.k Bhd izdkj ls ugha gksxkA

mÙkj 8 ;fn isij esa Nsn gks tkrk gS rks feJ.k ds vo;o Åij dks ugha p<+saxs] cfYd
ewy fcUnq ds ikl gh iQSy tk;saxsA
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iz;ksx la[;k&13

dkcZfud ;kSfxdksa esa ukbVªkstu] lYiQj rFkk gSykstuksa dh igpku djukA

 mís';

bl iz;ksx dks djus ds mijkUr vki%

• fn;s x;s dkcZfud ;kSfxd esa ukbVªkstu] lYiQj rFkk gSykstuksa (vfrfjDr rRoksa) dh
mifLFkfr Kkr dj ldsaxs]

• dkcZfud ;kSfxd ds vfrfjDr rRoksa dh igpku gsrq ;kSfxd dks lksfM;e /krq ds
lkFk ngu djus ds dkj.k dks Li"V dj ldsaxsA

• bl iz;ksx esa gksus okyh fofHkUu vfHkfØ;kvksa ds jklk;fud lehdj.kksa dks fy[k ldsaxsA

 13-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

fdlh vKkr ;kSfxd dh lajpuk Kkr djus ds fy, mlesa mifLFkr rRoksa dh igpku
djuk vko';d gSA dkcZfud ;kSfxdksa esa] dkcZu rRo ds lkFk&lkFk gkbMªkstu rFkk vf/
dka'kr% dqN vU; rRo gksrs gSaA eq[; :i ls muesa vkWDlhtu] ukbVªkstu] lYiQj rFkk
gSykstu rRo mifLFkr gksrs gSaA ;s rRo] dkcZu ijek.kq ds lkFk lg&la;kstd cU/ksa }kjk
la;qDr gksrs gSaA

fdlh ;kSfxdksa esa] mifLFkr bu rRoksa dh igpku djus ds fy, bUgsa vk;fud :i esa
cnyuk vko';d gSA bl dk;Z dks djus ds fy, ;kSfxd dk lksfM;e /krq ds lkFk ngu
fd;k tkrk gSA ;kSfxd esa mifLFkr] ukbVªkstu] lYiQj rFkk gSykstu rRo fuEu vfHkfØ;kvksa
ds vuqlkj ?kqyu'khy lksfM;e yo.kksa esa cny tkrs gSaA

2

2

Na + C + N NaCN

2Na + S  Na S

Na + X N X

→
→

→

(tgka ij X- Cl, Br,;k I gS)

;fn ;kSfxd esa ukbVªkstu ds lkFk lYiQj rRo Hkh mifLFkr gksrk gS rks lksfM;e ds lkFk
ngu esa lksfM;e Fkk;kslk;usV (NaCNS)  curk gSA ?kqyu'khy lksfM;e yo.kksa dks ty
ls fu"df"kZr djrs gSaA
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izkIr fu"d"kZ dks lksfM;e fu"d"kZ (Sodium extract) dgrs gSaA

13-1-1 ukbVªkstu dk ijh{k.k

lksfM;e fu"d"kZ esa ukbVªkstu rRo lksfM;e lk;ukbM ds :i esa mifLFkr gksrk gSA ;g
lksfM;e lk;ukbM] iQsjl lYiQsV ls vfHkfØ;k djus lksfM;e iQSjkslk;ukbM esa cny
tkrk gSA vc bldh iQsfjd DyksjkbM ls vfHkfØ;k djus ij iQsfjdiQSjkslkbukbM (izf'k;u
uhyk) curk gSA

4 4 6 2 4

4 6 3 4 6 3

6NaCN + Fe SO  Na  [Fe(CN) ]+ Na SO

Na  [Fe(CN) ]+ 4FeCl  Fe [Fe(CN) )]  + 12NaCl

→
→

iQsfjd iQSjks lk;ukbM
(izf'k;u uhyk)

13-1-2 lYiQj dk ijh{k.k

(i) lksfM;e fu"d"kZ esa lYiQj rRo lksfM;e lYiQkbM ds :i esa mifLFkr gksrk gSA ;g
lksfM;e ukbVªksizqlkbM ds lkFk cSaxuh jax dk lksfM;e Fkk;ksukbVªksizqlkbM cukrk gSA

2 2 5 4 5Na S+ Na [Fe(CN) NO]  Na  [Fe(CN) NOS]→
lksfM;e ukbVªksizqlkbM lksfM;e Fkk;ksukbVªksizqlkbM

(cSaxuh)

(ii) lksfM;e lYiQkbM dh ySM ,slhVsV ls vfHkfØ;k gksus ij ySM lYiQkbM dk dkyk
vo{ksi curk gSA

2 3 2 3Na S+ Pb (CH OO)     PbS     + 2CH  COONa→
ySM lYiQkbM
(dkyk)

(iii) lksfM;e lYiQkbM dh flYoj ukbVªsV ls vfHkfØ;k gksus ij dkys jax dk flYoj
lYiQkbM curk gSA

2 3 2 3Na S+ 2AgNO     Ag S     + 2 NaNO→
flYoj
lYiQkbM (dkyk)

13-1-3 ukbVªkstu o lYiQj dk la;qDr ijh{k.k

tc dkcZfud ;kSfxd esa lYiQj o ukbVªkstu nksuksa ,d lkFk mifLFkr gksrs gSa rks lksfM;e
ds lkFk ngu esa lksfM;e Fkk;kslk;usV curk gSA ;g lksfM;e Fkk;kslk;usV] iQsfjd
DyksjkbM ds lkFk yky jax nsrk gSA

2+ + -
3NaCNS + FeCl   [Fe(CNS)]  + Na +3Cl→

(xgjk yky)
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13-1-4 gSykstuksa dk ijh{k.k

lksfM;e fu"d"kZ esa gSykstu rRo gSykbM ds :i esa mifLFkr gksrs gSaA mudk ijh{k.k fuEu
izdkj djrs gSaA

(i) flYoj ukbVsV }kjk ijh{k.k

flYoj ukbVªsV ds lkFk DyksjkbM }kjk flYoj DyksjkbM dk liQsn vos{ki curk gSA ;g
vo{ksi veksfu;e gkbMªkWDlkbM esa ?kqyu'khy gksrk gSA

3 3

4 3 2 2

NaCl + AgNO   AgCl  + NaNO  

AgCl + 2NH OH   [Ag(NH ) ] Cl + 2H O

→ ↓
→

czksek esa ls ihyk vo{ksi curk gS tks fd veksfu;e gkbMªksDlkbM esa de ?kqyu'khy gksrk
gSA tcfd vk;ksMkbMksa ls xk<+k ihyk vo{ksi curk gS] tks fd veksfu;e gkbMªkWDlkbM
esa v?kqyu'khy gksrk gSA

(ii) tc foy;u esa czksekbM o vk;ksMkbM gksrs gSa rks budh Dyksjhu ty ls vfHkfØ;k
gksus ij] czksekbMks o vk;ksMkbMks dk Øe'k% czksehu o vk;kMhu esa vkWDlhdj.k gks

tkrk gSA lg&la;kstd gksus ds dkj.k gSykstu rRo dkcZu VsVªkDyksjkbM 4(CCl )

esa ?kqy tkrs gSaA 4CCl  dh irZ dk jax ckzsehu ds dkj.k ihyk Hkwjk rFkk vk;ksMhu

ds dkj.k cSaxuh gks tkrk gSA

2 2

2 2

2NaBr + Cl   2NaCl + Br

2Nal + Cl  2NaCl + l

→
→

Dyksjhu vf/d fo|qr Í.kkRed gksus ds dkj.k foy;u esa ls czksekbMksa o vk;ksMkbMksa dks
foLFkkfir dj nsrh gSA

 13-2 vko';d lkexzh

(1) midj.k (2) jklk;fud inkFkZ

6 ij[kufy;ka] ij[kuyh LVSaM lksfM;e /krq] iQsjl lYiQsV

VsLV V~;wc gksYMj] 3 ngu ufydk,a iQsfjd DyksjkbM] flYoj ukbVªsV

Lispqyk] okp Xykl] fiQyVj isij veksfu;e gkbMªksDlkbM] Dyksjhu ty

nks Vksax] ikslZysu fM'k] iQuy dkcZu VsVªkDyksjkbM]

dkap dh NM+] Mªkij] rkj dh tkyh ukbfVªdd vEy] lksfM;e Fkk;kslk;usV
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 13-3 iz;ksx fof/

;g iz;ksx nks inksa esa fd;k tkrk gS % (i) lksfM;e fu"d"kZ cukuk vkSj in (ii) rRoksa
dh igpku djukA

(i) lksfM;e fu"d"kZ cukuk

lkiQ o 'kq"d ngu uyh esa ,d NksVk lksfM;e /krq dk VqdM+k yks (fpeVh dh lgk;rk
ls lksfM;e ds VqdM+s dks feV~Vh ds rsy ls Hkjh I;kyh esa ls fudkyks vkSj fiQYVj isijksa
ds chp esa nckdj lq[kk yks)A Vksax ls ngu uyh dks idM+ dj /hjs&/hjs ykS esa xeZ djksA
lksfM;e dk VqdM+k fi?kydj pednkj xksyh ds :i esa cny tk;sxkA ngu uyh dh ykS
ls gVkdj rqjUr FkksM+s Bksl dkcZfud inkFkZ dks uyh esa MkyksA (;fn ;kSfxd nzo gSa rks
fi?kys lksfM;e dks Bksl lksfM;e dkcksZusV ls <dus ds ckn Mªkij dh lgk;rk ls ;kSfxd
dks Mkyks)A uyh dks yky xeZ dj yksA ikslZysu dh I;kyh esa 10 fe-yh- vklqr ty
ysdj mlesa yky xeZ ngu uyh dks MkyksA rqjUr gh I;kyh dks rkj dh tkyh ls <d
nks rkfd cpk gqvk lksfM;e mNy u tk,A nks vU; ngu ufydk,a ysdj blh fØ;kfof/
dks nksgjkvksA lkiQ dkap dh NM+ ls ufy;ksa dks rksM+ nksA feJ.k ds foy;u dks 2&3
feuV rd mckyks vkSj fiQj Nku yksA Nkuk gqvk foy;u lksfM;e fu"d"kZ gSaA

(ii) rRoksa dh igpku djuk

vc lksfM;e fu"d"kZ ls fuEu ijh{k.k Øeokj djks] vkSj dkcZfud ;kSfxd esa vfrfjDr
rRoksa dh igpku djksA vius izs{k.kksa rFkk ifj.kkeksa dks vxys i`"B ij nh xbZ lkj.kh
10-1 esa fy[kksA

lkj.kh la- 13-1

Øe la- ijh{k.k izs{k.k ifj.kke

1- ukbVªkstu dk ijh{k.k
ij[kuyh esa 1 fe-yh- lksfM;e izf'k;u uhyk ;k gjk ukbVªkstu
fu"d"kZ ysdj ,d pqVdh iQsjl vo{ksi ;k jax mifLFkr
lYiQsV feykvksA foy;u dks
vPNh izdkj fgykdj gkbMªksDyksfjd
vEy ls vEyh; djksA foy;u dks
mckyks vkSj dqN cwan iQsfjd
DyksjkbM foy;u dh Mkyks

2- lYiQj dk ijh{k.k
(i) ij[kuyh esa 1 fe-yh- lksfM;e yky cSaxuh jax xa/d (lYiQj)
fu"d"kZ yks vkSj dqN cwansa mifLFkr
lksfM;e ukbVªksizqlkbM dh
Mkydj fgykvksA
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(ii) ij[kuyh esa 1 fe-yh- lksfM;e dkyk vo{ksi lYiQj mifLFkr
fu"d"kZ yks vkSj ,slhfVd vEy
ls vEyh; djksA foy;u esa
4&5 cwansa ysM ,slhVsV dh feykvksA

3- ukbVªkstu vkSj lYiQj dk la;qDr ijh{k.k
ij[kuyh esa 1 fe-yh- jDr tSlk yky ukbVªkstu o lYiQj
fu"d"kZ yks vkSj gkbMªksDyksfjd jax nksuksa mifLFkr
vEy ls vEyh; djksA iQsfjd
DyksjkbM foy;u dh dqN
cwansa MkyksA

4- gSykstuksa dk ijh{k.k
(i) ij[kuyh esa 1 fe-yh- lksfM;e ngh tSlk liQsn Dyksjhu
fu"d"kZ yks vkSj ukbfVªd vEy vo{ksi vkrk gS mifLFkr

ls vEyh; djks vkSj blesa 2 fe-yh- tks fd 4NH OH esa

flYoj ukbVsªV foy;u feykvksA ?kqyu'khy gSA gYdk czksehu mifLFkr
vo{ksi vkSj mlds jax dks ns[kksA ihyk vo{ksi tks fd

vo{ksi esa 2-3 fe-yh- veksfu;e 4 NH OH esa vkaf'kd

gkbMªkWDlkbM feykvks vkSj vPNh ?kqyu'khy gSA
izdkj fgykvksA vo{ksi dh
?kqyu'khyrk dks ns[kksA
(i) ;fn Dyksjhu vuqifLFkr gS rks
czksehu o vk;ksMhu ds fy,
fuEu ijh{k.k djksA
ij[kuyh esa 2 fe-yh- lksfM;e
fu"d"kZ yks vkSj gkbMªksDyksfjd
vEy ls vEyh; djksA blesa
1 fe- yh- dkcZu VsVªk DyksjkbM Mkyks

pwafd 4CCl Hkkjh gksrk gS blfy, og

foy;u viuh irZ uhps cukrk gSA Dyksjhu
ty vf/drk esa feykvks vkSj foy;u

dks vPNh izdkj fgykvksA 4CCl

dh irZ dk jax ns[kksA
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 13-4 izs{k.k

lkj.kh 13-1

Øe la[;k iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

fn;s x;s uewus us --------------------------- vkSj ------------------------------- ijh{k.k fn;sA vr% uewus
esa fuEu rRo mifLFkr gSa ----------------------------A

 13-5 ifj.kke

fn;s x;s dkcZfud ;kSfxd esa -------------------------------------- vfrfjDr rRo gSaA

 13-6 lko/kfu;k¡

1- lksfM;e /krq vR;ar fØ;k'khygSA gok esa j[kus ij ;g ok;q dh ueh ls gh
vfHkfØ;k dj tkrk gSA ;g gkFk dh Ropk ls Hkh vfHkfØ;k dj tkrk gS] vr% bls
gkFk ls u idM+saA lksfM;e dks ges'kk fpeVh ls gh idM+saA

2- lksfM;e /krq dk mi;ksx djus ls igys bls fiQYVj isij ds chp esa nckdj bldk
rsy lq[kk ysaA

3- lksfM;e ngu ds fy, 'kq"d uyh dk gh mi;ksx djsaA lksfM;e dh ty ls cgqr
rhoz vfHkfØ;k gksrh gSA
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4- fcuk dke vk;k lksfM;e okil cksry esa gh j[ksaA mls flad esa u MkysaA

5- lksfM;e ngu dh izfØ;k dks rhu ngu ufydkvksa }kjk nksgjkuk pkfg, ftlls fd
ngu vPNh izdkj gks tk,A

6- ty esa yky xeZ ngu uyh Mkyus ds ckn mls dkap dh NM+ ls vPNh izdkj rksM+
nsaA foy;u dks 2&3 feuV rd vPNh izdkj mckysa rkfd ?kqyu'khy lksfM;e yo.k
vPNh rjg fu"df"kZr gks tk;saA

 13-7 vius Kku dh tkap djks

iz'u 1- dkcZfud ;kSfxd ds ngu esa rktk dVk lksfM;e dk VqdM+k D;ksa dke esa ykuk
pkfg,\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 2- dkcZfud ;kSfxd ds lksfM;e ds lkFk ngu dh izfØ;k dks ,d ls vf/d ckj
fofHkUu ngu ufydkvksa ls djuk D;ksa vko';d gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 3- ukbVªkstu dk ijh{k.k djrs le; lksfM;e fu"d"kZ dks vEy }kjk iw.kZr%
mnklhu djuk D;ksa vko';d gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 4- vfrfjDr rRoksa dh igpku gsrq dkcZfud ;kSfxd dk lksfM;e ds lkFk ngu
djuk D;ksa vko';d gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 5- Dyksjhu ty }kjk czksekbM o vk;ksMkbM vius yo.kksa esa ls D;ksa foLFkkfr gks
tkrs gSaA

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 6- gSykstuks ds ijh{k.k esa ;fn lksfM;e fu"d"kZ dks iw.kZr% mnklhu ugha fd;k
tk;sxk rks D;k gksxk\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 7- lksfM;e fu"d"kZ cukus esa vklqr ty dk mi;ksx djuk D;ksa vko';d gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
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 13-8 vè;kid ds fy, funsZ'k

lksfM;e /krq cgqr fØ;k'khy gSA vr% lqfuf'pr djsa fd fo|kFkhZ bls lko/kuhiwoZd
iz;ksx esa yk,aA de lkUnz.k dk lksfM;e fu"d"kZ cukus ij gYds jax ds vo{ksi vk;saxsA
vr% lksfM;e ngu esa 2&3 ngu ufydkvksa  dk mi;ksx djuk pkfg,A ;kSfxd nzo gksus
ij fi?kys lksfM;e dks igys lksfM;e dkcksZusV ls <d ysaA rc mlds Åij nzo ;kSfxd
dks Mkysa rkfd lksfM;e dkcksZusV mls lks[k ysA de DoFkkukad okys nzo lksfM;e ls
vfHkfØ;k fd;s fcuk gh ok"i cudj fudy ldrs gSaA

fo|kfFkZ;ksa }kjk vfrfjDr rRoksa dk ijh{k.k dj ysus ds ckn] dkcZfud ;kSfxd esa igpkus
x;s vfrfjDr rRoksa dks iwNsa rFkk iz;ksx dh 'khV esa mUgsa iw.kZ tkudkjh fy[kus ds fy,
dgsaA

 13-9 vius mÙkjksa dh tkap djsa

mÙkj 1- lksfM;e vR;Ur fØ;k'khy /krq gSA ok;q dh vkWDlhtu ls vfHkfØ;k djus ds
dkj.k bldh lrg ij vkWDlkbM dh ijr te tkrh gSA dkVus ij vkWDlkbM
dh irZ gV tkrh gSA

mÙkj 2- vf/dka'k dkcZfud ;kSfxd de DoFkukad okys ok"i'khy inkFkZ gksrs gSaA
blfy, xeZ djrs le; os ngu uyh ls okf"ir gksdj fudy tkrs gSaA ijh{k.k
foy;u esa vfrfjDr rRoksa ds vk;uksa dk vPNk lkUnz.k jgs] blds fy, 2&3
ckj lksfM;e ngu djuk pkfg,A

mÙkj 3 lksfM;e fu"d"kZ esa iQsjl lYiQsV feykus ij iQsjl gkbMªksDlkbM dk xank gjk
vo{ksi cu ldrk gSA vr% bls jksdus ds fy, foy;u dks iw.kZr% mnklhu
fd;k tkrk gSA

mÙkj 4- dkcZfud ;kSfxd esa vfrfjDr rRoksa ds ijek.kq lg&la;kstd cU/ksa }kjk tqM+s
gksrs gSaA foy;u esa mudk ijh{K.k djus ds fy,] dkcZfud ;kSfxd dks
lksfM;e ds lkFk ngu djds] mudks vk;fud :i esa cnyk tkrk gSA

mÙkj 5- Dyksjhu vf/d Í.kkRed gksus ds dkj.k czksekbM o vk;ksMkbM dks foy;u esa
ls foLFkkfir dj nsrh gSA

mÙkj 6- /wlj dkys jax dk flYoj vkWDlkbM cu tkrk gSA vr% flYoj gSykbM ds jax
dks igpkuuk dfBu gksxkA

mÙkj 7- lk/kj.k ty esa DyksjkbM vk;u gksrs gSa blfy, os dkcZfud ;kSfxd ls cus
gSykbM vk;uksa dh igpku esa ck/k mRiUu dj ldrs gSaA
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iz;ksx la[;k&14

dkcksZgkbMªsV] olk rFkk izksVhu dh lk/kj.k vfHkfØ;kvksa dk vè;;u rFkk mudh
[kk| inkFkks± esa mifLFkfr Kkr djukA

mís';

;g iz;ksx djus ds mijkUr vki%

• fn;s x;s [kk| inkFkks± esa dkcksZgkbMªsV] izksVhu rFkk olk dh mifLFkfr dk ijh{k.k
dj ldsaxs] vkSj

• lar`Ir rFkk vlar`Ir olkvksa esa varj dj ldsaxsA

 14-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

14-1-1 dkcksZgkbMVªsV

dkcksZgkbMªsV] iksyhgkbMªkWDlh ,sfYMgkbM ;k dhVksu gksrs gSa vkSj ;k os inkFkZ gksrs gSa tks
ty vi?kfVr gksus ij bUgsa mRiUu djrs gSaA dkcksZgkbMªsVksa dks fuEu izdkj oxhZd`r fd;k
x;k gSA

(i) eksukslSdsjkbM & Xyqdkst] ÚDVkst 6 12 6(C H O )

(ii) MkblSdsjkbM & lqØkst] ekYVkst 12 22 11(C H O )

(iii) iksyhlSdsjkbM & LVkpZ] lSY;wykst] Xykbdkstu

lSY;wykst dks NksM+dj] 'ks"k lHkh dkcksZgkbVªsV gekjs 'kjhj esa ty vi?kfVr gks tkrs gSa vkSj
os vkWDlhtu dh mifLFkfr esa ean vkWDlhd`r gksdj cgqr vf/d ÅtkZ mRiUu djrs gSaA
Xyqdkst ds vkWDlhdj.k dks fuEu izdkj iznf'kZr fd;k tk ldrk gSA

6 12 6 2 2 2C H O + 6O     6CO + 6H O +⎯⎯⎯→'olu  ÅtkZ

vr% dkcksZgkbMªsV ('kdZjk,a rFkk LVkpZ) gekjs 'kjhj esa ÅtkZ ds eq[; lzksr gSaA lSY;wykst
>kM+w dk dk;Z djrk gSaA os dkcksZgkbMªsV tks fd iQsgfyax foy;u rFkk VkWyu vfHkdeZd
dks vipf;r dj nsrs gSa mUgsa vipk;d 'kZdjk dgrs gSaA lHkh eksuks lSdsjkbM rFkk vf/
dka'k Mkb lSdsjkbM vipk;d 'kdZjk,a gksrh gSaA lqØkst (xUus dh 'kdZjk) vukipk;d
'kdZjk gS vr% og iQsgfyax foy;u dks vipf;r ugha djrh gSA
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dkcksZgkbMªsVksa dk ijh{k.k

1- eksfy'k ijh{k.k (izR;sd dkcksZgkbVªsV nsrs gSa)

dkcksZgkbVªsV ds tyh; ?kksy esa α usÝFkkWy dk ,sYdksgfyd foy;u (eksfy'k vfHkdeZd)
feykrs gSa vkSj fiQj mlesa lkUnz lYÝ;wfjd vEy foy;u Mkyrs gSa rks vEy ds foy;u
ds lkFk feyus ds LFkku ij yky&cSaxuh jax dk NYyk curk gSA bldk dkj.k ;g gS fd
lkUnz lYÝ;wfjd vEy dh fØ;k ls dkcksZgkbVªsV dk iQjÝ;wjy ;k mlds O;qRiUu esa
ifjorZu gks tkrk gS tks fd α usÝFkkWy ls vfHkfØ;k djds yky&cSaxuh jax dk mRikn
cukrs gSaA

2- VkWyu ijh{k.k (vipk;d 'kdZjkvksa ds fy,)

dksbZ Hkh ,sYMkst ;k dhVkst ftlesa eqDr dkcksZfuy lewg gksrk gS] VkWyu vfHkdeZd dks
flYoj /krq esa vipf;r dj nsrs gSaA

bl ijh{k.k esa gksus okyh vfHkfØ;k,a fuEu gSa %

AgNO + NH OH NH NO + AgOH

2AgOH AgO2 + HO2

Ag O + 2NH OH [Ag(NH )] OH + H O

3 4 4 3

2 4 3 2
+ –

2

�

�

�

CH OH2 CH OH2(soluble)

(CHOH) + 2[Ag(NH) ] + 2OH (CHOH) + 3NH + H O + 2Ag4 3
+

4 3 2�

CHO COONH4

3-  iQsgfyax ijh{k.k (vipk;d 'kdZjkvksa ds fy,)

vipk;d 'kdZjk ds tyh; foy;u esa nksuksa iQsgfyax foy;u A  o B  dh leku ek=kk,a
feykdj fefJr foy;u dks ty m"ed ij xeZ djrs gSa] rks D;wizl vkWDlkbM dk yky
vo{ksi vkrk gSA

CH OH2 CH OH2

(CHOH) + 2 Cu(OH) + NaOH (CHOH) + H O + Cu (OH)4 2 4 2 2 2�

CHO COONa

Cu (OH) Cu O + H O2 2 2 2�
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4- LVkpZ ds fy, vk;ksMhu ijh{k.k

LVkpZ dh vk;ksMhu ls vfHkfØ;k gksus ij cSaxuh&uhyk jax curk gSA ;g vk;ksMhu dk
LVkpZ dh lrg ij vf/'kks"k.k ds dkj.k gksrk gS] ;g jax xeZ djus ij mM+ tkrk gS rFkk
BaMk djus ij iqu% vk tkrk gSA

11-1-2 olk,a

olk,a mPp olh; vEyksa rFkk fXyljkWy ds Vªkb,sLVj gksrs gSaA ftu olkvksa esa vlar`Ir
olh; vEy gksrs gSa & os rsy dgykrs gSaA olk,a lk/kj.k rki ij lkekU;r% Bksl gksrh
gS vkSj rsy nzo gksrs gSaA olk,a 'kjhj esa ÅtkZ ds lzksr gSaA dkcksZgkbMªsVksa dh vis{kk olkvksa
}kjk 'kjhj dks nqxuh ÅtkZ feyrh gSA olk,a ty esa v?kqyu'khy gSaA ikpu ds nkSjku
olkvksa dk ljy inkFkks± esa ty vi?kVu gks tkrk gS] tSls olh; vEy rFkk fXyljkWy
tks fd vkSj vf/d ljy inkFkks± esa vi?kfVr gks tkrs gSaA gekjs 'kjhj ds fy, olkvksa ds
lzksr eD[ku] ?kh] pht (lw[kk iuhj)] nw/] vaMs dh tnhZ] ekal] cknke] ewaxiQyh vkSj
lks;kchu gSaA

olkvksa ds ijh{k.k

1- /Cck ijh{k.k (LikWV VSLV)% olk ;qDr fdlh uewus dks tc lkiQ liQsn dkxt
ij nckdj jxM+ tkrk gS rks ml ijfpduk /Cck (ikjHkklh /Cck) vk tkrk gSA

2- foys;rk ijh{k.k% ;g ijh{k.k bl ckr ij vk/kfjr gS fd olk,a dkcZfud
foyk;dksa tSls DyksjksiQkeZ] ,sYdksgy vkfn esa ?kqyu'khy gSa] ijUrq ty esa v?kqyu'khy
gSaA FkksM+s ls uewus dks fofHkUu ij[kufy;ksa esa fy, x, ty] DyksjksiQkeZ] rFkk
,sYdksgy esa Mkyks vkSj ty rFkk dkcZfud foyk;dksa esa uewus dks feyus ;k u
feyus ds vk/kj ij fu"d"kZ fudkyksA

3- ,Øksyhbu ijh{k.k% tc olk ;qDr fdlh uewus dks Bksl iksVsf'k;e ckblYiQsV

4(KHSO )  ds lkFk ij[kuyh esa xeZ djrs gSa rks rh{.k tyu iSnk djus okyh xa/

okyh ,Øksyhbu fuEu vfHkfØ;k ds vuqlkj curh gSA

⎯⎯→xeZrys  ;k olk fXyljky $ olh; vEy

4

2 2

KHSO
2

2

CH OH CH

CHOH CH + 2H O

CH OH CHO

�
�����

fXyljky   ,Øksyhu
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4- gcYl ijh{k.k (olkvksa esa vlar`Irrk dh igpku ds fy,)

;g ijh{k.k bl rF; ij vk/kfjr gS fd rsy ;k olk esa ftruh vf/d vlar`Irrk
mifLFkr gksxh] LFkkbZ cSaxuh jax mRiUu djus ds fy, mrus gh vf/d gcYl foy;u dh
vko';drk gksxhA nks fHkUu ij[kufy;ksa esa lar`Ir olk (fcukSys dk rsy) rFkk vlar`Ir
olk (fryksa dk rsy) dh leku ek=kk,a ysdj gcYl foy;u dh cwansa MkyksA nksuksa gh
foy;uksa esa LFkkbZ jax mRiUu djus ds fy, feyk;h x;h cwanksa dks fxurs jgksA cwan gcYl
foy;u dh ftruh T;knk feyk;h tk;saxh ml olk esa mruh gh vf/d vlar`Irrk gksxhA
gcYl foy;u dh vk;ksMhu dk vlar`Ir ca/ (f}&cU/) ij ;ksx gksrk jgsxk vkSj
foy;u jaxghu cuk jgsxk vkSj tSls gh vk;ksMhu dk vf/D; gksxk foy;u esa rqjUr
LFkk;h cSaxuh jax vk tk;sxkA

C = C                 C – C→

rsy ;k olk (gcYl foy;u ls)

14-1-3 izksVhu

izksVhu vf/d v.kqHkkjr okys ukbVªkstu;qDr tfVy dkcZfud ;kSfxd gksrs gSaA ;s tSfod
'kjhj dh o`f¼ rFkk mldh VwV&iQwV esa vkSj tuu lwpukvksa dks izlkfjr djus esa lgk;rk
djrh gSaA ;s α& ,sehuksa vEyksa ls cuh gksrh gSaA 'kjhj dks fofHkUu 20 ,sehuksa vEyksa dh
vko';drk gksrh gSA buesa ls dqN vko';d ,sehuks vEy dgykrs gSa vkSj os 'kjhj esa
la'ysf"kr ugha gksrs gSaA ;s gekjs Hkkstu ds vfuok;Z vo;o gSaA

izksVhu ds ijh{k.k

(1) ckb;wjsV ijh{k.k% tc fdlh izksVhu ds uewus dh vfHkfØ;k {kkjh; ekè;e esa
dkij lYiQsV foy;u ls djrs gSa] rks cSaxuh jax mRiUu gksrk gSA jax dh rhozrk ls
fofHkUu uewuksa esa mifLFkr izksVhu dh lkis{k ek=kk dk Kku gksrk gSA

(2) fuugkbfMªu ijh{k.k% tc izksVhu ds cgqr ruq foy;u ;k fuyEcu esa 0.1%
fuugkbfMªu dh dqN cwansa Mkydj 1&2 feuV rd mckyrs gSa rks yky cSaxuh jax
mRiUu gksrk gSA

(3) tSUFkkWizksVhu ijh{k.k% xsgwa dh eSnk (izksVhu) dh ukbfVªd vEy ls vfHkfØ;k djus
ds ckn dqN nsj fLFkj j[kus ij] xgjk ihyk jax mRiUu gksrk gSA

(4) feyUl ijh{k.k% nw/ dh dqN cwanksa dks ejD;wfjd ukbVªsV ds lkFk ruq lYÝ;wfjd
vEy dh mifLFkfr esa gYdk xeZ rFkk fiQj BaMk djrs gSaA blesa lksfM;e ukbVªsV
foy;u dh dqN cwansa Mkydj iqu% gYdk xeZ djrs gSaA yky jax dk mRiUu gksuk
nw/ esa izksVhu dh mifLFkfr izdV djrk gSA
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 14-2 vko';d lkexzh

(1) midj.k (2) jklk;fud inkFkZ

ij[kuyh rFkk LVSaM iQsgfyax foy;u A vkSj B, α & uSÝFkkWy flYoj ukbVªsV] o
cuZj veksfu;e gkbMªkWDlkbM vk;ksMhu foy;u] ,fFky ,sYdksgy
gcYl foy;u] iksVsf'k;e ckblYiQsV] ruq lYÝ;wfjd vEy]
fuugkbfMªu foy;u (0.1%)  lksfM;e gkbMªkDlkbM] dkij lYiQsV]
dqN [kk| inkFkZ] tSls] nw/] lqØkst] Xyqdkst] xsgwa dk vkVk]
ouLifr rsy] ?kh] eD[ku] iuhj] vkyw ds VqdM+s] uhacw] vaxwj]
dsyk] vaMk vkfnA

 14-3 iz;ksx fof/

14-3-1 dk;Z&lhV la[;k 1% dkcksZgkbMªsVksa dk ijh{k.k

ijh{k.k izs{k.k fu"d"kZ

dkcksZgkbMªsVksa ds fy,

(i) eksfy'k ijh{k.k %
ueuw ds tyh; foy;u ;k fuyEcu dh 2&3 fe-yh- ml
ysdj mlesa dqN eksfy'k vfHkdeZd dks feykdj fgykvksA

vkSj fiQj ij[kuyh dh nhokj ds lgkjs lkUnz  2 4H SO

/hjs&/hjs MkyksA

(ii) VkWyu ijh{k.k
,d ij[kuyh ysdj mls NaOH foy;u ls vPNh

izdkj /ks yksA fiQj vf/d ty ls /ksdj NaOH
dks gVk nksA vc ij[kuyh esa 2&3 fe-yh- dkcksZgkbMªsV
dk tyh; foy;u yks vkSj mlesa rktk cuk;k gqvk VkWyu
vfHkdeZd foy;u dks 2&3 fe-yh- feykvksA ij[kuyh
dks 10 feuV ds fy, ty Å"ed esa j[k nksA

(iii) iQsgfyax ijh{k.k
fils [kk| inkFkZ dh FkksM+h ek=kk (1 xzke) vFkok 2&3 fe-yh-
uewus dk tyh; foy;u (yxHkx 5%) yksA blesa iQsgfyax
foy;u A rFkk B  izR;sd dks 1&2 fe-yh- feykvksA
ij[kuyh dks ty Å"ed esa j[k nksA

(iv) LVkpZ dk vk;ksMhu ijh{k.k
[kk| inkFkZ ds uewus dh FkksM+h ek=kk (1&2 xzke)
,d ij[kuyh esa yks vkSj mlesa dqN cwansa ruq
vk;ksMhu foy;u dh feykvksA
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14-3-2% dk;Z lhV (2) % olkvksa dk ijh{k.k

ijh{k.k izs{k.k fu"d"kZ

olkvksasa ds fy,

(i) /Cck ijh{k.k
ijh{k.kh; [kk| inkFkZ dks ysdj lkiQ liQsn dkxt
ij jxM+ks vkSj izdk'k ds lkeus ykvksA

(ii) foys;rk ijh{k.k
fn;s x;s uewus dh FkksM+h ek=kk (50 fe-yh- xzke)
ij[kuyh esa yksA blesa 2&3 fe-yh- ty feykdj
fgykvks vkSj ns[kks fd ;g ty esa ?kqyrk gS ;k ughaA

blh izdkj ;kSfxd dh ,sYdksgy] 3CHCl rFkk 4CCl

esa i`Fkd&i`Fkd foys;rkvksa dks ns[kksA

(iii) ,sØksyhu ijh{k.k
ij[kuyh esa uewus dh FkksM+h ek=kk (2&3 xzke) ds

lkFk bruk gh (2&3 xzke) 4KHSO ysdj xeZ

djksA ij[kuyh ds eqag dks ukd ds ikl ykdj
fudyh xSl dks lwa?kksA

(iv) gcYl ijh{k.k (valr`Irk ds fy,)
nks ij[kufy;ka ysdj mu ij A  o B  fy[k
yksA izR;sd esa yxHkx 3&4 fe-yh- DyksjksiQkeZ
yksA vlar`Ir olk (fryksa dk rsy) ds uewus
dh dqN ek=kk ij[kuyh A  esa yks rFkk lar`Ir
olk (fcukSys ds rsy) ds uewus dh dqN ek=kk
ij[kuyhB esa MkyksA LFkkbZ cSaxuh jax vkus rd
gcYl foy;u dh cwansa izR;sd esa Mkyrs jgks
vkSj fxurs jgksA
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14-3-3 dk;Z lhV (3) % izksVhu ds ijh{k.k

ijh{k.k izs{k.k fu"d"kZ

izksVhuksa ds fy,

(i) ckb;wjsV ijh{k.k %
,d ij[kuyh ,d fe-yh- nw/ ;k izksVhu ;qDr uewus
dks yksA blesa dqN cwansa (4&5) NaOH foy;u dks
feykdj {kkjh; dj yksA rc blesa 4&5 cawnsa ruq

4CuSO  foy;u dks feykvksA

(ii) fuugkbfMªu ijh{k.k
,d ij[kuyh esa 1 fe-yh- 5% vaMs dh liQsnh
dk foy;u yks blesa 0.1% fuugkbfMªu foy;u dh
4&5 cwansa feykvks vkSj feJ.k dks ,d feuV rd
mckyks vkSj fiQj BaMk djksA

(iii) tSUFkksizksVhu ijh{k.k
,d ij[kuyh esa xsagwa dh eSnk dh 2&3 xzke ek=kk yksA

mlesa 2&3 fe-yh- lkUnz 3HNO dks feykdj vPNh

izdkj fgykvks vkSj mBkdj j[k nksA

(iv) feyu ijh{k.k
,d ij[kuyh esa 1 fe-yh- nw/ yksA blesa  1&2 cwan

ejD;wfjd ukbVªsV foy;u rFkk ,d cwan ruq 2 4H SO

dh MkyksA bls mckyks vkSj fiQj BaMk djksA rc mlesa

1 cwan 3NaNO  foy;u Mkydj gYdk xeZ djks

vkSj fiQj BaMk djksA

 14-4 lko/kfu;k¡

1- vfHkfØ;k esa fudyus okyh xSlksa dks è;kuiwoZd law?kksA

2- cgqr ls ;kSfxd cgqr vf/d la{kkjd gSaA tSls& ;fn iQhuksy 'kjhj ij iM+ tkrk gS
rks og Ropk dks tyk nsrk gS vkSj iQiQksys iM+ tkrs gSaA ,slk gksus ij rqjUr izkFkfed
fpfdRlk ysaA

3- inkFkks± dks gYdk xeZ djus ds fy, ty m"ed dk mi;ksx djsaA ;kSfxd dks lhèks
ykS esa xeZ u djsaA dkcZfud ;kSfxd ljyrk ls vkx idM+ ysrs gSaA
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4- iQsfjd DyksjkbM dks mnklhu vo'; djsaA (bldh fof/ ifjf'k"V esa nh x;h gS)

5- VkWyu vfHkdeZd rktk cukuk pkfg,A (bldh fof/ ifjf'k"V esa nh x;h gS)

6- ijh{k.k ds fy, vko';d iQsgfyax foy;u cukus ds fy, iQsgfyax foy;u A
rFkk iQsgfyax foy;u B  dks lkeku ek=kk esa feykvksA

 14-5 izs{k.k

[kkyh dk;Z i=k ij vius izs{k.kksa dks fuEu izdkj fy[ksa %&

1- fn;s x;s [kk| inkFkZ esa -------------------------------------------------- ik;s x;sA

lkj.kh 14-1

ijh{k.k Xyqdkst lqØkst LVkpZ

1- ty esa foys;rk foys;'khy foys;'khy foys;'khy

2- iQsgfyax ijh{k.k yky vo{ksi dqN ugha dqN ugha

3- VksyhUl ijh{k.k jtr niZ.k dqN ugha dqN ugha

4- eksfy'k ijh{k.k cSaxuh NYyk cSaxuh NYyk cSaxuh NYyk

5- cSfUMDV ijh{k.k yky vo{ksi dqN ugha dqN ugha

6- vk;ksMhu ijh{k.k dqN ugha dqN ugha uhyk jax

lkj.kh 14-2

Øe la- ijh{k.k       olk (larqIr)   olk (lar`Ir)

tUrq ouLifr

1 /Cck ijh{k.k /Cck curk gS /Cck curk gS /Cck curk gS

2- foysr;k ijh{k.k foys;'khy foys;'khy foys;'khy
(dkcZfud foyk;d esa)

3- ,Øksyhbu ijh{k.k rh{.k ty iSnk ,Øksyhbu dh xa/
djus okyh

4- gcYl ijh{k.k vk;ksMhu ds jax esa dksbZ cSaxuh jax gYdk
jax esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk tkrk gS
ifjorZu ugha ifjorZu ugha



jlk;u foKku iz;ksx'kkyk eSuqvy

jlk;u foKku 88

fVIif.k;k¡

 14-6 ifj.kke

ijh{k.k ds vk/kj ij fuEu fu"d"kZ fudkys x;sA

dkcksZgkbMªsVksa ds fy,%

(i) fn;s x;s uewus esa vipk;d @ vukipk;d 'kdZjk gSA

(ii) fn;s x;s uewus dkcksZgkbMªsV ugha gSA

olkvksa ds fy,%

(i) fn;s x;s uewus esa lar`Ir @ vlar`Ir olk gSA

(ii) fn;s x;s uewus esa izksVhu ugha gSA

lkekU;%

(i) fn;s x;s uewus esa olk vkSj izksVhu vo;o mifLFkr gSaA

(ii) fn;s x;s uewus esa dkcksZgkbMªsM vkSj izksVhu gSaA

(iii) fn;s x;s uewus esa dkcksZgkbMªsV] olk vkSj izksVhu gSaA

 14-7 vius Kku dh tkap djks

iz'u 1 dkcksZgkbMªsVksa dks dkcZu dk gkbMªsV D;ksa ekuk tkrk gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 2 dkcksZgkbMªsVksa dks ifjHkkf"kr dhft,A

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 3 iksyhlSdsjkbMksa dk lkekU; v.kq lw=k D;k gksrk gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 4 vipk;d 'kdZjk ls D;k rkRi;Z gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 5 dkcksZgkbMªsV dh iQsgfyax foy;u ls vfHkfØ;k gksus ij cuk yky inkFkZ D;k
gksrk gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 6 ml dkcksZgkbMªsV dk uke crkvks tks fd gekjs 'kjhj esa ugha iprk gSA

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
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iz'u 7 dkSu ls dkcksZgkbMªsV dh vk;ksMhu ls vfHkfØ;k gksus ij uhys jax dk mRikn
curk gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 8 olk,a D;k gSa\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 9 olkvksa dk ty vi?kVu gksus ij D;ksa mRikn curs gSa\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 10 ,Øksyhbu dk ljpuk lw=k fyf[k,A

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 11 olkvksa ds rhu lzksr crkb,A

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 12 lk/kj.k rki ij lar`Ir rFkk vlar`Ir olkvksa dh HkkSfrd voLFkk esa D;k varj
gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 13 LFkkbZ cSaxuh jax ykus esa ,d olk ds fy, vf/d gcYl foy;u dh
vko';drk gksrh gSA bl izs{k.k ls vki D;k fu"d"kZ fudkysaxs\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 14 izksVhuksa dh ifjHkk"kk dhft,A

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 15 gekjs 'kjhj esa izksVhuksa dk eq[; dk;Z D;k gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 16 ,sehuks vEyksa ls izksVhu cuus esa dkSu lk ca/u dke vkrk gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

 14-8 vè;kid ds fy, funsZ'k

1- ;g lqfuf'pr djsa] fd fo|kFkhZ izR;sd izdkj ds dkcksZgkbMªsV (Xyqdkst] lqØkst
rFkk LVkpZ)] lar`Ir rFkk vlar`Ir olkvksa ds de ls de ,d uewus dk vH;kl
Lo;a djsaA

2- lHkh uewuksa ds ijh{k.k dj ysus ds ckn] fo|kFkhZ vKkr inkFkZ dh igpku iwN
ldrs gSa] mudh laiw.kZ tkudkjh iz;ksx&iqfLrdk esa fy[kk,aA

3- iz;ksxksa esa lHkh vfHkfØ;k,a ljyrk ls gks tkrh gSaA vfHkdeZd /hjs feyk;s tkus ds
dkj.k dksbZ fHkUu izs{k.k dks fo|kFkhZ iwN ldrs gSaA
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 14-9 vius mÙkjksa dh tkap djks

mÙkj 1- pwafd dkcksZgkbMªsVksa esa dkcZu o vkWDlhtu dk vuqikr ty ds leku gksrk gSA

mÙkj 2- dkcksZgkbMªsV] iksyhgkbMªkWDlh ,sfYMgkbM ;k dhVksu gksrs gSa vkSj ;k os inkFkZ gksrs
gSa tks fd ty vi?kVu ij iksyhgkbMªkDlh ,sfYMgkbM ;k dhVksu cukrs gSaA

mÙkj 3- 6 14 5(C H O )n

mÙkj 4- 'kdZjkvksa esa dkcksZfuy lewg gksrk gS tks fd VkWyu vfHkdeZd rFkk iQsgfyax
foy;u dks vip;f;r dj ldrk gSA

mÙkj 5- 2CU O (D;wizl vkWDlkbM)

mÙkj 6- lSY;wykst

mÙkj 7- LVkpZ

mÙkj 8- olk,a] Åaps olh; vEyksa rFkk fXyljkWy ds Vªkb&,LVj gksrs gSaA

mÙkj 9- olh; vEy rFkk fXyljkWy

mÙkj 10- 

2CH

CH

CHO

mÙkj 11- fcukSys dk rsy] ukfj;y] nw/A

mÙkj 12- dejs ds rki ij lar̀Ir olk,a Bksl gksrh gSa rFkk vlar̀Ir olk,a nzo gksrh gSaA

mÙkj 13- ;g ,d vlar`Ir olk gSA

mÙkj 14- izksVhu ukbVªkstu;qDr tfVy dkcZfud ;kSfxd gksrs gSaA

mÙkj 15- izksVhu] gekjs 'kjhj ds rUrqvksa dh o`f¼ VwV&iQwV dks Bhd djus esa lgk;d gksrh
gS vkSj os fofHkUu 'kkjhfjd fØ;kvksa dks larqfyr djrh gSaA

mÙkj 16- ,sehuks vEy vkil esa isIVkbM ca/ksa }kjk tqM+dj iksyhisIVkbV Jà[kyk (izksVhu)
cukrs gSaA
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(d)rksydj Kkr eksyjrk osQ vkWDlsfyd vEy vkSj isQjl veksfu;e lYisQV osQ

foy;uksa dks rS;kj djukA

jklk;fud rqyuk osQ mi;ksx dks funsZf'kr djukA

([k)vEy&{kkjd vuqekiu (osQoy ,dy vuqekiu)

(i) fn;s x, ekud vkDtsfyd vEy M/10 dh lgk;rk ls lksfM;e
gkbMªksDlkbM foy;u dk eksyjrk Kkr djuk (nksuksa foy;u miyCèk djk,
tk,axs)

(x) jsMkWDl vuqekiu (osQoy ,dy vuqekiu) dk vè;;u djuk

(i) fn;s x;s iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u dk M/50 eksgj yo.k dh lgk;rk
ls eksyjrk ,oa 'kfDr Kkr djuk

(ii) fn;s x;s iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u dk M/10 vkWDtsfyd vEy foy;u
dh lgk;rk ls eksyjrk ,oa 'kfDr Kkr djuk

mís';

bl iz;ksx dks djus ds ckn vki%

• jklk;fud rqyk dks Bhd izdkj ls iz;ksx dj ldsaxs]

• jklk;fud rqyk dk mi;ksx djds jklk;fud inkFkks± dks rksy ldsaxs]

• C;qjsV o fiisV ls Bhd izdkj dke dj ldsaxs]

• vkWDtsfyd vEy rFkk iQsjl veksfu;e lYiQsV ds ekud foy;u rS;kj dj ldsaxs]

• Li"V vafre fcUnq Kkr dj ldsaxs]

• vEy {kkjd (vkDtsfyd vEy rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM) vkSj mi&vip;u
(iQsjl veksfu;e lYiQsV o iksVsf'k;e ijeSaxusV) vuqekiuksa dks dj ldsaxs] vkSj

• fn;s x;s foy;u dh lkUnzrk dh mfpr lw=k }kjk x.kuk dj ldsaxsA

 15-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

vk;rukRed fo'ys"k.k og ek=kkRed fo'ys"k.k gS] ftlesa fuf'pr vk;ru ds :i esa
O;Dr fd;s x;s gksaA blesa Kkr lkUnzrk dk de ls de ,d foy;u] mi;ksx esa yk;k



jlk;u foKku iz;ksx'kkyk eSuqvy

jlk;u foKku 92

fVIif.k;k¡

tkrk gSA foys; dh fuf'pr ek=kk dks foyk;d esa ?kksydj] foy;u dk fuf'pr vk;ru
rS;kj fd;k tk ldrk gSA vKkr lkUnzrk ds nwljs inkFkZ ds foy;u ds lkFk bl foy;u
dk ftruk vk;ru fØ;k djrk gS] bls Kkr fd;k tkrk gSA bl izfØ;k dks vuqekiu
dgrs gSaA

15-1-1 midj.kksa dks dke esa ysus dk <ax

vk;rukRed fo'ys"k.k esa] foy;uksa ds vk;ruksa dh vko';drk gksrh gSA vr% mUgsa lgh
ukiuk pkfg,A dkap ds midj.k lkiQ&LoPN rFkk fpdukbZ vkfn ls jfgr gksus pkfg,A
C;wjsV] fiisV rFkk vuqekiu ÝykLd esa foy;u ds ry dk ikB~;kad ysus esa gksus okyh =kqfV
dks nwj djuk pkfg,A fdlh crZu esa vk;ru dks lgh ns[kus ds fy, fp=k 15-1 esa rhj
( )→  }kjk fn[kk;k x;k fcUnq gh Bhd fLFkfr gSA

fp=k 15-1% nzo ds vk;ru dk ikB~;kad ysus dk lgh rjhdk

15-1-2 fiisV

fofHkUu vk;ru ds fiisV miyC/ gksrs gSaA vuqekiu ds le; fiisV }kjk nzo ysus esa
okafNr vk;ru dk fiisV mi;ksx esa yk,aA blds eqag dks crZu dh nhokj ls yxkdj bls
lh/k [kM+k j[kuk pkfg,A nzo ds fudy tkus ds ckn cgqr FkksM+k lk foy;u fiisV ds
uhps ds Hkkx esa jg tkrk gSA bls iQwad ekjdj ckgj ugha fudkyuk pkfg,A blds fy,]
fiisV ds cYc dks ck,a gkFk ls idM+ dj] Åij ds eaqg dks vaxqyh ls cUn dj nsuk
pkfg,A fiisV ds vkxs ds eqag dks crZu dh nhokj ls Nqvk,aA fiisV dks mi;ksx esa ykus
rFkk mlesa ls foy;u dks fudkyus ds <ax dks fp=kksa 15-2 (b) rFkk 15-2 (c) esa n'kkZ;k
x;k gSA fiisV dh lgk;rk ls foy;u ds ekius dks fp=k 15-3 esa n'kkZ;k x;k gSA

0

50
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fp=k 15-3% fiisV }kjk foy;u dk ekiu

15-1-3 jklk;fud rqyk

ifjp;

jlk;u iz;ksx'kkykvksa esa inkFkks± dh ek=kkvksa dks rksyus ds fy, lkekU;r;k lk/kj.k rqyk
rFkk jklk;fud rqyk dke vkrh gSaA vusd jklk;fud vfHkfØ;k,a] inkFkks± ds lgh
nzO;eku ds vuqlkj gksrh gSA izR;sd v.kq ;k ijek.kq dk viuk egRo gksrk gSA vr% izR;sd
iz;ksx esa inkFkZ dk lgh nzO;eku mi;ksx esa ykuk vko';d gS]  blfy, ,slh
vfHkfØ;kvksa ds fy, lk/kj.k rqyk mi;ksx ugha gSA inkFkZ dk lgh nzO;eku rksyus ds
fy, jklk;fud rqyk dk mi;ksx djsaA

jlk;u iz;ksx'kkyk esa iz;qDr gksus okyh fofHkUu izdkj dh jklk;fud rqyk,a fp=kksa 15-4]
15-5] 15-6 esa n'kkZ;h x;h gSaA

jklk;fud rqyk ,slk midj.k gS] ftlesa fdlh oLrq dk nzO;eku Kkr djus ds fy, ,d
MaMh] ftlds eè; esa iQyØe yxk gksrk gS rFkk nwljs fljs ij ckaV j[kdj larqfyr djrs

fp=k 15-2 (a)% fiisV fp=k 15-2 (b)% fiisV dk
dke esa ykuk

fp=k 15-2 (c)% foy;u dks ckgj
fudkyus dk lgh <ax

H
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gSaA ,slk ekuk tk ldrk gS fd blesa ,d n`<+ che gksrh gS ftlds eè; esa iQyØe gS
rFkk nksuksa vksj leku yackbZ dh Hkqtk,a gSaA jklk;fud rqyk fp=k (15-7) esa fn[kk;h x;h gSA

fp=k 15-4% ,d iyM+s okyh rqyk fp=k 15-5% lk/kj.k rqyk

fp=k 15-6% oS'ysf"kd rqyk

fp=k 15-7% jklk;fud rqyk

lrg

'kwU; fu;U=kd

ekbØksehVj

lwpd ,oa iSekuk

iyM+k

ØkWl fcEl ,oa LykbfMax Hkkj

jkbZMj dSfj;j

che fjfyt

lwpd ,oa iSekuk

iSu fjfyt

che

xzsT;wVsM fce

VfeZuy ukbiQ fdukjk

fiyj

iSu vjsLV

lwpd iSekuk

lrgh isap

fu;a=kd

fu;a=kd isap
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jklk;fud rqyk esa ,d gYd otu dh MaMh gksrh gS ftlds eè; esa /kjnkj frdksu yxk
gksrk gSA ;g] ,d LrEHk ij yxh ,d IysV ij j[kh gksrh gSA MaMh ds nksuksa fljksa ij eè;
ds frdksu ls leku nwjh nks /kjnkj frdksu yxs gksrs gSaA MaMh ds nksuksa fljksa ij gh nks
larqyu isp yxs gksrs gSa tks fd 'kwU; larqyu djus ds dke vkrs gSaA MaMh ds eè; esa gh
,d ladsrd yxk gksrk gS tks fd LrEHk ds uhps yxs ,d iSekus ij nksyu djrk gSA rqyk
dks {kSfrt djus ds fy, vk/kj ij nks isap yxs gksrs gSa rFkk LrEHk ls lksy ladsrd yVdk
gksrk gSA maMh 100 Hkkxksa esa caVh gksrh gS] vFkkZr~ iQyØe ds jlk;u iz;ksx'kkykvksa esa nksuksa
vksj 50&50 Hkkx gksrs gSaA

laiw.kZ rqyk] 'kh'ks yxs ydM+h ds ,d cDls esa cUn gksrk gSA

osV ckWDl (Weight box)

osV ckWDl] ydM+h dk ,d cDlk gksrk gS] ftlesa fofHkUu vkdkj ds x<~<s gksrs gSa] muesa
1 ls 100 xzke rd ckaV yxs jgrs gSa] tSlk fd fp=k 15-8 (a) esa fn[kk;k x;k gSA ;s
ckaV fufdy ;k Øksfe;e dk ysi yxs ihry ds cus gksrs gSaA izR;sd ckaV csyukdkj gksrk
gS] ftlds Åij ?kqaMh yxh gksrh gS ftls idM+ dj fpeVh dh lgk;rk ls ckaV dks mBk;k
tk ldrk gS

osV ckWDl esa ckaV j[kus dk Øe fuEu izdkj gS %

100 xzke] 50 xzke] 20 xzke] 20 xzke] 10 xzke] 5 xzke] 2 xzke] 2 xzke] 1 xzkeA

fp=k 15-8% (a) osV&ckWDl (b) vkaf'kd ckaV

vkaf'kd osV&ckDl (Fractional Weight Box)

vkaf'kd ckaV ,sY;qfefu;e vFkok fufdy ;k Øksfe;e dh irZ p<s ihry ds cus gksrs gSaA
;s 1 fe-yh- xzke ls 500 feyh xzke rd ds gksrs gSa] tSlk fd fp=k 15-8 (b) esa fn[kk;k
x;k gSA 10 feyh xzke ls de ds ckaV dke esa ugha yk, tkrs] cfYd blds fy, jkbMj
dk mi;ksx djrs gSaA
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izkFkfed ekud

dqN inkFkks± dk ekud foy;u lh/s gh rksydj cuk;k tkrk gSA ;s inkFkZ 'kq¼ voLFkk
esa miyC/ gksrs gSa vkSj bUgsa j[kus ij dksbZ jklk;fud ifjorZu ugha gksrk gSA bUgsa izkFkfed
ekud dgk tkrk gSA

izkFkfed ekudksa ds eq[; xq.k

(i) os 'kq"d rFkk 'kq¼ n'kk esa ljyrk ls miyC/ gksus pkfg,A

(ii) gok] vkWDlhtu rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM ls muesa dksbZ jklk;fud ifjorZu ugha
gksuk pkfg,A

(iii) muesa izLos|] Hkaxqj rFkk mM+u'khyrk dk xq.k ugha gksuk pkfg,A

(iv) os foyk;d (lk/kj.kr;k ty) esa ljyrk ?kqyu'khy gksaA

(v) muds lkekU;r% v.kqHkkj vf/d gksus pkfg,] rkfd rksyus dh =kqfV;ka ux.; gksaA

(vi) bu inkFkks± ds ekud foy;u v.kqlw=k vuqikr esa vk;rukRed vuqekid ls
vfHkfØ;k djus pkfg,A

(vii) vuqekfir fd;s tkus okys foy;u esa mifLFkr v'kqf¼;ksa ls bUgsa vfHkfØ;k ugha
djuh pkfg,A

izkFkfed ekud inkFkks± ds mnkgj.k

COOH

|

COOH

. 2H2OvkWDtssfyd vEy

eksgj yo.k FeSO4(NH4)2SO4 6H2O

f}rh;d ekud

cgqr ls jklk;fud inkFkks± esa izkFkfed ekudksa ds xq.k (mijksDr crk;s x;s xq.k) ugha gksrs
gSaA blfy, mUgsa] ekud foy;u cukus esa iz;qDr ugha djrs gSaA vr% bl izdkj ds inkFkks±
ds foy;u igys yxHkx lkUnzrk ('kfDr) ds cukrs gSa rFkk fiQj izkFkfed ekud ds fy,
foy;u ds lkFk vuqekfir djds ekudhd`r djrs gSaA

f}rh;d ekud inkFkks± ds mnkgj.k

lksfM;e gkbMªksDlkbM (NaOH), iksVsf'k;e ijeSxusV 4(KMnO )
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15-1-4 vkWDtsfyd vEy rFkk iQsjl veksfu;e lYiQsV dh Kkr eksyjrk dk

foy;u cukuk

;fn vkidks 100 fe-yh- 1 eksyjrk dk vkDtsfyd vEy foy;u rS;kj djus ds fy,
dgk tk, rks lcls igys 100 fe-yh- foy;u rS;kj djus ds fy, vko';d vkWDtsfyd
vEy dh ek=kk dh x.kuk djks

COOH

|

COOH

2H2O dk v.kq Hkkj ¾ 126 xzzke

1 M  eksyjrk dk 1 yhVj foy;u cukus ds fy, vkWDtsfyd vEy ds 126 xzke dh
vko';drk gSA 100 eh-yh- 0-1 eksyjrk dk foy;u rS;kj djus ds fy, vki 1-26 xzke
vkWDtsfyd vEy vklqr ty esa ?kksydj 100 fe-yh- rd iw.kZ dj yksA blh izdkj iQsjl
veksfu;e lYiQsV dk 0.1 M foy;u rS;kj djus ds fy, 3-92 xzke iQsjl veksfu;e
lYiQsV dks vklqr ty esa ?kksydj 100 fe-yh- foy;u iw.kZ dj yksA

(a) vkWDtsfyd vEy foy;u dk lksfM;e gkbMªksDlkbM ds lkFk vuqekiu

bl vEy {kkjd vuqekiu esa] vkWDtsfyd vEy fuEu vfHkfØ;k ds vuqlkj {kkjd
(NaOH)  }kjk iw.kZ mnklhu gks tkrk gSA

COOH

|

COOH

+ 2NaOH

COONa

|

COONa

+ 2H2O

bl vfHkfØ;k ds vuqlkj] iw.kZ mnklhu djus ds fy, lksfM;e gkbMªksDlkbM ds nks eksy
vEy ds ,d eksy dks mnklhu djrs gSaA fiQuksYiFkkyhu lwpd }kjk vUr fcUnq ns[kk tkrk
gSA ;g vEyh; ekè;e esa jaxghu rFkk {kkjh; ekè;e esa xqykch gksrk gSA

vc fuEu lac/ dk mi;ksx djds lksfM;e gkbMªksDlkbM dh lkUnzrk dh x.kuk dh tk
ldrh gSA

1 1 1 2 2 2a M V  = a M  V

tgka ij %

a
1

= lksfM;e gkbMªksDlkbM dh vEyrk  =  1

M
1

=  lksfM;e gkbMªksDlkbM dh eksyjrk  =  ?

V
1

= iz;qDr lksfM;e gkbMªksDlkbM dk vk;ru (C;wjsV ikB~;kad)
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a
2

= vkWDtsfyd vEy dh {kkjdrk =  2

M
2

= vkWDtsfyd vEy dh eksjyrk =  0.1M (Kkr)

V
2

= vuqekiu ds fy, fy;k x;k vkWDtsfyd vEy foy;u dk vk;ru

= 1, 1, 2, 2, 2a  V a M V  ds eku Kkr gSaA mijksDr laca/k dk mi;ksx djds 1M  dh

x.kuk dj ldrs gSaA

1 2 2 2

1 1

M  = a  M  V

a  V

(b) iQsjl veksfu;e lYiQsV dk iksVsf'k;e ijeSaxusV ds lkFk vuqekiu

iksVsf'k;e ijeSaxusV] vEyh; rFkk {kkjh; nksuksa gh ekè;e esa vkWDlhdkjd inkFkZ gSA
vkWDlhdj.k ges'kk vodj.k ds lkFk gksrk gSA bl vuqekiu esa] iQsjl vk;uksa dk
ijeSxusV vk;u [Mn (VII)] ls iQsfjd vk;u esa vkWDlhdj.k gksrk gS rFkk blh le;

ijeSaxusV vk;u dk eSaxuht vk;u [Mn (II)] esa vodj.k gks tkrk gSA

fuEu vfHkfØ;k,a gksrh gSa%

MnO–
4   +  8 H+  +  5 e– 

Fe2+ 

Mn2+  + 4H2O

Fe3+ + e–] × 5

bl izdkj laiw.kZ fØ;k gS%

vkDlhdj.k

MmO + 5Fe + 8H–
4

+2+ Mn + 5Fe + 4H O2+
2

3+

vodj.k

mijksDr v.kq lw=kh; laca/ esa] ,d eksy vkWDlhdkjd iksVsf'k;e ijeSaxusV dk] 5 eksy
vipk;d iQsjl veksfu;e lYiQsV ls vip;u gksrk gSA

iksVsf'k;e ijeSaxusV Lo% lwpd gS] xqykch jax vkuk vUr fcUnq dks izdV djrk gSA fuEu
laca/ ls lkUnzrk dh x.kuk djsa %

2 1 1 1 2 2a M  V  = a M  V

1a  o 2a  vkWDlhdkjd o vodkjd inkFkZ ds vkWDlhdj.k vad esa ifjorZu gSA ijeSxusV

foy;u ds fy, 1 1a = 5, M  vkSj 1V  Øe'k% eksyjrk rFkk vk;ru gSA iQsjl veksfu;e

lYiQsV foy;u ds fy, 2a = 1 rFkk 2M o 2V  Øe'k% eksyjrk rFkk vk;ru gSaA
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 15-2 vko';d lkexzh

(1) midj.k (2) jklk;fud inkFkZ

oS'ysf"kd rqyk] osV ckDl vuqekiu ÝykLd] vkWDtsfyd vEy] lksfM;e gkbMªksDlkbM

chdj dkap dh NM+] dksfudy ÝykLd iQuy iQsjl veksfu;e lYiQsV (eksgj yo.k)

C;qjsV LVSaM] rkj dh tkyh] C;qjsV] fiisV fiQuksYÝFkkyhu] vklqr ty] iksVsf'k;e

ijeSaxusV] lYÝ;wfjd vEy (ruq)

 15-3 iz;ksx fof/
vkDtsfyd vEy rFkk iQsjl veksfu;e lYiQsV dk ekud foy;u fuEu inksa ds vuqlkj
cuk;saxs%

inkFkZ dh vko';d ek=kk dks oS'ysf"kd rqyk }kjk rksfy, (vuqHkkx 15-2) è;ku jgs fd
inkFkZ dks rksyu uyh esa rksyuk pkfg,A

rksys x;s inkFkZ dks vuqekiu ÝykLd (100 fe-yh-) esa iyVdj vklqr ty dks de
ek=kk esa ?kksfy,A foy;u dks vuqekiu ÝykLd esa fu'kku rd iwjk dj yks rFkk ÝykLd
dks Åij uhps djds fgykvksA iQsjl veksfu;k lYiQsV ds ekeys esa] fofy;u ds fu'kku
rd igqapus ls igys blesa yxHkx 15 feyh ruq  lYÝ;wfjd vEy feykb, rkfd bldk
gkbMªksykfyl u gks ldsA

15-3-1 vEy&{kkjd vuqekiu

(i) vuqekiu }kjk vkDtSfyd vEy M/10 ds foy;u dk mi;ksx djds NaOH
ds fn, x, foy;u dh eksyjrk Kku dhft,A

vko';d midj.k vkSj jlk;u % M/10 vkDtsfyd vEy dk foy;u]
iQhuksYiFkkyhu] lksfM;e gkbMªksDlkbM] C;wjsV] fiisV] dysEi] LVSaM] lisQn Vkby ;k
isij] dkfudy ÝykLd] èkkou cksry] chdjA

fl¼kar

bl iz;ksx esa ge izoy {kkj ds foy;u NaOH dk nqcZy vEy vkDtSfyd vEy
H2C2O4. 2H2O ds izkFkfed ekud foy;u dk mi;ksx djds ekudhÑr djrs
gSaA

vEy {kkj vuqekiu ds fy, larqfyr lehdj.k bl izdkj gksrh gSaA

COOH
|

COOH
+ 2NaOH

COONa
|
COONa

+ 2H2O

bl vfHkfØ;k esa NaOH ds nks eksy vkDtsfyd vEy ds :i esa ,d eksy ls
vfHkfØ;k djrs gSaA
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'kq"d o LoPN C;qjsV yhft,] fn;s x;s lksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u ds 2 fe-yh- ls
C;qjsV dks [kaxkyksa  (rinse) vkSj C;wjsV LVSaM esa lh/k [kM+k yxk nksA C;qjsV dks lksfM;e
gkbMªksDlkbM foy;u ls Hkjks vkSj ns[k yks dh LVki dksd esa gok dk cqycqyk u jgsA

izkjfEHk ikB~;kad 1(V )  fy[k yksA 20 fe-yh- ds fiisV dks ekud vkWDtsfyd vEy
foy;u ls [kaxkyksa vkSj fiQj ekud vkWDtsfyd vEy foy;u dks fiisV ls 20 fe-yh-
ukidj dksfudy ÝykLd esa yksA fiQuksYÝFkkyhu lwpd dh dqN cwansa MkyksA fp=k 15-9
ds vuqlkj dksfudy ÝykLd dks cka, gkFk ls idM+dj Bhd C;qjsV dh uyh ds uhps
j[kksA vkSj fiQj lksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u dks C;qjsV esa ls cwan&cwan djds MkyksA
dksfudy ÝykLd ds foy;u dks fujarj fgykrs jgks vkSj NaOH foy;u dks cwan&cwan
djds xqykch jax vkus rd Mkyrs jgksA vc NaOH  foy;u ds bl nwljs ry ds

ikB~;kad dks C;qjsV esa i<+ yksA ;g vafre ikB~;kad 2(V )  gSA vafre nks ikB~;kad leku
vkus rd vuqekiu dks nksgjkrs jgksA

fp=k 15-9% vuqekiu djuk

Øe M/10 C;wjsV ikB~;kad mi;ksx
la[;k vkWDtsfyd vEy NAOH ,d leku

foy;u (ml) izkjafHkd ikB~;kad vafre foy;u dk ikB~;kad

V
1

ikB~;kad ikB~;kad vk;ru vk;ru (ml)

a
1

a
2

 ikB~;kad V
2

(a
2
–a

1
)

  1. 20
  2. 20
  3. 20
  4. 20
  5. 20

0

10

20

30

40

50

C;qjsV

dksfudy ÝykLd
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izR;sd vuqekiu ds fy, x, vkWDtsfyd vEy foy;u dk vk;ru 1V = 20  fe-yh-

vkWDtsfyd vEy foy;u dh eksyjrk M/10

iz;qDr NaOH dk vk;ru (vafre nks leku ikB~;kad) x ml

lksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u dh eksyjrk 2= M  = ?

lEcU/

vEy {kkjd

2 1 1 1 2 2

1

2

a M V   =    a  M V

                     a 2

                     a 1

=
=

2 1 1
2

1 2

a M V
M = 

a V

fn;s x;s lksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u dh eksyjrk --------------- eksy 1L−  gS

(c) jhMkDl (vkWDlhdj.k vodj.k) vuqekiu

(i) vuqekfir }kjk M/50 eksgj yo.k (Mohar Salt) ds foy;u dk mi;ksx
djds fn, x, KMnO4 dh eksyjrk Kkr dhft,A

vko';d midj.k% C;wjsV fiisV] fdysEi] LVSaM] lisQn Vkby ;k isij] dkfudy
ÝykLd] èkkou cksry] chdj

vko';d jlk;u % M/50 eksgj yo.k foy;u] ruq (4N)] H2SO4 KMnO4

foy;u

fl¼kar

eksgj yo.k vkSj iksVsf'k;e ijesxusV dh chp esa jhMkDl (vkWDlhdj.k&vodj.k)
vfHkfØ;k gksrh gSA bl vfHkfØ;k eksgj yo.k ds (Fe2+) dk (Fe3+) esa vkWDlhdj.k
tkrk gS vkSj Mn7+ ds xqykch jax dk jaxghu Mn2+ esa vodj.k (vip;u) gks
tkrk gS

vk.kfod vfHkfØ;k

FeSO
4
 (NH

4
)

2
SO

4
.6H

2
O ⎯→ FeSO

4
 + (NH

4
)

2
SO

4
 + 6H

2
O

2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4
 ⎯→ K

2
SO

4
 + 2MnSO

4
 + 3H

2
O + 5[O]

[2FeSO
4
 + H

2
SO

4
 + [O] ⎯→ Fe

2
(SO

4
)

3
 + H

2
O] × 5
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vk;ksfud lehdj.k

[Fe2+ ⎯→ Fe3+ + e–] × 5

MnO
4
– + 8H+ + 5e– ⎯→ Mn2+ + 4H

2
O

5Fe2+ + MnO
4
– + 8H+ ⎯→ 5Fe3+ + Mn2+ + 4H

2
O

lwpd % KMnO4 Lo;a lwpd dh Hkkafr dk;Z djrk gSA

var fcanq % jaxghu ls LFkk;h xqykch jax

fofèk % C;wjsV vkSj fiisV dks vklfor ty ls vkSj ml foy;u ls tks fd Hkjuk
gS ls èkks, vkSj [kaxkysA C;wjsV dks fn, x, KMnO4 ds foy;u ls Hkjsa vkSj fiisV
dh lgk;rk ls 10 fe-yh- eksgj yo.k foy;u èkqys gq, vuqekiu ;k dkfudy
ÝykLd esa ysaA dkfudy ÝykLd esa fy, x, eksgj yo.k foy;u esa ,d Hkjh
gqbZ ij[kuyh ruq H2SO4 (20 fe-yh-) feyk,aA C;wjsV dk izkjafHkd ikB~;kad uksV
dhft, vkSj C;wjsV ls KMnO4 ds foy;u dks feykuk izkjaHk dhft, rc rd
fd ÝykLd ds foy;u dk jax LFkk;h xqykch u gks tk,A vafre ikB~;kad uksV
dhft,A bl izØe dks iqu% nksgjkb,a] tc rd rhu ikB~;kad ,d leku izkIr u
gks tk,A

Øe M/50 eksgj C;wjsV ikB~;kad mi;ksx
la[;k yo.k foy;u KMnO

4
,d leku

(ml) izkjafHkd ikB~;kad vafre foy;u dk ikB~;kad
V

1
ikB~;kad ikB~;kad vk;ru vk;ru (ml)

a
1

a
2

 ikB~;kad V
2

(a
2
–a

1
)

  1. 20
  2. 20

  3. 20

  4. 20

  5. 20

,d leku vk;ru = x ml

fn, x, KMnO4 foy;u dh eksyjrk = M
2
 = ?

miHkksx gq, KMnO4 foy;u dk vk;ru = V
2
 ml

fn, x, eksgj yo.k foy;u dh eksyjrk = M
1
 = 1/50

fy, x, eksgj yo.k foy;u dk vk;ru = V
1
 ml = 20 ml

jlk;fud lehdj.k ls Li"V gS fd (KMnO4 dk ,d eksy] eksgj yo.k ds
5 eksyksa ls vfHkfØ;k djrk gSA
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1 1M V

5
 (eksgj yo.k foy;u) = M

2
V

2 
(KMnO4 foy;u)

  M2 = 
1 1

2

M V
5

V
×  = y

ifj.kke % fn, x, eksgj yo.k foy;u dh eksyjrk = y gSA

(ii) fn, x, iksVsf'k;e ijesxusV dh lkanzrk vkSj eksyjrk vkDtSfyd vEy
M/10 foy;u ls vuqekiu }kjk Kkr dhft,A

vko';d midj.k % C;wjsV] fiisV] dysEi LVSaM] lisQn Vkby ;k isij] dkfudy
ÝykLd] èkkou cksry] chdj] ouZj] frik;k LVSaM] tkyh

vko';d jlk;u % M/10 vkDtSfyd vEy foy;u] ruq (4N) H2SO4, KMnO4

foy;u

fl¼kar % ;g jhMkEl vfHkfØ;k gS] tks fd vkDtsfyd vEy vkSj KMnO4 ds
chp esa gksrh gSA ;gka ij C

2
O

4
2– dk CO2 esa vkWDlhdj.k vkSj KMnO4 dk

Mn2+ esa vip;u gksrk gSA

[MnO
4
– + 8H+ + 5e– ⎯→ Mn2+ + 4H

2
O] × 2

[C
2
O

4
2– ⎯→ 2CO

2
 + 2e–] × 5

2MnO
4

– + 16H+ + 5C
2
O

4
2– ⎯→ 2Mn2+ + 8H

2
O + 10CO

2

d{kh; rki ij vkDtsysV vk;uksa dk ijesxusV }kjk vkWDlhdj.k vR;fèkd èkhek
gksrk gSA vfHkfØ;k dh nj esa foy;u dks ,d ckj 60&70 fMxzh rd xeZ djds
o`f¼ dj nsrs gSa vkSj xSlsa dh vfHkfØ;k 'kq: gksrh gS rks Mn2+ ds cuus ds
dkj.k tks fd vfHkfØ;k dks mRizsfjr (Lo;a mRizsfjr) djrk gS ls vfHkfØ;k dh
nj esa Lo;a o`f¼ gks tkrh gSA vkDtsfyd vEy f}{kkjh; vEy gS vkSj vkDtsfyd
vEy dk ,d v.kq nks bysDVªkWu nsrk gSA blfy, blds rqY;kadh Hkkj dh x.kuk
bl izdkj dh tk ldrh gSA fn, x, KMnO4 foy;u dh eksyjrk dh x.kuk
eksyjrk lehdj.k dk iz;ksx djds dh tk ldrh gSA

vkDtsfyd vEy foy;u 1 1M V

5
 = 2 2M V

2
 (KMnO4 foy;u)

lwpd % iksVsf'k;e ijesxusV Lo;a lwpd dh Hkkafr dk;Z djrk gSA

vafre fcanq % jaxgh ls LFkk;h xqykch jax

fofèk % KMnO4 foy;u ls C;wjsV ds [kxkys vkSj HkjsaA ,d èkqys gq, vuqekiu
ÝykLd esa fiisV ds }kjk 20 fe-yh- vkDtsfyd vEy foy;u ys] mlesa ,d Hkjh



jlk;u foKku iz;ksx'kkyk eSuqvy

jlk;u foKku 104

fVIif.k;k¡

gqbZ ij[kuyh H2SO4 feyk, vkSj ÝykLd dks 60&70°C rd xeZ djsaA C;wjsV dh
izkjafHkd ikB;kad dks uksV djsa vkSj mlesa C;wjsV ds }kjk KMnO4 ds foy;u dks
feykuk 'kq: djs vkSj tc rd feykrs jgs] rc rd vuqekiu ÝykLd ds foy;u
dk jax xqykch gks tk,A C;wjsV dk vafre ikB;kad uksV djs (mQijh esfuLdl i<+s
D;ksafd KMnO4 jaxghu gksrk gSA mQijh pj.kksa dks rhu mÙkjksÙkj ,d leku ikB~;kad
feyus rd nksgjk,A

izs{k.k lkj.kh % ekud (M/10) vkDtsfyd vEy vkSj vKkr KMnO4 foy;u
ds chp vuqekiu

Øe M/10 C;wjsV ikB~;kad mi;ksx
la[;k vkDtsfyd vEy KMnO

4
,d leku

foy;u (ml) izkjafHkd ikB~;kad vafre foy;u dk ikB~;kad
V

1
ikB~;kad ikB~;kad vk;ru vk;ru (ml)

a
1

a
2

 ikB~;kad V
2

(a
2
–a

1
)

  1. 20
  2. 20

  3. 20

  4. 20

  5. 20

x.kuk
fn, x, KMnO4 foy;u dh eksyjrk = M

2
 = ?

iz;ksx gq, KMnO4 foy;u dk vk;ru = V
2
 ml = x ml

fn, x, vkDtsfyd vEy dh eksyjrk = M
1
 = 0.1

fy, x, vkDtsfyd vEy foy;u dk vk;ru = V
1
 ml = 20 ml

fn, x, KMnO4 foy;u dh eksyjrk

1 1M V

5
 (vkDtsfyd vEy) = 2 2M V

2
 (KMnO4 foy;u)

  M
2
 = 

1 1

2

M V 2

V 5
×  = y

KMnO4 foy;u dh lkanzrk (izcyrk)

lkanzrk (izcyrk) ¾ eksyjrk × KMnO4 dk eksyj nzO;eku

= Y × 158gL–1 = Z

ifj.kke % fn, x, KMnO4 foy;u dh lkanzrk (izcyrk) vkSj eksyjrk Øe'k%
ZgL–1 vkSj Y gSA
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 15-4 lko/kfu;k¡

(i) jklk;fud rqyk dks è;kuiwoZd dke esa yksA

(ii) ekud foy;u cukrs le; vklqr ty dks /hjs&/hjs feykvksA (vU;Fkk fu'kku ls
Åij rd Hkj tk;sxk)

(iii) jklk;fud inkFkZ 'kq¼ gksus pkfg, (L.R ;k A.R)

(iv) midj.k lkiQ o 'kq"d gksus pkfg,A

(v) lwpd foy;u dh dsoy 2&3 cwan gh Mkyuh pkfg,A

(vi) x.kuk ds fy, vafre nks ikB~;kad leku ysus pkfg,A

(vii) vuqekiu djrs le; foy;u dks fujUrj jguk vko';d gS] vU;Fkk vfHkfØ;k
viw.kZ jg tk;sxhA

 15-5 vius Kku dh tkap djks

iz'u 1- C;qjsV o fiisV dks muesa iz;qDr gksus okys foy;u ls [kaxkyus dh vko';drk
dks le>kb,A

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 2- ekud foy;u cukus ds fy, 'kq¼ inkFkks± dk mi;ksx D;ksa djuk pkfg,\

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 3- foy;u ds ry dk ikB~;kad ysrs le; ry ds uhps ds Hkkx dks D;ksa ns[kuk
pkfg,\

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 4- fiisV esa #dh vk[kjh cwan dks fdl izdkj fudkyk tkrk gS\

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 5- ekud foy;u cukus esa f}rh;d ekud D;ksa iz;qDr ugha fd;s tkrs gSa\

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

 15-6 vè;kid ds fy, funsZ'k

(i) vè;kid dks oS'ysf"kd rqyk dks dke esa ysus dk <ax fo|kfFkZ;ksa dks iznf'kZr djuk
pkfg,A
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(ii) vè;kid dks ns[k ysuk pkfg, fd jklk;fud inkFkZ i;kZIr 'kq¼rk ds gSa vkSj
vuqekiu esa vklqr ty iz;qDr djsaA vafre fcUnq dk vkuk vkSj vafre nks leku
ikB~;kad dk ysuk Li"V djuk pkfg,A

(iii) vuqekiu esa gksus okyh vfHkfØ;k fo|kfFkZ;ksa dks le>kuh pkfg,A

 15-7 vius mÙkj dh tkap djks

mÙkj 1 x.kuk esa =kqfV dks nwj djus ds fy,A

mÙkj 2 v'kqf¼;ka vfHkfØ;k dj ldrh gSa vkSj vfHkfØ;k esa ck/k Mkyrh gSaA rkSy esa
ifjorZu ls x.kuk esa =kqfV gksxhA

mÙkj 3 C;qjsV eas foy;u dk ry lnSo oØ (mÙky) gksrk gSA ;fn ge ry dk Åijh
Hkkx ysaxs rks foy;u ds vk;ru esa deh jgsxhA

mÙkj 4 fiisV dk lkjk foy;u fudy tkus ds ckn fiisV dh ukSad dks dksfudy
ÝykLd foy;u esa tjk lk Mqck,aA

mÙkj 5 (a) f}rh;d ekud 'kq¼ o 'kq"d voLFkk esa miyC/ ugha gksrs gSaA

(b) ;s foyk;d ls vfHkfØ;k dj ldrs gSaA

(c) mudk ty;kstu gks ldrk gS vkSj muds Hkkj esa fØ;k ds nkSjku ifjorZu
gks ldrk gSA

(d) os ok;q] vkWDlhtu ;k dkcZuMkbvkWDlkbM ls vfHkfØ;k dj ldrh gSaA
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fdlh yo.k dk rkfRod xq.kkRed fo'ys"k.k djuk ftleas fuEufyf[kr lewgksa esa ls
,d èkuk;u vkSj ,d ½.kk;u dh igpku dh tkrh gS (gkbMªksDyksfjd vEy eas
vfoys; yo.k oftZr gSa)%

/uk;u %

Pb2+, Cu2+, As3+, A13+,  Fe3+, Mn2+, Ni2+, Zn2+, Co2+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Mg2+,
NH

4
+

½.kk;u %

CO3
2–, S2–, SO3

2–, SO4
2–, NO2

–, NO3
– , C1–, Br–, I–, PO4

3–, C2O4
2–, CH3COO–

mís';

bu iz;ksxksa dks djus ds ckn vki%

• xq.kkRed fo'ys"k.k dk vFkZ le> ik;saxs]

• jklk;fud iz;ksx'kkyk esa jklk;fud inkFkks± rFkk vfHkdeZd cksryksa dk vPNh rjg
mi;ksx djuk lh[k tk;saxs]

• dqN lkekU; izk;ksfxd dk;Z tSls xeZ djuk] cuus okys xSl dk ijh{k.k djuk]
fuL;anu vo'ks"kksa dks lkiQ djuk lh[k tk,axs]

• izfrfØ;k feJ.k esa jaxksa dk cuuk rFkk mM+uk ,oa vo{ksiksa dh fLFkfr dk izs{k.k dj
ldsaxs]

• 'kq"d ijh{k.k ds }kjk fdlh yo.k esa mifLFkr /uk;uksa ,oa Í.kk;uksa dk vuqeku dj
ldsaxs] rFkk

• fn, x, yo.k esa mifLFkr /uk;uksa ,oa Í.kk;uksa dk izkFkfed rFkk laiqf"V ijh{k.k
igpku dj ldsaxsA

 16-1 vko';d lkexzh

(1) midj.k (2) jklk;fud inkFkZ

ij[kuyh gkbMªkstu lYiQkbM xSl
ij[kuyh gksYMj foy;u
dhi(1) pwuk ty

dkap dh NM+ (2) flYoj ukbMªsV 3AgNO (tyh;)
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(1) midj.k (2) jklk;fud inkFkZ

f=kikn LVS.M (3) ysM ,flVsV  (tyh;)
pkbuk fM'k (4) lksfM;e ukbMªksizwlkbM (tyh;)
IySfVue dk rkj@fuØkse dk rkj (5) iksVSf'k;e vk;ksMkbM (tyh;)
xeZ djus dh uyh (6) LVkpZ foy;u
czq'k (7) veksfu;e gkMªkWDlkbM
chdj (8) csfj;e DyksjkbM (tyh;)
rkj xkSt (9) iksVSf'k;e ØksesV (tyh;)
LiSpqyk (10) iksVSf'k;e iQsjkslkbukbM (tyh;)
okWp Xykl (11) iksVSf'k;e lYiQks lkbukbM

(12) MkbfeFkkby XykbvksDlkbe foy;u
(13) veksfu;e vkWDlsysV (tyh;)
(14) uslyj vfHkdeZd
(15) uhys fyVel dk foy;u
(16) lksfM;e gkbMªksDlkbM (ruq rFkk lkanz)
(17) gkbMªksDyksfjd vEy (ruq)
(18) lYÝ;qfjd vEy (ruq)
(19) ukbfVªd vEy
(20) ,flfVd vEy
Bksl
veksfu;e DyksjkbM
veksfu;e dkcksZusV
iQsjl lYiQsV
veksfu;e eksfyCMsV] iksVSf'k;e MkbØksesV

 16-2 vkidks D;k tkuuk pkfg,

xq.kkRed fo'ys"k.k ds }kjk ge fdlh yo.k esa mifLFkr vk;uksa dks fudkydj mudh
igpku djrs gSaA lk/kj.kr% vdkcZfud yo.k vk;fud gksrs gSa] rFkk ty esa ?kqyus ds
ckn ;s foy;u esa /ukos'k rFkk Í.kkos'k ds :i esa ekStwn jgrs gSaA /ukos'k okys vk;u
dks /uk;u ;k {kkjh; ewyd rFkk Í.kkos'k okys vk;u dks Í.kk;u ;k vEyh; ewyd
dgrs gSaA bu vk;uksa dh igpku djus ds fy, vusdksa izdkj ds ijh{k.k fd;s tkrs gSaA

xq.kkRed fo'ys"k.k nks izdkj ds ijh{k.kksa ds }kjk dh tkrh gS %

(i) 'kq"d ijh{k.k (dry test) rFkk (ii) vknzZ ijh{k.k (wet test) ds }kjkA

'kq"d ijh{k.k vdkoZfud Bksl inkFkZ ls fd;k tkrk gS rFkk bl ijh{k.k dks] vknzZ
ijh{k.k ds igys djuk pkfg,A
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I 'kq"d ijh{k.k ds }kjk ge]

(i) yo.k dh HkkSfrd voLFkkvksa dks ns[krs gSa] tSls& bldk jax] xa/ ?kuRo vkfn tks
gesa vEyh; rFkk {kkjh; ewydksa ds xq.kksa dh egRoiw.kZ tkudkjh nsrs gSaA

II vknzZ yo.k foy;u ls dh tkrh gSA vknZZ ijh{k.k esa ge%

(i) fudyus okys xSl ds jax vkSj xa/ dks uksV djrs gSaA

(ii) foy;u esa jax dk cuuk rFkk yqIr gksuk ns[krs gSaA

(iii) vo{ksiksa dk cuuk rFkk yqIr gksuk ns[krs gSaA

ijh{k.k ;k rks /ukRed gksrs gSa ;k Í.kkRedA /ukRed ijh{k.k og gS] ftlesa ifj.kke
fl¼kar esa fn[kk, x, ifj.kke ds i{k esa gksrk gS rFkk Í.kkRed ijh{k.k fl¼kar esa vafdr
ifj.kke ds i{k esa ugha nsrs gSaA

tSls] dkcksZusV vk;u ds ijh{k.k ds fy,] vki inkFkZ esa ruq lYÝ;qfjd vEy feykb,A
cuus okys xSlksa dks pwuk ty esa izokfgr dhft,A ftlls pwuk ty nwf/;k gks tk,xkA
(;g /ukRed ijh{k.k gSA) ;fn pwuk ty nwf/;k ugha gksrk gSa rks ;g Í.kkRed ijh{k.k
gSA

fdlh yo.k esa /uk;u rFkk Í.kk;u dh igpku djus ds fy, dqN jklk;fud inkFkks±
dk mi;ksx djrs gSa] bu jlk;fud inkFkks± dks vfHkdeZd dgrs gSaA tc vfHkdeZd yo.k
ds lkFk izfrfØ;k djrs gSa rks u, ;kSfxdksa dk fuekZ.k djrs gSa ftuesa dqN xq.k ,sls gksrs
gSa ftUgsa ge ns[k ldrs gSa% tSls& jax] xa/ vo{ksiksa dk cuuk] ftysfVu nzo vkfnA

Øec¼ fo'ys"k.k djus ls igys iz;ksx'kkyk dh dqN vko';d rduhdksa dks tkuuk
vko';d gSA

16-2-1 iz;ksx'kkyk rduhfd;ka

fdlh yo.k esa /uk;uksa rFkk Í.kk;uksa dh igpku djus ds fy, dqN iz;ksx'kkyk dh
rduhfd;ka gSa ftudk gesa mi;ksx djuk iM+rk gSA ;s rduhfd;ka fuEu gSaA

I. ij[kuyh esa yo.k ;k foy;u dks xeZ djuk

(i) fdlh yo.k ;k foy;u dks ij[kuyh esa xeZ djus ds nkSjku ij[kuyh dks bl
izdkj idM+sa fd ij[kuyh dk eq[k vkils ;k vkids iM+ksl okys iz;ksxdehZ lkFkh
ls nwj jgsA

(ii) ij[kuyh dks ykS dks lcls ckg~; {ks=k dh ,d fn'kk esa j[kdj /hjs&/hjs xeZ djsaA
xeZ djus ds nkSjku] ij[kuyh ds nzo dks ckgj Nydus ls cpkus ds fy, ij[kuyh
dks dHkh&dHkh gh fgyk,aA

(iii) ij[kuyh esa ges'kk nzo ds Åijh lrg dks gh xeZ djsa] D;ksafd ;g tYnh mcyrk
gSA dHkh Hkh ij[kuyh ds eè; Hkkx dks ykS ls xeZ u djsa D;ksafd nzo dk rst
mcyuk 'kq: gks tk,xkA vki blls cpus ds fy, iksjlyhu dk ,d VqdM+k
ij[kuyh esa Mky ldrs gSaA
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(iv) vf/d nsj rd xeZ djrs oDr ij[kuyh gksYMj dk mi;ksx djsaA (bls vius vaxwBs
vkSj vaxqfy;ksa ds eè; idM+sa)A

vfHkdeZd cksry dk mi;ksx djuk

bfPNr vfHkdeZd cksry dks vYekjh ls mBkb,A blds <Ddu dks gVkdj vius nk,a
gkFk ls idfM+,A ij[kuyh dks vius ck,a gkFk rFkk igyh nks vaxqfy;ksa ds chp idM+saA
vc ij[kuyh ds Åijh lrg ls blds Åijh nhokj ds lgkjs t:jh ek=kk esa vfHkdeZd
dks MkysaA cksry dks blds LFkku ij okil j[kdj iQkSju bls can dhft,A dHkh Hkh
<Ddu dks est ij u j[ksaA

(a) fudyus ;k cuus okys xSl dk ijh{k.k

yo.k esa vfHkdeZd Mkyus ds ckn ;fn BaMh voLFkk esa ;k xeZ gksus ds ckn iQqniQqnkgV
'kq: gksrh gS rks ;g xSl ds cuus dks lwfpr djrk gSA

fuEufyf[kr rjhdksa ls cuus okyh xSl dk ijh{k.k djrs gSa%

(i) cuus okyh xSl dk jax ns[kdj

(ii) gkFkksa ds }kjk Li'kZ dj] cuus okyh xSl dks lwa?kdjA ok"i ds vkxs dHkh Hkh viuh
ukd dks lh/h ys tkdj xSl dks u [khapksaA

(iii) ijh{k.k vfHkdeZd esa fiQYVj i=k ;k dkap dh uyh ds ,d fljs dks Mqckdj] bls
ij[kuyh ds eq[k ds ikl ys tkdjA

(iv) fdlh ij[kuyh esa vfHkdeZd dks ysdj mlesa cuus okyh xSl dks izokfgr dj]
rFkk vfHkdeZd esa gksus okys ifjorZu ds izs{k.k ds }kjkA

(b) vo{ksi.k

ftl foy;u dk ijh{k.k djuk gS] mlesa ;k rks fdlh vfHkdeZd dks feykrs gSa ;k mlesa
xSl] izokfgr djrs gSa ftlds iQyLo:i ;fn v?kqyu'khy ;kSfxd curs gSa rks ;g ;kSfxd
vo{ksi dgykrk gS vkSj ;g izfØ;k vo{ksi.k dgykrh gSA tSls gh lkiQ foy;u] xk<+s
(tarbid) foy;u esa ifjofrZr gksrk gS ;g vo{ksi dk cuuk lwfpr djrk gSA

dqN ifjfLFkfr;ksa esa vo{ksih vfHkdeZd ds vf/d gksus ls vo{ksi ?kqy ldrs gSaA ml
ifjfLFkfr esa nks izs{k.k ysuk pkfg,A igyk ;g fd vo{ksih vfHkdeZd dks cwan&cwan
Mkydj] nwljk bls vf/d ek=kk esa MkydjA

(c) fuL;anu

;g og izfØ;k gS] ftlesa izfrfØ;k feJ.k esa v?kqyu'khy ;kSfxd dks vyx fd;k tkrk
gSA fuL;anu dks vyx djus ds fy, lcls igys NUuki=k dk 'kadq cukrs gSaA bls bl
izdkj [kksyrs gSa fd i=k ds rhu Hkkx ,d rjiQ gks rFkk pkSFkk Hkkx nwljh rjiQA ,slk djus
ls NUuk i=k dk ,d gYdk 'kadq cu tkrk gSA 'kadq dks vc dhi ds vanj j[kk tkrk
gSA ikuh ls xhyk djus ds ckn bls dhi ds vanj /hjs ls j[krs gSaA vc dkap dh NM+
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dh lgk;rk ls dhi ds vanj j[ks NUuk i=k ij nzo feJ.k dks Mkyrs gSaA è;ku jgs dHkh
Hkh nzo dks] NUuk i=k ds nks frgkbZ fgLls ls vf/d u HkjsaA bl ckr dk ges'kk è;ku nsa
fd NUuk i=k 'kadq vkSj dkap dh dhe ds chp txg u jgsA ;g fuL;anu dh nj dks
de djrk gSA dhi dh uyh ds uhps j[ks ik=k esa] nzo fuL;an i=k ds fNnzksa ls Nudj
tek gks tkrk gSA tks lkiQ nzo ik=k esa ,df=kr gksrk gS] mls Nfur ;k fiQYVfjr
(Filtrate) dgrs gSaA v?kqyu'khy ;kSfxd ;k vo{ksi] tks NUuk i=k ds Åij cp tkrk
gS mls vo'ks"k (residue) dgrs gSaA

vo{ksiksa dks /ksuk rFkk ,df=kr djuk

fdlh Hkh ijh{k.k dks 'kq: djus ls igys ;g t:jh gS fd vki vo{ksiksa dks /ks ysaA tc
dhi esa gh vo{ksi NUuk i=k ij gksa mlh oDr vklqr ty dks /hjs&/hjs Mkydj vo{ksi
dks /ks,aA vo{ksiks a dks vklqr ty ls /ksus ds ckn] NUuk i=k] dks cM+h
lko/kuh ls dhi ls ckgj fudkydj ,d lw[ks NUuk i=k ij j[ksa rFkk vo{ksiksa dks
LiSpqyk ls /hjs&/hjs [kjksap dj okWp Xykl ij ,df=kr djsaA fofHkUu ijh{k.kksa ds fy,
izR;sd ckj bldh FkksM+h ek=kk dk mi;ksx djsaA

'kq"d ijh{k.k

yo.k dh HkLe ds }kjk dbZ ijh{k.k fd;s tk ldrs gSaA blds }kjk gesa dbZ lwpuk feyrh
gS ftlls fdlh [kkl ewydksa ds gksus ;k u gksus dk lqjkx feyrk gSA bUgha tkudkjh ds
}kjk gesa vkanz ijh{k.kksa esa enn feyrh gSaA dqN 'kq"d ijh{k.k uhps fn, x, gSa%

(i) HkkSfrd ijh{k.k % yo.k ds jax] xa/ vkSj ?kuRo dh ijh{kk djsaA

Ø- la- izs{k.k vuqeku

1- Bksl dk jax

(i) uhyk dkWij ds yo.k gks ldrs gSaA

(ii) gjk dkWij] fudSy rFkk iQSjl ds yo.k gks ldrs gSaA

(iii) ihyk iQsfjd ds yo.k gks ldrs gSaA

(iv) xqykch eSaxuht ds yo.k gks ldrs gSaA

(v) ciQ eSaxuht ds yo.k gks ldrs gSaA

(vi) liQsn +2+ 2+ 2+
4(Ca , NH , Pb , Zn )

/uk;uksa ds yo.k gks ldrs gSaA
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2- xa/ % ,d okWp Xykl ij

LiSpqyk dh lgk;rk ls

pqVdh Hkj yo.k dks jxM+saA

(i) veksfu;k dh xa/k & veksfu;e ds yo.k gks ldrs gSaA

(ii) vaMs dh xa/ & lYiQkbM ds yo.k gks ldrs gSaA

3- ?kuRo % yo.k gYdk gSA ftad rFkk dSfYl;e ds dkcksZusV gks

ldrs gSaA

(ii) 'kq"d Å"ed ijh{k.k % ,d lkiQ rFkk lw[kh ij[kuyh esa yo.k dks ysdj igys
/hjs&/hjs xeZ djsa rFkk mlds ckn rsth ls xje djsaA

Ø- la- izs{k.k vuqeku

1- Bksl fi?kydj iqu% Bksl dSfYl;e ds yo.k gks ldrs gSaA

curk gSA

2- Bksl iQwyrk gSA iQksLiQsV gks ldrk gSA

3- Bksl VwVrk gSA ysM ukbVªsV gks ldrs gSaA

(djdjkgV dh vkokt)

4- Bksl lh/s ok"i esa cny veksfu;e DyksjkbM gks ldrk gSA

tkrk gS rFkk ok"i dk jax

liQsn gksrk gS

 16-3 lko/kfu;k¡

(i) bu ijh{k.kksa ds fy,] iw.kZ rjg lkiQ rFkk lw[kh ij[kuyh ysaA

(ii) ij[kuyh dk eq[k Lo;a ls rFkk vius lkFkh ls nwj j[ksaA

(iii) xeZ djus ds nkSjku] ij[kuyh dks ,d gh fcUnq ij xeZ ugha djsa cfYd bls ?kqekrs
jgsa ojuk ij[kuyh VwV ldrh gSA

(iv) dHkh Hkh xSl dh xa/ dks] ij[kuyh ds eq[k ds ikl ukd dks lh/k ys tkdj u
lwa?ksA ges'kk xSl dks gkFk ls Nwdj gh lwa?ksaA

 16-4 Í.kk;uksa dks fudkyuk ,oa mudh igpku djuk

Í.kk;uksa dh lwph

CO
3
2–, SO

3
2–, S2–, NO

2
–, C1–, Br–, I–, NO

3
–, SO

4
2–, PO

4
3–, C

2
O

4
2–, CH

3
COO–
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16-4-1 izkjfEHkd ijh{k.k

Í.kk;uksa dks fudkyus dh fof/ /uk;uksa ;k {kkjh; dh rjg Øec¼ ugha gSaA og Hkh
laHko ugha gS fd Í.kk;uksa ;k vEyh; ewydksa dh] {kkjh; ewydksa ;k /uk;uksa dh rjg
fuf'pr oxks± esa 'kkfey fd;k tk,A

Í.kk;uksa ;k vEyh; ewydksa ds fudkyus ds fy, bldh fof/ dks nks oxks± esa ckaVk x;k
gSA

(A) igyk oks ftuesa vEyksa ds }kjk izfrfØ;k djkus ij cuus okys ok"i'khy inkFkks± dh
igpku djrs gSaA

bl ijh{k.k dks iqu% nks Hkkxksa esa ckaVk x;k gS%

(I) ruq lYÝ;qfjd vEyksa ds izHkko }kjk

(II) lkanz lYÝ;qfjd vEy ds izHkko }kjk

(B) nwljs oks] tks foy;u esa gksus okyh izfrfØ;k ij fuHkZj djsaA

laiqf"V ijh{k.k djus ds igys ;g t:jh gS fd yo.k dk ;k rks ikuh esa foy;u
cuk,a ;k lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cuk,aA

(i) Í.kk;u fo'ys"k.k ds fy, tyh; foy;u cukuk % ,d ij[kuyh esa FkksM+k
yo.k ysdj mlesa 2&3 feyh- ikuh Mkydj vPNh rjg feykb,A

(ii) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cukus dh fof/ % ;fn yo.k ty esa v?kqyu'khy gS]
rks lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cukuk t:jh gSA

cukus dh fof/% yo.k ;k muds feJ.k dks djhc nqxqus Hkkx esa lksfM;e dkcksZusV ds
lkFk feykdj ,d chdj esa ysaA vc blesa Hkjiwj ek=kk esa ikuh feykdj mckysaA fiQj
foy;u dks Nku ysaA fiQYVfjrk ij S yscy yxk,aA

lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dk mi;ksx dSls djsa

lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa dqN lksfM;e dkcksZusV ,sls jg tkrs gSa tks izfrfØ;k esa Hkkx
ugha ysrs gSa vkSj ;s vEyh; ewydksa ds ijh{k.k ds nkSjku fo?u iSnk dj ldrs gSaA blfy,
vf/D; lksfM;e dkcksZusV dks fudkyuk t:jh gksrk gSA ;g lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks
vuqdwy vEy ds }kjk vEyhd`r djds fd;k tkrk gS (bu vEyksa dk pquko] vEyh;
ewydksa ds ijh{k.k ds LoHkko ds vk/kj ij djrs gSaA

(ii) vEyksa dk izHkko

(I) ruq lYÝ;qfjd vEy ds lkFk ijh{k.k% ruq 2 4H SO  ds lkFk yo.k dh

izfrfØ;k djkdj fuEu Í.kk;uksa dh igpku dh tk ldrh gSA

2 2-
3CO , S  rFkk 2NO−
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yo.k esa ruq 2 4H SO  dks feykus ij ,d xSl fudyrh gSA izs{k.k rFkk o.kZu ds fy,

fuEu rkfydkvksa dks ns[kksA

Í.kk;u izs{k.k fooj.k vuqeku

2
3CO − iQqniQqnkgV ds lkFk 3 2 4MCO + H SO 2

3CO −

jaxghu rFkk xa/ghu 4 2 2M SO + H O + CO→ mifLFkr

xSl fudyrh gSA               (jaxghu)
           dkcZMkbDlkbM

2S − iQqniQqnkgV ds lkFk 2 4MS + H SO 2S −  gks ldrs gSaA

lM+s vaMs dh xa/ okyh 4 2M SO + H S→
jaxghu xSl fudyrh gSA          gkbMªkstu

        lYiQkbM (jaxghu)

2NO− Hkwjs jax dh rh[kh xa/ 2 2 42M NO  + H SO 2NO−  gks ldrs gSaA

;qDr xSl 2 4 2M SO  + 2H NO→
           ukbVªl vEy
           (jaxghu)

2 2 33MNO H O + HNO NO→ +

2 2NO + O 2 NO→
         ukbVªkstu MkbDlkbM
         (yky Hkwjk)

ij[kuyh ds vo;oksa dks mckysa ughaA vf/d xeZ gksus ls 2 4H SO  fo?kfVr gksdj lYiQj

MkbDlkbM nsrk gSA

(iii) CO3
2–, S2– rFkk NO2

– vk;uksa dk laiqf"V ijh{k.k

(1) dkcksZusV vk;u CO3
2– % cuus okyh xSl dks pwuk ty esa izokfgr djus ij pwuk

ty] dSfYl;e dkcksZusV ds cuus ds dkj.k nwf/;k gks tkrk gSA

Ca(OH)2 + CO2
CaCO3 + H2O

   dSfYl;e dkcksZusV

vf/d ek=kk esa 2CO  izokfgr djus ij nwf/;k jax yqIr gks tkrk gS vkSj lkiQ

foy;u izkIr gksrk gSA

CaCO3 + CO2 + H2O Ca(HCO3)2
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(2) lYiQkbM vk;u] S2–

(a) ysM ,flVsV ls Hkhxk gqvk NUuk i=k] xSl ds ikl ys tkus ij dkyk gks tkrk gSA

Pb(CH3COO)2 + H2S 2CH3COOH + PbS

dkyk ysM lYiQkbM

(b) lksfM;e ukbVªksizwlkbM ijh{k.k

yo.k ds foy;u esa] lksfM;e ukbVªksizwlkbM ds rkts cus foy;u dks Mkyus ij] foy;u
dk jax cSaxuh gks tkrk gSA

Na2S + Na2 [Fe(NO)(CN)5] Na2[Fe(CN)5 NOS]

lksfM;e ukbVªksizwlkbM cSaxuh jax

(3) ukbVªkbV vk;u] NO
2
–

iksVSf'k;e vk;ksMkbM rFkk LVkpZ foy;u ds feJ.k esa Hkhxs NUuk i=k dks] tc xSl ds
laidZ esa ykrs gSa rc NUuk i=k dk jax uhyk ;k cSaxuh esa cny tkrk gSA

2 2 22NO  + 2KI  2KNO  + I→

2I  +  LVkpZ → LVkpZ vk;ksMkbM dEiysDl

xgjk uhyk ;k cSaxuh

(iv) lkanz lYÝ;qfjd vEy ds lkFk ijh{k.k

ruq 2 4H SO  ds lkFk ijh{k.k djus ds ckn] ;g ijh{k.k fd;k tkrk gSA tks Í.kk;u ruq

2 4H SO  ds lkFk /ukRed ijh{k.k nsrk gS] os lkanz 2 4H SO  ds lkFk Hkh izfrfØ;k djrk

gSA yo.k esa lkUnz 2 4H SO  Mkyus ij ;fn dksbZ xSl fudyrh gS rks vki uhps nh xbZ

lkj.kh ds vuqlkj fudyus okyh xSl dk vuqeku yxk ldrs gSaA

vk;u izs{k.k fooj.k vuqeku

(Li"Vhdj.k)

Cl− rh[kh xa/k ;qDr jaxghu 2 4MCl + H SO → Cl  mifLFkr gks ldrs gSa

xSl fudyrh gksA 4MHSO + HCl

gkbVªkstu DyksjkbM

(jaxghu xSl)
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Br− rh[kh xa/ ;qDr Hkwjs jax 2 4MBr + H SO Br−  mifLFkr gks ldrs gSa

dh xSl fudyrh gks rFkk 4MHSO  + H Br→

           gkbMªkstu czksekbM

           (jaxghu xSl)

ijh{k.k foy;u 2 42H Br + H SO

ds vo;oksa dk jax 2 2 2H O + SO  + Br→
yky Hkwjk gks tkrk gSA                czksehu (yky Hkwjh xSl)

I− cSaxuh jax dh rh[kh xa/ 2 4 4MI + H SO   MHSO + HI→ (I )−  gks ldrs gSaA

;qDr xSl fudyrh gks 2 4 2 2 2HI + 2H SO   2H O+SO +I→

rFkk ij[kuyh dh                          vk;ksMhu (cSaxuh)

vkarfjd nhokj ij

dkyk utj vkrk gSA

3NO− rh[kh xa/ ;qDr Hkwjs 3 2 42MNO  + H SO → 3NO−  mifLFkr gks

jax dh xSl fudyrh 2 4 3M SO  + 2HNO ldrs gSaA

gks tks rkacs dk pw.kZ

Mkyus ij vf/d 3 2 2 24 HNO  2H O + O + 4NO→

xgjh gks tkrh gksA              ukbVªkstu vkWDlkbM

              (gYdh Hkwjh xSl)

3 3 2 23Cu + 8 HNO 2Cu (NO )  + 2NO + 4H O→

                  ukbVªkstu vkDlkbM (jaxghu)

2 22NO + O   2NO→

             Hkwjh xSl

lko/kfu;k¡

1- ij[kuyh ds vo;oksa dks er mckfy,A

2- ijh{k.k lekIr gks tkus ij] ij[kuyh ds vo;oksa dks rqjar flad esa ugha iQsadsA lkanz
lYÝ;qfjd vEy  dh izfrfØ;k ikuh ds lkFk m"ek{ksih izfrfØ;k gksrh gS] ftlesa
dkiQh ek=kk esa rki dh mRifÙk gksrh gSA

3- ijh{k.k ds nkSjku cuus okyh xSl dks lkalksa ds }kjk er [khafp, D;ksafd budk
LoHkko la{kkjd gksrk gSA

4- lkanz lYÝ;qfjd vEy dks dkiQh lko/kuh ds lkFk bLrseky djsaA
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(v) Cl–, Br–, I– ,oa NO
2
– dk laiqf"V ijh{k.k

(a) DyksjkbM vk;u] (Cl–)

1- flYoj ukbVªsV ijh{k.k% yo.k ds tyh; foy;u esa flYoj ukbVªsV dk foy;u
feykus ij] ngh ds ln`'k liQsn vo{ksi izkIr gksrk gSA ;fn yo.k ty esa

v?kqyu'khy gS rc yo.k ds cuk, x, lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ruq 3HNO

Mkydj mls vEyhd`r dj mlesa flYoj ukbVªsV dk foy;u MkysaA liQsn vos{ki
dk cuuk DyksjkbM vkW;u dh laiqf"V djrk gSA

Ag+ + Cl– AgCl

    ngh ds ln`'k liQsn vo{ksi tks
    vkeksfu;e gkbMªkWDlkbM esa ?kqyu'khy gSA

AgCl + 2 NH4OH [Ag(NH)3]2
+ + 2H2O

Mkb,ehu flYoj
DyksjkbM (jaxghu)

2- Øksfeby DyksjkbM ijh{k.k

(i) ,d lw[kh ij[kuyh esa yo.k] Bksl K
2
Cr

2
O

7
 rFkk laknz H

2
SO

4
 ds feJ.k dks

Mkydj] xeZ djus ij] Øksfeby DyksjkbM dh ukjaxh yky ok"i (Fumes) curh
gSaA

2MCl
2
 + K

2
Cr

2
O

7
 + 3H

2
SO

4
 ⎯→ 2MSO

4
 + K

2
SO

4
 + 2CrO

2
Cl

2
 + 2H

2
O

      Øksfeby DyksjkbM
      (ukjaxh yky ok"i)

(ii) Øksfeby DyksjkbM dh ok"i] ruq NaOH  ds foy;u dks ihyk dj nsrh gSaA

CrO2Cl2 + NaOH Na2CrO4 + 2HCl

lksfM;e ØksesV
(ihyk)

(iii) lksfM;e ØksesV ds ihys foy;u esa] ysM ,flVsV dks feykdj mls ,flfVd vEy

}kjk vEyhd`r djus ij] ysM ØksesV 4PbCrO dk ihyk vo{ksi curk gSA

Na2CrO4 + Pb(CH3COO)2 PbCrO4 + CH3COONa

ysM ØksesV

(ihyk vo{ksi)
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(b) czksekbM vk;u] Br–

flYoj ukbVªsV ijh{k.k% yo.k ds tyh; foy;u esa flYoj ukbVªsV dk foy;u feykus
ij gYds ihys jax dk vo{ksi curk gSA (lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ruq ukbfVªd vEy
vf/D; esa Mkydj vEyhd`r djus ds mijkar flYoj ukbVªsV dk foy;u Mkysa) ;g
vo{ksi veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa vYi foys; gksrk gSA

Ag– + Br– AgBr

flYoj czksekbM dk vo{ksi (gYdk ihyk)

AgBr + 2NH4OH [Ag (NH3)2] Br + 2H2O

  Mkb,ehu flYoj czksekbM

dkcZfud ijr ijh{k.k (Organic layer test)

yo.k ds tyh; foy;u esa DyuksjksiQkeZ ;k dkcZu VsªVªkDyksjkbM MkysaA vc cwan&cwan djds
Dyksjhu ty Mkysa vkSj foy;u dks rsth ls fgyk,aA DyksjksiQkeZ dh ijr ukjaxh yky gks
tkrh gSA DyksjksiQkeZ dh ;g ijr] foy;u ds jaxghu tyh; ijr ds uhps curh gSA

2NaBr + Cl2 2NaCl + Br2

czksehu

(ukjaxh yky] 4CCI esa ;k 3CHCI )

(c) vk;ksMkbM vk;u] I–

flYoj ukbVªsV ijh{k.k % yo.k ds tyh; ?kksy dks ruq ukbfVªd vEy ls vEyhd`r dj]
blesa flYoj ukbVªsV dk foy;u MkysaA ihys jax dk vo{ksi izkIr gksrk gS] tks veksfu;e
gkbMªkWDlkbM (NH

4
OH) esa vfoys; gSA

Ag+ + I– Agl

flYoj vk;ksMkbM (ihyk vo{ksi)

dkcZfud ijr ijh{k.k% yo.k ds foy;u esa ,d feyh- dkcZu VsVªkDyksjkbM 4(CCl )

dk foy;u Mkysa rFkk vc blesa cwan&cwan djds Dyksjhu ty Mkysa vkSj foy;u dks rsth
ls fgyk,aA eqDr vk;ksMhu ds dkj.k dkcZuVsVªkDyksjkbM dh ijr xqykch ;k cSaxuh gks
tkrh gSA

2NaI + Cl2 2NaCl + I2

vk;ksMhu

( 4CCl  esa cSaxuh jax)
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(d) ukbVªsV vk;u (NO
3
–)

oy; ijh{k.k% yo.k ds tyh; ;k lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa rktk cuk;k gqvk iQsjl
lYiQsV dk lar`Ir foy;u (2 fe-yh) MkysaA vc ij[kuyh dh nhokj ds lgkjs /hjs&/
hjs cwan&cwan djds lkanz lYÝ;wfjd vEy (1ml)  MkysaA ij[kuyh dks fgyk,a ughaA nksuksa
nzoksa dh ijrksa ds chp Hkwjs ;k yky jax dk oy; (ring) cu tkrk gSA

M(NO3)2 + H2SO4 MSO4 + 2HNO3

6FeSO4 + 2 HNO3 + 3 H2SO4 3Fe2 (SO4)3 + 4 H2O + 2NO

X FeSO2 + Y NO (FeSO4)x (NO)y

ukbVªkslks iQsjl lYiQsV (Hkwjk NYyk)

Fe2+ + 5H2O + NO [Fe(H2O)5 NO]2+

(vi) O;fDrxr ijh{k.k (Individual tests)

(a) lYiQsV vk;u] SO
4
2– % yo.k ds foy;u ;k lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ruq

HCl  ls vEyhd`r dj bls mckysaA vc BaMk djds blesa csfj;e DyksjkbM dk foy;u

MkysaA csfj;e lYiQsV dk liQsn vo{ksi curk gS] tks lkanz HCl  ;k lkanz 3HNO  esa

v?kqyu'khy gSA

Ba2– + SO4
2–

BaSO4

csfj;e lYiQsV (liQsn vo{ksi)

(b) SO3
2– lYiQkbV vk;u

,d ij[kuyh esa yxHkx 0.1 xzke yo.k ys blesa 1 mL H2SO4 feyk;saA SO2 ds
cuus ds dkj.k rh{.k xa/ vkrh gSA

Na2SO3 + H2SO4 ⎯→ Na2SO4 + SO2 + H2O

yo.k dh FkksM+h lh ek=kk ,d ij[kuyh esa yhft,A mlesa FkksM+h lh ek=kk K2Cr2O7

vkSj ruq H2SO4 feyk;saA xeZ djus ij ;fn gjk jax izkIr gksrk gS rks SO3
2– dh

mifLFkfr dk ladsr djrk gSA

Na2SO3 + H2SO4 ⎯→ Na2SO4 + SO2 + H2O

SO2 + K2Cr2O7 + H+ ⎯→ Cr2(SO4)3 + H2SO4 + H2O
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(c) C2O4
2– vksDtsysV vk;u

yo.k dh FkksM+h lh ek=kk ,d ij[kuyh esa ysA mlesa ruq H2SO4 vkSj dqN cwan
KMnO4 foy;u dh feyk;sA ij[kuyh dks xeZ djsaA KMnO4 ds jax dk jaxghu
gksuk C2O42– vk;u dh mifLFkfr dks ladsr djrk gSA

KMnO4
– + 8H+ + 5e– ⎯→ Mn2+ + 4H2O] × 2

[C2O4
2– ⎯→ 2CO2 + 2e–] × 5

2MnO4
– + 16H+ ⎯→ 5C2O4

2– + 10CO2 + 2Mn2+ + 8H2O

(d) CH3COO– ,slhVsV vk;u

viuh gFksyh ij ,d pqVdh yo.k ysA mls ,d cwan ikuh vkSj vkDtSfyd vEy
ds lkFk jxM+sA f'kjds dh xa/ CH3COO– vk;u dh mifLFkfr iznf'kZr djrh gSA

COOH
CH3COO– + | ⎯→ CH3COOH + CO2 + H2O

COOH

CH3COO– + H+ + C2H5OH ⎯→ CH3COOC2H5

bLVj

,d ij[kuyh esa FkksM+h lh ek=kk yo.k dh ysA mlesa ruq H2SO4 vkSj C2H5OH

feyk;sA iQyksa tSlh xa/ CH3COO– vk;u lR;kfir djrh gSA

(e) iQkWLiQsV vk;u] (PO4
3-)% yo.k ;k blds tyh; foy;u ;k blds lksfM;e

dkcksZusV fu"d"kZ esa lkanz 3HNO  Mkydj rc rd xeZ djsa tc rd ok"i dk cuuk can

u gks tk,A vc ij[kuyh ds vo;oksa dks BaMk djds blesa ikuh feyk,a ftlls ;s ruq
gks tk,A vc ijh{k.k foy;u esa veksfu;e eksfyCMsV (ammonium molybedate)
foy;u (1feyh) Mkydj gYdk xeZ djsaA veksfu;e iQkWLiQkseksfyCMsV dk dSujh ihyk
jax dk vo{ksi curk gSA

3- 2 + +
4 4 4 4 3 4 3 2PO + 12 MoO + 24 H  + 3 NH      (NH ) PO  12MoO  6H OΔ⎯⎯→

veksfu;e iQkWLiQkseksfyCMsV
(dSujh ihyk vo{ksi)

lko/kfu;k¡

1- dHkh&dHkh lYiQsV ds ijh{k.k ds nkSjku] BaCl
2 
dk foy;u feykus ij feJ.k esa

iQkWLiQsV dh mifLFkfr ds dkj.k csfj;e iQkWLiQsV dk iryk liQsn vo{ksi curk
gS tks lkanz HCl esa ?kqyu'khy gSA
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2- iQkWLiQsV vk;u ds ijh{k.k ds nkSjku] ij[kuyh esa yo.k ;k blds tyh; foy;u
dks lkanz HNO

3 
ds lkFk xeZ djus ds nkSjku blesa ,d NksVk VqdM+k ikslZyhu ;k

>kok iRFkj (pumic stone) dk Mky nsuk pkfg, ftlls ij[kuyh ds vo;o
ugha NydsaA

3- lkanz HNO
3 
dks lko/kuhiwoZd mi;ksx djsaA

 16-5 /uk;uksa dh igpku

{kkjh; ewydksa ;k /uk;uksa dh igpku djus ds fy, bUgsa (viokn NH
4

+ vk;u ftls 'kwU;
oxZ esa j[kk x;k gSA) N% oxks± esa foHkkftr fd;k x;k gS tks DyksjkbM] lYiQkbM]
gkbMªkWDlkbM ,oa dkcksZusV dh foys;rk esa varj ds Åij fuHkZj djrk gSA oxhZdj.k dk
vk/kj fdlh ,d oS'ysf"kd oxZ (analytcal group) esa j[ks x;s lHkh {kkjh; ewydksa dks
fdlh ,d vfHkdeZd (reagent) }kjk leku ifjfLFkfr;ksa esa vos{ksfir gksuk gS ,sls
vfHkdeZd dks oxZ ^vfHkdeZd* (group reagent) dgrs gSaA

uhps nh xbZ lkj.kh esa /uk;uksa ({kkjh; ewydksa) ds oxks±] oxZ vfHkdeZdksa rFkk voLFkk
ftlesa os vo{ksfir gksrs gSa] fn, x, gSaA

oxZ /uk;u oxZ vfHkdeZd voLFkk ftlesa
(Groups) (cations) (group reagent) /uk;u vo{ksfir gksrs gSa

O NH
4

+ lkanz NaOH dksbZ vo{ksi ugha curk gSA
veksfu;k dh rh[kh xa/;qDr
jaxghu xSl curh gSA

I Pb2+ ruq HCl DyksjkbM

II Cu2+, As3+ H
2
S (xSl)] HCl dh lYiQkbM

mifLFkfr esaA

III Fe3+,  Al3+ NH
4
Cl (s) dh gkbMªkWDlkbM

vf/drk dh mifLFkfr
esa NH

4
OH dh vf/drk

IV Zn2+, Mn2+, Ni2+ NH
4
Cl (s) rFkk lYiQkbM

NH
4
OH dh vf/drk dh

mifLFkfr esa H
2
S

V Ba2+, Sr2+, Ca2+ NH
4
Cl rFkk NH

4
OH dkcksZusV

dh mifLFkfr esa
(NH

4
)

2
 CO

3 
foy;u

 VI Mg2+ NH
4
H

2
PO

4
iQkWLiQsV
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/uk;uksa dh igpku 'kq: djus ls igys yo.k dk foy;u cuk ysuk pkfg,A

ewy foy;u cukus dh fof/% ,d lkiQ ij[kuyh esa ,d pqVdh yo.k ysaA blesa 2&3
feyh- vklqr ty feykdj vPNh rjg fgyk,aA ;fn yo.k BaMs ty esa ugha ?kqyrk gS rc
bls xeZ djsaA ;fn yo.k xeZ ty esa Hkh v?kqyu'khy gS rc blesa ruq HCl  dh dqN cwansa
Mkydj bls xeZ djsa rFkk vPNh rjg fgyk,aA

lko/kfu;k¡

vf/d ek=kk esa ruq HCl  ugha feyk,aA ;g /uk;u fo'ys"k.k esa fnDdr iSnk dj ldrk
gSA

(a) ;fn lkanz HCl  ds feykus ij dksbZ xSl fudyrh gS rc iQqniQqnkgV [kRe gksus rd
bartkj djsa rFkk iQqniQqnkgV can gksus ij blesa lkanz HCl  dh 2&3 cwan vkSj MkysaA

(b) ewy foy;u cukus ds fy, dsoy vklqr ty dk gh iz;ksx djsaA

/uk;uksa ({kkjh; ewydksa) ds fo'ys"k.k esa iz;qDr fof/ ds fy, dqN lk/kj.k fu;e

(1) oxZ vfHkdeZd dks fof/or Øe (systematic order) esa gh feykuk pkfg,A

(2) mPp oxZ ds vfHkdeZdksa dk ijh{k.k rHkh djsa] tc fuEu oxZ ds vfHkdeZd
vuqifLFkr gksaA

(3) oxZ ewydksa dks iwjh rjg ls vo{ksfir gksus ds fy, oxZ vfHkdeZd FkksM+h
vf/d ek=kk esa Mkyuk pkfg,A

(4) fdlh lewg ;k oxZ esa ;fn dksbZ vo{ksi curk gS] rc bls Nku ysa vkSj mlds
vo'ks"kksa dks] ml oxZ ds ewydksa dk fo'ys"k.k djus ds fy, mldk mi;ksx djsaA
fo'ys"k.k 'kq: djus ls igys vo'ks"kksa dks vklqr ty esa nks ckj /ks ysaA /ksou dks
iQsad nsaA

(5) fdlh [kkl oxZ esa /uk;uksa dh mifLFkfr dks fudkyus ;k irk djus ds fy,]
foy;u dh FkksM+h ek=kk dk mi;ksx djsa ftls ijh{k.k Hkkx Hkh dgrs gSaA

16-5-1 /uk;u fo'ys"k.k

(a) 'kwU; oxZ (veksfu;e vk;u) NH4
+

veksfu;e vk;u (NH4
+)% NaOH  foy;u ds lkFk xeZ djus ij jaxghu rFkk

veksfu;k xSl dh xa/ tSlh xSl fudyrh gSA

+ -
4 3 2NH + OH   NH + H OΔ⎯⎯→

veksfu;k (jaxghu)
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laiqf"V ijh{k.k% uslyj vfHkdeZd esa xSl dks izokfgr djus ij yky Hkwjk vo{ksi curk
gSA

K2HgI4 2KI + HgI2

uslyj vfHkdeZd

HgI2 + 2NH3 Hg(NH2)I + NH4I

(vehuks&ejD;wfjd vk;ksMkbM)

2Hg(NH2)I + 2H2O O + NH4I

Hg
NH2

Hg
NH2

yky Hkwjk vo{ksi
(vk;ksMkbM dk djksM+ksa&vk/kj)

(b) oxZ-I (Pb2+)

yo.k ds tyh; foy;u esa ruq HCl  Mkyus ij ;k yo.k dk ewy foy;u ruq HCl
esa cukrs le; ;fn liQsn vo{ksi curk gS rks ;g 2Pb +  vk;uksa dh mifLFkfr n'kkZrh
gSA liQsn vo{ksi xeZ djus ij iqu% ?kqy tkrk gS vkSj BaMk gksus ij vo{ksfir gks tkrk gSA

Pb2+ + Cl- PbCl2

ysM DyksjkbM (liQsn vo{ksi)

uksV % ;fn ewy foy;u ruq HCl  esa cuk;k x;k gS rc oxZ I  vuqifLFkr gSA

(1) KI ijh{k.k % ysM DyksjkbM ds xeZ foy;u esa KI feykus ij] ihyk vo{ksi izkIr
gksrk gSA

Pb2+ + 2I- PbI2

ysM vk;ksMkbM (ihyk vo{ksi)

(2) iksVSf'k;e ØksesV ijh{k.k% ysM DyksjkbM ds xeZ foy;u esa K
2
CrO

4
 dk

foy;u Mkyus ij ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA

Pb2+ + CrO2-
4

PbCrO4

ysM ØksesV (ihyk vo{ksi)

(c) oxZ II: Cu2+, As3+% vEyhd`r ewy foy;u esa 2H S  xSl izokfgr djus ij dkyk

vo{ksi cu tkrk gSA dkys vo{ksiksa dk cuuk 2Cu +  vk;uksa dh mifLFkfr n'kkZrk gSA
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M2+ + S2–      ⎯→    MS ↓
(esVy lYiQkbM)

(i) ;fn ijh{k.k Hkkx dks ruq djus ds ckotwn dksbZ vo{ksi ugha curk gS] rc ml
ifjfLFkfr esa oxZ II vuqifLFkr gSaA

(ii) nkusnkj vo{ksi izkIr djus ds fy, xeZ foy;u esa 2&3 feuV rd 2H S  xSl

izokfgr djsaA

Cu2+ vk;u dk laiqf"V ijh{k.k% CuS ds dkys vo{ksi dks ruq 3HNO  ds lkFk xeZ

djus ij uhys jax dk foy;u izkIr gksrk gSA

3CuS + 8 HNO3 3Cu (NO3)2 + 3S + 2NO + 4H2O

dkWij ukbVªsV (uhyk jax)

(1) veksfu;e gkbMªkWDlkbM Mkyus ij] uhyk vo{ksi izkIr gksrk gS tks vfHkdeZd dh
vf/drk esa ?kqydj xgjs uhys jax dk foy;u nsrk gSA

Cu2+ + 2OH- Cu(OH)2

dkWij gkbMªkWDlkbM
(uhyk vo{ksi)

Cu(OH)2 + 4 NH3 [Cu(NH3)4]SO4

VsVªk,ehu dkij (II) lYiQsV (xgjk uhyk jax)

(2) ,flfVd vEy rFkk iksVSf'k;e iQsjkslkbukbM dk foy;u Mkyus ij dRFkbZ yky jax
dk vo{ksi curk gSA

2Cu2+ + K4[Fe(CN)6] Cu2 [Fe(CN)6] + 4K-

dkWij iQsjks lkbukbM
(dRFkbZ yky jax dk vo{ksi)

As3+ vk;u dk laiqf"V ijh{k.k

yo.k ds foy;u esa H2S xSl izokfgr djus ij ihys jax dk vo{ksi izkIr gksrk
gS ;fn ;g ihys veksfu;e lYiQkbM esa foys; gksdj veksfu;e Fkk;ksvklsZusV curk
gSA

As2O3 + 3(NH4)2Sx ⎯→ 2(NH4)2AsS4

bl foy;u esa ruq HCl feykus ij ihys jax dk vo{ksi curk gS

(NH4)2AsS4 + 6HCl ⎯→ As2S3 + 6NH4Cl + H2S
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bl vo{ksi esa lkanz HNO3 esa foys; djds veksfu;e ekyhCMsV dk foy;u feykus
ij ;fn ihys jax dk vo{ksi izkIr gksrk gS rks As3+ vk;u lR;kfir gksrk gSA

As2O3 + 12HNO3 ⎯→ 2H3AsO4

H3AsO4 + 12(NH4)2MoO4 + 21HNO3 ⎯→
(NH4)AsS4.12MoO3 + 2NH4NO3 + 12H2O

ihyk vo{ksi

(d) oxZ III (Fe3+ vk;u)

izkjfEHkd ijh{k.k% ewy foy;u esa FkksM+h ek=kk esa lkanz 3HNO  Mkysa vkSj 3Fe +  dks
3Fe +  esa vkWDlhd`r gksus ds fy, xeZ djsaA vc foy;u esa veksfu;e DyksjkbM rFkk

veksfu;e gkbMªkWDlkbM vkf/D; esa MkysaA liQsn ;k yky&Hkwjk vo{ksi curk gSA

yky&Hkwjk vo{ksi dk cuuk 3Fe +  vk;uksa dh mifLFkfr n'kkZrk gSA

uksV% vf/d ek=kk esa 4NH OH  dks feykus ls ;s oxZ III  ds vo{ksiksa dks ?kqykus yxrk

gSA blfy, blls cpuk pkfg,A

Fe3+  vk;u dk laiqf"V ijh{k.k % 3Fe(OH)  ds yky&Hkwjs vo{ksi dks ruq HCl  esa

?kksyus ij ihys jax dk foy;u curk gSA

Fe(OH)3 + 3HCl ⎯→ FeCl3 + 3H2O

          ihyk foy;u

(1) ihys foy;u esa 4 6K [Fe (CN) ] dk foy;u Mkyus ij xgjk uhyk (Prussian

blue) vo{ksi izkIr gksrk gSA

4Fe3+ + 3K4[Fe(CN)6]    ⎯→     Fe4[Fe(CN)6]3 + 12K+

xgjk uhyk

(2) ihys foy;u esa KCNS dk foy;u Mkyus ij yky jax dk foy;u cu tkrk gSA

Fe3+ + 3SCN–    ⎯→     [Fe(SCN)3]

          iQsfjd Fkk;kslkbusV (yky jax)

(e) oxZ IV dk fo'ys"k.k (Co2+, Zn2+, Mn2+ ,o Ni2+ vk;u)

izkjfEHkd ijh{k.k% ewy foy;u esa 4NH OH  feykdj foy;u dks {kkjh; djsaA vc

bl foy;u esa 2(H S)  xSl izokfgr djsaA vo{ksi izkIr gksrk gSA
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liQsn vo{ksi dk cuuk 2Zn +  vk;u dh mifLFkfr dh igpku gSA gYdk xqykch ;k

ekal ds jax (flesh coloured) dk vo{ksi dk cuuk 2Mn +  vk;u dh mifLFkfr

n'kkZrk gSA

M2+ + S2–    ⎯→     MS

             /krq dk lYiQkbM

uksV % gkbMªkstu lYiQkbM xSl dks ges'kk /hjs&/hjs izokfgr djuk pkfg,] ojuk FeS
dk dkyk vo'ks"k ijh{k.k foy;u esa tkdj nqfo/k iSnk dj ldrk gSA

(2) 2H S  xSl izokfgr djus ds igys gh veksfu;k dh xa/ irk dj ysuh pkfg,A

Co2+ vk;u dk laiqf"V ijh{k.k

yo.k ds ewy foy;u esa NH4Cl vkSj NH4OH feyk;sA vc mlesa ,d pqVdh
KNO2 Mkys rFkk CH3COOH ls vEyhÑr djsaA ;fn ihys jax ds vo{ksi curk
gS rks Co2+ dh mifLFkfr ntZ djrk gSA

CH3COOH + KNO2 ⎯→ CH3COOH + HNO2

Co(NO2)2 + 2HNO2 ⎯→ Co(NO2) + H2O + NO

Co(NO2)3 + 3KNO2 ⎯→ K3[Co(NO2)6]

;k foy;u esa H2S izokfgr djus ij dkys jax dk vo{ksi cukr gSA bl vo{ksi
esa ,Dok jsft;k (HCl : HNO3) 3 : 1 feyk;sA bls tyh; NH3 ls mnklhu djsa vkSj
vc tyh; NH4SCN feyk;sA uhys jax dk izdV gksuk Co2+ vk;u dh mifLFkfr
n'kkZrk gSA

laiqf"V ijh{k.k% Zn2+ vk;u ZnS ds liQsn vo{ksi dks ruq gkbMªksDyksfjd vEy esa

foyhu dj nssa ftlls jaxghu foy;u izkIr gksrk gSA 2H S  ds mM+us rd xeZ djsaA

ZnS + 2HCl    ⎯→     ZnCl2 + HS2↑

(i) bl foy;u esa FkksM+h ek=kk esa NaOH  Mkysa] ftlls liQsn vo{ksi izkIr gksrk gS]
tks NaOH  ds vkfèkD; esa foys; gSA

Zn2 + 2OH    ⎯→     Zn(OH)2

ftad gkbMªkWDlkbM (liQsn vo{ksi)

Zn(OH)2 + 2OH–    ⎯→     [Zn(OH)4]2–

VsVªkgkbMªkWDlks ftadsV (II vk;u)
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(2) ZnS rFkk HCl  ds foy;u esa iksVSf'k;e iQsjkslkbukbM Mkyus ij Hkwjk] liQsn
vo{ksi curk gSA

2+ +
4 6 2 62 Zn + K [Fe(CN) ]                Zn [Fe(CN) ] + 4K⎯⎯→

 Hkwjk liQsn vo{ksi

laiqf"V ijh{k.k% Mn2+

MnS  ds gYds xqykch vo{ksi dks xeZ ty ls /ksdj ruq gkbMªksDyksfjd vEy esa foyhu

djsaA foy;u dks 2H S  ds mM+us rd xeZ djsaA

2 2MnS + 2 HCl     MnCl + H S⎯⎯→

vc foy;u dks BaMk djds blesa NaOH  dk foy;u Mkysa] iQyLo:i 2Mn(OH)

dk liQsn vo{ksi curk gSA gok ds laidZ esa vkus ij vo{ksi dk jax rqjUr vkWDlhd`r
gksdj Hkwjk jax esa cny tkrk gSA

2– –
2Mn  + 2OH                 Mn(OH)⎯⎯→

     eSaxuht gkbMªkWDlkbM (liQsn vo{ksi)

2 2 2 2Mn(OH)  + O                            MnO  H O⎯⎯→
gkbMªsV eSaxuht MkbDlkbM (Hkwjk vo{ksi)

laiqf"V ijh{k.k (Ni2+ vk;u)% NiS ds dkys vo{ksi dks lkUnz 3HNO  esa foyhu

djsa] ftlls gYds gjs jax dk foy;u izkIr gksxkA vc bl foy;u esa 4NH OH rFkk

MkbfeFkkby XykbvksDlkbe vfHkdeZd dks Mkysa] ftlls gesa fudSy MkbfeFkkby XykbvksDlkbe
dk psjh yky jax dk vo{ksi izkIr gksrk gSA

                  + 2+
3 23NiS + 2HNO  + 6H 3Ni  2NO + 4H O + 3S⎯⎯⎯⎯→ ↓

    Ni + 22–

CH – C = N – OH3

CH – C = N – OH3

H C – C = N3

H C – C = N3

O HO

OH O

N = C – CH3

N = C – CH3

Ni

(f) oxZ V (Ba2+, Sr2+, Ca2+ vk;u)

izkjfEHkd ijh{k.k % ewy foy;u esa FkksM+k NH
4
C1 Mkysa iqu% bl foy;u esa FkksM+k lk

NH
4
OH feykdj {kkjh; djsaA vc blesa rktk cuk;k x;k (NH

4
)

2
 CO

3
 foy;u Mkysa]

ftlls liQsn vo{ksi izkIr gksxkA
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2- 2
3 3M + CO                              MCO

/krq dk dkcksZusV (liQsn vo{ksi)

;g liQsn vo{ksi ,flfVd vEy esa ?kqyu'khy gksrk gSA

3 3 3 2 2MCO + 2CH COOH                       M(CH COO) + H O

/krq dk ,flVsV (jaxghu)

Åij izkIr foy;u esa veksfu;e vkWDlysV Mkyus ij dSfYl;e vkWDlysV dk liQsn
vo{ksi izkIr gksxkA

    3 2 4 2 2 4 2 4 3 4Ca(CH COO)  + (NH ) C O                  CaC O   + 2CH COO NH

Ba2+ vkSj Sr2+ vk;u

yo.k ds foy;u esa NH4Cl, NH4OH vkSj (NH4)2CO3 fey;sA ;fn liQsn jax dk
vo{ksi curk gS rks bu vk;uksa dh mifLFkfr dh ntZ djrk gSA

Ba2+ + CO3
2– ⎯→ BaCO3

Sr2+ + CO3
2– ⎯→ SrCO3

Ca2+ + CO3
2– ⎯→ CaCO3

bl vo{ksi esa CH3COOH feyk;s vkSj foy;u dks rhu Hkkxksa esa ckaV ysA

Hkkx 1 esa K2CrO4 dk foy;u MkysA ;fn ihys jax dk vo{ksi cukr gS rks Ba2+

vk;u dh mifLFkfr n'kkZrk gSA

 Ba2+ + CrO4
2– ⎯→ BaCrO4

vki yo.k ;k liQsn vo{ksi ds lkFk Tokyk ijh{k.k Hkh dj ldrs gSaA ;fn ?kkl
dh tSlh gjh jax dh Tokyk feyrh gS rks ;s Ba2+ vk;u dh mifLFkfr n'kkZrh
gSA

nwljs Hkkx esa (NH4)2SO4 feykus ij ;fn liQsn jax dk vo{ksi izkIr gksrk gS rks
Sr2+ vk;u dh mifLFkfr n'kkZrk gSA

Sr2+ + SO4
2– ⎯→ SrSOr

;fn Tokyk ijh{k.k esa fØelu yky Tokyk feyrh gS rks Sr2+ vk;u dh mifLFkfr
n'kkZrk gSA

rhljs Hkkx esa (NH4)2C2O4 feykus ij ;fn liQsn jax dk vo{ksi izkIr gksrk gS
rks Ca2+ vk;u dh mifLFkfr n'kkZrk gSA
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Ca2+ + C2O4
2– ⎯→ CaCrO4

Tokyk ijh{k.k esa b±V ds jax tSlh Tokyks Ca2+ vk;u dh mifLFkfr n'kkZrk gSA

oxZ VI (Mg2+ vk;u)

Mg2+ vk;u

5 ml ewy foy;u dk ,d ij[kuyh esa ysaA mlesa tyh; NH3 feyk;sA vc NaH2PO4

dk 1 mL foy;u feyk;s vkSj ij[kuyh dks Xykl dh NM+ ds }kjk [kqjpsA liQsn
vo{ksi dk cuuk Mg2+ vk;u dh mifLFkfr n'kkZrk gSA

 16-6 iz;ksx dSls fd;k tk,

16-6-1 vEyh; ewyd

(i) dk;Z lhV la- 1 % dkcksZusV vk;u (CO
3

2–)

lYiQkbM vk;u (S2–)

ukbVªkbV vk;u (NO
2

–)

iz;ksx izs{k.k vuqeku

(1) dkcksZusV vk;u (CO3
2–)

,d lkiQ ij[kuyh esa fn, x, iQqniQqnkgV ds lkFk jaxghu dkcksZusV (CO
3
2–)

yo.k dh FkksM+h ek=kk ysaA blesa xa/ghu xSl fudyrh gSA mifLFkr gks ldrk gSA

1 feyh- ruq H
2
SO

4
 MkysaA

pwuk ty ijh{k.k % cuus pwuk ty nwf/;k gks (CO
3
2–) fuf'pr

okyh xSl dks 2&3 feyh- pwus tkrk gSA

ds ty esa izokfgr djsaA

(2) lYiQkbM vk;u] (S2–)

,d lkiQ ij[kuyh esa fn, x, iQqniQqnkgV ds lkFk jaxghu lYiQkbM] S2-

yo.k dh FkksM+h ek=kk ysdj mlesa lM+s vaMs ds xa/ ;qDr mifLFkr gks ldrs gSaA

,d feyh- ruq H
2
SO

4 
MkysaA xSl fudyrh gSA

vko';drkuqlkj xeZ djsaA

laiqf"V ijh{k.k %

(i) ij[kuyh ds eq[k ds utnhd dkxt dk jax dkyk lYiQkbM S2- fuf'pr

ysM ,flVsV ls Hkhxk dkxt gks tkrk gSA

dk VqdM+k ys tk,aA
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(ii) lksfM;e ukbVªksizwlkbM ijh{k.k%

,d ij[kuyh esa yo.k ds tyh; foy;u dk jax yky gks lYiQkbM (S2-) vk;u

foy;u dks 2 feyh- ysdj mlesa tkrk gSA fuf'pr

rktk cuk;k x;k lksfM;e

ukbVªksizwlkbM dk foy;u MkysaA

vPNh rjg feyk,aA

(3) ukbVªkbV vk;u (NO–
2
)

,d lkiQ ij[kuyh esa fn, x, iQqniQqnkgV ds lkFk rh[kh ukbVªkbV (NO–
2
)

yo.k dh FkksM+h ek=kk ysdj mlesa xa/;qDr Hkwjs jax dh xSl mifLFkr gks

,d feyh- ruq H
2
SO

4 
 Mkysa vkSj fudyrh gSaA uhyk dkyk ldrs gSaA

xeZ djsaA KI rFkk LVkpZ foy;u ;k cSaxuh jax curk gSA ukbVªkbV (NO–
2
)

esa fHkxks;s gq, NUuk i=k dks

izkjfEHkd ijh{k.k esa cuus okys

xSl ds utnhd ys tkdj

ijh{k.k djsaA

(ii) dk;Z lhV la- 2% DyksjkbM vk;u (Cl–), czksekbM vk;u (Br–), vk;ksMkbM vk;u
(I–) rFkk ukbVsªV vk;u (NO–

3
)

iz;ksx izs{k.k vuqeku

(1) DyksjkbM vk;u (Cl–)

,d lkiQ rFkk lw[kh ij[kuyh esa fn, jaxghu rh[kh xa/ ;qDr DyksjkbM Cl–

x, yo.k dh FkksM+h ek=kk ysdj mlesa xSl fudyrh gSA vk;u mifLFkr

lko/kuh ls lkanz H
2
SO

4 
 dh 2&3 cwan gks ldrs gSaA

MkysaA /hjs&/hjs ij[kuyh dks xeZ djsaA

(a) Øksfeby DyksjkbM ijh{k.k

(i) ,d lw[kh ij[kuyh esa] yo.k rFkk ukjaxh & ihyh ok"i ckgj

iksVSf'k;e MkbØksesV dks 1 % 3 ds fudyrh gSaA

vuqikr esa ysaA mlesa 3&4 cwan lkanz

H
2
SO

4 
 dh Mkysa rFkk rsth ls xeZ djsaA

(ii) cuus okyh xSl dks NaOH ihyk foy;u izkIr gksrk gSA

ds foy;u esa izokfgr djsaA vPNh

rjg fgyk,aA
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(iii) Åij ds izkIr foy;u dks ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA Cl– fuf'pr

,flfVd vEy ls vEyhd`r dj bls

NaOH ds vkf/D; esa mnklhu djsaA

vc blesa 2 feyh- ysM ,flVsV

feykdj vPNh rjg fgyk,aA

(b) flYoj ukbVªsV ijh{k.k

(i) ewy foy;u dk 5 feyh- ysdj ngh ds ln`'k liQsn vo{ksi Cl– mifLFkr gks

blesa ruq HNO
3 
dh 5&6 cwan feyk,a curk gSA ldrs gSaA

ftlls foy;u vEyh; gks tk,A vc

blesa AgNO
3 
dk foy;u feyk,A

vPNh rjg ls fgyk,aA

(ii) vo{ksi dk fuL;an dj ysa jaxghu foy;u izkIr gksrk Cl– fuf'pr

vklqr ty ls vo{ksi dks /ksus gSA

ds ckn blesa 2&3 feyh- veksfu;e

gkbMªkWDlkbM dk foy;u MkysaA

vPNh rjg fgyk,aA

(iii) dk;Z lhV la- 2  tkjh (Cl–), (Br–), (I–), (NO–
3
) vk;uksa dk xq.kkRed fo'ys"k.kA

iz;ksx izs{k.k vuqeku

(2) czksekbM vk;u (Br–)

,d lkiQ rFkk lw[kh ij[kuyh esa fn, rh[kh xa/ ;qDr Hkwjs jax Br– (czksekbM)
x, yo.k dh FkksM+h ek=kk ysdj mlesa xSl fudyrh gSA vk;u gks
2&3 cwan lkUnz H

2
SO

4 
 Mkydj ij[kuyh ds vanj dk ldrs gSaA

lko/kuhiwoZd xeZ djsaA vo;o ukjaxh yky jax esa
cny tkrk gSA

(i) AgNO3  ijh{k.k
yo.k ds ewy foy;u 2 feyh- esa ruq gYdk ihyk vo{ksi izkIr gksrk czksekbM vk;u

3HNO  dk 5&7 cwan Mkydj mlesa gS tks NH
4
OH ds vkf/D; (Br–) fuf'pr

2 feyh- flYoj ukbVªsV dk foy;u esa vYi foys; gSA
MkysaA
(ii) dkcZfud ijr ijh{k.k
2 feyh yo.k ds tyh; ?kksy esa] yky ukjaxh dkcZfud ijr czksekbM vk;u
CCl

4 
dk 1@2 feyh- foy;u Mkydj] izkIr gksrh gSA (Br–) fuf'pr

3 feyh- Dyksjhu ty MkysaA vPNh
rjg fgyk,aA



jlk;u foKku iz;ksx'kkyk eSuqvy

jlk;u foKku 132

fVIif.k;k¡

(3) vk;ksMkbM vk;u (I–)

,d lkiQ rFkk lw[kh ij[kuyh esa cSaxuh jax dh rh[kh xa/ vk;ksMkbM (I–)

fn, x, yo.k dh FkksM+h ek=kk ysdj ;qDr xSl fudyrh gS rFkk vk;u mifLFkr

mlesa 2&3 feyh- lkanz H
2
SO

4 
 Mkysa ij[kuyh dh nhokj ij gks ldrs gSaA

rFkk ij[kuyh dks /hjs ls xeZ djsaA dkys /Ccs utj vkrs gSa

(i) AgNO
3
 ijh{k.k

2 feyh- yo.k ds tyh; foy;u ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA

dks 5&7 cwan ruq HNO
3
 Mkydj

vEyhd`r djsa rFkk blesa ,d feyh-

AgNO
3
 dk foy;u Mkydj vPNh

rjg fgyk,aA

(ii) vo{ksi dks Nku yhft,A vo{ksi v?kqyu'khy vk;ksMkbM (I–)

vo{ksi dks ikuh ls lkiQ djus ds gSA vk;u fuf'pr

ckn mlesa 2&3 feyh- veksfu;e

gkbMªkWDlkbM dk foy;u Mkydj

vPNh rjg fgyk,aA

2 feyh- yo.k ds tyh; foy;u esa cSaxuh jax dh dkcZfud I– fuf'pr

1@2 feyh- CCl
4 
dk foy;u Mkydj ijr izkIr gksrh gSA

3&4 feyh- Dyksjhu ty Mkysa rFkk

vPNh rjg fgyk,aA

(4) ukbVªsV vk;u] (NO3
–)

,d lkiQ rFkk lw[kh ij[kuyh esa] rh[kh xa/ ;qDr Hkwjs jax ukbVªsV vk;u

fn, x, yo.k dh FkksM+h ek=kk yhft, dh xSl fudyrh gSA NO
3
–

rFkk mlesa 2&3 cwan lkanz H
2
SO

4
rkez fNyu Mkyus ij xSl mifLFkr gks ldrs

lko/kuh ls Mkydj xeZ djsaA rhoz gks tkrh gS rFkk gSaA

foy;u dk jax uhyk gks

tkrk gSA

,d ij[kuyh esa 2&3 feyh- yo.k dk tgka nks nzoksa dh lrg vkil ukbVªsV vk;u

tyh; foy;u ysdj mlesa rkts cus esa feyrh gS] muds feyu NO
3
–

iQsjl lYiQsV dh 2 feyh- Mkysa rFkk LFkku ij ,d Hkwjk NYyk fuf'pr

vPNh rjg fgyk,aA curk gSA

vc bl foy;u esa ij[kuyh dks fcuk

fgyk,a bldh nhokj ds lgkjs lkanz

H
2
SO

4
 dh dqN cwansa MkysaA
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(iv) dk;Z lhV la- 3 % lYiQsV vk;u (SO
4
2–) rFkk iQkWLiQsV vk;u (PO

4
3–) dk

xq.kkRed fo'ys"k.k

iz;ksx izs{k.k vuqeku

(1) lYiQsV vk;u (SO
4
2–)

(i) ,d lkiQ ij[kuyh esa ,d lkiQ foy;u izkIr
pqVdh yo.k ysdj blesa 2&3 feyh- gksrk gSA
vklqr ty feyk,aA vc foy;u esa 5&6
cwan ruq HCl Mkydj vPNh rjg fgyk,aA
vc bl foy;u esa BaCl

2
 foy;u dh

2&3 cwan Mkysa rFkk fgykdj ij[kuyh
dks 2&3 feuV ds fy, NksM+ nsaA
(i) vo{ksi dks ikuh ls lkiQ dj yhft, liQsn vo{ksi vfoys; lYiQsV vk;u

rFkk bls 2&3 feuV rd NksM+ nsaA /kscu gSA (SO
4
2–)  fuf'pr

dks iQsad nhft,A vo{ksi esa 1 feyh-
lkUnz HCl Mkydj vPNh rjg fgyk ysaA

(2) iQkWLiQsV vk;u] (PO
4
3–)

,d pqVdh yo.k ;k blds 2 feyh- ihys jax dk vo{ksi iQkWLiQsV vk;u
tyh; foy;u ds lkFk 1@2 feyh- curk gSA PO

4
3– fuf'pr

lkanz HNO
3
 rc rd xeZ djsa tc

rd NO
2
 dk ok"i fudyuk can u gks

tk,A ij[kuyh ds vo;oksa dks BaMk
dhft,A blesa 2&3 feyh- vklqr ty
feykdj ,d pqVdh Bksl veksfu;e
eksfyCMsV Mkysa rFkk ij[kuyh dks xeZ
djsaA vPNh rjg fgyk,aA

16-6-2 {kkjh; ewyd

(v) dk;Z lhV la- 4 % veksfu;e (NH
4
+)

iz;ksx izs{k.k vuqeku

,d lkiQ ij[kuyh esa ,d pqVdh jaxghu] rh[kh xa/ veksfu;e vk;u
yo.k ysdj mlesa 2&3 feyh- ;qDr xSl fudyrh gSA NH

4
+ mifLFkr gks

NaOH dk foy;u MkysaA ij[kuyh gks ldrs gSaA
dks igys /hjs fiQj dldj xeZ djsaA
cuus okyh xSl dks lwa?ksaA
Åij fd, x, ijh{k.k esa fudyus yky Hkwjk vo{ksi veksfu;e vk;u
okyh xSl dks uslyj vfHkdeZd izkIr gksrk gSA NH

4
+ fuf'pr

esa ,d feuV rd izokfgr djsaA
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(vi) dk;Z lhV la- 5% oxZ I: ysM (II) vk;u (Pb2+)

iz;ksx izs{k.k vuqeku

ikuh esa foys;rk

,d lkiQ ij[kuyh esa ,d pqVdh liQsn vo{ksi curk gSA ysM (II) vk;u

yo.k ysdj mlesa 2&3 feyh- ikuh (Pb2+) mifLFkr

rFkk ckn esa ruq HCl dh dqN cwansa gks ldrs gSaA

MkysaA vPNh rjg fgyk,aA

Åij cuus okys liQsn vo{ksi ls

fuEufyf[kr ijh{k.k djssaA

vo{ksi dks vPNh rjg lkiQ djds lkiQ foy;u

bldh FkksM+h ek=kk dks 5&6 fe-yh- izkIr gksrk gSA

xeZ ikuh esa ?kksysa ;k foyhu djsaA

foy;u dks nks Hkkxksa esa ckaV nhft,A

(a) iksVSf'k;e vk;ksMkbM ijh{k.k

xje fofy;u ds ,d Hkkx esa 1 feyh- ihyk vo{ksi izkIr ysM+ (II) vk;u (Pb2+)

ikSVsf'k;e vk;ksMkbM dk foy;u gksrk gSA (PbI
2
) fuf'pr

feykdj vPNh rjg fgyk,aA

(a) iksVSf'k;e ØksesV ijh{k.k

nwljs Hkkx ds xje foy;u esa] ihyk vo{ksi izkIr ysM (II) vk;u (Pb2+)

,d feyh- K
2
CrO

4
 foy;u gksrk gSA (PbCrO

4
) fuf'pr

Mkydj vPNh rjg fgyk,aA

(vii) dk;Z lhV la- 6% oxZ II dkWij vk;u (II) (Cu2+) vkSj dSMfe;e (II) vk;u

iz;ksx izs{k.k vuqeku

ewy foy;u ds 2 feyh- dks ,d (i) dkyk vo{ksi (i) dkWij (II) vk;u

ij[kuyh esa ysdj mlesa ruq HCl (Cu2+) mifLFkr gks

dh dqN cwans feyk,aA gks ldrs gSaA

(a) dkyk vo{ksi cuus dh dkyk vo{ksi izkIr dkWij (II)vk;u Cu2+

fLFkfr esa fuEufyf[kr ijh{k.k djsaA gksrk gSA mifLFkr gks ldrs gSaA

vo{ksi dh FkksM+h ek=kk dks 1&2 uhys jax dk foy;u dkWij (II) vk;u (Cu2+)

feyh- ruq HNO
3
 ds lkFk xeZ izkIr gksrk gSA mifLFkr gks ldrs gSaA

djsa rFkk nks  Hkkxksa esa foHkkftr

djsaA
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(i) foy;u ds ,d Hkkx esa uhyk vo{ksi izkIr dkWij (II) vk;u Cu2+

NH
4
OH dk foy;u cwan&cwan dj gksrk gS tks ?kqyus ij fuf'pr

vkf/D; ek=kk esa Mkysa xgjs uhys jax dk

foy;u izkIr gksrk gSA

(ii) foy;u ds nwljs Hkkx dks dRFkbZ Hkwjs jax dk dkWij (II) vk;u

2 feyh- ,flfVd vEy ls vo{ksi izkIr gksrk gSA Cu2+ fuf'pr

vEyhd`r dj blesa 1 feyh-

iksVSf'k;e isQjkslkbukbM MkysaA

(viii) dk;Z lhV la- 7% oxZ III iQsfjd vk;u or vk;ju (III) (Fe3+)

iz;ksx izs{k.k vuqeku

,d lkiQ ij[kuyh esa 2 fe-yh- ewy
foy;u ysdj mlesa Bksl NH

4
Cl

feyk,aA vPNh rjg fgykdj NH
4
Cl

dks foyhu djsaA vc blesa NH
4
OH

dks vkf/D; esa cwan&cwan dj MkysaA
(1) vk;ju (III) vk;u] (Fe3+)

;fn yky Hkwjk vo{ksi izkIr gksrk gS yky Hkwjk vo{ksi izkIr Fe3+ vk;u
rc ;g Fe3+ vk;u dh mifLFkfr gksrk gSA mifLFkr gks ldrk
n'kkZrk gSA gSA

vo{ksi dks 2&3 fe-yh- ruq HCl esa ?kksy ihyk foy;u izkIr
djsa rFkk bls nks Hkkxksa esa foHkkftr djsaA gksrk gSA
(i) foy;u ds ,d Hkkx esa iksVSf'k;e uhys jax dk vo{ksi vk;ju (III) (Fe3+)

iSQjkslk;ukbM MkysaA izkIr gksrk gSA vk;u fuf'pr
(ii) foy;u ds nwljs Hkkx esa] iksVSf'k;e yky jax izkIr gksrk gSA vk;ju (III)

lYiQkslkbukbM dk ,d feyh- MkysaA (Fe3+) vk;u

fuf'prA

(viii) dk;Z lhV la- 8 oxZ IV ftad (II) vk;u] eSaxuht (II) vk;u rFkk fudSy
(II) vk;u

iz;ksx izs{k.k vuqeku

,d ij[kuyh esa ewy foy;u dk 2&3 cwnsa
ysdj mlesa vkf/D; esa NH

4
OH Mkysa

rkfd foy;u {kkjh; gks tk,A ij[kuyh ds
inkFkks± dks xeZ djsaA blesa 1@2 feuV rd
H

2
S xSl izokfgr djsaA
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(3) ftad II vk;u (Zn2+)

liQsn vo{ksi dk cuuk Zn2+ vk;uksa dh liQsn vo{ksi curk (Zn2+) vk;u

mifLFkfr dh igpku gSA gSA mifLFkr gks ldrs gSaA

liQsn vo{ksi ds /ksdj mls ,d feyh- ,d jaxghu foy;u

ruq HCl esa foyhu dj ysaA bls 2&3 curk gSA

feyh- ikuh esa ruq djds xeZ djsa ftlls

H
2
S fudy tk,A vc foy;u dks nks

Hkkxksa esa foHkkftr djsaA

foy;u ds ,d Hkkx esa cwan&cwan dj liQsn vo{ksi curk gS ftad (II) vk;u

vkf/Dr; esa ruq NaOH MkysaA tks vkf/D; esa ?kqydj (Zn2+) fuf'pr

jaxghu foy;u nsrk gSA

foy;u ds nwljs Hkkx esa ,d feyh- liQsn vo{ksi izkIr ftad (II)vk;u

iksVSf'k;e iQsjkslkbukbM feykdj gksrk gSA (Zn2+) fuf'pr

vPNh rjg fgyk,aA

eSaxuht (II) vk;u (Mn2+)

ciQ dsey (Å¡V) jax ds vo{ksi dk ciQ dsey (Å¡V) jax eSaxuht (II)

cuuk Mn2+ vk;u dh mifLFkfr dh dk vo{ksi izkIr vk;u (Mn2+)

igpku gSA gksrk gSA mifLFkr gks ldrs gSaA

ciQ jax ds vo{ksi dks ,d fe-yh- ruq ,d jaxghu foy;u

HCl esa foyhu djsaA bls 2&3 fe-yh- izkIr gksrk gSA

ikuh ls ruq djsaA H
2
S ds mM+us rd

xeZ djsaA

bl foy;u esa ruq NaOH dks liQsn vo{ksi curk gS eSaxuht (Mn2+)

cwan&cwan dj vkf/D; esa MkysaA tks vkDlhdj.k ds dkj.k fuf'pr

Hkwjs jax esa cny tkrh gSA

(ix) dk;Z lhV la- 8 (Work Sheet No. 8)

iz;ksx izs{k.k vuqeku

fudSy (II) vk;u] (Ni2+) dkys dkyk vo{ksi izkIr fudSy (II) vk;u

vo{ksi dk cuuk Ni2+ vk;u dh gksrk gSA Ni2+ mifLFkr gks

mifLFkfr dh igpku gSA ldrs gSaA

?kqys vo{ksi dh FkksM+h ek=kk dks pkbuk fMl ihyk gjk vo{ksi

esa ysdj mlesa 1&2 fe-yh- lkanz HNO
3

izkIr gksrk gSA

Mkysa rFkk xeZ djsaA isVªhfM'k ;k pkbuk fM'k

(China Dish) esa vo;oksa dks lw[kus rd

ok"ihd`r djsaA
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isVªhfM'k dks BaMk dj mlesa 2&3 fe-yh- gYds gjs jax dk

ikuh Mkydj vPNh rjg fgyk,aA bl foy;u izkIr gksrk gSA

foy;u dks lkiQ ij[kuyh esa LFkkukarfjr

djsaA

bl foy;u esa vkf/D; ek=kk esa NH
4
OH psjh yky jax dk fudSy (II) fuf'pr

foy;u Mkysa rFkk ,d fe-yh- MkbfeFkkby vo{ksi izkIr gksrk gSA Ni2+ fuf'pr

XykbDlkbe Mkydj vPNh rjg fgyk,aA

(x) dk;Z lhV la- 9 oxZ (V) dSfYl;e (II) vk;u

iz;ksx izs{k.k vuqeku

,d lkiQ ij[kuyh] esa 2 feyh- liQsn vo{ksi izkIr dSfYl;e (II)

ewy foy;u ysaA blesa ,d pqVdh gksrk gSA vk;u
Bksl NH

4
Cl rFkk vkf/D; esa NH

4
OH (Ca2+) mifLFkr

MkysaA blds ckn blesa (NH
4
)

2
CO

3
gks ldrs gSaA

dk rktk cuk;k x;k foy;u Mkysa rFkk
vPNh rjg fgyk,aA
liQsn vo{ksi dk cuuk Ca2+ vk;u
dh mifLFkfr dh igpku djrk gSA
vo{ksi dh FkksM+h ek=kk dks ,flfVd jaxghu foy;u izkIr
vEy ds lkFk feyk,aA gksrk gSA
Åij ds izkIr foy;u esa 2 feyh- liQsn vo{ksi /hjs&/hjs dSfYl;e (II)

veksfu;e vkWDlysV ds foy;u dks izkIr gksrk gSA vk;u (Ca2+)

feykdj vPNh rjg fgyk,aA fuf'prA

iz;ksx% fn, x, yo.k ds uewus esa /uk;u rFkk Í.kk;u ds igpku ij ,d mnkgj.k

y{;% fn, x, yo.k esa /uk;uksa ,oa Í.kk;uksa dh mifLFkfr dh igpku djukA

iz;ksx izs{k.k vuqeku

1- HkkSfrd ijh{k.k
(i) yo.k dk jax liQsn  Zn2+, Pb2+, Al2+, Ca2+

(ii) ,d lkiQ ij[kuyh esa yo.k dh yo.k dk mèoZikru NH
4

+ ds vk;u gks
FkksM+h ek=kk ysdj xeZ djsaA (sublimation) ldrs gSaA
(a) Í.kk;u fo'ys"k.k
2- ,d lkiQ ij[kuyh esa yo.k dh dksbZ ifjorZu ugha CO

3
2–, S2– rFkk NO

3
–

FkksM+h ek=kk ysdj mlesa 2 feyh- ruq vuqifLFkr
H

2
SO

4 
Mkydj /hjs&/hjs xeZ djsaA

ckn esa dldj xeZ djsaA
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3- ,d lkiQ ij[kuyh esa ,d pqVdh rh[kh xa/ ;qDr Hkwjs ukbVªsV vk;u

yo.k ysdj mlesa ruq H
2
SO

4
 dh jax dh xSl fudyrh (NO

3
–) mifLFkr

dqN cwans feyk,a rFkk /hjs ls xeZ djsaA gS rFkk foy;u gks ldrs gSaA

dqN rkez Nhyus Mky nsa rFkk iqu% dk jax Hkwjk gks

xeZ djsaA tkrk gSA

4- NO3
–

  vk;u dh laiqf"V %
,d ij[kuyh esa 2 feyh- ewy foy;u tgka nks nzo feyrs gSa (NO

3
–

 
) vk;u fuf'pr

ysdj mlesa 2 feyh- FeSO
4
 (tyh;) muds laxe ij Hkwjs jax

dk rktk cuk;k x;k foy;u MkysaA vc dk NYyk curk gSA
ij[kuyh dks fcuk fgyk, mlesa lkanz
H

2
SO

4
 dh dqN cwan MkysaA

5- ,d lkiQ ij[kuyh esa ,d pqVdh dksbZ ifjorZu ughaA veksfu;e vk;u
yo.k ysdj mlesa 2 feyh- lkanz (NH

4
+ ) vuqifLFkr

NaOH dk foy;u Mkysa rFkk /hjs ls
xeZ djsaA iqu% dldj xeZ djsaA
(b) /uk;u fo'ys"k.k
6- ,d ij[kuyh esa ,d pqVdh yo.k jaxghu foy;u ysM (II

 
) vk;u (Pb2+

 
)

ysdj mlesa 2&3 feyh- ikuh feyk,a gksrk gSA vuqifLFkr
rFkk iqu% 1 fe-yh- lkanz HCl

Mkydj vPNh rjg fgyk,aA
7- ,d ij[kuyh esa ewy foy;u dh dksbZ vo{ksi ugha oxZ (II) vuqifLFkr
2 fe-yh- ysdj mlesa ruq HCl dh curk gSA
dqN cwansa feyk,a rFkk blesa H

2
S xSl

izokfgr djsaA
8- ,d ij[kuyh esa 2 feyh ewy dksbZ vo{ksi ugha oxZ (II) vuqifLFkr
foy;u ysdj mlesa Bksl NH

4
Cl izkIr gksrk gSA

vkf/D; esa  MkysaA bl foy;u esa
NH

4
OH vf/D; esa Mkydj mls

/hjs ls xeZ djsaA
9- oxZ III ds foy;u esa H

2
S xSl djsaA dksbZ vo{ksi ugha oxZ IV vuqifLFkr

10 ,d ij[kuyh esa 2 feyh- ewy liQsn vo{ksi izkIr oxZ V mifLFkr gks
foy;u ysdj mlesa ,d pqVdh Bksl gksrk gSA gks ldrs gSaA
NH

4
Cl MkysaA vc bl foy;u esa

2 feyh (NH
4
)

2 
CO

3 
dk rktk cuk;k

x;k foy;u Mkydj] NH
4
OH dk

foy;u vkf/D; esa MkysaA vPNh rjg
fgyk,aA
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11- Nkudj /qys x, vo{ksi esa ,d jaxghu foy;u
2 feyh- ,flfVd vEy feyk,aA izkIr gksrk gSA
12- Åij ds izkIr foy;u esa 2 feyh- /hjs&/hjs liQsn dSfYl;e
(NH

4
)

2 
C

2
O

4 
 dk foy;u feyk,aA vo{ksi izkIr gksrk gSA vk;u (Ca2+)

fuf'prA

ifj.kke % fn, x, yo.k esa

Í.kk;u & 3NO −

/uk;u & 2Ca +  gSaA

 16-7 lko/kfu;k¡

vuqHkkx (Sections) 14-2 ds laxr LFkkuksa ij lko/kfu;ka nh xbZ gSaA

1- vEyksa dks lko/kuhiwoZd iz;ksx djsaA

2- vf/d ek=kk esa vEy rFkk yo.k dk mi;ksx ugha djsaA

3- cuus okyh xSl ds ijh{k.k ds fy, lkexzh rS;kj j[ksaA

4- cuus okyh xSl dk ijh{k.k rqjar djsaA ;fn fdlh dkj.ko'k ijh{k.k esa nsj gks tk,]
rc FkksM+h ek=kk esa FkksM+k vkSj yo.k Mkydj cuus okyh xSl dk 'kh?kzrk ls  ijh{k.k
djsaA

5- oxZ vfHkdeZdksa dks mfpr Øe esa feykuk pkfg,A

6- Í.kk;uksa dk ijh{k.k] /uk;uksa ds fo'ys"k.k ds igys djuk pkfg,A

7- xeZ foy;u esa gh 2H S  xSl izokfgr djsaA

8- oxZ V  esa ges'kk 4NH OH  dh FkksM+h ek=kk dk mi;ksx djsaA

 16-8 izs{k.k

fo|kFkhZ dks fn, x, yo.k ds fo'ys"k.k ds nkSjku izs{k.k rFkk vuqeku dks fyfic¼ djuk
pkfg,A

 14-9 fu"d"kZ

fn, x, yo.k esa %

(i) vEyh; ewyd ------------

(ii) {kkjh; ewyd ------------

fn;k x;k yo.k gS ------------
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 16-10 vius Kku dh tkap djsa

iz'u 1 xq.kkRed fo'ys"k.k ls vki D;k le>rs gSa\
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 2 /ukRed ijh{k.k rFkk Í.kkRed ijh{k.k ls D;k le>rs gSa\
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 3 D;k gksrk gS] tcfd dkcZuMkbDlkbM xSl dks] 2Ca(OH)  foy;u dh txg]

2Ba(OH)  foy;u esa izokfgr djrs gSa\

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
iz'u 4 D;k gksrk gS] tc fdlh vEy dks vf/d xeZ djrs gSa\

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
iz'u 5 ;g D;ksa t:jh gS fd Øksfeby DyksjkbM ijh{k.k ds nkSjku ij[kuyh dks lw[kk

j[kuk pkfg,A
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 6 D;ksa czksehu 2(Br ) @vk;ksMhu 2(I )(g)  dkcZfud foyk;d tSls 4CCl  esa ty

ls T;knk ?kqyu'khy gSA
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 7 xq.kkRed fo'ys"k.k esa Br−  rFkk 3NO −  esa dSls varj djsaxs\

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 8 yo.k dk ewy foy;u cukus esa 3HNO  dk mi;ksx D;ksa ugha dj ldrs gSa\

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
iz'u 9 oxZ vfHkdeZd D;k gS\

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 10 dhIl esa gkbMªkstu lYiQkbM 2(H S)  xSl cukus ds fy, fdl jklk;fud

inkFkZ dk mi;ksx djrs gSa\
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 11 oxZ (V)  vfHkdeZd D;k gS\
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 12 3NO−  vk;u ds oy; ijh{k.k ds nkSjku] lkanz 2 4H SO  dks ij[kuyh dh

nhokj ds lgkjs D;ksa feykuk pkfg,\
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 13 D;k oxZ (V)  ds vo{ksi ,flfVd vEy ds cnys ruq HCl  esa ?kqy ldrs
gSa\

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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 16-11 vè;kid ds fy, uksV

1- f'k{kd dks ijh{k.k ds nkSjku gksus okyh egRoiw.kZ ckrksa dks le>uk pkfg,A

2- f'k{kd dks iz;ksx esa of.kZr lHkh rduhdksa ds ckjs esa le>uk pfkg,A

3- xq.kkRed fo'ys"k.k esa fo|kFkhZ lkanz vEyksa] {kkjksa rFkk vU; iz;ksx'kkyk ds vfHkdeZdksa
dk mi;ksx djrs gSaA f'k{kd dks lko/ku rFkk vko'oLr gks tkuk pkfg, fd
fo|kFkhZ lHkh lko/kfu;ksa dk iwjh rjg ls ikyu dj jgs gSaA

4- (a) 4FeSO ,  (b) lksfM;e ukbVªksizwlkbM rFkk  (c) 4 2 3(NH ) CO  dk rktk

cuk;k gqvk foy;u gh mi;ksx djuk pkfg,A

5- fuEufyf[kr /uk;uksa rFkk Í.kk;uksa dk feJ.k ugha nsuk pkfg,

(i) gSykbM vk;u rFkk 2Pb +

(ii) 3
4PO −  rFkk 2Pb +  rFkk 2Ca +

(iii) 3
4PO −  rFkk oxZ III  ds vkxs dk

(iv) 3NO −  rFkk oxZ II

(v) 2S −  rFkk oxZ II  rFkk oxZ IV /uk;u

6- f'k{kd dks vk'oLr gks tkuk pkfg, fd fo|kFkhZ fn, x, yo.k dk fo'ys"k.k
Øec¼ dj jgs gSaA

7- jklk;fud iz;ksx'kkyk rFkk bu iz;ksxksa esa nh xbZ lHkh lko/kfu;ksa dks iwjh rjg ikyu
dj jgs gSaA

8- fn, x, yo.k ds fo'ys"k.k ds fy, i;kZIr vH;kl djk,aA fo|kFkhZ lHkh iz;ksxksa ds
fu"d"kks± dks viuh mÙkj&iqfLrdk esa fy[ksaA

 16-12 vius mÙkjksa dh tkap dhft,

mÙkj 1- xq.kkRed fo'ys"k.k ,d izfØ;k gS] ftlesa fdlh vKkr yo.k esa lfEefyr
vk;uksa dks fudkydj mudh igpku djrs gSaA

mÙkj 2 ftl ewyd dh vko';drk gks] mlds vuq:i izs{k.k nsus okyk ijh{k.k
/ukRed ijh{k.k gS rFkk mlds izfrdwy izs{k.k nsus okyk ijh{k.k Í.kkRed
ijh{k.k gSA

mÙkj 3 2 2 3 2Ba (OH) + CO       BaCO  + H O→

mÙkj 4 2 4 2 2 22H SO           2H O   +   2SO   + OΔ⎯⎯→

mÙkj 5 ;fn ij[kuyh lw[kh ugha gksxh rc lkUnz 2 4H SO  ruq gks tk,xk vkSj Øksfeby

DyksjkbM ijh{k.k lgh izdkj ls laiUu ugha gks ik,xkA
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mÙkj 6 lg la;kstd ca/u gksus ds dkj.k 2Br  ;k 2I  foyk;d tSls 4CCI  esa vf/

d ?kqyu'khy gSA

mÙkj 7 czksekbM vk;u] (Br )−  czksehu xSl yky Hkwjk jax nsrk gS vkSj foy;u dks lkanz

2 4H SO  ds lkFk izfrfØ;k djkus ij foy;u dk jax yky gks tkrk gSA

3NO −  vk;u 2NO  xSl dk Hkwjk /qavk nsrk gS tks rkez Nhyu Mkyus ij xgjk

gks tkrk gSA

mÙkj 8 3HNO  vkWDlhdkjd inkFkZ gSA ;g 2H S  dks lYiQj esa vkWDlhd`r djrk gSA

mÙkj 9 /uk;u vius oxZ esa] fuf'pr jklk;fud inkFkks± dks fuf'pr vEyh; ;k
{kkjh; ekè;e esa feykus ls vo{ksfir gks tkrs gSaA bu jklk;fud inkFkks± dks oxZ
vfHkdeZd dgrs gSaA

mÙkj 10 FeS rFkk ruq 2 4H SO

mÙkj 11 4NH Cl rFkk 4NH OH  dh mifLFkfr esa oxZ V  vfHkdeZd 4 2 3(NH ) CO

dk foy;uA

mÙkj 12 ;fn lkUnz  2 4H SO  dks lh/s feyk;k tk, rFkk foy;u dk jax yky Hkwjs jax

esa cny tkrk gSA

mÙkj 13 veksfu;e vkWDlysV ds feykus ij 2Ca +  vk;u dSfYl;e vkDlysV esa
vo{ksfir gks tkrk gSA ;g vo{ksi ruq HCl  esa dkiQh ?kqyu'khy gSA blfy,
dSfYl;e (II)  vk;u ruq HCl  dh mifLFkfr esa vo{ksfir ugha gksxkA
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fn, x, dkcZfud ;kSfxdksa esa fØ;kRed lewgksa dks igpkuuk ,oa

(i) vlar`fIr (unsaturation) dk ijh{k.k djuk vkSj

(ii) dkcksZfDly] iQhuksfyd] ,sfYMgkbfMd ,oa dhVksfud fØ;kRed lewgksa dk
ijh{k.k djukA

mís';

bl iz;ksx dks djus ds ckn vki%

• fdlh Hkh lk/kj.k ijh{k.k ds }kjk fn, x, dkcZfud ;kSfxdksa esa vlar`fIr dh
igpku dj ik,axs]

• lar`Ir vkSj vlar`Ir ;kSfxdksa esa varj dj ldsaxs]

• fn, x, dkcZfud ;kSfxdksa esa dkcksZfDly] iQhuksy] ,fYMgkbM vkSj dhVksu lewgksa
dh igpku dj ik;saxs]

• dkcZfud ;kSfxdksa ds ;qXeksa esa nks vyx&vyx fØ;kRed lewgksa esa Hksn dj ldsaxs
tSls (a) dkcksZfDly ,oa iQhuksy lewgksa esa (b) ,fYMgkbM ,oa dhVksu lewgksa esa

• dkcksZfDly ,oa iQhuksy lewgksa  ds vEyh; xq.kksa dk o.kZu dj ldsaxs] vkSj

• fofHkUu ijh{k.kksa ds nkSjku gksus okyh vfHkfØ;kvksa dks fy[k ldsaxsA

 17-1 vkidks D;k tkuuk pkfg,

fdlh dkcZfud ;kSfxd esa vlar`fIr dk gksuk ;kSfxd ds v.kqvksa esa mifLFkr f} (>C =
C<) ;k f=k & vkca/ (–C ≡ C–) ds dkj.k gksrk gSA ge vlar`fIr dh igpku
fuEufyf[kr nks fof/;ksa ds }kjk dj ldrs gSaA

(i) czksehu ty ijh{k.k] ,oa

(ii) cs;j ijh{k.k (ftlesa 1%  {kkjh; iksVSf'k;e ijeSaxusV ds foy;u dk mi;ksx djrs
gSa) ds }kjk

(i) czksehu ty ijh{k.k% bl ijh{k.k esa czksehu ty dks cwan&cwan djds dkcZfud
;kSfxd esa Mkyrs gSaA ;fn czksehu ty jaxghu gks tkrk gS rks dkcZfud ;kSfxd
vlar`Ir gSA
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C = C + Br2 – C – C –

Br Brukjaxh

jaxghu

– C = C – + 2 Br2 – C – C –

Br Br
ukjaxh

jaxghu

Br Br

(ii) cs;j ijh{k.k% tc dkcZfud ;kSfxd esa {kkjh; iksVSf'k;e ijeSaxusV (cs;j
vfHkdeZd) dk tyh; ?kksy feykrs gSa rks ;fn iksVSf'k;e ijeSaxusV dk cSaxuh jax
yqIr gks tkrk gS rks ;g dkcZfud ;kSfxd esa vlar`fIr dh igpku gSA

C = C + 2KMnO4 + 4 H2O – C – C – + 2 MnO2 + 2OH–

OH OHoSaxuh ;k xqykch

jaxghu

3 3

 17-2 fØ;kRed lewg

fdlh dkcZfud ;kSfxd ds v.kq esa mifLFkr ijek.kq ;k ijek.kqvksa dk lewg tks mlds
jklk;fud xq.kksa ds fy, mÙkjnk;h gksrk gS] fØ;kRed lewg (functional group)
dgykrk gSA ;g dkcZfud ;kSfxd dk vfHkfØ;k'khy Hkkx gksrk gS tcfd gkbMªksdkcZu
o ky k H k k x vfH k fØ; k' k hy ug h a  g k s r k  g S A  mn kg j. k d s  r k S j  ij

3 2 2CH CH CH COOH− − − esa 3 2 2CH CH CH− −  dkcZu Jà[kyk vfØ;k'khy gS]

tcfd COOH−  fØ;kRed lewg gS tks dkcksZfDly vEy lewg dgykrk gSA

3 2 2CH CH CH COOH− − −  dh lHkh vfHkfØ;k,a COOH−  lewg ds mifLFkfr

ds dkj.k gksrh gSA bl Hkkx esa ge pkj fØ;kRed lewgksa ds xq.kksa

dh ppkZ djsaxsA uhps nh xbZ lkj.kh esa bu lewgksa dh mifLFkfr okys ;kSfxdksa ds dqN
mnkgj.k fn, tk jgs gSaA

(A) dkcksZfDly lewg dh igpku 
– C – OH

O

dkcksZfDly lewg dh igpku fuEufyf[kr ijh{k.kksa ds }kjk dh tkrh gSA
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(i) fyVel ijh{k.k% ;kSfxd ds tyh; foy;u dh ,d cwan uhys fyVel isij ij MkysaA ;fn
uhyk fyVel isij dk jax yky gks tkrk gS] rks ;g ;kSfxd ds vEyh; xq.kksa dh igpku gSA

(ii) lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV ijh{k.k% ;kSfxd ds tyh; foy;u esa] lksfM;e
gkbMªkstu dkcksZusV dk lar`Ir foy;u feykus ij] ;fn cqncqnkgV ds lkFk dkcZu

MkbvkWDlkbM 2(CO )  xSl fudyrh gS rks dkcksZfDlfyd lewg dh mifLFkfr fuf'pr gSA

vfHkfØ;k feJ.k esa cqncqnkgV dk gksuk] xSl ds cqycqys dk cuuk n'kkZrk gSA

3 3 3 2 2CH COOH + NaHCO   CH COONa + CO  + H O→ ↑

fØ;kRed lewg ;kSfxd ds uke mnkgj.k

6 5C H OH− iQhuksy 6 5C H OH−
iQhuksfyd

dkcksZfDly vEy CH
3
COOH

,sfYMgkbM CH
3
CHO

C
6
H

5
CHO

dhVksu CH
3
–COCH

3

C
6
H

5
–COOH

(iii) ,LVj ijh{k.k % fn, x, dkcZfud ;kSfxd dks ,sYdksgy ds lkFk] ,d leku
vuqikr esa feykdj blesa lkUnz lYÝ;wfjd vEy dh dqN cwans Mkyrs gSaA mlds ckn
feJ.k dks okVj ckFk esa xeZ djrs gSaA ;fn xeZ gksus ds ckn feJ.k ls iQyksa tSlh
lqxU/ vkus yxs rks dkcksZfDly lewg dh mifLFkfr fuf'pr gSA

CH3

OH

2& ØkslkWy

– C – OH

O

dkcksZfDly COOH

csUtksbd vEy

OH

COOH

lsfyflfyd vEy

COOH

COOH

FkSfyd vEYk

– C = O

H

> C = O

,fYMgkbM

dhVksu

,ysuksbd vEy

,Fksuy

csUtSyfMbkbM

izkisuksu

,slhVksiQhuksu
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CH3COOH + C2H5OH CH3COOC2H5 + H2O

lkUnz H2SO4 dh
dqN cwansa

(B) fiQuksfyd lewg dk ijh{k.k

(i) iQsfjd DyksjkbM ijh{k.k% ,d pqVdh dkcZfud ;kSfxd dks ikuh ;k ,sYdksgy
esa feykb,A bl foy;u dh dqN cwansa mnklhu iQsfjd DyksjkbM ds foy;u esa
Mkfy,A ;fn foy;u dk jax yky] uhyk ;k cSaxuh gks tkrk gS rks iQhuksfyd lewg
dk gksuk fuf'pr gSA

iQhuksfyd lewg okys vU; dkcZfud ;kSfxd fHkUu fHkUu jax nsrs gSaA

tSls iQhuksy bl ijh{k.k esa yky jax nsrs gSaA o , m−  vkSj p-  Øhlksy] cSaxuh jax nsrs gSaA
jslksflukWy] uhyk jax nsrk gS vkSj dSVhdkWy bl ijh{k.k esa gjk jax nsrk gSA

(iii) ykbcjeSu ijh{k.k% dkcZfud ;kSfxd dks Bksl lksfM;e ukbVªkbV (2&3 jos) ds
lkFk feykdj dqN {k.kksa ds fy, xeZ fd;k tkrk gSA fiQj feJ.k dks BaMk djds
mlesa lkUnz lYÝ;wfjd vEy Mkyrs gSaA ikuh ds lkFk ruq djus ij foy;u dk jax
yky gks tkrk gS vkSj lksfM;e gkbMªkWDlkbM feykus ij ;g uhys ;k] gjs jax esa
cny tkrk gSA ;fn ,slk gks] rc ;g ijh{k.k iQhuksfyd lewg dh mifLFkr fuf'pr
n'kkZrk gSA

(c) ,sfYMgkbM vkSj dhVksu ds fy, ijh{k.k

,sfYMgkbM vkSj dhVksu nksuksa esa dkcksZfudy lewg (>C=O)  mifLFkr gksrk gSA dkcksZfudy
lewg dk ijh{k.k ge

(i) 2] 4 MKbukbVªksfiQukbygkbMªkthu ( 2, 4-DNP  ijh{k.k)] rFkk

OH

4&ukbVªkslksiQhukWy

OH

+ HNO2

NO

OH

NO

OH

+
H2SO4

OH – – N = = +OH

HO– –N = O Na+– –N= = O
ruqdj.k

bUMksiQhuksy
(yky)

bUMksiQhuksy
(uhyk)

H2O NaOH

xeZ ,LVj (iQyh; xa/)
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(ii) lksfM;e ckblYiQkbV ds }kjk djrs gSaA

(i) 2, 4-DNP  ijh{k.k % dkcZfud ;kSfxd dks 2, 4-DNP  vfHkdeZd ds lkFk
feykdj okVj ckFk ij xeZ djrs gSaA ihys ;k ukjaxh jax ds fØLVyksa ;k joksa dk
cuuk dkcksZfuy lewg dh mifLFkfr fuf'pr djrk gSA

(ii) lksfM;e ckblYiQkbV ijh{k.k% dkcZfud ;kSfxd dks lksfM;e ckbZlYiQkbV ds
lar`Ir ?kksy ds lkFk feykdj vPNh rjg fgykrs gSa vkSj 15 feuV ds fy, NksM+
nsrs gSaA fØLVyh; vo{ksiksa dk cuuk dkcksZfuy lewg dh mifLFkfr n'kkZrk gSA

CH3 – C = O + H2N – NH– – NO2

NO2H

,FksuSy 2]4 & Mkb ukbVªks fiQukby
gkbMªkthu

CH3 – C = N – NH – – NO2

NO2H

2]4 & MkbukbVªks fiQukby
gkbMªktksu

C = O + H2N – NH – NO2

NO2

izksisuksu
2]4 & MkbukbVªks
fiQukby gkbMªkthu

CH3

CH3

NO2

izksisuksu 2]4 & MkbukbVªks

fiQukby gkbªktksu

H3C

H3C
C = N – NH – NO2

C6H5CHO + NaHSO3 C6H5 – C – SO3
–Na–

OH

HcsUtsfYMgkbM

ladyu mRikn (Addition Product)

C = O + NaHSO3 C6H5 – C – SO3
–Na–

OH

CH3
izksisuksu ladyu mRikn

CH3

CH3
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(d) ,sfYMgkbM ds fy, ijh{k.k%

(i) dkcZfud ;kSfxd dks iQsgfyax foy;u ds lkFk okVj ckFk ij xeZ djrs gSaA yky
;k ukjaxh vo{ksiksa dk cuuk ,sfYMgkbM lewg dh mifLFkfr fuf'pr djrk gSA

2+ - -
3 3 2 2CH CHO + 2Cu  + 5OH   CH COO + Cu O  + 3H O→ ↓

,sflVsfyMgkbM   iQsfyax     yky vo{ksi
    foy;u

,sfYMgkbM 2Cu +  vk;u dks D;wifjd voLFkk ls 2Cu O  (D;wijl vkWDlkbM) dh

D;wijl voLFkk esa vod`r dj nsrs gSaA

(ii) VkWyu vfHkdeZd ijh{k.k% dkcZfud ;kSfxd dks] VkWyu vfHkdeZd ds lkFk ,d
leku ek=kk esa feykdj okVj ckFk ij xeZ djrs gSaA ;fn ij[kuyh dh vkarfjd nhokj
ij pkanh dh rjg ped gksrh izrhr gksrh gS rks ,sfYMgkbM lewg dh mifLFkr fuf'pr
gSA

+ - -
3 3 2 3 3 2CH CHO + 2[Ag(NH ) ]  + 3OH  CH COO  + 2Ag + 4NH + 2H O→

VkWyu vfHkdeZd    pkanh dh rjg ped

VkWyu vfHkdeZd esa (veksfudy flYoj ukbVªsV) esa pkanh ds vk;u (Ag )+  gksrs gSaA ;s
,fYMgkbM ds }kjk pkanh ds /krq esa vod`r gks tkrs gSaA

(E) dhVksu ds fy, ijh{k.k%

dhVksu] iQsfyax ;k VkWyu ijh{k.k ugha nsrk gSA dhVksu nks fuEu ijh{k.k nsrs gSa] tks
,sfYMgkbM ugha nsrs gSaA

1- m-MkbukbVªkscsUthu ijh{k.k% dkcZfud ;kSfxd dks] eghu pw.kZ okys
m- MkbukbVªkscsUthu ds lkFk leku ek=kk esa feykdj mlesa ruq lksfM;e gkbMªkWDlkbM
dk foy;u feykb,A foy;u esa yky jax dk cuuk dhVksu lewg dh mifLFkfr
n'kkZrk gSA

2- lksfM;e ukbVªksiwzlkbM ijh{k.k% fn, x, dkcZfud ;kSfxd esa lksfM;e ukbVªksizwlkbM
dk foy;u feykdj FkksM+h ek=kk esa lksfM;e gkbMªksDlkbM dk foy;u MkysaA yky
cSaxuh jax dk mRiUu gksuk dhVksu lewg dh mifLFkfr fuf'pr djrk gSA
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 17-3 vko';d lkexzh

(1) midj.k jklk;fud inkFkZ

ij[kuyh] ij[kuyh LVS.M dkcZfud ;kSfxdksa ds uewus (samples) czksehu ty]

ij[kuyh gksYMj] okVj ckFk] {kkjh; iksVSf'k;e ijeSaxusV dk ?kksy] mnklhu iQsfjd

f=kikn LVS.M DyksjkbM dk ?kksy] lksfM;e ukbVªkbV (Bksl) fyVel
i=k] lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV] ,sYdksgy] lkUnz
lYÝ;wfjd vEy] 2] 4& MkbukbVªksfiQukby gkbMªkthu
dk foy;u] lksfM;e gkbMªkWDlkbM (10% ?kksy) iQsfyax

vfHkdeZd] fliQZ vfHkdeZd vkSj VkWyu vfHkdeZd

lko/kfu;k¡

1- czksehu ty ;k dkcZu VsVªkDyksjkbM dks lh/s lkal }kjk er [khafp,A

2- vxj ;kSfxd ty esa ?kqyu'khy gS] rc czksehu ty ls ijh{k.k dhft,A ;fn ;kSfxd
ty esa v?kqyu'khy gS rc ;kSfxd ds 0-5 fe-yh- (nzo jgus ij) ;k pqVdh Hkj
Bksl dks dkcZu VsVªkDyksjkbM ds ,d feyh- foy;u esa feykb, vkSj dkcZu
VsVªkDyksjkbM esa czksehu foy;u ds }kjk ijh{k.k dhft,A

3- vfHkdeZdksa dks cwan&cwan feykb,A

 17-4 iz;ksx dSls fd, tkus pkfg,

lHkh ijh{k.k uhps nh xbZ lkj.kh ds vuqlkj mfpr fof/ ls djus pkfg,A lHkh fØ;kRed
lewgksa dk ijh{k.k djuk pkfg,A fd, x, iz;ksxksa dks fuEufyf[kr rjhds ls fy[kuk
pkfg,A

 lkj.kh 1% vlar`fIr ds fy, ijh{k.k

iz;ksx izs{k.k vuqeku

(a) dkcZfud ;kSfxd ds 0-2 xzke czksehu jaxghu gks tkrh gSA vlar`fIr dh
ysdj mldk ikuh ;k ;k mifLFkfr
CCl

4
 eas foy;u cukb,A vc czksehu jaxghu ugha gksrh gSA vlar`fIr

bl foy;u esa czksehu ty ;k vuqifLFkr
CCl

4 
esa czksehu] cwan&cwan djds

Mkfy, vkSj vPNh rjg ls feykb,
(b) dkcZfud ;kSfxd ds KMnO

4
 foy;u jaxghu gks vlar`fIr dh

0-5 xzke esa] ,d feyh- 0.5% tkrk gSA mifLFkfr ;k
KMnO

4
 dks cwan&cwan dj MkysaA KMnO

4
foy;u jaxghu vlar`fIr vuqifLFkr

ugha gksrk gSA
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lkj.kh 2% fiQuksfyd lewg ds fy, ijh{k.k

iz;ksx izs{k.k vuqeku

(a) 1&2 feyh- ikuh ;k uhyk fyVel yky vEyh; xq.kksa dks
,Ydksgy esa] 50 fexzk- gks tk,xkA iznf'kZr djrk gSA buesa
dkcZfud ;kSfxd feykb,A iQhuksfyd OH  lewg ;k

dkcksZfDlfyd vEy gks
ldrs gSaA

uhys fyVel i=k ij bl dksbZ ifjorZu ugha iQhuksfyd OH
?kksy ds ,d cwan dks lewg vuqifLFkr lewg mifLFkr
Mkfy,A

(b) ;kSfxd ds tyh; ;k uhyk] gjk] cSaxuh] iQhuksfyd lewg
,Ydksgy esa cus xqykch dk cuuk mifLFkr ;fn
foy;u esa] mnklhu ;k dksbZ [kkl jax -ve  ;k nsrk gSA rc
iQsfjd DyksjkbM dk rktk ugha cuuk iQhuksfyd OH  lewg
cuk;k x;k foy;u Mkfy,A vuqifLFkr gSA

(c) ,d lw[kh ij[kuyh xk<+k uhyk ;k
esa 50 fexzk- dkcZfud ;kSfxd dks gjk jax dk
lksfM;e ukbVªkbV cuuk
(2&3 fØLVy) ds lkFk 30
lsd.M rd /hjs&/hjs xeZ
dhft,A BaMk gksus ij lkUnz

2 4H SO  ,d fe-yh- feykb,A

iqu% 2&3 fe-yh- ikuh feykb,A feJ.k dk jax yky gks
bl feJ.k esa NaOH  dk foy;u tk,xkA
feykb,A uhyk ;k gjk jax
izfrdwy ijh{k.k Í.kkRed ijh{k.k

(-ve test)

iQhuksfyd

lko/kfu;k¡

1- iQhuksy rhoz la{kkjd (corrosive) gksrs gSaA ;g Ropk ij iQiQksys mRiUu dj nsrs
gSaA blfy, buls dkiQh lko/kuh ls dk;Z djuk pkfg,A

2- mnklhu iQsjfd DyksjkbM dks ges'kk rktk cukuk pkfg,A

3- iQhuky uhy fyVel dks yky dj nsrs gSaA dkcksZfDlfyd vEy Hkh uhys fyVel
dk yky djrs gSa  ysfdu iQhuksy lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV ds lkFk izfrfØ;k
ugha djrs gSaA
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4- iQhukWy ds cnys esa α;k β  usIFkkWy Hkh iQhuksfyd ijh{k.k ds fy, fn;k tk
ldrk gSA

lkj.kh 3% dkcksZfDlfyd lewg ds fy, ijh{k.k

iz;ksx izs{k.k vuqeku

(a) dkcZfud ;kSfxd ds tyh; uhyk fyVel -COOH  lewg mifLFkr

?kksy dh ,d cwan yky gks gks ldrk gSA
uhys fyVel i=k ij tkrk gSA ;k

Mkyrs gSaA dksbZ ifjorZu ugha -COOH  lewg mifLFkr

(b) 0-2 xzk- dkcZfud ;kSfxd cqncqnkgV -COOH  lewg mifLFkr

esa  lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV dk ;k ;k

lar`Ir ?kksy feykb, dksbZ iQniQnkgV ugha -COOH  lewg mifLFkr

(c) ,LVj fuekZ.k
0-2 xzk- dkcZfud ;kSfxd iQyksa tSlh -COOH  lewg mifLFkr

dks ,fFky ,sydksgkWy ds lqxU/
mrus gh ek=kk ds lkFk feykdj ;k

mlesa lkUnz lYÝ;wfjd vEy dksbZ iQyksa tSlh -COOH  lewg mifLFkr

dh ,d cwan Mkfy,A feJ.k lqxU/ ugha
dks okVj ckFk ij xeZ dhft,A

lkj.kh 4% ,sfYMgkbM vkSj dhVksu ds fy, ijh{k.k

iz;ksx izs{k.k vuqeku

(a) dkcZfud ;kSfxd ds 1 fe-yh- ihyk ;k ukjaxh dkcksZfuy lewg
?kksy esa 2] 4& MkbukbVªksfiQukby vo{ksi mifLFkr
gkbMªktksu vfHkdeZd dks 5 feyh- ( CHO− ;k CO> )
feykb, vkSj foy;u dks okVj ckFk
ij xeZ dhft,A

(b) dkcZfud ;kSfxd (0-5 xzk-) liQsn vo{ksi -CHO,>C=O  mifLFkr

dks 2 feyh- lksfM;e ckblYiQkbV
foy;u ds lkFk feykdj vPNh rjg
fgykrs gSaA

(c) iQsgfyax A vkSj iQsgfyax B 2Cu O  dk yky ,sfYMgkbM (-CHO)

foy;u dk leku vk;ru vo{ksi curk gSA lewg mifLFkr
ysdj mlesa 0-2 xzk- dkcZfud
;kSfxd feykrs gSaA mlds ckn
feJ.k dks okVjckFk ij xeZ
djrs gSaA
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(d) 3AgNO ds 1 fe-yh- foy;u ij[kuyh esa vanj esa ,sfYMgkbM (-CHO)

ruq NaOH  dks feykb,A dh nhokj ij pkanh lewg mifLFkr

bl foy;u esa veksfu;e dh ijr cuus yxsxh

gkbMªkWDlkbM dks cwan&cwan

djds rc rd feykb,] tc

rd vo{ksi ?kqy u tk,A vc

bl foy;u esa 0-1 xzk- dkcZfud

;kSfxd dks feykb, vkSj okVj

ckFk ij 5 feuV xeZ dhft,A

(d) 0-5 xzk- dkcZfud ;kSfxd esa yky jax dhVksu (>C=O)

1 feyh- lksfM;e ukbVªksizwlkbM mifLFkr

Mkfy,A gkbMªksDlkbM cwan&cwan dj

Mkfy,A

(f) 0-1 xzke dkcZfud ;kSfxd dks cSaxuh jax tks dhVksu (>C=O)

0-1 xzke esVk&MkbukbVªkscsUthu /hjs&/hjs mifLFkrA

ds lkFk feykdj ruq lksfM;e gYdk iM+

gkbMªksDlkbM dk 1 feyh- foy;u tkrk gSA

feykb, vkSj vPNh rjg fgykb,A

lko/kfu;k¡

1- Vksyu vfHkdeZd ges'kk rktk cuk,aA

2- csUtyfMgkbM cgqr /hjs izfrfØ;k djds Hkwjs jax dk vo{ksi cukrk gSA ij[kuyh dks
le;&le; ij fgykrs tkb, rkfd rSyh; cwansa VwV ldsA

3- ij[kuyh dks igys lksfM;e gkbMªksDlkbM ds lkFk vPNh rjg lkiQ dj ysaA mlds
ckn ikuh ls /ks Mkfy,A

fof'k"V mnkgj.k

(;g iz;ksx dk Hkkx ugha gSA)

mnkgj.k 1

iz;ksx dk y{; % jklk;fud ijh{k.kksa ds }kjk fn, x, uewus A  vkSj B  esa igpku djsa
fd dkSu&lk uewuk cSatSfYMgkbM gS vkSj dkSu lk ,slhVksuA

midj.k % ij[kuyh

jklk;fud inkFkZ % flYoj ukbVªsV dk foy;u] veksfu;e gkbMªkWDlkbM] vk;ksMhu
foy;u ,oa lksfM;e lksfM;e gkbMªkWDlkbMA
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izs{k.k% ;kSfxd A vkSj B ds lkFk fuEufyf[kr jklk;fud ijh{k.k djsaA

 iz;ksx izs{k.k

;kSfxd A ;kSfxd B

1- jax vkSj HkkSfrd voLFkk jaxghu nzo] tks j[kus jaxghu nzo

ij ihys jax esa

cny tkrk gSA

2- xa/ dM+os cknke dh xa/ ehBh xa/

3- foys;rk

(i)  ikuh esa vfeJ.kh; fefJr gS

(ii) lksfM;e gkbMªkWDlkbM vfeJ.kh; vfeJ.kh;

     foy;u esa

(iii) 5% 3NaHCO vfeJ.kh; vfeJ.kh;

(iv) lkUnz HCl esa vfeJ.kh; vfeJ.kh;

4- jklk;fud ijh{k.k

(i) VkWyu ijh{k.k

(a) ,d lkiQ ij[kuyh esa 1 pedrk gqvk

feyh- flYoj ukbVsªV dk pkanh dk niZ.k

foy;u ysdj mlesa ruq izrhr gksrk gSA

NaOH dh ,d cwan MkysaA

Hkwjk vo{ksi cu tk,xkA

vc blesa veksfu;k ds foy;u

dks cwan&cwan djds rc rd Mkysa

tc rd Hkwjk vo{ksi iqu% ?kqy

u tk,A vc blesa nzo A dks

0-5 feyh- Mkysa vkSj ij[kuyh

dks 5 feuV rd ,d chdj

esa mcyrs ikuh esa xeZ djsA

(b) blh iz;ksx dks nzo B dksbZ pkanh dk

ds lkFk Hkh djsaA niZ.k ugha curk gSA

(ii) lksfM;e ukbVªksizwlkbM

ijh{k.k nzo A vkSj B dks dksbZ fo'ks"k yky jax esa

vyx&vyx ij[kufy;ksa jax ughaA ifj.kr gks tkrk gSA

esa 0-5 feyh- ysdj mlesa

1M lksfM;e ukbVªksizwlkbM MkysaA

mlds ckn nksuksa esa NaOH

Mkydj vPNh rjg feyk,aA
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(iii) (a) nzo B ds 0-5 cSaxuh jax esa

feyh- ysdj mlesa 0-5 xzk- cny tkrk gS tks

Bksl esVk&MkbukbVªkscsUthu /hjs&/hjs gYdk

MkysaA iqu% mlesa NaOH iM+ tkrk gSA

Mkydj vPNh rjg fgyk,aA

(b) blh ijh{k.k dks dksbZ fo'k"V jax

nksckjk nzo Ads lkFk djsaA ughaA

fu"d"kZ% fn, x, uewuksa esa ;kSfxd A csUtSfYMgkbM gSa vkSj ;kSfxd B ,slhVksu gSA

mnkgj.k 2%

iz;ksx dk y{;% fn, x, uewus ls C vkSj D esa jklk;fud ijh{k.kksa }kjk igpku djsa
fd dkSu&lk uewuk csatksbd vEy gS vkSj dkSu lk iQhuksyA

midj.k% ij[kuyhA

jklk;fud inkFkZ% lksfM;e ukbVªkbV] lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusVA

izz;ksx izs{k.k

;kSfxd C ;kSfxd D

1- jax vkSj HkkSfrd voLFkk jaxghu ;k joknkj liQsn Bksl

xqykch Bksl

2- xa/ dkcksZfyd xa/ghu

3- foys;rk

(i) ikuh esa vYifoys; vYifoys;

(ii) ruq NaOH esa vfeJ.kh; feJ.kh;

(iii) 5% NaHCO
3
 foy;u esa vfeJ.kh; feJ.kh;

(iv) lkUnz HCl esa vfeJ.kh; feJ.kh;

4- uhyk fyVel ijh{k.k yky dj nsrk gSA yky dj nsrk gSA

5- jklk;fud ijh{k.k

(i) yhcjeSu ijh{k.k

(a) ;kSfxd C ds lkFk yhcjeSu xgjk uhy

ijh{k.k fd;k x;kA fof/ ds fy, ;k gjk jax

iz;ksx nsa[ksaA

(b) blh ijh{k.k dks ;kSfxd D dksbZ jax ugha

ds lkFk djsaA
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(ii) lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV ijh{k.k

(a) ,d lkiQ ij[kuyh esa 10% dksbZ cqncqnkgV ugha

3NaHCO  dk 3 feyh- foy;u ysa

vkSj mlesa FkksM+h ek=kk esa ;kSfxd C

dks MkysaA iqu% mls xeZ djsaA
(b) blh ijh{k.k dks ;kSfxd D ds rhoz cqncqnkgV
lkFk djsaA

fu"d"kZ% fn, x, ;kSfxd esa ;kSfxd C iQhuksy gS rFkk ;kSfxd D csUtksbd vEy gSA

 17-5 lko/kfu;k¡

1- ;kSfxdksa dks cM+h lko/kuh ds lkFk lwa?kuk pkfg,A

2- dqN ;kSfxd rhoz la{kkjd (corrosive) gksrs gSaA mnkgj.k ds rkSj ij iQhuksy tks
Ropk ij iQiQksys iSnk dj nsrk gSA rqjUr izkFkfed mipkj djsaA

3- inkFkks± dks xeZ djus ds fy, okVj ckFk dk mi;ksx djuk pkfg,A ;kSfxd dks ykS
esa lh/s xeZ u djsaA dkcZfud inkFkZ vklkuh ls vkx idM+ ysrs gSaA

4- cuZj ;k Tokyd ds lehi dHkh Hkh vfHkdeZd cksry ;k dkcZfud inkFkks± dks u
j[ksaA ;s Toyu'khy gks ldrs gSa vkSj vklkuh ls vkx idM+ ldrs gSaA

5- czksehu ds ok"i dks dHkh er lwa?ksaA czksehu ty ;k 4CCl  esa czksehu ds cksry dks
ges'kk dl dj can j[ksA

6- iQhuksy rhoz la{kkjd gksrs gSaA budk lko/kuh ls mi;ksx djsaA

7- mnklhu iQsfjd DyksjkbM dks ges'kk rktk cuk,aA

8- VkWyu vfHkdeZd dks ges'kk rktk cuk,aA

iQsfyax foy;u A  dks ges'kk iQsgfyax foy;u B  ds lkFk leku ek=kk esa feykdj
iQsgfyax foy;u cuk,aA ijh{k.k ds fy, iQsgfyax foy;u dh ftruh vko';drk gks
mruk gh foy;u cukuk pkfg,A

 17-6 izs{k.k

vki vius ------------------------ dks fuEufyf[kr :i esa ---------------- dj ldrs gSaA

  iz;ksx izs{k.k vuqeku
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 17-7 fu"d"kZ

fn, x, dkcZfud ;kSfxd esa ------------------ fØ;kRed lewg ik;k x;kA

 15-8 vius Kku dh tkap dhft,

iz'u 1- fuEufyf[kr ;kSfxdksa esa mifLFkr fØ;kRed lewg (gksa) ds uke crkb,\
iQhuksy] csUtksbd vEy] lsfylkbfyd vEyA

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 2- fuEufyf[kr ;kSfxdksa ds ;qXeksa esa vki dSls Hksn djsaxsA

(a) ,slhVksu ,oa ,slhVyfMgkbM

(b) ,sflfVd vEy ,oa iQhuksy

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 3- 6 5 2C H -CH=CH  ds lkFk czksehu ty ijh{k.k dk lehdj.k fy[kksA

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 4- Ch=CH-COOH,  ;g ;kSfxd dkSu ls ijh{k.k nsrk gSa\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
iz'u 5- cs;j vfHkdeZd D;k gS\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
iz'u 6- VkWysu vfHkdeZd dks rktk D;ksa cukuk pkfg,\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
iz'u 7- dkSu&lk ;kSfxd T;knk vEyh; gS iQhuksy ;k csUtksbd vEy\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
iz'u 8- vki iQhuksy ;k Øhlksy esa dSls varj djsaxs\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
iz'u 9- vki fdlh ;kSfxd esa dkcksZfuy lewg dh mifLFkfr dh igpku dSls djsaxs\

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
iz'u 10- fdlh ,sjkseSfVd ;kSfxd dk mnkgj.k nsa tks feFkkby dhVksu gSA

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

 17-9 f'k{kd ds fy, funsZ'k

1- fo|kFkhZ dks iw.kZ vH;kl ds fy, ,d gh fØ;kRed lewg okys ;kSfxd dk
uewuk vPNh ek=kk esa nsuk pkfg,A

2- iQhuksy rhoz la{kkjd gSA blfy, fo|kFkhZ dks igys vH;kl ds fy, iQhuksy
dh txg -α  usiFkkWy, β  usiFkky ;k vkWFkksZ] esVk] iSjk Økslksy vkfn nsuk pkfg,A
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3- fo|kfFkZ;ksa dks ySc&dksV iguus ds fy, dguk pkfg, rFkk la{kkjd inkFkks± ds
lkFk dk;Z djrs oDr nLrkuksa dk mi;ksx djuk pkfg,A

4- fo|kfFkZ;ksa rFkk lgk;d dks funsZ'k nsuk pkfg, fd os Toyu'khy nzoksa dks cuZj
ls nwj j[ksaA

5- bl Hkkx ds lkFk ,d uewuk dk;Z&iqfLrdk (sample work sheet) nh xbZ gSA
fo|kfFkZ;ksa dks ;g funsZ'k nsa fd os vius iz;ksxksa dk fooj.k bl iqfLrdk ds
iQkjesV esa djsaA

 15-10 vius mÙkjksa dh tkap dhft,

mÙkj 1 Åij fn, x, ;kSfxdksa esa fuEufyf[kr fØ;kRed lewg gSaA

iQhuksy & iQhyksfyd lewg

csUbtksbd vEy & dkcksZfDlfyd vEy

lsyhlkbfyd vEy & iQhuksfyd ,oa dkcksZfDlfyd lewg

,slhVksu & dhVksfud lewg

mÙkj 2 fuEufyf[kr fdlh Hkh ijh{k.k ds }kjk ge ,slhVksu vkSj ,sflVfYMgkbM esa
varj igpku ldrs gSaA

(i) iQsgfyax ijh{k.k }kjk

(ii) VkWyu ijh{k.k }kjk

(iii) lksfM;e ukbVªksizwlkbM ijh{k.k }kjk

(iv) esVk&MkbukVªkscsUthu ijh{k.k }kjk

ns[ks x;s ifjorZu fuEu izdkj lkfj.khc¼ djsa

Ø- la- fd;k x;k ijh{k.k ,slhVSafYMgkbM ,slhVksu

a iQsfyax ijh{k.k yky jax curk gSa x

b VkWyu ijh{k.k pkanh dk niZ.k curk gS x

c lksfM;e ukbVªksizwlkbM ijh{k.k x cSaxuh jax

d esVk&MkbukbVªkscsathu ijh{k.k x yky jax

mÙkj 3- 6 5 2 2 6 5 2C H - CH = CH + Br   C H - CH - CH⎯⎯→

  Br     Br

mÙkj 4- 2CH  =  CH - COOH  fuEufyf[kr ijh{k.k nsrk gS%
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(i) f}&vkca/ ds dkj.k vlar`Irrk dk /ukRed ijh{k.kA

(ii) dkcksZfDlfyd lewg ds fy, /ukRed ijh{k.kA

blfy, ;g ;kSfxd czksehu ty rFkk lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV ds lkFk /
ukRed ijh{k.k nsxkA

mÙkj 5- cs;j vfHkdeZd] iksVSf'k;e ijeSaxusV dk {kkjh; foy;u gSA

mÙkj 6- veksfudy flYoj ukbVsªV dk foy;u gh VkWyu vfHkdeZd gSaA ;g bruk
vLFkk;h gksrk gS fd j[kus ij 2Ag O  vkSj fiQj var eas pkanh esa fo?kfVr gks
tkrk gSA

mÙkj 7- csUtksbd vYe] iQhukWy ls vf/d 'kfDr'kkyh vEy gSA bldh lksfM;e
gkbMªkstu dkcksZusV ds lkFk vfHkfØ;k djkus ij cqncqnkgV ds lkFk 2CO  xSl
fudyrh gSA iQhuksy] lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV ds lkFk vfHkfØ;k ugha
djrh gS D;ksafd ;g nqcZy vEy gSA

mÙkj 8- iQsfjd DyksjkbM (mnklhu) ijh{k.k ds }kjk iQhuksy rFkk Øhlksy esa varj
fd;k tk ldrk gSA iQsfjd DyksjkbM ds lkFk iQhuksy yky jax nsrk gSa tcfd
o-, m- rFkk p-  ØhlkWy cSaxuh jax nsrs gSaA

mÙkj 9- dkcksZfuy ;kSfxd 2]4&MkbukbVªksfiQukbygkbMªkthu rFkk lksfM;e ckblYiQkbV
ijh{k.k nsrs gSaA nksuksa ds lkFk ;s ØhLVyh; vo{ksi nsrs gSaA

mÙkj 10- feFkkby dhVksu dk ,d mnkgj.k ,lhVksfiQuksu gSA bldk lw=k ;g gS%

C6H5 – C – CH3

O
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dqN lkekU; iz;ksx'kkyk vfHkdeZdksa dks cukus dh fof/

1- czksehu ty% ,d dksfudy ÝykLd esa 100 feyh- vklqr ty esa 5 feyh- czksehu
nzo feykdj vPNh rjg fgyk,aA bls ,d lkiQ cksry esa Mkydj can dj nsaA

2- CC1
4 
esa czksehu% 100 fe-yh- dkcZu VsVªkDyksjkbM esa 4 feyh- czksehu nzo dks

feykdj cksry esa can dj nsaA

3- iksVSf'k;e ijeSaxusV dk {kkjh; foy;u (cs;j vfHkdeZd) % 100 fe-yh-
vklqr ty ysdj mlesa Bksl iksVSf'k;e ijeSaxusV dk 1 xzke feykb,A ckn esa blesa
10 xzke ,UgkbMªl lksfM;e dkcksZusV feykb,A feJ.k dks ?kqyus rd fgykb, rFkk
cksry dks can dj nhft,A

4- mnklhu iQsfjd DyksjkbM % ,d lkiQ ij[kuyh esa 2 fe-yh- iQsfjd DyksjkbM ysaA
Hkwjk vo{ksi cuus rd blesa veksfu;e gkbMªksDlkbM feyk,aA iqu% blesa iQsfjd
DyksjkbM dk foy;u rc rd Mkysa tc rd Hkwjk vo{ksi yqIr u gks tk,A (izR;sd
fnu rktk foy;u cuk,a)

5- 2]4&MkbukbVªksfiQukby gkbMªksthu (2,4 - DNP) % 2 xzke (2,4-DNP)  dks
100 feyh- feFksukWy esa feykdj blesa 4 feyh- lkUnz lYÝ;wfjd vEy MkysaA ;fn
t:jr gks rks Nku ysaA

6- lksfM;e ckblYiQkbV foy;u % 30 xzke lksfM;e ckblYiQkbV dks 100 feyh-
vklqr ty esa feyk,aA

7- fliQ vfHkdeZd % 0-1 xzke iQlphu (P- jkslSfuyhu gkbMªksDyksjkbM) dks 100
fe-yh- ikuh esa feyk,aA lYiQj& MkbDlkbM xSl dks yky jax mM+us rd izokfgr
djsaA fuL;an djsa vkSj Nfur dk mi;ksx djsaA

8- (a) iQsafyax foy;u A % 35 xzke dkWij lYiQsV ds jok dks 500 feyh- ty esa
feyk,a blls 3 feyha lkUnz lYÝ;wfjd vEy MkysaA

(b) iQsfyax foy;u B % 173 xzke jksfpyh yo.k (lksfM;e iksVSf'k;e VkVZjsV)
rFkk 60 xzke lksfM;e gkbMªkDlkbM dks 500 feyh- ikuh esa feyk,aA

uksV % (i) iQsfyax foy;u A rFkk iQsfyax foy;u B cktkj esa Hkh miyC/ gksrs gSaA

(ii) ijh{k.k djus ds rqjUr igys leku vk;ru esa foy;u A rFkk B feyk,aA
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9- VkWyu vfHkdeZd % ,d lkiQ ij[kuyh esa 2 feyh- flYoj ukbVªsV foy;u ysaA
blesa lksfM;e gkbMªkDlkbM foy;u (10%  foy;u) dh 2 cawnsa MkysaA Hkwjk
vi{ksi cu tkrk gSA vc blesa ruq veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u dks cwan&cwan
djds Mkysa ftlls flYoj vkWDlkbM dk Hkwjk vo{ksi yqIr gks tk,A

10- lkUnz lYiQ;qfjd vEy 18 M,  tks miyC/ gS] mudk mi;ksx dj ldrs gSaA

11- lkUnz gkbMªksDyksfjd vEy 12 M,  tSlk miyC/ gS] mudk mi;ksx dj ldrs gSaA

12- lkUnz ukbfVªd vEy 16 M,  tSlk miyC/ gSa] mudk mi;ksx dj ldrs gSaA

13- ,flfVd ,flM (Xysfl;y) 11 M,  tSlk miyC/ gSa] mudk mi;ksx dj ldrs
gSaA

14- ruq lYÝ;qfjd vEy 12 M % 500 feyh vklqr ty esa 111 feyh- lkUnz
lYÝ;qfjd vEy dks èkhjs&èkhjs] yxkrkj pykrs gq, feyk,aA BaMk djds bls ,d
yhVj vk;ru rd iwjk dj nhft,A

15- ruq gkbMªksDyksfjd vEy 4M % 333-3 feyh- lkUnz gkbMªksDyksfjd vEy dks
vklqr ty esa feykdj ,d yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

16- ruq gkbMªksDyksfjd vEy 4M % 250 feyh- lkUnz ukbfVªd vEy dks vklqr ty
esa feykdj 1 yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

17- ruq ,flfVd vEy 2 M% 182 feyh- Xysfl;y ,flfVd vEy dks vklqr esa
feykdj 1 yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

18- veksfu;k 15 M % tSlk fn;k x;k gS] mldk mi;ksx dj ldrs gSaA

19- ruq veksfu;k 4 M% 266-6 feyh- ruq veksfu;k foy;u dks vklqr ty esa
feykb, rFkk ,d yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

20- veksfu;e DyksjkbM 4 M % 214 xzke veksfu;e DyksjkbM yo.k dks ,d yhVj
vklqr ty esa ?kksysaA

21- veksfu;e dkcksZusV 2 M % 192 xzke veksfu;e dkcksZusV dks ,d yhVj vklqr
ty esa feykb,A

22- veksfu;e ,flVsV 3 M % 231 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr ty esa feykb,A

23- veksfu;e lYiQsV 1 M % 132 xzke yo.k dks 1 yhVj vklqr ty esa feykb,A

24- veksfu;e vkWDlusV 0.5 M % 88 xzke yo.k dks] 120 feyh- lkUnz veksfu;e
foy;u rFkk 80 feyh- vklqr ty ds feJ.k esa feykb,A blesa 240 xzke
veksfu;e ukbVªsV feykdj 1 yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A
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25- veksfu;e eksfycMsV 0.5 M % 88 xzke yo.k dks] 120 feyh- lkUnz veksfu;e
foy;u rFkk 80 feyh- vklqr ty ds feJ.k esa feykb,A blesa 240 xzke
veksfu;e ukbVªsV feykdj 1 yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

26- csfj;e DyksjkbM 0.2 M  % 48-8 xzke yo.k dks 1 yhVj vklqr ty esa feykb,A

27- Dyksjhu ty % ,d yhVj vklqr ty dks Dyksjhu xSl ds }kjk lar`Ir dhft, vkSj
bl foy;u dks xgjs jax dh cksry esa jf[k,A

28- dSfY'k;e DyksjkbM 0.2 M % 43-8 xzke dSfY'k;e DyksjkbM ds yo.k dks 1
yhVj vklqr esa feykb,A

29- dkWij lYiQsV 0.5 M% blds 124-75 xzke yo.k dks vklqr ty esa ?kksyb,A blesa
dqN cwansa ruq ,flfVd vEy dh feykdj 1 yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

30- dksckYV ukbVªsV 1.5 M % blds 43-65 xzke yo.k dks vklqr ty esa ?kksydj
vkSj 1 yhVj vk;ru rd vklqr ty ls iwjk dhft,A

31- MkbfeFkkby XykbvksDlkbe 1%: blds 10 xzke Bksl dks bFkkby ,Ydksgy esa
?kksydj 1 yhVj vk;ru rd vklqr ty ls iwjk dhft,A

32- iQsfjd DyksjkbM 0.5 M % 135 xzke yo.k dks vklqr ty esa feykb, vc blesa
20 feyh- lkUnz gkbMªksDyksfjd vEy Mkydj 1 yhVj vk;ru rd vklqr ty ls
iwjk dhft,A

33- iQsjl lYiQsV 0.5 M % 138-5 xzke yo.k dks vklqr ty esa ?kksydj mlesa 10
feyh- lkUnz lYÝ;qfjd vEy Mkydj 1 yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

34- vk;ksMhu foy;u 0.5M% 12-7 xzke vk;ksMhu fØLVy dks vklqr ty esa ?kksfy,
ftlesa 20 xzke iksVSf'k;e vk;ksMkbM feyk gks vkSj fiQj bls 1 yhVj vk;ru rd
iwjk dj nhft,A

35- pwuk ty % dSfY'k;e vkWDlkbM dh dqN ek=kk dks vklqr ty esa feykdj dqN
nsj ckn Nku yhft,A

36- fyVel foy;u (uhyk) % 10 xzke fyVel dks vklqr ty esa feykdj 1 yhVj
vk;ru rd iwjk dhft,A

37- fyVel foy;u (yky) % uhys fyVel foy;u esa ruq gkbMªksDyksfjd vEy dh
10 cwansa feykb,A

38- ysM ,flVsV 0.1 M% 37-9 xzke yo.k dks 500 feyh- vklqr ty esa feyk,a
ftlesa FkksM+h ek=kk esa ,flfVd vEy feyk gksA ckn esa bls 1 yhVj vk;ru rd
iwjk dj yhft,A

39- esfFky vkWjsat % blds ,d xzke Bksl dks vklqr ty esa feykdj 1 yhVj rd iwjk
dhft,A
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40- ejD;wfjd DyksjkbM 0.1 M% blds 27-2 xzke yo.k dks vklqr ty esa feykdj
1 yhVj rd iwjk dhft,A

41- uslyj vfHkdeZd % 23 xzke ejD;wfjd vk;ksMkbM vkSj 16 xzke iksVSf'k;e
vk;ksMkbM dks 100 feyh vklqr ty esa feykb,A  blesa 4 M  NaH  foy;u dk
150 feyh- Mkfy,A bls 24 ?kaVs ds fy, NksM+ nhft,A ckn esa foy;u dks fuFkkj
dj xgjs jax ds cksry esa j[k nhft,A

42- iksVSf'k;e ØksesV 0.2 M % 38-8 xzke iksVSf'k;e ØksesV ds yo.k dks vklqr ty
esa feykdj 1 yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

43- iksVSf'k;e MkbØksesV 0.1 M % 29-4 xzke yo.k dks vklqr ty esa ?kksydj 1
yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

44- iksVSf'k;e vk;ksMkbM 0.2 M% 33-2 xzke yo.k dks vklqr ty esa ?kksydj 1
yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

45- iksVSf'k;e Fkk;kslbusV 0.2 M % 19-4 xzke yo.k dks vklqr ty esa feykdj 1
yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

46- iksVSf'k;e ijeSaxusV 0.02M% 6-32 xzke yo.k dks vklqr ty esa feykdj 1
yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A foy;u dks xeZ djds Nku yhft,A

47- iksVSf'k;e iQsjkslkbukbM 0.1 M % 42-2 xzke yo.k dks vklqr ty esa ?kksydj
1 yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

48- iksVSf'k;e iQsjhlkbukbM 0.2 M % 65-8 xzke yo.k dks vklqr ty esa ?kksydj
1 yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

49- fiQuksÝFkyhu 0.1% % 0-25 xzke Bksl dks 125 feyh- bFkkby ,Ydksgy esa
?kksydj blesa 125 feyh- vklqr ty feykb,A

50- lksfM;e gkbMªksDlkbM 4 M % 160 xzke lksfM;e gkbMªksDlkbM dh xksyh
(pellets) dks vklqr ty esa ?kksydj 1 yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

51- flYoj ukbVªsV 0.1 M % 17 xzke flYoj ukbVªsV ds yo.k dks vklqr ty esa
feykdj 1 yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A bls xgjs jax ds cksry esa laxzfgr
dhft,A

52- LVkpZ % ,d xzke LVkpZ dks BaMs ty esa isLV (paste) cukb, fiQj bls 100
feyh- mcyrs ikuh esa yxkdj pykrs gq, Mkfy, rFkk BaMk gksus ds fy, NksM+
nhft,A

53- Mkb lksfM;e gkbMªkstu iQkWLiQsV 0.1 M % 35-8 xzke yo.k dks vklqr ty esa
feykdj ,d yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A
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54- lksfM;e ukbVªksizwlkbM 0.03 M % blds ,d xzke Bksl dks 100 feyh- vklqr
ty esa ?kksfy,A

55- lksfM;e dksckYV ukbVªsV 0.16 M % 64-64 xzke Bksl dks vklqr ty esa ?kksydj
1000 feyh ;k 1 yhVj vk;ru rd iwjk dhft,A

56- LVSul DyksjkbM 0.5 M % 113 xzke yo.k dks 200 feyh lkUnz gkbMªksDyksfjd
vEy esa feykdj xeZ dhft,A (;fn t:jr gks)A fVu /krq ds dqN VqdM+ksa dks
Mkydj 1 yhVj iwjk dhft,A

57- ihyk veksfu;e lYiQkbM % ,d cksry esa 200 feyh- lkUnz veksfu;k foy;u

yhft, vkSj bls 2H S  xSl }kjk lar`Ir dhft,A 10 xzke lYiQj ds iQwy Mkfy,

vkSj vPNh rjg fgykb, ftlls lYiQj iwjh rjg ?kqy tk,A 1 yhVj vk;ru rd
foy;u dks vklqr ty }kjk ruq djsaA


