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yæÞûk©e™ku ‚tËuþ

r5úÞ yÇÞuŒk / rðãkÚkeo

‚ŒŒ 5r2ðrŒoŒ ÚkŒk sŒk s™-‚{ks™e sY2eÞkŒku fux÷ktf sqÚkku™e ‚{Þ ‚kÚku 5r2ðrŒoŒ Úkðk™e
5ÎÄrŒ y™u ykðzŒ™u 5r25qýo f2ðk {kxu sY2e y5uûkkyku y™w‚k2 ƒË÷kÞ Œu yr™ðkÞo ƒkƒŒ økýkÞ.
rþûkýyu 5r2ðŒo™ {kxu™wt yuf yËftw ykusk2 Au. ÞkuøÞ ‚{Þ™wt y™u ÞÚkkÞkuøÞ rþûký s ‚{ks™e
{níðkfktûkkyku™e yk5qrŒo f2ðk W52ktŒ ™ðe™ ‚{MÞkyku™ku ‚k{™ku f2ðk Œu{s Œu {kxu skuEŒe rnt{Œ fu¤ððk
‚kY ÔÞkðnkr2f 5r2ðŒo™™e ykð~ÞfŒk nkuÞ Au. yðk2 ™ðk2 Œu{s Œƒffkðk2 2eŒu 5kXÞfú{ku{kt sY2e
Vu2Vk2ku îk2k y‚2fk2f 2eŒu ykðwt ‚½¤wt 5r2ðŒo™ f2e þfkÞ. fkuE 5ý sz (y5r2ðŒo™ þe÷) 5kXÞfú{
ykðku fkuEs nuŒw 5k2 5kze þfu ™net. fk2ý fu Œu ykðe fkuE ðiÞrfŒf yÚkðk ‚k{krsf (‚k{qrnf) sY2eÞkŒ™u
5ku»kkŒku nkuŒku ™Úke.

yuf{kºk WfŒ nuŒw‚2 ‚{økú 2k»xÙ™k fu¤ðýefk2kuyu ‚{ÞkLŒ2u yufXk ÚkE™u ykðk 5r2ðŒo™ {kxu
sY2e [[ko-rð[k2ýkyku f2ðe skuEyu. ykÚke s yuf [[ko-rð[k2ýk™e V÷©wrŒ Y5u 2k»xÙeÞ 5kXÞfú{ {k¤¾k
(NCF 2005) ™e 2[™k f2ðk{kt ykðe Au. Œuýu rðrðÄ fûkkyku suðe fu 5kÞk™e 5úkÚkr{f,{kÎÞr{f Œu{s
Wå[ {kÎÞr{f rþûký ‚tË¼uo rð»kË [[ko- rð[k2ýkyku™u ytŒu yuf ¼qr{fk ŒiÞk2 f2e Au.

WfŒ Œ{k{ -2k»xÙeÞ ŒÚkk ‚k{krsf ƒkƒŒku™u ÎÞk™{kt 2k¾e ™u y{u ŒksuŒ2{kt {kÎÞr{f fûkk™ku
5kXÞfú{ yãŒ™ Œu{s sY2eÞkŒ y™w‚k2™ku ƒ™e 2nu yu 2eŒu ‚wÄkÞkuo Au yk{ Œku yÇÞk‚ ‚k{økúe™wt Wí5kË™
yu NIOS fkÞofú{ku  {wfŒ rðãk÷Þe fu Ëq2ðŒeo rþûký™ku yuf ‚ðkOøke ŒÚkk yrŒykð~Þf  ¼køk økýkÞ. yu LÞkÞu
y{u ¾k‚ fk¤se 2k¾e™u yk yÇÞk‚ ‚k{økúe Œ{k2k suðk W5Þkuøk fŒko (yÇÞuŒkyku) {kxu Œu {iºke5qýo,
2‚5úË ŒÚkk yrŒykð~Þf ƒ™e 2nu Œu {kxu 5q2Œku 5úÞkMk fÞkuo Au.

yk ‚tË¼uo yºkuyk yÇÞk‚ ‚k{økúe™u 2‚5úË ŒÚkk Œ{k2e sY2eÞkŒ {wsƒ™e ƒ™kððk{kt {ËËfŒko
Œ{k{ rðÏÞkŒ rðŒs™ku™ku yk¼k2 {k™wt Awt. ykþk 2k¾wt fu Œ{™u 5ý Œu y‚2fk2f Œu{s ŒL{Þ f2e Ëu™k2
ƒ™e 2nuþu.

2k»xÙeÞ {wfŒ rðãk÷Þe rþûký ‚tMÚkk™ ðŒe  yºku nwt yk5 ‚ðuo ™u yíÞtŒ Wssð¤ Œu{s ‚V¤ ¼kðe
{kxu þw¼fk{™kyku 5kXðw Awt.

zku. yu‚. yu‚. su™k
yæÞûk©e, NIOS



r™Þk{f©e™e ™kutÄ

r5úÞ yÇÞuŒkyku / rðãkÚkeoyku

2k»xÙeÞ {qfŒ rðãk÷Þe ‚tMÚkk™ (NIOS) ™ku yu nt{uþ™ku 5úÞí™ Au fu Œu Œ{™u yðk2 ™ðk2 ™ðku Œu{s Œ{k2e
sY2eÞkŒ™u Ãknkut[e ð¤u Œuðku yÇÞk‚fú{ yk5u. nðu y{u {kÎÞkr{f fûkk™k Œ{k{ rð»kÞku™k yÇÞk‚fú{
‚wÄk2e 2nÞk Aeyu. yk ‚tË¼uo Œ{™u ™ðku yÇÞk‚fú{ yk5ðk™k nuŒw‚2 y{u CBSE (‚utxÙ÷ ƒkuzo ykuV Mfq÷
yusÞwfuþ™)Œu{s rðrðÄ 2ksÞku™k {kÎÞr{f rþûký ƒkuzo ‚kÚku swËk swËk rð»kÞku ‚tË¼uo {‚÷Œku Þkuse Au.
hk»xÙeÞ yÇÞk‚fú{™tw {k¤¾wt þiûkrýf ‚tþkuÄ™ y™u Œk÷e{ {kxu™e hk»xÙeÞ ‚tMÚkk™u ykÄk2u ½zkÞ Au. yk{
ÔÞk5f y™u Œw÷™kí{f  yÇÞk‚ ƒkË y{u seð™™u ‚w‚tøkŒ Œu{s ‚2¤ yuðkt yÇÞk‚fú{ ½zeyu Aeyu.
hk»xÙ™k skýeŒk rþûkýðeËku / fu¤ðýefk2ku™u ‚kÚku ÷E™u Œu{™k {køkoËþo™ ytŒøkoŒ y{u yÇÞkfú{ku™u ‚wÄk2e™u
yãŒ™ ƒ™kðŒk 2neyu Aeyu.

yk W5t2kŒ y{u þiûkrýf-yÇÞk‚fú{ ‚køkúe 52 5ý ™s2 2k¾Œk nkuEyu Aeyu. y{u yu{kt™e
sq™e5q2kýe ŒÚkk ™fk{e ÚkE økÞu÷e {krnŒe 2Ë f2e™u Œu™e søÞkyuu ™ðe™ ŒÚkk ‚w‚tøkŒ ƒkƒŒku Œu{kt W{u2e™u
yk yÇÞk‚fú{™u ykf»kof Œu{s y‚2fk2f ƒ™kðŒk 2neyu Aeyu. ¼k2ŒeÞ ‚tMf]rŒ y™u ðk2‚k™ku rð»kÞ
ðkMŒð{kt 2‚5úË y™u yk™tËËkÞf Au su™kÚke Œ{™u ™ðk t™ðkt ûkuºkku{kt yk5ýk Ëuþ™k 5úËk™™ku ÏÞk÷ ykðþu.

{™u ykþk Au fu yºku Œ{k2k {kxu ½zkE 2nu÷ yk yÇÞk‚ ‚k{økúe ‚k[us 2‚5úË y™u ™ðwt skýðk™e
WíftXkðk¤e ƒ™e 2nuþu. yk ‚tË¼uo Œ{k2k fkuE5ý ‚q[™ ykðfkÞo Au.

{k2k Œ2VÚke yk5 ‚ðo™u ‚w¾e yu™ ‚V¤¼kðe™e yÇÞÚko™k.

(zkp.fw÷rË5 yøkúðk÷)

r™Þk{f þiûkrýf



r«Þ ðkt[f,

1 LktçkhLke ÃkwÂMíkfk{kt ík{u çkes økrýík yLku ÄtÄkfeÞ økrýík  rðþu rþÏÞk. yk ÃkwMíkf{kt ík{u [kh ¼køk
¼qr{íke, r{©ý...... yLku yktfzkþk† rðþu {krníkøkkh Úkþku.

¼qr{íke rðþuLkk ytf{kt, ík{u ÃkkÞkLke çkkçkíkku suðe fu ®çkËw, hu¾k, ¾qýk ðøkuhu ytøku þe¾þku. suÚke ík{u
¼qr{íkeLke ykf]r¥kyku su ykÃkýe ðå[u Au íkuLku y÷øk Ãkkze þfþku. ík{u íku Úkfe yuf Mkh¾e ykf]r¥kyku yLku y÷øk
ykf]ríkLkku íkVkðík òýe þfþku. fux÷ktf ÃkkÞkLkk «{uÞ Ãký ÃkMktË fhu÷k «fhý{kt ykÃkðk{kt ykÔÞk Au. yk «{uÞ
ík{Lku ík{khe íkfo þÂõík ðÄkhðk{kt {ËËYÃk Úkþu.

r{©ý ytøkuLkk ytf{kt ykÃkýe hku®sËe r¢Þkyku MkkÚku òuzkÞu÷k WËknhý ykÃkðkLkku «ÞíLk fÞkuo Au. òu
ík{u yk ytfLkku yÇÞkMk fhþku. ík{u yuf ÷tçk[kuhMk çkøke[kLku çktÄ fhðk òuEíkku ðkÞh, ík{khk ½hLke Vhíku rËðk÷
fhðk {kxu ðÃkhkíkwt ytËkSík [ýíkh, ík{khk [kh ½hLke rËðk÷Lkwt ûkuºkV¤, ík{khk ½hLku htøkfk{ fhðk {kxu Úkíkku
¾[o, yuf ÃkkýeLke xktfeLke ûk{íkk ðøkuhuLku økýðk {kxu Mkûk{ ÚkE þfþku.

ykÃkýu ½ýe ð¾ík yuðk «&™ku òuEyu Au suðk fu ÃkeÕ÷hLke ô[kE, rðÁØ LkËeLkk rfLkkhk ÃkhÚke Ëu¾kíkk
÷uBÃk ÃkkuMxLke ô[kE, yuf ÃkðoíkLke xku[ fu su fkuE Ãký {uËkLk fu çkeS ô[e søÞkyuÚke òuE þfkíke nkuÞ. Trignometric

ytøkuLkk yufLke {ËËÚke ík{u yk çkÄk s «&™kuLkk W¥kh ¾qýkykuLkk Mkqºkku, Depression yLku Trignometric «{kýÚke
ykÃke þfþku.

¾qçk s {kuxk «{ký{kt ykÃku÷e {krníkeLkku yMkhfkhf heíku WÃkÞkuøk fuðe heíku fhðku íku ytøku ík{u
yktfzkþk†Lkk ytf{ktÚke þe¾e þfþku. ík{u yk ytfLke {ËËÚke {krníkeLku Míkt¼ yk÷u¾{kt fuðe heíku Ëþkoðe þfkÞ
íku þe¾e þfþku yLku íkuLkk ÃkhÚke íkuLkku Mkkh Ãký þe¾e þfþku.

çkÄk s ytf{kt ðÄkhu WËknhý ykÃkeLku ðÄw Mkkhe heíku Mk{s  Ãkzu íkuðku «ÞíLk fhðk{kt ykÔÞku Au. íkku ík{Lku
fkuEÃký Mk{MÞk ÚkkÞ íkku, {nuhçkkLke fhe {Lku íku rðþu ÷¾ðk{kt fkuE ûkku¼ yLkw¼ðþku Lknª. ík{khe Mk÷kn
ykðfkÞo Au.

ík{khk Wßsð¤ ¼rð»Þ {kxu þw¼fk{Lkkyku.

ykÃkLke MkkÚku çku çkku÷



ík{khu LkkUÄ ÷uðe fu NIOS {kt «ðuþ ÷eÄk çkkË ík{u yuf yuðe «r¢Þk{kt «ðuþ fÞkuo Au fu su Mkk{kLÞ þk¤k rþûkf
fhíkkt ¾qçk s y÷øk Au.
nðu ík{u Mð yÇÞkMke Aku :

Mkk{kLÞ heíku þk¤kyku{kt nt{uþk ðøko ÷uðk {kxu, ík{khe þtfkyku Ëqh fhðk {kxu íku{s ík{Lku {køkoËþoLk
yLku ®n{ík Ãkqhe Ãkkzðk {kxu rþûkf nkuÞ Au. íÞkt ík{u [ku¬Mk Ãkýu ík{khk Mk{qn MkkÚku [[ko fheLku, ÷kÞçkúuhe{kt
sELku, ÃkwLkhkðíkoLk fheLku, yLÞ MkktMf]ríkf fkÞo¢{ku{kt ¼køk ÷ELku, çkeò xe.ðe., hurzÞku fkÞo¢{ku òuELku ðøkuhu
yk çkÄw s ík{Lku yÇÞkMk{kt {ËËYÃk ÚkkÞ Au.

ßÞkhu,  NIOS {kt fkuE rþûkf WÃk÷çÄ LkÚke. ík{khu òíku s yÇÞkMk fhðku Ãkzu Au. yuLkku {ík÷çk yu
ÚkkÞ Au fu ynª ík{u Mð. yÇÞkMke çkLke òyku Aku. yuf Mð. yÇÞkMkeLke sðkçkËkheyku yLÞ Mkk{kLÞ yÇÞkMke
fhíkkt ½ýe s ðÄkhu nkuÞ Au fu su rþûkf WÃkh rLk¼oh Au. Ãký MkkÚku s MðyÇÞkMke nkuðwt ½ýwt s Ãkzfkh YÃk Au.

ynª ík{u yuf s ík{khk yÇÞkMk {kxu sðkçkËkh Aku. íkuLkku {ík÷çk fu ík{khu ík{khk yÇÞkMkLkwt ykÞkusLk
{íku s fhðwt Ãkzu Au. rLkÞr{ík ¼ýðwtt Ãkzu Au yLku òíku s ík{kÁt ÷ûÞ æÞkLk{kt hk¾e «kuíMkkrník hnuðwt Ãkzu Au.
ík{khk yÇÞkMkLkk MkkrníÞLke Mk{sý :

NIOS ík{Lku yÇÞkMkLkwt MkkrníÞLkwt ÃkqÁ ÃkkzeLku ík{khe {ËË fhu Au.suLkku yuf ¼køk yíÞkhu ík{khk
nkÚk{kt Au. yLku íkuLku yÇÞkMkLkwt MkkrníÞ fneyu Ae fkhý fu yk MkkrníÞ ík{u ík{khe þk¤k{kt ¼ýe økÞu÷k ÃkkXâ
ÃkwMíkfku fhíkk ¾qçk s y÷øk Au. ynª ÃkkXâÃkwMíkf yLku rþûkf çktLku MkkÚku {wfðk{kt ykðu Au. ík{khu ynª íkuLkk
MktÃkfkuo yLku yuf{ku yuðe heíku þkuÄðk Ãkzþu fu òýu ík{Lku ðøko¾tz{kt ¼ýkðð{kt ykðíkwt nkuÞ. ynª ík{Lku Ãkwhíkk
WËknhý ykÃkðk{kt ykðþu su ík{Lku ík{khk yÇÞkMk{kt {ËËYÃk Úkþu yLku íkuLke Mkkhe heíku Mk{S þfþku.

yks fkhý Au fu ík{Lku íku çkkusYÃk ÷køkþu Ãký [k÷ku ík{Lku ðÄw zhkðíkk LkÚke. ík{u fux÷kuf rð¼køk
ík{khk «fhý{kt òuE þfþku. [k÷ku íkuLkku nuíkw Mk{Syu.
Ãkrh[Þ :

nuŒwyku : yne ík{u fux÷ktf nuíkwykuLke ÞkËe òuE þfþku, fu su ík{u «fhý Mk{ßÞk ÃkAe Mk{S þfþku.
ynª ík{u [fkMke þfþku fu ík{u yk nktMk÷ fÞwO Au fu fu{ fkhý fu yk {kÃke þfkÞ íkuðe heíku ÃkqÁ Ãkkzðk{kt
ykÔÞwt Au.
ík{khe «økrík òýku : Ëhuf «fhý Ãkqýo ÚkÞk çkkË ík{u yk rð¼køk òuE þfþku. íku{kt nuíkwyku, ¾qçk s
xqtfk sðkçkku, xqtfk sðkçkku yLku ÷ktçkkt «&™kuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au. yk ík{Lku ík{u «fhý ¼ÛÞk Aku fu fu{
íku{kt {ËËYÃk Úkþu.  ík{u yk «&™kuLke [kðe «fhýLkk ytík{kt òýe þfþku. òu ík{u çkÄk s sðkçkku
ykÃkðk{kt MkV¤ hnuþku íkku ík{u ykøk¤ ðÄe þfþku Lk®níkh ík{khu yk rð¼køk VheÚke ðkt[ðku òuEyu.
ík{u þtw þeÏÞk  : ynª ík{u ÃkkX{kt ykðu÷ {wÏÞ nuíkwykuLkku Mkkhktþ ðÄw MktûkuÃk{kt yLku ÃkwLkhkðíkoLk {kxu
÷E þfþku.
Mkºkktík MðkæÞkÞ : ynª ykÃkðk{kt ykðu÷k xqtfk sðkçkku yLku ÷ktçkkt «&™kuLkk W¥kh ík{Lku ík{khku yÇÞkMk
ðÄkhu Mkkhku fhðk{kt {ËË fhþu  yLku Ãkheûkk ytøku ðÄkhu {nuLkík fhðkLke íkf Ãkqhe Ãkkzþu.
sðkçkku : ynª ykÃkðk{kt ykðu÷ “ík{khe «økrík [fkMkku yLku Mkºkktík MðkæÞkÞ” Ëhuf «&™kuLkk ytíku
ykÃkðk{kt ykðu Au. y½hk «&™ku ð¾íku ík{Lku fux÷kf Mktfuík Ãký ykÃkðk{kt ykðu÷ Au.
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ÃkwMíkfku yLku yLÞ MkkrníÞ rMkðkÞ, ík{u ykËþo «&™Ãkºk, sqLkk ÃkkA¤Lkk ð»kkuo{kt ÃkqAkÞu÷k «&™Ãkºk ðøkuhu Ãký
{u¤ðe þfku Aku, su ík{Lku ík{khe Ãkheûkk {kxu ¾qçk s WÃkÞkuøke rLkðzþu.
YçkY ðkík[eíkLkku fkÞo¢{ :
fux÷kf yøkíÞLkk ðøkkuo yLku fuLÿku îkhk Ãkqhk Ãkkzðk{kt ykðþu. Aíkkt Ãký æÞkLk Ëkuhðwt fu íku ðøkkuo Mkk{kLÞ þk¤k{kt
¼ýkððk{kt ykðu Au íkuðk fu íkuLkk WÆuþÚke LkÚke. ynª yk ðøkkuo îkhk ík{Lku yuf íkf ykÃkðk{kt ykðu Au, ík{khk
MktËun Ëqh fhðk, ík{khk «&™ku n÷ fhðk yLku ík{Lku Ãkqhíkw {køkoËþoLk ÃkqÁ Ãkkzðk, íku{s ÃkwMíkfku ytøkuLke Mk÷kn
ykÃkðk. suÚke ðøko{kt íkiÞkhe MkkÚku òyku fu ík{u íkuLkku {n¥k{ ÷k¼ ÷E þfku.
økkrýríkf «ð]r¥kyku :
ík{khk rþûkk fuLÿ Ãkh  ík{Lku yuf íkf ykÃkðk{kt ykðþu. su{kt ík{u fux÷ef økkrýríkf «ð]r¥kku fhþku. ík{khk Mkkhk
rþûký {kxu fu su «kÞkurøkf  {kut yuLk.ykE.yku.yuMk. îkhk ÃkwÁ Ãkkzðk{kt ykÔÞwt  Au.
--- : -
yuLk.ykE.yku.yuMk. îkhk fux÷ktf ykurzÞku yLku rðzeÞku fkÞo¢{ rðfrMkík fÞko Au fu su ík{khk {kxu ¾qçk s hMk«Ë
Au yLku ík{Lku ík{khk yÇÞkMk{kt Ãký {ËËYÃk Úkþu. ík{u íkuLke Lkf÷ ík{khk fuLÿ ÃkkMkuÚke ÷E þfþku.
ík{khk yÇÞkMkLkwt ykÞkusLk
uynet, [k÷ku ík{Lku ík{khk yÇÞk÷Lkwt ykÞkusLk fhðk fux÷ef Mk÷kn ykÃkeþ.

Mkki «Úk{, ík{khu Mk{sðwt Ãkzþu fu Mk¾ík {nuLkíkLkku fkuE rðfÕÃk LkÚke. “sux÷e ðÄw {nuLkík íkux÷e ðÄw
MkV¤íkk” MkV¤íkk {kxu fkuE xqtfku hMíkku LkÚke. òu ík{Lku fkuE îkhk çkktnuÄhe ykÃkðk{kt ykðe nkuÞ ÃkkMk Úkð k {kxu íkku
íku íkÆLk Lkfk{wt Au fkhý fu ynª Ãkheûkk{kt ¾qçk s fzf [fkMkýe fhðk{kt ykðu Au. òu ík{u íku{ktÚke ÃkMkkh ÚkE Ãký
òyku, íkuLkku fkuE VkÞËku yÇÞkMk{kt Úkþu Lknª. MkV¤ Úkðk {kxu «k{krýf hMíkku yÃkLkkðeyu yLku yÇÞkMkLkku
{n¥k{ ÷k¼ ík{khk SðLk{kt Wíkkhku. ¼køkðwt sYhe Au.

nðu, ík{khu Mk{sðwt ¾qçk s ykð~Þf Au fu yuLk.ykE.yku.yuMk. ík{Lku ½ýe Mðíktºkíkk yLku ík{khk
yÇÞkMk{kt Ãkqhe Ãkkzu Au. WËknhý  íkhefu, çkÄk s rð»kÞkuLke Ãkheûkk yuf MkkÚku ÷uðe sYhe LkÚke. suÚke Mkki «Úk{
ík{khe ÃkkMku su MkÞ{ Au íku{kt rð[khku yLku Lk¬e fhku fu ík{khu çkÄk s rð»kÞkuLkku yÇÞkMk yufMkkÚku fhðku  Au fu
ík{khu çkÄk s rð»kÞkuLkku yÇÞkMk yufMkkÚku fhðku Au fu ík{khe EåAk yuf ÃkAe yuf rð»kÞLku ¼ýðkLke Ayu. çkÄk s
rð»kÞkuLku yufMkkÚku ¼uøkk fhðkÚke ík{u yuðe ÂMÚkrík{kt {wfkE sþku fu ík{u fkuE Ãký yuf rð»kÞ Ãkh Ãkqhíkwt æÞkLk fuLÿeík
fhe þfþku Lk®n.

yÇÞkMkLkkt Mk{Þ Lk¬e fhe hk¾ku. Mkkts, Mkðkh fu rËðMk su Mk{Þ ík{khe {kxu ðÄw yLkqfw¤ nkuÞ íkuLkwt
Mk{ÞÃkºkf çkLkkðe Ëku ík{u Lk¬e fhu÷k rð»kÞLku íku{ktÚke Ãkqhíkku Mk{Þ Vk¤ðku yLku çkLku íkux÷wt Mk{ÞÃkºkfLku yLkwMkhðkkLkku
«ÞíLk fhku. ßÞkhu ík{u yÇÞkMk fhíkk nkuð, ík{Lku sYhe ÷køkíke çkkçkíkku Lke[u ÷exe Ëkuhku. ík{u yuLk.ykE.yku.yuMk.
Lkk MkkrníÞLkku yÇÞkMk fhe þfku. ðÄkhk{kt òu sík{khe ÃkkMku Mk{Þ nkuÞ íkku yLÞ ÃkwMíkf Ãký ðkt[e þfku. AíkktÃký
ík{khk nuíkwÚke yk MkkrníÞ Ãkqhíkwt Au. ík{u su rð»kÞ íkiÞkh fhku Aku íkuLke yuf fkuÃke ík{khe ÃkkMku hk¾ku. ík{Lku Mk{s{kt
s ykðe nkuÞ íkuðe çkkçkíkku ÷¾e hk¾ku. yk ytøkuLke [[ko ík{khk {kíkk-rÃkíkk, r{ºkku rþûkfku MkkÚku fuLÿ Ãkh fhe þfku.

ík{khk ytf{kt ykðu÷ MkkrníÞ{ktÚke «&™kuLku n÷ fhku yLku íkuLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fhku. yk ík{Lku Võík yÇÞkMk{kt
s Lknª ík{khe ÃkheûkkLkk ÃkwLkhkðíkoLk{kt Ãký {ËËYÃk Úkþu. ík{khu ÃkkA¤Lkk ð»kkuoLkk «&™Ãkºkku yLku yLÞ ykËþo
«&™Ãkºkku Ãký n÷ fhðk òuEyu. ík{khk sðkçkku ík{khk {kíkk-rÃkíkk yLku r{ºkkuLku çkíkkðku yLku íkuLke [[ko fhku.

yk {køkoËþoLk ík{Lkuu {ËËYÃk Úkþu. fux÷ef çkeS ÞwÂõíkyku Ãký ík{Lku ík{khk yÇÞkMk{kt {ËYÃk Úkþu. {Lku
¾kíkhe Au ík{u íkkhk yÇÞkMk{kt MkV¤ hnuþku.
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1.2 ½kík yLku ½kíkktf

½kík MðYÃkku, ½kíkLkku yÚko, ½kíkLkku rLkÞ{, ½kíkLkk
rLkÞ{kuLkku WÃkÞkuøk. ½kíkktfLkku yÚko, ½kíkktfLkk rLkÞ{, ½kíkktf
Lkku MkkËku MðYÃk, ½kíkktf Ãkh r¢Þk, AuËLke fhý fhðe suLkwt

MðYÃk 
xba

1
+

 yLku  yx
1
+  ßÞkt x,y «kf]r¥k÷

MktÏÞk Au. a,b ÃkqýkOf MktÏÞk Au.

1.3 çkesøkrýíkeÞ ÃkËkð÷e yLku çknwÃkËeyku.

çknwÃkËe, çknwÃkËeLkk Mknøkwýf yLku ½kíkktf íkÚkk
çknwÃkËeLkk «fkhku rðþu yðÞð, çkes, þqLÞ.

1.4 rðrþü økwýkfkh yLku yðÞðefhý

rðþeü økwýkfkh (a ± b)2, (a + b) (a – b),      (a

± b )3,(a + x) ( b + x).

yk økýíkheLkku yktfzkyku Ãkh WÃkÞkuøk.
çknwÃkËeLkwt yðÞðefhý,
a2 – b2, a3 ± b3 yðÞðefhý.
çknwÃkËe ax2 + bx + c ( a ¹ 0) Lkwt yðÞðefhý

H.C.F yLku L.C.M yÃkqýkOf çknwÃkËe.

1.5 Mkwhu¾ Mk{efhý

yuf [÷ yLku rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý, yuf [÷ Mkwhu¾
Mk{efhýLkku Wfu÷, rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkku økúkV, rî[÷
Mkwhu¾ Mk{efhýLkk fqx «&™kuLkku Wfu÷.

1.6 rî½kík Mk{efhý

rî½kík Mk{efhýLkwt «{krýík MðYÃk
: ax2+ bx + c = 0, a ¹ 0.

ax2 + bx + c = 0 , a ¹ 0 Lkku Wfu÷ (1) yÔÞðefhý ðzu
(2) rî½kík Mkqºk ðzu.

rî½kík Mk{efhýLkku WÃkÞkuøk ÔÞkðnkrhf «&™kuLkk
Wfu÷ {kxu

{kÃkktfLke ({kuzâw÷MkLkwt) rðMík]ík Mk{s

{kuzâw÷ 1 : çkesøkrýík

yÇÞkMkLkku Mk{Þ : 55 f÷kf økwý : 20

rLkheûký yLku yr¼øk{ : çkesøkrýíkyu ytføkrýíkLkwt yuf
rðþu»k Y{ Au. y®n ykÃkýu Lkòýíkk MkkÚku fkÞo fheþwt
ßÞkhu çkesøkrýík{kt òýíkk MkkÚku fkÞo fhíkk. yk Lkrn
òýíkk íku fkuE yktfzk nþu. ík{u òýku Aku fu yktfzkykuLkku
yÇÞkMk «kf]r¥kf MktÏÞkykuÚke þY ÚkkÞ Au. «kf]r¥kf
MktÏÞkykuLku yÃkqýkOf MktÏÞk MkwÄe «Mkkhðk{kt ykðu Au.
ykÃku÷k yuf{{kt fkuE ÷tçkkELku {kÃkðk {kxu yÃkqýkOf
MktÏÞkLku ðkMíkrðf MktÏÞk MkwÄe rðMík]íkefhý fhðk{kt ykðu
Au. ½kík yLku ½kíkktfLkku nuíkw ðkhtðkh økwýkfkhLku MkkÌk YÃk{kt
Ëþkoððk{kt {ËË fhu Au.

çkesøkrýíkeÞ ÃkËkð÷e yLk u çknwÃkËeykuLk u
Ëþkoððk{kt LkòýeíkkLkk [kh {q¤¼qík rMkØktíkkuLke {ËË
÷uðkÞ Au. çku çkesøkrýíkeÞ ÃkËkð÷e yÚkðk çknwÃkËeyku
Mk{efhý çkLkkðu Au.

ykÃk{u hku®sËk SðLkLke Mk{MÞkyku Mkwhu¾ yLku
rî½kík Mk{efhýLkk yÇÞkMk ðzu n÷ fhe þfeyu Aeyu.

Mk{ktíkh©uýeyu rðþeü «fkhLke yktfzkfeÞ økkuXðý
Au. hku®sËk rËðMk-Úke-rËðMkLke StËøke{kt yÇÞkMk fhLkkh
Mk{ktíkh©uýeLku ŸzkýÃkqðof þe¾e þfu Au.

 1.1 yktfzk heík (Lktçkh MkeMx{)

«kf]ríkf MktÏÞk, ÃkqýkOfku yLku yÃkqýkOfku, ðøko{q¤ðk¤e
MktÏÞkLkku ÃkwLkhkðíkoLk.

ÃkqýkOf, yÃkqýkOf, ðøko{q¤ yLku ðkMíkrðf MktÏÞkLkku
ðíkwo¤Lkku yÇÞkMk.

Mkt{uÞ yLku yMkt{uÞ MktÏÞkLkku yÇÞkMk.
MktÏÞk hu¾k Ãkh 3,2 yLku 5  Lku ËþkoððkLkku yÇÞkMk.
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 1.7 Mk{ktíkh ©uýe

Mk{ktíkh ©uýe rðþeü «fkhLkk yktfzkykuLke økkuXðýe
Au. nth ÃkË yLku n ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku.

{kuzâw÷ 2 : ÔÞkÃkkhef (fku{þeoÞ÷) økrýík

yÇÞkMk Mk{Þ : 25 f÷kf økwý : 08

rLkheûký yLku yr¼øk{ : {kæÞr{f rð¼køkLkk yÇÞkMk
ÃkAe fux÷kf ÷kufku çkUf, çkeÍLkuMk nkWMk, ðe{k ftÃkLke, MkuÕMk
xuûk, ykðf ðuhku ðøkuhu{kt fk{ fhu Au. fux÷kf çkeÍLkuMk fu
Vuõxhe{kt òuzkÞ Au. fux÷kf ykøk¤ yÇÞkMk {kxu òÞ
Au. çkÄk Lku LkkýktfeÞ økrýíkLke sYh Ãkzu Au. fkuE Ãký
ÃkrhÂMÚkrík{kt Ëhuf LkkøkhefLku ÔÞks, hkufký, ¾heË ðøkuhu
suðe {w~fu÷e, ÃkrhÂMÚkrík MkkÚku ÔÞðnkh fhðku Ãkzu Au. yk
{kxu yk {kuzâw÷ rðfMkkÔÞwt Au.

yk {kuzâw÷{kt [¢ð]rØ ÔÞks, nók ÃkØrík yLku
ÔÞksLkwt [Zðw fu Wíkhðw Lkk  ¿kkLk rðþu Mk{s {u¤ðu÷ Au.

2.1 xfkðkhe yLku íkuLkku WÃkÞkuøk

xfkðkheLkku nuíkw, xfkðkheLke Mkh¾k{ýe, xfkðkheLkku
WÃkÞkuøk :-

(1) LkVku yLku ¾kux

(2) MkkËw ÔÞks

(3) rzMfkWLx  (yufs)

(4) [¢ð]rØ ÔÞks (3 ð»ko MkwÄe)

2.2 nÃíkk ¾heËe

nókÚke ¾heËðwt, nók{kt ÔÞks økýðwt (6 nók MkwÄe)

{kuzâw÷ 3 : ¼qr{íke

yÇÞkMk Mk{Þ : 75 f÷kf økwý : 25

rLkheûký yLku yr¼øk{ : ykÃkýe ykswçkksw òuíkk ykÃkýLku
¾qýku, Äkh, xuçk÷Lkku WÃkhLkku ¼køk, ðíkwo¤kfkh ðMíkwyku,

suðe fu çktøkze, hªøk yLku íku s heíku swËe swËe Lkuøkurxð
{kÚke ÷eÄu÷ Mkh¾k Vkuxkyku ¼qr{íkeÚke Ëþkoðe þfkÞ.

yÇÞkMk fhíkkLke ykíkwhíkkLkku  Mktíkku»kðk yLku íkuLku ¿kkLk
ykÃkðk Lkk nuíkwÚke hu¾k yLku ¾qýku, yufYÃk yLku Mk{YÃk
rºkfkuýku yLku ðíkwo¤ suðk  ÃkkX W{uhðk{kt ykÔÞk Au. fux÷kf
Ãkheýk{ku íkkŠff heíku, íkku fux÷kf «ÞkuøkkuÚke Mkkçkeík fhe
þfkÞ. y÷øk y÷øk òíkLkk [íkw»fkuýku [íkw»fkuý ÃkkX{kt
ykÃku÷ Au.

yÇÞkMk fíkkoLku ¼qr{íkeLke ykf]rík h[ðkLke Ãký þe¾
ykÃku÷ Au. Mkwhu¾ Mk{efhý Lku økúkV Ãkh Ëþkoððk {kxu Þk{
¼qr{íke Ãký Mkk{u÷ fhu÷ Au.

3.1 hu¾kyku yLku ¾qýkyku

Mkk{kLÞ ¼qr{íkeLkk {k¤¾k{kt hnu÷ çkªËw, hu¾k,
Mk{ík÷, Mk{ktíkh hu¾kyku yLku AuËíke hu¾kyku, yr¼÷tçk,
çku fu íkuÚke ðÄw hu¾kykuLkku hu¾k Ãkh fkuE rfhý W¼w nkuÞ íkku
çku ¾qýkyku çkLku suLkku Mkhðk¤ku 180 ÚkkÞ.

òu çku hu¾kyku ÃkhMÃkh Au Ëu íkku y¼fkuý (V.O.) Mkh¾k
ÚkkÞ.

yr¼÷tçk çku Mk{ktíkh hu¾kLku AuËu íkku Þwø{ fkuýku Mkh¾k
ÚkkÞ.

òu yr¼÷tçk Mk{ktíkh hu¾kykuLku AuËu íkku

(yku)  yLkwfkuý Mkh¾k ÚkkÞ.

(1) yufs çkkswLkk ytík:fkuýkuLkku Mkhðk¤ku 180 ÚkkÞ.

òu yr¼÷tçk yuðe heíku AuËu fu çku hu¾kyku{kt

(y) yLkwfkuý Mkh¾k ÚkkÞ íkku hu¾kyku Mk{ktíkh nkuÞ.

(1) yuf s çkkswLkk ytík:fkuýLkku Mkhðk¤ku 180 ÚkkÞ íkku
çku hu¾kyku Mk{ktíkh ÚkkÞ.

rºkfkuýLkk ºký ¾qýkLkku Mkhðk¤ku 180 ÚkkÞ.
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çkkÌkfkuLkwt {kÃk çku ytík: rðÁØ ¾kuýkuLkk Mkhðk¤k
sux÷wt íkkÞ.

íku ®çkËwLkwt Mk{efhý fu su (1) ykÃku÷k çku rçktËwÚke (2)
çku AuËíke hu¾kykuÚke Mkh¾k ytíkhu nkuÞ.

3.2 rºkfkuýLke yufYÃkíkk

hku®sËk rstËøkeLkk WËknhý ÃkhÚke yufYÃkíkkLkku
ÏÞk÷.

çku rºkfkuý yufYÃkíkk {kxu fzf, SSS, SAS, ASA,

RNS

* Mkh¾e çkkswLkk Mkk{uLkk ¾qýk Mkh¾k nkuÞ Au.

* Mkh¾k ¾qýkLke Mkk{Mkk{uLke çkkswyku Mkh¾e nkuÞ Au.

* òu çku çkkswyku Mkh¾e Lk nkuÞ íkku {kuxe çkkswLke Mkk{uLkk
¾qýku {kuxku nkuÞ.

rºkfku{{kt MkkiiÚke {kuxe çkksw MkkiÚke {kuxk ¾qýkLke Mkk{u
nkuÞ.

rºkfkuýLkk fkuE çku ¾q{kLkku Mkhðk¤ku ºkeò ¾qýkÚke
nt{uþk {kuxku nkuÞ.

3.3 fkuLkfhtx (AuËíke) hu¾kyku.

- AuËíke hu¾kyku çku fhíkkt ðÄkhu yufs çkªËw{kt Lkku nuíkw

- ¾qýkLkku rî¼ksf

]- çkkswykuLkku ÷tçk rî¼kfs

- yuf s çkªËw{ktÚke ÃkMkkh Úkíkk øký÷tçk

- yuf s çketËw{ktÚke ÃkMkkh Úkíke {æÞøkk íku çkªËw {æÞøkkLku
2:1 {kt rð¼ksu.

 3.4 [íkw»fkuýku

[ík w»fk uýk uLkk «fkh rðrþü [ík w»fk uýk uLke
÷kûkrýfíkkyku suðk fu Mk{rî çkksw [íkw»fkuý, Mk{ktíkh çkksw
[íkw»fkuý, [kuhMk ðøkuhu.

rºkfkuý{kt çku çkkswLkk {æÞ®çkËwLkku òuzíke hu¾k¾tzLkwt
{kÃk ºkeS çkkswÚke yzÄw nkuÞ yLku íku ºkeS çkkswLku Mk{ktíkh
nkuÞ Au.

yuf çkkswLkk {æÞ®çkËwÚke Ëkuhu÷ hu¾k òu çkeS çkkswLku
Mk{ktíkh nkuÞ íkku íku ºkeS çkkswLku Ëw¼køku Au.

Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkku fýo [íkw»fkuýLkk çku Mkh¾k
rºkfkuý{kt rð¼ksu Au.

çku Mk{ktíkh hu¾kyku ðå[u yLku Mk{kLk ÃkkÞk Ãkh
[íkw»fkuýku nkuÞ íkku íku [íkw»fkuýku Lkk ûkuºkV¤ Mkh¾k ÚkkÞ.

rºkfkuý{kt Ãký WÃkh «{kýu nkuÞ íkku ûkuºkV¤ Mkh¾k
ÚkkÞ.

çku rºkfkuýLkk ÃkkÞk Mkh¾k nkuÞ yLku ûkuºkV¤ Ãký Mkh¾k
nkuÞ íkku íku{Lkk ÷tçkLkwt {kÃk Mkh¾wt nkuÞ Au.

3.5 rºkfkuýkuLke Mk{YÃkíkk

Mk{YÃk ykf]ríkyku, ¼qr{íke{kt Mk{YÃkíkkLkku nuíkw.
Mk{«{ký «{uÞ yLku íkuLkku W÷x «{uÞ.

òu yuf hu¾k rºkfkuýLke yuf çkkswLku Mk{ktíkh Ëkuhðk{kt
ykðu íkku íku çkeS çku çkkswykuLku Mk{«{ký{kt rð¼ksu Au.

Mk{YÃkíkk {kxu ¾q¾q¾q, çkkçkkçkk yLku çkk¾qçkk òu
rºkfkuýLkk fkuE yuf rþhku®çkËwÚke fýo Ãkh ÷tçk Ëkuhðk{kt ykðu
íkku çkLkíkk çku rºkfkuýku Mk{YÃk nkuÞ yLku íku {q¤ rºkfkuýLku
Ãký Mk{YÃk ÚkkÞ.

¾qýkLkku ytík: rî¼ksf Mkk{uLke çkkswLku yuðk «{ký{kt
rð¼køku fu su íku ¾qýkLku Mk{kðíke çkkswykuLkk «{ký sux÷w
ÚkkÞ.

rºkfkuýLkk ûkuºkV¤Lkku «{ký çkkswykuLkk ðøkoLkk
«{ký sux÷w nkuÞ.

fkxfkuý rºkfkuý{kt fýoLkku ðøko çkeS çku çkkswykuLkk
ðøkkuoLkk Mkhðk¤k sux÷w nkuÞ. (ÃkkEÚkkøkkuhMk)
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òu rºkfkuý{kt yuf çkkswLkku ðøko çkeS çku çkkswLkk
ðøkkuoLkku Mkhðk¤k sux÷ku ÚkkÞ íkku íku fkxfkuý rºkfkuý Au.

3.6 ðíkwo¤ku

ðíkwo¤kuLke ÔÞkÏÞk, MkçktrÄík nuíkwyku, Mk{fuLÿeík ðíkwo¤ku.

yufYÃk ðíkwo¤ku :

çku ðíkwo¤ku yufYÃk Úkðk {kxu íku{Lke rºkßÞk Mkh¾e
nkuðe òuEyu.

çku [kÃk Mkh¾k Úkðk {kxu íku [kÃk ðzu ðíkwo¤Lkk fuLÿ
Ãkh Mkh¾ku ¾qýku ytíkhkÞ.

òu çku Sðk Mkh¾e nkuÞ íkku íkuLkkÚke çkLkíkk [kÃk Ãký
Mkh¾k nkuÞ Au.

yufYÃk [kÃk fuLÿ Ãkh yufYÃk ¾qýku yktíkhu, íku s heíku
òu ¾qýku Mkh¾ku nkuÞ íkku íku [kÃk yufYÃk ÚkkÞ Au.

fuLÿÚke Sðk Ãkh Ëkuhu÷ ÷tçk SðkLku Ëw¼køku.

fkuE hu¾k fuLÿÚke Ëkuhíkk òu íku SðkLku Ëw¼køku íkku íku
hu¾k SðkLku ÷tçk nkuÞ Au.

ºký yMk{hu¾k ®çkËwyku{ktÚke yuf yLku yufs ðíkwo¤
ÃkMkkh ÚkkÞ .

yufYÃk Sðk fuLÿÚke Mkh¾k ytíkhu nkuÞ Au.

3.7 ðíkwo¤{kt ¾qýkyku yLku [r¢Þ [íkw»fkuý

[kÃk ðzu fuLÿ Ãkh çkLkíkku ¾qýku íku s [kÃk ðzu ðíkwo¤
Ãkh çkLkíkk ¾qýkÚke çk{ýku ÚkkÞ.

yÄo ðíkwo¤{kt ¾qýku fkx¾qýku nkuÞ.

òu Sðk y÷øk y÷øk ®çkËwyu Mkh¾k ¾qýk çkLkkðu
íkku íku [khuÞ ®çkËw ðíkwo¤ Ãkh nkuÞ.

[r¢Þ [íkw»fkuýLkk Mkk{Mkk{uLkk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku
1800 ÚkkÞ.

òu Mkk{Mkk{uLkk ¾qýkLkku Mkhðk¤ku 180 nkuÞ íkku íku

[íkw»fkuýLku [r¢Þ fnuðkÞ.

3.8 AurËfk, MÃkþof yLku íku{Lkk økwýÄ{kuo

hu¾k yLku ðíkwo¤Lkk AuË ®çkËw, MÃkþo ®çkËw ðíkwo¤ Ãkh
Ëkuhu÷ MÃkþofLku rºkßÞk MÃkþo®çkËw ykøk¤ ÷tçk Au.

çkkÌk®çkËwÚke Ëkuhu÷ çku MÃkþofkuLkk {kÃk Mkh¾k ÚkkÞ.

òu çku Sðk AB yLku CD, P  {kt AuËu íkku.

PA × PB = PC × PD

òu PAB AurËfk nkuÞ yLku PT MÃkþof nkuÞ íkku PA ×

PB = PT2

3.9 h[Lkk

ykÃku÷ «{ký{kt hu¾k¾tzLkk ¼køk Ãkkzðk.

rºkfkuýLkk ykÃku÷k {kÃk ðzu rºkfkuý h[ðku.

(y) rºkfkuý h[ðku : çkkçkkçkk, çkk¾qçkk, ¾qçkk¾q, fkfçkk.

(çk) Ãkhe{erík yLku ÃkkÞkLkku ¾qýku.

(f) ÃkkÞku, çku çkkswLkku Mkhðk¤ku yLku ÃkkÞkLkku ¾qýku.

Mk{YÃk rºkfkuý h[ðw

ðíkwo¤ Ãkh ykÃku÷ ®çkËwÚke MÃkþof h[ðwt.

(y) çkkÌk®çkËw

(çk) ðíkwo¤ Ãkh ®çkËw, fuLÿLkku WÃkÞkuøk fhe.

3.10Þk{ ¼qr{íke

çku ®çkËw ðå[uLkwt ytíkh, yufMkLk Mkqºk, rºkfkuý{kt {æÞ
fuLÿLkk {kÃk.

{kuzâw÷ 4 : {uLkMÞwhuþLk

yÇÞkMk Mk{Þ : 25 f÷kf økwý : 10

rLkheûký yLku yr¼øk{ :

hkutSËk SðLk{kt ykðíkk Lke[uLkk «&™kuLkku sðkçk
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ykÃke þfkÞ íku {kxuLkku «ÞíLk Au.

÷tçk[kuhMkLke Vhíku ðkÞh ÷økkððk {kxu fux÷ku ðkÞh
òuEyu. ÷tçk[kuhMkLke Vhíku  hMíkku çkLkkððk {kxu fux÷ku ¾[o
ykðu .

Y{Lkk [kh rËðk÷kuLkwt ûkuºkV¤ fux÷wt ÚkkÞ. xuçk÷Lkku
WÃkhLkku ¼køk çkLkkððk {kxu fux÷wt ÷kfzwt òuEyu.

Mk{ík÷ MkÃkkxeLkk ûkuºkV¤Lkku yÇÞkMk «Úk{ ÃkkX{kt
Au.

çkeò ÃkkX{kt Ãk]cV¤,½LkV¤Lkku yÇÞkMk ykðhe
÷uðk{kt ykðu÷ Au.

 4.1 Mk{ík÷ ykf]r¥kykuLkwt ûkuºkV¤

[kuhMk, ÷tçk[kuhMk, rºkfkuý,[ík]cfkuýkuLke Ãkher{íke
yLku ûkuºkV¤

rnhkuLkk Mkwºkðzu rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤.

hMíkkLkwt ûkuºkV¤. ðíkwo¤Lkwt Ãkhe½ yLku ûkuºkV¤. MkuõxhLkwt
ûkuºkV¤ yLku Ãkrh{eíke.ðíkwo¤kfkh hMíkkLkwt ûkuºkV¤.

 4.2 ÄLkLkwt Ãk]cV¤ yLku ½LkV¤

çkÄks ½Lk ÃkËkÚkkuo suðk fu Lk¤kfkh, þtfw ðøkuhuLkwt
Ãk]cV¤ yLku ½LkV¤.

( çku ½Lk MkkÚku ÷uðk Lknª)

{kuzâw÷ : 5 rºkfkuý{eíke

yÇÞkMk Mk{Þ : 25 f÷kf {kfoMk : 10

rLkheûký yLku yr¼øk{ :

yðfkþ{kt yðfkþeÞ ÃkËkÚkkuoLke ÂMÚkrík yLku hMíkku
òýðk {kxu çkksw fu ¾wýku su òýíkk nkuÞ íku ÷E çkeswt
þkuÄðwt Ãkzu Au. ykLkk Wfu÷ {kxu ½ýk çkÄks yuLSrLkÞhku
yLku MkðuoÞhku ÷køku÷ Au. yk ÃkrhÂMÚkríkLku ÃknkUr[ ð¤ðk
{kxu y®nÞk yk {kuzâw÷{kt «ÞíLk fhu÷ Au. su

rºkfkuý{eíkeÞ huþeyku ðzu þkuÄe þfkÞ. yÇÞkMkfíkkoLku
yufrºkfkuý {eíkeÞ huþeyku ðzu çkes þkuÄíkk ykðzþu.

yÇÞkMkfíkko ô[kE, ÷tçkkE suðk yuf{ku þkuÄe þfu.
íku r{LkkhkLke ô[kE, ½hLke ô[kE , ÷kEx nkWMkLke ô[kE
ðøkuhu þkuÄíkk þe¾u . LkËeLke Ãknku¤k, yðfkþeÞ ÃkËkÚkkuoLkwt
ytíkh fkÃkíkk þe¾u. yÇÞkMkfíkko yðhkuÄ fkuý yLku
WíMku½fkuý ðå[uLkku íkVkðík Mk{su yLku íkuLku SðLk{kt ÷økkðe
þfu.

 5.1rºkfkuý{eíke Lke ÃkhefÕÃkLkk :

T fkxfkuý rºkfkuýLkk urºkfkuý r{íkeÞ rðÄÞku.

rºkfkuý{eíkeÞ rðÄÞku ðå[u MktçktÄ

rºkfkuý {eíkeÞ Mkqºkku

 sin2q + cos2q = 1,
sec2q = 1 + tan2q,  cosec2q = 1 + cot2q

rºkfkuý r{íkeÞ rðÄkLkku yLku Mkqºkku Ãkh Ëk¾÷kyku.

 5.2 rºkfkuý{eíkeÞ rðÄÞku rðrþü ¾qýkyku {kxu :-

rºkfkuý{eíkeÞ rðÄÞku 30,45,60,0yLku 90.

ytíkh yLku ô[kELkk Ëk¾÷k økýðk {kxu yk {kÃk ËtzkuLkku
WÃkÞkuøk.

{kuzÞw÷ 6 : yktfzkþk†

yÇÞkMk Mk{Þ : 35 f÷kf {kfoMk :12

rLkrhûký yLku yr¼øk{ :

sqLkk s{kLkkÚke ËwfkLkËkh, ½h {kr÷fku suðk ÷kufku
íku{Lkk ¾[o yLku ykðfLkku LkkUÄ [kuÃkzku hk¾íkk. yk rnMkkçke
ÃkØríkLku Mkh¤ çkLkkððkLkk nuíkwÚke yktfzk þk†Lku yÇÞkMk{kt
ykðhe ÷uðk{kt ykðu Au. su {krníke yLku íkuLke hsqykík
ÃkkX{kt ykðhe ÷uðk{kt ykðu÷ Au.

fkuE fkuE ðkh ykÃkýLku Mkhuhkþ, {æÞMÚk, ðøkuhu suðe
{krníkeLke sYh Ãkzu Au íkuLkk {kxu ‘{æÞMÚkk ÂMÚkrík{kLkLkwt
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{kÃkLk’ ÃkkX ykðhe ÷uðk{kt ykÔÞku Au. yk {kÃkLkLke nË
yLku íkuLke ÷kûkýefíkkyku Ãký þe¾ðu÷ Au.

‘ yksu ðhMkkË Ãkzþu’, ‘ ¼khík ytøkúòu rðYØLke
{u[ Síkþu’ yk ðkõÞ [ktMk (y[ku¬Mk) Au.

yÇÞkMk fhíkk Mkt¼kðLkk, rMk¬kLku WAkzðku,
Ãk¥kkyku{ktÚke yuf Ãkíkw ¾u[ðwt, zkEMk Vufðwt suðe Mkt¼kðLkkLke
økýíkheLke ¿kkLk ÷E þfu íkuðk yuf{ku ykðhe ÷uðk{kt
ykðu÷ Au.

 6.1 {krníke yLku íkuLke hsqykík :-

yktfzk þk†Lke {krníke yktfzk þk† yLku yktfzkfeÞ
{krníke «kÚkr{f yLku {kæÞr{f {krníke Mkk{qrnf yLku
yMkk{qrnf {krníke {æÞ®çkËw, ðøko, yÄ : , WÄoð,Mkk[ku
ðøko,yÄ:Mke{k,WÄoðMke{k,ykð]r¥k,ykð]r¥k rðíkhý,
Mkt[Þ ykð]r¥k,

Mk t[Þ ykð]r¥k fk uXk u. {krníkeLke hsqykík
çkkhøkúkV,rnMÞuøkúk{, ykð]r¥k çknwfkuý.

 6.2 {æÞMÚk ÂMÚkrík {kLkLkwt {kÃkLk :

{krníkeLkku {æÞf yLku {æÞMÚk, {kuz  yLku {æÞMÚk
ðøkkuoðk¤e {krníkeLkwt .

 6.3 Mkt¼kðLkkLke «kÚkr{f {krníke :

Mkt¼kððkLke Mð¼krðf ÚkðkLke {kÃkLke heík rMk¬ku
WAk¤ðku, zkELkk¾ðe,fk¤ ÃkMktË fhðku ðøkuhu Ãkh
Ëk¾÷kyku.

rðfkMk{kÃkLkLke ÞkusLkk

       rðfkMk{kÃkLkLke heík    Mk{Þ {kfoMk

  ðkŠ»kf Ãkheûkk 2.30 f÷kf  85

  «ufrxf÷ 1.30 f÷kf  15

  1) ÷uçkkuhuxhe {kt ykÃku÷ nutzçkwf òíku
  {ktÚke fkuE yuf «ð]r¥k
  yÇÞkMkfíkkoLku ykÃkðe.
  yÇÞkMkfíkkoLku íku «ð]r¥k fhðe
  yLku Mk{òððe 10 {kfoMk
  2) «&™ku¥khe «ð]r¥k Ãkh
  ykÄkheík 5 {kfoMk
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LkkUÄ

çkesøkrýík

{kuzâw÷ - 1

     3

MktÏÞk Mktnríkyku

«k[eLk Mk{ÞÚke {Lkw»Þ íkuLke {k÷r{÷fík, ðMíkwyku, Íðuhkík, Ãkþwyku, ð]ûkku, ½uxkt - çkfhkt
ðøkuhuLke økýíkhe fhðk Lke[uLkk suðe ÃkØríkyku îkhk «ÞíLk fhíkku ykÔÞku Au.

- s{eLk zu ÃkíÚkh Ãkh fkÃkk fheLku

- ßÞkhu íku Ëhuf WÃkÞkuøke ðMíkw çknkh ÷E síkku yÚkðk ÷kðíkku íÞkhu Ëhuf ðMíkw{kxu ÃkíÚkhkuLkku
Mktøkún fhíkku.

yk «{kýu økýíkheLkwt fkuEÃký Mkkík Lk nkuðk Aíkkt íkuLke {k÷r{÷fíkLke økýíkhe {kxuLkku yk
hMíkku níkku. MktMf]ríkLkk EríknkMk{kt ½ýe {nkLk þkuÄku{ktÚke yuf þkuÄ MktÏÞkLke WíÃkr¥k Au. ßÞkhu fux÷k?
yLku fux÷wt? suðk «&™kuLkku fkuE Wfu÷ Lk níkku yLku MktÏÞkLkk MkkíkLke økuhnkshe{kt fux÷ku økwt[ðkzku Úkíkku
nþu íkuLke fÕÃkLkk ík{u fhe þfku Aku. þqLÞ MkrníkLke MktÏÞk Mktnrík yLku íku{Lkk Mkhðk¤kLke þkuÄu Lke[uLkk
suðk «&™kuLkk Wfu÷ ykÃkðk{kt ÷kufkuLku {ËË fhe.

(1)xkuÃk÷e{kt fux÷kt MkVhsLk Au?
(2) Mk¼kLku MktçkkuÄLk fhðk {kxu fu÷k ðfíkkykuLku yk{trºkík fÞko Au?
(3)xuçk÷ WÃkh fux÷kt h{fzkt Au?
(4)¾uíkh{ktÚke ½ôLke fux÷e økwýku (çkkuhe)Lke WÃks ÚkE?

yk «fkhLke yLku çkeS ½ýe rhÂMÚkríkykuLkk W¥kh {kxu Mkt¾yÞkyku yLku íku{Lkk ÃkhLke
r¢ÞkykuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. yk MktÏÞk Mktnrík Lku íkuLkk rðMíkkhLke yÇÞkMk¢{{kt sYrhÞkík Ëþkoðu Au.
yk «fhý{kt ykÃkýu «kf]ríkf MktÏÞkyku, Ãkqýo MktÏÞkyku yLku ÃkqýkOfkuLke xqtf{kt íkuLke Mk{eûkk hsq fheþwt
ÃkAe ykÃkýu Mkt{uÞ yLku yMkt{uÞ MktÏÞkyku rðþu ík{Lku rðøkíkðkh hsqykík fhkðeþwt ðkMíkrðf MktÏÞkykuÚke
[[ko fÞko ÃkAe ykÃkýu yk «fhýLku Ãkqýo fheþwt.

 nuíkwyku
yk ÃkkXLkku yÇÞkMk fÞko ÃkAe ík{u....

- «kf]ríkf MktÏÞkykuÚke ðkMíkrðf (Mkt{uÞ - yMkt{uÞ) MktÏÞkyku MkwÄe MktÏÞk MktnríkLkk rðMíkkh ytøku

1

MktÏÞk Mktnríkyku
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WËknhý ykÃke þfþku.

- rðrðÄ «fkhLke MktÏÞkyku yku¤¾e þfþku.

- Mkt{uÞ MktÏÞkLku Mkktík fu yLktík ÃkwLkhkð]r¥k Ëþktþ MðYÃku ÔÞõík fhe þfþku yLku íkuLkkÚke W÷xe
«r¢Þk Ãký fhe þfþku.

- ykÃku÷ çku Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke ðå[uLke Mk{tÞ MktÏÞk Ëþkoðe þfþku.

- MktÏÞkhu¾k Ãkh Mkt{uÞ MktÏÞkLkwt rLkYÃký fhe þfþku.

- yMkt{uÞ MktÏÞkLkk WËknhýku ykÃke þfþku.

- MktÏÞk hu¾k h .. Ëþkoðe þfþku. 53,2,  Ëþkoðe þfþku.

- ykðu÷ fkuEÃký çku Mkt¾yÞkyku ðå[uLke yMkt{uÞ MktÏÞkyku þkuÄe þfþku.

- ykÃku÷ Ëþktþ MÚk¤ MkwÄe Mkt{uÞ fu yMkt{uÞ MktÏÞkykuLkwt ykMkÒk {qÕÞ Lk¬e fhe þfþku.

- ðkMíkrðf MktÏÞkyku (Mkt{uÞ yLku yMkt{uÞ MktÏÞkyku) Ãkh [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku Mkhðk¤k,
çkkËçkkfe, økwýkfkh yLku ¼køkkfkh fhe þfþku.

 1.1 yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

økýíkheLke MktÏÞkyku yLku íku{Lkku hku®sËk SðLk{kt WÃkÞkuøkLkwt ÃkkÞkLkwt ¿kkLk

 1.2 «kf]ríkf MktÏÞkyku»k Ãkqýo MktÏÞkyku yLku ÃkqýkOf Mkt¾yÞkykuLkwt ÃkqLkhkð÷kufLk.

 1.2.1 «kf]ríkf MktÏÞk

ÞkË fhku fu økýíkheLke MktÏÞkyku 1, 2, 3... yu «kf]ríkf MktÏÞk MktnríkLkwt Mkú]Ãk Au. yk MktÏÞkykuLkku
ykÃkýu hku®sËk SðLk{kt WÃkÞkuøk fheyu Aeyu.

ÞkË fhku fu MkkiÚke {kuxe «kf]ríkf MktÏÞk LkÚke fkhý fu fkuEÃký «kf]ríkf MktÏÞk{kt 1 W{uhðkÚke
íkuLkk fhíkkt {kuxe «kf]ríkf MktÏÞk {¤u Au suLku íku ÃkAeLke MktÏÞk fnuðkÞ Au.

ykÃkýu «kf]ríkf MktÏÞkyku hLke (økkrýríkf) [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku rðþu þe¾e økÞk Aeyu
WËknhý íkhefu.

4 + 2 = 6, ÃkwLk: «kf]ríkf MktÏÞk.

6 + 21 = 27, ÃkwLk: «kf]ríkf MktÏÞk

22 – 6  = 16, ÃkwLk: «kf]ríkf MktÏÞk

2 – 6  yu «kf]ríkf MktÏÞk{kt ÔÞkÏÞkrÞíkLkÚke íku s heíku
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4 × 3 = 12, ÃkwLk: «kf]ríkf MktÏÞk

12 × 3 = 36, ÃkwLk: «kf]ríkf MktÏÞk

2
12  = 6 yu «kf]ríkf MktÏÞk Au. Ãkhtíkw t 4

6  yu «kf]ríkf MktÏÞk{kt ÔÞkÏÞkrÞík LkÚke. yk «{kýu ykÃkýu

fne þfeyu fu

i) a) «kf]ríkf MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku yLku økwýkfkh ÃkwLk: «kf]ríkf Mkt¾yÞk çkLku Au («kf]ríkf MktÏÞk{kt
{¤u Au.) Ãkhtíkw

b) çku «kf]ríkf MktÏÞkykuLke çkkËçkkfe yLku ¼køkkfkh ÃkwLk: «kf]ríkf MktÏÞk{kt {¤u yÚkðk Lk Ãký
{¤u.

ii) «kf]ríkf MktÏÞkykuLku Lke[u ËþkoÔÞk «{kýu MktÏÞkhu¾k Ãkh Ëþkoðe þfkÞ.

iii) çku «kf]ríkf MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku yLku økwýkfk øk{u íku õ{{kt fhðk{kt ykðu íkku Ãký Ãkrhýk{
nt{uþkt Mkh¾wts ykðu Au. yk çkkçkík «kf]ríkf MktÏÞkykuLke çkkËçkkfe yLku ¼køkkfkh {kxu ÷køkw
Ãkzíke LkÚke.

 1.2.2 Ãkqýo MktÏÞkyku

(1) fkuEÃký «kf]ríkf MktÏÞkLku íkus MktÏÞk{ktÚke çkkËfhðk{kt ykðu íÞkhu fE («kf]ríkf) MktÏÞk çkkfe
hnuþu íku ykÃkýu fne þfíkk LkÚke. yk {w~fu÷e Ëqh fhðk {kxu «kf]ríkf MktÏÞkykuLku 0 ðzu rðMík
fhðk{kt ykðe su Ãkqýo MktÏÞk Mktnrík íkhefu yku¤¾kÞ Au.

yk «{kýu Ãkqýo MktÏÞkyku

0, 1, 2, 3,  ...........

ÃkwLk: yøkkWLke {knwf MkkiÚke {kuxe fkuE Ãkqýo Mkt¾yÞk LkÚke.

(2)þqLÞ MktÏÞkLku Lke[uLkk økwýÄ{kuo Au.

a + 0 = a = 0 + a

a – 0 = a Ãkhtíkw  (0 – a)  ÔÞkÏÞkrÞík LkÚke.

a × 0 = 0 = 0 × a

fkuEÃký MktÏÞkLkku þqLÞ ðzu ¼køkkfkh (þõÞ LkÚke.) ÔÞkÏÞkrÞík LkÚke.

(3)(çkkËçkkfe yLku ¼køkkfkhLke {ÞkoËk MkkÚku) suðe heíku «kf]ríkf Mkt¾yÞkyku Ãkh [kh {q¤¼qík
«r¢Þkyku fhe MkfkÞ Au íku{ Ãkqýo MktÏÞkyku Ãkh Ãký [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku fhe þfkÞ Au.

1  2    3      4      5   6     7      8 9 ...........
•        •        •        •        •        •        •        •        •
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(4) Ãkqýo Mkt¾yÞkykuLku Ãký Lke[u «{kýu MktÏÞk hu¾k Ãkh Ëþkoðe þfkÞ.

 1.2.3 ÃkqýkOfku

«kf]ríkf Mkt¾yÞkyku yLku Ãkqýo Mkt¾yÞkyku MkkÚku r¢Þkyku fhíkkt ykÃkýu òuÞwt fu yuf MktÏÞk{ktÚke
çkeS MktÏÞk çkkË fhðkLkwt nt{uþLku {kxu þõÞ çkLkíkwt LkÚke . Ëk.ík. (2 – 3), (3 – 7), (9 – 20)
ðøkuhu yk çkÄkLkku (Wfu÷) «kf]ríkf MktÏÞk Mktnrík yLku Ãkqýo MktÏÞk Mktnrík{kt þõÞ LkÚke. yk{ yk
«fkhLke çkkËçkkf þõÞ çkLkkðu íkuðe MktÏÞkykuLkwt yLÞ rððhý sYhe Au.

yk{ Ãkqýo Mkt¾yÞkykuLku –1 (ºký yu¾), – 2 (Éý çku) yLku íku «{kýu ykøk¤Lke MktÏÞkyku
suðe MktÏÞkyku îkhk rðMík]ík yuðe heíku fheyu fu

1 + (–1) = 0, 2 + (–2) = 0, 3 + (–3) = 0..., 99 + (– 99) = 0, ...
yk «{kýu Ãkqýo Mkt¾yÞkykuLku ykÃkýu çkeò «fkhLke MktÏÞk Mktnrík îkhk rðMík]ík fhe suLku ÃkqýkOf MktÏÞkyku
fnuðkÞ Au íkuÚke ÃkqýkOf MktÏÞkyku Lke[u «{kýu Au.

..., – 7, – 6, – 5, – 4, – 3, – 2, – 1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ...

 1.2.4 MktÏÞkhu¾k Ãkh ÃkqýkOfkuLkwt rLkYÃký

ÃkqýkOf MktÏÞkyku Ëþkoððk {kxu ykÃkýu MktÏÞkhu¾kLku 0 (þqLÞ Lke zkçke çkksw rðMíkkheyu Aeyu yLku íkuLkk
Ãkh – 1, – 2, – 3, – 4, ... 1 yLku – 1,  2 yLku – 2, 3  yLku – 3 , 4 yLku -4, ðøkuhuLku yuðe
heíku Ëþkoðeyu Aeyu fu íku þqLÞÚke Mkh¾k ytíkhu yLku þqLÞLke rðYØ rËþk{kt nkuÞ yk «{kýu ykð÷e
ÃkkMku Lke[u «{kýuLke ÃkqýkOfkuLke MktÏÞk hu¾k nkuÞ.

nðu ykÃkýu ÃkqýkOfkuLku Mkh¤íkkÚke MktÏÞkhu¾k Ãkh Ëþkoðe þfeþwt. WËknhý íkhefu ykÃkýu  – 5, 7, –
2, – 3, 4 Lku Mkt¾yÞkhu¾k Ãkh Ëþkoðeyu ykf]rík{kt ®çkËwyku  A, B, C, D, E yLkw¢{u – 5, 7, – 2,
– 3 yLku 4 Ëþkoðu Au.

ykÃkýu æÞkLk{kt ÷Eu fu òu ÃkqýkOf a>B nkuÞ, íkku a nt{uþkt bLke s{ýeçkksw nkuÞ yÚkðk W÷x - Mkw÷x,
WËknhý íkhefu WÃkhLke ykf]rík{kt 7 > 4, íkuÚke B yu E Lke s{ýe çkksw ykðu÷wt Au. íkus heíku
– 2 > – 5, íkuÚke C (– 2) yu A (–5) Lke s{ýe çkksw ykðu÷wt Au. íkuÚke W÷xwt ßÞkhu 4>7 íÞkhu 4 yu
7Lke zkçkeçkksw ykðu÷wt Au. ykf]rík{kt çk¼kLÞk «{kýu E yu B Lke zkçke çkksw Au.

.......... –4    –3    –2    –1     0     1      2      3 4.......
•        •        •        •        •        •        •        •        •

–7    –6    –5    –4     –3   –2    –1     0     1      2      3     4     5      6     7      8
•        •        •        •        •        •        •        •        •        •        •        •        •        •        •        •

A D C E B

0      1    2      3      4      5     6      7 8      9 ...........
•        •        •        •        •        •        •        •        •        •
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çku ÃkqýkOf a yLku b {kt ðÄkhu {kuxku yÚkðk ðÄkhu LkkLkku ÃkqýkOf þkuÄðk {kxu ykÃkýu Lke[uLkk
rLkÞ{Lku yLkwMkheyu.

(1)  A >B, òu çke Lke s{ýeçkksw yu nkuÞ íkku ..

(2) A <B, òu çke Lke zkçkeçkksw yu nkuÞ íkku ..

WËknhý 1.1: Lke[uLkk{ktÚke «kf]ríkf Mkt¾yÞkyku, Ãkqýo MktÏÞkyku yLku ÃkqýkOfku yku¤¾ku.

15, 22, – 6, 7, – 13, 0, 12, – 12, 13, – 31

Wfu÷: «kf]ríkf MktÏÞkyku 7, 12, 13, 15 yLku22

ÃkqýoMktÏÞkyku 0, 7, 12, 13, 15 yLku22

ÃkqýkOfku  – 31, – 13, – 12, – 6, 0, 7, 12, 13, 15 yLku 22

WËknhý 1.2: Lke[uLkk{ktÚke fE Mkt¾yÞkyku

(i) «kf]ríkf MktÏÞkyku fu (ii) Ãkqýo MktÏÞkyku LkÚke íku yku¤¾e çkíkkðku.

– 17, 15, 23,  – 6, – 4, 0, 16, 18, 22, 31

Wfu÷ : i) – 17, – 6, – 4 , 0  yu «kf]ríkf MktÏÞkyku LkÚke.

ii) – 17, – 6, – 4 Ãkqýo MktÏÞkyku LkÚke.

WÃkhLkk WËknhý ÃkhÚke ykÃkýu fne þfeyu fu

i) çkÄe s «kf]ríkf MktÏÞkyku Ãkqýo MktÏÞkyku yLku ð¤e ÃkqýkOfku Ãký nkuÞ Au Ãký íkuLkwt «ríkÞ
Mkk[w LkÚke.

ii) Ãkqýo MktÏÞkyku ÃkqýkOfku Ãký nkuÞ Au.

ík{u yøkkWLkk ðøkkuo{kt ÃkqýkOf ÃkhLke [kh {q¤¼qík r¢Þkyku þe¾e økÞk Aku ynª íku{Lkwt
ÃkwLkhkðíkoLk fÞko rMkðkÞ ykÃkýu fux÷ktf WËknhý ÷Eþwt yLku íku{Lku ynª Ëþkoðeþwt.

WËknhý 1.3: Lke[uLkkLkwt MkkËwt YÃk ykÃkku yLku Ãkrhýk{ ÃkqýkOf{kt ykðu Auu fu{ íku sýkðku.

12 × 4, 7  ÷  3, 18 ÷  3, 36  ÷  7, 14 × 2, 18  ÷  36, 13 × (–3)

Wfu÷ : 12 × 4 = 48 yu ÃkqýkOf Au.

7 ÷3 = 

3
7

yu ÃkqýkOf LkÚke.

18 ÷3 =  6yu ÃkqýkOf Au.

36 ÷7 = 

7
36

 yu ÃkqýkOf LkÚke.
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14 × 2 =  28o yu ÃkqýkOf Au.

18 ÷  36 =  yu ÃkqýkOf LkÚke.

13 × (–3) = – 39 yu ÃkqýkOf Au.

WËknhý 1.4:

 MktÏÞkhu¾kLkku WVÞkuøk fheLku Lke[uLkk ÃkqýkOfkuLkku Mkhðk¤ku fhku.

(i) 9 + (– 5) (ii) (– 3) + (– 7)

Wfu÷:

®çkËw a MktÏÞkhu¾k Ãkh 9 Ëþkoðu Au. a yu 5 yuf{ zkçke çkksw ¾Mkíkkt ykÃkýku B ®çkËwyu
ÃknkU[eyu Aeyu su 4 Ëþkoðu Au.

∴  9 + (–5) = 4

(ii)

0 (þqLÞ) Úke þY fheLku 3 yu{f (þqLÞÚke) zkçke çkksw síkkt ykÃkýu A ®çkËwyu ÃknkU[eyu
Aeyu. A ®çkËwÚke 7 yuf{ zkçke çkksw síkkt ykÃkýu B ®çkËwyu  ÃknkU[eyu Aeyu su (-10) Ëþkoðu
Au.

∴ (–3) + (–7) = – 10

1.3 Mkt{uÞ MktÏÞkyku

ßÞkhu ÃkqýkOf A Lku þqLÞ rMkðkÞLkk ÃkqýkOf B ðzu ¼køkíkkt WËT¼ðíke ÃkrhÂMÚkríkLku æÞkLk{kt ÷ku.
íkuLkkÚke Lke[uLke ÃkrhÂMÚkrík ÃkuËk ÚkkÞ Au.

(i) ßÞkhu  ‘a’  yu ‘b’ Lkku yðÞðe nkuÞ.

Äkhkufu a = mb, ßÞkt am yu «kf]ríkf Mkt¾yÞk yÚkðk ÃkqýkOf Au.  ∴  = m

(ii) ßÞkhu ‘a’ yu ‘b’ Lkku yðÞðe Lk nkuÞ.

•      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •     •
– 10  –9   –8  –7  –6    –5   –4  –3   –2  –1   0    1    2    3    4    5    6    7    8    9    10

7B A –3

•      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •      •     •
–7   –6 –5  –4   –3   –2  –1    0    1    2    3     4    5     6    7    8    9

A9
5B
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yk ÃkrhÂMÚkrík{kt b
a  yu ÃkqýkOf LkÚke íkuÚke íku Lkðk «fkhLke MktÏÞk Au. yk «fkhLke MktÏÞk Mkt{uÞ

MktÏÞk fnuðkÞ Au.

yk «{kýu su MktÏÞkLku q
p

 MðYÃk{kt Ëþkoðe þfkÞ ßÞkt  p  yLku q ÃkqýkOfkuyu yLku q = 0 yu

Mkt{uÞ MktÏÞk fnuðkÞ Au.

yk «{kýu  

7
11,

2
6,

8
5,

3
2

−
−

 yu çkÄe Mkt{uÞ MktÏÞkyku Au.

 1.3.1 ÄLk yLku Éý Mkt{uÞ MktÏÞkyku

(i) Mkt{uÞ MktÏÞk  q
p

 {kt òu p  yLku q çktLku ÄLk ÃkqýkOf nkuÞ yÚkðk çktLku Éý ÃkqýkOf nkuÞ, íkku q
p

 ÄLk

Mkt{uÞ MktÏÞk fnuðkÞ.

yk{ 57
12,

6
8,

2
3,

6
5,

4
3

−
−

−
−

−
− yk çkÄe ÄLk Mkt{uÞ MktÏÞkyku Au.

(ii) òu p  yLku  q çktLku swËk swËk r[nLkðk¤k (rLkþkLkeðk¤k) nkuÞ, íkku q
p

 Éý Mkt{uÞ MktÏÞk

(fnuðkÞ) Au.

yk{ 3
16,

4
12,

5
6,

2
7

−
−

−
−  yk çkÄe ÄLk Mkt{uÞ MktÏÞkyku Au.

 1.3.2 Mkt{uÞ MktÏÞkLkwt «{krýík MðYÃk

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu 

q
p

q
p

q
p

q
p   and  ,,

−
−

−
−

 MðYÃkLke çkÄe MktÏÞkyku Mkt{uÞ

Mkt¾yÞkyku Au. ßÞkt p  yLku  q tLku ÄLk ÃkqýkOfku Au.

ykÃkýu òuE þfeyu Aeyu fu

( )
( )

( )
( ) ,

q
p

q
p 

q
p,

q
p

q
p

q
p,

q
p

q
p −

=
−−
−

=
−

=
−−
−−

=
−
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

−
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WÃkhLkkt Ëhuf WËknhý{kt ykÃkýu AuË q Lku ÄLk çkLkkÔÞku Au. Mkt{uÞ MktÏÞk  q
p

 ßÞkt p yLku q

ÃkqýkOfku yLku q = 0 yLku q yu ÄLk (yÚkðk ÄLk fhu÷ Au.) íku{s  p yLku q ÃkhMÃkh yrð¼kßÞ
Au. (yux÷u fu íku{kt 1 yÚkðk -1 rMkðkÞLkku fkuE Mkk{kLÞ yðÞð LkÚke) yuLku «{krýík MðYÃk
fnuðkÞ Au.

 Mkt{uÞ MktÏÞkLkwt «{krýík MðYÃk iAu íkus heíku  6
5−  yLku   yu «{krýík MðYÃkLke

Mkt{uÞ MktÏÞkyku Au.

LkkUÄ : Mkt{uÞ MktÏÞkLkk «{krýík MðYÃk{kt Mkt{uÞ MktÏÞk yuLkk yríkMktrûkóYÃk{kt (nkuðe òuEyu) nkuÞ
yuðku WÕ÷u¾ ÚkÞku Au.

WËknhý íkhefu Mkt{uÞ MktÏÞk   Lku «{krýík MðYÃk{kt (yÚkðk yríkMktrûkó MðYÃk{kt) 3
2  íkhefu

÷¾e þfkÞ.

íkus heíku 35
25
−

Lku «{krýík MðYÃk{kt (yÚkðk yríkMktrûkó MðYÃk{kt) 7
5−  (ytþ yLku AuË çktLku {ktÚke

5 fkZe ÷uíkkt) ÷¾e þfkÞ.

fux÷ktf yøkíÞLkkt Ãkrhýk{ku

(i) Ëhuf «kf]ríkf MktÏÞk yu Mkt{uÞ MktÏÞkAu Ãkhtíkw íkuLkk «ríkÞ nt{uþkt MkíÞ LkÚke.

(ii) Ëhuf Ãkqýo MktÏÞk yLku ÃkqýkOf Mkt{uÞ MktÏÞk Au Ãkhtíkw íkuLkwt «ríkÞ nt{uþkt MkíÞ LkÚke.

WËknhý 1.5: Lke[uLkk{ktÚke fE MktÏÞkyku Mkt{uÞ Au yLku fE LkÚke?

Wfu÷:

(i) –2 Lku 1
2−  íkhefu Ëþkoðe þfkÞ su MðYÃk{kt Au ßÞkt q ≠ 0 íkuÚke –2 yu Mkt{uÞ MktÏÞk Au.

(ii) yu Mkt{uÞ MktÏÞk Au fkhý fu íku q
p

MðYÃk{kt Au ßÞkt q ≠ 0

(iii) -17 yu Mkt{uÞ MktÏÞk Au fkhý fu yu  MðYÃk{kt Au.
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(iv) íkus heíku 6
7 and 

5
18,

7
15 − yu çkÄe íku{Lkk yríkMktrûkó MðYÃk{kt WÃkhkuõík Ë÷e÷ku «{kýu

Mkt{uÞ MktÏÞkyku Au.

WËknhý 1.6: Lke[uLkk Mkt{uÞ MktÏÞkykuLku íku{Lkk yríkMktrûkó YÃk{kt ÷¾ku.

49
21(iii)

168
12(ii)

192
24(i) −−

Wfu÷:

(i)

8
1

883
83

192
24 −

=
××
×−

=
−

8
1

−

yu Mkt{uÞ MktÏÞk 192
24−  Lkwt yríkMktrûkó MðYÃk Au.

(ii)

14
1

1412
12

168
12

=
×

= ∴
14
1 yu Mkt{uÞ MktÏÞk168

12  Lkwt yríkMktrûkó MðYÃk Au.

(iii) 7
3

77
73

49
21 −

=
×
×−

=
−

∴

 

7
3−

yu Mkt{uÞ MktÏÞk  

49
21−

 Lkwt yríkMktrûkó MðYÃk Au.

 1.4 Mkt{uÞ MktÏÞkLkwt Mk{kLk MðYÃk

ykÃku÷ Mkt{uÞ MktÏÞkLkk ytþ yLku AuËLku yuf Mkh¾e MktÏÞk ðzu økwýe yÚkðk ¼køke Mkt{uÞ
MktÏÞkLku Mk{kLk MðYÃk{kt ÷¾e þfkÞ Au.

WËknhý íkhefu :

24
16

83
82,

12
8

43
42

3
2   ,

6
4

23
22

3
2

=
×
×

=
×
×

==
×
×

=

24
16,

12
8,

6
4

∴  ðøkuhu Mkt{uÞ MktÏÞk 3
2 Lkkt Mk{kLk MðYÃkku Au.
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íkus heíku

...
72
27

56
21

16
6

8
3

====

yLku ...
49
28

21
12

14
8

7
4

====  yu Mkt{uÞ MktÏÞkyku  7
4 and 

8
3  Lkkt yLkw¢{u Mk{kLk MðYÃkku Au.

WËknhý 1.7: Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkkt Ãkkt[ Mk{kLk MðYÃkku ÷¾ku.

9
5  (ii)

17
3  (i) −

Wfu÷:

(i)

119
21

7
7

17
3   ,

136
24

817
83

=×=
×
×

íkuÚke  Lkkt Ãkkt[ Mk{kLk MðYÃkku 119
21,

136
24,

51
9,

68
12,

34
6

−
−  Au.

(ii) rð¼køk (i) Lke {kVf (rð¼køk (1) {wsçk)  Lkkt Ãkkt[ Mk{kLk MðYÃkku

 Au.

 1.5 MktÏÞkhu¾k Ãkh Mkt{uÞ MktÏÞkyku

ÃkqýkOf MktÏÞkykuLku MktÏÞkhu¾k Ãkh fuðe heíku rLkYÃký fhðwt íku ykÃkýu òýeyu Aeyu. [k÷ku

ykÃkýu íku MktÏÞkhu¾k Ãkh ËþkoððkLkku «ÞíLk fheyu. Mkt{uÞ MktÏÞk 2
1 yu ½Lk Au yLku íkuLku þqLÞ

(0)Lke s{ýe çkksw Ëþkoðe þfkþu.
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 0  < 2
1  <1, íkuÚke  2

1  yu 0 yLku 1Lke ðå[u ykðu÷ Au. OA ytíkhLkk çku Mkh¾k ¼køk Ãkkzku.

OA Lku P ®çkËwyu Ëw¼køkðkÚke yk õÞ çkLke þfu, P yu  2
1 .çkíkkðu Au íkuðe s heíku Q fu su OA Lkwt

{æÞ®çkËw Au íku Mkt{uÞMktÏÞk 2
1

− . çkíkkðu Au (Ëþkoðu Au.

íkus heíku MktÏÞkhu¾k Ãkh 3
4  Lku Lke[u «{kýu Ëþkoðe þfkÞ.

 1 < 3
4  < 2,íkuÚke  3

4  yu 1 yLku 2 Lke ðå[u ykðu÷e ytíkh AB Lku ºký Mkh¾k ¼køk{kt rð¼krsík fhku

íku{ktLkku yuf ¼køk AP ÷ku.

nðu  3
4  = OPAPOA

3
11 =+=+  ®çkËw P yu MktÏÞkhu¾k Ãkh 3

4  Ëþkoðu Au.

 1.6 Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke Mkh¾k{ýe

çku Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke Mkh¾k{ýe fhðk {kxu ykÃkýu Lke[uLkk{ktÚke fkuEÃký yuf ÃkØríkLku
yLkwMkheyu Aeyu.

(i) çku Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke Mkh¾k{ýe fhðe nkuÞ, íkku çktLku MktÏÞkLkk AuË Mkh¾k íkku (fhku) íku{Lkk
ytþLke Mkh¾k{ýe fhku. su MktÏÞkLkku ytþ {kuxku íku Mkt{uÞ MktÏÞk {kuxe Au.

yk «{kýu fu su{Lkku Mkh¾ku AuË ÄLk 17 Au yuðe çku Mkt{uÞ MktÏÞkyku 17
9 and 

17
5  {kxu

17
5

17
9

59    
17
5

17
9

>∴

>> fu fkhý

A’ APR O

2
1– 2 – 1 0   1    2  3

– 3        – 2           –1           0           1              2            3            4

C’   B’     A’       O         A      P       B  C     D

4/3
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(ii) òu çku MktÏÞkykuLkk AuË swËkswËk nkuÞ, íkku íku{Lkwt Mk{kLk MðYÃk ÷ELku çktLku AuË Mkh¾k fhku ÃkAe
Ãkrhýk{u {¤íkeMktÏÞkLkk ytþLke Mkh¾k{ýe fhku, su MktÏÞkLkku ytþ {kuxku Au íku Mkt{uÞ MktÏÞk {kuxe
Au.

WËknhý  íkhefu 11
6 and 

7
3 çku Mkt{uÞ MktÏÞkLke Mkh¾k{ýe fhðk {kxu «Úk{ Lke[u «{kýuLke heík

{wsçk çktLkuLkk AuË Mkh¾k fheyu Aeyu.

77
42

711
79 and 

77
33

117
113

=
×
×

=
×
×

 42 > 33, íkuÚke  

(iii) çku Mkt{uÞ MktÏÞkykuLku MktÏÞkhu¾k Ãkh ËþkoðeLku ykÃkýu òuEyu Aeyu fu yuf Mkt{uÞ MktÏÞkLke
s{ýeçkksw ykðu÷e çkeS Mkt{uÞ MktÏÞk {kuxe nkuÞ Au.

WËknhý íkhefu 4
3 and 

3
2 ÷ku. ykÃkýu yk MktÏÞkykuLku MktÏÞkhu¾k Ãkh Lke[u «{kýu rLkYÃký

fheyu.

4
3  

3
2  .1

4
30  1

3
20 yLku fu ÚkÞku yu yÚko yLkkuyLku <<<<  çktLku MktÏÞkyku 0 yLku 1Lke ðå[u ykðu÷e Au.

hu¾kLkk Mkh¾k ¼køk fhðkLke ÃkØríkÚke A ®çkËw  3
2  yLku B ®çkËw 4

3  Ëþkoðu Au ®çkËw A yu ®çkËw B

Lke s{ýe çkksw Au.

 4
3

> 3
2  yÚkðk 3

2   < 4
3

3
2  yLku 4

3 {ktÚke 4
3  yu {kuxe MktÏÞk Au.

–2 –1   0    1   2   3   4A
B

)(
4
3

)(
3
2
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 ík{khe «økrík [fkMkku 1.1

1. Lke[uLkk{ktÚke (1) «kf]ríkf MktÏÞkyku (2) Ãkqýo MktÏÞkyku

6,
7

15,
8

3,
7

12,36,
6
5,

4
3,4 −

−
−

−

2. Lke[uLkk{ktÚke (1) «kf]ríkf MktÏÞkyku (2) Ãkqýo MktÏÞkyku (3) ÃkqýkOfku (4) Mkt{uÞ MktÏÞkyku Lk nkuÞ
íku yku¤¾e çkíkkðku.

3
4,

4
3,

17
5,0,15,

7
3,16,

4
7

−
−

−
−

−

3. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkk AuË Mkh¾k fheLku MkkËwtYÃk ykÃkku yLku Ëhuf WËknhý{kt Ãkrhýk{
«kf]ríkf MktÏÞk, Ãkqýo MktÏÞk, ÃkqýkOfku fu Mkt{uÞ MktÏÞk Au íku sýkðku.

38 (vii)
7
52 (vi)

2
1

2
9 (v)

1212 (iv)138 (iii) 
4

103 (ii)
3
73  (i)

÷×−

−−−+−+

4. MktÏÞkhu¾kLkku WVÞkuøk fheLku Lke[uLke MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku fhku.

(1) 9 + (–7) (2) (–5) + (–3) (3)  (–3) + (4)

5. Lke[uLkk{ktÚke fE Mkt{uÞ MktÏÞkyku íkuLkk yríkMktrûkó MðYÃk{kt Au?

24
15  ,

27
32  ,

7
6  ,

12
3  ,

7
5  ,

12
8 −−

6. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkyku{ktÚke fE MktÏÞkyku ÃkqýkOfku Au?

2
6  ,

14
37  ,

9
27  ,

5
13  ,

15
5  ,

5
15  10,

−
−×−

−

7. ykÃku÷e Mkt{uÞ MktÏÞk ºký Mk{kLk Mkt{uÞ MktÏÞkyku ÷¾ku.

3
17  ,

6
5  ,

5
2 −

8. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkwt MktÏÞk hu¾kÃkh rLkYÃký fhku.

2
1  ,

4
3  ,

5
2
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9. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke Lke[u ËþkoÔÞk «{kýu Mkh¾k{ýe fhku.
(1) Mkt{uÞ MktÏÞkykuLku Mk{kLk MðYÃk{kt ÃkrhðíkoLk fheLku
(2) MktÏÞk hu¾kLkku WÃkÞkuøk fheLku

2
3  

6
7 (e)

11
5  

7
3 (d)

2
1  

3
2– (c)

9
7  

5
3 (b)

4
3  

3
2 (a)

yLkuyLku

yLkuyLku yLku

−

−

 1.7 Mkt{uÞ MktÏÞkLke [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku

 1.7.1 Mkt{uÞ Mkt¾yÞkykuLkku Mkhðk¤ku

(y) Mkt{uÞ Mkt¾yÞkyku  , q
r

 rðþu rð[khku

q
p

+ q
r

= q
rp +

WËknhý íkhefu

(çk)  çku Mkt{uÞ MktÏÞkyku q
p

 yLku s
r . rðþu rð[khku

q
p

+ s
r = qs

rqps
sq
rq

qs
ps +

=+

WËknhý íkhefu,

40
3

40
3235

85
7584  

8
7

5
4  (ii)

12
17

12
89

34
2433      

3
2

4
3  (i)

=
−

=
×

×+×−
=+−

=
+

=
×

×+×
=+
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WÃkhLkkt çktLku WËknhýku ÃkhÚke ykÃkýu Lke[uLkk Mkðo Mkk{kLÞ rLkÞ{ku íkkhðe þfeyu.

(y) suLkk AuË Mkh¾k Au yuðe çku Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku yuðe Mkt{uÞ Mkt¾yÞk Au suLkku AuË íkuLkku
íkus Au yLku ytþ çku Mkt{uÞ MktÏÞkLkk ytþkuLkku Mkhðk¤ku Au.

(çk) suLkk AuË (Mkh¾kLkÚke) swËk swËk Au yuðe çku Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku yu¤e Mkt{uÞ MktÏÞk Au
suLkku AuË çku MktÞ MktÏÞkLkk AuËkuLkk økwýkfkh suxku÷ yLku ytþ «Úk{ Mkt{uÞ MktÏÞkkLkk ytþ yLku
çkeS Mkt{uÞ MktÏÞkLkk AuËLkku økwýkfkh yLku çkeS MktÏÞkLkku ytþ yLku «Úk{ MktÏÞkLkk AuËLkk økwýkfkhLkk
Mkhðk¤k çkhkçkh nkuÞ Au ykÃkýu fux÷ktf WËknhý ÷Eyu.

WËknhý 1.8: Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku fhku.

11
3   

11
5 (iii)

17
3   

17
4 (ii)

7
6  

7
2 (i) −

−
− yLkuyLkuyLku

Wfu÷: (i) 7
8

7
62

7
6

7
2

=
+

=+

7
8

7
6

7
2

=+∴

(ii) ( ) ( )
17
1

17
34

17
34

17
3

17
4

=
−

=
−+

=
−

+

( )
17
1

17
3

17
4

=
−

+∴

(iii) ( ) ( )
11

8
11

35
11

35
11

3
11
5 −

=
−−

=
−+−

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

11
8

11
3

11
5

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−∴

WËknhý 1.9: Lke[uLke Ëhuf Mkt{uÞ Mkt¾yÞkykuLkku Mkhðk¤ku fhku.

15
4  

9
5 (iii)

5
3  

7
2 (ii)

7
1 

4
3 (i) −yLkuyLkuyLku

Wfu÷:  7
1

4
3
+  ykÃku÷wt Au.

28
25

28
421

28
4

28
21

28
25

28
421

74
1473

47
41

74
73

=

+
=+=

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =

+
=

×
×+×

×
×

+
×
×

= yÚkðk
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28
25

7
1

4
3

=+∴

(ii) 5
3

7
2
+

 
35
31

5
3

7
2

35
31

35
2110
35
21

35
10

35
31

35
2110

35
7352 

75
73

57
52

=+∴

=
+

=

+=

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =

+
=

×+×
×
×

+
×
×

= yÚkðk

Wfu÷ : (i) 2
3

22
32

4
6

4
17

4
1

4
7

=
×
×

==
−

=−

(ii) 512
52

125
123

12
2

5
3

×
×

−
×
×

=−

= 60
1036

60
10

60
36 −

=−

= 30
13

230
213

60
26

=
×
×

=

 1.7.3Mkt{uÞ MktÏÞkLkk økwýkfkh yLku ¼køkkfkh

(1) çku Mkt{uÞ MktÏÞkyku ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
q
p

 yLku ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

s
r

 (ßÞk q≠0 yLku ) Lkku økwýkfkh  Mkt{uÞ MktÏÞk Au

(ßÞk qs ≠ 0)

= 

(2) çku Mkt{uÞ MktÏÞkyku , (ßÞk q s≠ ≠0 0, ) Lkku ¼køkkfkh Mkt{uÞ MktÏÞk Au (ßÞkt

qr ≠ 0)

çkeò þçËku{kt 
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yÚkðk («Úk{ Mkt{uÞ MktÏÞk) × (çkeS Mkt{uÞ MktÏÞkLke ÔÞMík MktÏÞk) ykÃkýu fux÷ktf WËknhý
òuEyu.

 WËknhý 1.11: Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkku økwýkfkh fhku.

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−
−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

5
2  

13
7 (iii)

19
2  

6
5 (ii)

9
2  

7
3  (i) yLku yLku yLku

Wfu÷: (1) 21
2

337
23

97
23

9
2

7
3

=
××

×
=

×
×

=×

21
2

9
2

7
3

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛∴

(2)
( )
196

25
19

2
6
5

×
−×

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×

57
5

1932
52

−=
××
×

−=

57
5

19
2

6
5

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛∴

(3)
( )

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−
−

×
5

2
13
7

5
2

13
7

65
14

513
27

5
2

13
7

=
×
×

=×=

65
14

5
2

13
7

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−
−

×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛∴

WËknhý 1.12: Lke[uLkkLkwt MkkËwtYÃk ykÃkku.

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

18
29

27
87 (iii)

12
105

16
9 (ii)

12
7

4
3 (i)

Wfu÷ : (1)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

12
7

4
3
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⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= Au.ÔÞMík  Lkwt

7
12  

12
7 

7
12

4
3

7
9

47
433

74
123

=
×
××

=
×
×

=

7
9

12
7

4
3

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛∴

(2) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
105

16
9

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−

×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Au.ÔÞMík Lkwt

105-
2 

2
105- 

105
2

16
9

35382
233

35382
29

×××
××

−=
×××

×
−=

280
3

358
3 −

=
×
−

=

280
3

2
105

16
9 −

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛∴

(3) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

18
29

27
87

= 1
2

2939
92329

29
18

27
87

29
18

27
87

=
××

×××
=×=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

1
2

18
29

27
87

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛∴
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 ík{khe «økrík [fkMkku 1.2

1. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku fhku.

( )
8
3  ,

8
1  (iv)

20
7  ,

20
3  (iii)

15
6  ,

15
2  ii

7
6  ,

7
3  (i)

−
−

−

2. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku fhku.

7
5 ,

5
2  (iii)

9
5  , 

7
17  (ii)

3
5  ,

2
3  (i) −

3. Mkw[Lkk «{kýu «r¢Þk fhku.

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+−
5
3

4
3

3
7  (ii)

16
3

12
5

8
7  (i)

4. çkkËçkkfe fhku.

24
9  

7
3 (iii)

3
5  

3
7 (ii)

15
13  

15
7 (i) {ktÚke{ktÚke{ktÚke −

5. MkkËwYÃk ykÃkku.

4
36

4
13

2
5 (ii)

6
12

5
7

5
13 (i) −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+

6. Lke[uLkkLkku økwýkfkh fhku.

ðzuLkuðzuLkuðzu  Lku
77
27  

3
11 (iii)

35
33  

11
3 (ii)

6
5  

11
2 (i) −−−

−

7. ¼køkkfh fhku.

ðzuLkuðzuLkuðzuLku
22

7  
33
35 (iii)

5
4  

4
7 (ii)

4
1  

2
1 (i) −−−

8. Lke[uLkkLkwt MkkËwYÃk ykÃkku.

21
4
1

3
2

4
3(ii)

15
37

25
8

8
7

3
2(i) ×⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −÷×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

9.   14
3 

7
16 − yLku  Lkk Mkhðk¤kLku íku{Lkk íkVkðík (çkkËçkkfe) ðzu ¼køkku.

10.yuf MktÏÞkLku 3
13  ðzu økwýíkkt Ãkrhýk{ 12

39 . {¤u Au íkku íku Mkt¾yÞk þkuÄku.
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 1.8 Mkt{uÞ MktÏÞkLke Ëþktþ yr¼ÔÞÂõík

ík{u yuf ÃkqýkOf MktÏÞkLkku çkeò ÃkqýkOf MktÏÞk ðzu ¼køkkfkh Úke yLku íkuLkk Ãkrhýk{Lku Ëþktþ{kt
yr¼ÔÞõík fhðkLke heíkÚke Ãkrhr[ík Aku. Mkt{uÞ MktÏÞkLku Ëþktþ MðYÃk{kt yr¼ÔÞõík fhðkLke «r¢Þk
yu Ëþktþ r[nLkLkku WÃkÞkuøk fheLku ÃkwLkhkðíkeo ¼køkkfhLke «r¢Þk fhðkLke Au.

ykÃkýu fux÷ktf WËknhýkuLkku y¼yÞkMk fheyu.

WËknkhý 1.13: Lke[uLkk{ktÚke ËhufLku Ëþktþ MktÏÞk{kt yr¼ÔÞõík fhku.

16
13  (iii)   

25
27  (ii)

5
12   (i) −

Wfu÷: (1) ¼køkkfkhLke ÷ktçke «r¢Þk fheLku ykÃkýku W¥kh {u¤ðeyu.

(2)

08.1

000
200
200

25
00.2725

−

−
−

(3)

8125.0

00
80
80
32
40
16
20
128

0000.1316

2.4
5

12  =, íkuÚke

08.1
25
27-  =, íkuÚke

8125.0
16
13  =, íkuÚke
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WÃkhLkkt WËknhýku ÃkhÚke òuE þfkÞ Au fu ßÞkhu þu»k þqLÞ ÚkkÞ íÞkhu Ãkrhýk{u {¤íke Ëþktþ
MktÏÞk{kt Ëþktþ MÚk÷kuLke yuf rLkrùík MktÏÞk {¤u yuðk yuf [ku¬Mk MkkuÃkkLku ¼køkkfkhLke «r¢Þk Ãkqýo
ÚkkÞ Au. yk «fkhLkk Ëþktþ MkkLík Ëþktþ íkhefu yku¤¾kÞ Au.

LkkUÄ: æÞkLk{kt ÷ku fu WÃkhLkk ¼køkkfkh{kt Mkt{uÞ MktÏÞkLkk AuËLku 2 yÚkðk 3 yÚkðk çktLku {wÏÞ yðÞðku

níkk. ðifÂÕÃkík heíku ykÃkýu  2.4    
10
24    

25
212    

5
12

==
×
×Lku  íkhefu Ëþkoðe þfÞk nkuík yLku çkeòykuLku

Ãký yu heíku Ëþkoðe þfÞk nkuík ykÃkýu çkeò WËknhýku òuEyu.

WËknhý 1.14: Lke[uLke ËhufLke Ëþktþ yr¼ÔÞÂõík ÷¾ku.

( ) ( ) ( )
11
5  c

7
2  b

3
7  a

Wfu÷: (1)

33.2

1
9
10
9

10
6
00.73

(2)

57140.28571428

      

50

35
40
56
60
14
20 
28
30  
7

10  
49
50  
35
40  
56
60   
14

0002.000000007

ynª þu»k 1Lkwt ÃkwLkhkíkoLk ÚkkÞ Au. Ãkrhýk{u {¤íkku Ëþktþ
Mkkík Ëþktþ LkÚke.

3.2    ...333.2
3
7 yÚkðk=

ynª þu»k 4 ÚkkÞ Au íÞkhu ÚkE ytfkuLkwt ÃkwLkhkðíkoLk
þY ÚkkÞ Au.

285714.0
7
2
=
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(3)

4545.0

  

5
55
60
44
50
55
60
44

5.000011

WÃkhLkk WËknhýku ÃkhÚke fne þfkÞ fu AuËLku 2 yÚkðk 5 rMkðkÞLkku yðÞðku nkuÞ, íkku Ëþktþ
yr¼ÔÞÂõík ÃkwLkhkðŠíkík ÚkkÞ Au. yk «fkhLkk (ykðk) ËþktþLku yLktík ÃkwLkhkð]¥k Ëþktþ fnuðkÞ Au.

yk «{kýu ykÃkýu WËknhý 1.13 yLku 1.4{kt òuEyu Aeyu fu Mkt{uÞ MktÏÞkLke Ëþktþ{kt
yr¼ÔÞÂõík Lke[u {wsçk Au.

(1) MkkLík Ëþktþ ([ku¬Mk MkkuÃkkLkku ÃkAe þu»k þqLÞ ÚkkÞ Au.

(2)yLktík ykð]¥k Ëþktþ (¼køkkfkhLkku õÞkhu Ãký ytík Lknª ykðu.

Mkt{uÞ MktÏÞk MkkLík Ëþktþ yÚkðk yLktík ÃkwLkhkð]¥k Ëþktþ nkuÞ Au.

 1.8 Mkt{uÞ MktÏÞkLke Ëþktþ MðYÃkðk¤e Mkt{uÞ Mkt¾yÞkykuLku p/q MðYÃk{kt Ëþkoððe.

ykÃkýu íkuLku WËknhýku îkhk MÃkü fheyu (Mk{òðeyu)

WËknhý1.15: (1)  0.48 yLku (2) 0.1357 Lku q
p

 MðYÃk{kt Ëþkoðku.

Wfu÷ : (1) 25
12

100
4848.0 ==

(2)  80
11

400
55

10000
13751375.0 ===

WËknhý 1.16: (1) 0.666... (2) 0.374374...Lku q
p

  MðYÃk{kt Ëþkoðku.

ynª ÃkwLk: ßÞkhu þu»k 5 ÚkkÞ Au íÞkhu 5 ytf ÃkAe
íkuLkwt ÃkwLkhkðíkoLk ÚkkÞ Au.

45.0
11
5

=∴
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Wfu÷ : (1) Äkhku fu x = 0.666... (A)

 10 x = 6.666... (B)

B – A = 9 x = 6 yÚkðk 

3
2

=x

(2) Äkhýku fu x = 0.374374374.... (A)

1000 x = 374.374374374.... (B)

(B) – (A) = 999 x = 374

yÚkðk  999
374

=

999
374...374374374.0 =∴

WÃkhLkwt WËknhý Ëþkoðu Au fu MkkLíkËþktþ fu yLktík ykð]r¥k Ëþktþ Mkt{uÞ MktÏÞk Ëþkoðu Au.

LkkUÄ: 0.374374374... Lkk suðk yLktík ykð]r¥k Ëþktþ  374.0 . Lke su{ ÷¾kÞ Au. 374 WÃkh
÷exeÚke ytrfík fhu÷k ytfkuLkku Mk{qn Vhe Vhe ÃkwLkhkð]¥k ÚkkÞ Au. yu{ Ëþkoðu Au.

 ík{khe «økrík [fkMkkuu 1.3

1. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLku Ëþktþ MðYÃk{kt Ëþkoðku.

63
91 (v)     

12
75 (iv)         

8
12 (iii)

25
12 (ii)     

80
31 (i)

2. Lke[uLke MktÏÞkykuLku Ëþktþ MðYÃk{kt Ëþkoðku.

11
25 (iii)  

7
5 (ii)     

3
2  (i)

3. Lke[uLkk ËþktþkuLku q
p

MðYÃk{kt Ëþkoðku.

(a) (i) 2.3 (ii) – 3.12 (iii) –0.715 (iv) 8.146

(b) (i) 333.0 (ii) 42.3 (iii) – 0.315315315...
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 1.9 çku Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke ðå[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkyku

ykÃku÷ çku Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke ðå[uLke Mkt{uÞ MktÏÞk þkuÄðe þõÞ Au? ykLke [fkMkýe fhðk
{kxu Lke[uLkk WËknhý swyku.

WËknhý 1.17:   5
6  and  

4
3  Lke ðå[uLke Mkt{uÞ MktÏÞk þkuÄku.

Wfu÷: ykÃkýu ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

5
6

4
3

2
1

MktÏÞk þkuÄðkLkku «ÞíLk fheyu 40
39

20
2415

2
1

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=

nðu 40
30

104
103

4
3

=
×
×

=

yLku 40
48

85
86

5
6

=
×
×

=

Ëu¾eíke heíku 40
48

40
39

40
30

<<

yux÷u 40
39  yu Mkt{uÞ MktÏÞkyku  5

6  and  
4
3 Lke ðå[uLke MktÏÞk Au.

LkkUÄ : 1.2
5
6   and    0.975

40
39   0.75,

4
3

===

2.1975.075.0 <<∴

yÚkðk

íkuÚke yk WËknhý Lke[uLke çku Ãkife fkuEÃký yuf heíku ÚkE þfu.

(1) Ëhuf Mkt{uÞ MktÏÞkLku Mk{kLk AuËðk¤e MktÏÞk{kt Ëþkoðe íku{Lke MkhkMkhe ÷uðe.

(2) çktLku MktÏÞkykuLku Ëþktþ{kt yr¼ÔÞõík fhe íku{Lke MkhkMkhe ÷ELku.

nðu «&™ yu ÚkkÞ Au fu ykðu÷e çku Mkt{uÞ MktÏÞkyku ðå[u fux÷e Mkt{uÞ MktÏÞkyku þkuÄe þfkÞ?
Lke[uLkk WËknhýku swyku.

WËknhý 1.18:  4
3 and 

2
1  ðå[uLke ºký Mkt{uÞ Mkt¾yÞkyku þkuÄku.
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16
8

82
81

2
1

=
×
×

=

yLku 16
12

44
43

4
3

=
×
×

=

16
12

16
11

16
10

16
9

16
8

<<<<  nkuðkÚke

ykÃkýu 5 Mkt{uÞ MktÏÞkyku þkuÄðk þÂõíkÃkkík çkLÞk Aeyu.

4
3    

2
1    

16
11  ,  

16
10  ,

16
9 yLku yu  ðå[uLke (Mkt{uÞ MktÏÞkyku) Au. ðkMíkð{kt ykÃku÷ çku

MkÏÞkykuLke ðå[u ykÃkýu fkuEÃký Mkt{uÞ MktÏÞk (òuEyu íkux÷e Mkt{uÞ Mkt¾yÞkyku) þkuÄe þfeyu.

ÃkwLk: (VheÚke)

100
50

502
50

2
1

=
×

=

100
75

254
253

4
3

=
×
×

=

....
100
75

100
74

100
73

100
72.....

100
53

100
52

100
51

100
50

<<<<<<<<< («uMk)

nkuðkÚke W¥kh (1) {kt ËþkoÔÞk {wsçk ykÃkýu 4
3 and 

2
1  ðå[u 24 Mkt{uÞ MktÏÞkyku þkuÄðk

þÂõík{kLk çkLÞk Aeyu. (24 Mkt{uÞ MktÏÞkyku þkuÄe þõÞk Aeyu.)

WÃkhLkk WËknhýku ÃkhÚke MÃkü ÚkkÞ Au fu fkuEÃký çku Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke ðå[u yMktÏÞ (y{ÞkoË)
Mkt{uÞ MktÏÞkyku þkuÄe þfkÞ.

ík{khe «økrík [fkMkku 1.4

1. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke ðå[uLke Mkt{uÞ Mkt¾yÞk þkuÄku.

3
1

  
4
3

 (iii)6  5 (ii)
3
4

 
4
3

 (i) yLkuyLkuyLku −

2. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkyku Ô[[uLke çku Mkt{uÞ MktÏÞkyku þkuÄku.
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4
1    

3
2  (ii)     

2
1  

3
2–  (i) −− yLkuyLku

3. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke ðå[u Ãkkt[ Mkt{uÞ Mkt¾yÞkyku þkuÄku.

(1) 0.27 yLku 0.30 (2) 7.31 yLku 7.35

(3) 20.75 yLku  26.80 (4) 1.001 yLku 1.002

 1.10 yMkt{uÞ MktÏÞkyku

ykÃkýu òuÞwt fu Mkt{uÞ Mkt¾yÞkLke yr¼ÔÞÂõík MkkLík yÚkðk íkku yLktík ÃkwLkhkð]¥k nkuÞ Au.
(nðu «&™ yu ÚkkÞ Au fu) yuðk fkuE Ëþktþ fu su MkkLík fu yLktík ÃkwLkhkð]¥k LkÚke? WËknhý íkhefu
Lke[uLkku Ëþktþ íkÃkkMku. 0.10 100 1000 10000 1....... (1)

ík{u òuE þfku Aku fu yk ËþktþLku fkuE [ku¬Mk íkhkn Au. yLku yrLkrùík (y[ku¬Mk) MkÚkkLk
MkwÄe ÷¾e þfkÞ Au, yLku íku{kt ytfkuLkku fkuE Mk{qn ÃkwLkhkð]¥k Úkíkku LkÚke yk{ yk yLktík yLkkð]ík
ËþktþLkwt WËknhý Au.

íkuLkk suðku s Ëþktþ Lke[u ykÃku÷ Au.

0.1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13..... (2)

(1) yLku (2) {kt ík{u Lkðk ytfkuLkku Mk{qn ÷¾e þfþku?

(1) {kt íÞkh ÃkAeLkk A ytfu 00000010000001 ...... yLku

(2) {k 14 15 16 .......

(1) yLku (2) Ëþkoðu÷k ykðk ËMkktþ WËknhýku yMkt{uÞ MktÏÞkyku Ëþkoðu Au.

yk{ Ëþktþ yr¼ÔÞÂõík su MkkLíkLkÚke fu yLktík ÃkwLkhkð]¥k LkÚke íku yMkt{uÞ MktÏÞk Ëþkoðu Au.
1.11 Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke yÃkÞkoóíkk

çkÄes ÷tçkkE ykÃkýu Mkt{uÞMktÏÞkLke {ËËÚke (Mkt{uÞ
MktÏÞk{kt {kÃke þfeyu? ykÃkýu çkÄkts ðsLk Mkt{uÞ MktÏÞkLke {ËËÚke
(Mkt{uÞ MktÏÞk{kt) {kÃke þfeyu? ( yk {kxu)
Lke[uLke ÃkrhÂMÚkríkLkku yÇÞkMk fhku.

suLke Ëhuf çkksw 1 yuf{ nkuÞ íkuðk  ABCD [kuhMk rðþu
rð[kh Mðk¼krðfheíku  rðfýo BD Lke ÷tçkkE 2  yu¾{ Úkþu.

yu Mkkrçkík fhe þfkþu fu 2 yu Mkt{uÞ  MktÏÞk LkÚke fkhý fu

A B

D C1 yuf{

1 y
uf{

2 yuf{
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yuðe fkuE Mkt{uÞ MktÏÞk LkÚke suLkku ðøko 2 ÚkkÞ. (yk rðøkíkLke)  Mkkrçkíke yk ÃkkX{kt fûkk çknkhLke Au.
ykÃkýu íkkhðeyu fu ykÃku÷ yuf{ ÷tçkkELkk Ëhuf hu¾k¾tzLke ÷tçkkE Mkt{uÞ MktÏÞk{kt ykÃkýu

[ku¬Mk heíku {kÃke þfeyu Lkrn yk{ Mkt{uÞ MktÏÞkyku ykÃku÷ rLkrù yuf{{kt çkÄe ÷tçkkE {kÃkðk yÃkÞkoó
Au. (ÃkÞkoó LkÚke - Ãkqhíkk LkÚke.) yk yÃkÞkoóíkkLku ÷eÄu Mkt{uÞ MktÏÞk MktnríkLkk yMkt{uÞMktÏÞk (su Mkt{uÞ
LkÚke) Mktnrík MkwÄeLkk rðMíkhýLke ykð~Þfíkk W¼e ÚkE (yk yÃkÞkoóíkkLku ÷eÄu Mkt{uÞ MktÏÞk MktnríkLkk
yuðk rðMíkhýLke ykð~Þfíkk W¼e ÚkE fu su Mktnrík{kt Mkt{uÞ yLku yMkt{uÞ MktÏÞkykuLkku Mk{kðuþ Úkíkku
nkuÞ.)

ð¤e ykÃkýu òuÞwt fu MktÏÞkhu¾k Ãkh Ëhuf Mkt{uÞ MktÏÞkLku Mktøkík yuf ®çkËw nkuÞ Au. yk rðÄkLkk
«ríkÞrðÄkLk rðþu rð[khku.

MktÏÞk hu¾k h ykðu÷ Ëhuf ®çkËw þwt nt{uþkt fkuE Mkt{uÞ MktÏÞk MkkÚku MkwMktøkík nþu? yk «&™Lkku
W¥kh Ãký ‘Lkk’ Au. ykLkk MÃküefhý {kxu ykÃkýu Lke[uLkwt WËknhý ÷Eyu.( su Lke[uLkk WËknhý hÚke
MÃkü Úkþu.)

yk MktÏÞkhu¾k Ãkh O,A,B,C,D ®çkËwyku ÷ku su yLkw¢{u 0 (þqLÞ), 1, 2, -1 yLku -2 Mkt{uÞ
MktÏÞkyku Ëþkoðu. A ®çkËwyu AS’1 OA yuðe heíku Ëkuhku fu AA1 = 1 yuf{.

211AO 22 =+=′∴   yuf{ 0 Lku fuLÿ ÷E OA1 sux÷e rºkßÞk ÷E hu¾kLku P ®çkËw{kt AuËíkku
[kÃk Ëkuheyu íkku P ®çkËw 2 Ëþkoðu. 2  yMkt{uÞ MktÏÞk Au íkuÚke ykÃkýu yuðk rLkýoÞ Ãkh ykðeyu fu
MktÏÞkhu¾k Ãkh P ®çkËw suðk ®çkËwyku Au su Mkt{uÞ MktÏÞk Ëþkoðíkk LkÚke. íkuðe s heíku ykÃkýu çkíkkðe
þfeyu fu 25  ,32  ,3 ðøkuhu suðkt ®çkËwyku (MktÏÞkhu¾k Ãkh) nkuÞ Au su Mkt{uÞ MktÏÞkyku Ëþkoðíkk
LkÚke. íkuÚke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLku Mktøkík ®çkËwyku Ähkðíke MktÏÞkhu¾k {kt ¾k÷e søkk nkuÞ Au. íkuÚke MktÏÞkhu¾k{kt
Mkt{uÞ yLku yMkt{uÞ çktLku MktÏÞkykuLku Mktøkík ®çkËwyku nkuÞ Au.

yk{ ykÃkýu Mkt{uÞ MktÏÞk MktnríkLku íku{kt yMkt{uÞ MktÏÞkykuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ íku heíku rðMíkkhe
Au.

su MktÏÞk Mktnrík{kt Mkt{uÞ yLku yMkt{uÞ MktÏÞkykuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au íkuLku ðkMíkrðf MktÏÞk
Mktnrík fnu Au.

–2        – 1     0           1      2

          D     C     A              BO

 A′

P
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 ík{khe «økrík [fkMkku 1.5

1. Lke[uLke MktÏÞkykuLku «Úk{ ºký Ëþktþ MÚk¤ MkwÄe Ëþktþ{kt Ëþkoðku.

5  ,3  ,2

2. Lke[uLke MktÏÞkykuLku ðkMíkrðf MktÏÞkhu¾k Ãkh Ëþkoðku.

2
3  (iii)21  (ii)

2
2  (i) +

1.12 ykÃku÷e çku Mkt¾yÞkyku ðå[uLke yMkt{uÞ MktÏÞk þkuÄðe.

WËknhýkuLke {ËËÚke ykÃku÷e çku MktÏÞkykuLke ðå[uLke yMkt{uÞ MktÏÞk þkuÄðkLke heík MÃkü fheyu.
WËknhý 1.19: 2 yLku 3 Lke ðå[uLke yMkt{uÞ MktÏÞk þkuÄku.

Wfu÷: 32×  MktÏÞk rðþu rð[khku

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu 6 Lkwt ÷øk¼øk {qÕÞ 2.45 Au.

íku 2 yLku 3Lke ðå[u ykÃku÷ Au. yLku íku yMkt{uÞ Mkt¾yÞk Au.

WËknhý1.20:  3  yLku 2 ðå[u ykðu÷e yMkt{uÞ MktÏÞk þkuÄku.

Wfu÷ :
2

23 +  rðþu rð[khku

866.1
2
732.11

2
31 =+≈+=

∴  ≈ 1.84 yu  (=1.732) yLku 2Lke ðå[u ykðu÷e Au.

∴sYhe yuMkt{uÞ Mkt¾yÞk   Au.
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 ík{khe «økrík [fkMkku 1.6

1. Lke[u ykÃku÷ MktÏÞkykuLke òuz ðå[uLke yMkt{uÞ MktÏÞk þkuÄku.

(1) 2 yLku 4 (2) 3  yLku 3 (3) 2  yLku 3

2. 1 yLku 2 ðå[uLke yMkt{uÞ MktÏÞk ík{u Ëþkoðe þfþku?

 1.13 ykÃku÷ Ëþktþ MÚk¤ MkwÄe MktÏÞkykuLkwt ykMk¥k {qÕÞ (ytËkrsík rf{ík) Lk¬e fhðwt.

½ýeðkh ðkMíkrðf MktÏÞkykuLkwt ytËkS {qÕÞ rLkrùík Ëþktþ MÚk¤ MkwÄe ÷¾ðkLkwt yLkwfq¤ hnu
Au. WËknhý îkhk MÃkü fheyu.

WËknhý1.21: ºký Ëþktþ MÚk¤ MkwÄe ÷økøk ytËkrsík {qÕÞ {u¤ðe MktÏÞk 2.31832Lku yr¼ÔÞõík
fhku.

Wfu÷: Ëþktþ ®çkËw ÃkAeLkwt ºkeS MÚkkLk òuEyu yk rfMMkk{kt íku 8 Au su 5 fhíkkt ðÄkhu Au íkuÚke 2.71832Lke
çku Ëþktþ MÚk¤ MkwÄeLke ytËkrsík ®f{ík 2.72 Au.

WËknhý1.22: 12.78962Lkwt ºký Ëþktþ MÚk¤ MkwÄe ytËkrsík ®f{ík {u¤ðku.

Wfu÷: Ëþktþ ®çkËw ÃkAeLkwt [kuÚkwt MÚkkLk 6 Au (su 5 fhíkkt ðÄkhu Au) íkuÚke ykÃkýu 12.78962Lke ºký
Ëþktþ MÚk¤ MkwÄe Mkk[e ytËkrsík ®f{ík {u¤ððk ºkeò MÚkkLk{kt 1 W{uheyu su 12.70 Au.

yk{ ykÃkýu òuEyu Aeyufu MktÏÞkLkwt y{wf Ëþktþ MÚk÷ MkwÄe ytËkrsík {qÕÞ {u¤ððkLkk
ykÃkýu MktÏÞkLkk Ëþktþ ¼køk{kt ÃkAeLkku ytf òuEyu Aeyu yLku ÃkAe Lke[u «{kýu yk¤ ðÄeyu Aeyu.

(1) òu ytf 5 fhíkkt LkkLkku nkuÞ, íkku ykÃkýu íkuLku síkku fheLku íkuLkk rMkðkÞLkku W¥kh ykÃkeyu Aeyu.

(2) òu ytf 5 fu íkuÚke ðÄw nkuÞ íkku sYhe (EÂåAík) Ëþktþ MÚk¤ MkwÄeLke sYhe (ytËkrsík) MktÏÞk
{u¤ððk íkuLkk ykøk÷k ytf{kt 1 W{uheyu Aeyu>

 ík{khe «økrík [fkMkku 1.7

1.   Lke[uLke MktÏÞkykuLke ºký Ëþktþ MÚk¤ MkwÄeLke ytËkrsík ®f{ík ÷¾ku.
(1) 0.77777 (2)  7.3259 (3) 1.0118

(4) 3.1428 (5) 1.1413
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  Mkkhktþ

- «kf]ríkf MktÏÞkyku, ÃkqýoMktÏÞkyku yLku ÃkqýkOfku MkkÚkuLke [kh {q¤¼qík r¢Þkyku ÞkË fhku.

- WÃkhLkwt (MktÏÞkykuLkwt) MktÏÞk hu¾k Ãkh rLkYÃký

- ÃkqýkOfkuLkwt Mkt{uÞ MktÏÞk MkwÄeLkwt rðMíkhý Mkt{uÞ MktÏÞkyu yuðe MktÏÞk Au suLku ... MðYÃk{kt Ëþkoðe
þfkÞ Au ßÞkt .. yLku .. ÃkqýkOfku Au yLku .....

- ßÞkhu .. ÄLk nkuÞ (.. Lku ÄLk çkLkkððk{kt ykðu yLku .. yLku .. {kt fkuE Mkk{kLÞ yðÞð Lk
nkuÞ. íÞkhu Mkt{uÞ MktÏÞk íkuLkk «{krýík MðYÃk{kt yÚkðk yríkMktrûkó MðYÃk{kt Au yu{ fnuðkÞ.

- òu çku Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkk «{krýík Mkú]Ãk Mkh¾kt nkuÞ íkku íku çku Mkt¾yÞkyku Mk{kLk MðYÃkLke Mkt{uÞ
MktÏÞkyku Au yu{ fnuðkÞ.

- Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkwt MktÏÞk hu¾k Ãkh rLkYÃký ÚkE þfu.

- Mkt{uÞ MktÏÞkLku Mktøkík MktÏÞk hu¾kÃkh yLkLÞ ®çkËw nkuÞ.

- Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke Mkh¾k{ýe Lke[uLke heíku ÚkE þfu.

- Ëhuf Mkt{uÞ MktÏÞkLku Mkk{kLÞ AuËðk¤e MktÏÞk{kt Ëþkoðe ytþkuLke Mkh¾k{ýe fhðe.

- ßÞkhu MktÏÞk hu¾kÃkh rLkYÃký ÚkkÞ íÞkhu {kuxe Mkt{uÞ MktÏÞk çkeS (yLÞ) MktÏÞkLke s{ýe
çkksw nkuÞ.

- suðe heíku ÃkqýkOfku Ãkh [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku ÚkE þfu Au. íkuðes heíku Mkt{uÞ MktÏÞkyku h [kh
{q¤¼qík «r¢Þkyku ÚkE þfu Au.

- Ëþktþ MðYÃku yr¼ÔÞõík Úkíke Mkt{uÞ MktÏÞk MkkLík yÚkðk yLktík ÃkwLkhkð]¥k (ykð]¥k) Ëþktþ nkuÞ Au.

- çku Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke ðå[u yLktík Mkt{uÞ MktÏÞkyku nkuÞ Au.

- MktÏÞk hu¾k h Mkt{uÞ MktÏÞkLku Ëþkoíkkt ®çkËwyku rMkðkÞLkk ®çkËwyku Ãký nkuÞ Au. yk Mkt{uÞ MktÏÞk
MktnríkLke yÞkoóíkk Ëþkoðu Au.

- Mkt{uÞ MktÏÞk MktnríkLku ðkMíkrðf MktÏÞk MkwÄe rðMíkkhðk{kt ykðe Au.

- Mkt{uÞ yLku yMkt{uÞ ¼uøkk {¤eLku ðkMíkrðf MktÏÞk Mktnrík h[u Au.

- ykðu÷e çku MktÏÞkykuLke ðå[u ykÃkýu nt{uþk yMkt{uÞ MktÏÞk þkuÄe þfeyu Aeyu.

- yMkt{uÞ MktÏÞkLkwt Ëþktþ MðYÃk MkkLík fu yLktík ÃkwLkhkð]¥k LkÚke.

- ykÃkýu Mkt{uÞ yÚkðk yMkt{uÞ MktÏÞkLkwt ykðu÷ Ëþktþ Mík÷ MkwÄe ykMk¥k{qÕÞ (ytËkSík {qÕÞ)
þkuÄe þfeyu Aeyu.
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 Mkºkktík MðkæÞkÞu

1. Lke[uLkk{ktÚke y÷øk íkkhðku.

(1) «kf]ríkf MktÏÞkyku

(2) «kf]ríkf MktÏÞkyku Lk nkuÞ íkuðk ÃkqýkOfku

(3) «kf]ríkf MktÏÞkyku Lk nkuÞ íkuðe Mkt{uÞ MktÏÞkyku

(4) yMkt{uÞ MktÏÞkyku,

32,2,
6

11,
14
3,32,0,

8
3,

7
6,17,3 +−

−
−

2. Lke[uLkk ÃkqýkOfkuLku Mkt{uÞ MktÏÞk MðYÃk{kt ÷¾ku.
(1) – 14 (2) 13 (3) 0 (4) 2
(5) 1 (6) –1 (7) –25

3. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLku yríkMktrûkó YÃk{kt Ëþkoðku.

273
13,

153
17,

21
14,

8
6 −

4. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLku Ëþktþ MðYÃk{kt Ëþkoðku.
( )

35
98(v)

6
15(iv)

8
14(iii)

25
8(ii)

80
11i

( ) ( )
36

126(x)
13
17ix

11
115viii

6
7(vii)

7
15(vi) −−

5. Lke[uLke Ëþktþ yr¼ÔÞÂõíkLku q
p

 MðYÃk{kt Vuhðku.

(1) 2.4 (2) – 0.32 (3) 8.14 (4) 24.3

(5) 0.415415415...

6. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke ðå[uLke Mkt{uÞ MktÏÞk þkuÄku.

( )
3
1 and 

5
4 (iii)3 and 2 (ii)  

8
7 and 

4
3 i −−−

7. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLke ðå[uLke ºký Mkt{uÞ MktÏÞkyku þkuÄku.
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(1)  4
3

4
3 −yLku (2) 0.27 yLku 0.28 (3) 1.32 yLku 1.34

8.

WÃkhLke ykf]r¥k{kt MktÏÞkhu¾k ÃkhLkkt ®çkËwyku  O, P, Q, R, S,T Lku Mktøkík Mkt{uÞ MktÏÞkyku
÷¾ku.

9. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku fhku.

6
7,

7
18(v)

3
2,

5
9(iv)

3
7,

5
3(iii)

9
5,

9
7(ii)

5
7,

5
3(i) −−

−

10. Lke[uLke Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkk økwýkfk þkuÄku.

11. Lke[uLke MktÏÞkykuLke òuzLkk ðå[uLke yMkt{uÞ MktÏÞkþkuÄku.

(1) 1 yLku3   (2)  yLku 3 (3) 2  yLku 5 (4) 2− yLku 2

12.2 yLku 7 MktÏÞkLke ðå[u fux÷e Mkt{uÞ yLku yMkt{uÞ MktÏÞkyku ykðu÷e Au?

13. Lke[uLke MktÏÞk yLku 2 Ëþktþ MÚk¤ MkwÄe [ku¬Mk ytËkrsík ®f{ík þkuÄku.

(1) 0.338 (2) 3.924 (3) 3.14159 (4) 3.1428

14. Lke[uLke MktÏÞkykuLke 3 Ëþktþ MÚk¤ MkwÄe [ku¬Mk ytËkrsík ®f{ík þkuÄku.

(1) 4
3 (2) 22+ (3) 1.7326 (4) 0.9999...

15. Lke[uLke MktÏÞkykuLkwt MkkËwtYÃk yMkt{uÞ MktÏÞk{kt ykÃkku. «Úk{ Ëk¾÷ku økýeLku ykÃku÷ Au.

(1) [ ] 310751233735312 =−+=−+

(2) 278223 +−

(3) 653223 ××

(4) ( ) 236]26238[ ÷××

– 5     – 4       – 3       – 2        – 1       0         1         2         3          4         5         6          7         8         9

R S O P Q T
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MktÏÞk Mktnríkyku

 ík{khe «økrík [fkMkkuLkk W¥khku

1.1

1.Ãkqýkofku: 4, – 36, – 6

Mkt{uÞ MktÏÞkyku: 6,
7

15,
8
3,

7
12,36,

6
5,

4
3,4 −

−
−

−

2. (1) 

3
4,

4
3,

17
5.0,15,

7
3,

4
7

−−−−−

(2) 3
4,

4
3,

17
5,15,

7
3,

4
7

−−−−−

(3) 3
4,

4
3,

17
5,

7
3,

4
7

−−−−

(4) çkÄe s MktÏÞkyku Mkt{uÞ MktÏÞkyku Au.

3. (1) 3
16 , Mkt{uÞ (2) 2

1
− , Mkt{uÞ (3) –21, ÃkqýkOf yLku Mkt{uÞ

(4) 0 (þqLÞ) Ãkqýo Mkt¾yÞk, ÃkqýkOf yLku Mkt{uÞ (4)  4, «kf]ríkf MktÏÞk, Ãkqýo MktÏÞk, ÃkqýkOf

Mkt¾yÞk yLku Mkt{uÞ MktÏÞk (5) 7
10 ,Mkt{uÞ (6) 3

8 , Mkt{uÞ

4. (1) 2 (2) – 8 (3) 1

5.
27

32,
7
6,

7
5 −

6. 2
6,

9
27,

5
15,10

−
−

−

7. (1) 20
8

15
6

10
4

5
2

=== (2) 24
20

18
15

12
10

6
5

−=−=−=− (3) 12
68

9
51

6
34

3
17

===

8. (1)            (2)
–1            0                  1              2

2/5 3/4      10
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(3)

9. (y) 3
2

4
3
>   (çk) 5

3
9
7
> (f) 3

2
2
1 −
>

− (z) (E) 6
7

2
3

−>

1.2

1. (1) 7
9 (2) 15

4
− (3) 2

1 (4) 2
1

2. (1) 6
19 (2) 63

188 (3) 35
11

−

3. (1) 48
53

− (2) 60
149

4. (1) 5
2 (2) – 4 (3) 56

3−

5. (1) (2) – 1

6. (1) 33
5 (2) 35

9 (3) 7
9

7. (1) 2 (2) 16
35 (3) 3

10
−

8. (1) 5
1 (2) 7

9. 35
29

10. 4
3

1.3

1. (1) 0.3875 (2) 0.48 (3) 1.5 (4) 6.25 (5) 4.1

2. (1) 6.0 (2) 714285.0 (3) 27.2

0 1
2
1
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MktÏÞk Mktnríkyku

3. (y) (1) 10
23 (2) 25

78
− (3) 200

143
− (4) 500

4073

(çk) (1) 3
1 (2) 33

113 (3) – 111
35

1.4

1. (1)  24
25 (2) 5.5 (3) 24

5−

2. (1) 0.2 yLku 0.3 (2) – 0.30, – 0.35

3. (1) 0.271, 0.275, 0, 281, 0.285, 0.291

(2) 7.315, 7.320 7.325, 7.330, 7.331

(3)  21.75, 22.75, 23.75, 24.75, 25.75

(4) 1.0011, 1.0012, 1.0013, 1.0014, 1.0015

ykLkk suðk çkeò W¥khku Ãký nkuE þfu.
1.5

1. 1.414, 1.732, 2.236

2. (1)

(2)

(3)

1.6

1. (1) 

5

(2) 13 + (3) 
2

32 +

0

0.707
1

2/2

0 2.414       1 2 3

21+

0 1 2

2/3
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2. yLktík ½ýe

1.0001, 1.0002, ....., 1.0010, 1.0011,....., 1.0020, 1.0021, .....

1.7

1. (1) 0.778 (2) 7.326 (3) 1.012 (4) 3.143 (5) 1.141

 Mkºkktík MðkæÞkÞLkk sðkçkku

1. «kf]ríkf 17,

«kf]rºkf Lk nkuÞ íkuðk ÃkqýkOfku , –3, 0, – 32

«kf]rºkf Lk nkuÞ íkuðe Mkt{uÞ MktÏÞkyku 6
11,

14
3,32,0,

8
3,

7
6,3 −

−
−

Mkt{uÞ Lk nkuÞ íkuðe yMkt{uÞ MktÏÞkyku 32   ,2 +

2. (1) 1
14

− (2) 1
13 (3) 1

0 (4) 1
2

(5) 1
1 (6) 1

1− (7) 

3.

4. (1) 0.1375 (2) 0.32 (3) 1.75 (4) 2.5 (5) 2.8

(6) 2.142857 (7) 166.1− (8) 45.10 (9) 307692.1−  (10) 3.5

5. (1) 5
12 (2) 25

8− (3) (4) 33
107 (5) 999

415

6. (1) 16
13 (2) – 2.5 (3) 0 (þqLÞ)

7. (1) 0.50, 0.25, 0.00 (2) 0.271, 0.274, 0.277

(3) 1.325. 1.33, 1.335

8. (1) R: – 3.8 (2)  S: – 0.5 (3) O: 0.00 (4) P: 1



økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{

LkkUÄ

çkesøkrýík

{kuzâw÷ - 1

     39

MktÏÞk Mktnríkyku

(5) Q: 3.5 (6)  T: 7.6

9. (1) 5
4

− (2) 9
2

− (3) 15
44 (4) 15

37 (5) 42
59

10. (1)  5
7 (2) 15

38 (3) – 6

11. (1) 3 (2) 1 + 3 (3) 3 (4) 
2
2

12.yLktík MktÏÞk

13. (1) 0.34 (2) 3.92 (3) 3.14 (4) 3.14

14. (1) 0.75 (2) 3.414 (3) 1.733 (4) 1.000

15. (1) 6 2 (2) 180 (3) 2
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çku íkuÚke ðÄw ðkMíkrðf MktÏÞkykuLkku økwýkfkh fuðe heíku fhðku íku ík{u yøkkWLkk ÃkkX{kt þe¾e
økÞk Aku. ík{u Lke[uLke (rðøkíkkuLku) Mkh¤íkkÚke ÷¾e þfþku.

4 × 4 × 4 = 64,11 × 11 × 11 × 11 = 14641 and

2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 256

(nðu) ßÞkhu 13 Lkku 15 ð¾ík økwýkfkh fhðkLke ÃkrhÂMÚkrík{kt rð[kh fhku. íku ÷¾ðkLkwt fux÷wt
{w~fu÷ Au ?

13 × 13 × 13 ×.................15 ð¾ík

yk «fhý{kt ykÃkýku yk {w~fu÷eLkwt rLkðkhý ½kíkktf Mktfuík ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fheLku ykÃkýu
íkuLkku yÚko Mk{Sþwt, ½kíkktfLkk rLkÞ{ku ÷¾eþwt yLku Mkkrçkík fheþwt. ykÃkýu ½kíkktfLkk rLkÞ{ku fuðe heíku
ðkÃkhðk íku þe¾eþwt. ðkMíkrðf MktÏÞkykuLku {q¤ ÃkqýkOfLkk ½kíkLkk økwýkfkh MðYÃku yr¼ÔÞõík fheþwt.

yk «fhýLkk ÃkAeLkk rð¼køk{kt ykÃkýu a1/q  MktÏÞkLkku yÚko qth Lkwt a {q¤ íkhefu ykÃkeþwt.
y{u íku{Lku fhýe, ½kíkktf, {q÷kÄkh ðøkuhuLkku Ãkhe[Þ fhkðeþwt. VheÚke ykÃkýu fhýeLkk rLkÞ{kuLke [[ko
fheþw yLku fhýeLkwt MkkiÚke MkkËwt (÷½w¥k{) MðYÃk þkuÄeþwt. ykÃkýu fhýeLkku Mkt{uÞfkhf yðyð yLku
ykÃku÷ fhýe{kt AuËLkku Mkt{uÞfkhf yðÞð þçËLkku yÚko þe¾eþwt.

 nuíkwyku

yk ÃkkXLkku yÇÞMk fÞko ÃkAe ík{u......

• ÃkwLkhkðŠíkík økwýkfkhLku ½kíkktf Mktfuík ÃkØrík{kt yLku ½kíkktfLku ÃkwLkhkðŠíkík økwýkfkh MðYÃku ÷¾e
þfkþku.

• ½kíkktf Mktfuík ÃkØrík{kt ÷¾u÷e MktÏÞkyku ykÄkh yLku ½kíkktf yku¤¾e þfþku.

• «kf]r¥kf MktÏÞkLku {q¤ ÃkqýkOfLkk ½kíkLkk økwýkfkh MðYÃku yr¼ÔÞÂõík fhe þfþu.

• ½kíkktfLkk rLkÞ{ku sýkðe þfþku.

• a0, a–m yLku q
p

a Lkku yÚko Mk{òðe þfþku.

• ½kíkktfLkk rLkÞ{kuLkku WÃkÞkuøk fheLku ½kíkktf{kt Mk{kÞu÷ yr¼ÔÞÂõíkykuLkku WÃkÞkuøk fhe þfkþku.

2

½kíkfe yLku fhýe
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• ykÃku÷ yMkt{uÞ MktÏÞkykuLkk øký{ktÚke fhýeLku yku¤¾e þfþku.

• fhýeLkk {qÕÞktf yLku {q÷Äkh yku¤¾e þfþku.

• fhýeLkk rLkÞ{ku sýkðe þfþku.

• ykÃku÷ fhýeLku Mkh¤ík{ MðYÃk{kt Ëþkoðe þfþku.

• Mk{YÃk yLku rð»k{YÃk fhýeLkwt ðøkeofhý fhe þfþku.

• swËkswËk ½kík ðk¤e fhýeLku yuf s ½kíkLke fhýe{kt Vuhðe þfþku.

• fhýe WÃkhLke [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku fhe þfþku.

• ykÃku÷ fhýeLku [zíkk Wíkhfk ¢{{kt økkuXðe þfkþu.

• ykÃkýu fhýeLkku Mktfku[fkhf yðÞð þkuÄe þfþku.

• ,MðYÃkLke fhýeLkk AuËLkwt MktûkuÃkfhý fhe þfkþu. (ßÞkt x yLku y

«kf]ríkf MktÏÞkyku yLku a yLku b ÃkqýkOf Au.)
• fhýeðk¤e yr¼ÔÞÂõíkykuLkwt MkkËwt YÃk ykÃke þfkþu.

yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

• «khtr¼f MktÏÞkyku.

• MktÏÞkyku ÃkhLke [kh {q¤¼qík «r¢Þkku.

• Mkt{uÞ MktÏÞkyku.

• MktÏÞkyku{kt ¢r{fíkkLkku MktçktÄ

1.1 ½kíkktf Mktfuík ÃkØrík

Lke[uLkk økwýkfkh (rðþu) rð[khku.

(i) 7 × 7 (ii) 3 × 3 × 3 (iii) 6 × 6 × 6 × 6 × 6

(1) {kt çku ð¾ík ÷ELku økwýkfkh fhu÷ Au íkuÚke íkuLku 72 yu{ ÷¾kÞ.

(2) {kt 3 Lku ºký ð¾ík ÷ELku íku{Lkku økwýkfkh fhu÷ Au íkuÚke íkuLku 33 yu{ ÷¾kÞ,

(3) 6 Lku Ãkkt[ ð¾ík ÷E íku{Lkku økwýkfkh fhðk{kt ykÔÞku Au íkuÚke íkuLku 6 yu{ ÷¾kÞ.

72 Lku MkkíkLkku çku ½kík yÚkðk MkkíkLkku ðøko yu{ ðt[kÞ ynª MkkíkLku ykÄkh yLku 2 Lku ½kíkktf
fnuðkÞ Au.

íkus heíku 33 Lku ºkýLkku ºký ½kík yÚkðk ºkýLkku ½Lk yu{ ðt[kÞ.
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íkus heíku 65 Lku A Lkku Ãkkt[½kík (Ãkt[½kík) yu{ ðt[kÞ.

WÃkhLkkt WËknhý ÃkhÚke ykÃkýu fneyu fu

MktÏÞkLkk íkus MktÏÞkðzu ðÄkhu ð¾íkLkk økwýkfkhLku ÷¾ðk {kxuLke Mktfuík ÃkØríkLku ½kíkktf Mktfuík
ÃkØrík yÚkðk ½kíkktf MðYÃk fnuðkÞ Au.

yk{, 5×5×...... 20  ð¾ík = 520 yLku (-7) × (-7) .... 10 ð¾ík = (17)10

520 {kt 5 yu ÃkkÞku yLku 20 yu ½kíkktf Au.

(-7)10 {kt -7 yu ÃkkÞku yLku10 yu ½kíkktf Au.

íku s heíku Mkt{uÞ MktÏÞkLku íkus MktÏÞkðzu fux÷e ð¾ík økwýkfkhLkk [ku¬Mk ÷u¾Lk {kxu ½kíkktf
Mktfuík ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk ÚkE þfu Au. (fhe þfkÞ Au.)

yk «{kýu,  
16

5
316.......

5
3

5
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=×× yLku  .

yLku yLku   10..........
3
1

3
1

×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

10

3
1– ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

Mkk{kLÞík: òu a fkuE Mkt{uÞ MktÏÞk nkuÞ, íkku axaxax........ m ð¾ík = am ; a Lku ykÄkh
yLku m Lku ½kíkktf fnuðkÞ Au.

WÃkhLke [[koLku MÃkü fhðk {kxu fux÷ktf WËknhýku ÷Eyu....

WËknhý : 2.1 Lke[uLkk ËhufLkwt {qÕÞktfLk fhku :

( )
43

5
3  (ii)

7
2  i ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

Wfu÷ : (i) ( )
( ) 343

8
7
2

7
2

7
2

7
2

7
2

3

33

==××=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

(ii) ( )
( ) 625

81
5
3

5
3

5
3

5
3

5
3

5
3

5

44

=
−

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

WËknhý : 2.2 Lke[uLkk ËhufLku ½kíkktf{kt Ëþkoðku.

(i) (–5) × (–5)  × (–5)  × (–5)  × (–5)  × (–5)  × (–5)

(ii) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
11
3

 × ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
11
3

 × ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
11
3

 × ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
11
3
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Wfu÷: (i) (–5) × (–5)  × (–5)  × (–5)  × (–5)  × (–5)  × (–5) = (–5)7

(ii) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
11
3

 × ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
11
3

 × ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
11
3

 × ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
11
3

=
4

11
3
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

WËknhý : 2.3 Lke[uLkk ËhufLku ½kíkktf Mktfuík ÃkØrík{kt Ëþkoðku yLku Ëhuf rfMMkk{kt ykÄkh yLku ½kíkktf
÷¾ku.

(i) 4096 (ii) 729
125

(iii) – 512

Wfu÷ : (i) 4096 = 4 × 4 × 4 × 4 × 4 × 4 çkeS heíku 4096 = (2)12

 = (4)6 ÃkkÞku = 2, ½kíkktf  = 12

ynª ÃkkÞku = 4 yLku ½kíkktf = Au.

(ii) 729
125  = 9

5
9
5

9
5

××  = 
3

9
5
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

ynª ÃkkÞku = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

9
5

 yLku ½kíkktf = 3

(iii) 512 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 29

ynª ÃkkÞku  = 2 yLku ½kíkktf = 9

WËknhý : 2.4 Lke[uLkkLkwt MkkËw YÃk ykÃkku.

43

3
4

2
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

Wfu÷ : 3

33

2
3

2
3

2
3

2
3

2
3

=××=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

íku s heíku 4

44

3
4

3
4

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

43

3
4

2
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ = 4

4

3

3

3
4

2
3
×
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        = 
3

32
3

1616
8
3

4

3

=
×

×

WËknhý : 2.5 Lke[uLkk ËhufLkku ÔÞMík þkuÄku yLku íku{Lku ½kíkktfLkk MðYÃk{kt ÷¾ku.

(i) 35 (ii) 
2

4
3
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (iii) 

9

6
5
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

(i) 35 = 3 × 3 × 3 × 3 × 3

   = 243

35 Lke ÔÞMík  
5

3
1

243
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

LkkUÄ : ykÃkýu òýeyu Aeyu fu 3 rMkðkÞ ÷¾e þfkÞ.

35 Lke ÔÞMík MktÏÞk 
5

3
1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  Au yu{ rððhý fÞko rMkðkÞ ÷¾e þfkÞ.

(ii)  
2

4
3
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Lke ÔÞMík MktÏÞk 

2

3
4
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  Au. (fkhý fu 4

3
Lke ÔÞMík 3

4
 Au.)

(iii)  
9

6
5
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− Lke ÔÞMík MktÏÞk 

9

5
6
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −  Au. (fkhý fu 6

5
− Lke ÔÞMík 5

6−
 Au.)

WÃkhLkk WËknhý ÃkhÚke ykÃkýu fne þfeyu fu òu   yu fkuE þqLÞ rMkðkÞLke Mkt{uÞ MktÏÞk nkuÞ yLku

m yu fkuE ½LkÃkqýkOf nkuÞ, íkku 
m

q
p
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Lke ÔÞMík MktÏÞk 

m

p
q

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 Au.

ík{khe «økrík [fkMkku 2.1

1. Lke[uLkk ËhuþLku ½kíkktf MðYÃk{kt Ëþkoðku.

(i) (–7) × (–7) × (–7)  × (–7)

(ii)  ....
4
3

4
3

×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

 10 ð¾ík
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(iii) ....
7
5

7
5

×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 20 ð¾ík

2. Lke[uLkk ËhufLkku ÃkkÞku yLku ½kíkktf Ëþkoðku. (÷¾ku)

(i) (–3)5 (ii) (7)4 (iii) 
8

11
2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

3. Lke[uLkk ËhufLkwt {qÕÞktfLk fhku. (Lke[uLkk ËhufLke ®f{ík þkuÄku.)

344

4
3– (iii) 

9
2– (ii)

7
3  (i) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4. Lke[uLkkLkwt MkkËw YÃk ykÃkku.

(i) 
65

7
3

3
7

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

(ii) 
22

5
3

6
5

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

5. Lke[uLkk ËhufLkku ÔÞMík þkuÄku.

(i) 35 (ii) (–7)4 (iii) 
4

5
3
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

2.2 yrð¼kßÞ yðÞðefhý

ÞkË fhku fu fkuE Ãký (MktÞwõík) rð¼kßÞ MktÏÞkLku çku yrð¼kßÞ MktÏÞkykuLkk økwýkfkh íkhefu
yr¼ÔÞõík fhe þfkÞ. ykÃkýu rð¼kßÞ MktÏÞkyku 72,760 yLku 7623 ÷Eyu.

(i) 72 = 2 × 2 × 2 × 3 × 3

= 23 × 32

(ii) 760 = 2  × 2 × 2 × 5 × 19

= 23 × 51 ×191

(iii) 7623 = 3 × 3 × 7 × 11 ×11

  = 32 × 71 × 112

2 72
2 36
2 18
3 9

3

2 760
2 380
2 190
5 95

19
3 7623
3 2541
7 847
11 121

11
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ÞkË fhku fu 1 rMkðkÞLke fkuEÃký «kf]r¥kf MktÏÞk yLkLÞ heíku yðÞðkuLkk ¢{Lku yðøkýeLku
yrð¼kßÞ MktÏÞkykuLkk ½kíkktfkuLkk økwýLkV¤ íkhefu yr¼ÔÞõík fhe þfkÞ.

ykÃkýu fux÷kf WËknhý òuEyu.

WËknhý 2.6 : 24300 Lku ½kíkktfeÞ MðYÃk{kt Ëþkoðku.

Wfu÷ : 24300 = 3 × 3× 3 × 3 × 3 × 2 × 2 × 5 × 5

:- 24300 = 22 × 35 ×52

WËknhý  2.7 : 98784 Lku ½kíkktrfÞ MðYÃk{kt sýkðku.

Wfu÷ : 2 98784

2 49392

2 24696

2 12348

2 6174

3 3087

3 1029

7 343

7 49

7

ík{khe «økrík [fkMkku 2.2

1. Lke[uLkkLke {q¤ MktÏÞkLkk ½kíkLkk økwýkfkh MðYÃku Ëþkoðku.

(i) 429 (ii) 648 (iii) 1512

2. Lke[uLkk ËhufLku ½kíkktf MðYÃku Ëþkoðku.
(i) 729 (ii) 512 (iii) 2592

(iv) 4096
1331

(v) 32
243

−

2.3  ½kíkktfLkk rLkÞ{ku.

Lke[uLkkLkku yÇÞkMk fhku.

∴  98784 = 25 × 32 × 73
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(i) 32 × 33 = (3 × 3) × (3 × 3 × 3) = (3 × 3 × 3 × 3 × 3)

= 35 = 32 + 3

(ii) (–7)2 × (–7)4 = [(–7) × (–7)] × [(–7) × (–7) × (–7) × (–7)]

  = [ (–7) × (–7) × (–7) × (–7) × (–7) × (–7)]

  = (–7)6 = (–7)2+4

(iii) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××××⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4
3

4
3

4
3

4
3

4
3

4
3

4
3

4
3

4
3 43

   ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××××××=

4
3

4
3

4
3

4
3

4
3

4
3

4
3

    = 
437

4
3

4
3 +

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

(iv) a3 × a4 = (a × a × a) × (a × a × a × a) = a7 = a3+4

WÃkhLkkt WËknhýku ÃkhÚke ykÃkýu òuEyu Aeyu fu

rLkÞ{ 1 : òu a fkuE Mkt{uÞ MktÏÞk nkuÞ yLku m yLku n çku ½Lk ÃkqýkOf nkuÞ , íkku

am × an = am+n

WËknhý 2.8 : 
53

2
3

2
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− Lke ®f{ík þkuÄku.

 yºku  = 2
3

− , m = 3 yLku n = 5.

:-  
53

2
3

2
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− = 256

6561
2
3

2
3 853

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

+

WËknhý 2.9 :  
32

4
7

4
7

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

Lke ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷ : ykøk¤Lke {kVf

32

4
7

4
7

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ = 1024

16807
4
7

4
7 532

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
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nðu Lke[uLkkLkku yÇÞkMk fhku.

(i) 75 ¸ 73 = 352
3

5

7777
777

77777
7
7 −==×=

××
××××

=

(ii) (–3)7 ¸ (–3)4 = 
( )
( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )3333

3333333
3
3

4

7

−×−×−×−
−×−×−×−×−×−×−

=
−
−

   = ( )( )( ) ( )33333 −=−−− = (–3)7– 4

WÃkh «{kýu ykÃkýu {kLkeuyu Aeyu fu

rLkÞ{ - 2 òu n fkuE þqLÞuíkh MktÏÞk nkuÞ, m yLku n ½LkÃkqýkOf nkuÞ. ( ßÞkt m > n),  íkku

am  an = am–n

WËknhý 2.10 :  .

Wfu÷ :    
1316

25
35

25
35

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

= 125
343

5
7

25
35

25
35 331316

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−

rLkÞ{ : 2, {kt m < n   n > m,

íkku,

rLkÞ{ : òu a  fkuE þqLÞuíkh MktÏÞk nkuÞ, m yLku n ½LkÃkqýkOf nkuÞ íkÚkk m< n yÚkðk n > m

nkuÞ íkku nm
nm

a
aa −=÷

1

WËknhý 2.11 : 
96

7
3

7
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

ynª  a = 7
3

, m = 6 yLku n = 9.
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:-  
96

7
3

7
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ = 

69
1

7
3 −

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

  
27
343

3
7

3

3

==

Lke[uLkkLkku yÇÞkMk fhku.

(i) ( ) 236333323 333333 ×+ ===×=

(ii)
2222252

7
3

7
3

7
3

7
3

7
3

7
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

22222

7
3 ++++

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

5210

7
3

7
3 ×

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

WÃkhLkk çku WËknhýku ÃkhÚke kÃkýu Lke[u «{kýu íkkhðýe fhe þfeyu.

rLkÞ{ : 4 òu a  fkuE Mkt{uÞ MktÏÞk nkuÞ, m yLku n ½LkÃkqýkOf nkuÞ íkku

( ) mnnm aa =

ykÃkýu yuf WËknhý òuEyu.

WËknhý : 2.12  

32

5
2

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

 Lke ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷ :

32

5
2

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

= 15625
64

5
2

5
2 632

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

×

2.3.1 þqLÞ½kíkktf

ÞkË fhku fu nmnm aaa −=÷ , (òu m > n)

      = mna −

1 , (òu n > m)

ßÞkhu (m = n) nkuÞ íÞkhu yk rðøkíkLku rð[kheyu.

:-  mmmm aaa −=÷
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0

0

1 a

a
a
a

m

m

=⇒

=⇒

yk{ ykÃkýLku yuf yøkíÞLkku çkeòu rLkÞ{ «kó Úkþu.

rLkÞ{-5 : òu a þqLÞ rMkðkÞLke fkuE MktÏÞk nkuÞ, íkku  a0 = 1

WËknhý 2.13 :  Lke[uLkkLke ®f{ík þkuÄku.

(i) 
0

7
2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (ii) 

0

4
3
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

Wfu÷ : (i) a0 = 1, yk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fheyu íkku 
0

7
2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ = 1

(ii) VheÚke a0 = 1, WÃkÞkuøk fheLku,
0

4
3
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − = 1 {¤u.

 ík{khe «økrík [fkMkku 2.3

1. MkkËwtYÃk ykÃkku yLku Ãkrhýk{Lku ½kíkktf MðYÃku Ëþkoðku.

(i) (7)2 ×(7)3 (ii) 
23

4
3

4
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (iii) 

321

8
7

8
7

8
7

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

2. MkkËwtYÃk ykÃkku yLku Ãkrhýk{Lku ½kíkktf MðYÃku Ëþkoðku.

(i) ( ) ( )79 77 −÷− (ii) 
28

4
3

4
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (iii) 

318

3
7

3
7

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

3. MkkËwtYÃk ykÃkku yLku Ãkrhýk{Lku ½kíkktf MðYÃku Ëþkoðku.

(i) ( )362 (ii) 
23

4
3

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

(iii) 
53

9
5

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

(iv) 
05

7
15

3
11

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (v) 

30

11
7

11
7

⎟
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4. Lke[uLkkt Ãkife fÞkt rðÄkLk Mkk[kt Au ?
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(vii) 
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2.4 ½kíkktf íkhefu Éý ÃkqýkOf

1. ykÃkýu òýeyu Aeyu fu 5 Lkku ÔÞMík 5
1  Au. ykÃkýu íkuLku 5-1 íkhefu ÷¾eyu Aeyu yLku 5 Lkku (-1)

½kík yu{ ðkt[eyu Aeyu.

2. (-7) Lkku ÔÞMík 7
1

−  Au. ykÃkýu íkuLku (–7)–1 ½kík yu{ ÷¾eyu Aeyu yLku (-7) Lkku (-1) ½kík

yu{ ðt[kÞ.

3. 52 Lkku ÔÞMík 25
1  Au. ykÃkýu íkuLku 5-2 yu{ ÷¾eyu Aeyu yLku (5) Lkku (-2) ½kík yu{ ðkt[eyu

Aeyu.

WÃkhkuõík ÃkhÚke V÷eík ÚkkÞ Au fu òu a fkuE þqLÞuíkh Mkt{uÞ MktÏÞk nkuÞ yLku m fkuE ÃkqýkOf nkuÞ,

íku am Lkku ÔÞMík 1
m

 Lku a-m yu{ ÷¾kÞ yLku a Lkku (-m) ½kík yu{ ðt[kÞ.

:- m
m a

a
−=

1

ykÃkýu yuf WËknhý rðþu rð[kheyu.

WËknhý 2.4 : Lke[uLkk ËhufLku ½Lk ÃkqýkOf MkkÚku (ÄLk ½kíkktf{kt Vuhðe) VheÚke ÷¾ku.
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WÃkhLkk WËknhý ÃkhÚke ykÃkýLku Lke[uLkwt Ãkrhýk{ {¤u Au.

òu q
p

 fkuE þqLÞuíkh MktÏÞk nkuÞ yLku m fkuE ½Lk ÃkqýkOf nkuÞ, íkku  
m

m
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p
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2.5 ÃkqýkOf ½kíkktfku {kxu ½kíkktfkuLkk rLkÞ{.

Éý ÃkqýkOfkuLku þqLÞuíkh Mkt{uÞ MktÏÞkLkk ½kíkktf íkhefu yÚko rLkrùík fÞko çkkË ykÃkýu òuE
þfeyu Aeyu fu ½kíkktfkuLkk rLkÞ{ku Éý ½kíkktfLku Ãký ÷køkw Ãkzu Au.
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WÃkhkuõík WËknhýku ÃkhÚke ykÃkýu òuE þfeyu Aeyu fu rLkÞ{ku 1 Úke 5 Éý ½kíkktfkuLku Ãký
Mkh¾k ÷køkw Ãkzu Au.
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òu a yLku b þqLÞuíkh Mkt{uÞ MktÏÞkyku nkuÞ, yLku m yLku n fkuE ÃkqýkOf nkuÞ, íkku

1. am × an = am+n

2. am ¸ an = am–n if m > n

= an–m if n > m

3. (am)n = amn

4. (a × b)m = am × bm

ík{khe «økrík [fkMkku 2.4

1.
2

7
3 −

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − Mkt{uÞ MktÏÞk íkhefu q

p
 MðYÃk{kt Ëþkoðku.

2. Mkt{uÞ MktÏÞkLkk ½kík íkhefu ÄLk ½Lkktf MðYÃku yr¼ÔÞõík fhku.

(i) 
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7
3 −

⎟
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⎜
⎝
⎛ (ii) 35 1212 −× (iii) 
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3. Mkt{uÞ MktÏÞkLkk ½kík íkhefu Éý ½Lkktf MðYÃku yr¼ÔÞõík fhku.

(i) 
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7
3
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⎛ (ii) ( )[ ]527 (iii) 
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4. MkkËw YÃk ykÃkku.
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(iii) 
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5. Lke[uLkk Ãkife fÞk rðÄkLk Mkk[k Au ?

(i) a–m × an = a–m–n

(ii) (a–m)n = a–mn

(iii) am × bm = (ab)m

(iv) 
m

mm

b
aba ⎟
⎠
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⎜
⎝
⎛=÷
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(v) a–m × ao = am

2.6 ap/q Lkku yÚko.

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu m yLku n Lke ík{k{ ÃkqýkOf ®fík{ {kxu.

am  × an = am+n

òu a ÄLk Mkt{uÞ MktÏÞk nkuÞ yLku  q «kf]r¥kf MktÏÞk nkuÞ, íkku

a1/q, Lke ÔÞkÏÞk fhðk {kxuLke ÃkØrík fE ?

Lku q ðkhLkk økwýkfkh rðþu rð[khku.

yÚkkoíkT , ð¾ík.....q 
qqqqqqq aa........aaa
+++

=×××
1111111

q ðkh

= aaq
q

=

çkeò þçËku{kt fneyu íkku qa
1

Lkku q ½kík = a yÚkðk

çkeò þçËku{kt fneyu íkku qa
1

yu a Lkwt q  {q¤ Au yLku íku q a  yu{ ÷¾kÞ.

WËknhý íkhfu,

77777777 14
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====×××
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yÚkðk 4
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7  yu 7 [íkwÚko {q¤ Au. yLku íku 4 7 , yk{ ÷¾kÞ.

nðu ykÃkýu  a Lkk Mkt{uÞ½kíkLke ÔÞkÏÞk fheyu.

òu a ½Lk ðkMíkrðf MktÏÞk nkuÞ,q Ãkqýkof nkuÞ yLku a  «kf]r¥kf MktÏÞk nkuÞ, íkku q pq
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ykÃkýu òuE þfeyu Aeyu fu
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ap/q yu aq Lkwt q {q¤ Au.

yk{, 3
2

7 yu 72 Lkwt ½Lk{q¤ Au.

LkkUÄ : (ykÃkýu òuEyu Aeyu fu ½kíkktf Mkt{uÞ MktÏÞk nkuÞ, íkku íkuLkku ytþ ½kíkktf Ëþkoðu Au yLku íkuLkku AuË

{q¤ Ëþkoðu  Au. yux÷u 3
2

7  yu 72 Lkwt ½Lk{q¤ fnuðkÞ.)

(i) am × an = am+n

(ii) am ¸ an  = am–n

(iii) (am)n  = amn

(iv) (ab)m  = am bm

(v) m

mm

b
a

b
a

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
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WÃkhLkk rLkÞ{ku [fkMkðk {kxu fux÷ktf WËknhýku òuEyu.

WËknhý 2.15 Lke[uLkk{wt {wÕÞ þkuÄku.
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625 (ii) ( ) 5
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  ík{khe «økrík [fkþku 2.5

1. Lke[uLkk ËhufLkwt MkkËwYÃk ykÃkku.
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2. Lke[uLkk ËhufLkwt MkkËwYÃk ykÃkku,
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2.7 fhýe

ík{u ÃkkX 1 {kt þe¾ økÞk fu, .....5 , 3 ,2 yMkt{uÞ MktÏÞkyku Au nðu ykÃkýu rðrþü
«fkLke yMkt{uÞ MktÏÞkyku su fhýe fnuðkÞ Au íku rðþu þe¾eþwt.

ÔÞkÏÞk :

fhýe n x ,«fkLke ½Lk yMkt{uÞ MktÏÞk Au, ßÞkt x yu ½Lk Mkt{uÞ MktÏÞk Au yLku x Lkwt n {q¤
[ku¬Mk heíku þkuÄe þfíkwt LkÚke. yk heíku fhýeLke ÔÞkÏÞk fhðk{kt ykðe Au. su n x  yu -

(y) yMkt{uÞ MktÏÞk nkuÞ

(çk) ½Lk Mkt{uÞ MktÏÞkLkwt {q¤ nkuÞ Au.

íkku yLku íkku s n x  yu fhýe Au.

2.7.1 fux÷kf Ãkkrhðkrhf þçËku :

n x fhýe{kt Mktfuík fhýe r[ö fnuðkÞ Au. {qÕÞktf ‘n’ fhýE ½kík fnuðkÞ Au yLku
‘x’ Lku {q÷k½kh fnuðkÞ Au.

LkkUÄ : 1. ßÞkhu fhýeLkku ½kík ËþkoÔÞku Lk nkuÞ, íÞkhu íku 2 ÷uðk{kt ykðu Au.Ëk.íkk.  7  Lkku

fhýe ½kík 2 Au )77( 2=  2 Au.

2. 3 8 yu fhýe LkÚke fkhý fu íkuLke rft{ík (íkuLkw {wÕÞ) 2 Lk¬e fhe þfkÞ Au su Mkt{uÞ Au.
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3. 22+ ,yu yMkt{uÞ MktÏÞk Au Aíkkt fhýeÃkhÚke fkhý fu íku yMkt{uÞ MktÏÞkLkwt ðøko{q¤
Au.

2.8 þwØ yLku r{© fhýe

1. fhýe fu suLkku yuf yðÞð {kºk Mkt{uÞ MktÏÞk 1 nkuÞ Ëk¾÷k íkhefu, 5 16  yLku 3 50  yu þwØ
fhýe Au.

2. fhýe fu suLkku yMkt{uÞ yðÞð MkkÚku 1 rMkðkÞLkku Mkt{uÞ yðÞð nkuÞ, íkuLku r{© fhýe fnu Au.

Ëk¾÷k íkhefu 3 7332   yLk  r{© fhýe Au.

2.9 fhýeLkku ¢{

fhýe 3 45 , {kt 5 Lku fhýeLkku Mkn økwýktf fnuðk{kt ykðu Au. 3 yu fhýeLkku {q÷ktf yLku 4 yu
{q÷kÄkh Au.

ykÃkýu fux÷ktf WËknhý òuEyu.

WËknhý 2.16  : Lke[uLkk{ktÚke fE (MktÏÞkLku) fhýe Au ?

33 256 (iv)81 (iii)96 (ii)49 (i)

Wfu÷ : (i) 49  = 7, su Mkt{uÞ MktÏÞk Au.

\ 49  yu fhýe LkÚke.

(ii) 6464496 =××=

\ 96  su yMkt{uÞ MktÏÞk Au.

96  yu fhýe Au.

(iii) 333 33333381 =×××= , su yMkt{uÞ MktÏÞk Au.

\  3 81  yu fhýe Au.

(iv) 333 444444256 =×××=  su yMkt{uÞ MktÏÞk Au.

 3 256 yu fhýe Au.

\  (ii), (iii) yLku  (iv) fhýeyku Au.

WËknhý : Lke[uLke Ëhuf fhýeLkku {q÷ktf yLku {q÷Äkh yku¤¾ðku.
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445 214 (iv)    213 (iii) 162 (ii)117 (i)

Wfu÷ :1. {q÷ktf 5 yLku {q÷kÄkh 117

2. {q÷ktf 2 yLku {q÷kÄkh 162

3. {q÷ktf 4 yLku {q÷kÄkh 213

4. {q÷ktf 4 yLku {q÷kÄkh 241

WËknhý 2.18 Lke[uLkk{ktÚke þwØ yLku r{© fhýe yku¤¾kðku.

(i) 42 (ii) 3 18 4 (iii) 4 98 2

Wfu÷ : (1) 42 yu þwØ fhýe Au.

(2) 3 18 4 r{© fhýe Au.

(3) 4 98 2 yu r{© fhýe Au.

2.10 fhýeLkku rLkÞ{ku :

fhýeLkk (Mkkrçkíke rMkðkÞLkk) Lke[u «{kýu Au.

(i) [ ] aa
nn =

(ii) nnn abb a =

(iii) n
n

n

b
a

b
a
=

ßÞkt a yLku b ½Lk Mkt{uÞ MktÏÞkyku Au yLku n yu ½Lk ÃkqýkOf Au.

ykÚke Mk{s {kxu fux÷ktf WËknhý ÷Eyu.

WËknhý : 2.19 fhýeLkk rLkÞ{kuLkku WÃkÞkuøk fheLku Lke[uLkk Ãkife fE fhýe Au yLku fE LkÚke íku þkuÄku.

(i) 805× (ii) 104152 ÷

(iii) 33 164× (iÃk) 2732 ÷

Wfu÷ : (i) 20400805805 ==×=× .

su Mkt{uÞ MktÏÞk Au.
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\ 805×  yu fhýe LkÚke.

(ii)
102
15

104
152104152 ==÷

8
3

40
15

1022
15

==
××

= , su yMkt{uÞ MktÏÞk Au.

\ 104152 ÷  yu fhýe Au.

(iii) ⇒==× 464164 333  yu fhýe LkÚke. (fkhý fu yMkt{uÞ Au.)

(iv) 27
32

27
322732 ==÷ , su yMkt{uÞ MktÏÞk Au.

\ 2732 ÷  yu fhýe Au.

ík{khe «økrík [fkMkku 2.6

1. Lke[uLkk Ëhuf {kxu {q÷ktf yLku {q÷kÄkh ÷¾ku.

119(iii)    343 (ii)64 (i) 64

2. Lke[uLkk Ãkife fE fhýe Au íku sýkðku.

(i) 3 64 (ii) 4 625 (iii) 6 216

(iv) 455× (v) 6523 ×

3. Lke[uLkk{ktÚke þwØ yLku r{© fhýe yku¤¾kðku.

(i) 32 (ii) 3 12 2 (iii) 3 91 31 (iv) 35

2.11 fhýeLkk rLkÞ{ku :

ÞkË fhku fu fhýe yÃkqýkOf ½kíkktfðk¤e MktÏÞkyku íkhefu yr¼ÔÞõík fhe þfkÞ Au (Ëþkoðe
þfkÞ Au.) yøkkW yk ÃkkX{kt þe¾u÷k ½kíkktfLkk rLkÞ{ku Ãký íku{Lku ÷køkw Ãkzu Au. ykÃkýu yk rLkÞ{kuLku
VheÚke ÞkË fheyu.

(i) ( )nnnnnn xy.y  x xy y . x
111

== yÚkðk
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(ii)
n

n

n
n

n

n

y
x

y

x    
y
x

y
x

1

1

1

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
== yÚkðk

(iii)
n

mmn
m

nn mmnm n xxx   xxx

1
11

1
1

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
==⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
== yÚkðk

(iv) ( ) n
m

nmn
m

n m xx  xx ==
1

 yÚkðk

(v) ( ) ( )mnpnmn
pn

m
p

mpmn pnn p xxxx    xx
11

==== yÚkðk

yne x yLku y ½LkÃkqýkOf MktÏÞkyku Au yLku m,n, yLku p yu ½Lk ÃkqýkOfku Au.

ykÃkýu yk rLkÞ{kuLkku WËknhý îkhk MÃkü fheyu.

(i) ( ) 333
1

3
1

3
1

33 832424838  3 ×===×=

(ii)
( )
( )

3
3
1

3
1

3
1

9
5

9
5

9

5
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

(iii) 2 33266
13

1

2
1

3
2
1

3 2 7777777 ====⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
== ×

(iv) ( ) 53 3315 915
9

5
3

5
1

35 3 444444 × ×=====

yk{ ykÃkýu òuEyu Aeyu fu fhýeLkk LÞ{kuLke [fkMkýe ÚkE òÞ Au.

yøkíÞLkk {wÆk :

fhýeLkku ½kík fhýeLkk {q÷ktf yLku {q÷kÄkhLkk {q÷ktfLku yuf Mkh¾e ½LkÃkqýkOf MktÏÞk ðzu
økwýðkÚke çkË÷e þfkÞ Au,

66 23 422 ==

yLku 88 24 933 ==
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2.12 Mk{YÃk (yÚkðk Mk{kLk) fhýe.

çku fhýeykuLku íku{Lkk MknøkwýktfkuLku æÞkLk{kt ÷eÄk rMkðkÞ òu íku{Lku Mk{kLk yMkt{uÞ yðÞð{kt ÃkrhðíkoLk
fhe þfkÞ (Vuhðe þfkÞ) íkku íku çku fhýe Mk{YÃk yÚkðk Mk{kLk Au yu{ fnuðkÞ.

Ëk¾÷k íkhefu, 53 yLku 57 Mk{YÃk fhýe Au. VheÚke rð[khku 3575 =  yLku 3212 = nðu

75 yLku 12 Lku 3235 yLku    Lke su{ ËþkoÔÞk Au yk{ íkuyku Mk{YÃk fhýe Au.

2.13 fhýeLkwt Mkh¤ík{ (yÚkðk Mktrûkó) MðYÃk :

fhýe yuLkk Mkh¤ík{ MðYÃk{kt Ayu íku{ fnuðkÞ, òu íku

y. fhýeLkku {q÷ktf þõÞ íkux÷ku ÷½w¥k{ nkuÞ,

çk. fhýe r[ö Lke[u fkuE yÃkqýkOf Lk nkuÞ,

f. an MðYÃkLkku fkuE yðÞð Lk nkuÞ ßÞkt a ÄLkÃkqýkOf nkuÞ yLku n {q÷fLkk fhýe r[öLke Lke[u nkuÞ,

WËknhý íkhefu , 333 12
6
5

1218
12125

18
125

=
×
×

=

WËknhý 2.10 Lke[uLkk ËhufLku yríkMktrûkóYÃkLke þwØ fhýe{kt Ëþkoðku.

(i) 72 (ii) 4 74 (iii) 32
4
3

Wfu÷ :

(i) 28747272 2 =×=×= , su þwæÄ fhýe Au.

(ii) 444 44 179272567474 =×=×= , su þwæÄ fhýe Au.

(iii) 18
16
93232

4
3

=×= , su þwæÄ fhýe Au.

WËknhý 2.12 Lke[uLkkLke yríkMktrûkóYÃkLke r{© fhýe{kt Vuhðku.

(i) 128 (ii) 6 320 (iii) 3 250

Wfu÷ :

(i) 28264128 =×= , su r{© fhýe Au.

(ii) 522222263206 ××××××=
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     66 6 5252 =×= , su r{© fhýe Au.

(iii) 333 252555250 =×××= , su r{© fhýe Au.

ík{khe «økrík [fkMkku 2.7

1. Lke[uLkk Ãkife fE òuze Mk{YÃk fhýeLke Au íku sýkðku.

125,20(iii)186,35 (ii)    32 ,8 (i)

2. þwØ fhýe íkhefu Ëþkoðku.

(i) 37 (ii) 3 16 3 (iii) 24
8
5

3. yríkMktrûkó YÃk{kt r{© fhýe íkhefu Ëþkoðku.

(i) 3 250 (ii) 3 243 (iii) 4 512

2.14 fhýe ÃkhÚke [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku

2.14.1 fhýeLkk Mkhðk¤k yLku çkkËçkkfe Mkt{uÞ MktÏÞkLkk Mkhðk¤k yLku çkkËçkkfeLke su{s fhýeLkk
Mkhðk¤k yLku çkkËçkkfe ÚkE þfu Au.

Wnkhý íkhefu, ( ) 322317531735 =+=+

yLku [ ] 55571257512 =−=−

fhýeLkk Mkhðk¤k yLku çkkËçkkfe {kxu ykÃkýu «Úk{ íku{Lku Mk{YÃk fhýe{kt Vuhðeyu Aeyu
yLku ÃkAe «r¢Þkyku fheyu Aeyu.

WËknhý íkhefu i) 28850 +

= 21212255 ××+××

= ( ) 217125221225 =+=+

ii) 1898 −

= 233277 ××−××

= ( ) 242372327 =−=−
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WËknhý 2.22: Lke[uLkk ËhufLkwt MkkËwYÃk ykÃkku.

(i) 54264 +

(ii) 2163645 −

Wfu÷ : (i) 54264 +

= 633264 ××+

= 6106664 =+

(ii) 2163645 −

= 6663645 ××−

= 618645 −

= 627

WËknhý 2.23: Mkkrçkík fhku fu-

054724520164524 =−+−

Wfu÷ : 54724520164524 −+−

= 5475775221653324 −××+××−××

= 54757532572 −+−

= [ ]47732725 −+−

= 005 =× = R.H.S

WËknhý 2.24: MkkËwYÃk ykÃkku : 4333 325431288160002 +−+

Wfu÷ : 3333 24022102281010102160002 =××=××××=

333 232244481288 =×××=

333 2923333543 =×××=
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44 2232 =

sYhe ÃkËkðr÷ (yr¼ÔÞõík)

( )
43

43

4333

22263

22293240

2229232240

+=

+−+=

+−+=

ík{khe «økrík [fkMkku 2.8

Lke[uLkkLkwt MkkËwYÃk ykÃkku.

1. 112175 +

2. 12820032 ++

3. 184503 +

4. 75108 −

5. 333 388124 −+

6. 333 1284162546 +−

7. 45850314762061812 ++−+

2.14.2 fhýe{kt økwýkfkh yLku ¼køkkfkh

çku fhýe òu yuf Mkh¾k ÊkíkLke nkuÞ, íkku íku{Lkku økwýkfkh yLku ¼køkkfkh ÚkE þfu. ykÃkýu
òýEyu Aeyu fu fhýeLkku ½kík {q÷f yLku {q÷kÄykh Lkk ½kíkLku yuf Mkh¾e ½Lk MktÏÞk ðzu økwýeLku fu
¼VkøkeLku çkË÷e þfkÞ Au. økwýkfkh fu ¼køkkfkh fhíkk hnu÷k ykÃkýyu íku{Lku Mkh¾yk ½kíkðk¤e
fhýe{kt çkË÷eyu Aeyu.

ykÃkýu fux÷ktf Wnkhný skuEyu.

[ ]Au. fhýe e½kíkðk¤ Mkh¾kçktLku  yLku  2362323 =×=×

6
2

12212 ==÷
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økwýkfkh fheyu 3  x 3 2

66 3 2733 ==

63 42 =

6663 10842723 =×=×∴

¼køkkfkh fhíkkt  6
6

6

3 4
27

4
27

2
3

==

[k÷ku ykÃkýu yuf WËknhý  rðþu rð[kheyu :

WËknhý 2.25: (i) økwýkfkh fhku : 3 165  yLku 3 4011 .

(ii) ¼køkkfkh fhku : 3 1315 by 6 56 .

Wfu÷ : (i) 3 165  × 3 4011

    = 33 52222222115 ×××××××××

   = 33 5  22255 ××

   = 3 10 220

(ii) 6
6

6 2

6

3

5
169

2
5

5
13.

2
5

56
1315

==

WËknhý 2.26: MkkËwYÃk ykÃkku yLku Ãkrhýk{Lku Mkh¤¥k{ MðYÃk{kt Ëþkoðku.

72232502 ××

Wfu÷ : 2102552502 =××=

242222232 =××××=

212262722 =×=

:- ykÃku÷ ÃkËkð÷e

= 21224210 ××

= 2960
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 2.15 fhýeLke Mkh¾k{ýe

çku fhýeLke Mkh¾k{ýe fhðk {kxu «Úk{ çktLku fhýeykuLku Mk{kLk ½kíkðk¤e fhýe{kt Vuhðku
ÃkAe Mkn økwýktfku MkkÚkuLkk {q÷kÄkhkuLku Mkh¾kðku. ykÃkýu fux÷ktf Wnkhný òuEyu.

WËknhý 2.27: 
4
1 fu 3

3
1  {ktÚke fE (fhýe) {kuxe Au ?

Wfu÷ : 66

3

64
1

4
1

4
1

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

63
9
1

3
1
=

4
1

3
1

64
1

9
1

64
1

9
1

366 >⇒>⇒>

WËknhý 2.28:  63 53,2 yLku       Lku [zíkk ¢{{kt økkuXðku.

Wfu÷ : 2,3 yLku 6 Lkku ÷½w¥k{ 6 Au.

66 23 422 ==∴

66 3 2733 ==

66 55 =

nðu 666 2754 <<

352 63 <<⇒

 CÃKECF YOUR PROGRESS 2.9

1. økwýkfkh fhku 33 45  32 yLku .

2. økwýkfkh fhku 3 5  3 yLku .

3. ðzu ¼køkku : 33 5  135 Lku .

4. ðzu ¼køkku : 3 320  242 Lku .
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5. fE {kuxe Au 34 4or  5 ?

6. fE LkkLke Au 45 9or  10 ?

7. [zíkk ¢{{kt økkuXðku.

363 4  ,3  ,2

8. Wíkhíkk ¢{{kt økkuXðku.

343 4  ,3  ,2

 2.16 fhýeLkwt Mkt{uÞefhý :

Lke[uLkk økwýkfkh rðþu rð[khku :

(i) 333 2
1

2
1

=×

(ii) 555 11
4

11
7

=×

(iii) 777 4
3

4
1

=×

WÃkhLkk ºký økwýkfkh Ãkife Ëhuf{k ykÃkýu òuEyu Aeyu fu çku fhýeLkk økwýkfkhÚke ykÃkýLku
Mkt{uÞ MktÏÞk {¤u Au. ykðk rfMMkk{kt Ëhuf fhýe yLÞ fhýeLkku Mkt{Þfkhf yðÞð Au.

(i) 3 yu 3 Lkku Mkt{uÞfkhf yðÞð Au yLku yuLkkÚke W÷xwt Ãký  (yux÷u fu 3  yLku 3
yufçkeòLkk Mkt{uÞfkhf yðÞð Au.)

(ii) 11 45 yLku 11 75 yufçkeòLkk Mkt{uÞfkhf yðÞð Au.

(iii) 4 7 yLku 4 37 yufçkeòLkk Mkt{uÞfkhf yðÞð Au.

çkeò þçËku{kt fneyu íkku fhýeLku Mkt{uÞ MktÏÞk{kt VuhððkLke «r¢ÞkLku Mkt{uÞefhý fnu Au. yLku çku
MktÏÞkykuLkk økwýkfkhÚke òu Mkt{uÞ MktÏÞk {¤u íkku yufçkeòLkk Mkt{uÞfkhf yðÞð fnuðkÞ.

WËknhý,íkhefu x Lkku Mkt{uÞfkhf yðÞð x Au yLku 23 + Lkku Mkt{uÞfkhf yðÞð 23 −
Au.

LkkUÄ :
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(i) yx −  yLku yx+ hkþeyku yLkwçkæÄ fhýe fnuðkÞ Au. íku{Lkku Mkhðk¤ku yLku økwýkfkh
nt{uþk Mkt{uÞ nkuÞ Au.

(ii) Mkk{kLÞ heíku Mkt{uÞefhý yMkt{uÞ fhýeLke yr¼ÔÞÂõík Lkk AuËLkwt fhðk{kt ykðu Au.

WËknhý 2.29: 18  yLku 12 Lkk Mkt{uÞfkhf yðÞð þkuÄku.

Wfu÷ : 18  = 23233 =××

Mkt{uÞfkhf yðÞð 2  Au.

12 = 32322 =×× .

Mkt{uÞfkhf yðÞð  3  Au.

WËknhý 2.30:  
52
52

−
+

 Lkk AuËLkwt Mkt{uÞefhý fhku.

Wfu÷ :
52
52

−
+

= 
( )( )
( )( )

( )
3

52
5252
5252

2

−
+

=
+−
++

10
3
2

3
7

3
1027

−−=
+

−=

WËknhý 2.31:  
534
534

−
+

 Lkk AuËLkwt Mkt{uÞefhý fhku.

Wfu÷ :
534
534

−
+

= 
( )( )
( )( )534534

534534
+−
++

= 5
29
24

29
61

4516
5244516

−−=
−
++

WËknhý 2.32: 123
1

+−  Lkk AuËLkwt Mkt{uÞefhý fhku.

Wfu÷ : 123
1

+− = 
( )

( )[ ]( )[ ]123123

123

−−+−

−−
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= ( ) 624
123

123

123
2 −

−−
=

−−

−−

= 
624
624

624
123

+
+

×
−

−−

= 
2416

62342642434
−

−−+−−

= 
4

226
4

622 +−
=

−−
−

WËknhý 2.33:  òu ,ba 2
23
223

+=
−
+

 nkuÞ, íkku a yLku b Lke rft{ík þkuÄku.

Wfu÷ : 29
2949

23
23

23
223

23
223

−
++

=
+
+

×
−
+

=
−
+

  =  2ba2
7
9

7
13

7
2913

+=+=
+

 7
9b,

7
13a ==⇒

ík{khe «økrík [fkMkku 2.10

1. Lke[uLkk Ëhuf {kxu Mkt{uÞfkhf yðÞð þkuÄku.

(i) 3 49 (ii) 12 + (iii) 33 23 2 xyyx ++

2. Lke[uLkk Ëhuf{kt AuËLkk Mkt{uÞefhý îkhk MkkËwYÃk ykÃkku.

(i) 5
12

(ii) 
17

32
(iii) 

511
511

+
−

(iv) 
13
13

−
+

3. MkkËwYÃk ykÃkku :  
32
32

32
32

+
−

+
−
+

4.  123
1

−−  Lkk AuËLkwt Mkt{uÞefhý fhku.
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5.òu 223+=a  nkuÞ, íkku a
a 1
+  þkuÄku.

6. òu yx 7
752
752

+=
−
+

, íkku  x yLku y þkuÄku.

 Mkkhktþ

• a × a × a × ..... m ð¾ík = am yu ½kíkktf MðYÃku Au ßÞkt a yu ÃkkÞku yLku m yu ½kíkktf
Au.

• ½kíkktfLkk rLkÞ{ku :

(i) am × an = am+n (ii) am ¸ an = am–n (iii) (ab)m = ambm         (iv)

m

mm

b
a

b
a

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

(v) ( ) mnnm aa = (vi) ao = 1 (vii) m
m

a
a 1

=−

· q pq
p

aa =

• òu x Mkt{uÞ MktÏÞk nkuÞ, íkku yMkt{uÞ MktÏÞk n x  fhýe fnuðkÞ Au.

• n x {kt n {q÷f fnuðkÞ Au yLku x {q÷kÄkh fnuðkÞ Au.

• (1 rMkðkÞ) Mkn økwýkf MkkÚkuLke fhýe r{© fhýe fnuðkÞ Au.

• fhýeLkku ½kík yu {q¤ Ëþkoðíke MktÏÞk Au.

• n x  Lkku ½kík n Au.

• fhýeLkk rLkÞ{ku  (a > 0, b > 0)

(i) [ ] aa
nn = (ii) nnn abba =× (iii) n

n

n

b
a

b
a
=

• fhýe ÃkhLke «r¢Þkyku :
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( )
n

mmn
m

nnnn xxx;  xyyx

1
11

1
1111

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
==⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=× ;  

n

n

n

y
x

y

x
1

1

1

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

( ) n
m

nm xx =
1 ;  ( ) ( )mnanmn

an
m
a

mamn anm a xxxx    xx
11

or ====

• fhýeykuLku òu Mkk{kLÞ yMkt{uÞ yðÞð nkuÞ, íkku íku Mk{YÃk (MkòíkeÞ) nkuÞ Au.

• MkòíkeÞ (Mk{YÃk) fhýeLkk Mkhðk¤k - çkkËçkkfe ÚkE þfu Au.

• fhýeLkk ½kík fhýeLkk {q÷fLkk ½kík {q÷k½khLkk ½kíkLku yufMkh¾e ½Lk MktÏÞk ðzu økwýeLku çkË÷e
þfkÞ Au.

• yufMkh¾k ½kíkLke fhýeykuLkk økwýkfkh yLku ¼køkkfkh ÚkE þfu Au.

• fhýeykuLke Mkh¾k{ýe fhðk {kxu ykÃkýu fhýeykuLku Mk{Lk½kík ðk¤e fhýeyku{kt Vuhðeyu
Aeyu ÃkAe Mknøkwýf MkkÚkuLkk {q÷½khkuLke Mkh¾k{ýe fheyu Aeyu.

• çku fhýeykuLkku økwýkfkh òu Mkt{uÞ MktÏÞk nkuÞ, íkku ËhufLku yuf çkeòLkku Mkt{uÞfkhf yðÞð fnuðkÞ.

• yx +  Lku yx − Lkku Mkt{uÞ fkhf yðÞð fnuðkÞ Au yðu íkuLkwt «ríkÃk. (yux÷u fu yx +  Lku

yx −  Lkku Mkt{uÞfkhf yðÞð fnuðkÞ.)

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. Lke[uLkk ËhufLku ½kíkktf MðYÃku Ëþkoðku.

(i) 5 × 3 × 5 × 3 × 7 × 7 × 7 × 9 × 9

(ii) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

9
7

9
7

9
7

9
7

2. Lke[uLkkLkwt MkkËwYÃk ykÃkku.

(i) 
323

7
3

5
7

6
5

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

(ii) 
22

5
1

27
35

7
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−××⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
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3. MkkËwYÃk ykÃkku yLku Ãkrhýk{Lku ½kíkktf MðYÃk{kt Ëþkoðku.

(i) ( ) ( ) ( )222 5610 ××

(ii) 
2020

19
37

19
37

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

(iii)
53

13
3

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4. Lke[uLkk ËhufLkwt MkkËwYÃk ykÃkku.

(i) 3o + 7o + 37o – 3 (ii) ( 7o + 3o) ( 7o – 3o)

5. Lke[uLkkLkwt MkkËwYÃk ykÃkku.

(i) ( ) ( ) 612 3232 −÷ (ii) ( ) ( ) 56 111111 −× (iii) 
53

9
2

9
2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

−

6.
x

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−

7
3

7
3

7
3 113

 nkuÞ, íkku x Lkwt {qÕÞ þkuÄku.

7.
1292

13
3

13
3

13
3 +−−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

x

  nkuÞ, íkku x Lkwt {qÕÞ (®f{ík) þkuÄku.

8. yrð¼kßÞ MktÏÞkykuLkk økwýkfkh íkhefu Lke[uLkk ËhufLkk W¥kh ½kíkktf MðYÃku ÷¾ku.

(i) 6480000 (ii) 172872 (iii) 11863800

9. ÷çÄf Lkk{Lkku (MkkiÚke ðÄw íkusMðe) íkkhku Ãk]ÚðeÚke ÷øk¼øk 8.1 × 1013 rf÷ku{exh Ëqh Au.
Äkhýk fhku fu «kfþ 3.0 × 105 rf÷kur{xh/MkufLz ÍzÃkÚke økrík fhu Au íkku ÷wçÄf íkkhkÚke Ãk]Úðe
Ãkh «fkþ ÃknkU[íkk fux÷ku Mk{Þ ÷køku ?

10. Lke[uLkk Ãkife fE fhýe Au íku sýkðku.

439 3125 (iv)       15 (iii)729 (ii)
289
36 (i) +

11. þwæÄ fhýe íkhefu Ëþkoðku.

532 25 (iii)45 (ii)33 (i)
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12. Mkh¤¥k{ MðYÃk{kt r{© fhýe íkhefu Ëþkoðku.

(i) 4 405 (ii) 5 320 (iii) 3 128

13. Lke[uLkk Ãkife Mk{YÃk (MkòíkeÞ) fhýeykuLke òuz fE Au ?

(i) 343,112 (ii) 33 253125,625 × (iii) 250,2166

14. Lke[uLkk ËhufLkwt MkkËwYÃk ykÃkku.

(i) 36
3
1

2
5484 +−

(ii) 1752863 −+

(iii) 501288 −+

15.fE fhýe {kuxe Au ? yÚkðk fE fhýe LkkLke Au ?

(i) 3 3or  2 (ii) 43 8or  6

16.Wíkhíkk ¢{{kt økkuXðku.

(i) 43 5,4,3 (ii) 3 4,3,2

17.[zíkk ¢{{kt økkuXðku.

63 320,12,16

18.AuËLkwt Mkt{uÞefhý fheLku MkkËwYÃk ykÃkku.

(i) 76
3
− (ii) 37

12
− (iii) 

25
25

+
−

19.AuËLkwt Mkt{uÞefhý fheLku Lke[uLkk{ktLkk ËhufLkwt MkkËwYÃk ykÃkku.

(i) 321
1
−+ (ii) 1257

1
−+

20.òu ,ba 3
347
325

+=
+
+

nkuÞ, íkku a yLku b Lkwt {qÕÞ þkuÄku. (a yLku b Mkt{uÞ MktÏÞkyku Au.)
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21.òu 347 +=x , íkku x
x 1
+  Lkwt {qÕÞ þkuÄku.

ík{khe «rík [fkMkkuLkk W¥khku

2.1

1. (i) (–7)4 (ii) 
10

4
3
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (iii)  

20

7
5
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2. ykÄkh ½kíkktf

(i) – 3 5

(ii) 7 4

(iii) 11
2

− 8

3. (i) 2401
81

(ii) 6561
16

(iii) 64
27

−

4. (i) 7
3

(ii) 324
625

5. (i) 
5

3
1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (ii) 

4

7
1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− (iii) 

4

3
5
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

2.2

1. (i) 31 × 111 × 131 (ii) 23 × 34 (iii) 23 × 33 × 71

2. (i) 36 (ii) 29 (iii) 25 × 34

(iv) 12

3

2
11 (v) ( )

5

3

2
7−

2.3

1. (i) (7)5 (ii) 
5

4
3
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (iii) 

6

8
7
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−
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2. (i) (–7)2 (ii) 
6

4
3
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (iii) 

15

8
7
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

3. (i) 218 (ii) 
6

4
3
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (iii) 

15

9
5
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

(iv) 
5

3
11
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (v) 

3

11
7
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

4. Mkk[kt : (i), (ii), (vii)

¾kuxk : (iii), (iv), (v), (vi)

2.4

1. 9
49

2. (i) 
4

3
7
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (ii) 122 (iii) 

12

3
13

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3. (i) 
4

3
7 −

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (ii) 

10

7
1 −

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ (iii) 

10

3
4 −

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

4. (i) 16
81

(ii) 3
2

− (iii) 125
343

−

5.Mkk[k : (ii), (iii), (iÃk)

2.5

1. (i) 8 (ii) 9
25

2. (i) 1 (ii) 8
7

(iii) 16
13

2.6

1. (i) 4, 64 (ii) 6, 343 (iii) 2, 119

2. (iii), (iv)
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3. þwæÄ : (i), (iv)

r{© : (ii), (iii)

2.7

1. (i), (iii)

2. (i) 147 (ii) 3 432 (iii) 
8
75

3. (i) 3 25 (ii) 3 93 (iii) 4 24

2.8

1. 79 2. 222 3. 227 4. 3

5. 33− 6. 3 230 7. 342536251 −+

2.9

1. 3 220 2. 3 53 3. 3 4. 6
25

216

5. 3 4 6. 4 9 7. 336 4,2,3 8. 343 2,3,4

2.10

1. (i) 3 7 (ii) 12 − (iii) 33 yx −

2. (i) 5
5

12
(ii) 

17
512 (iii) 

3
55

3
8
− (iÃk) 32+

3. 14

4. [ ]262
4
1

++−

5. 6

6.
171

720
171
179

−−
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Mkºkktík MðkæÞkÞLkk W¥khku

1. (i) 52 × 32 × 73 × 92 (ii) 
4

9
7
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

2. (i) 56
5

− (ii) 105
1

3. (i) 24 × 32 × 54 (ii) 1 (iii) 
15

13
3
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4. (i) þqLÞ (ii) þqLÞ

5. (i) (32)18 (ii) 111 (iii) 
2

9
2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

6. x = 8

7. x = – 6

8. 27 × 34 × 54

9. 33 × 107 MkufLz

10. (ii), (iii), (iÃk)

11. (i) 2 27 (ii) 3 500 (iii) 5 6250

12. (i) 4 53 (ii) 5 102 (iii) 3 24

13. (i), (ii)

14. (i) 3
6

127
(ii) zero (iii) 25

15. (i) 3 3 (ii) 3 6

16. (i) 43 5,4,3 (ii) 2,4,3 3

17. 12,320,16 63
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18. (i) ( )763 +− (ii) ( )373 + (ii) 549−

19. (i) 
4

622 ++ (ii) 
70

10527557 ++

20.a = 11, b = –6

21.14
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3

çkirsf ÃkËkð÷eyku yLku çknwÃkËeyku
MktÏÞk þk† fu su{kt «kf]ríkf MktÏÞkyku Ãkqýo MktÏÞkyku yÃkqýkOfku ðøkuhuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au íkuðe MktÏÞk

yLku íku{Lkk WÃkhLke «r¢ÞkykuLkku WÃkÞkuøk {ËË ytþu çkesøkýkuíkLkk y[¤,[÷, çkirsf ÃkËkð÷eyku rðrþü ðøkuhu
suðk çkes çkesøkrýíkLkk ÃkkÞkLkk ÏÞk÷ku yLku íku{Lkk ÃkhÚke {q¤¼qík «r¢Þkyku rðþu þe¾eþwt.

 nuíkwyku

yk ÃkkXLkku yÇÞkMk fÞkuo ÃkAe ík{u
- çkirsf ÃkËkð÷e yLku íku{Lkk yku¤¾e þfþku.
- çknwÃkËeLku rðrþ»x ÃkËkð÷e íkhefu Mk{S þfþku yLku yku¤¾e þfþku.
- çknwÃkËeLkku ½kík Lk¬e fhe þfþku.
- [÷Lke ykÃku÷e ®f{ík {kxu çknwÃkËeLkk þqLÞku Mkrník çknwÃkËe ®f{ík þkuÄe þfþku.
- çknwÃkËe ÃkhLke [kh {w¤¼qík «r¢Þkyku fhe þfþku.
     yÃkurûkík Ãkqðo - ¿kkLk

- MktÏÞk Mktnríkyku yLku íku ÃkhÚke [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku .
- «kÚkr{f yLku Wå[ «kÚkr{f fûkkLkk çkeò «khtr¼f ÏÞk÷kuLkwt ¿kkLk
3.1 çkesøkrýíkLkku Ãkrh[Þ : çkes økrýík rðþu skýfkhe

ík{u 0, 1, 2, 3, ...., ,...2,....
4
3,

2
1

 suðe MktÏÞkyku yLku yk MktÏÞkykuÃkh Mkhðk¤k (+), çkkËçkkfe  (–

),økwýkfkh (×) yLku ¼køkkfkh( .
. ) suðe «r¢ÞkykuÚke ík{u {rnLkøkh Aku. fux÷ef ðkh yûkhku fu su þkÂçËf

MktÏÞkyku fnuðkÞ Au íkuyku Ãký MktÏÞk ËþkoÔÞk «ríkf íkhefu ÃkwMíkfLke ®f{ík ðeMk YrÃkÞk Au. ytf økrýík Lke heíku
yuf ÃkwMíkfLke ®f{ík Y>. 20 yu{ ÷¾eyu Aeyu.

çkes økrýík{kt yuf ÃkwMíkfLke YrÃkÞk{kt ®f{ík x Au yu{ ÷¾eyu Aeyu. yk{ x yu MktÏÞk Ëþkoðu Au íkus
heíku a, b, c, x, y, z,  ðøkuhu ¾whþeyku,xuçk÷ku,ðktËhkyku,fwíkhkyku,økkÞku,ðwûkku ðøkuhuLke MktÏÞk «ríkf íkhefu
ðÃkhkÞ Au yûkhkuLkku WÃkÞkuøk ykÃkýLku ðÄkhu ÔÞkÃkf MðY{kt rð[khðk {kxu {ËË fhu Au,

ykÃkýu yuf WËknhý rð[kheyu ík{u òýku Aku fu òu yuf [kuhMkLke çkksw 3 yuf{ nkuÞ íkku íkuLke Ãkrhr{íke
4 × 3 yuf{   ÚkkÞ. çkesøkrýík{kt ykÃkýu íkuLku p-45 íkhefu Ëþkoðeyu Aeyu ßÞkt p yu Ãkrhr{íkeLkk yuf{Lkwt
«ríkf yLku S yu çkkswykuLkk yuf{Lkwt «ríkf Au yuføkrýíkLkk þçËku yu çkes økrýíkLkk þçËkuLke Mkh¾k{ýe fhíkkt
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ykÃkýu òuEyu Aeyu fu çkesøkrýíkLkk þçËku

(a) ytf økrýíkLkk þçËku fhíkkt ðÄkhu Mk[kux nkuÞ Au.

(b) ytf økrýíkLkk þçËku fhíkkt ðÄkhu ÔÞkÃkf nkuÞ Au.

(c) Mk{sðk{kt Mkh¤ nkuÞ Au yLku Mk{MÞkLkk Wfu÷Lku ðÄkhu Mkh¤ çkLkkðu Au.

Úkkuzk ðÄkhu íkw÷Lkkí{f MðYÃkLkkt WËknhýku yøkkW ykÃkýu su rLk»f»ko íkkhÔÞk Au íkuLku Mk{ÚkoLk ykÃkþku.

     þkÂçËf rðÄkLk çkirsf rðÄkLk

(i)  yuf MktÏÞk{kt ºkýLkku ðÄkhku ÚkkÞíkku 8 ÚkkÞ Au. a + 3 = 8

(ii)  MktÏÞk{kt íkus MktÏÞk sux÷ku ðÄkhku ÚkkÞ íkku x + x = 12, Lku  2x = 12

       12 ÚkkÞ Au.

(iii) òuEyu Aeyu fu çkesøkrýíkLkk þçËku d = s × t, Lku d = st  su{ ÷¾kÞ Au.

(iv) fkuE MktÏÞk Lku íkus MktÏÞk ðzu økwýe 5 W{uhíkkt 9ÚkkÞ b × b + 5 = 9, b2 + 5 = 9 su{ ÷¾kÞ Au.

 (v) çku ¢r{f MktÏÞkykuLkku økwýkfkh 30 Au. y × (y + 1) = 30, Lku y (y + 1) = 30,

yu{ ÷¾kÞ Au ßÞkt  y  «kf]ríkf MktÏÞk Au.

yûkhku yu ytf økrýíkLke Mkt¾kÞykuLkwt «ríkrLkrÄíð fhíkk nkuðkÚke «r¢ÞkLkk r[öku   +, –, ×  yLku ÷ Lkwt ytf
økrýík{kt su yÚko Au íkus yÚko çkesøkrýík{kt Ãký Au. çkes økrýík{kt økwýkfkh Lkk r[öLku ½ýeðkh Akuze Ëuðk{kt
ykðu Au ({kxu 5yu ÷¾eyu Aeyu yLku a + b  {kxu  ab ÷¾eyu Aeyu.

 3.2 [÷ yLku y[÷

2009 Lkk ð»koLkk {rnLkkyku òLÞwykhe, Vuçkúwykhe, {k[o..... rzMkuBçkhrðþu rð[khku òu ykÃkýu ð»ko 2009 Lku
a(Mktfuík) ðzu Ëuþkoðeyu yLku Ëhuf {rnLkkLku a (Mktfuík) ðzu Ëþkoðeyu yLku Ëhuf {rnLkkLku x (Mktfuík) ðzu Ëþkoðeyu
íkku ykÃkýu sýkÞ Au fu yk ÃkrhÂMÚkrík{kt a (ð»ko 2009) {k[o....rzMkuBçkh)yuf {rnLkk {kxu nkuE þfu yk{ X yu
ÂMÚkh LkÚke. íku [÷ Au yk çkkçkík{kt ykÃkýu a yu y[¤ yLku x yu [÷ Au y{ fne þfeyu.

íkus heíku ykÃkýu Äkuhý 10Lkk rðãkÚkeoyku rðþu rð[kheyu yLku Äkuhý 10 íku Ëþkoððk a fneyu yLku Ëhuf
rðãkÚkeoLku y fneyu íkku yk rfMMkk{kt ykÃkýLku Ëu¾kÞ Au fu b (Äkuhý 10) rLkrùík (ÂMÚkh ) Au yLku íkuÚke b y[¤
Au. yLku b (yuf rðãkÚkeo) yu [÷ Au fkhý fu íku Äkuhý - 10Lkk ykÃk{u yuf çkeS ÃkrhrMkrÚkríkLkku yÇÞkMk fheyu
òu rðãkÚkeo Akºkk÷Þ{kt hnu, íkku íkuLku rLkrùík Y>.1000 Y{Lkk ¼kzk Ãkuxu [wfððk Ãkzu Au . hkusLkk s{ðkLkk
¾kuhkfLkk  Y>. 100 Au yu{ {kLkku íkku ¼kusLk çke÷Lke hf{ ({rnLkkLke) íkuýu íÞkt fux÷k rËðMk ¼kusLk ÷eÄwt Au íkuLkk
Ãkh ykÄkh hk¾u Au. yk rfMMkk{kt Y{Lkwt ¼kzwt y[¤  Au yLku íku íÞkt fux÷k rËðMk ¼kusLk ÷u íku [÷ Au.

nðu, Lke[uLke MktÏÞkykuLkku rð[kh fhku.

z2 y,
8
21 3x, ,

15
4 ,

2
3 ,2 14, 4, −−

ík{u òýku Aku fu 
15
4 and ,

2
3 ,2 14, 4, −−  z2  andy 

8
21 3x,  yu ðkMíkrðf MktÏÞkyku Au yLku
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íku{ktLkk ËhufLku yuf [kuhMk ®f{ík Au. ßÞkhu z2  andy 
8
21 3x,  MktÏÞkyku x, y ,z Ähkðu Au.yLku íkuÚke -4-

4 ðøkuhuLke {kVf íku{Lke fkuE [kuõMk ®f{ík nkuíke LkÚke íku{Lke ®f{ík yLkw¢{u x, y ,yLku z Lke ®f{ík Ãkh ykÄkh
hk¾u Au íkuÚke x, y ,yLku z [÷ Au. yk{,

[÷ yuðe þkÂçËf MktÏÞk Au suLku swËe swËe ®f{íkku nkuE þfu Au ßÞkhu y[÷Lku rLkrùík ®f{ík nkuÞ Au.

 çkes økrýík{kt Mkk{kLÞ heíku ykÃkýu y[¤ Lku a,b,c  ðzu Ëþkoðeyu Aeyu yLku [÷ x, y ,z ðzu Ëþkoðeyu Aeyu
íku{ Aíkkt Ãký þkÂçËf MktÏÞk y[¤ Ëþkoðu Au fu [÷ Ëþkoðu Au íku fÚkLk ÃkhÚke MÃkü Úkþu.

3.3 çkirsf ÃkËkð÷eyku yLku çknwÃkËeyku

su ÃkËkð÷e{kt ytf økrýíkLke MktÏÞkyku (y[¤) [÷ku yLku «r¢ÞkLke rLkþkLkeykuLkku Mk{kðuþ ÚkÞku nkuÞ íku ÃkËkð÷e
çkirsf ÃkËeð÷e fnuðkÞ Au. yk{

 3 + 8, 8 x+ 4, 5y, 7x – 2y +6, zyx
czbyax,

2y
x,

x2
1

++
++

−  yk çkÄe çkirsf ÃkËkð÷eyku Au. ík{u

òuÞw nþu fu 3 + 8 yu ytføkrýíkeÞ MkkÚku MkkÚku çkirsf yu{ çktÒku ÃkËkð÷eyku Au çkirsf ÃkËkð÷eyu MktÏÞkyku [÷ku
yLku ytføkrýíkeÞ «r¢ÞkykuLkwt òuzký Au («r¢ÞkykuLkku MktÞkuøk Au)

ßÞkhu yuf fu íkuÚke ðÄw rLkþkLkeyku +(ð¥kk) fu -(ykuAk) çkirsf ÃkËkð÷eLku fux÷kf ¼køkku{kt ðnU[u Au
r[ö MkkÚkuLkku Ëhuf ¼køk ÃkËkð÷eLkwt ÃkË fnuðkÞ Au. çkirsf ÃkËkð÷e{kt ÷¾ðk{kt ½ýeðkh «Úk{ÃkËLke ½Lk (+)
rLkþkLkeLku yðøkýðk{kt ykðu Au (÷¾ðk{kt ykðíke LkÚke) Ëk¾÷k íkhefu

ykÃkýu  x – 5y + 4 Lku çkË÷u    + x – 5y + 4.÷¾eyu Aeyu ynª x, – 5y yLku   4 yu ÃkËkð÷eLkkt
ºký ÃkËku Au.

3
1

xy {kt 3
1

 yu ÃkËLkku yuf xy Lkku Ãký MktÂÏÞf Mknøkwýf fnuðkÞ Au x Lkku Mknøkwýf fnuðkÞ Au 3
1

y Au  yLkuu y

Lkku  Mknøkwýf 3
1

x ßÞkhu ÃkËLkku +1 fu - 1 nkuÞ íÞkhu ½ýeðkh ÷¾ký{kt 1Lku yðýðk{kt ykðu Au yk{ ÃkË

x2y +1  –x2y  – 1.Lkk MktÂÏÞf MknøkwýfLku -1 fnku.
çkirsf ÃkËkð÷e fu su{kt ([÷ku) AuË{kt Lk nkuÞ yLku [÷ ([÷ku) Lkk ½kíkktf Ãkqýo MktÏÞkyku nkuÞ yLku swËkswËk ÃkËkuLkk
MkktÂÏÞf Mknøkwýfku ðkMíkrðf MktÏÞkyku nkuÞ, íku ÃkËkð÷eLku çknwÃkËe fnuðkÞ Au.

çkeò þçËku{kt

(i) çknwÃkËeLkk fkuE Ãký ÃkËLkku [÷ AuË{kt Lk nkuÞ

(ii) ÃçknwÃkËeLkk Ëhuf ÃkË{kt [÷ ([÷ku)Lkk ½kíkkf Éý ÃkqýkOfku Lk nkuÞ (Ãkqýo MktÏÞkyku nkuÞ) yLku

(iii) yLku Ëhuf ÃkËLkku MkktÂÏÞf Mknøkwýf ðkMíkrðf MktÏÞk nkuÞ yk{ WËknhý íkhefu

 5, 3x –y , 3
1

a – b+ 2
7

 yLku 8xy2yx
4
1 23 −+−  yk çkÄe çknwÃkËeyk u Ak u

a,b,c



çkirsf ÃkËkð÷eyku yLku çknwÃkËeyku

LkkUÄ

{kuzâw÷ - 1
çkesøkrýík

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 82

5 and ,1 3
2

3 ++− xyx
x

x yk çknwÃkËeyku LkÚke.

pßÞkhu u x2 +8  yu yuf [÷  x  ðk¤e çknwÃkËe Au. yLku

2x2 +y3 yu çku [÷ x yLku y ðk¤e çknwÃkËe Au.

yk ÃkkX{kt ykÃkýu çknwÃkËeLke [[ko çku ÃkËkuMkwÄe rMkr{ík hk¾eþwt.

yuf [÷{kt çknwÃkËeLkwt Mkk{kLÞ MðYÃk :

a0 + a1x + a2x
2 + ....+anx

n

 a0, a1, a2, ....an  yu yuf [÷  x {kt çknwÃkËeLkwt Mkk{kLÞ MðY Au, ßÞkt Mknøkwýf a0, a1x, a2x
2, ...., anx

n yu
(n + 1) yu çknwÃkËeLkkt ( m +1) ÃkËk uAu.

çkirsf ÃkËkð÷e yÚkðk çknwÃkËe{kt òu L yufsÃkË nkuÞ Au.yk{–2, 3y, –5x2, xy, 2
1

x2y3 yk çkÄe yuf ÃkËe Au.

- çkirsf ÃkËkð÷e yÚkðk çknwÃkËe{kt {kºk çkus ÃkËku nkuÞ íkku íkuLku rîÃkËe fnuðkÞ Au (rîÃkËe ÃkËkð÷e fu rîÃkËe çknwÃkËe)
yk{.
5 + x, y2 – 8x, x3 – 1 yk çkËe rîÃkËe Au.
- çkirsf ÃkËkð÷e yÚkðk çknwÃkËe{kt òu {kºk ºký ÃkËkus nkuÞ, íkku íkuLku rºkÃkËe çknwÃkËe fnuðkÞ Au.
(rºkÃkËe ÃkËkð÷e fu rºkÃkËe çknwÃkËe fnuðkÞ Au)
çknwÃkËeLkkt ÃkËku fu su{kt [÷ ([÷ku) yufs ( yuf Mkh¾kt) nkuÞ yLku ÃkËkuLkk ½kíkkfkuÃký yuf Mkh¾k (yufs) nkuÞ íku MkòíkeÞ ÃkËku
fnuðkÞ Au.
WËknhý íkhefu Lke[uLke ÃkËkð÷e{kt
3xy + 9x + 8xy – 7x + 2x2

ÃkËku 3xy yLku 8xy Mk{òíkeÞ ÃkËku Au ð¤e  9x  yLku 7x Ãký Mk{òíkeÞ ÃkËku Au ßÞkhu  9x yLku 2x2 yu Mk{òíkeÞ ÃkËku
LkÚke su ÃkËku Mk{òíkeÞ LkÚke íku ÃkËku rðòíkeÞ ÃkËku fnuðkÞ WÃkhLke ÃkËkð÷e{kt 3xy + 7x   ÃkËku Ãký rðòíkeÞ Au

æÞkLk{kt ÷ku fu økkrýríkf MktÏÞkyku Mk{òíkeÞ ÃkËku Au WËknhý íkhefu  x2 + 2x + 3u yLku  x3 –5 Lke MkòíkeÞ LkÚke
íku ÃkËk urðòíkeÞ ÃkËku fnuðkÞ WÃkhLke ÃkËkð÷e{kt 3=3x0  yLku  – 5 = – 5x0  Au.

ÃkËkð÷eLkk rðòíkeÞ ÃkËku :

2x2 – 3xy + 9y2 – 7y + 8  {kt çkÄk ÃkËku rðòíkeÞ Au yux÷u fu yk ÃkËkð÷e{kt (fkuE Ãk{) çku ÃkËku Mk{òíkeÞ
LkÚke.

WËknhý : 3.1  2x2y + 5 {kt [÷ yLku y[÷ ÷¾ku.

Wfu÷ : [÷ : x yLku  y

y[÷: 2 yLku 5

WËknhý : 3.2

  8x2y3,{kt Lke[uLkku Mknøkwý þkuÄku

(i) x2y3 (ii) x2 (iii) y3

Wfu÷ : (i)  8x2y3 = 8 × (x2y3) x2y3 Lkku  8
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(ii) 8x2y3 = 8y3 ×(x2)

x2 Lkku Mknøkwýf 8y3 Au

(iii) 8x2y3 = 8x2 ×(y3)

 y3 Lkku Mknøkwýf  8x2  Au

WËknhý 3.3: Lke[uLke ÃkËkð÷eLkk ÃkË sýkðku.

2
3
1

2
53 2 +−− yxyx

Wfu÷ : ykÃku÷ ÃkËkð÷eLkkt ÃkËku Lke[u «{ký Au.

3x2y,  y
3
1  x,

2
5

−− , 2

WËknhý  3.4:   Lke[uLkk {ktÚke fE çkirsf ÃkËkð÷eyku çknwÃkËeyku Au ?

(i) x62xx
2
1 23 +−+ (ii) x

1x +

(iii) 2x2 + 3x –5 x  + 6 (iv) 5 – x – x2 – x3

Wfu÷  (i) yLku  (iv) çknwÃkËeyku Au.

(i) {kt çkeswt ÃkË  1x
x
1 −= .ÃkË{kt [÷Lkku ½kíkktf Éý Au íkuÚke ÃkËkð÷e çknwÃkËe LkÚke.

(ii) {kt ºkeò ÃkË{kt 2
1

5xx5 −=−  ºkeò ÃkË{kt [÷Lkku ½kík yÃkqýkOf nkuðkÚke ÃkËkð÷e çknwÃkËe
LkÚke

WËknhý 3.5: Lke[uLke Ëhuf ÃkËkð÷e{kt òu fkuE MkòíkeÞ ÃkËku nkuÞ, íkku ÷¾ku.

(i) x + y + 2 (ii) 83
2
12 22 −+−− yxyx

(iii) 1 – 2xy + 2x2y – 2xy2 + 5x2y2 (iv) 3
1

3
5

3
1

3
2

++− yzy

Wfu÷: (i)  ÃkËkð÷e{kt Mk{òíkeÞ ÃkËku LkÚke.

(ii) x2 2x
2
1

− Mk{òíkeÞ ÃkËku Au ð¤e –2y yLku 3 yu Ãký Mk{òíkeÞ ÃkËku Au.

(iii) ÃkËkð÷e{kt Mk{òíkeÞ ÃkËku LkÚke.
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(iv) y
3

2
 yLku  y

3
5

 yu Mk{òíkeÞ ÃkËku Au.

  ík{khe «økrík [fkMkku  3.1

1. Lke[uLkk Ëhuf{ktÚke [÷ L yLku y[÷ þkuÄku

(i) 1 + y (ii)  7y
3
1x

3
2

++ (iii) 32yx
5
4

(iv) 2
1xy

5
2 5 + (v) 2x2 + y2 – 8 (vi) x

1x +

2.  2x2 y {kt Lke[uLkk Mknøkwýf ÷¾ku.
(i) x2y (ii) x2 (iii) y

3. [÷ku yLku «r¢ÞkLke rLkþkLkeyku ðkÃkheLku Lke[uLkkt Ëhuf þkÂçËf rðÄkLkLku çkirsf rðÄkLkLkku Ëþkoðku .
(i)  yuf MktÏÞk{ktÚke ºký çkkË fhíkkt {¤íke MktÏÞk ðzu 15 Au.
(ii)  yuf MktÏÞk{kt 5 W{uhíkk {¤íke MktÏÞk 22 Au.

4. Lke[uLke ÃkËkð÷eyku{ktÚke Ëhuf ÃkËkð÷eLkk ÃkËku þkuÄku.

(i) 2 + abc (ii) a + b + c + 2 (iii) 2
12xyyx 22 −−             (iv) 23yx

8
1

5.  Lke[uLke  ÃkËkð÷eyku{ktÚke Ëhuf ÃkËkð÷e{kt òu fkuE MkòíkeÞ ÃkËku nkuÞ íkku íku þkuÄku.

(i) – xy2 + x2y + y2 + 3
1

y2x (ii) 6a + 6b – 3ab + 4
1

 a2b + ab

(iii) ax2 + by2 + 2c – a2x – b2y – 3
1

 c2

6. Lke[uLkk{ktÚke fE çkirsf ÃkËkð÷eyku çknwÃkËeyku Au ?

(i) 3
1

x3 + 1 (ii) 52 – y2 – 2 (iii) 4x–3 + 3y

(iv) 5 yx + + 6 (v) 3x2 – 2 y2 (vi) y2 – 2y
1

 + 4

7. Lke[uLke ËhufLku yufÃkËe rîÃkËe fu rºkÃkËe íkhefu Ëþkuoðku ?

(i) x3 + 3 (ii) 3
1

x3y3 (iii) 2y2 + 3yz + z2

(iv) 5 – xy – 3x2y2 (v) 7 – 4x2y2 (vi) – 8x3y3
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 3.4  çknwÃkËeykuLkk ½kík

 ÃkË{kt ykðu÷k [÷kuLkk ½kíkktfkuLkk Mkhðk¤kLku íku ÃkËLke ½kík fnuðkÞ Au. Ëk¾÷k íkhefu 2
1

xy Lke ½kík 3 Au fkhý

fu x yLku y Lkk ½kíktfkuLkku Mkhðk¤ku  2 + 1 yux÷u fu 3  Au.

íku s heíku 2x5 ÃkËLke ½kík 5 Au. þqLÞ rMkðkÞLkk y[¤ ÃkËLke½kík þqLÞ (0) Au. Ëk.ík y[¤ÃkË 3Lke ½kík 0 Au
fkhý fu  3 = 3 × 1 = 3 × x0, as x0  (fkhý fu= 1) yk heíku ÷¾e þfkÞ Au.

çknwÃkËeLku + ykuAku (-) rLkþkLkeÚke Aqxk Ãkzíkk yLkuf ÃkËku nkuÞ Au. çknwÃkËeLkk ÃkË fu ÃkËku{kt su ÃkËLke ½kík MkkiÚke
{kuxe nkuÞ, íku ½kík çknwÃkËeLke ½kík fnuðkÞ Au.

3x4y3 + 7 xy5 – 5x3y2 + 6xy

íkuLku yLkw¢{u 7, 6, 5, yLku 2 ½kík ÃkËku Au su Ãkife 7 MkkiÚke ðÄw Au íkuÚke yk çknwÃkËeLkk ½kík 7 Au.

su çknwÃkËeLke ½kík 2 nkuÞ , íkuLku ðøkkoí{f çknwÃkËe fnuðkÞ Au. Ëk¾÷k íkhefu  3 – 5x + 4x2 yLku x2 + xy +
y2 yu ðøkkoí{f çknwÃkËeyku Au.

LkkUÄku fu þqLÞ rMkðkÞLke y[¤ çknwÃkËeLke ½kík þqLÞ ÷uðk{kt ykðu Au.

çknwÃkËeLkk ÃkËkuLkk [÷ ([÷ku) Lkk Mknøkwýfku þqLÞ nkuÞ íkku íku çknwÃkËeLku þqLÞ çknwÃkËe fnu Au. þqLÞ çknwÃkËeLke
½kík ÔÞkÏÞkrÞík fhðk{kt ykðe LkÚke.

 3.5  çknwÃkËeykuLkkt {qÕÞku

ykÃkýu çknwÃkËe{kt ykðu÷k [÷Lke ykÃku÷e ®f{ík {qfeLku çknwÃkËeLkwt {qÕÞ þkuÄe þfeyu. æÞkLk{kt hk¾ku fu
ykÃkýu çknwÃkËeykuLku yuf [÷ MkwÄe {ÞkorËík fheyu Aeyu.
çknwÃkËe 3x2 – x + 2 for x = 2 ÷E íkuLkwt {qÕÞktfLk fhðkLkku MkkuÃkkLkku
 MkkuÃkkLk 1: ykÃku÷ [÷Lke ®f{ík ykÃku÷ [÷Lkk MÚkkLku {qfku

x = 2, nkuðkÚke 3 × (2)2 – 2 +2

 MkkuÃkkLk 2: MktÏÞkí{f yr¼ÔÞÂõíkLkwt MkkËwt YÃk ykÃkku.

3 × (2)2 –2 + 2 = 3 × 4 = 12

òu x = 2, íkku 3x2 – x + 2 = 12 ÚkkÞ.

[÷ku ykÃkýu çkeswt WËknhý òuEyu .

WËknhý  3.6: ®f{ík þkuÄku .

(i) 1 – x5 + 2x6 + 7 x nkuÞ íkku x = 2
1

(ii) 5x3 + 3x2 – 4x – 4 nkuÞ íkku  x = 1

Wfu÷ : (i)   x = 2
1

,÷uíkkt ykÃku÷ çknwÃkËeLkwt {qÕÞ Lke[u «{kýu Au.
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= 2
17

2
12

2
11

65

×+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

= 2
7

32
1

32
11 ++−

= 2
9

 = 2
14

(ii)  x = 1, ÷uíkkt ykÃku÷ çknwÃkËe

5 × (1)3  + 3 × (1)2 – 4 ×

1 – 4= 5 + 3 – 4 – 4

 = 0

x = 1 yu ykÃku÷ çknwÃkËeLkwt þqLÞ Au.

 3.6  ík{khe «økrík [fkMkku

(1) Lke[uLkk Ëhuf yuf ÃkËLke ½kík fnku.

(II) 7x
5

18
(II) 3y

8
7

(III) 10 X (IV)  27

2. Lke[uLke Ëhuf yufÃkËeykuLku ½kíkkLkk yzÄk ¢{{kt ÷¾ku.

– 3x6, 2x
9
2

, 9x, – 25x3, 2.5

3. Lke[uLke Ëhuf çknwÃkËeLke ½kík Lk¬e fhku .

(i) 5x6y4 + 1 (ii) 105 + xy3 (iii) x2 + y2 (iv) x2y + xy2 – 3xy + 4

4. [÷Lke Ëþkoðu÷e ®f{ík {kxu Lke[uLke Ëhuf çknwÃkËeLkwt {qÕÞ þkuÄku.

(i) x2 – 25 for x = 5 (ii) x2 + 3x – 5 for x = –2

(iii) 5
7

5
4

3
2 23 −+ xx  for x = – 1 (iv) 2x3 – 3x2 – 3x + 12 for x = – 2

5.  x = 2  yLku  x = 3 çknwÃkËeyku x2 – 5x + 6 Lkwt þqLÞ Au fu fu{ íku [fkMkku .

 3.7 çknwÃkËeykuLkk Mkhðk¤k yLku çkkËçkkfe

çknwÃkËe{kt Mk{òíkeÞ yLku rðòíkeÞ ÃkËkuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au íkuLkkÚke ík{u {rníkeøkkh Aku. çknwÃkËeykuLkk Mkhðk¤k{kt
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ykÃkýu íku{Lkkt Mk{òíkeÞ ÃkËkuLkku yufçkeòLke MkkÚku Mkhðk¤ku fheyu Aeyu íkusheíku yuf çknwÃkËe{ktÚke çkeS çknwÃkËe
çkkË fhíkkt ykÃkýu yufMk{òíkeÞ ÃkË{ktÚke çkkË fheyu Aeyu nðu «&™ yu ÚkkÞ Au fu ykÃkýu Mk{òíkeÞ ÃkËkuLkkt
Mkhðk¤ku yLku çkkËçkkfe fuðe heíku fheyu Aeyu ?  [k÷ku yuf WËknhý ÷Eyu .

5 × 6 + 5 × 7 = 5 × (6 + 7)

6 × 5 + 7 × 5 = (6 + 7) × 5

2x + 3x = 2 × x + 3 × x

      = (2 + 3) × x

      = 5 × x

      = 5x

íkusheíku

2xy + 4 xy = (2 + 4) xy = 6xy

yLku   3x2y + 8x2y = (3 + 8)x2y = 11x2y

íkusheíku

7 × 5 – 6 × 5 = (7 – 6) × 5 = 1 × 5

 5y – 2y = (5 – 2) × y = 3y

yLku 9x2y2 – 5x2y2 = (9 – 5)x2y2 = 4x2y2

WÃkhLke rðøkíkLku æÞkLk{kt ÷uíkkt ykÃkýu íkkhðeyu fu ,

1. çku fu íkuÚke ðÄkhu Mk{òíkeÞ ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku yu yuðwt Mk{òíkeÞ ÃkË Au suLkku Mkktr¾f Mkn økwýf MkòíkeÞ
ÃkËkuLkku MknøkwýfkuLkk Mkhðk¤k sux÷ku nkuÞ Au.

2. çku MkòíkeÞ ÃkËkuLke çkkËçkkfe yu yuðwt MkòíkeÞÃkË Au suLkku MkktÂÏÞf Mknøkwýf çku MkòíkeÞ ÃkËkuLkk
MkktÂÏÞf Mkn økwýfkuLke çkkËçkkfe sux÷ku nkuÞ Au.

íkuÚke çku fu íkuÚke ðÄkhu  çknwÃkËeykuLkku Mkhðk¤ku fhðk{kxu ykÃkýu Lke[uLkkt MkkuÃkkLkku (æÞkLk{kt) ÷Eþwt.

MkkuÃkkLk- 1 ykÃku÷ çknwÃkËeykuLkk MknøkwýfkuLkk yufçkeòMkkÚku Mk{qn çkLkkðku (sqÚk çkLkkðku)

MkkuÃkkLk- 2 ykÃku÷ çknwÃkËeykuLkku Mkhðk¤ku {u¤ððk {kxu Mk{òíkeÞ ÃkËkuLkku yufçkeò MkkÚku Mkhðk¤ku fhku.

 WËknhý 3.8: Add – 3x + 4  yLku 2x2 – 7x  – 2  Lkku Mkhðk¤ku

Wfu÷ : (–3x + 4) + (2x2 – 7x – 2)
= 2x2 + (–3x –7x) + (4 – 2)
= 2x2 + (–3 – 7)x + 2
= 2x2 + (–10)x + 2
= 2x2 – 10x + 2
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 (–3x + 4) + (2x2 – 7x – 2) = 2x2 – 10x + 2

 çknwÃkËeykuLkku Mkhðk¤ku ½ýe MkV¤íkkÚke fhe þfkÞ òu..

(i) ykÃku÷ çknwÃkËeykuLku  yuðe heíku økkuXððk{kt ykðu fu íku{Lkkt MkòíkeÞ ÃkËku yuf W¼e nhku¤{kt ykðu yLku
(ii)  Ëhuf nhku¤Lkk (MkòíkeÞ ÃkËkuLkk økúwÃkLkk) MknøkwýfkuLkku Mkhðk¤ku fhðk{kt ykðu Au.

 –3x  + 4

2x2  –7x  – 2

2x2 + (–7 –3)x  + (4– 2)

   (–3x + 4) + (2x2 – 7x – 2) = 2x2 – 10x + 2

 WËknhý 3.9:  
3 75x    3y        2x    y    
4 4

+ − − + +yLku

Wfu÷ :  
4
3  3y    5x  −+

4
7  y    2x  ++−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −++

4
3

4
74y3x

= 3x + 4y + 1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+

4
7  y    2x    

4
3  3y    5x  = 3x + 4y + 1

WËknhý  3.10:   
3

3 2 43 xx x x 1   x 3x 1
2 2

+ + + − − +yLku

Wfu÷ :  1    x      x  x
2
3 22 +++

       34 x
2
1  x −+  – 3x  +  1

( ) ( )1131
2
1

2
3 234 ++−++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+ xxxx

= 22234 +−++ xxxx

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+−−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +++∴ 13x

2
xx   1xxx

2
3 3

422 = 22234 +−++ xxxx
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yuf çknwÃkËe{ktÚke çkeS çknwÃkËe çkkË fhðk {kxu ykÃkýu ºký MkkuÃkkLkku {ktÚke ÃkMkkh Úkðwt Ãkzþu.(ºký
MkkuÃkkLkku «{kýu fkÞo fhðwt Ãkzþu.)
MkkuÃkkLk -1 ykÃku÷ çknwÃkËeyku yuðe heíku økkuXðku fu MkòíkeÞ ÃkËku yuf W¼e nhku¤{kt ykðu .
MkkuÃkkLk -2  su ÃkËkð÷e çkkË fhðkLke Au íkuLkk Ëhuf ÃkËLke rLkþkLke çkË÷ku (yux÷u fu + ð¥kkLkwt - ykuAk yLku ykuAk
(-) Lkwt ð¥kk (+) fhku )

WËknhý  3.11:  2 22 24x 3x     9x 3x
3 7

− + + − −yLku .

Wfu÷: 7
23x9x 2 −−

 
3
23x4x2 ++−

+        –      –

( ) ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−+−−++

3
2

7
23349 2 xx

= 21
20613 2 −− xx

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++−−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−∴

3
23x4x

7
23x9x 22

= 21
20613 2 −− xx

WËknhý 3.12: Subtract 3x – 5x2 + 7 + 3x3 from 2x2 –5 + 11x – x3.

Wfu÷ : – x3 + 2x2 + 11x – 5

3x3  – 5x2 + 3x   + 7

–     +      –        –

(–1–3)x3 + (2 + 5)x2 + (11 – 3)x + (–5 – 7)

= – 4x3 + 7x2 + 8x – 12

\ (2x2 –5 + 11x – x3) – (3x – 5x2 + 7 + 3x3 ) = – 4x3 + 7x2 + 8x – 12

WËknhý 3.13: Subtract 12xy – 5y2 – 9x2 yLku 15xy + 6y2 + 7x2.

Wfu÷ : 15xy + 6y2 + 7x2

12xy – 5y2 – 9x2

–      +      +

3xy + 11y2 + 16x2
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yk{  (15xy + 6y2 + 7x2) – (12xy – 5y2 – 9x2 ) = 3xy + 11y2 + 16x2

ÃkËkð÷eykuLku W¼e nhku¤{kt økkuXÔÞk rMkðkÞ Ãký ykÃkýu MkeÄes çkkËçkkfe Lke[u «{kýu fhe þfeyu.

(15xy + 6y2 + 7x2) – (12xy – 5y2 – 9x2 )

= 15xy + 6y2 + 7x2 – 12xy + 5y2 + 9x2

= 3xy + 11y2 + 16x2

yks heíku ykÃkýu çku Úke ðÄkhu çknwÃkËeykuLkku Mkhðk¤ku fhe þfeyu .
WËknhý3.14: 3x + 4y – 5x2, 5y + 9x  yLku 4x – 17y – 5x2

Lkku Mkhðk¤ku fhku.

Wfu÷ ÷ : 3x + 4y – 5x2

9x + 5y

4x – 17y – 5x2

16x – 8y – 10x2

 (3x + 4y – 5x2) + (5y + 9x) + (4x – 17y – 5x2)  = 16x – 8y – 10x2

WËknhý3.15:  3x2 – 8x + 11, – 2x2 + 12x – 4x2 + 17 Lkk  Mkhðk¤k {ktÚke

  x2– x – 1 çkkË fhku .

Wfu÷ : «Úk{ ykÃkýu  3x2 – 8x + 11, – 2x2 + 12x yLku – 4x2 + 17 Lkku

Mkhðk¤ku fheyu.

 3x2  –  8x    + 11

– 2x2 + 12x
– 4x2            + 17
 – 3x2  + 4x  + 28  nðu ykÃkýu yk Mkhðk¤k {ktÚke

 x2 – x – 1            çkkË fheyu.

– 3x2  + 4x  + 28
     x2  –   x    –  1
–        +         +

– 4x2  + 5x  + 29

íkuÚke {køkoLkwt Ãkrhýk{ – 4x2  + 5x  + 29.
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 ík{khe «økrík [fkMkku  3.3

1. Lke[uLke çknwÃkËeykuLke òuzLkk Mkhðk¤k fhku.

(i) 5x
4
1x

7
3    1;xx

3
2 22 ++++

(ii) 3–x2x   1;xx
5
7 223 ++−

(iii) y
3
74x5x3x    4y;3x7x 232 +−++−

(iv) 2x3 + 7x2y – 5xy + 7;  – 2x2y + 7x3 – 3xy – 7

2. Mkhðk¤ku fhku .

(i) x2 – 3x + 5,  5 + 7x – 3x2 yLku x2 + 7

(ii)  2 2 21 7 2 1x x 5,  x 5 x   x x
3 8 3 8

+ − + + − − yLku

(iii)  a2 – b2 + ab,  b2 – c2 + bc yLku  c2 – a2 + ca

(iv)  2a2 + 3b2, 5a2 – 2b2 + yLku – 6a2 – 5ab + b2

3. çkkËçkkfe fhku.

(i) 7x3 – 3x2 + 2 {ktÚke x2 – 5x + 2

(ii) 3y – 5y2 + 7 + 3y3 {ktÚke 2y2 – 5 + 11y – y3

(iii) 2z3 + 7z – 5z2 + 2 {ktÚke  5z + 7 – 3z2 + 5z3

(iv) 12x3 – 3x2 + 11x + 13 {ktÚke  5x3 + 7x2 + 2x –4

4. 4a – b – ab + 3 yLku  3a – 5b + 3ab  2a + 4b – 5ab Lkk Mkhðk¤k {ktÚke çkkË fhku .

3.8 çknwÃkËeykuLkk økwýkfkh

 yuf yufÃkËeLkku çkeS yufÃkËe MkkÚku økwýkfkh fhðk {kxu ykÃkýu ½kíkktfkuLkk yLku r[ökuLkk rLkÞ{kuLku yLkwMkheyu
Aeyu.

WËknhý

3a × a2b2c2 = (3 × 1) a2+1 b2 c2

    = 3a3b2c2
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– 5x × 2 xy3 = (– 5 × 2) x1+1 y3

 = – 10 x2y3

2 2 1 1 11 1 1 1
2 3 2 3

y z yz y z+ +⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− × − = − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

                                              
3 21

6
y z=

çknwËeLkku yuf ÃkËe MkkÚku økwýkfkh fhðk {kxu ykÃkýu yuf çknwÃkËeLkk Ëhuf ÃkËLku yuf ÃkËe MkkÚku økwýeyu Aeyu
WËknhý íkhefu .

x2y × (–y2 + 2xy + 1)

= x2y × (–y2) + (x2y) × 2xy + (x2y) × 1

= – x2y3 + 2x3y2 + x2y

yuf çknwÃkËeLkku çkeS çknwÃkËe MkkÚkuLkku økwýkfkh fhðk {kxu ykÃkýu yuf çknwÃkËeLkk ÷Ëhuf ÃkËLku çkeS çknwÃkËeLkk
Ëhuf ÃkË MkkÚku økwýeyu Aeyu ÃkÄe ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku fhe MkkËwYÃk ykÃkeyu Aeyu. çknwÃkËeLkkt ÃkËkuLke økkuXðýe [÷Lkk
½kíkktfLkk [zíkk ¢{{kt yÚkðk Wíkhíkk ¢{{kt økkuXððkLkwt Mk÷kn ¼hu÷wt Au. (xqtf{kt ÃkËkuLku [÷Lkk ½kíkktfLkk [zíkk
yÚkðk Wíkhíkk ¢{{kt ÷¾ðk òuEyu.)

Ëk¾÷k íkhefu .

(2n + 3) (n2 – 3n + 4)

= 2n × n2 + 2n × (– 3n) + 2n × 4 + 3 × n2 + 3 × (–3n) + 3 × 4

= 2n3 – 6n2 + 8n + 3n2 – 9n + 12

= 2n3 – 3n2 – n + 12

yk ytøku fux÷ktf ðÄw WËknhýku òuEyu.

WËknhý 3.16: (0.2x2 + 0.7 x + 3) yLku (0.5 x2 – 3x)

Wfu÷  : (0.2x2 + 0.7 x + 3) × (0.5 x2 – 3x)

= 0.2x2 × 0.5 x2 + 0.2x2 × (– 3x) + 0.7 x × 0.5 x2 + 0.7 x × (– 3x) + 3 ×
   0.5x2 + 3× (– 3x) )

= 0.1x4 – 0.60x3 + 0.35x3 – 2.1x2 + 1.5 x2 – 9x

= 0.1 x4 – 0.25 x3 – 0.6x2 – 9x

WËknhý 3.17: Lkku økwýkfkh fhku

2x – 3 + x2 by 1 – x.
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Wfu÷ : çknwÃkËe Lku ½kíkktfLkk Wíkhíkk ¢{{kt økkuXðíkkt

(x2 + 2x – 3) × (– x + 1)

= x2 × (–x) + x2 × (1) + 2x × (–x) + 2x × 1 – 3 × (–x) – 3 × 1
 = – x3 + x2 – 2x2 + 2x + 3x – 3
 = – x3 – x2 + 5x – 3

ðifÂÕÃkíkheíku :
x2    + 2x – 3 yuf çknwÃkËe
– x  + 1 çkeS çknwÃkËe
– x3 – 2x2  + 3x
 + x2    + 2x – 3   yÃkqýo økwýkfkh
– x3 – x2  + 5x  – 3  (økwýkfkhLkwt Ãkrhýk{.)

   økwýkfkh

 3.9  çknwÃkËeykuLkku ¼køkkfkh

yuf ÃkËeLkku çkeS ÃkËeLkk ¼køkkfkh fhðk{kt ykðu ykÃkýu «Úk{ MkktÂÏÞf Mknøkwýfku yLku ½kíkktfLkk
rLkÞ{kuLkku WÃkÞkuøk  fheLku y[¤ ÃkËkuLkku ¼køkkfkh y÷øk-y÷øk heíku fheyu Aeyu. ÃkËe yk ¼køkkfkhLku
økwýkfkh fheyu Aeyu.

(i) y
y

x
x

yx
yxyxyx

3

2

3

2

33
233

5
25

5
25525 ××==÷

    = 5 × x1 × y2

    = 5xy2

(ii)
x
x

1
a

4
12

4x
12ax4x12ax

22
2 ××

−
=−=÷−

  = – 3ax
çknwÃkËeLku yuf ÃkËe ðzu ¼køkðk {kxu ykÃkýu çknwÃkËeLkk Ëhuf ÃkËLku

(i) ( )
x
x

x
x

x
xxxxx

3
18

3
3

3
15318315

23
23 +−=÷+−

= 5x2 – x + 6

(ii) ( ) ( )
2x

10x
2x
8x2x10x8x

2
2

−
+

−
−

=−÷+−

( ) x
x

2
10

x
x

2
8 2

×
−

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−
−

=

= 4x – 5
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yuf çknwÃkËeLkku çkeS çknwÃkËe MkkÚku ¼køkkfkh fhðkLke «r¢Þk ytføkrýík{kt su heíku ¼køkkfkh fhðk{kt
ykðu Au íkus heíku fhðk{kt ykðu Au 20Lku 3 ðzu ¼køkíke ð¾íku fhu÷e «r¢Þk ÞkË fhku.

¼køkkfkh
¼ksf          

6
203 ¼ksÃk

   18 þu»k
   2

yuf çknwÃkËeLkku çkeS çknwÃkËe

 2x2 + 5x + 3 by 2x + 3.

MkkuÃkkLk 1:  çktLku çknwÃkËeyku™k ÃkËkuLku [÷kuLkk  ½kíkktfLkk Wíkhíkk  ¢{{kt
økkuXðku.  ( çktLku{kt Mk{kLk heíku)

MkkuÃkkLk 2: ¼køkkfkhLkwt «Úk{ ÃkË {u¤ððk {kxu ¼ksfLkk «Úk{ ÃkËLku
¼ksfLkk «Úk{ÃkË ðzu ¼køkku.

MkkuÃkkLk 3:  þu»k (ÃkAeLkwt ¼ksf) {u¤ððk {kxu ¼køkkfkhLkk «Úk{ ÃkË ðzu
¼ksfLkk çkÄks ÃkËku MkkÚku  økwýkfkh  fhku yLku Ãkrhýk{Lku
¼ksf{ktÚke çkkË fhku.

MkkuÃkkLk 4:Ãkrhýk{u {¤íkk ¼ksfLkk «Úk{ ÃkËLku ¼ksfLkk  «Úk{ ÃkË ðzu
¼køkku

MkkuÃkkLk 5:¼ksfLkk çkÄk ÃkËkuLku  ¼køkkfkhLkk  çkeò ÃkË ðzu økwýku yLku
Ãkrhýk{Lku ¼køkkfkhLkk çkeò ÃkË íkhefu Ëþkoðku.

MkkuÃkkLk 6:MkkuÃkkLk 4 yLku MkkuÃkkLk 5Lke «r¢Þk ßÞkt MkwÄe þu»k þqLÞ Lk ÚkkÞ
yÚkðk þu»k MðYÃku hnu÷e çknwÃkËeLkkt økwÁ¥k{ ½kíkktf ¼ksfLkk
½kíkktf fhíkkt LkkLkku Lk ÚkkÞ íÞkt MkwÄe ykøk¤ Lku ykøk¤ [k÷w
hk¾ku.

WÃkhLkk WËknhý{kt ykÃkýu ¼køkkfkh 1x+  yLku þu»k 0 (þqLÞ)
{¤e.

ykÃkýu çkeò fux÷ktf ðÄkhu WËknhý òuEyu.
WËknhý 3.18 :  x3 – 1 Lku  x – 1.

x3       – x2

–                +
          

x2  – 1
x2         – x
 –                   +

           
x   –  1

35232 2 +++ xxx

x
xxx 35232 2 +++

1
35232 2

+
+++

x
xxx

              2x2   + 3x
              –      –

2x + 3
2x +3
–    –
0

x
xxx 35232 2 +++

              2x2   + 3x
              –      –

2x + 3
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x   –  1
–    +

   0

¼køkkfkh x2 + x + 1 yLku þu»k 0 (þqLÞ) Au.

WËknhý 3.19:  5x – 11 – 12x2 + 2x3 yLku   2x – 5 ðzu ¼køkku.

[÷ x Lkk

¼ksfLku ½kíkktfLkk Wíkhíkk ¢{{kt Ëþkoðíkkt  2x3 – 12x2 + 5x – 11 {¤u.

4
25x

2
7x

     11–5x12x2x52x

2

23

−−

+−−
2x3  –  5x2

–     +
       – 7 x2   +  5x  – 11

       – 7 x2   + x
2

35

       +         –

       – x
2
25

 – 11

       – x
2
25

 + 4
125

       +           –

– 4
169

¼køkkfkh 4
25x

2
7x2 −− yLku þu»k  – 4

169
 Au.

  ík{khe «økrík [fkMkku 3.4

1. økwýkfkh fhku.
(i) 9b2c2 MkkÚku  3b (ii) 5x3y5 MkkÚku  – 2xy
(iii) 2xy + y2 MkkÚku  – 5x (iv) x + 5y MkkÚku   x – 3y

2. ¼køkkfkh þkuÄku.
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(i) 2235 yxyx ÷ (ii) ( )2327 z4yz28y −÷−

(iii) ( ) 2534 abaa ÷+ (iv) 4265 c3bc15b ÷−

3. ¼køkkfkh fhku yLku ¼køkV¤ yLku þu»k sýkðku.
(i) x2 – 1 MkkÚku y x + 1 (ii) x2 – x + 1 MkkÚku  x + 1
(iii) 6x2 – 5x + 1MkkÚku  2x – 1 (iv) 2x3 + 4x2 + 3x + 1 MkkÚku x +1

  Mkkhktþ

- MkktÂÏÞf MktÏÞk (y¿kkík sÚÚkku) suLku swËk swËk {qÕÞku nkuE þfu íku [÷ fnuðkÞ Au (íkuLku [÷ fnu Au.)

- y[÷ Lku [ku¬Mk (rLkrùík) {qÕÞ nkuÞ Au.

- çkirsf ÃkËkð÷eyu MktÏÞkyku, [÷ku, yktføkrýíkeÞ «r¢Þkyku (MktÏÞkþk†eÞ «r¢ÞÞkyku) Lkku Mk{qn Au. íkuLku
+ fu - Úke òuzkÞu÷kt yuf fu ðÄkhu ÃkËku nkuÞ Au.

-  2xy2 Lkku MkktÂÏÞf Mknøkwýf 2 Au . x Lkku 2y Mknøkwýkf Au yLku  y Lkku Mknøkwý 2x Au

- ½Lk x Lkku MkktÂÏÞf Mknøkwýf (x+1)  Au yLku (- x) Lkku MkktÂÏÞf Mkn økwýf  (-1) Au.

- çkirsf ÃkËkð÷e fu su{kt [÷ ([÷ku) AuË{kt Lk nkuÞ yLku [÷ ([÷)Lkk ½kíkktf Ãkqýo MktÏÞk{kt nkuÞ yLku swËk
swËk ÃkËkuLkk MkktÂÏÞf Mkn økwýkfku ðkMíkrðf MktÏÞkyku nkuÞ, íku ÃkËkð÷e çknwÃkËe fnuðkÞ Au.

- yuf [÷ x {kt çknwÃkËeLkwt «{krýík MðYÃk

a0 + a1x + a2x
2+ ....+ anx

n (yÚkðk W÷xk ¢{{kt ÷¾kÞwt nkuÞ) a0, a1, a2, .... an ðkMíkrðf MktÏÞkyku
yLku ½kík 3 ßÞkt   n, n–1, n–2, ...., 3, 2, 1 yu Ãkqýo MktÏÞkyku Au.

- çkirsf ÃkËkð÷e yÚkðk çknwÃkËe{kt òu yuf ÃkË nkuÞ, íkku íkuLku yufÃkËe yLku òu íku{kt çku ÃkË nkuÞ íkku íkuLku rîÃkËe
yðu òu íku{kt ºký ÃkË nkuÞ íkku íkuLku rºkÃkËe fnu Au. çkirsf ÃkËkð÷e Lkkt ÃkËku fu su{kt [÷ ([÷ku) yuf Mk{kLk
(yufs) nkuÞ yLku ÃkËkuLkk ½kíkktfu Ãký yuf Mkh¾k nkuÞ, íkku íku ÃkËku Mk{òíkeÞ ÃkËku fnuðkÞ . su ÃkËku
Mk{òíkeÞ  LkÚke íku rðòíkeÞ ÃkËku fnuðkÞ Au.

- çknwÃkËeLkk ÃkË fu ÃkËku{kt su ÃkËLke ½kík MkkuÃke {kuxe nkuÞ, íku s ½kík çknwÃkËeLke ½kík fnuðkÞ Au.

- þqLÞ rMkðkÞLke y[¤ çknwÃkËeLke ½kík þqLÞ Au.

- çkirsf ÃkËkð÷e fu çknwÃkËe{kt ykðu÷k [÷ ([÷ku)Lke ykÃku÷e MkktÂÏÞf ®f{ík {qfðkLke «r¢ÞkLku çkirsf
ÃkËkð÷e fu çknwÃkËeLkwt {qÕÞ fnu Au.

- [÷ fu [÷kuLke ®f{ík fu suLku ÷eÄu çknwÃkËeLkwt {qÕÞ 0 (þqLÞ) ÚkkÞ Au íkuLku çknwÃkËeLkwt þqLÞ (çknwÃkËeLkkt þqLÞku
fnuðkÞ Au.

- çku MkòíkeÞ ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku yu MkòíkeÞÃkË Au suLkkt MkktÂÏÞf Mknøkwýf çku MkòíkeÞ ÃkËkuLkk MkktÂÏÞf Mkn
økwýfkuLke  çkkËçkkfe (íkVkðík) sux÷ku nkuÞ Au.

- çknwÃkËeLkku yuf ÃkËe MkkÚku økwýkfkh fu ¼køkkfkh fhðk {kxu ykÃkýu ½kíkktfkuLkk yLku r[öLkkuLkk rLkÞ{kuLku
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æÞkLk{kt hk¾eLku ykÃkýu Ëhuf ÃkËkuLkku yuf ÃkËe MkkÚku økwýkfkh fu ¼køkkfkh y÷øk y÷øk heíku fheyu Aeyu.

- yuf çknwÃkËeLkkt çkeS çknwÃkËe MkkÚkuLkku økwýkfkh fhðk ykÃkýu yuf çknwÃkËeLkk Ëhuf ÃkËLku, çkeS çknwÃkËeLkk
Ëhuf  ÃkË MkkÚku økwýeyu Aeyu. ÃkAe ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku fhe MkkËwt Y ykÃkeyu Aeyu. yuf çknwÃkËeLkku çkeS
çknwÃkËe ðzu ¼køkkfkh fhðk {kxu  ykÃkýu çkuLku çknwÃkËeykuLkk ÃkËkuLku íku{Lkk [÷Lkk ½kíkktfku W¥khíkk ¢{{kt
yuf Mkh¾e heíku økkuXðeyu Aeyu. ÃkAe ytføkrýík{k MktÏÞkLkk ¼køkkfkh {kxuLkk su MkkuÃkkLkku ÷Eyu Aeyu íkus
MkkuÃkkLkku ÷uðk{kt ykðu Au.

  Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. Mkk[k rðfÕÃk{kxu ( )Lke rLkþkLke fhku.

( i )  4x4y2 {kt x4 Lkku Mknøkwýf Au.

(A)  6 (B) y2 (C) 6y2 (D) 4
(ii) –x2y4 çknwÃkËeLkku MkktÂÏÞf Mknøkwýf Au.

(A)  2 (B) 6 (C) 1 (D) –1
(iii) Lke[uLke çkirsf ÃkËkð÷eyku{ktÚke fE ÃkËkð÷e çknwÃkËe Au ?

(A)  3.7x8x
2

1 2 +− (B) 4
2x
12x −+

(C) ( ) ( )2222 yx2yx +÷− (D) 215xxx6 −−+

(iv) ( )( ) 232 b32b7aba21 +−−  yr¼ÔÞÂõík{kt (ÃkËkð÷e) fux÷kt ÃkËkuLkku Mk{kðuþ ?

(A)  5 (B) 4 (C) 3 (D) 2
(v) Lke[uLke ÃkËkð÷eyku{ktÚke fE ÃkËkð÷e rîÃkËe Au ?

(A) 2x2y2 (B) x2 + y2 – 2xy
(C) 2 + x2 + y2 + 2x2y2 (D) 1 – 3xy3

(vi) Lke[uLkk ÃkËkuLke òuzeyku{ktÚke fE òuze MkòíkeÞ ÃkËku Lke Au.
(A) 2a, 2b (B) 2xy3, 2x3y

(C) 3x2y, 
2yx

2
1

(D) 8, 16 a

(vii)  x2 – 2x – 15 çknwÃkËeLkwt þqLÞ Au.
(A) x = – 5 (B) x = – 3
(C) x = 0 (D) x = 3

(viii) The degree of the polynomial x3y4 + 9x6 – 8y5 + 17 is
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(A) 7 (B) 17
(C) 5 (D) 6

2. [÷ku yLku «r¢ÞkykuLke rLkþkLkeyku ðkÃkheLku Lke[uLke Ëhuf þkÂçËf rðÄkLkLku çkirsf rðÄkLkLku Ëþkoðku.
(i) MktÏÞk{kt íkus MktÏÞk sux÷ku ðÄkhku ÚkkÞíkku 6 ÚkkÞ
(ii) fkuE MktÏÞk{kt ºký økýk{ktÚke 4 çkkË fhíkkt 11 ÚkkÞ
(iii) çku ¢r{f MktÏÞkykuLkku økwýkfkh 35 ÚkkÞ Au
(iv)  yuf MktÏÞkLkku 

1
2

 ¼køk íku MktÏÞkLkk 
1
5

 ¼køk fhíkkt 2 ðÄkhu Au.
3. Lke[uLke Ëhuf çknwÃkËeLke ½kík Lk¬e fhku.

(i) 327 (ii) x + 7x2y2 – 6xy5 – 18 (iii) a4x + bx3 a yLku d  y[¤ Au.
(iv) c6 – a3x2y2 – b2x3y a,d, yLku  c  y[¤ktf Au

4. ykÃku÷wt {qÕÞ çknwÃkËeLkwt þqLÞ Au fu{ íku Lk¬e fhku.
(i) x2 + 3x – 40; x = 8
(ii) x6 – 1 x = – 1

5. [÷Lke Ëþkoðu÷e ®f{ík {kxu Ëhuf çknwÃkËeLkwt {qÕÞ þkuÄku.

(i) 2
1at  x  7xx

5
4x

2
32x 352 =++−

(ii) 5yat    656yy
5
1y

5
4 23 −=−−+

6.  n= 10 {kxu n
2
1n

2
1 2 + n= 10 Lke ®f{ík þkuÄku yLku ¾kíkhe fhkufu Ãkrhýk{ «Úk{ 10 «kf]ríkf MktÏÞkykuLkk

Mkhðk¤ sux÷wt Au.

7. Mkhðk¤ku fhku.

(i) 5
33xx

5
3x

3
2  and  

5
73xx

5
2x

3
7 2323 +−++−+

(ii) x2 + y2 + 4xy yLku 2y2 – 4xy

(iii) x3 + 6x2 + 4xy yLku  7x2 + 8x3 + y2 + y3

(iv) 5 52 22x 3x   3x x 3
3 5

+ + − + −yLku 

8. çkkËçkkfe fhku.

(i) 0 {ktÚke – x2 + y2 – xy

(ii) a + b – c {ktÚke a – b + c

(iii) x2 – y2x + y {ktÚke  y2x – x2 – y
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(iv) – m2 + 3 mn {ktÚke 3m2 – 3mn + 8

9.  x2 + xy + y2 {u¤ððk {kxu  2x2 + 3xy?

10. – 13x + 5y – 8 {ktÚke þwt çkkËfheyu íkku Ãkrhýk{  11x – 16y + 7 ykðu ?

11. çku çknwÃkËeykuLkku Mkhðk¤ku  x2 – y2 – 2xy + y – 7.Au íku{ktÚke yuf çknwÃkËe òu 2x2 + 3y2 – 7y + 1, nkuÞ
íkku çkeS ÃkËkð÷e þkuÄku.

12. òu A = 3x2 – 7x + 8, B = x2 + 8x – 3 yLku  C = –5x2 – 3x + 2,nkuÞ, íkku  B + C –A þkuÄku.

13. 3x – y – xy  yLku 3x – y + 2xy Lkk Mkhðk¤k{ktÚke – y – xy

14. økwýkfkh fhku.

(i) a2 + 5a – 6 Lkku  2a + 1 (ii) 4x2 + 16x + 15 Lkku  x  – 3

(iii) a2 – 2a + 1 Lkku  a – 1 (iv) a2 + 2ab + b2 Lkku  a – b

(v) x2 – 1 Lkku  2x2 +1 (vi) x2 – x + 1 Lkku  x + 1

(vii) 2 2 5 7x x      x
3 6 4

+ + −Lkku (viii) 2 22 5x x 3     3x 4x 1
3 4

+ − + +Lkku

15.  (x2 – xy + y2) Lkku (x + y)Lkk økwýkfkh {ktÚke  (x2 + xy + y2) yLku  (x – y) Lkku økwýkfkh çkkË fhku .

16. ¼køkkfkh fhku yLku Ëhuf{kt ¼køkkfkh yLku þu»k sýkðku.

(i) 8x3 + y3 by 2x + y ðzu (ii) 7x3 + 18x2 + 18x – 5 by 3x + 5 ðzu

(iii) 20x2 – 15x3y6 by 5x2 ðzu (iv) 35a3 – 21a4b by (–7a3) ðzu

(v) x3 – 3x2 + 5x – 8 by x – 2 ðzu (vi) 8y2 + 38y + 35 by 2y + 7 ðzu

 ík{khe «økrík [fkMkkuLkk W¥khku

3.1

1. (i) y; 1 (ii) x, y; 3
1,

3
2

, 7 (iii) x, y; 5
4

(iv) x, y; 2
1,

5
2

(v) x, y; 2, –8 (vi) x; y[¤ LkÚke

2. (i) 2 (ii) 2y (iii) 2x2

3. (i) x – 3 = 15 (ii) x + 5 = 22
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4. (i) 2, abc (ii) a,b,c, 2 (iii) x2y, – 2xy2, 2
1

−

(iv) 8
1

x3y2

5. (i) –xy2, + 3
1

y2x (ii) –3ab, + ab (iii)  Mk{òíkeÞ ÃkËku LkÚke .

6. (i) , (ii) yLku (v)

7.  yufÃkËe   (ii) yLk (vi);

rîÃkËe (i) yLku  (v); rºkÃkËe : (iii) yLku (iv)

3.2

1. (i) 7 (ii) 3 (iii) 1 (iv) 0

2. 2.5, 9x, 2x
9
2

, –25x3, – 3x6

3. (i) 10 (ii) 4 (iii) 2 (iv) 3

4. (i) 0 (ii) –7 (iii) 15
19

− (iv) 6

3.3

1. (i) 6x
4
5x

11
23 2 ++ (ii) 2xxx

5
7 23 −++

(iii) y
3

197x12x3x 23 +−+ (iv) 9x3 + 5x2y – 8xy

2. (i) –x2 + 4x + 17 (ii) 0

(iii) ab + bc +ca (iv) a2 + 2b2 – 4ab

3. (i)  – 7x3 + 4x2 – 5x (ii) –4y3 + 7y2 + 8y – 12

(iii) 3z3 + 2z2 – 2z + 5 (iv) – 7x3 + 10x2 – 9x – 17

4. a – ab – 3

3.4
1. (i) 27b3c2 (ii) –10 x4y6

(iii) – 10x2y – 5xy2 (iv) x2 + 2xy –15y2
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2. (i) x3y (ii) 7y4 (iii) a2 + ab5 (iv) – 5b3c2

3. (i) x – 1; 0 (ii) x – 2; 3 (iii) 3x – 1; 0 (iv) 2x2 + 2x +1; 0

   Mkºkktík MðkæÞkÞLkk W¥khku

1. (i) C (ii) D (iii) A (iv) B (v) D (vi) C (vii) B (viii) A

2. (i) y + y = 6 (ii) 3y – 4 = 11 (iii) z (z + 2) = 35 (iv) 2
5
x

3
x

=−

3. (i) 0 (ii) 6 (iii) 3 (iv) 4
4. (i) No (ii) Yes

5. (i) 24
37

(ii) 0

6. 55
7. (i) 3x3 + x2 – 6x + 2 (ii) x2 + 3y2

(iii) 9x3 + 13x2 + 4xy + y2 + y3 (iv) 3
7x

5
17x5 −+−

8. (i) x2 – y2 + xy (ii) 2c – 2b
(iii) 2y2x – 2x2 – 2y (iv) 4m2 – 6mn + 8

9. x2 + 2xy – y2

10. – 24x + 21y – 15
11. – x2 – 4y2 – 2xy + 8y – 8
12. – 7x2 + 12x – 9
13. 2xy – y; 2y
14. (i) 2a3 + 11a2 – 7a – 6 (ii) 4x3 + 4x2 – 33x – 45

(iii) a3 – 3a2 + 3a – 1 (iv) a3 + a2b – ab2 – b3

(v) 2x4 – x2 – 1 (vi) x3 + 1

(vii) 24
35

3
xx

12
13x 23 −−−

(viii) 3x
4
43x

3
10x

12
772x 234 −−−+

15. –2y3

16. (i) 4x2 –2xy + y2; 0 (ii) 9x2 – 9x + 21; –110
(iii) 4 – 3xy6; 0 (iv) – 5 + 3ab; 0
(iv) x2 – x + 3; – 2 (v) 4y + 5; 0
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4
rðrþü økwýLkV¤ yLku yðÞðefhý

yøkkWLkk ÃkkX{kt çkirLkf ÃkËkð÷eyku ¾kMk fheLku çknwÃkËeykuLkk økwýkfkh rðþu ík{u þe¾e
økÞk Aku. çkesøkrýíkLkk yÇÞkMk{kt ðkhtðkh WËT¼ðíkk [ku¬Mk økwýkfkhku ykÃkýLku òuðk {¤u Au. òu
ykÃkýu íku{Lkk rðþu ðÄkhu (ôzký ÃkqðofLkwt) ¿kkLk {u¤ðeyu íkku yu økwýkfkhku{kt ykÃkýu Ãkw»f¤ Mk{Þ yLku
{nuLkík çk[kðe þfeyu yLku ðkMíkð{kt çkÄkt MkkuÃkkLkku ÷ÏÞk rMkðkÞ ykÃkýu økwýkfkhLke «r¢Þk fhe
þfeyu. Ëk.ík.

òu ík{u (a + b)2, (a – b)2, (a + b) (a – b), (a – b)3 ðøkuhuLkk økwýkfkh òýíkk nkuÞ íkku
yLkw¢{u 108 × 108, 97 × 97, 104 × 96, 99 × 99 × 99, Lkk suðk økwýkfkh Mkh¤íkkÚke fhe þfku
(Mkh¤íkkÚke fhe þfkÞ) ykðk økwýkfkh (økwýkLkfqÃkLku rðrþü økwýLkV¤ (økwýkfkh) fnuðk{kt ykðu
Au.

yðÞðe fhý yu a2-b2,  a3+8b3, Lkk suðk [ku¬Mk økwýkfkhkuLkk yðÞðku ÃkkzðkLke r¢Þk Au.
ykÃkýu yuðe çknwÃkËeyku fu suLkk Mknøkwýfku ÃkqýkOfku nkuÞ íkuðes çknwÃkËeLkk yðÞðku ÃkkzðkLkwt þe¾eþwt.

yk ÃkkX{kt ík{u fux÷ktf rðrþü (økwýkfkhku) økwý{V¤ yLku fux÷ef çknwÃkËeykuLkk
yðÞðefhý rðþu þe¾þku. íkËTWÃkhktík yðÞðefhýÚke çknwÃkËeykuLkk økw.Mkk.y yLku ÷.Mkk.y.
þkuÄíkkt yLku ytík{kt ík{Lku Mkt{uÞ çkirsf ÃkËkð÷e yLku Mkt{Þu çkirsf ÃkËkð÷e ÃkhLke {q¤¼qík «r¢Þkyku

yr¼ÔÞõík fhðkLkwt ík{ þe¾ðeþwt.

nuíkwyku :

yk ÃkkXLkku yÇÞkMk fÞko ÃkAe ík{u.

- rðrþü økwýkfkhku (a+b)2, (a+b) (a-b), (x+a) (x+b) (a+b) (a2+ab+b2), (a-b)
(a2+ab+b2), (a+b)3  yLku .... {kxuLkk Mkqºkku ÷¾e þfþku.

- MkqºkkuLkku WÃkÞkuøk fheLku MktÏÞkLkk ðøko yLku ½Lk økýe þfþku.

- a2-b2, a3+b3 MðYÃkLke yr¼ÔÞÂõíkLkku Mk{kðuþ Úkíkku nkuÞ íkuðe ykÃku÷e çknwÃkËeLkk yðÞðku
Ãkkze þfþku.
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- {æÞ{ÃkËLkk rð¼ksLk îkhk ax2+bx+c(a # 0) MðYÃkLkku çknwÃkËeykuLkk yðÞðku Ãkkze þfþku.

- yðÞðefhýLke {ËËÚke økw.Mkk.y. yLku ÷.Mkk.y Lk¬e fhe þfþku.

- yuf fu çku [÷{kt Mkt{uÞ ÃkËkð÷eykuLkkt WËknhý ykÃke þfþku.

- Mkt{uÞ ÃkËkð÷eyku Ãkh [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku fhe þfþku.

yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

- MktÏÞk Mktnrík yLku [kh{q¤¼qík «r¢Þkyku

- ÄkíkkÁLkk rLkÞ{ku

- çknwÃkËe ÃkhLkk [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku

- MktÏÞkykuLkk økw.Mkk.y yLku ÷.Mkk.y.

- «kÚkr{f yLku Wå[ «kÚkr{f fûkkyu þe¾uðu÷e ¼qr{rík yLku {kÃkLkLkwt ¿kkLk

 4.1 rðrþü økwýLkY{ (økwýkfkh)

çkes økrýík{kt su ðkhtðkh yr¼ÔÞõík ÚkkÞ Au íkuðk rðrþü økwýkfkh rðþu þe¾eyu.

(1) (a + b)2 þkuÄeyu.

(a + b)2 = (a + b) (a + b)

= a(a + b) + b (a + b) (rð¼ksLkLkku rLkÞ{)

= a2 + ab + ab + b2

= a2 + 2ab + b2

¼kiríkf [fkMkýe

s{eçkksw Ëþkoðu÷e ykf]rík íkhV æÞkLk furLÿík fhku.

(i) (a + b)2 = ABCD [kuhMkLkwt ûkuºkV¤

= AEFG [kuhMkLkwt ûkuºkV¤ +

   EBIF  ÷tçk[kuhMkLkwt ûkuºkV¤ +

  DGFH ÷tçk[kuhMkLkwt ûkuºkV¤ +

   CHFI [kuhMkLkwt ûkuºkV¤

= a2 + ab + ab + b2

a

a a

a

a2

b

b

b

b2

D H C

G

A E B

IF

ab

ab

b
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= a2 + 2ab + b2

yk{ (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

(2)  (a – b)2 þkuÄeyu.

(a – b)2 = (a – b) (a – b) [rð¼ksLkLkku rLkÞ{]

= a(a – b) – b (a – b)

= a2 – ab – ab + b2

= a2 – 2ab + b2

çkeS ÃkØrík (çkeS heík) : (a+b)2 Lkku WÃkÞkuøk fheLku

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu. a-b= a+c-b

 (a – b)2 = [a + (–b)]2

= a2 + 2 (a) (–b) + (–b)2

= a2 – 2ab + b2

¼kiríkf [fkMkýe :

LkkUÄ :  PQRS ûkuºkV¤Lku PQRS íkhefu ËþkoðkÞ

(a – b)2 = PQRS

= STVX - [RTVW+PUVX-QUVX]

= a2 – (ab + ab – b2)

= a2 – ab –ab + b2

= a2 – 2ab + b2

yk{ (a – b)2 = a2 – 2ab + b2

íkkhðýe
(a + b)2 = a2 + 2ab + b2 .....(1)

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2 .....(2)

Ãkrhýk{ (1) yLku (h) Lkku Mkhðk¤ku fhíkkt.

(a + b)2 + (a – b)2 = 2(a2 + b2) = 2a2 + 2b2

a

a

a – b

b
b

b

a – b

a – b

(a – b)2b(a–b)

b(a–b)b2

V T

X b S

W R

P

Q

U
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Ãkrhýk{ (1) yLku (h) Lke çkkËçkkfe fhíkkt.

(a + b)2 – (a – b)2 = 4ab

(3) (a + b) (a – b) Lkwt økwýLkV¤ {u¤ðeyu

(a + b) (a – b) = a (a – b)  + b (a – b) [rð¼ksLkLkku rLkÞ{]

= a2 – ab + ab – b2

= a2 – b2

¼kir{ríkf [fkMkýe :

s{ýeçkksw ykÃku÷e ykf]ríkLkwt rLkheûký fhku.

(a + b) (a – b) = ABCD

=  AEFD + EBCF

=  AEFD + FGHI

= [AEFD + FGHI + DIHJ]

–  DIHJ

= AEGJ – DIHJ

= a2 –  b2

yk{. (a + b)  (a – b) = a2 – b2

çku MktÏÞkLkku Mkhðk¤ku yLku íku{Lkk íkVkðíkLkk økwýkfkhLke «r¢Þk ytfþk†{kt (ytf økrýík) {kt ¾qçk
WÃkÞkuøke Au.

Ëk¾÷k íkhefu 64 × 56 = (60 + 4) × (60 – 4)

 = 602 – 42

 = 3600 – 16

 = 3584

(4)nðu ykÃkýu  (x + a) (x + b) Lkwt økwýkLkV¤ {u¤ðeyu.

(x + a) (x + b) = x (x + b) + a (x + b) [ rð¼ksLkLkku rLkÞ{]

= x2 + bx + ax + ab

= x2 + (a + b)x + ab

yk{ (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab

a – b

a – b

a 
– 

b

aa

a

a – b b

b b

A JD

E F G

B C

I H

b
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íkkhýe (i) (x – a) (x – b) = x2 – (a + b)x + ab

(ii) (x – a) (x + b) = x2 + (b – a)x – ab

yk Ãkrhýk{kuLke [fkMkýe fhðkLke {Lku Mk÷kn ykÃkðk{kt ykðu Au.

(5) nðu ykÃkýu  (ax + b) (cx + d)  Lkwt økwý{V¤ {u¤ðeyu.
(ax + b) (cx + d) = ax (cx + d) + b (cx + d)

= acx2 + adx + bcx + bd

= acx2 + (ad + bc)x + bd

(ax + b) (cx + d) = acx2 + (ad + bc)x + bd

íkkhðýe  (i) (ax – b) (cx – d) = acx2 – (ad + bc)x + bd

(ii) (ax – b) (cx + d) = acx2 – (bc – ad)x – bd

ík{Lku yk Ãkrhýk{ [fkMkðkLke Mk÷kn ykÃkðk{kt ykðu Au.

WÃkh Ëþkoðu÷kt rðrþü økwýLkV¤ku Ãkh ykÄkrhík fux÷ktf WËknhýku òuEyu.

WËknhý 4.1: Lke[uLkwt økwýLkV¤ {u¤ðku.

(i) (2a + 3b)2 (ii) 
2

6ba
2
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

(iii) (3x + y) (3x – y) (iv) (x + 9) (x + 3)

(v) (a + 15) ( a – 7) (vi) (5x – 8) (5x – 6)

(vii) (7x – 2a) (7x + 3a) (viii) (2x + 5) (3x + 4)

Wfu÷ :

(i) ynª ykÃkýu (Mkqºk «{kýu òuíkkt) a Lke søÞkyu nðu yLku b Lke søÞkyu 3b Au.

(2a + 3b)2 = (2a)2 + 2(2a) (3b) + (3b)2

     = 4a2 + 12ab + 9b2

(ii)  rðrþü økwýkLkV¤ (h) Lkku WÃkÞkuøk fheLku

2

6ba
2
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − ( ) ( )2

2

6b6ba
2
32a

2
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=
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       22 36b18aba
4
9

+−=

(iii) (3x + y) (3x – y) = (3x)2 – y2 [rðrþü økwýLkV¤ 3 Lkku WÃkÞkuøk]
  = 9x2 – y2

(iv) (x + 9) (x + 3) = x2 + (9 + 3)x + 9 × 3  [rðrþü økwýLkV¤ 4 Lkku WÃkÞkuøk fheLku]
= x2 + 12x + 27

(v) (a + 15) ( a – 7) = a2 + (15 – 7)a – 15 × 7

 = a2 + 8a – 105

(vi) (5x – 8) (5x – 6) = (5x)2 – (8 + 6) (5x) + 8 × 6

  = 25x2 – 70x + 48

(vii) (7x – 2a) (7x + 3a) = (7x)2 + (3a – 2a) (7x) – (3a) (2a)

       = 49x2 + 7ax – 6a2

(viii) (2x + 5) (3x + 4) = (2 × 3) x2 + ( 2 × 4 + 5 × 3)x + 5 × 4

    = 6x2 + 23x + 20

rðrþü økwýLkV¤ fu suLku Äýeðkh çkirsf Mkqºkku fnuðk{kt ykðu Au. íku{Lke {ËËÚke Mkktrçkík økwýíkhe
(MktÏÞkí{f økýíkhe) ðÄkhu Mkh¤íkkÚke fhe þfkÞ Au.

ykÃkýu Lke[uLkkt WËkhýku òuEyu

rðrþü økwýLkV¤Lkku WÃkÞkuøk fheLku Lke[uLkk ËhufLke økýíkhe fhku.
(i) 101 × 101 (ii) 98 × 98 (iii) 68 × 72

(iv) 107 × 103  (v) 56 × 48 (vi) 94 × 99

Wfu÷ (i) 101 × 101 = 1012 = (100 +1)2

= 1002 + 2 × 100 ×1 + 12

= 10000 + 200 + 1

= 10201

(ii) 98 × 98 = 982 = (100 – 2)2

= 1002 – 2 × 100 × 2 + 22

= 10000 – 400 + 4

= 9604
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(iii) 68 × 72 = (70 – 2) × (70 + 2)

= 702 – 22

= 4900 – 4

= 4896

(iv) 107 × 103 = (100 +7) (100+3)

= 1002 + (7 + 3) × 100 + 7 × 3

= 10000 + 1000 +21

= 11021

(v) 56 × 48 = (50 +6) (50 – 2)

= 502 + (6 – 2) × 50 – 6 × 2

= 2500 + 200 – 12

= 2688

(vi) 94 × 99 = (100 – 6) (100 – 1)

= 1002 – (6 + 1) × 100 + 6 × 1

= 10000 – 700 +6

= 9306

ík{khe «økrík [fkMkku 4.1

1.  Lke[uLkk ËhufLkwt økwýLkV¤ {u¤ðku.
(i) (5x + y)2 (ii)  (x – 3)2 (iii) (ab + cd)2

(iv) (2x – 5y)2 (v) 
2

1
3
x

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + (vi) 

2

3
1

2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

z

(vii) (a2 + 5) (a2 – 5) (viii) (xy – 1) (xy + 1) (ix) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

4
3x

3
4x

(x) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

3
1

3
23

3
2 22 xx (xi) (2x + 3y) (3x + 2y) (xii) (7x + 5y) (3x – y)
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2. MkkËwtYÃk ykÃkku.

(i) (2x2 + 5)2 – (2x2 – 5)2 (ii) (a2 + 3)2 + (a2 – 3)2

(iii) (ax + by)2 + (ax – by)2 (iv) (p2 + 8q2)2 – (p2 – 8q2)2

3. rðrþü økwýLkV¤Lkku WÃkÞkuøk fhe Lke[uLkk ËhufLke økýíkhe fhku.

(i) 102 × 102 (ii) 108 × 108 (iii) 69 × 69

(iv) 998 × 998 (v) 84 × 76 (vi) 157 × 143

(vii) 306 × 294 (viii) 508 × 492 (ix) 105 × 109

(x) 77 × 73 (xi) 94 × 95 (xii) 993 × 996

4.2 çkeòt fux÷ktf rðrþü økwýLk V¤

(6) rîÃkËe (a + b). Lku swyku ykÃkýu íkuLkku ½Lk þkuÄeyu.

(a + b)3 = (a + b) (a + b)2

= (a + b) (a2 + 2ab + b2) [rð¼ksLkLkku økwýÄ{o)
= a (a2 + 2ab + b2) + b (a2 + 2ab + b2)

= a3 + 2a2b + ab2 + a2b + 2ab2 + b3

= a3  + 3a2b + 3ab2 + b3

= a3 + 3ab(a + b) + b3

yk{ (a + b)3 = a3 + 3ab(a + b) + b3

(7)nðu ykÃkýu (a – b) Lkku ½Lk þkuÄeyu.

(a – b)3 = (a – b) (a – b)2

= (a – b) (a2 – 2ab + b2) [rð¼ksLkLkku økwýÄ{o)

= a (a2 – 2ab + b2) – b (a2 – 2ab + b2) [rð¼ksLkLkku økwýÄ{o)
= a3 – 2a2b + ab2 – a2b + 2ab2 – b3

= a3  – 3a2b + 3ab2 – b3

= a3 – 3ab(a – b) – b3

yk{ (a – b)3 = a3 – 3ab(a – b) – b3
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yks Ãkrhýk{ ík{u (a + b)3 = a3 + 3ab(a + b) + b3 {kt b Lkk MÚkkLku - b {qfeLku {u¤ðe þfku

(8) (a + b)(a2 – ab + b2) = a (a2 – ab + b2)  + b(a2 – ab + b2)  [rð¼ksLkLkku økwýÄ{o]
  = a3 – a2b + ab2 + a2b – ab2 + b3

  = a3 + b3

yk{ (a + b)(a2 – ab + b2) = a3 + b3

(9) (a – b)(a2 + ab + b2) = a (a2 + ab + b2)  – b(a2 + ab + b2)  [rð¼ksLkLkku økwýÄ{o]
  = a3 + a2b + ab2 – a2b – ab2 – b3

  = a3 – b3

yk{ (a – b)(a2 + ab + b2) = a3 – b3

WÃkh Ëþkoðu÷k rðrþü økwýLkV¤ku ykÄkrhík fux÷kf WËknhýku òuEyu
WËknhý 4.3: Lke[uLkk ËhufLkwt økwýLkV¤ þkuÄku.

(i) (7x + 9y)3 (ii) (px – yz)3 (iii) (x – 4y2)3

(iv) (2a2 + 3b2)3 (v) 
3

b
3
5a

3
2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − (vi) 

3

c
3
41 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

Wfu÷ (i) (7x + 9y)3 = (7x)3 + 3(7x) (9y) (7x + 9y) + (9y)3

= 343 x3 + 189 xy (7x + 9y) + 729y3

= 343x3 + 1323x2y + 1701xy2 + 729y3

(ii) (px – yz)3 = (px)3 – 3(px) (yz) (px – yz) – (yz)3

= p3x3 – 3pxyz (px – yz) – y3z3

= p3x3 – 3p2x2yz + 3pxy2z2 – y3z3

(iii) (x – 4y2)3 = x3 – 3x (4y2) (x – 4y2) – (4y2)3

= x3 – 12xy2 (x – 4y2) – 64y6

= x3 – 12x2y2 + 48xy4 – 64y6

(iv) (2a2 + 3b2)3= (2a2)3 + 3(2a2)(3b2) (2a2 + 3b2) + (3b2)3

= 8a6 + 18a2b2 (2a2 + 3b2) + 27b6

= 8a6 + 36a4b2 + 54a2b4 + 27b6

(v) 
3

b
3
5a

3
2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − = 

33

b
3
5b

3
5a

3
2b

3
5a

3
23a

3
2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
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 = 
33 b

27
125b

3
5a

3
2ab

3
10a

27
8

−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

 = 3223 b
27

125ab
9

50ba
9
20a

27
8

−+−

(vi) 
3

c
3
41 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + = ( ) ( )

3
3

3
4

3
41

3
4131 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+ ccc

= 
3c

27
64c

3
414c1 +⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

= 32 c
27
64c

3
164c1 +++

WËknhý 4.4:  rðrþü økwýLkV¤Lkku WÃkÞkuøk fheLku Lke[uLkk ËhufLkku ½Lk þkuÄku.

(i) 19 (ii) 101 (iii) 54 (iv) 47

Wfu÷ (i) 193 = ( 20 – 1)3

= 203 – 3 × 20 × 1 (20 – 1) – 13

= 8000  – 60 (20 – 1) – 1

= 8000 – 1200 + 60 – 1

= 6859

(ii) 1013= ( 100 + 1)3

= 1003 + 3 × 100 × 1 (100 + 1) +13

= 1000000 + 300 × 100 + 300 + 1

= 1030301

(iii) 543= ( 50 + 4)3

= 503 + 3 × 50 × 4 (50 + 4) + 43

= 125000 + 600 (50 + 4) + 64

= 125000 + 30000 + 2400 + 64

= 157464

(iv) 473= ( 50 –  3)3
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= 503 – 3 × 50 × 3 (50 – 3) – 33

= 125000 – 450 (50 – 3) – 27

= 125000 – 22500 + 1350 – 27

= 103823

WËknhý 4.5: ðkMíkrðf økwýkfkh fÞko rMkðkÞ Lke[uLkk ËhufLkwt økwýLkV¤ þkuÄku.

(i) (2a + 3b) (4a2 – 6ab + 9b2)

(ii) (3a – 2b) (9a2 + 6ab + 4b2)

Wfu÷ (i) (2a + 3b) (4a2 – 6ab + 9b2) = (2a + 3b) [(2a)2 – (2a) (3b) + (3b)2]

= (2a)3 + (3b)3

= 8a3 + 27b3

(ii) (3a – 2b) (9a2 + 6ab + 4b2) = (3a – 2b) [(3a)2 + (3a) (2b) + (2b)2]

= (3a)3 – (2b)3

= 27a3 – 8b3

WËknhý 4.6: MkkËwtYÃk ykÃkku.
(i) (3x – 2y)3 + 3 (3x – 2y)2 (3x + 2y) + 3(3x – 2y) (3x + 2y)2 + (3x + 2y)3

(ii) (2a – b)3 + 3 (2a – b) (2b – a) (a + b) + (2b – a)3

Wfu÷ : (i) Put 3x – 2y = a and 3x + 2y = b

ykÃku÷ ÃkËkð÷eLke yr¼ÔÞÂõík Lke[u «{ký çkLku Au.
a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

= (a + b)3

= (3x – 2y + 3x + 2y)3

= (6x)3

= 216x3

(ii) 2a – b = x yLku  2b –a = y {qfíkkt

+ b = x + y

x3 + 3xy (x + y) + y3

= (x + y)3

= (a + b)3

= a3 + 3a2b + 3ab2 + b3
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WËknhý  4.7: MkkËwtYÃk ykÃkku.

(i) 537537537857857857
537537537857857857

×+×+×
××−××

(ii) 

326326326674674674
326326326674674674

×+×−×
××+××

Wfu÷ : ykÃku÷ ÃkËkð÷eLku Lke[u «{kýu ÷¾e þfkÞ

22

33

537537857857
537857

+×+
−

857 = a yLku 537 = b, {qfíkkt ÃkËkð÷eLkwt MðYÃk Lke[u {wsçk çkLku Au.

( )( ) ba
baba

bababa
baba

ba
22

22

22

33

−=
++

++−
=

++
−

= 857 – 537 ( a yLku  b ®f{ík {qfíkkt)
= 320

(ii) ykÃku÷ ÃkËkð÷eLku Lke[u {wsçk ÷¾e þfkÞ.

22

33

326326674674
326674

+×−
+

= 
( )( )

22

22

326326674674
326326674674326674

+×−
+×−+

= 674 + 326

= 1000

ík{khe «økrík [fkMkku 4.2

1. Lke[uLkk ËhufLku ÃkËkð÷e MðYÃku ÷¾ku.

(i) (3x + 4y)3 (ii) (p – qr)3 (iii) 
3

3
ba ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

(iv) 
3

b
3
a

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − (v) 

3
22 b

3
2a

2
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + (vi) 

3
2332 y2bxa

3
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −
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2. rðrþü økwýLk V¤Lkku WÃkÞkuøk fheLku Lke[uLkk ËhufLkku ½Lk þkuÄku
(i) 8 (ii) 12 (iii) 18 (iv) 23

(v) 53 (vi) 48 (vii) 71 (viii) 69

(ix) 97 (x) 99

3. ðkMíkrðf økwýfkh fÞko rMkðkÞ Lke[uLkk ËhufLkwt økwýLkV¤ þkuÄku.
(i) (2x + y) (4x2 – 2xy + y2) (ii) (x – 2) ( x2 + 2x + 4)

(iii) (1 + x) ( (1 – x + x2) (iv) (2y – 3z2) (4y2 + 6yz2 + 9z4)

(v) (4x + 3y) (16x2 – 12xy + 9y2) (vi) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − 22 y

49
1xy

7
39xy

7
13x

4. ®f{ík þkuÄku.
(i)  òu a + 2b = 10  yLku  ab = 15 nkuÞ íkku a3 + 8b3  Lke ®f{ík þkuÄku.

Mkq[Lk (a + 2b)3 = a3 + 8b3 + 6ab (a + 2b)

a3 + 8b3 = (a + 2b)3 – 6ab (a + 2b)] nðu ykøk¤ ðÄku
(ii) òu x – y = 5  yLku xy= 55 nkuÞ íkku x3 – y3  Lke ®f{ík þkuÄku.

5. òu (i) 4x – 5z = 16 yLku  xz = 12 nkuÞ, íkku 64x3-125z3 ®f{ík þkuÄku.

(ii) òu 4x – 5z = 5
3

 yLku  xz = 6 nkuÞ íkku  64x3-125z3 Lke ®f{ík þkuÄku

6. MkkËwt YÃk ykÃkku.
(i) (2x + 5)3 – (2x – 5)3

(ii) (7x + 5y)3 – (7x – 5y)3 – 30y (7x + 5y) (7x – 5y)3

Mkw[Lk 7x + 5y = a yLku 7x – 5y = b {qfku suÚke a – b = 10y ÚkkÞ]
(iii) (3x + 2y) (9x2 – 6xy + 4y2) – (2x + 3y) (4x2 – 6xy + 9y2)
(iv) (2x – 5) (4x2 + 10x + 25) – (5x + 1) (25x2 – 5x + 1)

7. MkkËwt YÃk ykÃkku.

(i) 125125125875875875
125125125875875875
×+×−×
××+××

(ii)
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4.3 çknwÃkËeykuLkwt yðÞðe-fhý

ÞkË fhkufu 3 x 4 = 12 {kt  3 yLku 4 yu økwýLkV¤ 1h Lkk yðÞðku Au. íkus heíku çkes
økrýík{kt ßÞkhu (x + y) (x – y) = x2 – y2,  ÚkkÞ Au. íÞkhu ykÃkýu (x + y) yLku  (x – y) yu økwýLkV¤
(x2 – y2). Lkk yðÞðku Au yu{ fneyu Aeyu.

çknwÃkËeLkwt yðÞðe fhý yu çknwÃkËeLku çku (fu ðÄw) çknwÃkËeykuLkk økwýLkV¤ íkhefu ËþkoððkLke
«r¢Þk Au. økwýLkV¤{kt hnu÷e Ëhuf çknwÃkËe ykÃku÷ çknwÃkËeLkku yðÞð fnuðkÞ Au.

yðÞðefhý{kt ßÞkt MkwÄe WÕ÷u¾ fhðk{kt Lk ykÔÞku nkuÞ íÞkt MkwÄe ykÃku÷ çknwÃkËeykuLkk
yðÞðku ÃkqýkOf{kt (yux÷u fu ÃkqýkOf Mknøkwýfku MkkÚku) Ëþkoððk Ãkqhíkwt {ÞkorËík hk¾eþwt. ykðk rfMMkkyku{kt
yu sYhe Au fu yðÞðku Ãký ÃkqýkOf çknwÃkËe{kts nkuðk òuEyu 2x2 – y2 «fkhLke çknwÃkËe

( )( )yx2yx2 −+

 «fkhLkk yðÞðku Ãkkzðk {kxu ÞkuøÞ økýkðe òuEyu Lknª. fkhýu fu yk yðÞðku
ÃkqýkOf çknwÃkËeyku LkÚke.

ßÞkhu fkuE çknwÃkËeLkku yuf Ãký yðÞð VheÚke ykuAeÄkíkðk¤e çku çknwÃkËeyku{kt økwýLkV¤
íkhefu Ëþkoðe þfkíke Lk nkuÞ yLku ÃkqýkOf Mknøkwýfku{kt òu 1 yÚkðk 1 rMkðkÞLkku çkeòu fkuE yðÞð
Mkk{kLÞ Lk nkuÞ, íÞkhu íku çknwÃkËeLkwt MktÃkqýo yðÞðefhý ÚkÞwt Au yu{ fnuðkÞ yk{ .... Lkwt MktÃkqýo
yðÞðefhý  x(x–4) Au. ßÞkhu çkeSçkksw (4x2 - 1) (4x2 + 1) (16x4 - 1)Lkwt MktÃkqýo yðÞðe-fhý
LkÚke fkhý fu yðÞð (4x2 - 1) Lkk VheÚke (2x - 1) (2x + 1) suðk yðÞðku Ãkkze þfkÞ Au. yk{
(16x4 – 1) Lkwt MktÃkqýo yðÞðefhý 1) (4x2 +1). Au.

yðÞðefhý{kt ykÃkýu yk ÃkkX{kt yøkkW þe¾e økÞu÷k rðrþü økwýLkV¤kuLkku ÃkqhuÃkwhku WÃkÞkuøk
fhíkk hneþwt. nðu çknwÃkËeLkk yðÞðe fhý{kt rðrðÄ «fkhku {kxu y÷øk y÷øk WËknhý ÷Eyu.
(1) rð¼ksLkLkk økwýÄ{o «{kýu yðÞðe fhý :

(Mkk{kLÞ yðÞð çknkh fkZðkLke heík)

 WËknhý 4.8 yðÞð Ãkkzku.

(i) 10a – 25 (ii) x2y3 + x3y2

(iii) 5ab (ax2 + y2) – 6mn(ax2 + y2) (iv) a(b – c)2 + b(b – c)

Wfu÷ (i) 10a – 25 = 5 × 2a – 5 × 5

= 5 (2a – 5) [çktLku ÃkËku{kt Ãk Mkk{kLÞ nkuðkÚke)

yk{ 5 yLku 2a – 5 yLku 10a – 25 Lkk yðÞð Au.

(ii) x2y3 + x3y2, {kt swyku fu çktLku ÃkËku{kt (MkkiÚke ô[e Äkíkðk¤w)

x2y2 (ÃkË) Mkk{kLÞ Au.
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\ x2y3 + x3y2 = x2y2 × y + x2y2 × x

         = x2y2 (y + x)

x, x2, y, y2, xy, x2y, xy2, x2y2 yLku y + x yu  x2y3 + x3y2  Lkk yðÞðku Au.

(iii) swyku fu ax2 + y2 yu çktLku ÃkËku{kt Mkk{kLÞ Au.
5ab (ax2 + y2) – 6mn(ax2 + y2)

= (ax2 + y2) (5ab – 6mn)

(iv) a(b – c)2 + b(b – c) = (b – c)  × [a(b – c)] + (b – c) × b

 = (b – c)  × [a(b – c) + b]

 = (b – c)  × [ab – ac + b]

(2) çku ðøkkuoLkk íkVkðíkLkwt yðÞðefhý

ík{u òýku Aku fu  (x + y) (x – y) = x2 – y2 íkuÚke x + y yLku x – y yu x2 – y2 Lkk
yðÞðku Au.

WËknhý 4.9: yðÞð Ãkkzku

(i) 9x2 – 16y2 (ii) x4 – 81y4

(iii) a4 – (2b – 3c)2 (iv) x2 – y2 + 6y – 9

Wfu÷ (i) 9x2 – 16y2 = (3x)2 – (4y)2 su ðøkkuoLkku íkVkðík Au.
= (3x + 4y) (3x – 4y)

(ii) x4 – 81y4 = (x2)2 – (9y2)

= (x2 + 9y2) (x2 – 9y2)

æÞkLk{kt hk¾ku fu  x2 – 9y2 = (x)2 – (3y)2 yu çku ðøkkuoLkku íkVkðík Au.
   x4 – 81y4 =  (x2 + 9y2) [(x)2 –(3y)2]

=  (x2 + 9y2) (x + 3y) (x – 3y)

(iii) a4 – (2b – 3c)2 = (a2)2 – (2b – 3c)2

     = [a2 + (2b – 3c)] [a2 – (2b – 3c)]

     = (a2 + 2b – 3c) (a2 – 2b + 3c)

(iv) x2 – y2 + 6y – 9 = x2 – (y2 – 6y + 9) [yk MkkuÃkkLk æÞkLk{kt hk¾ku)
= (x)2 – [(y)2 – 2 × y × 3 + (3)2]

= (x)2 – (y – 3)2

= [x + (y – 3)] [x – (y – 3)]
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= (x + y – 3) (x – y + 3)

(3) Ãkqýoðøko rºkÃkËeLkwt yðÞðefhý

WËknhý 4.10 : yðÞð Ãkkzku
(i) 9x2 + 24xy + 16y2 (ii) x6 – 8x3 + 16

Wfu÷ (i) 9x2 + 24xy + 16y2 = (3x)2 + 2 (3x) (4y) + (4y)2

= (3x + 4y)2

= (3x + 4y) (3x + 4y)

yk{ ykÃku÷ çknwÃkËeLkk yðÞðku Ëhuf (3x + 4y) ÚkkÞ Au.
(ii) x6 – 8x3 + 16 = (x3)2 – 2(x3) (4) + (4)2

= (x3 – 4)2

= (x3 – 4) (x3 – 4)

ykÃku÷ çknwÃkËeLkk yðÞðku Ëhuf (x3 – 4). ÚkkÞ Au.

(4) çknwÃkËeLkwt çku ðøkkuoLkk íkVkðík{kt VuhðeLku yðÞðe fhý

WËknhý 4.11: yðÞð Ãkkzku
(i) x4 + 4y4 (ii) x4 + x2 + 1

(i) x4 + 4y4 = (x2)2 + (2y2)2

= (x2)2 + (2y2)2 + 2 (x2) (2y2) – 2 (x2) (2y2)

2 (x2) (2y2) W{uheLku yLku çkkË fheLku
= (x2 + 2y2)2 – (2xy)2

= (x2 + 2y2 + 2xy) (x2 + 2y2 – 2xy)

(ii) x4 + x2 + 1 = (x2)2 + (1)2 + 2x2 – x2

[ x2 W{uheLku yLku çkkË fheLku]
= (x2 + 1)2 – (x)2

= (x2 + x + 1) (x2 – x + 1)

   ík{khe «økrík [fkMkku 4.3

yðÞð Ãkkzku
1. 10 xy – 15xz 2. abc2 – ab2c
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3. 6p2 – 15pq + 27 p 4. a2 (b – c) + b (c – b)
5. 2a(4x – y)3 – b (4x – y)2 6. x(x + y)3 – 3xy (x + y)
7. 100 – 25p2 8. 1 – 256y8

9. (2x + 1)2 – 9x2 10. (a2 + bc)2 – a2 (b + c)2

11. 25x2 – 10x + 1 – 36y2 12. 49x2 – 1 – 14xy + y2

13. m2 + 14m + 49 14. 4x2 – 4x + 1
15. 36a2 + 25 + 60a 16. x6 – 8x3 + 16
17. a8 – 47a4 + 1 18. 4a4 + 81b4

19. x4 + 4 20. 9a4 – a2 + 16

21. n Lke ®f{ík þkuÄku.
(i) 6n = 23 × 23 – 17 × 17 (ii) 536 × 536 – 36 × 36 = 5n

(5) Ãkqýo½Lk çknwÃkËeykuLkwt yðÞðefhý

WËknhý 4.12: yðÞð Ãkkzku
(i) x3 + 6x2y + 12xy2 + 8y3 (ii) x6 – 3x4y2 + 3x2y4 – y6

Wfu÷ (i) x3 + 6x2y + 12xy2 + 8y3

= (x)3 + 3x2 (2y) + 3x (2y)2 + (2y)3

= (x + 2y)3

 x + 2y.
(ii) (x2)3 – 3x2y2 (x2 – y2) – (y2)3

= (x2 – y2)3

= [(x + y) (x – y)]3 [ x2 – y2 = (x + y) (x –y)]
= (x + y)3 (x – y)3

(6) çku ½LkLkk Mkhðk¤k yLku íkVkðíkðk¤e çknwÃkËeLkwt yðÞðefhý

rðrþü økwýLkV¤{kt ík{u þe¾e økÞk Aku fu
(x + y) (x2 – xy + y2) = x3 + y3

yLku (x – y) (x2 + xy + y2) = x3 – y3

x3 + y3 Lkk yðÞðku x + y yLku x2 – xy + y2 yLku

x3 – y3 Lkk yðÞðku x – y yLku x2 + xy + y2  Au.

nðu Lke[uLkk WËknhý swyku :
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WËknhý 4.13: yðÞðÃkkzku

(i) 64a3 + 27b3 (ii) 8x3 – 125y3

(iii) 8 (x + 2y)3 – 343 (iv) a4 – a13

(i) 64a3 + 27b3 = (4a)3 + (3b)3

= (4a + 3b) [(4a)2 – (4a)(3b) + (3b)2]
= (4a + 3b) (16a2 – 12ab + 9b2)

(ii) 8x3 – 125y3 = (2x)3 – (5y)3

= (2x – 5y) [(2x)2 + (2x)(5y) + (5y)2]
= (2x – 5y) (4x2 + 10xy + 25y2)

(iii) 8 (x + 2y)3 – 343 = [2(x + 2y)]3 – (7)3

          = [2(x + 2y) – 7] [22 (x + 2y)2 + 2(x + 2y) (7) + 72]

         = (2x + 4y – 7) (4x2 + 16xy + 16y2 + 14x + 28y + 49)
(iv) a4 – a13 = a4 (1 – a9) [fkhý fu çktLku ÃkË{kt  a4 Mkk{kLÞ Au. ]

= a4 [(1)3 – (a3)3]

= a4 (1 – a3) (1 + a3 + a6)

= a4 (1 – a) (1 + a + a2) (1 + a3 + a6)

[Since 1 – a3 = (1 – a) (1 + a + a2)]

 ík{khe «økrík [fkMkku  4.4

yðÞð Ãkkzku
1. a3 + 216b3 2. a3 – 343
3. x3 + 12x2y + 48xy2 + 64y3 4. 8x3 – 36x2y + 54xy2 – 27y3

5. 8x3 – 125y3 – 60x2y + 150xy2 6. 64k3 – 144k2 + 108k – 27
7. 729 x6 – 8 8. x2 + x2 y6

9. 16a7 – 54ab6 10. 27b3 – a3 – 3a2 – 3a – 1
11. (2a – 3b)3 + 64c3 12. 64x3 – (2y – 1)3

(7) {æÞ{ÃkËLkk rð¼ksLk îkhk rºkÃkËe (çknwÃkËeLkk yðÞðku ÃkkzðkLke heík :

ykÃkýu þe¾e økÞk Aeyu fu
(x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab = 1.x2 + (a + b)x + ab

yLku(ax + b) (cx + d) = acx2 + (ad + bc)x + bd

ynª s{ýe çkksw Ëþkoðu÷e ÃkËkð÷eyku Mkk{kLÞ heíku ax2 x bx x c «fkhLke Au. su{Lkk
yðÞðku Lke[u ËþkoÔÞk «{kýu Ãkkze þfkÞ.
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-  «Úk{ÃkË x2 Lkk MknøkwýfLku ytrík{ÃkË ðzu økwýku

- yu økwýLkV¤Lkk yuðk çku yðÞð þkuÄku fu su{Lkku Mkhðk¤ku {æÞ{Ãk (çkeòÃkË) ac Lkk Mknøkwýf
sux÷ku ÚkkÞ çkeò þçËku{kt fneyu íkku ykÃkýu ac («Úk{ÃkËLkku Mknøkwýktf ytrík{ÃkË) Lkk yuðk çku
yðÞðku Lk¬e fhðkLkk Au fu su{Lkku Mkhðk¤ku ac ({æÞ{ÃkËLkk Mknøkwýf) sux÷ku ÚkkÞ.

Lke[u ykÃku÷kt WËknhýku yk heíkuLke ðÄkhu [fkMkýe fhþu.

WËknhý 4.14: yðÞð Ãkkzku

(i) x2 + 3x + 2 (ii) x2 – 10xy + 24y2

(iii) 5x2 + 13x – 6 (iv) 3x2 – x – 2

Wfu÷ (i)  ynª, A = 1, B = 3 yLku C= 2; so AC = 1 × 2 = 2

íkuÚke ykÃkýu 2 Lkk yuðk çku yðÞðku Lk¬e fhðkLkk Au fu su{Lkku Mkhðk¤ku 3 ÚkkÞ

Ëu¾eíke heíku 1+2=3 (yux÷u fu ac Lkk çku yðÞðku 1 yLku 2 Au.)

çknwÃkËeLku Lke[u «{kýu Ëþkoðeþwt.
x2 + (1 + 2) x + 2

= x2 + x + 2x + 2

= x(x + 1) + 2(x + 1)

= (x + 1) (x + 2)

(ii) x2 – 4xy – 6xy + 24 y2  ynª  AC = 24y2  yLku B = – 10y Au.

24y2 Lkk çku yðÞðku fu su{Lkku Mkhðk¤ku – 10y Au íku

–4y yLku –6y Au.

çknwÃkËeLku Lke[u «{kýu ÷¾eyu.
= x(x – 4y) – 6y(x – 4y)

= (x – 4y) (x – 6y)

(iii) 5x2 + 13x -6 ynª ac = -30 yLku b= 13 Au.

- 30 Lkk yðÞðku fu su{Lkku Mkhðk¤ku -30 Au íkuyku 15 yLku -2 Au.

çknwÃkËeLku 5x2 + 15x – 2x – 6 MðYÃku ÷¾eyu.
= 5x(x + 3) – 2(x + 3)

= (x + 3) (5x – 2)

(iv) 3x2-x-2 ynª ac = 6 yLku b = -1 Au.
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-6 Lkk yuðk çku yðÞð þkuÄðk Au fu su{Lkku Mkhðk¤ku -1 ÚkkÞ íkuyku (-3)
yLku 2 Au.

çknwÃkËeLku 3x2 – 3x + 2x –2 MðYÃku ÷¾kÞ.
3x2 – 3x + 2x –2

= 3x (x – 1) + 2(x –1)

= (x – 1) (3x + 2)

 ík{khe «økrík [fkMkku 4.5

yðÞð Ãkkzku
1. x2 + 11x + 24 2. x2 – 15xy + 54y2

3. 2x2 + 5x – 3 4. 6x2 – 10xy – 4y2

5. 2x4 – x2 – 1 6. x2 + 13xy – 30y2

7. 2x2 + 11x + 14 8. 10y2 + 11y – 6
9. 2x2 – x – 1 10. (m – 1) (1 – m) + m + 109
11. (2a – b)2 – (2a – b) – 30 12. (2x + 3y)2 – 2(2x + 3y)(3x – 2y) – 3(3x – 2y)2

Hint put 2a – b = x Hint: Put 2x + 3y = a and 3x – 2y = b

 4.4 çknwÃkËeykuLkk økw.Mkk.y. yLku ÷.Mkk.y.

(1) çknwÃkËeykuLkku økw.Mkk.y.

ytføkrýík{kt «kf]ríkLkwt MktÏÞkykuLkk økw.Mkk.y. (økwY¥k{ MkkÄkhý yðÞð) þçËÚke Ãknu÷uÚkes
Ãkrhr[ík Aku. íku (økw.Mkk.y) ykÃku÷e Ëhuf MktÏÞkykuLkk yðÞðku{kt MkkiÚke {kuxku yðÞð Au. Ëk¾÷k
íkhefu 8 yLku 12 Lkku økw.Mkk.y. 4 Au. fkhý fu 8 yLku 12 Lkk Mkk{kLÞ yðÞðku 1,2, yLku 4 Au. íku{kt
4 MkkiÚke {kuxe MktÏÞk Au. (yux÷u fu yu çkÄk{kt {kuxe)

íkuðes heíku çkes økrýík{kt çku fu íkuÚke ðÄkhu çknwÃkËeykuLkku økw.Mkk.y. (økwÁ¥k{ MkkÄkhý
yðÞð) yu MkkiÚke ðÄkhu Äkík ðk¤e çknwÃkËe, yLku ykÃku÷ çknwÃkËeyku{ktLke Ëhuf çknwÃkËe{kt nkuÞ íkuðk
yðÞðLkk MkkiÚke {kuxk Mkktrçkík MknøkwýfLkwt økwýLkV¤ Au. WËknhý íkhefu 4 (x+1)2 yLku 6 (x+1)3 {kt
økw.Mkk.y. 2 (x+1)2 Au.

yufÃkËeykuLkku økw.Mkk.y. yLku ykÃku÷ çknwÃkËeyku{ktLke Ëhuf çknwÃkËeLkku Mkktr¾f Mknøkwýkf
yLku ykÃku÷e çkÄes yuf ÃkËeyku{kt Mkk{kLÞ nkuÞ íkuðk MkkiÚke ðÄkhu Äkíkðk¤k [÷ ([÷ku) Lkk økwýkfkhÚke
{u¤ðe þfkÞ Au.
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Ëk¾÷k íkhefu 12x22y3 , 18xy4 yLku  24x3y5 ykÃku÷ yufÃkËeyku Lkku økw.Mkk.y. 6xy3 Au.
fkhý fu 12, 18 yLku 24 Lkku økw.Mkk.y. 6 yLku çkÄes çknwÃkËeyku (yufÃkËeyku) Lkkt MkkiÚke ô[e
Äkíkðk¤k Mkk{kLÞ ÃkËku x yLku y Au.

yk ytøku ykýýu fux÷ktf WËknhý òuEyu.

WËknhý 4.15: Lke[uLkk{kt  økw.Mkk.y. þkuÄku.

(i) 4x2y yLku  x3y2 (ii) (x – 2)3 (2x – 3) yLku (x – 2)2 (2x – 3)3

Wfu÷: (1) Mkktr¾f Mknøkwýfku 4 yLku I Lkku økw.Mkk.y. 1 Au.

ßÞkhu ykÃku÷ çknwÃkËeyku{kt yðÞð íkhefu x ykuAk{kt ykuAkt 2 (çku) ð¾ík ykðu Au yLku y
ykuAk{kt ykuAk 1 ð¾ík ykðu Au íkuÚke íku{Lkku økw.Mkk.y.

1 × x2 × y yux÷u  x2y

(2) Mkktr¾f Mknøkwýfku 1 yLku 1Lkku økw.Mkk.y. 1 Au.

ykÃku÷ çknwÃkËeyku{kt yðÞð íkhefu (x – 2) ykuAk{kt ykuAk çku ð¾ík ykðu Au
yLku (2x – 3) ykuAk{kt ykuAk yuf ð¾ík ykðu Au íkuÚke ykðu÷ çknwÃkËeykuLkku økw.Mkk.y.

1 × (x – 2)2 × (2x – 3) yux÷u  (x – 2)2 (2x – 3) Au.

WÃkhLkk WËknhý 4.15{kt árüÃkkík fhíkkt ykÃkýu fne þfeyu fu suLkk Mkh¤íkkÚke yðÞðku
Ãkkze þfkÞ yuðe çknwÃkËeykuLkku økw.Mkk.y. Lk¬e fhðk {kxu ykÃkýu Ëhuf çknwÃkËeLku yðÞðkuLkk
økwýkLkfw¤ íkhefu Ëþkoðeyu Aeyu yk ÃkrhÂMÚkríkLkk ykÄkhu ykÃku÷ çknwÃkËeLkku økw.Mkk.y. ykðu÷
çknwÃkËeyku{ktLke Ëhuf çknwÃkËeLkk Mkktr¾f MkøkwýfkuLkku økw.Mkk.y. yLku çkÄe çknwÃkËeyku{kt Mkk{kLÞ nkuÞ
íkuðk MkkiÚke ðÄw ½kíkðk¤k yðÞð (yðÞðku)Lkwt økwýLkV¤ Au.

ðÄkhu MÃküíkk {kxu Lke[u ykÃku÷ WËknhý 4.16 Ãkh æÞkLk furLÿík fhku.

WËknhý 4.16:  økw.Mkk.y. þkuÄku.

(i) x2 – 4 yLku  x2 + 4x + 4

(ii) 4x4 – 16x3 + 12x2 yLku 6x3 + 6x2 – 72x

Wfu÷ (i) x2 – 4 = (x + 2) (x – 2)

x2 + 4x + 4 = (x + 2)2

Mkktr¾f MknøkwýfkuLkku økw.Mkk.y. 1 Au.
çkeò yðÞðkuLkku økw.Mkk.y. = (x + 2)1 = x + 2

íkuÚke {køku÷ku økw.Mkk.y. = x + 2

(ii) 4x4 – 16x3 + 12 x2 = 4x2 (x2 – 4x + 3)
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= 4x2 (x – 1) (x – 3)
6x3 + 6x2 – 72x = 6x (x2 + x – 12)

= 6x (x + 4) (x – 3)

{ktøku÷ økw.Mkk.y. = 2x(x – 3) (fkhý fu Mkktr¾f MknøkwýfkuLkku økw.Mkk.y. 2 Au.)

= 2x2 – 6x

(2) çknwÃkËeykuLkku ÷.Mkk.y.

økw.Mkk.y.Lke {kVf ytføkrýík{kt «kf]ríkf MktÏÞkykuLkk ÷.Mkk.y. (÷½w¥k{ MkkÄkhý yðÞðe) Úke
Ãký Ãkrhr[ík Aku. íku (÷.Mkk.y.) ykÃku÷e MktÏÞkykuLkk yðÞðeyku{kt MkkiÚke LkkLkku Mkk{kLÞ yðÞðe
(MkktLke Mkt¾yÞk) Au.

Ëk¾÷k íkhefu 8 yLku 12Lkku ÷.Mkk.y. 24 Au fkhý fu 24 yu 8 yLku 12Lkk Mkk{kLÞ
yðÞðeyku{kt MkkiÚke LkkLkku Au su Lke[u «{kýu Au.

8Lkk yðÞðe 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, ...

12Lkk yðÞðe 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, ....

8 yLku 12Lkk Mkk{kLÞ yðÞðe 24, 48, 72, ...

íkuðe s heíku çkesøkrýík{kt çku fu íkuÚke ðÄkhu çknwÃkËeykuLkku ÷.Mkk.y. (÷½w¥k{ MkkÄkhý
yðÞðe) yu MkkiÚke ÷½w¥k{ ½kík ðk¤e çknwÃkËe (çknwÃkËeyku) yLku ykÃku÷ çknwÃkËeyku{ktLke Ëhuf
çknwÃkËeLkk yLkwYÃk ½xfkuLkk yðÞðe nkuÞ íkuðk MkkiÚke LkkLkk Mkktr¾f MknøkwýfLkwt økwýLkV¤ Au.

WËknhý íkhefu  4(x + 1)2 yLku  6(x + 1)3 Lkku ÷.Mkk.y. 12(x + 1)3.

yufÃkËeLkku ÷.Mkk.y. yu ykÃku÷ yufÃkËeyku{ktLke Ëhuf yuf ÃkËeLkk Mkktr¾f MknøkwýfkuLkku
÷.Mkk.y. yLku MkkiÚke Ÿ[k ½kíkðk¤k [÷kuLkk yðÞðkuLkk økwýkfkMÚke {u¤ðe þfkÞ Au.

WËkhý íkhefu 12x2y2z yLku 18x2yz Lkku ÷.Mkk.y. 36x2y2z Au fkhý fu 12 yLku 18 Lkku
÷.Mkk.y. 36 Au yLku MkkiÚke ô[e ½kíkðk¤k [÷ku  x, y yLku z Lkk yðÞðku yLkw¢{u x2, y2 yLku z Au.
[k÷ku íkuLku MÃkü fhðk{kxu ykÃkýu fux÷ktf WËknhýku òuEyu.

WËknhýku 4.17: ÷.Mkk.y. þkuÄku.

(i) 4x2y yLku  x3y2 (ii) (x – 2)3 (2x – 3) yLku u (x – 2)2 (2x – 3)3

Wfu÷ : (1) 4x2y yLku x3y2 {kt Mkktr¾f Mknøkwýfku 4 yLku 1 Lkku ÷.Mkk.y. 4 Au yLku x Lkku {n¥k{
½kík x3 yLku y Lkku {n¥k{ ½kík y2 nkuðkÚke {ktøku÷ku (sYhe) ÷.Mkk.y. 4x2y2 Au.

(2) Ëu¾eíke heíku s Mkktr¾f Mknøkwýfku 1 yLku 1Lkku ÷.Mkk.y. 1 Au. ykÃku÷ çknwÃkËeykuLkk yðÞð
(x-2)Lkku {n¥k{ ½kík ðk¤ku yðÞð (x-2)3 Au yLku (2x-3) Lkku {n¥k{ ½kíkðk¤ku yðÞð (2x-3)3
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Au.

ykÃku÷ çknwÃkËeLkku ÷.Mkk.y. = 1 × (x – 2)3 × (2x – 3)3

= (x – 2)3 (2x – 3)3

WËknhý4.18: {kt árüÃkkík fhíkkt ykÃkýu fne þfeyu fu
(i) (x – 2) (x2 – 3x +2) yLku  x2 – 5x + 6

(ii) 8(x3 – 27) yLku 12 (x5 + 27x2)

Wfu÷ (i) (x – 2) (x2 – 3x +2) = (x – 2) (x – 2)  (x – 1)

= (x – 2)2 (x – 1)

ð¤e x2 – 5x + 6 = (x – 2) (x – 3)

Mkktr¾f MknøkwýfkuLkku ÷.Mkk.y. 1 Au.
çkeò yðÞðkuLkku ÷.Mkk.y.  = (x – 2)2 (x – 1) (x – 3)

íkuÚke ykÃku÷ çknwÃkËeykuLkku ÷.Mkk.y.  = (x – 1) (x – 2)2 (x – 3)

(ii) 8(x3 – 27) = 8(x – 3) (x2 + 3x +9)
12 (x5 + 27x2) = 12x2 (x3 + 27)

= 12x2 (x + 3) (x2 – 3x + 9)

Mkktr¾f Mknøkwýfku 8 yLku 12 Lkku ÷.Mkk.y.  = 24

yLÞ yðÞðkuLkku ÷.Mkk.y. = x2 (x – 3) (x + 3) (x2 + 3x + 9) (x2 – 3x + 9)

íkuÚke {køku÷ ÷.Mkk.y.  = 24x2 (x – 3) (x + 3) (x2 + 3x + 9) (x2 – 3x + 9)

 ík{khe «økrík [fkMkku 4.6

1. Lke[uLke çknwÃkËeykuLkk økw.Mkk.y. þkuÄku.
(i) 27x4y2 yLku 3xy3 (ii) 48y7x9 yLku 12y3x5

(iii) (x + 1)3 yLku (x + 1)2 (x  – 1) (iv) x2 + 4x + 4 yLku x + 2

(v) 18 (x + 2)3 yLku 24 (x3 + 8) (vi) (x + 1)2 (x + 5)3 yLku x2 + 10x + 25
(vii) (2x – 5)2 (x + 4)3 yLku (2x – 5)3 (x – 4) (viii) x2 – 1 yLku x4 – 1
(ix) x3 – y3 yLku x2 – y2 (x) 6(x2 – 3x + 2) yLku 18(x2 – 4x + 3)

2. Lke[uLke ÃkËkð÷eykuLku æÞkLkíkkt ÷ku.
(i) 25x3y2 yLku 15xy (ii) 30 xy2 yLku 48 x3y4
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(iii) (x + 1)3 yLku (x + 1)2 (x  – 1) (iv) x2 + 4x + 4 yLku x + 2

(v) 18 (x + 2)3 yLku 24 (x3 + 8) (vi) (x + 1)2 (x + 5)3 yLku x2 + 10x + 25
(vii) (2x – 5)2 (x + 4)2 yLku (2x – 5)3 (x – 4) (viii) x2 – 1 and x4 – 1

(ix) x3 – y3 yLku x2 – y2 (x) 6(x2 – 3x + 2) yLku 18(x2 – 4x + 3)

 4.5 Mkt{uÞ ÃkËkð÷e ÃkhLke «r¢Þkyku

ík{u ÃkqýkOf yLku Mkt{uÞ MktÏÞkykuÚke Ãkrhr[ík Aku. su MktÏÞkLku  q
p

 MðYÃk{kt Ëþkoðe þfkÞ ßÞkt

(p yLku q=1)yLku ÃkqýkOf Au íkuLku Mkt{uÞ ÃkËkð÷e fnuðkÞ Au.

çkirsf ÃkËk÷e fu suLku  Q
P

 Mkú]Ãk{kt Ëþkoðe þfkÞ ßÞkt p yLku q(þqLÞíkh çknwÃkËeyku) nwÃkËeyku

Lku Mkt{uÞ ÃkËkð÷e fnuðkÞ Au. yk{ Lke[uLkk suðe Ëhuf ÃkËkð÷e yuf yÚkðk çku [÷{kt Mkt{uÞ ÃkËkð÷e
Au.

yx3
y2x  ,

ba
6
5ba

2
1

  ,
5x

53xx  ,
1x
1x 22

22

2

2

−
+

+

−+

−
+−

−
+

LkkUÄ:

(1) çknwËe ‘x2 + 1’yu Mkt{uÞ ÃkËkð÷e Au fkhý fu íkuLku 
1

1x2 +  MðYÃku ÷¾e þfkÞ Au yLku ík{u þe¾e

økÞk Aku fu AuË{kt hnu÷ y[¤ MktÏÞk ‘1’ yu þqLÞ þqLÞ½kíkðk¤e çknwÃkËe Au.

(2) çknwÃkËe 7 yu Mkt{uÞ ÃkËkð÷e Au fkhý fu íkuLku  1
7  MðYÃk{kt ÷¾e þfkÞ Au ßÞkt 7 yLku 1 çktLku

þqLÞ½kíkð¤e çknwÃkËeyku Au.

(3)Ëu¾eíke heíkus Mkt{uÞ ÃkËk÷e yu çknwÃkËe Lk Ãký nkuÞ WËknhý íkhefu Mkt{uÞ ÃkËkð÷e ( )1x
x
1 −=  yu

çknwÃkËe LkÚke. yuÚke W÷xwt Ëhuf çknwÃkËe Mkt{uÞ ÃkËk÷e Au.

Lke[uLke ÃkËkð÷eykuLku æÞkLk{kt ÷ku.
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22

3
2

2

baba
b
1a

  3,x2  x,
x1

2x
++

−
++

−
+ yk{ktLke yufÃký ÃkËkð÷e Mkt{uÞ ÃkËkð÷e LkÚke.

 ík{khe «økrík [fkMkku 4.7

1. Lke[uLkk{ktÚke fE ÃkËk÷eyku Mkt{uÞ ÃkËkð÷eyku Au?

(1) 14x
32x

−
− (2) 

(3) 
7

5x32 2 +
(4) 

6x
3x2x2 +−

(5)  11200+ (6) 3
1

b
b
1a ÷⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

(7) y3 + 3yz (y + z) + z3 (8) ( )3ba5 +÷

2. Lke[uLkk Ëhuf {kxu çku WËknhý ykÃkku.
(1) yuf [÷ Mkt{uÞ ÃkËkð÷e
(2) rî[÷ Mkt{uÞ ÃkËkð÷e
(3) Mkt{uÞ ÃkËkð÷e suLkku ytþ rîÃkËe yLku AuË rºkÃkËe nkuÞ.
(4) Mkt{uÞ ÃkËkð÷e suLkku ytþ y[¤ nkuÞ yLku AuË rî½kík çknwÃkËe nkuÞ.
(5) rî[÷ Mkt{uÞ ÃkËkð÷e suLkku ytþ rºk½kík çknwÃkËeyku AuË Ãkt[½kík çknwÃkËe nkuÞ.
(6) çkirsf ÃkËk÷e su Mkt{uÞ ÃkËk÷e Lk nkuÞ.

 4.6 Mkt{uÞ ÃkËkð÷e ÃkhLke «r¢Þkyku

Mkt{uÞ MktÏÞkyku Ãkh su heíku {q¤¼qík «r¢Þkyku ÚkkÞ Au íkus heíku Mkt{uÞ ÃkËkð÷e Ãkh Ãký [kh
{q¤¼qík «r¢Þkyku ÚkkÞ Au.

(1) Mkt{uÞ ÃkËkð÷eLkk Mkhðk¤k yLku çkkËçkkfe

Mkt{uÞ MktÏÞk yLku Mkt{uÞ ÃkËkð÷eLkk Mkhðk¤kLke MkkBÞíkk òuðk ykÃkýu Lke[uLkk WËknhýku
òuEþw. LkkUÄku fu Mkt{uÞ ÃkËk÷eykuLkk økwýkfkh, ¼køkkfkh yLku çkkËçkkfe{kt Ãký MkkBÞíkk òuðk {¤u Au.
(MkkBÞíkk Mkk[e Ãkzu Au.)

WËknhý 4.19: Mkhðk¤ku fhku :
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(i) 

8
3

6
5
+

(ii) 1x
2x

1x
12x

+
+

+
−
+

Wfu÷ : (i) 

8
3

6
5
+

= 24
3345 ×+×

= 

24
920+

= 

24
29

(ii) 1x
2x

1x
12x

+
+

+
−
+

= 

( )( ) ( )( )
( )( )1x1x

1x2x1x12x
+−

−++++

= 

1x
2xx13x2x

2

22

−
−++++

= 
1x

14x3x
2

2

−
−+

WËknhý  4.20: çkkËçkkfe fhkuu   13x
23x  

1x
1x

+
−

+
− {ktÚke

Wfu÷ :   
1x
1x

13x
23x

+
−

−
+
−

=  

( )( ) ( )( )
( )( )1x13x

13x1x23x1x
++

+−−−+

= 

( )
14x3x

1)2x3x2x3x
2

22

++
−−−−+

= 14x3x
13x

2 ++
−

LkkUÄ : swyku fu çku Mkt{uÞ ÃkËkð÷eykuLkku Mkhðk¤ku yLku çkkËçkkfe fhíkku Mkt{uÞ ÃkËkð÷eLkk Mkhðk¤k yLku
çkkËçkkfe fhíkk Mkt{uÞ  ÃkËkð÷e {¤u Au.

 çku Mkt{uÞ ÃkËkð÷eLkk Mkhðk¤k yLku çkkËçkkfe fhíkkt Mkt{uÞ ÃkËkð÷e s {¤u Au.

( )0x
x
1x ≠+

 yLku  ( )0x
x
1–x ≠  yk çktLku Mkt{uÞe ÃkËkð÷eyku Au. fkhý fu -- yLku  x

1  çktLku Mkt{uÞ

ÃkËkð÷eyku Au.
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íku s heíku  3
3

2
2

3
3

2
2

x
1x,

x
1x,

x
1x,

x
1x −−++ , ðøkuhu Ëhuf Mkt{uÞ ÃkËkð÷eyku hMk ÃkuËk fhu Au.

fkhý fu x
1x +  yÚkðk x

1–x ,Lke ykÃku÷e ®f{ík {kxu

ykÃkýu  3
3

3
3

2
2

2
2

x
1x,

x
1x,

x
1x,

x
1x −+−+  ðøkuhu{kt ykÃkýu Lk¬e fhe þfeyu Aeyu

yLku rfMMkkyku{kt íkku íkuÚke W÷xwt Ãký (fhe þfeyu Aeyu.)

Lke[uLkk Ëk¾÷kyku (WËknhýku) Ãkh æÞkLk hk¾eyu.

WËknhý 4.21: Lke[uLkkLke ®f{ík þkuÄku.

(i) 1
x
1  xif  

x
1x 2

2 =−+ (ii) 4
x
1  xif  

x
1x 4

4 =++

(iii) 119
x
1  xif  

x
1–x 4

4 =+ (iv) 3
x
1  xif  

x
1x 3

3 =++

(v) 5
x
1–  xif  

x
1x 3

3 =−

Wfu÷: (1) 1
x
1x =−  ykÃku÷w Au.

( )2
2

1
x
1x =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −∴

3
x
1 x

12
x
1x

1
x
1x2

x
1x

2
2

2
2

2
2

=+

=−+⇒

=××−+⇒

 , íkuÚke

(ii) 4
x
1x =+

( )2
2

4
x
1x =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⇒

162
x
1x 2

2 =++⇒
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14
x
1x 2

2 =+⇒

( )2
2

2
2 14

x
1x =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⇒

1962
x
1x 4

4 =++⇒

194
x
1 x 4

4 =+

(iii) 119
x
1 x 4

4 =+  ykÃku÷wt Au.

( ) 12121192
x
1x

2

2

22 =+=+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⇒

( )2
2

2
2 11

x
1x =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⇒

11
x
1x 2

2 =+⇒ [fkhý fu  x2 yLku 2x
1

 ½Lk Au.]

92
x
1x 2

2 =−+⇒

( )2
2

3
x
1x =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⇒

3
x
1x ±=−∴

(iv) 31
=+

x
x  ykÃku÷ Au.

( )3
3

31
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +∴

x
x

27
x
1x

x
1x3

x
1x 3

3 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +××++⇒
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( ) 2733
x
1x 3

3 =++⇒

18
x
1x 3

3 =+∴

(v) 5
x
1x =−  ykÃku÷ Au.

( )3
3

5
x
1x =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −∴

125
x
1x

x
1x3

x
1x 3

3 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −××−−⇒

( ) 12553
x
1x 3

3 =−−⇒

140
x
1x 3

3 =−∴

  ík{khe «økrík [fkMkku 4.8

1. Mkt{uÞ ÃkËkð÷eykuLkku Mkhðk¤k þkuÄku.

(i) 
2x
1x    

2x
1x 22

−
−

−
+ yLku (ii) 2x

1x  
3x
2x

−
−

+
+ yLku 

(iii) ( ) 1x
1   

1–x
1x

2 +
+ yLku (iv) ( )22 4x

5–x   
16x
23x

+−
+ yLku

(v) 3x
2x   

3x
2–x

+
+

+
yLku (vi) 2x

2–x    
2–x
2x

+
+ yLku

(vii) 
1x
1–x    

2x
1x

2

2

++
+ yLku (vii) 22 2x

1x22–   
3x

1x23 ++ yLku 

2. kËçkkfe fhku.

(i) 2x
4x    

2x
1–x

+
+

−
{ktÚke (ii) 12x

12x    
12x
1–2x

−
+

+
{ktÚke
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(iii)  x  
x
1 {ktÚke (iv) 1x

1x    
x
2

2 −
+{ktÚke

(v) 
4–x
32x  

4–x
1x 22 ++  {ktÚke (vi) ( )22

23

2 2x
3x2x  

2x
1

+

++
+

{ktÚke 

(vii) ( ) ( )22 3x
2–x  

9x2
2x

+−
+ {ktÚke (vii) 1x

4x  
1x
1x

2 −−
+ {kttÚke 

3. Lke[uLkkLke ®f{ík þkuÄku.

(i) 2
a
1a  when  

a
1a 2

2 =++ (ii) 2
a
1–a  when  

a
1a 2

2 =+

(iii) 2
a
1a  when  

a
1a 3

3 =++ (iv) 5
a
1a  when  

a
1a 3

3 =++

(v) 5
a
1–a  when  

a
1–a 3

3 = É (vi) 5
3a
12a  when  

27a
18a 3

3 =++

(vii) 3
a
1a  when  

a
1a 3

3 =++ (viii) 0a 7,
a
1a  when  

a
1a 2

2
3

3 >=++

(ix) 727
a
1a  when  

a
1–a 4

4 =+ (x) 0a ,34
a
1a  when  

a
1–a 4

4
3

3 >=+

(2) Mkt{uÞ ÃkËkð÷eykuLkk økwýkfkh yLku ¼køkkfkh :

ík{u çku MktÏÞkLkk økwýkfkh rðþu òýu Aku. {kLkku fu íku, 7
5  

3
2 yLku Au. íkku 21

10
73
52

7
5  

3
2

=
×
×

=×

íkuðe s heíku çku Mkt{uÞ MktÏÞkyku S
R   

Q
P yLku ßÞkt P, Q, R yLku S çknwÃkËeyku Au (yLku q yLku s þqLÞ

LkÚke.) íkuLku QS
PR

S
R

Q
P heíku    ×  ík{u òuE þfku Aku fu çku Mkt{uÞ MktÏÞkykuLkwt økwýLkV÷ Mkt{uÞ MktÏÞk s {¤u Au.

WËknhý 4.22: økwýLk V¤ þkuÄku :

(i) 1x
12x

15x
35x

+
−

×
−
+

(ii) 

3x
1x

1x
12x

+
−

×
−
+
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(iii) 

Wfu÷ : (i) 1x
12x

15x
35x

+
−

×
−
+

= 

= 

(ii) 3x
1x

1x
12x

+
−

×
−
+

= 

=  [ytþ yLku AuË{ktÚke Mkk{kLÞ yðyð (x –1) Ëqh fhíkkt]

(iii) = 
( )( )

( ) ( )5–x4x
127xx107x–x

2

22

−
+−+

= 
( )( )( )( )

( ) ( )5x4x
4x3x5x2x

2 −−
−−−−

= 

ytþ yLku AuË{ktÚke Mkk{kLÞ yðÞð (x –4) (x – 5)  Ëqh fhíkkt

= 
4x

65xx2

−
+−

ík{u òuþku fu ytþ yLku uË{ktÚke økw.Mkk.y. () fkZe ÷uíkkt su Ãkrhýk{ (økwýLkV¤) {¤u Au. íkuLku yríkMktrûkó
ÃkË fu yríkMktrûkóYÃk fnu Au.

ík{u çku Mkt{uÞ MktÏÞkyku {kÃkku fu 3
2  yLku, 7

5  Lkk  ¼køkkfkhÚke Ãkrhr[ík Aku íku{Lku

5
7

3
2

7
5

3
2

×=÷ ßÞkt 5
7 yu 7

5  Lkku ÔÞMík Au yu{ ÷¾kÞ. íkuðe s heíku Mkt{uÞ, þqLÞ ÃkËkð÷e  
Q
P

Lku

þqLÞuíkh ÃkËkð÷e  S
R Lkku ¼køkkfkh R

S
Q
P

S
R

Q
P

×=÷  ÷¾kÞ,ßÞkt  P,Q, R,yLku  S çknwÃkËeyku Au
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yLku R
S yLku  S

R  Lkku ÔÞMík Au.

WËknhý 4.23:  Lke[uLke Mkt{uÞ ÃkËkð÷eykuLkk ÔÞMík þkuÄku.

(i) 
65xx

20x
3

2

++
+ (ii) 5y

2y
2 −

− (iii) x3 + 8

Wfu÷: (1)   
65xx

20x
3

2

++
+ Lkku ÔÞMík  

20x
65xx

2

3

+
++  Au.

(2) 5y
2y
2 −

− Lkku ÔÞMík 2y
y5

2y
5y 22 −
=

−
−  Au.

(3)  x3 + 8  Lkku ÔÞMík  8x
1

3 +
 Au.

WËknhý 4.24: ¼køkkfkh fhku yLku Ãkrhýk{Lku yríkMktrûkó YÃk{kt Ëþkoðku.

(i) 
2x
1x    

1x
1x 2

+
−

÷
−
+

 = 
1x
2x    

1x
1x 2

−
+

×
−
+

= 
( )( )

( )2

2

1x
1x1x

−
++

= 
12

22
2

23

+−
+++

xx
xxx

(ii) 
54xx
54xx    

25x
1–x

2

2

2

2

−+
−−

÷
−

Wfu÷: (1)
1x
2x

1x
1x

2x
1x    

1x
1x 22

−
+

×
−
+

=
+
−

÷
−
+

  = 
( )( )

( ) 12xx
2x2xx

1x
2x1x

2

23

2

2

+−
+++

=
−

++

(2) 
( )( )
( )( ) 54xx25x

54xx1–x
54xx
54xx    

25x
1–x

22

22

2

2

2

2

−−−
−+

=
−+
−−

÷
−

      = 
( )( )( )( )
( )( )( )( )5x1x5x5x

1x5x1x1x
−++−
−++−
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      = 

(økw.Mkk.y. (x+1)(x+5 Ëqh fhíkkt)

       = 

2510xx
12xx

2

2

+−
+−  su yríkMktrûkóYÃk Au.

 ík{khe «økrík [fkMkku 4.9

1. økwýLkV¤ þkuÄku yLku íkuLku yríkMktrûkóYÃk{kt Ëþkoðku.

(i) 25x7x
1x 

13x2x
27x

22 −−
+

×
++

+
(ii) 

(iii) 
96xx

317x
42x

1815x3x
2

2

+−
+

×
−

+−
(iv) 6x

2x
25x
35x

+
+

×
+
−

(v) (vi) 
2x

1x
1x
1x3 −
×

−
+

(vii) 
32xx
45xx

4x
3x

2

2

−−
+−

×
−
−

(viii) 
16x

242xx
32xx

127xx
2

2

2

2

−
−−

×
−−
+−

2. Lke[uLke ÃkËkðr÷yku{ktÚke Ëhuf ÃkËkð÷eLkku ÔÞMík þkuÄku.

(i) 
1x
2x2

−
+

(ii) a1
3a
−

−

(iii) 2x2x1
7
−−

− (iv) x4 +1

3. ¼køkkfkh fhku yLku Ãkrhýk{Lku Mkt{uÞ ÃkËkðr÷Lkk yríkMktrûkó YÃk{kt Ëþkoðku.

(i) 
1312xx
107xx

1174xx
1811xx

2

2

2

2

−−
++

÷
−−
++

(ii) 
94x

1x44x
15x72x
1–x6x

2

2

2

2

−
++

÷
−−

+

(iii) 
3x4x

1–x
9x

1xx
2

3

2

2

+−
÷

−
++

(iv) 
9x

6–x–x
12xx
24–x2x

2

2

2

2

−
÷

−−
+



LkkUÄ

çkesøkrýík

{kuzâw÷ - 1
rðrþü økwýLkV¤ yLku yðÞðefhý

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      135

(v) 
2x33x
1–x23x

2x3x
5–x143x

2

2

2

2

−−
+

÷
+−

+
(vi) ( ) 1x

3x52x
1–x

3–x2x
2

2

2

2

−
++

÷
+

 Mkkhktþ

• Lke[u ykÃku÷k rðrþü økwýLkV¤ku çkesøkrýík{kt ðkhtðkh òuðk {¤u Au.
(i) (x + y)2 = x2 + 2xy + y2 (ii) (x – y)2 = x2 – 2xy + y2

(iii) (x + y) (x – y) = x2 – y2 (iv) (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab

(v) (ax + b) (cx + d) = acx2 + (ad + bc) x + bd

(vi) (x + y)3 = x3 + 3xy(x + y) + y3 (vii) (x – y)3 = x3 – 3xy(x – y) – y3

(viii) (x + y) (x2 – xy + y2) = x3 + y3 (ix) (x – y) (x2 + xy + y2) = x3 – y3

• çknwÃkËeLkwt yðÞðefhý yu çknwÃkËeLku çku fu íkuÚke ðÄkhu çknwÃkËeykuLkk økwýLkV¤ íkhefu ËþkoððkLke
«r¢Þk Au. (økwýkfkh)

• økwýLkV¤{kt Ëþkoðu÷e Ëhuf çknwÃkËeyu ykÃku÷ çknwÃkËeLkku yðÞð fnuðkÞ Au.
• òu fkuE çknwÃkËeLku çknwÃkËeykuLkk økwýLkV¤ íkhefu Ëþkoðe þfkíke nkuÞ yLku økwýLkV¤{kt hnu÷e

Ëhuf çknwÃkËeLku ÃkkuíkkLkku rMkðkÞLku çkeò fkuE yðÞð LknkuÞ (yux÷u fu íkuLkk VheÚke yðÞð Ãkzíkk
Lk nkuÞ) yLku Mkkt{rÞf Mknøkwýfku{kt 1 yÚkðk -1 rMkðkÞLkku çkeòu fkuE Mkk{kLÞ yðÞð Lk nkuÞ
íkku íku ÃkËkð÷eLkwt MktÃkqýo yðÞðefhý ÚkÞw Au yu{ fnuðkÞ.

• rðrþü økwýLkV¤{kt Ëþkoðu÷e heíkku Ãkh ykÄkh hkÏÞk rMkðkÞ Ãký ykÃkýu rð¼ksLkLkk WÃkLkÞ
«{kýu fux÷ktf yÚkð çkÄk ÃkËku{kt Mkk{kLÞ nkuÞ íkuðe yufÃkýLku Mkk{kLÞ ÷ELku (fkZeLku)
yðÞðefhý fhe þfeyu Aeyu.

• çku yÚkðk çkuÚke ðÄkhu ykðu÷e çknwÃkËeykuLkku økw.Mkk.y. MkkiÚke ô[e ½kíkðk¤e çknwÃkËe yLku ykÃku÷
çknwÃkËeyku{ktLke Ëhuf çknwÃkËeLkk MkkiÚke {kuxk Mkktr¾f MknøkwýfLkwt økwýLkV¤ Au.

• çku yÚkðk çkuÚke ðÄkhu ykðu÷e çknwÃkËeykuLkku ÷.Mkk.y. MkkiÚke ÷½w¥k{ ½kíkðk¤e çknwÃkËe yLku
ykÃku÷ çknwÃkËeyku{ktLke Ëhuf çknwÃkËeLkk MkkiÚke ykuAe ½kíkðk¤k Mkktr¾f Mknøkwýfku su ykÃku÷
çknwÃkËeyku{ktLke Ëhuf çknwÃkËeLkk yLkwYÃk ½xfkuLkk yðÞðe økwýLkV¤ Au.

• çkirsf ÃkËkð÷eLku òu Q
P

 MðYÃk{kt ËþkoðkÞ ßÞkt p yLku q çknwÃkËeyku Au (yLku q yu þqLÞuíkh

çknwÃkËe Au) íkku íkuLku Mkt{uÞ ÃkËkð÷e fnuðkÞ.
• Mkt{uÞ MktÏÞkyku Ãkh su heíku «r¢Þkyku ÚkkÞ Au íku s heíku Mkt{uÞ ÃkËkð÷e Ãkh «r¢Þkyku ÚkkÞ Au.
• çku Mkt{uÞ ÃkËkð÷eykuLkk (Mkhðk¤k, çkkËçkkfe, økwýkfkh yLku ¼køkkfkhÚke) Ãký Mktt{uÞ ÃkËkð÷eyku

Au.



rðrþü økwýLkV¤ yLku yðÞðefhý

LkkUÄ

{kuzâw÷ - 1
çkesøkrýík

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 136

• Mkt{uÞ ÃkËkð÷eLkk ytþ yLku AuË{kt òu Mkk{kLÞ yðÞð nkuÞ, íkku íkuLku fkZe ÷uðkLke (hË fhðkLke) «r¢ÞkLku
Mkt{uÞ ÃkËkð÷eLku yríkMktrûkó YÃk ËþkoððkLke «r¢Þk fnuðkÞ Au.

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. Mkk[k rðfÕÃkLke Mkk{u -- Lke rLkþkLke fhku.

(i) òu 1202 – 202 = 25p, nkuÞ, íkku p =

(A) 16 (B) 140 (C) 560 (D) 14000
(ii) (2a2 + 3)2 – (2a2 – 3)2  =

(A)  24a2 (B) 24a4 (C) 72a2 (D) 72a4

(iii) (a2 + b2)2 + (a2 – b2)2  =
(A)  2(a2 + b2) (B) 4(a2 + b2)
(C) 4(a4 + b4) (D) 2(a4 + b4)

(iv) òu 3
3

m
1m   ,3

m
1m −−=− íkku  =

(A)  0 (B) 36 (C) 36− (D) 33−

(v) 323327
323  323–  327  327

+
××

 =

(A) 650 (B) 327 (C) 323 (D) 4

(vi)  8m3 – n3 is =

(A) (2m – n)(4m2 – 2mn + n2) (B) (2m – n)(4m2 + 2mn + n2)

(C) (2m – n)(4m2 – 4mn + n2) (D) (2m – n)(4m2 + 4mn + n2)

(vii)  =

(A) 66 (B) 198 (C) 1000 (D) 3000

(viii) 36a5b2 yLku  90a3b4 íkku økw.Mkk.y. =
(A) 36a3b2 (B) 18a3b2

(C) 90a3b4 (D) 180a5b4

(ix) x2 – 1 yLku x2 – x – 2 Lkku ÷.Mkk.y =
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(A) (x2 – 1) (x – 2) (B) (x2 – 1) (x + 2)
(C) (x – 1)2 (x + 2) (D) (x + 1)2 (x – 2)

(x) Lke[uLkk{ktÚke fE Mkt{uÞ ÃkËkð÷e LkÚke ?

(A) 

33

(B) x5
1x +

(C) y6x8 + (D) 
3x
3x

+
−

2. Lke[uLkk ËhufLkwt økwýLkV¤ þkuÄku.
(i) (am + an)(am – an) (ii) (x + y + 2)(x – y + 2)
(iii) (2x + 3y) (2x + 3y) (iv) (3a – 5b)(3a – 5b)
(v) (5x + 2y) ( 25x2 – 10xy + 4y2) (vi) (2x – 5y) (4x2 + 10xy + 25y2)

(vii) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

5
4a

4
5a (viii) (2z2 + 3)(2z2 – 5)

(ix) 99 × 99 × 99 (x) 103 × 103 × 103
(xi) (a + b – 5) (a + b – 6) (xii) (2x + 7z) (2x + 5z)

3. òu x = a – b yLku y = b –c, nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu,
(a – c) (a + c – 2b) = x2 – y2

4. òu 4x – 5z = 16 yLku xz = 12 nkuÞ, íkku 64x3 – 125z3 Lke ®f{ík þkuÄku.
5. yðÞð Ãkkzku :

(i) x7 y6 + x22y20 (ii) 3a5b – 243ab5

(iii) 3a6 + 12 a4b2 + 12 a2b4 (iv) a4 – 8a2b3 + 16 b6

(v) 3x4 + 12y4 (vi) x8 + 14 x4 + 81

(vii) x2 + 16x + 63 (viii) x2 – 12x + 27

(ix) 7x2 + xy – 6y2 (x) 5x2 – 8x – 4

(xi) x6 – 729y6 (xii) 125a6 + 64b6

6. økw.Mkk.y. þkuÄku.

(i) x3 – x5 yLku x4 – x7
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(ii) 30(x2 – 3x + 2) yLku  50(x2 – 2x + 1)

7. ÷.Mkk.y. þkuÄku.

(i) x3 + y3 yLku x2 – y2

(ii) x4 + x2y2 + y4 yLku x2 + xy + y2

8. rLkþkLke îkhk Ëþkoðu÷e «r¢Þk fhku.

(i) ( ) 1x
1

1x
1x

2 +
+

−
+

(ii)

(iii) 4x
13x

2x
1x

2 −
+

×
−
−

(iv) 

9. MkkËwYÃk ykÃkku : 1a
8

1a
4

1a
2

1a
2

42 +
−

+
−

+
−

−

[Mkw[Lk : 1a
4

1a
2

1a
2

2 −
=

+
−

−
; nðu çkkfeLkk ÃkË ðkhVhíke w{uhe ykøk¤ ðÄku]

10. òu 1x
1xn   

1x
1xm

+
−

=
−
+

= yLku , nkuÞ, íkku  m2 + n2 – mn Lke ®f{ík þkuÄku.

ík{khe «økrík [fkþkuLkk W¥khku

4.1

1. (i) 25x2 + 20xy + y2 (ii) x2 – 6x +9 (iii) a2b2 + 2abcd + c2d2

(iv) 4x2 – 20xy + 5y2 (v) 1x
3
2

9
x2

++ (vi) 
9
1z

3
1

4
z2

+−

(vii) a4 – 25 (viii) x2y2 – 1 (ix) 1x
12
25x2 ++
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(x) 1x
9
25x

9
4 24 −− (xi) 6x2 + 13xy + 6y2 (xii) 21x2 + 8xy –

5y2

2. (i) 40x2 (ii) 2a6 + 18 (iii) 2(a2x2 + b2y2) (iv) 32p2q2

3. (i) 10404 (ii) 11664 (iii) 4761 (iv) 996004

(v) 6384 (vi) 22451 (vii) 89964 (viii) 249936

(ix) 11445 (x) 5621 (xi) 8930 (xii) 989028

4.2

1. (i) 27x3 + 36x2y + 36xy2 + 64y3 (ii) p3 – 3p2qr + 3pq2r2 – q3r3

(iii) 
27
b

3
abbaa

32
23 +++ (iv) 32

23

bab
3
ba

27
a

−+−

(v) 64224
6

b
27
8ba

3
2ba

2
1

8
a

+++ (vi) 6943622634
96

y8byxb4ayxba
3
2

27
xa

−+−

2. (i) 512 (ii) 1728 (iii) 5832 (iv) 12167 (v) 148877

(vi) 110592 (vii) 357911 (viii) 328509 (ix) 912663 (x) 970299

3. (i) 8x3 + y3 (ii) x3 – 8 (iii) x3 +1

(iv) 8y3 – 27z6 (v) 64x3 + 27y3 (vi) 33 y
343
127x −

4. (i) 100 (ii) 1115

5. (i) 15616 (ii) 125
27027

6. (i) 120x2 + 250 (ii) 1000y3 (iii) 19x3 – 19y3 (iv) – 117x3 –
126

7. (i) 1000 (ii) 444

4.3

1. 5x(2y – 3z) 2. abc (c – b)

3. 3p(2p – 5q +9) 4. (b – c) (a2 – b)
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5. (4x – y)2 (8ax – 2ay – b) 6. x (x + y) (x2 – xy + y2)

7. 25(2 + 5p) (2 – 5p) 8. (1 + 16y4) (1 + 4y2) (1 + 2y) (1 – 2y)

9. (5x + 1) (1 – x) 10. (a2 + bc + ab + ac) (a2 + bc – ab –
ac)

11. (5x + 6y – 1) (5x – 6y – 1) 12. (7x – y + 1)(7x – y – 1)

13. (m + 7)2 14. (2x – 1)2

15. (6a + 5)2 16. (x3 – 4)2

17. (a4 + 7a2 + 1) (a2 + 3a + 1)(a2 – 3a + 1)

18. (2a2 + 6ab + 9b2)(2a2 – 6ab + 9b2)

19. (x2 + 2x + 2)(x2 – 2x + 2)

20. (3a2 + 5a +4)(3a2 – 5a +4) 21. (i) 40 (ii) 57200

4.4

1. (a + 6b) (a2 – 6ab + 36b2) 2. (a – 7) (a2 + 7a + 49)

3. (x + 4y)3 4. (2x – 3y)3

5. (2x – 5y)3 6. (4k – 3)3

7. (9x2 – 2) (81x4 + 18x2 + 4) 8. x2 (1 + y2) (1 – y2 + y4)

9. 2a(2a2 – 3b2) (4a2 + 6a2b2 + 9b4) 10. (3b – a – 1) (9b2 + 3ab + 3b
+ a2 + a +1)

11. (2a – 3b + 4c)(4a2 + 9b2 – 6ab –8ac + 12bc + 16 c2

12.(4x – 2y +1)(16x2 + 8xy – 4x + 4y2 – 4y + 1)

4.5

1. (x + 3) (x + 8) 2. (x – 6y) (x – 9y) 3. (x + 3) (2x – 1)

4. 2(x – 2y)(3x + y) 5. (2x2 + 1) (x + 1) (x –1) 6. (x + 15y) (x – 2y)

7. (x + 2) (2x + 7) 8. (2y – 3)(5y – 2) 9. (x – 1) (2x + 1)

10. (12 – m) (m + 9) 11. (2a – b – 6)(2a – b + 5) 12. (9y – 7)(5x + y)

4.6

1. (i) 3xy2 (ii) 12y3x5 (iii) (x + 1)2 (iv) x + 2 (v) 6(x + 2)
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(vi) (x + 5)2 (vii) (2x – 5)2 (viii) x2 – 1 (ix) x – y (x) 6(x – 1)

2. (i) 75x3y2 (ii) 240x3y4 (iii) (x – 1) (x + 1)3

(iv) x2 + 4x + 4 (v) 72 (x + 2)3 (x2 – 2x +4) (vi) (x + 1)2(x + 5)3

(vii) (x – 4) (x + 4)2(2x – 5)3 (viii) x4 – 1 (ix) (x – 1)(x + 1)(x2 + x + 1)

(x) 18(x – 1)(x – 2)(x – 3)

4.7

1. (i), (ii), (iii), (v), (vii) yLku (viii)

4.8

1. (i) 
2x

2x 2

−
(ii) 

6xx
72x2x

2

2

−+
−+

(iii) 
1xx

22x
23

2

+−−
+

x

(iv) 

6416x4xx
285x4x

23

2

+−+
++

(v) 3x
2x
+

(vi) 
4x
82x

2

2

−
+

(vii) 
2x2xx

13x2x
23

23

+++
−+

(viii) 26x
5

2. (i) 4x
6–x

2 −
(ii) 14x

8x
2 −

(iii) 
x

1–x2

(iv)  xx
x–2

2 −
(v)  

4–x
2x2 +

(vi)  ( )22

3

2x
12x

+

+

(vii) ( )27-x9x3x2
16x15x

23

2

−+
+−

(viii) x1
x-1

+

3. (i) 2 (ii) 6 (iii) 2 (iv) 110 (v) 158

(vi) 115 (vii) 0 (viii) 18 (ix) 5± (x) 14

4.9

1. (i) 

1x2x
1

2 −−

(ii) 
1xxx

1xx
246

24

+++
++

(iii) 62x
951x

−
+
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(iv) (v) 
12x2xx

1xxx
23

23

−+−
+++

(vi) 
2x

1x3 +

(vii) 1x
1x

+
−

(viii) 

2. (i) (ii) (iii) (iv) 1x
1

4 +

3. (i) 5x
1x

+
+

(ii) (iii) 3x
1
+

(iv) 2x
6x

+
+

(v) (vi) 1

Mkºkktík MðkæÞkÞíkk sðkçkku

1. (i) C (ii) A (iii) D (iv) A (v) D (vi) B (vii) C (viii) B (ix) A (x) C

2. (i) a2m – a2n (ii) x2 – y2 + 4x + 4 (iii) 4x2 + 12xy + 9y2

(iv) 9a2 – 30ab + 25b2 (v) 125x3 + 8y3 (vi) 8x3 – 125y3

(vii) 1a
20
41a2 ++ (viii) 4z4 – 4z2 – 15 (ix) 970299

(x) 1092727 (xi) a2 + 2ab – 11a + 30 (xii) 4x2 + 24xz + 35z2

4. 15616

5. (i) x7y6(1 + x15y14) (ii) 3ab(a – 3b) (a + 3b) (a2 + 9b2)

(iii) 3a2(a2 + 2b2)2 (iv) (a2 – 4b3)2

(v) 3(x2 + 2xy + 2y2) (vi) (x4 – 2x2 + 9)(x4 + 2x2 + 9)

(vii) (x +9)(x + 7) (viii) (x – 3)(x – 9)

(ix) (x + y)(7x – 6y) (x) (x – 2) (5x + 2)

(xi) (x – 3y) (x + 3y)(x2 – 3xy + 9y2) (x2 + 3xy + 9y2)

(xii) (5a2 + 4b2)(25a4 – 20a2b2 + 16b4)

6. (i) x3(1 – x) (ii) 10(x – 1)

7. (i) (x2 – y2) (x2 – xy + y2 (ii) x4 + x2y2 + y4
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8. (i)
1xxx

22x
23

2

+−−
+

(ii) 3x
2x

+
+

(iii)

84x2xx
12x3x

23

2

−−+
−−

(iv) 
2510xx
12xx

2

2

+−
+−

9. 1a
16
8 −

10.
12xx
114xx

24

24

+−
++
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5

Mkwhu¾ Mk{efhý

ík{u [÷ yLku y[÷Lkk ÃkkÞkLkk ÏÞk÷ku rðþu þe¾e økÞk Aku yk WÃkhktík çkirsf «r¢Þkyku,
ÃkËkð÷e, çknwÃkËeyku yLku íku{Lkk þqLÞku rðþu Ãký þe¾e økÞk Aku. ½ýe ÃkrhÂMÚkríkyku yku®[rík ykÃkýe
Mkk{u ykðu Au, suðe fu fkuE Ãký MktÏÞkLkk çk{ýk{kt 6 W{uhíkk 20 ÚkkÞ Au. yk MktÏÞk þkuÄðk ykðíkku
MktÏÞk x Äkhðe Ãkzu Au yLku suLkk ðzu ykÃkýu MktÏÞk þkuÄe þfeyu íkuðku Mkqºkktí{f MktçktÄ MÚkkrÃkík fheyu
Aeyu. ykÃkýu yu òuEþw fu yk «fkhLke Mkqºkkí{f h[Lkk ykÃkýLku su{kt [÷ yLku y[÷ MktÏÞkyku Au
íkuðk Mk{efhý íkhV Ëkuhe òÞ Au. yk «fhý{kt ík{u su{kt yuf [÷ yLku çku [÷ Au íkuðk Mkwhu¾
Mk{efhý rðþu yÇÞkMk fhþku. ík{u yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhý fuðe heíku çkLkkððkt yLku íkuLkku Wfu÷
çkirsf heíku fuðe heíku þkuÄðku íku þe¾þku. ð¤e ík{u rî[÷ Mkwhu»k Mk{efhý yk ÷u¾Lke {ËËÚke MkkÚku MkkÚku
çkirsf heíku Wfu÷ðkLkwt þe¾þku.

  nuíkwyku

yk «fhýLkku yÇÞkMk fÞko ÃkAe ík{u

- ykÃku÷ Mk{efhýLkk Mk{qn{ktÚke Mkwhu¾ Mk{efhýLku yku¤¾e þfþku.

- Mkwhu¾ Mk{efhýLkk WËknhýku ykÃke þfþku. (xktfe þfþku)

- Mkwhu¾ Mk{efhý ÷¾e þfþku yLku íkuLkk Wfu÷ ykÃke þfþku.

- rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýku çkLkkðe þfþku (÷¾e þfþku) yLku íkuLkkt WËknhýku ykÃke þfþku.

- rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkku yk÷u¾ Ëkuhe þfþku.

- rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkku Wfu÷ ykÃke þfþku.

- çku Mkwhu¾ Mk{efhý (Mkwhu¾ Mk{efhý Þwø{) Lkk Wfu÷Lke yk÷u¾Lke íku{s çkirsf heíku þkuÄe þfþku.

- ðkMíkrðf SðLkLkk fkuÞzkyku yuf [÷ fu rî[÷ Mk{efhý MðYÃk{kt YÃkktíkrhík fhe (Vuhðe)
þfþku yLku ÃkAe íkuLkku Wfu÷ þkuÄe þfþku.
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 yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

- [÷ yLku y[÷Lkku ÏÞk÷

- çkirsf ÃkËkð÷e yLku íkuLke «r¢Þkyku

- çknwÃkËeLkku, íkuLkk þqLÞku yLku çkÃkËe ÃkhLke «r¢ÞkykuLkku ÏÞk÷

 5.1 Mkwhu¾ Mk{efhý

ík{u çkirsf ÃkËkð÷e yLku çknwÃkËeÚke Ãkrhr[ík Aku s. çkirsf ÃkËkð÷eLkwt {qÕÞ íku{kt hnu÷k
[÷Lke ®f{ík Ãkh ykÄkh hk¾u Au. ð¤e ík{u yuf [÷ çknwÃkËe yLku íku{Lkk ½kík rð»ku þe¾e økÞk Aku su
çknwÃkËeyku{kt [÷Lke MktÏÞk yuf nkuÞ yLku [÷Lkku ½kík Ãký yuf nkuÞ íkuðe çknwÃkËeLku yuf [÷ Mkwhu¾
çknwÃkËe fnu Au. ßÞkhu çku ÃkËkð÷eykuLku çknkçkhLkk r[÷Úke swËe Ãkkzðk{kt ykðu íkuLku Mk{efhý fnu Au.
yk{ Mk{efhý{kt nt{uþk çkhkçkh (=) Lkwt r[ö nkuÞ Au. r[ö s{ýe çkksw yLku zkçke çkkswLke ÃkËkð÷eyku
Mkh¾e Au yu{ çkíkkðu Au Ëk.ík.

3x + 2 = 14 ...(1)

2y – 3 = 3y + 4 ...(2)

Z2 – 3z + 2 = 0 ...(3)

3x2 + 2 = 1 ...(4)

WÃkhLkk WËknhýku{kt çkhkçkhLkwt r[ö (=) yLku [÷kuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au. íkuÚke íku çkÄk Mk{efhýku
Au. Mk{efhý (1) {kt zkçkeçkksw (zk.çkk.) 3x + 2 yLku s{ýe çkksw (s.çkk.) = 14 Au yLku íku{kt
y[¤ ÃkË x Au. Mk{efhý (2) {kt zk.çkk. = 2y-3 yLku s.çkk. = 3y+4 yLku [÷ y Au yLku çktLku yuf
[÷ Mkwhu¾ çknwÃkËeyku Au. Mk{efhý (3) yLku (40{kt zkçke çkksw rî½kík çknwÃkËe Au yLku s{ýeçkksw
MktÏÞk Au (y[¤ MktÏÞk Au.)

ík{u òuE þfþku fu Mk{efhý (1) {kt zkçke çkksw yuf ¾kík çknwÃkËe Au yLku s{ýe çkksw
(y[¤) MktÏÞk Au Mk{efhý (2) {kt zkçke yLku s{ýe çktLku çkksw Mkwhu¾ çknwÃkËeku Au yLku Mk{efhý
(3) yLku (4) {kt zkçke çkksw rî½kík çknwÃkËeyku Au. (íkuÚke) Mk{efhý (10 yLku (2) Mkwhu¾ Mk{efhýku
Au yLku Mk{efhý (3) (4) Mkwhu¾ Mk{efhýku LkÚke.

xqtf{kt Mk{efhý yu [÷Lke yuf þhík Au. þhík yu Au fu çktLku rðøkíkku yux÷u fu zk.çkk. yLku
s.çkk. çktLku Mkh¾e nkuðe òuEyu. yu çktLku rðøkíkku Ãkife fkuEÃký yuf{kt [÷ nkuÞ s íkuLkwt æÞkLk hk¾ðwt
òuEyu.

yu æÞkLk{kt hk¾ðwt òuEyu fu Mk{efhý 3x-4 = 4x-6 yLku Mk{efhý 4t-6 = 3x-4 yuf s
Au. yk{ zkçke çkkswLke rðøkík yLku s{ýe çkkswLke rðøkíkLke yË÷k çkË÷e fheyu íÞkhu Mk{efhý íkus
hnu Au. yk økwýÄ{oLkku WÃkÞkuøk Mk{efhýkuLkk Wfu÷ þkuÄðk{kt ðkhtðkh WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
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su Mk{efhý{kt çku [÷ku fu su{Lkku Ëhuf{kt Äkíkktf yuf nkuÞ yLku [÷kuLkk økwýkfkhðk¤wt ÃkË Lk
nkuÞ, íkku íkuLku rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý hnu Au. Ëk.ík.

2x + 3y = 4 yLku x-2y+2 = 3x+y-6 yu rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýku Au yLku Mk{efhý
3x2+y=5 yu rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý LkÚke (yLku íkuLkku ½kík 2 Au) fkhý fu [÷ x  Lkku ½kík2 Au ð¤e
Mk{efhý xy + x = 5 yu Ãký rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý LkÚke fkhý fu íku{kt xy Lkwt ÃkË Au yLku íku çku [÷ ÃkËku
x yLku y Lkku økwýkfkh Au.

yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkwt Mkk{kLÞ MðYÃk (ÔÞkÃkf MðYÃk) ax+b = 0 fu ßÞkt a ≠ 0 yLku a
yLku b y[¤ nkuÞ. rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkwt Mkk{kLÞ MðYÃk (ÔÞkÃk MðYÃk) ax + by + c = 0 Au.
ßÞkt a, b yLku c ðkMíkrðf MktÏÞkyku Au. yuðe heíku fu a yLku b {ktÚke ykuAk{kt ykuAwt yuf þqLÞ LkÚke.
(xqtf{kt ) a yLku b yufe MkkÚku þqLÞ Lk nkuÞ Au.

WËknhý 5.1: Lke[uLkk{ktÚke õÞku Mk{efhýku yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhý Au ? íku{Lke zk.çkk. yLku s.çkk.
Ëþkoðku.

(i) 2x + 5 = 8

(ii) 3y – z = y + 5

(iii) x2 – 2x = x + 3

(iv) 3x – 7 = 2x +3

(v) 2 + 4 = 5 + 1

Wfu÷ :

1. yk x Lkwt Mkwhu¾ Mk{efhý Au. fkhý fu x Lkku ÄkÚkktf 1 Au. zk.çkk. = 2x + 5 yLku s.çkk. = 8

2. yk yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhý LkÚke fkhý fu íku{kt çku [÷ y yLku z Au.

3. yk Mkwhu¾ Mk{efhý LkÚke fkhý fu x Lkku {n¥k{ Äkíkktf 2 Au. yne zk.çkk. = x2 - 2x yLku s.çkk.
= x + 3 Au.

4. yk x Lkwt Mkwhu¾ Mk{efhý Au. fkhý fu Mk{efhýLke zk.çkk. yLku s.çkk. çktLku çkkswyu x Lkku Äkíkktf
1 Au. zk.çkk. = 3x - 7 yLku s.çkk. = 2x + 3

5. yk Mkwhu¾ Mk{efhý LkÚke fkhý fu íku{kt yuf Ãký [÷ LkÚke. zk.çkk. = 2 + 4 yLku s.çkk. = 5 +
1. Au.

WËknhý  5.2: Lke[uLkk{ktÚke õÞkt Mk{efhýku rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýku Au ?
(i) 2x + z = 5

(ii) 3y – 2 = x + 3

(iii) 3t + 6 = t – 1
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Wfu÷ :

1. yk x yLku y Lkwt rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý Au.

2. yk x yLku y Lkwt rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý Au.

3. yk rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý LkÚke fkhý fu íku{kt {kºk yuf [÷ t Au.

 ík{khe «økrík [fkMkku 5.1

1. Lke[uLkk{ktÚke õÞkt Mk{efhýku yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhýku Au ?
(i) 3x – 6 = 7
(ii) 2x – 1 = 3z + 2
(iii) 5 – 4 = 1

(iv) y2 = 2y – 1

2. Lke[uLkk{ktÚke õÞkt Mk{efhýku rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýku Au ?
(i) 3y – 5 = x + 2

(ii) x2 + y = 2y – 3

(iii) x + 5 = 2x – 3

 5.2 yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLke h[Lkk

Lke[uLke ÃkrhÂMÚkríkLku æÞkLk{kt ÷ku.

1. x {kt 4 W{uhíkk 11 ÚkkÞ.

2. y Lku 7 ðzu ¼køkíkkt 2 {¤u.

3. heLkk ÃkkMku fux÷ktf MkVhsLk Au. íku{ktÚke íku 5 MkVhsLk íkuLke çknuLkLku ykÃku Au. òu íkuLke ÃkkMku 3
MkVhsLk çkkfe hnu íkku íkuLke ÃkkMku fux÷kt MkVhsLk nþu ?

4. rîytfe MktÏÞkLkk yuf{Lkk ytf fhíkkt ËþfLkku ytf çk{ýku Au. òu ytfkuLkk MÚkkLk yË÷ çkË÷
fhðk{kt ykðu íkku íkuÚke çkLkíke Lkðe MktÏÞk {q¤ MktÏÞk fhíkkt 18 ykuAe ÚkkÞ Au íkku {q¤ MktÏÞk
þkuÄku.

1. {kt Mk{efhý yk «{kýu ÷¾e þfkÞ. x + 4 = 11 ík{u [fkMkýe fhe þfþku fu x  = 7 yu yk
Mk{efhýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au. yk{  x = 7 yu yk Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.

2. {kt 7
y  = 2 Lkk Mk{efhý Au. (yÚkðk y = 14 Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.)
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3. {kt þkuÄðkLkk sÚÚkk {kxu ík{u x [÷ Äkhe þfku yux÷u fu heLkk ÃkkMku x MkVhsLk Au íku{ktÚke 5
MkVhsLk íkuLke çknuLkLku ykÃku Au íkuÚkE íkuLke ÃkkMku x - 5 MkVhsLk çkkfe hnu. íkuÚke sYhe Mk{efhý
x - 5 = 3 yÚkðk x = 8 MðYÃku ÷¾e þfkÞ.

4. {kt yuf{Lkku ytf x Äkhku íkuÚke ËþfLkku ytf 2x ÚkkÞ íkuÚke MktÏÞk 10(2x)+x = 20x + x = 21x
ÚkkÞ. ßÞkhu ytfkuLke yË÷k çkË÷e fhðk{kt ykðu íÞkhu ËþfLkku ytf x yLku yf{Lkku ytf 2x çkLku
Au. íkuÚke MktÏÞk 10(x)+2x = 12x ÚkkÞ. ßÞkhu {q¤ MktÏÞk Lkðe MktÏÞk fhíkkt 18 ðÄkhu Au íkuÚke

21x - 12x = 18 Mk{efhý çkLku Au.

9x = 18

 ík{khe «økrík [fkMkku. 5.2

Lke[uLke ÃkrhÂMÚkríkyku{kt ÞkuøÞ [÷ku MktÏÞkyku ÃkMktË fheLku Mkwhu¾ Mk{efhý çkíkkðku.
1. 15{ktÚke fkuE MktÏÞkLkk çk{ýk çkkË fhðkÚke 7 {¤u.
2. yuf {kuxhçkkux Ëh rf÷ku{exhu 0.1 ÷exh çk¤íký (ÃkuxÙku÷) ðkÃkhu hAu. yuf rËðMku íkuýu x

rf÷ku{exhLke {wMkkVhe fhe òu íkuýu fw÷ 10 ÷exh (ÃkuxÙku÷) çk¤íký ðkÃkÞwo nkuÞ, íkku x {kt Mk{efhý
çkLkkðku.

3. yuf ÷tçk[kuhMkLke ÷tçkkE íkuLke Ãknku¤kE fhíkkt çk{ýe Au. ÷tçk[kuhMkLke Ãkrhr{ík 96 {exh Au.
(÷tçk[kuhMkLke Ãknku÷kE {kxu y Äkhku)

4. 15 ð»ko ÃkAe Mk÷{kLke ô{h ÃkkuíkkLke nk÷Lke ô{h fhíkkt [kh økýe Úkþu. (Mk÷k{íke nk÷Lke ô{h
{kxu t  ð»ko Äkhku.)

 5.3 yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkku Wfu÷

[k÷ku ykÃkýu Lke[uLkkt yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhý rðþu rð[kheyu

x – 3 = – 2

ynª zk.çkk. = x - 3 yLku s.çkk. = 2 Au.

nðu ykÃkýu x Lke fux÷ef ®f{íkku {qfeLku zkçke yLku s{ýe çkkswLkwt {qÕÞktfLk fheyu.
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x Lke ®f{ík z.çkk. s.{k.

0 – 3 – 2

1 – 2 – 2

3 0 – 2

4 1 – 2

ykÃkýu òuE þfeyu Aeyu fu ßÞkhu x Lke ®f{ík 1 nkuÞ íÞkhu s zk.çkk. = s.çkk. çkLku Au. x Lke ík{k{
yLÞ ®f{íkku {kxu zk.çkk # s.çkk. íkuÚke ykÃkýu x Lke ®f{ík 1 nkuÞ íÞkhu íku Mk{efhýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au
yu{ fne yu yÚkðk x = 1 Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.

Mk{efhý{kt [÷Lkk MÚkkLku MktÏÞk {qfíkk zk.çkk. çkhkçkh s.çkk. çkLkkðu íkuLku íkuLkku Wfu÷ fnu Au. yk
«{kýu [÷Lke swËe swËe ®f{íkku ÷kELku «ÞíLk yLku ¼q÷ ÃkØríkÚke ykÃkýu Wfu÷ {u¤ðe þfeyu íku{
Aíkkt ykÃkýu Mkwhu¾ Mk{efhýLkku Wfu÷ ÃkØríkMkh þkuÄðkLkwt þe¾eþwt.

Mk{efhýLku ðsLkfktxk MkkÚku Mkh¾kðe þfkÞ. íkuLke (Mk{efhýLke) çktLku çkkswyku íkuLkkt ÃkÕ÷kt Au. yLku =
Lkwt r[ö çktLku ÃkÕ÷kt Mk{íkku÷ Au yu{ çkíkkðu Au. ykÃkýu ðsLk fktxkLku fk{ fhíkku òuÞku Au. òu ykÃkýu çktLku
ÃkÕ÷k{kt Mkh¾wt ðsLk {qfeyu (W{uheyu) yÚkðk çktLku ÃkÕ÷k{ktÚke Mkh¾wt ðsLk fkZe ÷Eyu (çkkË fheyu)
íkku çktLku ÃkÕ÷k Mk{íkku÷ hnu Au yk heíkLku s ykÃkýu Lke[uLke heíku Mk{efhý{kt YÃkktíkh fhe þfeyu.

1. Mk{efhýLke çktLku çkksw Mkh¾e MktÏÞk W{uhku.

2. Mk{efhýLke çktLku çkkswyuÚke Mkh¾e MktÏÞk çkkË fhku.

3. Mk{efhýLke çktLku çkkswykuLku þqLÞ rMkðkÞLke Mkh¾e MktÏÞk ðzu økwýku

4. Mk{efhýLke çktLku çkkswykuLku þqLÞ rMkðkÞLke Mkh¾e MktÏÞk
ðzu ¼køkku

nðu ykÃkýu fux÷ktf WËknhýku òuEyu.

WËknhý 5.3 : 5 + x = 8 Lkku Wfu÷ {u¤ðku.

Wfu÷ : Mk{efhýLke çktLku çkksw{ktÚke 5 çkkË fheyu íkku

5 + x – 5 = 8 – 5

x + 0 = 3

x = 3

íkuÚke, x = 3 Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.

[fkMkku : ßÞkhu x = 3 {qfeyu íÞkhu zk.çkk. = 5 + 3 = 5 + 3 = 8

ykf]rík 5.1

LHS RHS
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yLku s.çkk. = 8 Au.
zk.çkk. = s.çkk.

WËknhý 5.4 : y - 2 = 7 Lkku Wfu÷ {u¤ðku.

Wfu÷ : Mk{efhýLke çktLku çkksw 2 W{uhíkk ykÃkýLku

y -2 +2 = 7 + 2 {¤u.

y = 9

íkuÚke y = 9 yu Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.

[fkMkku : y = 9, ÷uíkkt zk.çkk. = 9 - 2 = 7 yLku s.çkk. = 7 Au.

zk.çkk. = s.çkk.

WËknhý 5.5: 7x + 2 = 8 Lkku Wfu÷ {u¤ðku.

Wfu÷ : Mk{efhýLke çktLku çkksw 2 çkkË fhíkkt

7x + 2 – 2 = 8 – 2 {¤u.
7x = 6

7
6

7
7x

=  (çktLku çkksw 7 ðzu ¼køkíkkt)

x = 7
6

íkuÚke, x = 7
6   yu Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.

WËknhý 5.6 :   93
2

3y
=−  Lkku Wfu÷ {u¤ðku.

Wfu÷ : Mk{efhýLke çktLku çkksw 3 W{uhíkk

3933
2

3y
+=+−

2
3y

 = 12

 2
3y

 × 2 = 12 × 2 (çktLku çkksw 2 ðzu økwýðíkkt)

3y = 24

 (çktLku çkksw 3 ðzu ¼ýíkkt)
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y = 8

3
24

3
3y

= íkuÚke 8 yu Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.

WËknhý 5.7 : (x + 3) = 3(2x – 7) Lkku Wfu÷ {u¤ðku.

Wfu÷ : yk Mk{efhýLku Lke[u «u{kýu ÷¾e þfkÞ.
2x + 6 = 6x – 21

6x – 21 = 2x + 6 (zk.çkk. yLku s.çkk.Lke yË÷k çkË÷e fhíkkt)
6x – 21 + 21 = 2x + 6 + 21 (çktLku çkksw 21 W{uhíkkt)
6x = 2x +27

6x – 2x = 2x +27 – 2x (çktLku çkksw 2x ðzu ¼køkíkkt)
4x = 27

x = 4
27

íkuÚke, x = 4
27 yu Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.

LkkUÄ :

1. ykÃkýu Ëhuf ð¾íku su W{uheyu, çkkË fheyu, økwýeyu fu ¼køkeyu íkuLku rðøkíkðkh ÷¾ðkLke sYh
LkÚke.

2. yk «r¢ÞkLku zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw yÚkðk s{ýe çkkswÚke zkçke çkksw MÚkkLk ÃkrhðíkoLk (Ãkûkktíkh)
fhðkLke heík fnuðkÞ Au.

3. ßÞkhu ykÃkýu fkuE ÃkËLku yuf çkkswÚke çkeS çkksw MÚkkLk ÃkrhðíkoLk (Ãkûkktíkh) fheyu íÞkhu r[ö
çkË÷kÞ Au. rLkþkLke ‘+’ (ð¥kk) yu ‘-’ (ykuAk) rLkþkLke çkLku Au. yLku ‘-’ yu ‘+’ ÚkkÞ Au.
(rLkþkLke ‘x’ (økwÛÞk) yu ÷ (¼køÞk) ÚkkÞ Au yLku rLkþkLke ÷  yu ‘x’ ÚkkÞ Au.)

4. yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLku ax + b = 0 MðYÃk{kt ÷¾e þfkÞ Au. ßÞkt a yLku b çkt y[¤ Au.

yLku x yu [÷ hAu íkuLkku Wfu÷ 0≠−= ,  a
a
bx .

WËknhý 5.8 : 3x – 5 = x +3 Lkku Wfu÷ þkuÄku.

Wfu÷ : 3x – 5 = x + 3

3x = x + 3 + 5

3x – x = 8
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2x = 8

x = 4

yk{, x = 4 yu ykÃku÷ Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.

 ík{khe «økrík [fkMkku 5.3

Lke[uLkk Mk{efhýkuLkk Wfu÷ {u¤ðku
1. x – 5 = 8
2. 19 = 7 + y

3. 3z + 4 = 5z + 4

4. y
3
1

 + 9 = 12

5. 5(x – 3) = x + 5

 5.4 ÔÞðnkrhf fkuÞzkyku (Vqx «&™ku)

ík{u yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhý fuðe heíku h[ðwt íku þe¾e økÞk Aku. nðu ykÃkýu Mkwhu¾ Mk{efhýLkk
fux÷kf WÃkÞkuøk rðþu þe¾eþwt.

WËknhý 5.9 : sufkuçkLkk rÃkíkkLke nk÷Lke ô{h sufkuçkkLkk nk÷Lke ô{h fhíkkt ºký økýe Au 5 ð»ko ÃkAe
íku{Lke ô{hLkku íkVkðík 30 ð»ko Úkþu íkku íku{Lke nk÷Lke ô{h þkuÄku.

Wfu÷ : Äkhku fu sfuçkLke nk÷Lke ô{h x ð»ko Au.

íkuÚke íkuLkk rÃkíkkLke nk÷Lke ô{h 3x ð»ko nkuÞ

5 ð»ko ÃkAe sufkuçkLke W{h = (x + 5) ð»ko yLku

íkuLkk rÃkíkkLke 5 ð»ko ÃkAe ô{h  = (3x + 5) ð»ko nþu.

íku{Lke ô{hLkku íkVkðík = (3x + 5) – (x + 5) ð»ko su 30 ð»ko ykðu÷ku Au, íkuÚke
3x + 5 – (x + 5) = 30

3x + 5 – x – 5 = 30

3x – x = 30

2x = 30

x = 15
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sufkuçkLke nk÷Lke ô{h 15 ð»ko Au yLku íkuLkk rÃkíkkLke nk÷Lke ô{h = 3x = 3 x 15 = 45 ð»ko Au.

[fkMkku : Ãkkt[ ð»ko ÃkAe sufkuçkLke W{h = 15 + 5 = 20 ð»ko

Ãkkt[ ð»ko ÃkAe íkuLkk rÃkíkkLke ô{h = 45 + 5 =50 ð»ko

íku{Lke ô{hLkku íkVkðík = 50 – 20 = 30 ð»ko

WËknhý 5.10 : ºký ¢r{f çkufe ÃkqýkOf MktÏÞkkuLkku Mkhðk¤ku 36 Au. íkku íku MktÏÞkyku þkuÄku

Wfu÷ : Äkhku fu MkkiÚke LkkLke Ãkufe ÃkqýkOf MktÏÞk x Au.

íkuÚke çkeS çku Ãkufe ÃkqýkOf MktÏÞkyku x + 2 yLku x + 4 Au.

íku{Lkku Mkhðk¤ku 36 ÚkkÞ Au.
x + (x + 2) + (x + 4) = 36

3x + 6 = 36

3x = 36 – 6 = 30

x = 10

íkuÚke {køku÷e ÃkqýkOf çkufe MktÏÞkyku 10, 12 yLku 14 Au.

WËknhý 5.11: yuf ÷tçk[kuhMkLke ÷tçkkE íkuLke Ãknku¤kE fhíkkt 3 Mku{e ðÄkhu Au òu íkuLke Ãkrhr{ík 34
Mku{e nkuÞ, íkku íkuLke ÷tçkkE Ãknku¤kE þkuÄku.

Wfu÷ : Äkhku fu ÷tçk[kuhMkLke Ãknku¤kE x Mku{e Au.

íkuLke ÷tçkkE = (x + 3) Mku{e

íkuLke Ãkrhr{ík 34 Mku{e nkuðkÚke

2(x + 3 + x) = 34

2x + 6 + 2x = 34

4x = 34 – 6

4x = 28

x = 7

íkuÚke ÷tçk[kuhMkLke Ãknku¤kE 7 Mku{e yLku ÷tçkkE 10 Mku{e.



Mkwhu¾ Mk{efhý

LkkUÄ

{kuzâw÷ - 1
çkesøkrýík

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 154

 ík{khe «økrík [fkMkku 5.4

1. çku MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku 85 Au. òu yuf MktÏÞk çkeS MktÏÞk fhíkkt 7 ðÄkhku nkuÞ, íkku çktLku MktÏÞkyku
þkuÄku.

2. rÃkíkkLke ô{h íkuLkk ÃkwºkLke ô{hLkk 2 økýk fhíkkt 20 ðÄkhu Au. íku{Lke ô{hLkku Mkhðk¤ku 65 ð»ko
nkuÞ, íkku Ãkwºk yLku rÃkíkkLke ô{h þkuÄku.

3. ÷tçk[kuhMkLke ÷tçkkE íkuLke Ãknku¤kE fhíkkt çk{ýe Au. ÷tçk[kuhMkLke Ãkrhr{ík 66 Mku{e Au, íkku íkuLke
÷tçkkE yLku Ãknku¤kE þkuÄku.

4. yuf ðøko{kt AkufhkykuLke MktÏÞk AkufheykuLke MktÏÞkLkk 5
2

 ¼køkLke Au. òu AkufhkykuLke MktÏÞk 10

nkuÞ, íkku AkufheykuLke MktÏÞk þkuÄku.

 5.5 rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý

Lkunk ÃkuLMke÷ yLku ÃkuLk ¾heËðk çkòh{kt òÞ Au. ÃkuLMke÷Lke ®f{ík 2 YrÃkÞk yLku ÃkuLkLke
®f{ík 5 YrÃkÞk Au. òu Lkunk Yk. 50 Lkku ¾[o fhu íkku íkuýu fux÷e ÃkuLMke÷ yLku ÃkuLk ¾heËe nþu ?

ykÃkýu ÃkuLMke÷ yLku ÃkuLkLke MktÏÞk þkuÄðk {køkeyu Aeyu íkku íkuýu ¾heËu÷e ÃkuLMke÷ {kxu x yLku
ÃkuLk {kxu y Äkhku

¾heËu÷e ÃkuLMke÷Lke ®f{ík = 2 x x = Yk. 2x

yLku y ÃkuLkLke ®f{ík = 4 x y Yk. 4y

fw÷ ®f{ík Yk. 50 Au.

2x + 4y = 50 ...(1)

yk x yLku y MðYÃkLkwt rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý Au. fkhý fu íku ax + by + c = 0 MðYÃkLkwt Au.

nðu ykÃkýu Mk{efhý (1) Lkku Wfu÷ þkuÄðk {kxu x yLku yLke swËe swËe ®f{íkku ÷Eþwt.

1.  òu x =1, y = 12, nkuÞ íkku, zk.çkk.  = 2 × 1 + 4 × 12 = 2 + 48 = 50 yLku s.çkk. = 50. Au,
x = 1 yLku y = 12 Lkwt Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.

2. òu x = 3, y = 11, nkuÞ, íkku zk.çkk. = 2 × 3 + 4 × 11 = 50 yLku s.çkk. = 50.

x = 3, y = 11 Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.

3. òu x = 4, y = 10, nkuÞ, íkku zk.çkk. = 9 × 4 + 4 × 10 = 48 yLku s.çkk. = 50. Au. íkuÚke x =
4, y = 10 yu Mk{efhýLkku Wfu÷ LkÚke.

yk{, rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLku yuf fhíkkt ðÄkhu Wfu÷ nkuÞ Au.
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ykÃkýu òýeyu Aeyu fu (òuÞw fu) [÷ x Lkk MktË¼o{kt yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkwt ÔÞkÃkf

MðYÃk ax + b = 0, a ≠ 0 íkuLku yuf s Wfu÷ nkuÞ Au yux÷u fu  a
bx −=  Ãký x yLku y Lkk MktË¼o{kt

rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkwt ÔÞkÃkf MðYÃk ax + by + c = 0 .......... (1)

sÞk a, b yLku c y[¤ Au yLku a yLku b {ktÚke ykuAk{kt ykuAwt yuf íkku þqLÞ Lk s nkuÞ a ≠ 0
íku{ ÷Eyu íkku Mk{efhý (1) Lku Lke[u «{kýu ÷¾e þfkÞ.

ax = – by – c

a
cy

a
bx −−=

nðu y Lke Ëhuf ®f{ík {kxu ykÃkýLku x Lke yíkLÞ MktÏÞk {¤u yk{ rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLku
yMktÏÞ {¤u.

LkkUÄ : Mkwhu¾ Mk{efhý ax + c = 0 ßÞkt a ≠ 0 Lku rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý ax + oy + c = 0 Lkk
MðYÃk{kt rð[khe þfkÞ, yux÷u fu y Lkku Mknøkwý 30 ÷uíkkt íkuLkk yLkuf Wfu÷ {¤e þfu,

1y ,
a
c  x0;y ,

a
cx =−==−=

yux÷u fu y Lke Ëhuf ®f{ík {kxu x Lke ®f{ík a
c

− . çkhkçkh ÚkkÞ

WËknhý 5.12: çku MktÏÞkLkku Mkhðk¤ku 15 ÚkkÞ Au yk rðøkíkLku æÞkLk{kt ÷E rî[÷ Mkwhu¾ Mkwhu¾
Mk{efhýLke h[Lkk fhku.

Wfu÷ : Äkhku fu çku MktÏÞkyku x yLku y Au. íkuÚke íku{Lkku Mkhðk¤ku x + y ÚkkÞ. íku{Lkku Mkhðk¤ku 15 ykÃku÷ku
Au íkuÚke sYhe Mk{efhý x + y = 15.

WËknhý 5.13 : Mk{efhý 4x - 5 y = 2 Lkk Wfu÷ (i) x = 3 yLku y = 2 (ii) x = 4 yLku y = 1 Au fu
fu{ íku [fkMkku.

Wfu÷ : 4x - 5y = 2 ykÃku÷ Au.

ßÞkhu x = 3  yLku y = 2 nkuÞ íÞkhu zk.çkk.
= 4x – 5y

= 4 × 3 – 5 × 2

= 12 – 10 = 2 = s.çkk.
íkuÚke x = 3 yLku y = 2 yu Mk{efhýLkku Wfu÷ Au. ßÞkhu x = 4 yLku y = 1 nkuÞ, íÞkhu zk.çkk.
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= 4x - 5y

= 4 × 4 – 5 × 1

= 16 – 5

= 11

Ãkhtíkw s.çkk. = 2 Au.

zk.çkk. = s.çkk.

íkuÚke x = 4 yLku x = 1 Mk{efhýLkku Wfu÷ LkÚke.

 ík{khe «økrík [fkMkku 5.5

1. y¿kkLk MktÏÞkyku {kxu ÞkuøÞ [÷ku ÃkMktË fhe rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý çkLkkðku.
(i) ÷tçk[kuhMkLke Ãkrhr{rík 98 Mku{e Au. (÷tçkkE {kxu x yLku Ãknku¤kE {kxu y ÷ku.)
(ii) rÃkíkkLke ô{h ÃkwºkLke ôhLkk çk{ýk fhíkkt 10 ðÄkhu Au.
(iii) yuf MktÏÞk fhíkkt çkeò MktÏÞk 10 ðÄkhu hAu.
(iv) 2 rføkúk. MkVhsLk yLku ºký rføkúk. LkkhtøkeLke ®f{ík Yk. 120 Au. (MkVhsLk yLku LkkhtøkeLke
1 rføkúkLke ®f{ík Ãkuxu yLkw¢{u x yLku y Äkhku)

Lke[uLkk rðÄkLkku Mkkt[k Au fu ¾kuxkt íku fnku.
2. x = 0, y = 3 yu 3x + 2y – 6 = 0 Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.
3. x = 2, y = 5 yu 5x + 2y = 10 Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.

 5.6 rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkku yk÷u¾

nðu ík{u rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkku yk÷u¾ Ëkuhíkkt þe¾þku. 2x + 3y = 12. Mk{efhýLku Lke[u {wsçk
÷¾e þfkÞ.

2x = 12 – 3y  yÚkðk  3y = 12 – 2x

3
2x12yor    

2
3y12x −

=
−

=

y Lke Ëhuf ®f{ík {kxu yÚkðk x Lke Ëhuf ®f{ík {kxu ykÃkýLku yLkw¢{u x yLku y Lke yLkLÞ ®f{ík {¤u
Au. x yLku y Lke su ®f{íkku Mk{efhýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au íkuLkwt Lke[u «{kýu fkuüf çkíkkðeyu.

2x + 3y = 12
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x 0 6 3  9 – 3

y 4 0 2 – 2   6

yk{, x = 0, y = 4; x = 6, y = 0; x = 3, y = 2; x = 9, y = –2; x = –3, y = 6 yk çkÄk ykÃku÷
Mk{efhýLkku Wfu÷ Au.

yk Wfu÷kuLku ykÃkýu ¢{Þwõík òuz{kt Ëþkoðeyu (0, 4), (6, 0), (3, 2), (9, – 2) yLku (– 3, 6).

«Úk{ ytf x Lkwt {qÕÞ yLku y Lkwt {qÕÞ Ëþkoðu Au. nðu yk ¢{Þwõík òuzkuLku Mk{ík÷{kt rLkYÃký fhe íku{Lku
òuzeLku Mk{efhýLkku yk÷u¾ Ëkuhíkkt þe¾þku, Mk{efhý 2x + 3y = 12 Lkk yk÷u¾{kt su ®çkËwyku Wfu÷
Ëþkoðu hAu íku ®çkËwyku Mk{hu¾ nþu (íkuyku yuf hu¾k Ãkh nþu) yLku su ®çkËwyku Wfu÷ Ëþkoðíkk LkÚke íkuyku
yk hu¾kÃkh Lkne nkuÞ, Ëhuf ®çkËw ¢{Þwõík òuz fnuðkÞ Au su hu¾k Ãkh Au yLku (Mk{efhýLkku) Wfu÷
ykÃkþu. yLku su ¢{Þwõík òuze hu¾k Ãkh LkÚke íku Mk{efhýLkku Wfu÷ çkLke þfþu Lkrn. (íku Mk{efhýLkkuku
Wfu÷ Lknª nkuÞ.)

rî[÷ Mk{efhýLkku yk÷u¾ Ëkuhðk {kxu ykÃkýu «Úk{ yk ®çkËwykuLkwt Mk{ík÷{kt rLkYÃký fheþwt,
ykÃkýu Lke[u «{kýu «r¢Þk fheþ:

Ãkøk÷w 1: ykÃkýu ÃkhMÃkh O ®çkËw{kt AuËíke
X'OX yLku Y'OY çku ÷tçkhu¾kyku Ëkuheyu.
ykf]rík 5.2{kt ËþkoÔÞk {wsçk MktÏÞkhu¾k
Ãkh O ®çkËwLku Mktøkík hu¾k 0 (þqLÞ) Lku
æÞkLk{kt ÷ELku X'OX yLku YOY' WÃkh
ðkMíkrðf MktÏÞkykuLkwt rLkYÃký fhku. yk çku
hu¾kyku Mk{ík÷Lkwt [kh ¼køk{kt rð¼ksLk
fhu Au suLku «Úk{ [hý, rîíkeÞ [hý,
ík]íkeÞ [hý yLku [íkwÚko [hý fnuðkÞ Au.
hu¾k X'OX yu X yûk yLku Y'OY Lku Y
yûk fnuðkÞ Au. ykÃkýu Mk{ík÷{kt X yûk
yLku Y yûk yufçkeòLku ÷tçk Ëkuhu÷k Au.
íkuÚke Mk{ík÷Lku Þk{ Mk{ík÷ yÚkðk £uL[
økrýíkþk†e ËVkíkuo fu suýu rçkËwtykuLku
Mk{ík÷{kt rLkYÃký fhðkLke yk heík þkuÄe
íkuLkk {kLk{kt fkŠÍÞLk Mk{ík÷ fneþ

Ãkøk÷w 2: (3,2) Lkwt rLkYÃký fhðk {kxu X Ähe Ãkh 3 WÃkh xÃkfwt fhku yLku yk ®çkËw{ktÚke X yûkLku
÷tçkhu¾k 'l' Ëkuhku (yux÷u Y yûkLku Mk{kLíkh) nðu Y Ähe Ãkh 2 ykøk¤ xÃkfwt fhku yLku yk ®çkËw{ktÚke Y
yûkLku ÷tçkhu¾k m Ëkuhku (yux÷u fu X yûkLku Mk{kLíkh) su hu¾k l Lku P ®çkËw{kt {¤u ®çkËw P yu Mk{ík÷{kt
®çkËw (3, 2) Ëþkoðu Au. (P Lku (3, 2) Lku Mktøkík Mk{ík÷Lkwt ®çkËw fnu Au.)

ykf]rík 5.2
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ykf]rík - 5.3

LkkUÄ 1: ykÃkýu yu æÞkLk{kt hk¾ðw òuEyu fu ¢{Þwõík òuz (a, b) {kxu a Lku rçktËwLkku x Þk{ yLku b Lku
®çkËwLkku y Þk{ fnuðkÞ Au.

LkkUÄ 2: X yûk ÃkhLkk Ëhuf rçktËwLku (a, o) ðzu Ëþkoðe þfeyu yux÷u fu íkuLkku y Þk{ 0 (þqLÞ) Au yLku y yûk
ÃkhLkwt Ëhuf ®çkËw (o, b) MðYÃk{kt Au yux÷u fu íkuLkku y Þk{ 0 (þqLÞ) Au 'O' ®çkËwLkk Þk{ (0, 0) Au.

LkkUÄ 3: «Úk{ [hý{kt x yLku y çktLku Þk{ ½Lk nkuÞ Au. çkeò [hý{kt x Þk{ Éý yLku y Þk{ ÄLk
nkuÞf Au, ºkeò [hý{kt x yLku y  çktLku Þk{ Éý nkuÞ Au yLku [kuÚkk [hý{kt x Þk{ ÄLk yLku y Þk{
Éý nkuÞ Au.

WËknhý 5.14 : Þk{ Mk{ík÷{kt (-2, 3) ®çkËwLkwt rLkYÃký fhku.

Wfu÷ : Mk{ík÷{kt x yûk yLku y yûk Ëkuhku yLku íku{Lkk Ãkh ®çkËwyku yk÷u¾ku x yûk Ãkh su ®çkËwLku Mktøkík
MktÏÞk - 2 Au íku ÷ku yLku íku{ktÚke x yûkLku Mk{ktíkh
hu¾k 'l' Ëkuhku. y yûk Ãkh su ®çkËwLku Mktøkík MktÏÞk 3
Au íku ÷ku yLku ík{ktÚke x yûk Lku Mk{tíkh hu¾k m
Ëkuhku su l Lku P ®çkËwyku {¤u ®çkËw P yu (-2, 3)
Ëþkoðu Au. ykÃkýu (-2, 3) Lku ®çkËwLkk Þk{ fneyu
Aeyu.

nðu ík{u rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkku
yk÷u¾ Ëkuhíkk þe¾þu. ykÃkýu yu æÞkLk{kt ÷uðw
òuEyu fu rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkku yk÷u¾ yuf
hu¾k Au, yLku hu¾k ÃkhLkk Ëhuf ®çkËwLkk Þk{
Mk{efhýLkwt Mk{kÄkLk fhu hAu. òu ®çkËw hu¾k Ãkh
Lk nkuÞ íkku íkuLkk Þk{ Mk{efhýLkwt Mk{kÄkLk fhþu Lkrn, ð÷e ík{u yu Ãký òýku Aku fu ykÃku÷k çku
®çkËw{ktÚke yuf yLku {kºk yuf s hu¾k Ëkuhe þfkÞ Au. íkuÚke fkuEÃký çku ®çkËw ÷uðkt Ãkqhíkkt hAu yux÷u fu x
yLku y [÷Lkkt {qÕÞku su Mk{efhýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au íkuLku Mktøkík çku ®çkËwyku ÷Eyu íkku íku Ãkqhíkwt Au. íku{ Aíkkt

4

3

2
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yuðwt Mkq[Lk fhðk{kt ykðu Au fu ¼q÷ ÚkðkÚke fkuE Ãký íkzLku xk¤ðk ík{khu ºký ®çkËw ÷uðk òuEyu.

WËknhý 5.15 : 2x – 3y = 6 Mk{efhýLkku yk÷u¾ Ëkuhku.

Wfu÷ : nðu Mk{efhý 2x - 3y = 6 Lkwt Mk{kÄkLk fhu íkuðkt x yLku y Lkkt {qÕÞku Lk¬e fhku. Lke[uLkk{ktÚke
fkuE Ãký MðYÃk Mk{efhýLkwt Ãkûkkíkh fhðkÚke Mkh¤íkk Úkþu.

2x = 3y + 6 yÚkðk 3y = 2x – 6

3
62xyor    

2
63y  x −

=
+

=⇒

nðu x yLku y Lke swËe swËe ®f{íkku ÃkMktË fhku íkku íku{Lku yLkwYÃk y yLku x Lkkt {qÕÞku ík{Lku {¤þu

òu ykÃkýu xLke swËe swËe ®f{íkku  3
62xy −

=  {kt ÷Eyu (Lkneyu) íkku y Lku yLkwYÃk {qÕÞku {¤þu x =

0 {kxu y = -2 {kxu x = 3 yLku y = 0 {kxu x = -3 yLku y = -4 {¤ku. ík{u yk {qÕÞkuLku Lke[u {wsçk
fkuüf MðYÃk{kt Ëþkoðe þfþku.

x 0 3 –3

y – 2 0 – 4

Mk{ík÷{kt yLkwYÃk ®çkËwyku (0, -2), (3, 0) yLku (-3, -4) Au nðu ík{u yk ®çkËwykuLku rLkYÃký fhku
yLku ykf]rík{kt çkíkkÔÞk «{kýu hu¾k Ëkuhku su Mkwhu¾ Mk{efhýLku yk÷u¾ Ëþkoðu yu LkkUÄku fu ºkýu ®çkËw yuf
hu¾kÃkh nkuðk òuEyu.

ykf]rík - 5.5

X' X

Y'

Y
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O

C (–
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2x – 3y = 6
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WËknhý 5.16: x = 3 Lkku yk÷u¾ Ëkuhku.

Wfu÷ : yu{ sýkÞ Au fu yk yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhý Au, ík{u íkuLku Lke[u «{kýu ÷¾eLku rî[÷ Mkwhu¾
Mk{efhý{kt Mkh¤íkkÚke Vuhðe þfþku.

x + 0 y = 3

nðu ík{khu x yLku y Lke ®f{ík Ëþkoðíkwt fkuüf Lke[u «{kýu {¤þu.
x 3 3 3

y 3 0 1

rLkheûký fhku fu y Lke fkuEÃký ®f{ík {kxu x Lkwt {qÕÞ nt{uþkt 3 Au yk{ sYhe ®çkËwyku (3, 3), (3, 0),
(3, 1) ÷E þfkÞ yk÷u¾ ykf]rík 5.6{kt Ëþkoðu÷ Au.

ykf]rík - 5.6

ík{khe «økrík [fkMkku 5.6

1. Lke[uLkk ®çkËwykuLkwt fkxuorÍðLk Mk{ík÷{kt (Þk{) Mk{ík÷{kt rLkYÃký fhku.

(i) (3, 4) (ii) (–3, –2) (iii) (–2, 1)

(iv) (2, –3) (v) (4, 0) (vi) (0, –3)

X' X

Y'

Y

C(3, 3,)

B(3, 1)
A(3, 0)

x 
= 

3
1 2      3          4

3

2

1
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2. Lke[uLkk Ëhuf rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkku yk÷u¾ Ëkuhku.

(i) x + y = 5 (ii) 3x + 2y = 6

(iii) 2x + y = 6 (iv) 5x + 3y = 4

 5.7 rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý Mktnrík (Þwøk{)

Lkunk çkòh{kt òÞ Au yLku íku çku ÃkuLMke÷ yLku ºký ÃkuLk Yk. 19 {kt ¾heËu Au. {uhe ºký ÃkuLMke÷ yLku çku
ÃkuLk Yk. 16{kt ¾heËu Au íkku yuf ÃkuLMke÷ yLku yuf ÃkuLkLke ®f{ík þwt nþu ? òu yuf ÃkuLMke÷Lke ®f{ík Yk.
x yLku yuf ÃkuLkLke ®f{ík Yk. y nkuÞ, íkku LkunkLkk MktË¼oýkt Mkwhu¾ Mk{efhý 2x + 3y = 19 yLku {uheLkk
MktË¼o{kt 3x + 2y = 11 ÚkkÞ nðu yuf ÃkuLMke÷ yLku yuf ÃkuLkLke ®f{ík þkuÄðe nkuÞ, íkku ík{khu x yLku
y Lkku yuðkt {qÕÞku þkuÄðk òuEu fu su çktLku Mk{efh{Lkwt Mk{kÄLk fhu, yux÷u fu,

2x + 3y = 19

3x + 2y = 16

yk çktLku Mk{efhýkuLku MkkÚku ËþkoððkLke r¢ÞkLku rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý Mktnrík (Mkwhu¾ Mk{efhý Þwø{)
fnuðkÞ Au, yLku x yLku y Lke su ®f{íkku çktLk uMk{efhýkuLkwt yuf MkkÚku Mk{kÄkLk fhu íkuLku Mk{efhýLkku Wfu÷
fnu Au.

ykðk Mk{efhýkuLkk Wfu÷ þkuÄðkLke swËe swËe heíkku Au (1) yk÷u¾Lke heík (2) çkirsf heík ík{u ykðk
Mk{efhýkuLkk Wfu÷Lke «Úk{ yk÷u¾Lke heík yLku ÃkAe çkirsf heík þe¾þku.

 5.7.1 yk÷u¾Lke heík :

yk ÃkØrík{kt ík{khu çktLku rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkk yk÷ufku yuf s yk÷u¾Ãkºk WÃkh Ëkuhðk
Ãkzþu. Mk{efhýku{kt yk÷u¾ku Lke[u «{kýu nkuE þfu.

1. ÃkhMÃkh AuËíke hu¾kyku : yk çkkçkík{kt AuË®çkËw çktLku Mk{efhýkuLkwt yuf MkkÚku Wfu÷ çkLkþu. x Þk{
x Lke yLku y Þk{ y Lke ®f{ík ykðþu. yk çkkçkík{kt Mk{efhý Þwø{Lku yLkLÞ Wfu÷ {¤þu.

2. yuf s hu¾kyku : yk çkkçkík{kt Mkk{kLÞ hu¾k ÃkhLkwt Ëhuf ®çkËw (Mk{efhý Þwø{Lkku) Wfu÷ ykÃkþu
íkuÚke Mk{efhýÚke yk ÃkØrík{kt Mk{efhý Þwø{Lkk Wfu÷ku yLktík {¤þu (yMktÏÞ Wfu÷ {¤þu)

3. Mk{ktíkh hu¾kyku : yk çkkçkík{kt çktLku Mk{efhýku{kt yuf Ãký ®çkËw Mkk{kLÞ Lkne nkuÞ íkuÚke Mk{efhý
Þwø{Lku yuf Ãký Wfu÷ Lknª nkuÞ.

WËknhý 5.17 : Lke[uLkk Mk{efhý Þwø{Lkku Wfu÷ þkuÄku.

x – 2y = 0 ...(1)

3x + 4y = 20 ...(2)
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Wfu÷ : [k÷ku ykÃkýu yk Mk{efhýkuLkk yk÷u¾ Ëkuheyu yk {kxu ík{khu Ëhuf Mk{efhýLkk ykuAk{kt
ykuAk çku Wfu÷kuLke sYh Ãkzþu. ykÃkýu yk {qÕÞkuLku Lke[uLkk fkuüf{kt Ëþkoðeyu.

x – 2y =0 3x + 4y = 20

x 0 2 –2 x 0 4 6

y 0 1 –1 y 5 2 1/2

nðu yk ®çkËwykuLkwt Lke[u ËþkoÔÞk «{kýu yuf s yk÷u¾ Ãkºk Ãkh rLkYÃký fhku. çktLku yk÷ufku
suLkk Þk{ (4, 2) Au yuðk -- ®çkËw{kt AuËu Au, yk «{kýu

x = 4 yLku y = 2 yu Wfu÷ Au.

ík{u x = 4 yLku y = 2 yu Mk{efhýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au íku [fkMke þfþku.

ykf]rík 5.7

–3     –2      –1      1       2 3        4       5         6       7

7

6

5

4

3

2

1

–1

Y'

X' X

P

O

Y

(0, 5)

(2, 1) (4, 2)

(–2, –1)
x – 2y =0

3x + 4y = 20

(6,     )



LkkUÄ

çkesøkrýík

{kuzâw÷ - 1
Mkwhu¾ Mk{efhý

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      163

WËknhý 5.18 : Lke[uLkk Mk{efhý Þwø{Lkku Wfu÷ þkuÄku.
x  + y = 8 ...(1)

2x –y = 1 ...(2)

Wfu÷ : yk Mk{efhýkuLkku yk÷u¾ Ëkuhðk {kxu Ëhuf Mk{efhýLkk Wfu÷ku ÃkMktË fheLku Lke[u «{kýu fkuüf
íkiÞkh fhku.

x + y = 8 2x – y = 1

x 3 4 5 x 0 1 2

y 5 4 3 y –1 1 3

x + y = 8 Lkku yk÷u¾ {u¤ððk {kxu (3, 5), (4, 4) yLku (5, 3) ®çkËwyku yLku 2x - y = 1 Lkku yk÷u¾
{u¤ððk {kxu (0, -1), (1, 1) yLku (2, 3) ®çkËwykuLkwt yuf s yk÷u¾Ãkºk Ãkh rLkYÃký fhku. yk çktLku
hu¾kyku suLkk Þk{ (3, 5) Au yuðk P ®çkËw{kt ÃkhMÃkh AuËu Au. íkuÚke x = 3 yLku y = 5 yk çktLku
Mk{efh{kuLkwt yuf MkkÚku Mk{kÄkLk fhu Au yuðwt ík{u [fkMke þfþku.

ykf]rík 5.8

WËknhý 5.19 : Lke[uLkk Mk{efhý Þwø{Lkku Wfu÷ þkuÄku.
x + y = 2 ...(1)

2x + 2y = 4 ...(2)

 –2      –1      1       2       3         4       5

5

4

3

2

1

–1

–2

X' X

Y

T'

O

P

(1, 1)

(3, 5)

(4, 4)

(5, 3)

(0, –1)

2x
 –

 y
 =

 1

x + y = 8(2, 3)
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Wfu÷ : Ëhuf Mk{efhýLkk fux÷kf Wfu÷ku {kxuLkwt fkuüf íkiÞkh fhku.
x + y =2 2x + 2y = 4

x 0 2 1 x 0 2 1

y 2 0 1 y 2 0 1

nðu yk Wfu÷kuLku y™wYÃk ®çkËwykuLkwt
rLkYÃký fhe yk Mk{efhýykuLkk yk÷u¾ Ëkuhku.

ík{u òuE þfþku fu çktLku Mk{efhýLkk
yk÷u¾ yuf s Au. íkuÚke Mk{efhý Þwø{Lkk Wfu÷ku
yLktík Au. (yMktÏÞ Wfu÷ku Au.)

Ëk.ík. x = 0, y = 2, x = 1, y = 1, x
= 2, y = 0 ðøkuhu ð¤e ík{u yu Ãký òuE þfþku
fu yk çktLku Mk{efhýku yrLkðkÞo heíku ({q¤¼qík
heíku) yuf s Mk{efhý Au.

WËknhý 5.20 : Lke[uLkk Mk{efhý Þwø{Lkku
Wfu÷ þkuÄku.

2x – y = 4 ...(1)

4x – 2y = 6 ...(2)

Wfu÷ : Mk{efhý Þwø{{ktLkk Ëhuf Mk{efhýLkk fux÷kf Wfu÷ku ÷E çktLku Mk{efhýLkk yk÷u¾ Ëkuhku
       2x – y = 4      4x – 2y = 6

x 0 2 –1 x 0 1.5 2

y –4 0 –6 y –3 0 1

ík{u òuE þfþku fu yk yk ÷u¾ku Mk{ktíkh

hu¾kyku Au íku{Lkk{kt yuf Ãký ®çkËw

Mkk{kLÞ LkÚke íkuÚke Mk{efhý Þwø{Lkku

fkuE Wfu÷ LkÚke.

ykf]rík 5.9

 1      2        3

3

2

1

–3

–2

–1

X
X'

Y'

Y

O

x + y = 2
2x+2y=4

 1      2         3–2    –1

3

2

1

–1

–2

–3

–4

X' X

Y

Y'

O

2x
 –

 y 
= 

4

4x
 –

 2
y =

 6

ykf]rík 5.9
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 ík{khe «økrík [fkMkku 5.7

Lke[uLkk Mk{efhý Þwø{Lkk Wfu÷ yk÷u¾Lke heíku þkuÄku. ð¤e yu Ãký sýkðku fu íku{Lku yLkLÞ Wfu÷ Au,
yMktÏÞ Wfu÷ Au fu Wfu÷ LkÚke.

1. x – y = 3
x + y = 5

2. 2x + 3y = 1
3x – y = 7

3. x + 2y = 6
2x + 4y = 12

4. 3x + 2y = 6
6x + 4y = 18

5. 2x + y = 5

3x + 2y = 8

 5.7.2 çkirsf heík

rî[÷ Mkwhu¾ Mk{efhý Þwø{Lkk Wfu÷ þkuÄðkLke fux÷ef heíkku Au yk÷u¾Lke heík íkhefu yku¤¾kíke
(òýeíke) yuf ÃkØrík ík{u þe¾e økÞk Aku. nðu çkirsf ÃkØrík íkhefu yku¤¾kíke çkeS çku ÃkØríkykuLke
ykÃkýu [[ko fheþwt, íkuyku Lke[u «{kýu Au.

1. yðuS ÃkØrík

2. ÷kuÃkLke heík

LkkUÄ : Mk{efhý{kt yLkLÞ Wfu÷ nkuÞ (íkuðk Mk{efhýLkk Wfu÷ {kxu) íkuLkk {kxu yk ÃkØríkyku WÃkÞkuøke Au.

yðuS ÃkØrík : yk ÃkØrík{kt ykÃkýu yuf Mk{efhý{ktÚke fkuEÃký yuf [÷Lke ®f{ík þkuÄeLku íkuLkk çkeò
Mk{efhý{kt yðuS{kt {qfeyu Aeyu. yk heíku çkeswt Mk{efhfý yuf [÷ Mkwhu¾ Mk{efhý YÃku Mktrûkó
YÃk{kt Vuhðkþu suLkku ykÃkýu yøkkW Wfu÷ þkuæÞku Au. yk ÃkØríkLku ykÃkýu fux÷ktf WËknhýku îkhk
Mk{Syu.

WËknhý 5.21: Lke[uLkk Mk{efhý Þwø{Lkku Wfu÷ yðusLke heíku þkuÄku.
5x + 2y = 8 ...(1)

3x – 5y = 11 ...(2)

Wfu÷ : Mk{efhý (1) {kt ykÃkýLku 2y = 8 - 5 x {¤u Au. yÚkðk y = 2
1  (8 - 5x) {¤u ....(3)



Mkwhu¾ Mk{efhý

LkkUÄ

{kuzâw÷ - 1
çkesøkrýík

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 166

y Lke ®f{ík Mk{efhý (2) {kt {qfíkkt ykÃkýLku

( ) 115x8
2
53x =−−

6x – 5(8 – 5x) = 22 (çktLku çkksw 2 ðzu økwýíkkt)

6x – 40 + 25x = 22

31x = 40 + 22

x = 31
62

 = 2

x = 2 Lkwt {qÕÞ Mk{efhý (3) {kt {qfíkkt

y = 2
1

(8 – 5× 2) = 2
1

(8 – 10)

or y = 2
2

−  = – 1

íkuÚke Mk{efhý Þwø{Lkku Wfu÷ x = 2, y = – 1 Au.

WËknhý 5.22 : yðuS ÃkØríkÚke Lke[uLkk Mk{efhý (1) Þwø{Lkku Wfu÷ þkuÄku.
2x + 3y = 7 ...(1)

3x + y = 14 ...(2)

Wfu÷ : Mk{efhý (2) {ktÚke ykÃkýLku y = 14 - 3x {¤ku....(3)

y Lke ®f{ík Mk{efhý (1) {kt {qfíkk (íkçkËe÷ fhíkkt)

2x + 3 (14 – 3x) = 7  (ykÃkýLku {¤u.)
2x + 42 – 9x = 7

2x – 9x = 7 – 42

– 7x = – 35

x = 7
35
−
−   = 5

x = 5 Lke ®f{ík Mk{efhý (3) {kt {qfíkkt

y = 14 – 3x = 14 – 3 × 5
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y = 14 – 15 = – 1

ykÚke x = 5 yLku y = -1 Wfu÷ Au.

[fkMkku : ík{u [fkMke þfþku fu x = 5 yLku y = 1 çktLku Mk{efhýkuLkwt Mk{kÄkLk fhu Au.

 ík{khe «økrík [fkMkku 5.8

Lke[uLkk Mk{efhý Þwø{Lkk yðuS heíkÚke Wfu÷ þkuÄku.
1. x + y = 14 2. 2x + 3y = 11

x – y = 2     2x – 4y = –24

3. 3x + 2y = 11 4. 7x – 2y = 1

2x + 3y = 4     3x + 4y = 15

÷kuÃkLke heík : yk ÃkØrík{kt yuf [÷Lkku ÷kuÃk fhðk {kxu çktLku Mk{efhýkuLkk fkuE Ãký yuf [÷Lkk Mknøkwýktfku
MktÏÞkí{f heíku Mkh¾k fhðk {kxu þqLÞ rMkðkÞLke yLkwfq¤ y[¤ MktÏÞk ðzu økwýeLku ykÃkýu yuf
Mk{efhý yLku çkeò Mk{efhýLkku Mkhðk¤ku, yÚkðk çkkËçkkfe fheyu Aeyu suÚke yuf [÷Lkku ÷kuÃk ÚkkÞ
Au yLku ykÃkýLku yuf [÷ Mk{efhý {¤u Au.

nðu ykÃkýu yk ÃkØríkyu MÃkü fhðk fux÷ktf WËknhýku rð»ku rð[kheyu.

WËknhý 5.23 : ÷kuÃkLke heík ðkÃkheLku Lke[uLkk Mk{efhý Þwø{Lkku Wfu÷ þkuÄku.
3x – 5y = 4 ...(1)

9x – 2y = 7 ...(2)

Wfu÷ : x Lkku ÷kuÃk fhðk {kxu, x Lkk Mknøkwýktf Mkh¾k fhðk {kxu Mk{efhý (1) Lku 3 ðzu økwýku suÚke
Lke[u «{kýu Mk{efhýku {¤þu.

9x – 15y = 12 ...(3)

9x – 2y = 7 ...(4)

Mk{efhý (3) {ktÚke Mk{efhý (4) çkkË fhíkkt
9x – 15y – (9x – 2y) = 12 – 7

9x – 15y – 9x + 2y = 5

– 13 y = 5
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y = 13
5

−

y =  13
5

−  Mk{efhý (1) {kt {qfíkkt

3x – 5 × ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

13
5

  = 4

4
13
253x =+

13
27

13
2543x =−=

x = 13
9

 

íkuÚke, x =13
9   yLku y =  13

5
−  yu ykÃku÷ Mk{efhý Þwø{Lkku sYhe Wfu÷ Au.

WËknhý 5.24 : ÷kuÃkLke heík ðkÃkheLku Lke[uLkk Mk{efhý Þwø{Lkku Wfu÷ þkuÄku.
2x + 3y = 13 ...(1)

5x – 7y = –11 ...(2)

Wfu÷ : y Lkku ÷kuÃk fhðk {kxu Mk{efhý (1) Lku 7 ðzu yLku Mk{efhý (2) Lku 3 ðzu økwýíkkt
14x + 21y = 91 ...(3)

15x – 21y = –33 ...(4)

Mk{efhý (3) yLku (4) Lkku Mkhðk¤ku fhíkkt

29 x = 58

x = 29
58

 = 2

x = 2 Mk{efhý (1) {kt {qfíkkt
2 × 2 + 3y = 13

3y = 13 – 4 = 9

y = 3
9

  = 3
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íkuÚke x = 2  yLku y = 3 ykÃku÷ Mk{efhý Þwø{Lkku Wfu÷ Au.

 ík{khe «økrík [fkMkku 5.9

÷kuÃkLke heíkÚke Lke[uLkk Mk{efhý Þwø{kuLkku Wfu÷ þkuÄku
1. 3x + 4y = –6 2.   x + 2y = 5

3x – y = 9       2x + 3y = 8
3. x – 2y = 7 4.   3x + 4y = 15

3x + y = 35       7x – 2y = 1
5. 2x + 3y = 4 6.   3x – 5y = 23

3x + 2y = 11       2x – 4y = 16

 5.8 Vqx «&™ku (ÔÞðnkrhf fkuÞzkyku)

WËknhý 5.25 : yuf ÷tçk[kuhMk çkøke[kLke Ãkrhr{rík 20 {exh hAu. òu íkuLke ÷tçkkE íkuLke Ãknku¤kE
fhíkkt 4 {exh ðÄkhu nkuÞ, íkku çkøke[kLke ÷tçkkE yLku Ãknku¤kE þkuÄku.

Wfu÷ : Äkhku fu çkøke[kLke ÷tçkkE x {exh Au, íkuÚke çkøke[kLke Ãknku¤kE (x - 4 ) {exh nkuÞ, Ãkrhr{ík
20 {exh nkuðkÚke

2 [x + (x –4)] = 20

2(2x – 4) = 20

2x – 4 = 10

2x = 10 + 4 = 14

x = 7

÷tçk[kuhMkLke ÷tçkkE 7 {exh yLku Ãknku¤kE 7-4 = 3 {exh Au.

ðifÂÕÃkf heíku : çku [÷kuLkku WÃkÞkuøk fheLku Lke[u «{kýu «r¢Þk fheLku ík{u Vqx «&™ku Wfu÷ þkuÄe þfþku.

Äkhku fu çkøke[kLke ÷tçkkE x {exh Au

yLku çkøke[kLke Ãknku¤kE x {exh

x = y + 4 ...(1)

ð¤e Ãkrhr{ík 20 {exh Au.

2(x + y) = 20

x + y = 10 ...(2)
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 yk «fhý{kt ík{u rØÄkík Mk{efhý rðþu þe¾þku ík{u ykÃku÷k Mk{efhý Mk{qn{ktÚke rØÄkík
Mk{efhýLku yku¤¾e þfþku yku íkuLku «{krý MðYÃk{kt ÷¾e þfþku ík{u rØÄkík Mk{efhýLku Wfu÷íkkt ,
Mkh¤ MðYÃku Ëþkoðíkk yLku rîÄkík Mk{efhýLkku WÃkÞkuøk fhe Vwx «&™ku Wfu÷íkkt þe¾þku.

 nuíkwyku

yk «fhý{kt yÇÞkMk fÞko ÃkAe ík{u
- ykÃku÷ Mk{efhý Mk{qn{ktÚke rîÄkík Mk{efhýLku yku¤¾e þfþku.
- rîÄkík Mk{efhýLku «{krýík MðYÃk{kt Ëþkoðe þfþku.
- (1) yðÞðku yLku (2) Ãkqýoðøko Lke heíku rîÄkík Mk{efhýLku Wfu÷e þfþku.

   rîÄkík Mkqºk Lke heíku
- rîÄkík Mk{efhýLkku WÃkÞkuøk fheLku Vwx «&™kuLkk Wfu÷ þkuÄe þfþku.
 yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

- çknwÃkËeyku
- çknwÃkËeLkk þqLÞku
- Mkwhu¾ Mk{efhýku yLku íkuLkk Wfu÷ku
- çknwÃkËeLkk yðÞðku.
6.1 rØ½kík Mk{efhý

ík{u çku ½kíkðk¤e çknwÃkËeÚke Ãkrhr[ík Aku. çku ½kíkðk¤e çknwÃkËeLku rî½kík çknwÃkËe fnuðkÞ Au.
ßÞkhu rî½kík çknwÃkËeLku þqLÞ çkhkçkh (þqLÞ Mk{kLk) fheyu íÞkhu íku rîÄkík Mk{efhý fnuðkÞ Au .
yk «fhý{kt ík{u {kºk yuf[÷ rî½kík Mk{efhý rðþu þe¾þku. ykÃku÷ Mk{efhý Mk{qn{ktÚke rî½kík
Mk{efhýLku yku¤¾ðk {kxu fux÷kf WËknhýku òuEyu .

6

rî½kík Mk{efhý
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WËknhý : Lke[uLkk Mk{efhýku{ktÚke õÞkt Mk{efhýku rî½kík Mk{efhýku Au ?
(i) 3x2 = 5 i) x2 + 2x + 3 = 0
(iii) x3 + 1 = 3x2 (iv) (x + 1) (x + 3) = 2x + 1

(v) 2
5

x
1x =+ (v) 01xx2 =++

Wfu÷:

(i) íku rî½kík Mk{efhý Au  fkhý fu  3x2 = 5 Lku 3x2 – 5 = 0 MðYÃku ÷¾e þfkÞ Au yLku 3x2 –
5  yu rî½kík çknwÃkËe Au.

(ii) x2 + 2x + 3 = 0 yu rî½kík Mk{efhý Au fkhý fu  x2 + 2x + 3 yu çku ½kík ðk¤e çknwÃkËe
Au.

(iii) x3 + 1 = 3x2 Lku x3 – 3x2 + 1 = 0  MðYÃk{kt ÷¾e Lku {n¥k{ ½kíkktf 3 Au íkÚke yk
Mk{efhý rî½kík Mk{efhý LkÚke.

(iv) (x + 1) (x + 3) = 2x + 1 yu rî½kík Mk{efhý Au fkhý fu  (x + 1) (x + 3) = 2x
+ 1 Lku Lke[u «{kýu Ëþkoðe þfkÞ.

x2 + 4x + 3 = 2x + 1
  or x2 + 2x + 2 = 0
nðu zkçke çkksw rî½kík çknwÃkËe Au íkuÚke (x + 1) (x + 3) = 2x + 1yu rî½kík Mk{efhý Au.

(v) 2
5

x
1x =+  yu rî½kík Mk{efhý LkÚke

fkhý fu 1
x

 ÃkËLkku ½kíkkf -1 Au íku{ Aíkkt ykÃkýu íkuLku Lke[u «{kýu rî½kík Mk{efhýLke rMÚkrík{kt

÷kðe þfeyu.

or 0x,
2
5

x
1x2

≠=
+

or 2(x2 + 1) = 5x , x ¹ 0
or 2x2 – 5x + 2 = 0, x ¹ 0

(vi) 01xx2 =++ yu rî½kík Mk{efhý LkÚke fkhýu fu 1xx2 ++ yu rî½kík çknwÃkËe LkÚke

(þk {kxu ?
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 ík{khe «økrík [fkMkku 6.1

1. Lke[uLkk õÞk Mk{efhýku rî½kík Mk{efhýku Au ?

(i) 3x2 + 5 = x3 + x (ii) 3 x2 + 5x + 2 = 0

(iii) (5y + 1) (3y – 1) = y + 1 (iv) 
2
5

1x
1x2

=
+
+

(v) 3x + 2x2 = 5x – 4

PPPPPPrî½kík Mk{efhýLkwt «{krýík MðYÃk

ax2 + bx + c = 0, a > 0 MðYÃkLkwt rî½kík Mk{efhý fu su{kt  a, b, c, y[¤ yLku  x [÷ Au íkuðk
Mk{efhýLku  rî½kík Mk{efhýLkwt «{krýík MðYÃk fnu Au Ëhuf rî½kík Mk{efhýLku n{Uþk «{krýík MðYÃk{kt Ëþkoðe
þfkÞ Au.

WËknhý : 2 Lke[uLkkt  Mk{efhýku{ktÚke õÞk Mk{efhýku «{krýík MðYÃk{kt Au ?  su Mk{efhýku «{krýík
MðYÃk{kt LkÚke íku{Lku «{krýík MðYÃk{kt Ëþkoðku .

(i) 2 + 3x + 5x2 = 0 (ii) 3x2 – 5x + 2 = 0
(iii) 7y2 – 5y = 2y + 3 (iv) (z + 1) (z + 2) = 3z + 1

Wfu÷: (i) íku «{krýík MðYÃk{kt LkÚke. íkuðwt «{krýík MðYÃk 5x2 + 3x + 2 = 0  Au.

(ii)    íku «{krýík MðYÃk{kt Au.
(iii)   íku «{krýík MðYÃk{k LkÚke.

7y2 – 5y = 2y + 3
7y2 – 5y – 2y – 3 = 0
7y2 – 7y – 3 = 0 p  su nðu «{krýík MðYÃk{kt Au.

(ii)  íku «{krýík MðYÃk{kt LkÚke íkuLku Lke[u «{kýu Ëþkoðe þfkÞ.
(z + 1) (z + 2) = 3z + 1
z2 + 3z + 2 = 3z + 1
z2 + 3z – 3z + 2 – 1 = 0
z2 + 1 = 0
z2 + 0z + 1 = 0
su nðu «{krýík MðYÃk{kt Au.
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 ík{khe «økrík [fkMkku 6.2

1. Lke[uLkk {ktÚke õÞk rî½kík Mk{efhýku «{krýík MðYÃk{kt Au ? su Mk{efhýku «{krýík MðYÃk{kt
LkÚke íku{Lku «{krýík MðYÃk{kt ÷¾ku.
(i) 3y2 – 2 = y + 1 (ii) 5– 3x – 2x2 = 0
(iii) (3t  – 1) (3t + 1) = 0 (iv) 5 – x = 3x2

 6.3 rî½kík Mk{efhýLkku Wfu÷

ík{u çknwÃkËeLkkt þqLÞku rðþu þe¾e økÞk Aku çknwÃkËeLkk þqLÞ yu yuðe ðkMíkrðf MktÏÞk Au su íku [÷Lkk
MÚkkLk {wfíkkt çknwÃkËeLkwt {qÕÞ þqLÞ ÚkkÞ Au.
 rî½kík Mk{efhý çkkçkík{kt [÷íke su ®f{ík yLku fkhýku zk.çkk. yLku s.çkk Mkh¾e ÚkkÞ Au íkuLku rî½kík
MkýefhýLkwt çkes yÚkðk Wfu÷ fnuðkÞ Au. ð¤e ík{u yu  Ãký þe¾e økÞk Aku fu òu yu çknwÃkËe  p(x),
Lkwt þqqLÞ nkuÞ, íkku  (x –a) yu çknwÃkËe   p(x)  Lkku yðÞyð Au íkuÚke W÷xwt   òu  , if (x –a)  yu
çknwÃkËeLkwt  þqLÞ  Au ík{u yk Ãkrhýk{ku rî½kík Mk{efhýLkku Wfu÷ þkuÄðk{k ðkÃkhe þfþku. rî½kík
Mk{efhýLkku Wfu÷ þkuÄðkLke çku çkirsf heíkku Au  (i)  yðÞyðLke heík  (ii)  Ãkqýo ðøkoLke heík.

(rî½kík MkqºkLke heík)
yðÞyðLke heík

nðu ykÃkýu rî½kík Mk{efhýLkk Mkqhu¾ yðÞyðku ÃkkzeLku íkuLkku Wfu÷ þkuÄðkLkwt þe¾eyu WËknhýku
îkhk yk heík Ëþkoðe Au.
WËknhý 6.3:  (x – 4)(x + 3) = 0 Mk{efhýLkku Wfu÷ þkuÄku.
ßÞkhu  (x – 4)(x + 3) = 0, Au íkuÚke

x – 4 = 0, yÚkðk x + 3 = 0
x = 4 yLku yÚkðk x = – 3
x = 4 yLku  x = – 3 yu Mk{efhýLkku Wfu÷u Au.

 WËknhý 6.4:  6x2 + 7x – 3 = 0 Mk{efhýLkku
yðÞyð ÃkkzeLku Wfu÷ þkuÄku

zkçke çkkswyu {æÞ{ ÃkËLkk ¼køk Ãkkzíkkt
6x2 + 9x – 2x – 3 = 0 [fkhý fu 6 × (–3) = – 18 =

9 × (–2) yLku  9 – 2 = 7]
3x(2x + 3) – 1(2x + 3) = 0
(2x + 3) (3x – 1) = 0
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 2x + 3 = 0 yÚkðk 3x – 1 = 0

2
3x −=  yÚkðk 3

1x =

 2
3x −=  yLku 3

1x =  Mk{efhýLkk Wfu÷ Au.

WËknhý 6.5:  x2 + 2x + 1 = 0 Mk{efhýLkku Wfu÷ þkuÄku.
x2 + 2x + 1 = 0 ykÃku÷ Au.
(x + 1)2 = 0
x + 1 = 0

 x = – 1 {¤þu.
 x = –1yu yuf {kºk Wfu÷ Au.

LkkUÄ : WËknhý 6.3 yLku 6.4 ík{u òuÞwt fu íku Mk{efhýkuLku çku r¼Òk Wfu÷ níkk íku{ Aíkkt Mk{efhý
6.5{kt ík{Lku yufs Wfu÷ {éÞku ykÃkýu íkuLku çku Wfu÷ Au íku{ fneyu Aeyu íku ÞkuøkkLkwt Þkuøk Au.

va
 ík{khe «økrík [fkþku 6.3

1. yðÞyðLke heík ðkÃkheLku Lke[uLkk Mk{efhýkuLkk Wfu÷ þkuÄku.
(i) (2x + 3) (x + 2) = 0 (ii) x2 + 3x – 18 = 0
(iii)  3x2 – 4x – 7 =0 (iv) x2 – 5x – 6 = 0
(v)  25x2 – 10x + 1 = 0 (vi) 4x2 – 8x + 3 = 0

rî½kík Mkqºk Lke heík ( Ãkqýo ðøkoLke heík)

nðu ík{u rî½kík Mk{efhýLkk Wfu÷ þkuÄðk {kxuLkw Mkqºk þkuÄíkkt þe¾þku yk {kxu ykÃkýk rî½kík Mk{efhýLkwt
Mkk{kLÞ MðYÃk  ax2 + bx + c = 0 Lku Ãkqýo ðøko{kt VuhðeLku ÷¾eþwt ykÃkýLku
We have ax2 + bx + c = 0 ykÃku÷wt Au  x2 Lkk MknøkwýLku çkufe MktÏÞkLkku Ãkqýo ðøko çkLkkððk {kxu
çktÒku çkkswyku 4 ðzu økýíkk.

4a2x2 + 4abx + 4ac = 0 {¤u
çktÒku çkksw x2 W{uhíkkt
(2ax)2 + 2(2ax)b + (b)2 + 4ac = b2
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(2ax)2 + 2(2ax)b + (b)2 = b2 – 4ac

( ) { }2 
22 4acbb2ax −±=+

4acbb2ax 2 −±=+

2a
4acbbx

2 −±−
=

yk{ rî½kík Mk{efhý ax2 + bx + c = 0 Lkk çku Wfu÷ {¤u Au.

2a
4acbb 2 −+−   (ii) 

2a
4acbb 2 −−−

ynª (b2 – 4ac), yr¼ÔÞÂõíkLku by D, r[nTLkÚke Ëþkoðeþwt Lku  Discriminant, rððu[n
fnuðkÞ Au , fkhý fu íku Wfu÷ (Lkk çkes)Lke MktÏÞk yÚkðk rî½kík Mk{efhýLkk çkesLkk MðYÃk Lk¬e fhu
Au.

rî½kík Mk{efhý  ax2 + bx + c = 0, a ¹ 0, if
(i) D = b2

 – 4ac > 0, íkku Mk{efhýLku çku r¼Òk

ðkMíkrðf çkes 
2a

4acbb 2 −+−   yLku 
2a

4acbb 2 −−− .

(ii) D = b2
 – 4ac = 0,íkku Mk{efhýLku çku r¼Òk MktÏÞk

ðkMíkrðf çkes 2a
b−

 MðYÃk{kt {¤u.

(iii) D = b2
 – 4ac < 0, íkku Mk{efhýu yufÃký ðkMíkrðf çkes Lknª nkuÞ fkhý fu Éý

ðkMíkrðf MktÏÞkLkwt ðøko{w¤ ðkMíkrðf MktÏÞk LkÚke.
yk{ rî½kík Mk{efhýLku ðÄw{kt ðÄw çku çkes nkuÞ Au.

WËknhý 6.6: çkes Lk¬e fÞko rMkðkÞ Lke[uLkk Mk{efhýLkk çkesLkwt MðYÃk (çkesLke MktÏÞk) rð»ku
yr¼«kÞ ykÃkku.
(i) 3x2 – 5x – 2 = 0
(ii) 2x2 + x + 1 = 0
(iii)  x2 + 2x + 1 = 0 (WËknhý 6.5{kt ykLkku Wfu÷ ykÃÞku Au)
Wfu÷: (i) ykÃku÷ Mk{efhý  3x2 – 5x – 2 = 0 Lku ax2 + bx + c = 0, MkkÚku Mkh¾kðíkkt
ykÃkýLku  a = 3, b = – 5 yLku c = – 2 {¤u
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nðu  D = b2 – 4ac = (–5)2 – 4 × 3 × (–2)
= 25 + 24 = 49

 ßÞkhu  D > 0, nkuðkÚke Mk{efhýLku çku r¼Òk ðkMíkrðf çkks Au.
(ii) Mk{efhý  2x2 + x + 1 = 0 Lku ax2 + bx + c = 0, MkkÚku Mkh¾kðíkkt

a= 2, b = 1yLku c = 1 {¤u
nðuu D = b2 – 4ac = (1)2 – 4 × 2 × 1 = 1 – 8 = – 7
ßÞkhu  D = b2 – 4ac < 0, nkuðkÚke Mk{efhýLku fkuE ðkMíkrðf çkes Lknª nkuÞ.

(iii) Mk{efhý x2 + 2x + 1 = 0 Lku ax2 + bx + c = 0,
MkkÚku Mkh¾kðíkkt = 1, b = 2, c = 1 {¤u.
nðu D= b2 – 4ac = (2)2 – 4 × 1 × 1 = 0
ßÞkhu, D =b2– 4ac = 0 nkuðkÚke Mk{efhýLku çku Mk{kLk ðkMíkrðf çkes {¤u.

WËknhý 6.7:  ðøko Mkqºk (Ãkqýo ðøko)Lke heík ðkÃkheLku Mk{efhý 6x2 – 19x + 15 = 0 MkkÚku
Mkh¾kðíkkt  ax2 + bx + c = 0 yLku a = 6, b = – 19, c = 15

nðu D = b2 – 4ac = (–19)2 – 4 × 6 × 15
= 361 – 360 = 1

?. íkuÚke

x = 

12
119

12
119

2a
4acbb 2 ±

=
±

=
−±−

x = 2
3

12
119  and  

3
5

12
119

=
−

=
+

íkuÚke çkes 

20
12

 = 2
3  and  

3
5 . Au.

WËknhý 6.8: Mk{efhý 3x2 + mx – 5 = 0 {ktÚke Lke ®f{ík yuðe þkuÄku fu suÚke Mk{efhýLku çku
Mk{kLk çkes {¤u.

Wfu÷ : ykÃku÷ Mk{efhýLku  ax2 + bx + c = 0
MkkÚku Mkh¾kðíkk, a = 3, b = m yLku c = – 5 {¤u
Mk{kLkçkes {kxu
D = b2 – 4c = 0 nkuðwt òuEyu
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m2 – 4 × 3 × (–5) = 0
m2 = 60

m2  = 152±

m = 152± ,

Éý ðkMíkrðf MktÏÞkLkwt ðøko{w¤ ðkMíkrðf MktÏÞk LkÚke íkuÚke m Lke fkuE ®f{ík {kxu Mk{efhýLku
ðkMíkrðf çkes {¤þu Lkne.

  ík{khe «økrík [fkMkku 6.4
1. çkes Lk¬e fÞko rMkðkÞ Lke[uLkk Mk{efhýLkk çkesLkk MðYÃk (çkesLke MktÏÞk) rð»ku yr¼«kÞ

ykÃkk ?
(i) 3x2 – 7x + 2 = 0 (ii) 4x2 – 12x + 9 = 0 (iii)
(iii) 25x2 + 20x + 4 =0 (iv) x2 – x + 1

2. rî½kík MkqºkLke heík ðkÃkheLku ðLke[uLkk Mk{efhýku Wfu÷ku ?
(i) y2 – 14y – 12 = 0 (ii) x2 – 5x = 0
(iii) x2 – 15x + 50 = 0

3. Lke[uLkk Mk{efhýkuLkk ðkMíkrðf Mk{kLk çkes {¤u íku heíku m Lke fª{ík þkuÄku ?
(i) 2x2 – mx + 1 = 0 (ii) mx2 + 3x – 5 = 0
(iii) 3x2 – 6x + m = 0 (iv) 2x2 + mx – 1 = 0

 6.4 fwx «&™ku (ÔÞkðnkrhf fkuÞzkyku

nðu su{kt rî½kík Mk{efhýLkku Mk{kðuþ Úkíkku nkuÞ (WÃkÞkuøk Úkíkku nkuÞ) íkuðk fwx «&™kuLkku Wfu÷ ykÃkýu
þkuÄeþwt.
WËknhý 6.9: çku ¢r{f yufe «f]ríkf MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku  74 Au íkku íku MktÏÞkyku þkuÄku.
Wfu÷ : Äkhkufu çku ¢r{f yufe MktÏÞkyku  x yLku  x + 2 íku{Lkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku 74 Úkíkku nkuðkÚke

; x2 + (x + 2)2 = 74 {¤u
; x2 + x2 + 4x + 4 = 74
; 2x2 + 4x – 70 = 0
; x2 + 2x – 35 = 0
; x2 + 7x – 5x – 35 = 0
; x (x + 7) – 5(x + 7) = 0
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; (x + 7) (x – 5) = 0
; x + 7 = 0 yÚkðk x – 5 = 0
; x = – 7 yÚkðk x = 5

  nðu  x yu «kf]ríkf MktÏÞk nkuðkÚke  x =-7  nkuE þfu Lknª
x = 5 x = 2 5x 2  =-7
íkuÚke MktÏÞkyku 5  yLku 7 Au

WËknhý 6.10: çku [kuhMk {uËkLkkuLkk ûkuºkV¤kuLkku Mkhðk¤ku 468 [ku.{exh Au òu íku{Lke Ãkrhr{ríkLkku
íkVkðík 24 {exh nkuÞ, íkku çktÒku [kuhMkðk¤e çkkswyku þkuÄku.
Wfu÷ : Äkhkufu {kuxk [kuhMkLke çkkswLkwt {kÃk x {exh Au yLku LkkLkk [kuhMkLke çkkswLkwt {kÃk y {exh Au {kuxk
{uËkLkLke Ãkrhr{íke   4x {exh  yLku LkkLkk [kuhMkLke Ãkrhr{íke 4y {exh ÚkkÞ.

íku{Lkku íkVkðík 24 {exh Au
4x – 4y = 24
x – y = 6
x = y + 6 ....................(1)

çktÒkuLkk ûkuºkV¤Lkku Mkhðk¤ku  468 [ku.{exh(11) Au
x2 + y2 = 468 ....................(2)
Mk.fw.(1) {ktÚke  x Lke ®f{ík Mk.fw. (2) {kt {wfíkkt

(y + 6)2 + y2 = 468
y2 + 12y + 36 + y2 = 468
2y2 + 12y – 432 = 0
y2 + 6y – 216 = 0

y = 
2

9006
2

864366 ±−
=

+±−

y = 2
306±−

 y = 

2
306+−

   yÚkðk 

2
306−−

y = 12 yÚkðk  y = 18
[kuhMkLke çkksw Éý Lk nkuE þfu  y = 12
x = y + 6 = 12 + 6 = 18
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{kuxk [kuhMkLke çkkswLke ÷tçkkE 18 {exh yLku
LkkLkk [kuhMkLke çkkswLke ÷tçkkE 12 {exh
WÃkhLkk Ëk¾÷kLku Lke[uLke heíku økýeyu íkku ?
Äkhkufu {kuxk [kuhMkLke çkkswLkwt {kÃk x {exh Au
íkuLke Ãkrhr{íke  x {exh ÚkkÞ
çkÒkuLke Ãkrhr{íke Lkku íkVkðík 24 {exh Au
LkkLkk [kuhMkLke Ãkrhr{íke ( 4x - 24) {exh ÚkkÞ.

LkkLkk [kuhMkLke çkkswtLkwt {kÃk  {exh

çkÒkuLkk ûkuºkV¤Lkku Mkhðk¤ku 468 [ku{e. Au
WËknhý 6.11:  çku ytfkuLke yuf MktÏÞkLkk ytfkuLkku  økwýkfkh 12 Au òu íku MktÏÞk{kt 9 W{uhðk{kt ykðuíkku
ytfkuLkk MÚkkLk yË÷ çkË÷ ÚkkÞ Au íkku íku MktÏÞk þkuÄku.
Wfu÷ : Äkhkufu íku MktÏÞkLkku ËþkfLkku yktf x Au yLku yuf{Lkku yktf y Au

MktÏÞk  = 10y + x
ytfkuLke çkË÷e fhíkkt Lkðe MktÏÞk

10y + x
10x + y + 9 = 10y + x
10x – x + y – 10y = – 9
9x – 9y = –9
x – y = – 1
x =- + y – 1 ...(1)

ytfkuLkku økwýkfkh  12 Au
xy = 12 ...(2)

Mk.fw. (1) {ktÚke x Lke ®f{ík Mkt.fw. (2) {kt {wfíkkt
(y – 1)y = 12
y2 – y – 12 = 0
(y – 4) (y + 3) = 0
y = 4 or y = – 3
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ytf Éý nkuE þfu Lk®n  = 4
x= y – 1 = 4 – 1 = 3

 34.

WËknhý 6.12: çku «kf]ríkf MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku 12 Au íku{Lke ÔÞMík MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku 9
4 , Au íkku

íku MktÏÞkyku þkuÄku .
Wfu÷: Äkhkufu yuf MktÏÞk x  Au íkku çkeS MktÏÞk 12- x - nkuÞ Au.

íku{Lkk ÔÞMíkkuLkku Mkhðk¤ku 9
4  Au.

0x12  0,  x,
9
4

x12
1

x
1

≠−≠=
−

+

( ) 9
4

x12x
xx12
=

−
+−

9
4

x12x
12

2 =−
2x12x

4
912

−=
×

27 = 12x – x2

x2 – 12x + 27 = 0
(x – 3) (x – 9) = 0
x = 3 yÚkðk x = 9

ßÞkhu  x = 3, íÞkhu çkeS MktÏÞk 12 – 3 = 9 nkuÞ ßÞkhu Ãknu÷e MktÏÞk  9 nkuÞ íÞkhu çkeS
MktÏÞkyku 3 yLku 9 Au .

 ík{khe «økrík [fkMkku 6.5

1.   çku ¢r{f çkuze «kf]ríkf MktÏÞkLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku 164 ÚkkÞ Au íku MktÏÞk þkuÄku.
2.  yuf ÷tçk[kuhMk çkøke[kLke ÷tçkkE íkuLke Ãknku¤kE fhíkkt 7 {exh ðÄkhu Au çkøke[kLkwt ûkuºkV¤ 144

[ku.{e. Au íkku çkøke[kLke ÷tçkkE yLku Ãknku¤kE þkuÄku .
3. çku ytfLke MktÏÞkLkk ytfkuLkku Mkhðk¤ku 13 Au òu íku{Lkk ðøkoLkku Mkhðk¤ku 89 Au  íkku íku MktÏÞkyku

þkuÄku.
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4. çku ytfkuLke MktÏÞk ËþfLkku yktf yuf{Lkk ytf Lkk çk{ýk fhíkkt 2 ðÄkhu Au òu íku ytfkuLkku økwýkfkh
24 nkuÞ íkku íku MktÏÞk þkuÄku.

5.çku MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku 15 Au íkku íku{Lkk ÔÞMíkLkku Mkhðk¤ku  Au  íkkuíku MktÏÞk þkuÄku.

Mkkhktþ - WÃkMktnkh

·  ax2 + bx + c = 0, a ¹ 0 rî½kík Mk{efhý íkhefu fu su{kt  a, b, c y[¤  yLku x  [÷
Au íkuðk MðYÃku Lku (Mk{efhýLku) rî½kík Mk{efhýLkwt «{krýík MðYÃk fnuðkÞ Au.

. [÷Lkwt su {qÕÞ fu {qÕÞku rî½kík Mk{efhýLkwt Mk{kÄLk fnu Au ( Wfu÷ ykÃku Au) íkuyku íku{kt çkes
yÚkðk Wfu÷ fnuðkÞ Au.

. rî½kík çknwÃkËeLkkt þqLÞku íkuLku (çknwÃkËeLku) yLkwYÃk rî½kík Mk{efhýLkkt çkes yÚkðk Wfu÷ fnuðkÞ
Au.

. òu ík{u  ax2 + bx + c = 0, a ¹ 0 Lkk çku Mkwhu¾ yðÞyðku Ãkkze þfkuíkku rî½kík Mk{efhýax2

ax2 + bx + c = 0, Lkk çkes ËhufyðÞ yðLke ®f{ík þqLÞ {qfeLku {u¤ðe þfku.
ax2 + bx + c = 0, a # 0 Lkkt çkes

2a
ac4bb 2 −±−

· b2 – 4ac yu rî½kík Mk{efhý  ax2 + bx + c = 0, a ¹ 0 (distinct) Lkku rððuf fnuðkÞ
Au. Mkk{kLÞ heíku íkuLku D Úke ËþkoðkÞ Au.
(i)  òu  D > 0 íkku rî½kík Mk{efhýLku çku r¼Òk ðkMíkrðf çkes nkuÞ Au.
(ii) òu  D = 0 íkku rî½kík Mk{efhýLku çku Mk{kLk ðkMíkrðf çkes nkuÞ Au.
(iii) òuu D < 0, íkku rî½kík Mk{efhýLku ðkMíkrðf çkes nkuíkkt LkÚke.

ytrík{ MðæÞkÞ

1. Lke[uLkk{ktÚke õÞkt rî½kík Mk{efhýku Au ?

(i) ( ) 03y5y =− (ii) 08x35x2 =+−

(iii) 5
x
13x =− (iv) x(2x + 5) = x2 + 5x + 7

2. yðÞyðLke heík ðkÃkheLku Lke[uLkk Mk{efhýku Wfu÷ku
(i)  (x – 8) (x + 4) = 13 (ii) 3y2 – 7y = 0
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(iii) x2 + 3x – 18 = 0 (iv) 6x2 + x – 15 = 0
3.  5x2 – 3x + m = 0 Lku çku Mk{kLk çkes nkuÞ, íkku íkuLke ®f{ík þkuÄku.
4. x2 – mx – 1 = 0 Lku çku Mk{kLk nkuÞ, íkku íkuLke ®f{ík þkuÄku.
5. rî½kík Mkqºk Lke[uLkk Mk{efhýkuLkk Wfu÷ þkuÄku.

(i) 6x2 – 19x + 15 =0 (ii) x2 + x – 1 = 0
(iii) 21 + x = 2x2 (iv) 2x2 – x – 6 = 0

6.  fkxfkuý rºkfkuýLke çkkswykuLkwt {kÃk x – 1, x yLku  x + 1 Au íkku xLke ®f{ík þkuÄku. yLku íku
ÃkhÚke çkkswykuLkkt {kÃk þkuÄku.

7. ys ¢r{f yufe ÃkqýOfkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku 290 ÚkkÞ Au íkku íku ytfku þkuÄku.
8. fkhfkuý rºkfkuýLkk fýkuoLkwt {kÃk 13 Mku{e Au çkkfeLke çku çkkswykuLkk {kÃkLkku íkVkðík 7 Mku{e. nkuÞ íkku

çktÒku [kuhMkLke çkkswykuLkkt {kÃk þkuÄku.
9. çku [kuhMkLkk ûkuºkV¤kuLkku Mkhðk¤ku 41 [ku.{e Au íku{Lke Ãkrhr{íkeLkku Mkhðk¤ku 36 Mku{e. Au íkku çktÒku

[kuhMkLke çkkswykuLkkt {kÃk þkuÄku.
10. 5 Mku{e rºkßÞkðk¤k ðíkwo¤{kt Mk{rîðús fkxfkuý rºkfkuý ytíkøkoík Au íkku rºkfkuýLke çkkswyku (

çkkswykuLkkt {kÃk) þkuÄku.

 ík{khe «økrík [fkuMkLkk W¥khku

6.1

1. (ii),  (iii), (v)
6.2
1. (i) No, 3y2 – y – 3 = 0 (ii) No, 2x2 + 2x – 5 =0

(iii) No, 6t2 + t – 1 = 0 (iv) No, 3x2 + x – 5 = 0
6.3

1. (i) 2  ,
2
3

− (ii) 3, – 6 (iii) 1  ,
3
7

−

(iv) 2, 3 (v) 5
1  ,

5
1

(vi) 2
1  ,

2
3

6.4
1. (i) çku r¼Òk ðkMíkrðf çkes
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(ii)  çku Mk{kLk ðkMíkrðf çkes
(iii) çku Mk{kLk ðkMíkrðf çkes
(iv) ðkMíkrðf çkes Lknª nkuÞ

2. (i) 377 ± (ii) 0, 5 (iii) 5, 10

3. (i) 22± (ii) 20
9 (iii) 3 (iv) m Lke fkuE  ®f{ík

®        Lk®n.
6.5
1. 8, 10 2. 16m, 9m 3. 85, 58 4. 83

 ytrík{ MðkæÞkÞLkk sðkçkku

1. (i), (iv)

2. (i) 8, 4 (ii) 0, 3
7

(iii) 3, – 6 (iv) 3
5,

2
3
−

3. 20
9

4.  m Lke fkuE Ãký ®f{ík {kxu Mk{kLk çkes {¤þu Lknª.  ( hf{ ¾kuxe Au.)

5. (i) 3
5,

2
3

(ii) 
2

51±− (iii) 3,
2
7
− (iv) 2

3,2

6. 3, 4, 5
7. 11, 13 yÚkðk –13 , –11
8. 5 cm, 12  Mku{e
9. 5 cm, 4 Mku{e

10. 25  cm, 25  Mku{e, 10 Mku{e
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7

Mk{ktíkh ©uýeyku
ík{u ík{khk hku®sËk SðLk{kt rLkheûký fÞwO nþu (òuÞw nþu) fu fwËhík{kt Vw÷kuLke Ãkkt¾zeyku,

{ÄÃkqzkLkk fkýk, yLkkLkMk WÃkhLkk ð÷Þfkh ykfk ðøkuhu ½ýe çkÄe ðMíkwyku yuf «fkhLke íkhknLku
yLkwMkhu Au. yk «fhýkt ík{u MktÏÞkykuLke yuf rðrþü «fkhLke íkhkn su yu Mk{ktíkh ©uýe fnuðkÞ
Au íkuLke rðþu rþ¾þku. ð¤e ík{u Mk{ktíkh ©uýeÞ rMkðkÞ Ãký þe¾ku.

nuíkwyku

yk «fhýLkku yÇÞkMk fÞko ÃkAe ík{u......
• ykÃku÷ MktÏÞkykuLke ÞkËe{ktÚke Mk{ktíkh ©uýeLku yku¤¾e þfþku.
• Mk{ktíkh ©uýeLkwt Mkk{kLÞ ÃkË Lk¬e fhe þfþku.
• Mk{ktíkh ©uýeLkk «Úk{ --- ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku fhe þfþku.

Ãkqðo¿kkLk

• MktÏÞkykuLke h[LkkLkwt ¿kkLk
• MktÏÞk h[Lkk ÃkhÚke r¢Þkyku

7.1 MktÏÞkLke fux÷ef íkhknku :

[k÷ku ykÃkýu fux÷ktf WËknhýku òuEyu.
(1) hexk 10 % Lkk MkkËk ÔÞksu Yk.1000 çkUf{kt {qfu Au. yuf ð»ko, çkuð»ko, ºký ð»ko yLku [kh ð»ko

ÃkAe íkuLke hf{ yLkw¢{u 1100,1200,1300 yLku 1400 YrÃkÞk Úkþu.
ík{u fkuE íkhknLkwt rLkheûký fÞwO ? ík{u òuE þfþku fu hf{{kt Ëh ð»kuo Yk. 100 Lke [ku¬Mk
hf{Lkku ðÄkhku ÚkkÞ Au.

(2) 1,2,3,4,.... [kuhMk yuf{kuLke MktÏÞk yLkw¢{u 1,4,9,16 Au 1,4,6,16....

yk MktÏÞkykuLke ÞkËe{kt ík{Lku fkuE íkhkn Ëu¾kÞ Au ?



Mk{ktíkh ©uýeyku

LkkUÄ

{kuzâw÷ - 1
çkesøkrýík

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 192

ík{u òuE þfku Aku fu,
1 = 12, 4 = 22, 9 = 32, 16 = 42, ...

yux÷u fu yk «kf]r¥kf MktÏÞkykuLkk ðøko Au.
nðu MktÏÞkykuLke fux÷ef ðÄw ÞkËeyku rðþu rð[kheyu yLku þõÞ nkuÞ íkku íku{Lke íkhknLku

Mk{sðkLkku «ÞíLk fheyu.
1, 3, 5, 7, 9 ..... (1)
2, 4, 6, 8, 10 ... (2)
1, 4, 7, 10, 13 .... (3)
5, 3, 1, –1, –3... (4)
1, 3, 9, 27, 81, ... (5)
2, 3, 5, 7, 11, 13... (6)
ík{u òuE þfku Aku fu ÞkËe (1) {kt «kf]r¥kf yufe MktÏÞkyku Au. «Úk{ MktÏÞk 1 Au. çkeS MktÏÞk

3 Au. ºkeS MktÏÞk 5 Au. yux÷u fu yk çkÄe MktÏÞkyku yuf íkhknLku yLkwMkhu Au. íkhkn yu Au fu «Úk{
MktÏÞk rMkðkÞ yk çkÄe MktÏÞkyku ÃkkuíkkLke MkhknLke Ãkwhkuøkk{e (yøkkWLke) MktÏÞ{kt W{uhðkÚke {u¤ðe
þfkÞ Au.

ÞkËe (2),(3) yLku (4) {kt «Úk{ MktÏÞk rMkðkÞ Ëhuf MktÏÞk ÃkkuíkkLke íkhíkLke (Ãkwhkuøkk{e)
MktÏÞk{kt yLkw¢{u 2,3, yLku -2 W{uhðkÚke {u¤ðe þfkÞ Au. ÞkËe (íkhíkLke) ykøk¤Lke MktÏÞkLku ºký
ðzu økwýíkkt {u¤ðe þfkÞ Au. ÞkËe (6) {kt ík{u òuE þfþku fu íku yrð¼kßÞ MktÏÞkykuLke ÞkËe Au. íkuLkk
ÃkAeLke yrð¼kßÞ MktÏÞk {u¤ðe ykÃku yuðku fkuE rLkÞ{ çkLkkððkLkwt yks MkwÄe þõÞ çkLÞw LkÚke.

ÞkËe{ktÚke MktÏÞkykuLku Mkk{kLÞ heíku
a1, a2, a3, ...., an, ...

t1, t2, t3, ...., tn, ...

MktÏÞkykuLke ÞkËe{kt su{Lku yLkw¢{u «Úk{, rîríkÞ, ík]ríkÞ yLku --- ÃkË fnuðkÞ Au.
ykÃkýu ½ýeðkh yk Ëhuf ÞkËeLku ©uýe ¢{ yÚkðk MktÏÞkykuLke íkhkn fneyu Aeyu.

 7.2 Mk{ktíkh ©uýe

ík{u swËk swËk «fkhLke íkhknku òuE Au íkhkn{kt ÃkkuíkkLkk ÃkAeLkwt ÃkË Lk¬e fhðk {kxu fux÷ef
íkhknku MÃkü  økkrýríkf rLkÞ{kuLku yLkwMkhu Au. nðu ík{u MktÏÞkykuLke íkhkn{kt yuf [ku¬Mk «fkhLke
íkhkn rðþu þe¾þku. Lke[uLkk íkhknkuLku ÞkË fhku.

1, 3, 5, 7, 9, .... (1)
2, 4, 6, 8, 10, .... (2)
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1, 4, 7, 10, 13,... (3)
ík{u òuÞwt nþu fu (1) yLku (2) {kt «Úk{ ÃkËLku çkkË fhíkkt Ëhuf ÃkË íkuLkk yøkkWLkk ÃkË{kt 2
W{uhðkÚke {u¤ðkÞ Au. ({¤u Au.) (3) {kt «Úk{ ÃkËLku çkkË fhíkkt Ëhuf ÃkË íkuLkk yøkkWLkk ÃkË{kt
3 W{uhðkÚke {¤u Au. MktÏÞkLke íkhknku{kt ykÃku÷e MktÏÞkyku íkuLkk ÃkËku fnuðkÞAu. yøkkW ËþkoÔÞk
{wsçk yk ÃkËku Mkk{kLÞ heíku.

a1, a2, a3, ...., an, ...

or t1, t2, t3, ...., tn, ...  Úke ËþkoðkÞ Au.
ÃkAeLkwt ÃkË Mkhkn{kt ÃkkuíkkLkwt MÚkkLk Ëþkoðu Au. yk «{kýu an yÚkLkk tn íkhknLkwt n {wt ÃkË Ëþkoðu

Au.
yuf [ku¬Mk «fkhLke íkhkn fu su{kt «Úk{ ÃkË rMkðkÞLkwt Ëhuf ÃkË ÃkkuíkkLkk yøkkWLkk ÃkË{kt

y[¤ MktÏÞk (½Lk fu Éý) W{uhðkÚke {u¤ðe þfkÞ Au. íkuLku Mk{ktíkh ©uýe fnu  Au. Mkk{kLÞ heíku
«Úk{ ÃkË ‘a’ ðzu ËþkoðkÞ Au yLku Mkk{kLÞ íkVkðík ‘d’ ðzu ËþkoðkÞ Au. yk «{kýu Mk{ktíkhf ©uýeLkwt
«{krýík MðYÃk Au.

a, a + d, a + 2d, a + 3d, .... nþu.
WËknhý 7.1: Lke[uLke MktÏÞkykuLke ÞkËe{ktÚke Mk{ktíkh ©uýe þkuÄe fkZku. Mk{ktíkh ©uýe{kt yLkw¢{u
«Úk{ ÃkË yLku Mkk{kLÞ íkVkðík þkuÄe fkZku.

(1) 2, 7, 12, 17, 22, ....
(2) 4, 0, –4, –8, –12 ...
(3) 3, 7, 12, 18, 25 ...
(4) 2, 6, 18, 54, 162 ...

Wfu÷:

(1)yk Mk{ktíkh ©uýe Au
ßÞkhu 7 – 2 = 5, 12 – 7 = 5, 17 – 12 = 5 yLku 22 – 17 = 5
yk «{kýu «Úk{ ÃkËLku çkkË fhíkkt Ëhuf ÃkË ÃkkuíkkLkk íkwhtík yøkkWLkk ÃkË{kt 5 W{uhðkÚkE {¤u Au.
íkuÚke «Úk{ ÃkË a = 2 yu Mkk{kLÞ íkVkðík d = 5.

(2)ykÃkýu òuEyu  Aeyu fu
0 – 4 = – 4, – 4 – 0 = – 4, – 8 – (–4) = – 4, – 12 – (–8) = – 4 íkuÚke íku Mk{ktíkh
©uýe Au.
yk{, «Úk{ ÃkË  a = 4

yLku Mkk{kLÞ íkVkðík  d = – 4.
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(3)3, 7, 12, 18, 25, ÞkËe{kt òuE þfku Au fu 7 – 3 = 4, 12 – 7 = 5, 18 – 12 = 6, 25 –
18 = 7  yk «{kýu çku ¢r{f ÃkËkuLkku íkVkðík yuf Mkh¾ku LkÚke íkuÚke íku Mk{ktíkh ©uýe LkÚke.

(4)2, 6, 18, 54, 162, MktÏÞkykuLke ÞkËe{kt
6 – 2 = 4, 18 – 6 = 12

íkuÚke çku ¢r{f ÃkËkuLkku íkVkðík yuf Mkh¾ku LkÚke.
íkuÚke íku Mk{ktíkh ©uýe LkÚke.

 ík{khe «økrík [fkMkku 7.1

Lke[uLkk{ktÚke fE Mk{ktíkh ©uýe Au òu íkuyku Mk{ktíkh ©uýe nkuÞ, íkku íku{Lkwt «Úk{ ÃkË yLku Mkk{kLÞ
íkVkðík þkuÄku.

1. –5, –1, 3, 7, 11, ....
2. 6, 7, 8, 9, 10,  ...
3. 1, 4, 6, 7, 6, 4, ....
4. –6, – 3, 0, 3, 6, 9, ....

 7.3 Mk{ktíkh ©uýeLkwt Mkk{kLÞ ÃkË ( N{wt ÃkË)

[k÷ku ykÃkýu Mk{ktíkh©uýe fu suLkwt «Úk{ ÃkË a nkuÞ yLku Mkk{kLÞ íkVkðík a nkuÞ íku rðþu
rð[kheyu. [k÷ku ykÃkýu Mk{ktíkh ©uýeLkk ÃkËkuLku t1, t2, t3,....,tn, ðzu Ëþkoðeyu su{kt tn yu Mk{ktíkh
©uýeLkwt n {wt ÃkË Ëþkoðu Au. ßÞkhu «Úk{ ÃkË a  Au. yLku çkesw ÃkË AP Mkk{kLÞ íkVkðík, a + d W{uheLku
{u¤ðe þfkÞ Au. yux÷u fu a + d ºkesw ÃkË a + d {kt d W{uhe {u¤ðe þfkþu íkuÚke ºkesw ÃkË (a + d) +
d = a + 2d Úkþu. yLku ykøk¤ yk MkkÚku.

«Úk{ ÃkË, t1 = a = a + (1 – 1) d

çkesw ÃkË, t2 = a + d = a + (2 – 1) d

ºkesw ÃkË, t3 = a + 2d = a + (3 – 1) d

[kuÚkw ÃkË, t4 = a + 3d = a + (4 – 1) d

ík{u fkuE íkhkn òuE þfku Aku. ykÃkýu (òuE þfeyu Aeyu fu) Ëhuf ÃkË a + (ÃkËkuLkku ¢{ -1)
d íkku fnku fu 10 {wt ÃkË þwt nþu ?

t10 = a + (10 – 1)d = a + 9d

ík{u fne þfku fu n {wt ÃkË yÚkðk Mkk{kLÞ ÃkË þwt nþu ?”
MÃkü Au fu  tn = a + (n – 1) d
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WËknhý 7.2:  Mk{ktíkh ©uýe  16, 11, 6, 1, – 4, – 9, Lkwt 15 Lkwt n  Lkwt ÃkË þkuÄku ?
Wfu÷: ynª  a = 16 yLku  d = 11 – 16 = – 5

yk{,       t15 = a + (15 – 1)d = a + 14d

= 16 + 14(–5) = 16 – 70

= – 54

íkuÚke 15 {wt ÃkË yux÷u  fu,  t15 = – 54

nðu,       tn = a + (n – 1)d

= 16 + (n – 1) × (–5) = 16 – 5n + 5

= 21 – 5n

WËknhý 7.3:  Mk{ktíkh ©uýeLkwt «Úk{ ÃkË-3  yLku 12 {wt ÃkË 41 Au íkku Mkk{kLÞ íkVkðík Lk¬e fhku.
Wfu÷: Äkhku fu «Úk{ Ãkh a yLkuMkk{kLÞ íkVkðík d Au.

t12 = a + (12 – 1)d = 41

or        – 3 + 11d = 41 [ a = –3]

or        11d = 44

or         d = 4

íkuÚke Mkk{kLÞ íkVkðík 4 Au.
WËknhý 7.4: Mk{ktíkh ©uýeLkku Mkk{kLÞ íkVkðík 5 Au yLku 10 {wt ÃkË 43 Au. íkku «Úk{ ÃkË þkuÄku.
Wfu÷: ykÃkýe ÃkkMku :

t10 = a + (10 –1) d

43 = a + 9 × 5 [d = 5]

43 = a + 45

a = – 2

íkuÚke «Úk{ ÃkË - 2 Au.
WËknhý 7.5:  Mk{ktíkh ©uýeLkwt «Úk{ ÃkË-2 yLku 11 {wt ÃkË 18 Au íkku íkuLkwt 15 {wt ÃkË þkuÄku.
Wfu÷:  15 {wt ÃkË þkuÄðk {kxu ík{khu d Lke sYh Ãkzþu.

nðu, t11 = a + (11 – 1)d

18 = – 2 + 10d

10d = 20
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d = 2

t15 = a + 14d

    = – 2 + 14 × 2 = 26

 t15 = 26.

WËknhý 7.6:  Mk{ktíkh ©uýeLkwt  p {ktLkwt ÃkËLkwt p ½ýwt yLku q {kt ÃkË{kt ÃkËLkwt q ½ýwt Mkh¾wt Au íkku Mkkrçkík
fhku fu (p + q) {wt ÃkË þqLÞ Au. ((p + q) þhík Au.)
Wfu÷: tp =  a + (p – 1)d

tq =  a + (q – 1)d

ßÞkhu ptp = qtq,

p[a + (p – 1)d] = q[a + (q – 1)d]

pa + p(p – 1)d – qa – q(q – 1)d = 0

(p – q)a + (p2 – q2)d – pd + qd = 0

(p – q)a + (p2 – q2)d – (p – q)d = 0

(p – q)a + (p – q) (p + q) d – (p – q) d = 0

(p – q) [a + (p + q)d – d] = 0

a + (p + q) d – d = 0 [as p – q ¹ 0]

a + (p + q – 1)d = 0

Ãkhtíkw zkçke çkkswyu (p + q) {w ÃkË Au.
 tp + q = 0

 ík{khe «økrík [fkMkku 7.2

1. Mk{ktíkh ©uýeLkwt «Úk{ ÃkË yLku Mkk{kLÞ íkVkðík - 3 Au. íkku íkuLkwt 12 {wt ÃkË þkuÄku.
2. Mk{ktíkh ©uýeLkwt «Úk{ ÃkË 2 yLku 9 {wt ÃkË 26 Au. íkku Mkk{kLÞ íkVkðík þkuÄku.
3. Mk{ktíkh ©uýeLkwt 12 {wt ÃkË -25 yLku 18 {wt ÃkË -46 Au. íkku íkuLkwt «Úk{ ÃkË yLku Mkk{kLÞ íkVkðík

þkuÄku .
4. 5,2,-1... Mk{ktíkh ©uýeLkwt fÞwt ÃkË -22 Au.
5. Mk{ktíkh ©uýeLkwt p {wt, q {wt yLku r {wt ÃkË yLkw¢{u x,y,z  Au Mkkrçkík fhku fu

x (q – r) + y (r – p) + z (p – q) = 0

 7.4 Mk{ktíkh ©uýeLkk «Úk{ ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku.
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ßÞkhu s{oLk {nkLk økrýík¿k fk÷o nuzhe økkWMk «kÚkr{f þk¤k{kt níkk. íÞkhu íku{s rþûkfu
ðøko{kt 1 Úke 100 MkwÄeLke «kf]ríkf Mkhðk¤ku fhðkLkwt fÌkwt ßÞkhu çkkfeLkku k¾ku ðøko yk «&™ {Úkk{ý
híkku níkku íÞkhu økkWMku xqtf Mk{Þ{kt (Lkrnðík Mk{Þ{kt) sðkçk {u¤ÔÞku. økkWMk fuðe heíku W¥kh {u¤ÔÞku
? Lke[u «{kýyu fk{ fÞwO ........... yuðwt çkLkðk òuøk Au.

S = 1 + 2 + 3 + ...   + 99 + 100 (1)
yk MktÏÞkykuLku W÷xk ¢{{kt ÷¾íkk ykÃkýLku
S = 100 + 99 + 98 + ... + 2 + 1 (2)
ÃkËkuLkku ¢{ {wsçk Mkhðk¤ku fhíkkt ykÃkýLku
2S = 101 + 101 + 101 + ... + 101 + 101 (100 ð¾ík)
     = 100 × 101

S = 2
101100×

S  = 5050

ykÃkýu Mk{kíkh ©uýeLkk n ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku fhíkk yks ÃkæÄríkLkku WÃkÞkuøk fheþwt.
Mk{ktíkh ©uýeLkk «Úk{ n ÃkËku
a, a + d, a + 2d, ..., a + (n – 2)d, a + (n – 1)d yk Au.
n ÃkËkuLkk Mkhðk¤kLku [k÷ku ykÃkýu  Sn íkhefu Ëþkoðeyu Aeyu,
Sn = a + (a + d) + (a + 2d) + .... + [a + (n – 2)d] + [a + (n – 1)d] (3)

yk ÃkËkuLku W÷xk ¢{{kt ÷¾íkk ykÃkýLku
Sn = [a + (n – 1)d] + [a + (n – 2)d] + ... + (a + d) + a (4)

nðu ykÃkýLku (3) yLku (4) Lkk ¢{ np ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku fheyu. ykÃkýu òuE þfeyu Aeyu fu
(3) Lkk fkuEÃký ÃkË yLku íkuLku MkwMktøkík (4) Lkk ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku 2a + (n – 1)d Au.

2Sn = [2a + (n – 1)d] + [2a + (n – 1)d] + ... + [2a + (n – 1)d] + [2a + (n – 1)d] , n ð¾ík
ykÃkýLku {¤u Au.

2Sn = n[2a + (n – 1)d]

Sn = 

2
n

[2a + (n – 1)d],

suLkkÚke ykÃkýLku Mk{ktíkh ©uýeLkk «Úk{ n ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku Mkk{kLÞ Mkqºk {¤u Au.
ykLku Lke[u «{kýu ÷¾e þfkÞ.
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Sn = 2
n

[a +{a+ (n – 1)d}]

      = 2
n

(a + tn), [fkhý fu  n {wt ÃkË tn = a + (n – 1)d]

½ýe ð¾ík -- {kt ÃkËLku AuÕ÷w ÃkË yuðwt Lkk{ ykÃkðk{kt ykðu Au. yLku íkuLku ‘--’ íkhefu Ëþkoðk{kt
ykðu Au.

Sn  = 2
n

(a + l) (4)

WËknhý 7.7: Lke[uLkk Mk{ktíkh ©uýeykuLkk «Úk{ 12  ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku þkuÄku.
(1) 11, 16, 21, 26 ....
(1) – 151, – 148, – 145, – 142

Wfu÷:  (1) 11, 16, 21, 26 .... ykÃku÷ Mk{ktíkh ©uýe Au.
ynª , a = 11 yLku d = 16 – 11 = 5 Au. yLku n = 12 Au. ík{u òýku Aku fu Mk{kLíkh

©uýeLkk «Úk{ n ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku  Sn = 2
n

[2a + (n – 1)d] Mkqºk Úke {¤u Au. (ykÃkðk{kt ykðu Au.)

S12 = 2
12

[2 × 11 + (12 – 1)5]

= 6 [22 + 55] = 6 × 77

= 462

íkuÚke {ktøku÷ku Mkhðk¤ku 462 Au.
(2)– 151, – 148, – 145, – 142...... Mk{ktíkh ©uýk ykÃku÷ Au.

ynª,  a = – 151, d = – 148 – (–151) = 3 yLku n = 12.

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu,

Sn = 2
n

[2a + (n – 1)d]

S12 = 2
12

[2 × (– 151) + (12 – 1)3]

= 6[– 302 + 33] = 6 × (– 269)

     = – 1614

íkuÚke {ktøku÷ku sðkçk  – 1614 Au.
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WËknhý 7.8: Mk{ktíkh ©uýe 2, 4, 6, 8, 10 .... Lkku Mkhðk¤ku 210 {u¤ððk {kxu íku{kt fux÷kt ÃkË
sYhe Au ?
Wfu÷ : ykÃku÷ Mk{ktíkh ©uýe{kt , a = 2, d = 2 yLku Sn = 210 ykÃku÷ Au.

Sn = 2
n

[2a + (n – 1)d]

210 = 2
n

[2 × 2 + (n – 1)2]

420 = n[2n + 2]

420 = 2n2 + 2n

2n2 + 2n – 420 = 0

n2 + n – 210 = 0

n2 + 15n – 14n – 210 = 0

n(n + 15) – 14(n + 15) = 0

(n + 15) (n – 14) = 0

n = – 15 or n = 14

ßÞkhu n Éý Lk nkuE þfu íkuÚke n=14 íkuÚke Mkhðk¤ku 210 {u¤ððk {kxu 14 ÃkËku sYhe Au.
WËknhý 7.9: Lke[uLkkLkku Mkhðk¤ku þkuÄku.

2 + 5 + 8 + 11 + .... + 59

Wfu÷: ynª 2, 5, 8, 11, ... Mk{ktíkh ©uýe{kt Au. yLku  a = 2, d = 3 yLku  tn = 59.

Mkhðk¤ku þkuÄðk {kxu ík{khu n  Lkwt {qÕÞ þkuÄðkLke sYh Ãkzu Au.
nðu, tn = a + (n – 1) d

59 = 2 + (n – 1) 3

59 = 3n – 1

60 = 3n

n = 20

nðu, Sn = 2
n

[2a + (n – 1)d]

S20 = 2
20

[2 × 2 + (20 – 1)3] S20 = 10[4 + 57] = 610

íkuÚke sYhe Mkhðk¤ku 610 Au.
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WËknhý 7.10: suLku 7 ðzu rLk:þu»k ¼køke þfkÞ íkuðe 1 Úke 1000 MkwÄeLke «kf]ríkf MktÏÞkykuLkku
Mkhðk¤ku þkuÄku.
Wfu÷:  ynª 7 ðzu rLk:þu»k ¼køke þfkÞ íkuðe «Úk{ MktÏÞk 7 Au. yLku 7 ðzu rLk:þu»k ¼køke þfkÞ íkuðe
AuÕ÷e MktÏÞk 994 Au.

7, 14, 21, ...., 994 ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku fhðku Ãkzu.
ynª, a = 7, d = 7, tn = 994

tn = a + (n – 1)d

994 = 7 + (n – 1)7

994 = 7n

n = 142 {¤u Au.

nðu, [ ]l+= a
2
nSn

    = [ ] 1001719947
2

142
×=+

   = 71071

íkuÚke, {køku÷ku Mkhðk¤ku  71071 Au.
WËknhý 7.11:  Mk{ktíkh ©uýeLkk «Úk{ ºký ÃkËkuLku Mkhðk¤ku 36 Au. yLku íku{Lkku økwýkfkh 1620 Au.
íkku Mk{ktíkh ©uýe þkuÄku.
Wfu÷: Äkhku fu Mk{ktíkh ©uýeLkk «Úk{ ºk{ ÃkËkuLkk a + d, a yLku a + d2 Au. íku{ Aíkkt íku{Lkku økwýkfkh
çkuþf ([ku¬Mk) y½hku çkLkþu. yLku çku Mk{efhýLkku yuf MkkÚku Wfu÷ þkuÄðk{kt (Mk{Þ ðÄkhu çkøkzþu)
íkuÚke Mkh¤ hMíkku «Úk{ ºký ÃkËku, a + d, a yLku a + d2 ÄkhðkLkku Au. suÚke fheLku ºký ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku
3a ÚkÞk.

[k÷ku Mk{ktíkh ©uýeLkk «Úk{ ºký ÃkËku a + d, a yLku a + d2 ÚkkÞ.
a – d + a + a + d = 36

3a = 36,

a = 12 {¤u Au.
nðu ßÞkhu økwýkfkh 1620 ÚkkÞ Au íÞkhu

(a – d) a (a + d) = 1620

(12 – d) 12 (12 + d) = 1620

122 – d2 = 135
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144 – d2 = 135

d2 = 9

d = 3 or – 3

òu d = 3, íkku MktÏÞkyku 12 – 3, 12 yLku 12 + 3 yux÷u fu  9, 12 yLku 15 ÚkkÞ (fkhý fu a
= 12 Au.)

òu d = – 3,  ÷Eyu íkku MktÏÞkyku 12(-3), 12 yLku (12 + (-3)
íkuÚke MktÏÞkyku  15, 12 yLku  9

íkuÚke Mk{ktíkh ©uýeLkk «Úk{ ºký ÃkË  9, 12, 15 yÚkðk 15, 12, 9 ykÃku÷e þhíkLkwt Ãkk÷Lk fhu Au.
Mk{ktíkh ©uýe 9,12,15 ..... yÚkðk 15,12,9 .... ÚkkÞ.

 ík{khe «økrík [fkMkku 7.3

1. Lke[uLke Mk{ktíkh ©uýeykuLkk «Úk{ 15 ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku þkuÄku.
(1) 11, 6, 1, – 4, –9 ...
(2) 7, 12, 17, 22, 27 ...
yÚkðk

2. 25, 28, 31, 34, .... Mk{ktíkh ©uýe{kt fux÷kt ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku 1070 ÚkkÞ A ?
3. Lke[uLkkLkku Mkhðk¤ku þkuÄku  :

1 + 4 + 7 + 10 + .... +118

4. 3 ðzu rLk:þu»k ¼køke þfkÞ íkuðe 1 Úke 100 MkwÄeLke çkÄe s «kf]ríkf MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku þkuÄku.
5.  Mk{ktíkh ©uýeLkk fkuEÃký ºký ¢r{f ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku 21 Au. yLku økwýkfkh xfk Au. íkku Mk{ktíkh

©uýeLkk ºký ÃkËku þkuÄku.
6. Lke[uLke Mk{ktíkh ©uýeyku{kt Ëhuf{kt l, a, n, d yLku Sn Ãkife su ftE ¾qxíkw nkuÞ íku Lk¬e fhku.

(i) a = – 2, d = 5, Sn = 568.

(ii) l = 8, n = 8, S8 = – 20

(iii) a = – 3030, l = – 1530, n = 5

(iv) d = 3
2

, l = 10, n = 20
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  WÃkMktnkh - Mkkhktþ

• su ©uýe{kt «Úk{ ÃkË rMkðkÞLkwt Ëhuf ÃkË yøkkWLkk ÃkË{kt y[¤ MktÏÞk W{uhðkÚke {u¤ðkÞ Au.
íkuLku Mk{ktíkh ©uýe fnu Au.

• Mk{ktíkh ©uýeLkwt «Úk{ ÃkË ‘a’ Úke yLku Mkk{kLÞ íkVkðík  ‘d’ Úke ËþkoðkÞ Au.
• Mk{ktíkh ©uýeLkwt n {wt ÃkË tn = a + (n – 1)d {u¤ðe þfkÞ Au.

• Mk{ktíkh ©uýeLkk «Úk{ n ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku Sn = 2
n

[2a + (n – 1)d] Úke {u¤ðe þfkÞ Au.

• Mk{ktíkh ©uýeLkwt {wÏÞ ÃkË a yLku AuÕ÷wt ÃkË l yLku ÃkËkuLke MktÏÞk n nkuÞ. íkku Sn = 2
n

(a + l) Úke

{u¤ðkÞ Au.

ytrík{ MðkæÞkÞ

1. Lke[uLkk íkhkn{ktÚke fE íkhkn Mk{ktíkh ©uýe Au ?
(1) 2, 5, 8, 12, 15, ....
(2) – 3, 0, 3, 6, 9 .....
(3) 1, 2, 4, 8, 16, .....

2. Lke[uLkkLke Mk{ktíkh ©uýeyku{ktLke Ëhuf ©uýeLkwt n {wt ÃkË þkuÄku.
(1)  5, 9, 13, 17, ....
(2) – 7, – 11, – 15, – 19

3.  Mk{ktíkh ©uýeLkwt [kuÚkw ÃkË íkuLkk «Úk{ ÃkËLkk ºký økýk sux÷wt Au. yLku 7 {wt ÃkË, ºkeò ÃkËLkk
çk{ýk fhíkk 1ðÄkhu Au, íkku «Úk{ ÃkË yLku Mkk{kLÞ íkVkðík þkuÄku.

4. Mk{ktíkh ©uýeLkwt 5 {wt ÃkË 23 yLku 12 {wt ÃkË 37 Au. íkku «Úk{ ÃkË yLku Mkk{kLÞ íkVkðík þkuÄku.
5. rºkfkuýLkk ¾qýkLkk {kÃk Mk{ktíkh ©uýe{kt Au. MkkiÚke LkkLkk ¾qýkLkwt {kÃk MkkiÚke {kuxk ¾qýkLkk {kÃkLkku

1/3  ¼køk nkuÞ íkku rºkfkuýLkk ºký ¾qýkLkk {kÃk þkuÄku.
6. (1) 100, 95, 90, 85, ...., Mk{ktíkh ©uýeLkwt fÞwt ÃkË - 25 Au ?

(2) 4
25  Lkwt fÞwt ÃkË  .....

4
5,1,

4
3,

2
1,

4
1 Au ?

7. Mk{ktíkh ©uýeLkwt n {wt ÃkË  tn = a + bn  ykÃku÷wt Au. íkku «Úk{ ÃkË yLku Mkk{kLÞ íkVkðík þkuÄku.
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8. Mk{ktíkh ©uýeLkk 7 {kt ÃkËLkk 7 økýk, 11 {kt ÃkËLkk 11 økýk sux÷k Au, íkku Mkkrçkík fhku fu 18 {wt
ÃkË þqLÞ Au.

9. Mk{kLíkh ©uýe suLkwt «Úk{ ÃkË -- yLku Mkk{kLÞ íkVkðík -- Au. Ëhuf ÃkËLku çk{ýk fhðk{kt ykðu
íkku Ãkrhýk{Lke yk íknkh Mkk{kLíkh ©uýe Au òu nk íkku íkuLkwt «Úk{ ÃkË yLku Mkk{kLÞ íkVkðík þkuÄku.

10. òu k + 2, 4k – 6 yLku 3k – 2 yu Mk{ktíkh ©uýeLkk ºký ¢{ktf ÃkËku nkuÞ íkku k Lke ®f{ík þkuÄku.
11. {køÞk «{kýu fhku.

(1) 1, 4, 7, 10, .... Mk{ktíkh ©uýe{kt fux÷k ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku 715 ÚkkÞ  ?
(2) –10, –7, –4, –1,  ..... Mk{ktíkh ©uýeLkk fux÷k ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku 104 ÚkkÞ ?

12.«Úk{ Mkku yufe MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku þkuÄku.
13. Mk{ktíkh ©uýe{kt a = 2 yLku «Úk{ Ãkkt[ ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku íÞkhÃkAeLkk Ãkkt[ ÃkËkuLkk Mkhðk¤kLkku

1/4 ¼køk Au íkku çkíkkðku fu 20  {wt ÃkË -112 Au.
Mkq[Lk - òu Mk{ktíkh ©uýe a, a + d, a + 2d, ...

íkku S5 = 2
5

[a + (a + 4d)]

íÞkh ÃkAeLkkt Ãkkt[ ÃkËku{kt «Úk{ ÃkË a + 5d yLku AuÕ÷wt ÃkË a + 9d  ÚkkÞ.
14. Mk{ktíkh ©uýeLkk «Úk{ -n ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku 2n + 3n2 Au, íkku Mk{ktíkh Au, íkku Mk{ktíkh ©uýeLkwt n

{wt ÃkË þkuÄku.
Mkq[Lk - tr = Sr – Sr-1

15. ºký ytfkuLke MktÏÞkykuLku 4 ðzu ¼køkíkk þu»k ðÄu íkuðe ík{k{ MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku þkuÄku.
(Mkq[Lk «Úk{ ÃkË 101 yLku AuÕ÷w ÃkË 997)

 ík{khe «økrík [fkMkkuLkk sðkçk

7.1 Mk{ktíkh ©uýe Au.

1. a = – 5, d = 4

2. a = 6, d = 1

3. Mk{ktíkh ©uýe LkÚke
4. a = –6, d = 3

7.2

1. – 29 2.  3 3. 5, – 3 4. 10th {wt ÃkË
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7.3

1. (i) – 360 (ii) 630

2. 20

3. 2380

4. 1689

5. 3, 7, 11 or 11, 7, 3

6. (i) n = 16, l = 73 (ii) a = – 3, d = 3

(iii) d = 375, Sn = – 11400 (iv) a = 8
3

− , Sn = 3
220

ytrík{ MðkæÞkÞ sðkçk

1. (ii)

2. (i)  tn = 4n + 1 (ii) tn =  – 4n – 3

3. 3, 2

4. 15, 2

5. 30o, 60o, 90o

6. (i) 26th term (ii) 25th term

7. a + b, b

9. nk, «Úk{ ÃkË = 2a, Mkk{kLÞ íkVkðík = 2d

10. 3 11. (i) 22 ÃkË (ii) 13 ÃkË
12. 10,000 14. 6r – 1 15. 123525
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{kæÞr{f yÇÞkMk¢{
økrýík

{nkðhku - çkesøkrýík

{ník{ økwý : 25 Mk{Þ : 45 r{rLkx

Mkw[Lkkyku :

1. çkÄks «&™kuLkk sðkçk y÷øk Ãkºkf{kt ykÃkku.
2. Lke[u ykÃku÷ {krníke ík{khe W¥khðne{kt ykÃkku.

Lkk{
yuLkhku÷{uLx Lktçkh
rð»kÞ
{nkðhkLkku rð»kÞ
MkhLkk{w

3. ík{khku {nkðhku ík{khk yÇÞkMkfuLÿLkk rþûkfLku çkíkkðku yLku ík{khe fk{økeheLkku nfkhkí{f
yr¼«kÞ {u¤ðku.

{nkðhku hk»xÙeÞ {wõík rðãk÷Þe rþûký MktMÚkk{kt {kuf÷þku Lknª.

1. ykÃku÷ ©uýe x6 – ax5 + x4 – ax3 + 3x – a + 2 Lkku yuf yðÞð (x – a) nkuÞ íkku a Lke ®f{ík
þkuÄku.
(A) a = 1

(B) a = – 1

(C) a = 2

(D) a = – 2

2. ( ) 25/3
1

−−  Lkku ÔÞMík þkuÄku. 1

(A)
2

5
3  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−



Mk{ktíkh ©uýeyku

LkkUÄ

{kuzâw÷ - 1
çkesøkrýík

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 206

(B)
2

3
5
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

(C) ( ) 23/5 −−

(D)
2

5
3 −

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3. òu Mk{ktíkh ©uýe{kt 3 ÃkxLkku Mkhðk¤ku 15 yLku {Lkku økwýkfkh 45 nkuÞ íkku íku ºký Lktçkh þkuÄku.
1

(A) 1, 3, 15

(B) 2, 4, 9

(C) 1, 5, 9

(D) 0, 5, 9

4. òu 1
1

+
−

=
x
xy , íkku y

y
2
12 −  =.........

(A) ( )12
3103

2

2

−
−−

x
xx

(B) 
1

1103
2

2

−
+−

x
xx

(C) ( )12
3103

2

2

−
++

x
xx

(D) ( )12
3103

2

2

−
+−

x
xx

5. ykÃku÷ ÃkËLkwt xwtf{kt MkkËwYÃk ykÃkku.

15112
254

2

2

=+
−
xx

x

(A) 3
52

+
−

x
x
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(B) 3
52

+
+

x
x

(C) 3
5–2

−x
x

(D) 3
52

−
−

x
x

6. x þkuÄku, suÚke   
x

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−−

8
7

7
8

8
7 113

: 2

7. 3  yLku 8  ðå[u ºký yMktøkík MktÏÞk þkuÄku. 2

8. òu çku çknwÃkËeLkku økw.Mkk.y.(x–2) yLku ÷.Mkk.y.  x4 + 2x3 – 8x – 16 nkuÞ yLku yuf çknwÃkËe
x3 – 8 nkuÞ íkku,  íkku çkeS þkuÄku. 2

9. òu fkuEÃký yktf yLku íkuLke ÔÞMíkLkku Mkhðk¤ku 7
50

,nkuÞ íkku íkuLkku yktf þkuÄku. 2

10. yuf ÷tçk[kuhMkLke ÷tçkkE íkuLke Ãknku¤kELkk çk{ýk fhíkkt  5 cm ykuAe Au.òu íkuLke Ãkrhr{rík 110
cm, nkuÞ íkku ÷tçk[kuhMkLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku. 2

11. Mk{ktíkh ©uýeLkwt Ãknu÷wt ÃkË a yLku çkesw ÃkË b yLku AuÕ÷w ÃkË c nkuÞ íkku íkuLkku Mkhðk¤ku
( )( )

( )ab
acbca

−
−++

2
2

 nkuÞ íku Ëþkoðku. 4

12.  òu yLÞ 30 {kfo{ktÚke sux÷k økwý {u¤ðu÷ Au. íkuLkkÚke 10 ðÄkhu {kfoLku 9 ðzu økwýíkk sux÷k
{kfoMk {¤u Au. íku íkuLkk ¾hk {kfoMkLkku ðøko Au. íkku ysÞu fux÷k {kfoMk {u¤ðu÷ nþu ? 6
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ík{u Mk{k[kh Ãkºkku{kt, ËqhËþoLk{kt (xu÷eðeÍLk{kt) yLku nkuzeoøÍ (ònuhkíkLkk ÃkkxeÞk) {kt
Lke[u «fkhLke ònuhkíkku òuE nþu.
• ‘Mku÷’ 60 % MkwÄeLke Aqx
• [wtxýe{kt 70 % WÃkhktíkLkwt {íkËkLk
• çkkh{kt ÄkuhýLke Ãkheûkk{kt h{uþu fw÷ økwý{kt 93 % (økwý) {u¤ÔÞk.
• çkUfkuyu çkktÄe {wËíkLke ÚkkÃký WÃkh ÔÞksLkku Ëh 93 % Úke ½xkzeLku 7 % fÞkuo.

WÃkhLkkt çkÄk rðÄkLkku{kt yøkíÞLkk þçËku ‘xfk’ (%) Au. xfk () þçË ÷urxLk þçË -- þçË{ktÚke
ykðu÷ku Au. suLkku yÚko 100 WÃkh yÚkðk 100 {ktÚke yuðku ÚkkÞ Au.

yk ÃkkX{kt ykÃkýyu xfkLkku yÃkqýkOf yÚkðk ËþktþLke heíku (MðYÃk) yÇÞkMk fheþwt yLku
LkVku-¾kux, ð¤íkh, MkkËw ÔÞks, [¢ð]rØ ÔÞks, ð]rØËh yLku {qÕÞ{kt ½xkzku (½Mkkhku) ðøkuhuLku ÷økíke
Mk{MÞkykuLkk Wfu÷{kt íkuLkk WÃkÞkuøk rðþu Ãký yÇÞkMk fheþwt.

nuíkwyku

yk ÃkkXLkku yÇÞkMk fÞko ÃkAe íku{
• xfkLkk ÏÞk÷Lku MÃkü fhe þfþku.
• ykÃku÷e MktÏÞk yÚkðk sÚÚkkLkk [ku¬Mk xfk økýe þfkþu.
• xfk WÃkh ykÄkrhík Mk{MÞkyku Wfu÷e þfþku. (Ëk¾÷k økýe þfþku)
• LkVk-¾kux WÃkh ykÄkrhík Mk{MÞkyku Wfu÷e þfþku.
• ðMíkwLke AkÃku÷e fª{ík yLku ð¤íkhLkk Ëh WÃkhÚke ðMíkwLke ðu[ký ®f{ík ð¤íkh Lk¬e fhe

þfþku.
• ð¤íkhLku ÷økíkk «&™ku{kt «ríkÞ «&™kuLkk Wfu÷ ykÃke þfþku.
• rLkrùík ÔÞsLkku Ëh yLku Mk{Þ {kxu hkufký fhu÷e fux÷ef hf{Lkwt MkkËw ÔÞks yLku fw÷ hf{

(ÔÞks{wÆík) økýe þfþku.
• MkkËk ÔÞsLke økýíkhe{kt [¢ð]rØ ÔÞsLkku ÏÞk÷ MÃkü fhe þfþku.
• ykÃku÷k ÂMÚkh fu yÂMÚkh ÔÞsLkk Ëh WÃkhÚke yLku [¢ð]rØ ÔÞksLkk MkqºkLke {ËËÚke ðkMíkrðf

8

xfk yLku íkuLkk WÃkÞkuøkku
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SðLk{kt [zíke-ÃkzíkeLke Mk{MÞkyku Wfu÷e þfþu.
yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

• Ãkqýo MktÏÞkyku, yÃkqýkOfku yLku Ëþktþ (MktÏÞkyku) ÃkhÚke [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku
• çku yÃkqýkofkuLke Mkh¾k{ýe.

8.1 xfk

ÞkË fhku fu yÃkqýkOf 4
3  yux÷u 4 Mkh¾k ¼køk{ktÚke 3 ¼køk 13

7  yux÷u 13 Mkh¾k ¼køk{ktÚke 7 ¼køk

yLku 100
23  yux÷u 100 Mkh¾k ¼køk{ktÚke 23 Mkh¾k ¼køk.

yÃkqýkOf fu suLkku AuË 100 nkuÞ íkuLkk ‘xfk’ íkhefu ðt[kÞ Au. Ëk¾÷k íkhefu 100
23  Lku 23 %

(ºkuðeMk xfk) íkhefu ðt[kÞ Au. 
“%” r[nTLk xfk {kxu ðÃkhkÞ Au.

økwýku¥kh fu suLkwt çkesw ÃkË 100 nkuÞ íkuLku Ãký xfk fnuðkÞ Au.
íkuÚke, 33 : 100 yu 33% çkhkçkh Au. (33 : 100 = 33% )

ÞkË fhku fu yÃkqýkOf, 5
3  yLku 2

1 ,Lke Mkh¾k{ýe fhðk ykÃkíkku «Úk{ Mkk{kLÞ (yuf Mkh¾k) AuËðk¤k

yÃkqýkOfku{kt Vuhðeyu Aeyu (AuËLkku ÷.Mkk.y.)

yk «{kýu, 10
6

2
2

5
3

5
3

=×= , yLku

10
5

5
5

2
1

2
1

=×=

nðu,  2
1

5
3

10
5

10
6

>>   nkuðkÚke  

yk yÃkqýkOfkuLkku ykÃkýu 100 Lkk AuË{kt YÃkktíkh (Vuhðe) fhe þõÞk nkuík.

%60
100
60

20
20

5
3

5
3     yÚkðk   =×=

%50
100
50

50
50

2
1

2
1    yÚkðk  =×=
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yLku íkuÚke, 2
1

5
3
>  fkhý fu 60%yu 50% fhíkkt ðÄkhu Au.

8.2 yÃkqýkOfLkwt xfk{kt yLku xfkLkwt yÃkqýkOf{kt YÃkktíkh

WÃkhLkk rð¼køk{kt ykÃkýu þe¾e økÞk fu yÃkqýkOfLku xfk{kt YÃkktíkh fhðk {kxu ykÃkýu 100
AuË ðk¤k Mkh¾k yÃkqýkOfku{kt Vuhðeyu Aeyu ÃkAe yÃkqýkOfLkk çkË÷kÞu÷k AuËLku (çkË÷u) (100Lku) %
(xfk) r[nLk ÷økkzeyu Aeyu Whknhý íkhefu,

%75
100

175
100
75

25
25

4
3

4
3

=×==×=  yLku

%16
100

116
100
16

4
4

25
4

25
4

=×==×=

LkkUÄ : yÃkqýkOfLku xfk{kt Ëþkoððk {kxu ykÃkýu yÃkqýkOfLku 100 ðzu økwýeLku MkkËwYÃk ykÃkeyu yLku ÃkAe
%  Lkwt r[nLk ÷økkzeyu Aeyu. Ëk¾÷k fhefu,

%16%100
25
4

25
4

=×=

W÷xe heíku,
xfkLku yÃkqýkOf{kt Ëþkoððk {kxu ykÃkýu % Mkt¿kk (r[nLk) Lku Akuze ËEyu Aeyu yLku MktÏÞkLku

100
1

 ðzu økwýeyu Aeyu (yÚkðk MktÏÞkLku 100 ðzu ¼køkeyu Aeyu % yLku ÃkAe MkkËwYÃk ykÃkeyu

Aeyu) WËknhý íkhefu,

100
3%3,

100
17

100
117%17,

100
47

100
147%47 ==×==×=

100
%,

10
21

100
210%210,

20
9

100
45

100
145%45 xx =====×= .

8.3 xfkLkwt Ëþktþ{kt yLku ËþktþLkwt xfk{kt  YÃkktíkhý

Lke[uLkk WËknhý òuEyu.

%35
100

135
100
3535.0 =×==
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%470
100

1470
100
470

10
477.4 =×===

%9.45
100

1
10
459

1000
459459.0 =×==

%63.0
100

1
100
63

10000
630063.0 =×==

yk{, ËþktþLku xfk{kt Ëþkoððk {kxu ykÃkýu çku Ëþktþ MÚk¤ s{ýeçkksw ¾Mkeyu Aeyu yLku
ÃkAe % Mkt¿kk {qfeyu Aeyu.

W÷xe heíku,
xfkLku Ëþktþ Ëþkoððk {kxu ykÃkýyu % Mkt¿kkLku Akuze ËEyu Aeyu yLku çku Ëþktþ MÚk¤ zkçke

çkksw {qfeyu (¾Mkeyu) Aeyu.
WËknhý íkhefu,
43% = 0.43 75% = 0.75 12% = 0.12

9% = 0.09 115% = 1.15 327% = 3.27

0.75% = 0.0075 4.5% = 0.045 0.2% = 0.002

fux÷ktf Úkkuzkt ðÄw WËknhý òuEyu.
WËknhý 8.1: Mðuíkkyu 25 økwýLke fMkkuxe{kt 18 økwý {u¤ÔÞk íkku íkuýu økwýLkk fux÷k xfk {u¤ÔÞk ?
Wfu÷: fw÷ økwý = 25

{u¤ðu÷ økwý = 18

{u¤ðu÷k økwýLkku (økwýku¥kh) yÃkqýkOf = 25
18

{u¤ðu÷ økwý xfk{kt = 25
18  × 100

72
4
4
= = 72%

çkeSheíku :

{u¤ðu÷ økwý xfk{kt = 25
18  × 100% = 72%

WËknhý 8.2: ËwfkLk{kt 4
1  ¼køk{kt òuzk ð¤íkhÚke (f{eþLk) Úke ðu[ðk {kxu hkÏÞk níkk. íkku Mkk{kLÞ

®f{íku ðu[ðk {kxu fux÷k òuzku hÌkk  ?
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Wfu÷: f{eþLkÚke ðu[ðk {kxuLkk fw÷ òuzkLkku yÃkqýkOf = 4
1

Mkk{kLÞ ®f{íku ðu[ðk {kxuLkk fw÷ òuzkLkku yÃkqýkOf = 4
3   ( 4

3
4
11 =− )

= %75
100
75

25
25

4
3

==× yÚkðk %75%100
4
3

=×

WËknhý 8.3 : ðøkoLkk 40 rðãkÚkeoyku Ãkife 32 rðãkÚkeoykuyu ðLk ¼kusLk MkkÚkuLkk ÃkÞoxLk{kt sðkLkwt
Lk¬e fÞwO íkku fux÷k xfk rðãkÚkeoykuyu ðLk ¼kusLk MkkÚkuLkk «ÞoxLk{kt sðkLkwt ÃkMktË fÞwO níkwt.
Wfu÷: ðøko{kt fw÷ rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk  = 40

su rðãkÚkeoykuyu ÃkÞoxLk{kt sðkLkwt Lk¬e fÞwO íku{Lke MktÏÞk = 32

su rðãkÚkeoykuyu ÃkÞoxLk{kt sðkLkwt Lk¬e fÞwO íku{Lkk xfk

= %80%100
40
32

=×

WËknhý 8.4: ARITHMETIC, þçË{kt yûkhkuLkk fux÷k xfk I Au ?
Wfu÷: yûkhkuLke fw÷ MktÏÞk = 10

I yûkhkuLke MktÏÞk = 2

I yûkhLkk xfk  = %20%100
10
2

=×

WËknhý 8.5 : yurMkz yLku ÃkkýeLkk 80 ÷exh r{©ý{kt 20 ÷exh yurMkz Au íkku r{©ý{kt fux÷k xfk
Ãkkýe Au. ?
Wfu÷: r{©ýLkku fw÷ sÚÚkku = 80 ÷exh

yurMkzLkku sÚÚkku = 20 ÷exh
ÃkkýeLkku sÚÚkku = 60 ÷exh

r{©ý{kt ÃkkýeLkk xfk = %75%100
80
60

=×

   ík{khe «økrík [fkMkku  8.1

1. Lke[uLkk Ëhuf yÃkqýkOf xfk{kt Vuhðku.

(a) 25
12

(b) 20
9

(c) 12
5

(d) 15
6

(e) 625
125
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(f) 10
3 (g) 300

108 (h) 150
189 (i) 25

72 (j) 1250
1231

2. Lke[uLkk Ëhuf xfkLku yÃkqýkOf{kt Ëþkoðku.

(a) 53% (b) 85% (c) 16 8
7

% (d) 3.425% (e) 6.25%

(f) 70% (g) 15 4
3

% (h) 0.0025% (i) 47.35% (j) 0.525%

3. Lke[uLkk Ëhuf ËþktþLku xfk íkhefu Ëþkoðku.
(a) 0.97 (b) 0.735 (c) 0.03 (d) 2.07 (e) 0.8

(f) 1.75 (g) 0.0250 (h) 3.2575 (i) 0.152 (j) 3.0015

4. Lke[uLkk Ëhuf xfkLku Ëþktþ{kt ÷¾ku.
(a) 72% (b) 41% (c) 4% (d) 125% (e) 9%

(f) 410% (g) 350% (h) 102.5% (i) 0.025% (j) 10.25%

5. økwhr«íku Ãkheûkk{kt fw÷ «&™kuLkk yzÄk «&™kuLkk sðkçkku Mkk[k ÷ÏÞk íkku íkuýu fux÷k xfk sðkçkku
Mkk[k ÷ÏÞk ?

6.  «¾hu 20 økwýLke fMkkuxe{kt 18 økwý {u¤ÔÞk íkku íkuýu fux÷k xfk økwý {u¤ÔÞk ?
7. nheþ Yk.14400 Lkk {krMkf Ãkøkkh{ktÚke Yk.900 çkíkkðu Au íkku íkuLke çk[íkLkk xfk þkuÄku.
8.  [qtxýe{kt yuf W{uËðkhLku 47500 {ík {éÞk Aíkkt íku íkuLkk nheV W{uËðkhÚke 5000 {íkkuLkk

íkVkðíkÚke nkÞkuo ([wtxýe{kt {kºk çku s W{uËðkh níkk. yLku yuf Ãký {ík hË ÚkÞku LkÚke) íkku
rðsuíkk W{uËðkhLku fux÷k xfk {ík {éÞk ?

9. PERCENTAGE þçË{kt yûkhkuLkk fux÷k xfk E Au ?
10.40 rðãkÚkeoykuLkk ðøko{kt 10 rðãkÚkeoykuyu «Úk{ ðøko {u¤ÔÞku, 15 rðãkÚkeoykuyu çkeòu ðøko

{u¤ÔÞku yLku 13 sýkyu {kºk ÷kÞfkík {u¤ðe íkku fux÷k xfk rðãkÚkeoyku LkkÃkkMk ÚkÞk ?
8.4 MktÏÞkLkkt yÚkðk {kuxe {kºkkLke MktÏÞkLkk (sÚÚkkLkk) xfkLke økýíkhe

MktÏÞk yÚkðk sÚÚkkLkk [ku¬Mk xfk Lk¬e fhðk {kxu ykÃkðku. «Úk{ xfkLku yÃkqýkOf{kt fu
Ëþktþ{kt Vuhðeyu Aeyu ÃkAe MktÏÞk yÚkðk sÚÚkk ðzu økwýeyu Aeyu.

90 Lkk 25% = 100
25

 × 90 = 22.50

yÚkðk 90 Lkk 25%  = 0.25 × 90 = 22.50
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120 YrÃkÞkLkk 60% = 0.60 × 120 = 72.00 YrÃkÞk
80 rf÷kuLkk 120  = 1.20 × 80 = 96 rf÷ku
ykÃkýu ÔÞðnkrhf SðLkLkku fux÷ktf WËknhýku òuEyu.

WËknhý 8.6: yuf Ãkheûkk{kt Lkeíkwyu 62 % økwý {u¤ÔÞk òu Ãkheûkk{kt fw÷ 600 økwý nkuÞ íkku Lkeíkwyu
fw÷ fux÷k økwý {u¤ÔÞk nþu  ?
Wfu÷: ynª ykÃkýu 600 Lkk 62 % þkuÄðkLkk Au.

600 økwýLkk 62 %   = 0.62 × 600 = 372 økwý
rLkíkwyu 372 økwý {u¤ÔÞk Au.

WËknhý 8.7 :  Lkhuþ Ëh {rnLku Yk. 30800 f{kÞ Au íku 50 %  ½h¾[o {kxu, 15 %  ÔÞÂõíkøkík ¾[o
{kxu, 20 %  ¾[o íkuLkk çkk¤fkuLkk ¾[o {kxu ðkÃkhu Au yLku çkkheLkk çk[kðu Au íkku íku Ëh {rnLku fux÷e hf{
çk[kðu Au. ?
Wfu÷: ½hLkk fk{ fk{ {kxuLkwt ¾[o = 50%

ÔÞÂõíkøkík ¾[o = 15%
çkk¤fku {kxuLkku ¾[o = 20%
fw÷ ¾[o = (50 + 15 + 20)% = 85%
çk[ík (100 – 85)% = 15%
YrÃkÞk 30800 Lkk 15% = Yk. (0.15 × 30800)

= Yk. 4620

WËknhý 8.8: 360 Lkk fux÷k xfk 144 ÚkkÞ ?
Wfu÷: Äkhku fu x % = 144

 144360
100

=×∴
x

yÚkðk %40100
360
144

=×=x

sðkçk : 360 Lkk 40 % yux÷u 144

çkeS heíku : 360 {ktÚke 144 = yÃkqýkOf  360
144

xfk = %40%100
360
144

=×
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WËknhý 8.9:  120 Lku ½xkzeLku 96 fÞko Au íkku ½kxkzkLkk xfk þkuÄku ?
Wfu÷: ynª ½xkzku = 120 – 96 = 24

½xkzkLkk xfk = %20%100
120
24

=×

WËknhý 8.10: ðMíkwLke ®f{ík 450 Úke ðÄeLku 4 ðzu ÚkE íkku ®f{ík fux÷k xfkLkku ðÄkhku ÚkÞku ?
Wfu÷: ®f{ík{kt ÚkÞu÷ku ðÄkhku  = Yk. (495 – 450)

    = Yk. 45

xfk{kt ÚkÞu÷ku ðÄkhku = %10100
450
45

=×

WËknhý 8.11:  rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk 60 % Au. òu þk¤k{kt fw÷ 690 rðãkÚkeoLke nkuÞ, íkku þk¤k
rðãkÚkeoykuLke fw÷ MkttÏÞk þkuÄku. ð¤e þk¤k{kt AkufhkykuLke MktÏÞk þkuÄku.
Wfu÷: Äkhku fu þk¤k{kt fw÷ rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk x Au.

íkuÚke, x Lkk 60%  = 690

1150
60

100690  x  690x
100
60

=
×

==×∴ íkuÚke

: þk¤k{kt fw÷ rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk  1150 Au.
 AkufhkykuLke MktÏÞk = 1150 – 690 = 460

WËknhý 8.12:  A Lke ykðf B Lke ykðf fhíkkt 25 % ðÄkhu Au. B Lke ykðf C Lke yðf fhíkkt 8%
ðÄkhu Au íkku - Lke ykðf Yk. 20250 nkuÞ, íkku C Lke ykðf þkuÄku.
Wfu÷: Äkhku fu C Lke ykðf x YrÃkÞk Au.

B Lke ykðf  x + x % Lkk 8

= xxx ×=+
100
108

100
8

A Lke ykðf = 100
108x    25%

100
108x Lkk+

= 100
125

100
108

×
x

20250
100
125

100
108

=××∴ x
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yÚkðk 15000
125
100

108
10020250 =××=x

: C Lke ykðf Yk. 15000 Au.

WËknhý 8.13: [kLke ®f{ík{kt 10 % ½xkzku Úkíkkt yuf ðuÃkkhe Yk. 22500 {kt 25 rf.økúk. Úkk ðÄw ¾heËu
Au íkku [kLke «rík rf÷kuøkúk{ [k÷e ½xkzu÷e ®f{ík fux÷e ? ð¾ík «rík rf÷kuøkúk{ [kLke {q¤®f{ík þkuÄku.

Wfu÷: 2250 Lkk 10 %  = =×22500
100
10  Yk. 2250

Yk. 2250 Lkk fkhýu 25 rf÷kuøkúk{ [k ðÄkhu {¤u Au.
25 rf.økúk. [kLke ½xkzu÷e rf{ík - Yk. 2250

1 rf.økúk. [kLke ½xkzu÷e ®f{ík  25
2250  = Yk. 90

½xkzku 10% nkuðkÚke {q¤ ®f{ík = Yk. 100 Ëh rføkúk
WËknhý 8.14: yuf rðãÚkeoyu «Úk{ ÃkuÃkh{kt 45 % økwý {u¤ÔÞk yLku çkeò ÃkuÃkh{kt 70 % økwý
{u¤ÔÞk. nðu fw÷ økwýLkk 60 % økwý {u¤ððk {kxu íkuýu ºkeò ÃkuÃkh{kt fux÷k økwý {u¤ððk òuEyu ?
Wfu÷: Äkhku fu Ëhuf ÃkuÃkh 100 økwýLkwt Au.

«Úk{ ÃkuÃkh{kt {u¤ðu÷ økwý  = 100 Lkk 45%  = 45

çkeò ÃkuÃkh{kt {u¤ðu÷ økwý  = 100 Lkk 70% = 70

ºký ÃkuÃkhLkk fw÷ økwý  = 3 x 100 = 300

íkuýu fw÷ økwýLkk 60 %  {u¤ððkLkk Au.

 = 180300
100
60

=×

ºkeò ÃkuÃkh{kt {u¤ðu÷ økwý = 180 – (45 + 70)
= 180 – 115 = 65

WËknhý 8.15: yuf hf{{kt 15 % ðÄkhku Úkíkkt íku Yk. 19320 ÚkkÞ Au íkku {q¤ hf{ þkuÄku.
Wfu÷: Äkhku fu {q¤ hf{ x Au.

x + x Lkk 15%  = 19320

19320
100

11519320
100
15

==+
x  xx
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16800
115

10019320
=

×
=∴ x

sYhe hf{  = Yk. 16800.

ík{khe «økrík [fkMkku 8.2

1. þkuÄku : (i) 16%  Lkk  1250 (ii) 47%  Lkk 1200

2. yuf fwxwtçk {krMkf Yk. 7500 Lkk ytËksÃkºk (çksux) Lkk 35 % ¾[o ¾kuhkf ÃkkA¤ ¾[uo Au íkku íku
fwxwtçk ¾kuhkf ÃkkA¤ fux÷k YrÃkÞk ¾[uo Au  ?

3. yuf çkøke[k{kt 800 Akuzðkyku Au íku Ãkife 35 % ð]ûkk, 20 % Akuzðkyku, 25 % Ëðk {kxu
ðÃkhkíke ðLkMÃkrík yLku çkkfeLkk ðu÷k Au íkku Ëhuf «fhLkk AkuzðkykuLke MktÏÞk þkuÄku.

4. òu 60 ½xeLku 45 ÚkkÞ ík ku fux÷k xfk ½xkzku ÚkÞku  ?
5. òu 80 Lku ðÄkheLku 125 fheyu íkku fux÷k xfk ðÄkhku ÚkÞku ?
6. h{ýLku Ãkheûkk{kt ÃkkMk Úkðk {kxu ykuAk{kt ykuAk 40 % økwý «kó fhðk Ãkzu. íku 178 økwý {u¤ðu

Au yLku 22 økwýÚke LkkÃkkMk ÚkkÞ Au íkku fw÷ økwý þkuÄku.
7.  þk¤kyu sðk {kxu {íku 45 r{rLkx ÷køku Au yLku 80 % sux÷ku Mk{Þ çkMk {wMkkVhe {k òÞ Au íkku

çkMk «ðkMk{kt fux÷ku Mk{Þ ÷køku ?
8.  çku W{uËðkhku {kxuLke yuf [wtxýe{kt 2 % {íkËkhkuyu {íkËkLk Lk fÞwO. yuf W{uËðkhu ÚkÞu÷k

{íkËkLkLkk 40 % {ík {u¤ÔÞk yLku 900 {íkÚke nkÞkuo. íkku {íkËkhkuLke fw÷ MktÏÞk þkuÄku.
9. ¾ktzLke ®f{ík{kt 25 % ðÄkhkÚke yuf ÔÞÂõíkLku Yk. 240 {kt 1.5 rføkúk ¾ktz ykuAe ¾heËðkLke

Vhs Ãkzu Au íkku ¾ktzLke rf÷kuøkúk{ ËeX ðÄkhu÷e ®f{ík íkÚkk {q¤®f{ík þkuÄku.
10. yuf MktÏÞk «Úk{ 20 % ðÄkhkÞ Au yLku ÃkAe 20 % ½xkzkÞ Au íkku [kuÏ¾k ½xkzku þkuÄku  ?
11. «Úk{ Mkºkktík Ãkheûkk{kt - Lku 12 økwý {éÞk yLku 13 Lku 10 økwý {éÞk. çkeS Mkºkktík Ãkheûkk{kt

(fw÷ Mkh¾k økwýðk¤e) - Lku 14 økwý {éÞk yLku - Lku 12 økwý {éÞk íkku fÞk rðãkÚkeoyu ðÄkhu
MkwÄkhku fÞkuo fnuðkÞ  ?

12. yuf MÃkÄko{kt 30,000 rðãkÚkeoykuyu ¼køk ÷eÄku. íku{kt 40 % Akufheyku yLku çkkfeLkk Akufhkyku
níkk. òu 10 % Akufhkykuyu yLku 12 % Akufheyku ELkk{ MkkÚku rðsÞe çkLke nkuÞ íkku su
rðãkÚkeoykuyu ELkk{ {u¤ÔÞkt Au íku{Lkk xfk þkuÄku.

13. MkwrLk÷, þi÷uþ fhíkkt 10 % ðÄkhu yLku þi÷uþ Mðk{e fhíkkt 20 % ðÄkhu f{kÞ Au òu Mðk{e
MkwrLk÷ fhíkkt Yk. 3200 ykuAk f{kíkku nkuÞ, íkku ËhufLke f{kýe þkuÄku.
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       8.5  xfkLkkt WÃkÞkusLkku

xfkLke MktfÕÃkLkkLkku WÃkÞkuøk fhðku Ãkzíkku nkuÞ íkuðe yMktÏÞ ÃkrhÂMÚkríkyku hkusçkhkusLkk SðLkLkku  ykÃkýe
Mk{ûk ykðu Au. Lke[uLkk rð¼køk{kt rðrðÄ ûkuºkku suðkt fu, LkVk-¾kuxLkk Vqx «&™ku, ð¤íkh, MkkËwÔÞks, [¢ð]rØ
ÔÞks, ð]rØ yLku ½MkkhkLkku Ëh{kt xfkLkk WÃkÞkusLkLke [[ko fheyu.

 8.5.1 LkVku- ¾kux

ykÃkýu LkVku yLku ¾kuxLku ÷økíkkt ÃkËku yLku MkqºkykuLku ÞkË fheyu.
{q¤ ®f{ík ({q.rf.): ðMíkw fu ®f{íku ¾heãkÞ íkuLku íkuLke {q¤ ®f{ík fnu Au.
ðu[ký ®f{ík (ðu.rf.): ðMíkw su ®f{íku ðu[kÞ íkuLku íkuLke  ðu[ký ®f{ík fnu Au.
LkVku : ßÞkhu ðu.rf. > {q.rf. íÞkhu LkVku ÚkkÞ Au.

LkVku = ðu.rf. – {q.rf.
¾kux: ßÞkhu {q.rf. > ðu.rf.  íÞkhu ¾kux ÚkkÞ Au.

¾kux = {q.rf – ðu.rf.
LkkUÄ : LkVkLkk xfk fu ¾kuxLkk xfk nt{uþk {q¤ ®f{ík Ãkh s økýkÞ Au.

LkVku % = %,100
{q.rf.
LkVku

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×        100

{q.rf.   % LkVkLkk LkVku   ×
=∴

  100
{q.rf.   % ¾kuxLkk   ¾kux  ×

=∴

ðu[ký ®f{ík = {q¤®f{ík + LkVku

∴

yÚkðk ðu.fe. = 100
100

xfk LkVkLkk   100
×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

{q¤ ®f{ík = ðu.rf. - LkVku

 = ( ) ( )xfk ¾kuxLkk100
100 ðu.fe.

LkVku100
100ðu.fe.

−
×

=
+
×

LkVku yLku ¾kuxLku MktçktrÄík Wfu÷ðk yk Mkqºkku{kt WÃkÞkusLk Ëþkoðíkkt WËknhýku òuEyu.
WËknhý 8.16: A ËwfkLkËkh yuf ðMíkw Yk.360 {kt ÷kðeLku Yk. 270 {kt ðu[u Au íkku íkuLku fux÷k xfk LkVku
fu ¾kux økE ?
Wfu÷: ynª  = {q.rf. 360, yLku ðu.rf.  = 270
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ßÞkhu {q.rf. > ðu.rf.,  :- ¾kux òÞ.

¾kux % 

%100
{q.rf.
¾kux

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×=

 = %25100
360
90

=×

WËknhý 8.17: MkwÄkyu yuf {fkLk Yk. 4,52000 {kt ¾heãw. íkuLku {hk{ík ¾[o (rhÃku®høk ¾[o)
28,000 ÚkÞku. íkuLku {fkLk 4,92,000 {kt ðu[ðwt Ãkzâwt íkku íkuLku LkVku ÚkÞku fu ¾kux íku xfk{kt þkuÄku.
Wfu÷: ynª {q.rf.  = {q¤ ®f{ík + ÔÞðMÚkk ¾[o (¾hkòík) = Ãkzíkh ®f{ík

Ãkzíkh ®f{ík  = (452000 + 28000)
= 4,80,000 YrÃkÞk
ðu.rf. = 4,92,000

Ãk.rf. > ðu.rf. íkuÚke LkVku  = (492000 – 480000) = Yk. 12000

LkVku % = %5.2%
2
5

480000
10012000

==
×

WËknhý 8.18: ðuÃkkheLku yuf ÃkwMíkf Yk. 258 {kt ðu[íkkt 20 % LkVku ÚkkÞ Au òu íkuLku 30 % LkVku òuEíkku
nkuÞ, íkku íkuýu íku ÃkwMíkf fux÷k{kt ðu[ðwt òuEyu ?
Wfu÷: ðu.rf.= Yk. 258

LkVku = 20%

{q.rf. = 

xfk Lkk LkVk100
100ðu.fe.

+
×

=  

120
100258×

 YrÃkÞk = Yk. 215

nðu 30 % LkVku ÷uðk {kxu

ðu.rf. = 

( )
100

LkVku% 100   {q.rf. +×

 = Yk. 

100
130215×

 = Yk. 279.50

WËknhý 8.19:  yuf {kýMku Yk.100 {kt 25 Lkkhtøke ¾heËe yLku íku{Lku Yk.100 Lke 20 LkkhtøkeLkk
¼kðu ðu[e íkku íkuLkk LkVk fu ¾kuxLkk xfk þkuÄku.
Wfu÷: 25 LkkhtøkeLke {q.fe.= Yk. 100
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1 LkkhtøkeLke {q.rf.  = = Yk. 4

yLku 1 LkkhtøkeLke ðu.rf. = 20
100  = Yk. 5

1 Lkkhtøke ÃkhLkku LkVku  = (5 – 4) = Yk.1

LkVku % = %25100
4
1

=×

WËknhý 8.20 : yuf {kýMku çku ½kuzk,  Ëhuf Ãkh 29700 YrÃkÞkLke ®f{íku ðuåÞk. yuf{kt íkuLku 10 % ¾kux
økE yLku çkeò{kt íkuLku 10 % LkVku ÚkÞku íkku yk MkkuËk{kt (ÄtÄk{kt) íkuLkk LkVk fu ¾kuxLkk xfk þkuÄku.
Wfu÷: Ãknu÷k ½kuzkLke ðu.fe.  = Yk. 29700

¾kux = 10%

{q.rf.  = 90
10029700× = Yk. 33,000

çkeò ½kuzkLke ðu.fe. = Yk. 29700,
LkVku = 10%

{q.rf. = = Yk. 27,000

çktLku ½kzkLke fw÷ {q.rf. (¾heË ®f{ík)= (33000 + 27000) YrÃkÞk
= Yk. 60,000

çktLku ½kuzkLke fw÷ ðu.fe. =  (29700 x2)YrÃkÞk  = Yk. 59400

[kuÏ¾e ¾kux = (60000 – 59400) = Yk. 600

¾kuxLkk xfk % =  = 1%

WËknhý 8.21: 15 ðMíkwykuLke {q¤®f{ík 12 ðMíkwkuLke ðu[ký ®f{ík sux÷e Au íkku yk ÔÞðnkh{kt LkVku
fu ¾kuxLkk xfk þkuÄku.
Wfu÷: 15 ðMíkwykuLke {q.rf. = 15 YrÃkÞk

su 12 ðMíkwLke ðu[ký®f{ík sux÷k Au.
12 ðMíkwLke ðu.fe.  = 15 YrÃkÞk
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15 ðMíkwLke ðu.fe. = Yk.  15
12
15

×  = Yk. 4
75

LkVku = Yk. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −15

4
75

 = Yk. 4
15

LkVkLkk  % = %25100
15

4/15
=×

 íkk{khe «økrík [fkMkku 8.3

1. yuf ËwfkLkËkhu sÚÚkkçktÄ ðuÃkkhe ÃkkMkuÚke yuf fçkkx Yk.4500 {kt ¾heãwt yLku Yk.6000 {kt ðuåÞwt
íkku íkuLkk LkVk fu ¾kuxLkk xfk þkuÄku.

2. yuf Aqxf ðuÃkkhe Yk.3800 {kt fw÷h ¾heËu Au íkuLku ÷kððk yLku rhÃkuh fhðkLkku Yk.200 ¾[oðk
Ãkzu Au. òu íku fw÷h Yk.4400 {kt ðu[u íkkuíkuLkk LkVkLkk xfk þkuÄku.

3. yuf VurhÞku Yk.7 Lkk 5 ÷ªçkwLkk ¼kðu ÷eçkwt ¾heËu Au yLku yuf ÷eçkwt Yk.1.5 Lkk ¼kðu ðu[u Au íkku
íkuLkku LkVku xfk{kt þkuÄku.

4. yuf {kýMk Yk. 5 {kt 2 LkkhtøkeLkk ¼kðu fux÷ef Lkkhtøke ¾heËe yLku Yk.8 Lke 3 LkkhtøkeLkk ¼kðu
ðu[e. yk ÔÞðnkh{kt íkuLku Yk.20 Lkku LkVku ÚkÞku íkku íkuýyu ¾heËu÷e fw÷ LkkhtøkeLke MktÏÞk þkuÄku.

5. yuf MkkEf÷ Yk.2024 {kt ðu[íkkt, MkkEf÷Lkk ðuÃkkheLku 12 xfk òÞ Au. òu íku 12 % LkVku
{u¤ððk EåAu íkku íku MkkEf÷Lke ðu[ý ®f{ík þe nþu ?

6. 45 Lkkhtøke Yk.160 {kt ð[íkkt yuf {rn÷kLku 20 % ¾kux òÞ Au íkuuýu Yk. 112 {kt fux÷e Lkkhtøke
ðu[ðe òuEyu, fu suÚke yuftËhu íkuLku 20 % LkVku {¤u ?

7. yuf ðuÃkkhe çku {eþLk fhu÷ Yk.2400 {kt ðu[u Au yuf {þeLk ðu[íkkt íkuLku 20 % LkVku {¤u Au yLku
çkeswt {þeLk ðu[íkkt íkuLku 20 % ¾kux òÞ Au, íkku ðuÃkkheLkk LkVk fu ¾kuxLkk xfk þkuÄku.

8. nheþ yuf xuçk÷ Yk.960 {kt ¾heãw yLku 5 % LkVku ÷ELku h{ýLku ðuåÞwt. h{ýu 10 % LkVku
÷ELku {wfw÷Lku ðuåÞw. íkku {wfw÷u xuçk÷ {kxu ykÃku÷e hf{ þkuÄku.

9. yuf {kýMk Yk.5 {kt 6 fu¤ktLkk ¼kðu fux÷ktf fu¤kt ¾heËu Au yLku íkux÷kts fu¤kt Yk.15 Lkk
økÍLkLkk ¼kðu ¾heËu Au. íku çktLku sÚÚkkLku ¼uøkkt fhu Au. yLku Yk.14 Lkk 50 % Lkk ¼kðu ðu[u Au íkku
yk MkkuËkLkkt íkuLkk LkVk yÚkðk ¾kuxLkk xfk þkuÄku.

10. 20 ðMíkwLke ðu[ký ®f{ík çkhkçkh 23 ðMíkwLke {q¤ ®f{ík nkuÞ íkku LkVku fu ¾kuxLkk xfk þkuÄku.
 8.5.2 ð¤íkh (ðxkð)

ík{u Lke[u «fkhLke ònuhkíkLkku ¾kMk fheLku íknuðkhkuLke Éíkw Ëhr{ÞkLk òuE nþu.
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SALE Mku÷ rËðk¤eLkku ¾òLkku
50% MkwÄe ð¤íkh Ëhuf ðMíkwÃkh 20 % ð¤íkh (f{eþLk)
ð¤íkhyu AkÃku÷e (ytrfík rf{ík) ®f{ík{kt ½xkzku Au. 20 % ð¤íkh yux÷u ðMíkwLke AkÃku÷e

(ytrfík fhu÷e) ®f{ík{kt 20 % ½xkzku. Wnkhný íkhefu òu ðMíkwLke ytrfík fhu÷e ®f{ík Yk.100 nkuÞ
yLku íku Yk. 80 {kt ðu[ðk{kt ykðu yux÷u fu ytrfík fhu÷e ®f{ík{kt Yk.20 ykuAk. ykÃkýu su þçËkuLkku
WÃkÞkuøk fhðkLkku Au íkuLke ÔÞkÏÞk ykÃkeyu.

AkÃku÷e ®f{ík : (ytrfík ®f{ík) ðMíkwLke AkÃku÷e ®f{ík (ytrfík fhu÷e ®f{ík) yu yuðe ®f{ík
Au su ®f{íku ðMíkw ðu[kýLke ÞkËe{kt {qfðk{kt ykðu Auu. yk ®f{ík ðMíkw WÃkh AkÃkðk¤kt (÷¾ðk{kt
ykðu Au.) íkuÚke íkuLku AkÃku÷e ®f{ík Au.

ð¤íkh : ð¤íkh yu ðMíkwLke AkÃku÷e ®f{ík{kt ½xkzku.
ðkMíkrðf ðu[ký ®f{ík :
ðu[kýLkk ð¤íkhLkk rfMMkk{kt ðMíkwLke AkÃku÷e rft{ík{ktÚke ð¤íkhLke ®f{ík çkkË fhíkkt ðMíkwLke

{¤íke ®f{íkLku ðkMíkrðf ðu[k{ ®f{ík ykÃkðk ðu[ký ®f{ík fnu Au.
íkuLkk MÃk»xefhý {kxu ykÃkýku fux÷ktf WËknhýku òuEy.

WËknhý 8.23 yuf fkuxLke AkÃku÷e ®f{ík 2400 YrÃkÞk Au òu 12 % ð¤íkh ykÃkðk{kt ykðu íkku íkuLke
ðu[ký ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷ : fkuxLke AkÃku÷e ®f{ík =  Yk.2400

ð¤íkh = 12 %
ðkMíkrðf (¾hu¾he) ðu.fe. = AkÃku÷e ®f{ík - ð¤íkh

= Yk. 2400 – Yk. 2400 Lkk 12%

= 2400 – ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×2400
100
12

=  (2400 – 288)
= Yk. 2112

íkuÚke fkuxLke ¾hu¾he ðu[ký ®f{ík Yk. 2112 Au.
WËknhý 8.24:  Yk. 8400 Lke AkÃku÷e ®f{íkLkwt {þeLk Yk, 6300 {kt {¤u Au íkku ð¤íkh xfk þkuÄku.
Wfu÷: {þeLkLke AkÃku÷e ®f{ík = Yk. 8400

ðkMíkrðfík ðu[ký ®f{ík = Yk. 6300

ykÃkðk{kt ykðu÷wt ð¤íkh = Yk. (8400 – 6300)
= Yk. 2100
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ð¤íkh  % = %100
8400
2100

×  = 25%

LkkUÄ : ð¤íkh nt{uþk AkÃku÷e ®f{ík (ytrfík fhu÷ ®f{ík) WÃkh s økýðk{kt ykðu÷ Au.
WËknhý 8.25: sÚÚkk çktÄ ðuÃkkheLkk Ãkt¾kLke AkÃku÷e ®f{ík Yk. 1250 Au. yLku íku Aqxf ðuÃkkheLku 20
% ð¤íkhÚke {¤u Au. íkku LkVku {u¤ððk Aqxf ðuÃkkheyu íku Ãkt¾ku fux÷k{kt ðu[ðku òuEyu ?
Wfu÷: AkÃku÷e ®f{ík  = Yk. 1250

ð¤íkh =  1250 Lkk 20%

  = 1250
100
20

×  =  Yk. 250

Aqxf ðuÃkkheLke ®f{ík = Yk. (1250 – 250)
 = Yk. 1000

LkVku  = 15%

ðu[ký ®f{ík  = ( )
100

%LkVku 100 {q.rf. +

= Yk. 100
1151000×

          = Yk.  1150

WËknhý 8.26: yuf ðuÃkkhe íkuLkk Mkk{kLk Ãkh íkuLke {q¤ ®f{ík{kt 25 % ðÄkheLku ®f{ík AkÃku Au yLku 10
% ð¤íkf ykÃku Au íkku íkuLkk LkVk-¾kuxLkk xfk þkuÄku.
Wfu÷: Äkhku fu ðMíkwLke {q¤ ®f{ík  = 100 YrÃkÞk

AkÃku÷e ®f{ík  =  100 + 100 Lkk 25%
 =  125 YrÃkÞk

ð¤íkh  = 10%
íkuÚke ðkMíkrðf ðu[ký ®f{ík =  125 – 125 Lkk 10%

= 125 – 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×125
100
10

=  (125 – 12.50) = Yk. 112.50

LkVku = Yk.  (112.50 – 100) = Yk. 12.50
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LkVku % {kt  = %5.12100
100

50.12
=×

WËknhý 8.27: Yk. 5400 AkÃku÷e ®f{íkLke ðMíkw 15  % ð¤íkhÚke ðu[kÞ Au íknuðkhkuLku fkhýu ðuÃkkhe
çkeswt 5 % ð¤íkh ykÃku Au. íkku ðMíkwLke ðu[ký ®f{ík þkuÄku.
Wfu÷: AkÃku÷e ®f{ík  = Yk. 5400, ð¤íkh = 15%

ðu[ký ®f{ík = Yk.  5400 – 5400 15%

=  5400 –  100
15

X 5400

= (5400 – 810) = Yk. 4590

nðu ðuÃkkhe 4590 YrÃkÞk WÃkh 5 % ð¤íkh ykÃkþu.
ðkMíkrðf ðu[ký ®f{ík = 4590 – 4590Lkk 5%

=  4590 – 100
5  X 4590

=  (4590 – 229.50)
= Yk. 4360.50

ðMíkwLke ðkMíkrðf ðu[ký ®f{ík 4360.50.
WËknhý 8.28:  yuf Aqxf ðuÃkkhe sÚÚkkçktÄ ðuÃkkhe ÃkkMkuÚke Yk. 300 «rík (Ëh) ÃkwMíkf ÷¾u fux÷ktf
ÃkwMíkfku ¾Ëehu Au yLku íku Ëhuf ÃkwMíkf Ãkh Yk. 400 ®f{ík AkÃku Au. íku fux÷wtf ð¤íkh ykÃÞk çkkË {q¤
®f{ík Ãkh 30 % LkVku {u¤ðu Au, íkku íkuLkk økúknfkuLku fux÷k xfk ð¤íkh ykÃku  Au ?
Wfu÷: ÃkwMíkfLke {q.rf. = Yk. 300

AkÃku÷e ®f{ík = ` 400

LkVku = 30%

ðu[ký ®f{ík  = ( )
100

xfk{ktLkVku  100 {q.rf. +

= 

= Yk.  390

ykÃku÷wt ð¤íkh  = (400 – 390) = Yk. 10

ð¤íkh xfk{kt  =  
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 ík{khe «økrík [fkMkku 8.4

1. AkÃku÷e ®f{ík Yk. 375 Lkwt þxo 15 % ð¤íkhÚke ðu[kÞwt íkku íkuLke ðkMíkrðf ðu[ký ®f{ík þkuÄku.
2. {ktòLkk yuf òuzLke ytrfík ®f{ík (AkÃku÷e ®f{ík) Yk.60 Au. íkuLku Yk. 48 {kt ðu[ðkLkkt Au íkku

ykÃku÷k ð¤íkhLkk xfk þkuÄku.
3. yuf ðku®þøk {þeLk íkuLke AkÃku÷e ®f{íkLkk 0 % ð¤íkhÚke ðu[ðk{kt ykÔÞwt. hkufzk Lkkýk

ykÃkLkkhLku çkeswt VheÚke 5 % ð¤íkh ykÃkðk{kt ykÔÞwt òu ðku®þøk {þeLkLke AkÃku÷e ®f{ík
Yk. 18,000 nkuÞ íkku íkuLke ðu[ký®f{ík þkuÄku.

4. Yk. 2800 AkÃku÷e ®f{íkLkwt {þeLk yuf {kýMk Yk. 2100 {kt ¾heËu Au íkku ykÃku÷k ð¤íkhLkk
xfk þkuÄku.

5. yuf xuçk÷ VuLkLke AkÃku÷e ®f{ík Yk.840 Au. yLku 25 % ð¤íkh Aqxf  ðuÃkkheLku ykÃkðk{kt
ykðu Au. òu Aqxf ðtÃkkhe 15 % LkVku {u¤ððk {ktøkíkku nkuÞ íkku yu xuçkh VuLk íkuýu fux÷e
®f{ík{kt ðu[ðku òuEyu ?

6. yuf ËwfkLkËkh íkuLkk {k÷Lke ®f{ík fhíkkt 50 % ðÄw ®f{ík AkÃku Au (ytrfík fhu Au.), yLku 40
% ð¤íkh ykÃku Au, íkku íkuLkk LkVk fu ¾kuxLkk xfk þkuÄku.

7. yuf ðuÃkkhe Yk.2500 AkÃku÷e ®f{íkLkwt xuçk÷ 28 % ð¤íkhÚke ¾heËu Au. íkuLku ÷kððkLkku ¾[o
Yk. 100 fhu Au yLku 15 % LkVkÚke íku xuçk÷ ðu[u Au íkku xuçk÷Lke ðu[ký ®f{ík þkuÄku.

8. yuf Aqxf ðuÃkkhe WíÃkkËf ÃkkMkuÚke yuf þxoLkk Yk.175 ÷u¾u (fux÷ktf) þxo ¾heËu Au. yLku
ËhufLke AkÃku÷e ®f{ík 250 Lk¬e fhu Au. íku Úkkuzwt ð¤íkh ykÃÞk çkkË 28 % LkVku {u¤ðu Au íku
íkuLkk økúknfkuLku fux÷k xfk ð¤íkh ykÃku Au ?

8.5.3 MkkËw ÔÞks :

ßÞkhu ÔÞÂõíkLku íkuLkk r{ºkku, Mkøkkyku, çkUf ðøkuhu ÃkkMkuÚke ÷kuLk íkhefu Lkkýkt WAeLkkt ÷uðkt Ãkzu íku,
Lkkýkt ÄehLkkhLku Lkkýkt ðkÃkhðkLkk çkË÷k{kt fux÷kf ðÄkhkLkk Lkkýkt MkkÚku [ku¬Mk Mk{Þ ÃkAe Lkkýkt
ÃkkAk ykÃkðkLkwt ð[Lk ykÃku Au.

WAeLkk ÷eÄu÷k LkkýktLku {wË÷ fnu Au. yLku íkuLku ‘P ’ íkhefu ËþkoðkÞ Au. yLku ðÄkhkLkkt [wfðu÷
LkkýktLku ÔÞks fnu Au su Mkk{kLÞ heíku ‘I’ (ykE) íkhefu ËþkoðkÞ Au.

ÃkkAk ykÃku÷k fw÷ Lkkýkt su {wÆ÷ yLku ÔÞksLkku Mkhðk¤ku Au íkuLku ÔÞks {wÆ÷ (hkþ) fnuðkÞ
Au. su Mkk{kLÞ heíku ‘A ’ íkhefu ËþkoðkÞ Au.

ykÃk, A = P + I

ÔÞks {nËytþu yuf ð»koLkk xfkLkk Ëhu yr¼ÔÞõík ÚkkÞ Au. ÔÞksLkku ykÄkh íkuýu fux÷k Lkkýkt
(P) yLku fux÷k Mk{Þ {kxu (T) (fu su Mk{Þ {kxu íkuýu Lkkýkt ðkÃkÞkO Au) WAeLkk ÷eÄkt Au íkuLkk Ãkh Au.

«rík ð»koLkk ÔÞksLkk ËhLke ÃkhMÃkhLke Mkn{íkeÚke ÔÞks økýðk{kt ykðu Au. ÔÞksLkk ËhLku
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‘R’ íkhefu ËþkoðkÞ Au. R yux÷u  R = r % = 100
r

yk{ ÔÞks ={wÆ÷  x ÔÞksLkku ðkŠ»kf Ëh  X Mk{Þ
 I = P × R × T

yk «{kýu økýLkwt ÔÞks MkkËwt ÔÞks økýkÞ Au.
MkkËk ÔÞksLku ÷økíkk ykÃkýu fux÷ktf WËknhý òuEyu.

WËknhý 8.29: Lke[uLkk Ëhuf rfMMkk{kt MkkËwt ÔÞks þkuÄku.
P R T

(a)  Yk. 8000 5% 2 yrs

(b)  Yk. 20,000 15% 1 2
1  yrs

Wfu÷: (a) I = P. R. T.

  = Yk. ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ×× 2

100
58000  = Yk. 800

(b) I = Yk. ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ××

2
3

100
1520000  = Yk. 4500

WËknhý 8.30:  MkkËk ÔÞksu 500 YrÃkÞkLkwt {wÆ÷ ºký ð»ko{kt 6050 ÚkkÞ Au íku ÔÞksLkku Ëh («ríkð»ko)
þkuÄku.
Wfu÷: ynª A = Yk. 6050, P =  Yk.5000,T = 3 yrs

I = Yk. (6050 – 5000) = Yk. 1050

I = P × R × T yÚkðk  TP
100Ir

TP
Ir%

×
×

=∴
×

=

7
35000

1001050r =
×
×

= R = 7 %

WËknhý 8.31: fkuE yuf hf{ «ríkð»koLkk 2
1 % Lkk MkkËk ÔÞksLkk Ëhu 4 ð»ko{kt Yk.4875 ÚkkÞ Au íkku íku

hf{ þkuÄku.

Wfu÷: ynª  = Yk. 4875, R = 12 2
1

% =  2
25

%, T = 4 yrs
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I = P × R × T

I = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×× 4

200
25P  = Yk. 2

P

A = Yk. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
PP  = Yk. 2

3P

yk{,  2
3P  = 4875 yÚkðk 3P = 9750 yÚkðk

 P =  3250 YrÃkÞk
WËknhý 8.32: 2000 YrÃkÞkLkwt «ríkð»ko 14 % ÷u¾u fux÷k ð»ko{kt MkkËw ÔÞks ÔÞks ?
Wfu÷: ynª P = Yk. 2000, I = Yk. 560 R = 14%

I = P × R × T

 T××=
100
142000560

ð»ko  2
142000

100560T =
×

×
=∴

WËknhý 8.33: fkuE yuf hf{ «ríkð»ko MkkËk ÔÞksLkk Ëhu [kh ð»ko{kt Yk. 1300 ÚkkÞ Au yLku 7
ð»ko{kt 1525 ÚkkÞ Au íkku íku hf{ yLku ÔÞksËh þkuÄku.

Wfu÷: ynª 1300 = 

P
100

4RP
+

××

...(1)

yLku 1525 = 

P
100

7RP
+

××

...(i2)

Mk.f. (2) {kt (1) çkkË fhíkkt

75
100

RPor  
100

3RP225 =
×××

=

75 rft{íkLku Mk.f. (1) {kt {qfíkkt
1300 = 75 × 4 + P

= Yk. (1300 – 300) = Yk. 1000

VheÚke ykÃkýe ÃkkMku 7.5%
1000

10075
P
10075Ror  75

100
RP

=
×

=
×

==
×
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íkuÚke {wÆ÷ = Yk. 1000 yLku ÔÞksLkku Ëh = 7.5%
çkeS heíku økýíkkt :

4 ð»koLkwt ÔÞks {wÆ÷ = Yk. 1300

7 ð»koLkwt ÔÞks {wÆ÷ = Yk.1525

3 ð»koLkwt ÔÞks = Yk.  (1525 – 1300)
I ð»koLkwt ÔÞks = Yk. 225

1300 = P + PR4 = P + 4 × 75 ð»ko
P = Yk. (1300 – 300) =  1000 YrÃkÞk

R = 

WËknhý 8.34:  fkuE yuf hf{ MkkËk ÔÞksu 10 ð»ko{kt çk{ýe ÚkkÞ  íkku íku hf{ íkux÷k s MkkËk ÔÞksLkk
Ëhu fux÷k ð»ko{kt yZeøkýe (hV) ÚkkÞ.
Wfu÷: Äkhkufu {wÆ÷ P = Yk.  100,

T = 10 ð»ko, A = Yk. 200,   I = Yk. 100

  

nðu,  P = Yk. 100, R = 10% , A = Yk. 250 :  I = Yk. 150

∴

ð»ko 15    
120
150T ==∴

WËknhý 8.35: Yk. 70,000 Lkk hkufký{ktÚke Yk.30,000 ð»ko 4 % Lkk Ëhu 1 ð»ko {kxu yLku Yk.
20,000/-  3% Lkk Ëhu 1 ð»ko {kxu hkufu Au. òu íkuuLku fw÷ hkufký Ãkh 5 % ÔÞks {u¤ððwt nkuÞ, íkku çkkfeLke
hf{ fux÷k xfkLkk ÔÞksu hkufðe òuEyu ?
Wfu÷: 5%  Lkk Ëhu Yk. 70,000 Lkwt 1 ð»koLkwt ÔÞks

=  1
100

570,000 ××  = Yk. 3500
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4%  ÷u¾u Yk.30,000 Lkwt 1 ð»koLkwt ÔÞks = 1
100

430000 ××

= Yk. 1200

3%  ÷u¾u Yk. 20,000 Lkwt 1 ð»koLkwt ÔÞks = 1
100

320000 ××

= Yk. 600

çkkfeLkk hf{Lkwt ÔÞks = 3500 – 1200 – 600

                      = Yk. 1700

çkkfeLke hf{ Yk.20,000 Au.

 1
100
R200001700 ××=∴

8.5%  
2

17
20000

1001700R ==
×

=  yÚkðk

 ík{khe «økrík [fkMkku 8.5

1. h{k ÃkkuíkkLke çknuLkÃkýe ÃkkMkuÚke Yk. 14,000 «ríkð»kuo 8 % Lkk Ëhu WAeLkk ÷u Au. íku 2 ð»ko ÃkAe
Lkkýkt Ãkhík fhu Au íkku íkuýu fw÷ fux÷kt Lkkýkt (hf{) ÃkkAk ykÃkðkt Ãkzu.

2. h{uþ yuf ftÃkLke{kt «ríkð»kuo 8 % Lkk MkkËk ÔÞksLkk Ëhu Yk.15,000 hkufuu Au íkku ºký ð»ko ÃkAe
íkuLku fux÷wt ÔÞks {u¤þu íkku þkuÄku.

3. LkðeLk Yk.25,000 íkuLkk çku r{ºkkuLku WAeLkk ykÃku Au íkuýu yuíkf r{ºkLku «ríkð»ko 10 % ÷u¾u Yk.
10,000 ÄeÞko yLku çkkfeLke hf{ çkeò r{ºkLku «ríkð»ko Yk. 12 % ÷u¾u Äehu íkku 2 ð»koLku ytíku íkuLku
fux÷wt ÔÞks {éÞwt nþu ?

4. þk÷eLkeyu yuf VkELkkLMk ftÃkLke{kt Yk. 29,000 ºký ð»ko {kxu hkuõÞk yLku íkuLku (ºký ð»koLkk
ytíku) 38570 YrÃkÞk {éÞk íkku «ríkð»ko MkkËk ÔÞsLkku Ëh þwt níkku ?

5. «ríkð»ko 10 % Lkk Ëhu fux÷k ð»ko ÃkAe hf{Lkwt MkkËw ÔÞks íkuLkk ({wÆ÷Lkk) 5
2  sux÷wt ÚkkÞ ?

6. fux÷k xfkLkk Ëhu 5 ð»koLkk ytíku {wÆ÷Lkwt MkkËwt ÔÞks {wÆ÷ fhíkkt yzÄwt ÚkkÞ ?
7. fkuE yuf hf{Lkwt 3 ð»koLkk ytíku ÔÞks {wÆ÷ Yk.1265 ÚkkÞ Au yLku 6 ð»koLkk ytíku Yk.1430 ÚkkÞ

Au íkku MkkËk ÔÞsLkku Ëh yLku {wÆ÷ þkuÄku.
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8. Yk. 75,000 Lkk hkufký{ktÚke «ríkð»ko 5 % Lkk Ëhu Yk.30,000 hkuõÞk yLku «ríkð»ko 5 % Lkk Ëhu
Yk.24,000 yuf ð»ko {kxu hkuõÞk. nðu òu íkuLku fw÷ hf{ Ãkh 6 % «ríkð»ko ÔÞks {u¤ÔÞwt nkuÞ,
íkku çk[u÷e hf{ «ríkð»ko fux÷k ÔÞksLkk ËhÚke hkufðe Ãkzu.

9. fkuE hf{ 8  ð»ko{kt çk{ýe ÚkkÞ Au íkku íku s ÔÞksLkk Ëhu fux÷k ð»ko{kt 4 økýe ÚkkÞ.
10. fÞk rfMMkk{kt ÔÞks ðÄw {¤u ?

(y) Yk.5,000 «ríkð»ko 4 % Lkk Ëhu 5 ð»ko {kxu hkuõÞk.
(çk) Yk.4,000 «ríkð»ko 5 % Lkk Ëhu 6 ð»ko {kxu hkuõÞk ?

 8.5.4 [¢ð]rØ ÔÞks

yøkkWLkk rð¼køk{kt ík{u MkkËk ÔÞks rðþu þe¾e økÞk Aku. ßÞkhu Mk{økú Mk{Þ Ëhr{ÞkLk
÷kuLkLkwt ÔÞks yuf s {wÆ÷ Ãkh økýðk{kt ykðu íkuLku MkkËwt ÔÞks fnuðkÞ Au.

yLku íku LkeuLkk MkqºkÚke {¤u Au.
I = P × R × T

Ãkthíkw òu yk ÔÞks rLkrùík Mk{Þøkk¤k Ëhr{ÞkLk [wfðkÞwt Lk nkuÞ, íkku íku {wÆ÷Lkku ¼køk çkLke
òÞ Au yLku íkuÚke çkeò Mk{Þ økk¤k {kxu íkuLku {wÆ÷{kt W{uhðk{kt ykðu Au. yLku çkeò Mk{Þøkk¤kLkwt
ÔÞks yk Lkðk {wÆ÷ WÃkh økýðk{kt ykðu Au. yk heíku økýuÞu÷wt ÔÞks [¢ð]rØ ÔÞks fnuðkÞ Au, su
Mk{Þøkk¤k ÃkAe ÔÞks, çkeò ð»koLkk {wÆ÷ {kxu {wÆ÷{kt W{uhkíkwt nkuÞ íku Mk{ÞLku YÃkktíkhý {kxuLkku
Mk{Þ fnuðkÞ Au.

YÃkktíkhý {kxuLkku Mk{Þøkk¤ku yufð»ko, A {kMk fu ºký {kMkLkku fu rºk{krMkf MktÞkursík fhðkLkwt
nkuÞ, íku{ fnuðkÞ Au.

[k÷ku ykÃkýu yuf WËknhý òuEyu.
WËknhý 8.36: Yk. 2000 Lkwt 2 ð»koLkwt 10 % Lkk ðkŠ»kf Ëhu [¢ð]rØ ÔÞks þkuÄku. ÔÞks ðkŠ»kf
MktÞkuòÞ Au. (ðk»kkuo ð»ko W{uhkÞ Au)
Wfu÷: yne P = Yk. 2000  yLku  R = 10%

Ãknu÷k ð»koLkwt ÔÞks  = Yk. 2000 × 100
10  × 1 = Yk. 200

çkeò ð»ko {kxuLkwt {wÆ÷  = (2000 + 200) YrÃkÞk
= 2200 YrÃkÞk

çkeò ð»koLkwt (çkeò Mk{Þøkk¤kLkwt) ÔÞks = 2200 × 100
10  × 1

= 220 YrÃkÞk
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çku ð»kou [wfððkLke hf{ (ÔÞks {wÆ÷) = Yk. (2200 + 220)
    = Yk. 2420

çku ð»koLkk ytíku [wfððkLkwt ÔÞks = Yk. (2420 – 2000)
= Yk.  420

yÚkðk Yk. (200 + 220) = Yk. 420

[¢ð]rØ ÔÞks=  Yk. 420

yk{, [¢ð]rØ ÔÞks økýðk {kxu YÃkktíkh Mk{Þøkk¤k çkkË Lk [wfðkÞu÷wt ÔÞks {wÆ÷{kt W{uhkÞ
Au yLku ÃkAe yk Lkðk {wÆ÷ «{kýyu çkeò Mk{Þøkk¤kLkwt (çkeò ð»koLkwt) ÔÞks økýðk{kt ykðu Au.
 8.5.4.1 [¢ð]rØ ÔÞksLkwt Mkqºk

Äkhku fu P {wÆ÷ n ð»ko {kxu r % ðkŠ»kf Ëhu WAeLkk ÷uðk{kt ykðu Au. yk ÃkrhÂMÚkrík{kt

«Úk{ ð»ko {kxuLkwt ÔÞks = P × 100
r

 × 1 = 100
Pr

1 ð»ko çkkË hf{ =  çkeò ð»ko {kxuLkwt {wÆ÷  = 100
PrP +

= ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

100
r1P

çkeò ð»ko {kxuLkwt ÔÞks = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

100
r1P  × 100

r
 × 1 = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

100
r1.

100
Pr

çku ð»ko çkkË hf{   = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

100
r1

100
r1P

100
r1

100
Pr

100
r1P

       =
2

100
r1P ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

íkuðe s heíku ºký ð»ko çkkË hf{ = 
3

100
r1P ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +  íkku yk «{kýu ykøk¤.

n ð»ko ÃkAe hf{ = 
n

100
r1P ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

òu A hf{ Ëþkoðu yLku R, r % yÚkðk  100
r , Ëþkoðu íkku
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A = P(1 + R)n = 
n

100
r1P ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

yLku [¢ð]rØ ÔÞks = A – P = P (1 + R)n – P

= P[(1 + R)n –1] yÚkðk

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + 1

100
r1P

n

LkkUÄ :  «Úk{ ð»ko {kxu MkkËw ÔÞks yLku [¢ð]rØ ÔÞks Mkh¾kt nkuÞ Au. («Úk{ ð»ko yux÷u MktÞkursík økk¤k
Ëhr{ÞkLk)
WËknhý 8.37: Yk. 20,000 Lkwt 3 ð»koLkwt 5 % Lkk ðkŠ»kf Ëhu [¢ð]rØ ÔÞks þkuÄku. (ÔÞks ð»kuo, ð»kuo
W{uhkÞ Au.)
Wfu÷: ynª. P = Yk. 20,000, R = 5% yLku n =3

[¢ð]rØ ÔÞks  = P[(1 + R)n –1]

= Yk. 20000 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + 1

100
51

3

= Yk.  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 1

20
21 3

= Yk. ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

×
8000

8000926120000

=  3152.50 YrÃkÞk

WËknhý 8.38: Yk. 20,000 Lkwt 1 2
1   ð»koLkwt 10 % Lkk ðkŠ»kf Ëhu [¢ð]rØ ÔÞks þkuÄku. (ÔÞks

yÄoðkŠ»kf MktÞkuòÞ Au.)
Wfu÷: ynª  P = Yk. 20,000,    R = 10%  ðkŠ»kf Ëh

  = 5% yÄoðkŠ»kf ÔÞksËh

ynª  n = 1 2
1

 ð»ko = 3 yÄoðkŠ»kf (yzÄk ð»ko)

[¢ð]rØ ÔÞks = P[(1 + R)n –1] =
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= Yk.  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + 1

100
51  20,000

3

= Yk.  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + 1

100
5 100  20,000

3

= Yk.  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 1

100
10520,000

3

= Yk.  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 1

5
21  20,000

3

= Yk.  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −1
8000
9261  20,000

= Yk.  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

8000
1261  20,000

= Yk.  YrÃkÞk
2

6305
2
12615

8000
1261 20,000 =

×
=×

= Yk. 3152.50

WËknhý 8.39: Yk. 20,000 Lkwt 9 {kMkLkwt 4 % Lkk ðkŠ»kf Ëhu [¢ð]rØ ÔÞks þkuÄku. ÔÞks rºk{krMkf
MktÞkuòÞ Au.
Wfu÷:  P = 20,000,    R = 4% «ríkð»ko

 = 1 % [kh {krMkf
n = 9 {kMk = 3/4 ð»ko  = 3 [kh {kMk

[¢ð]rØ ÔÞks = P[(1 + R)n –1] = 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + 1

100
1120,000

3

= 20,000 × 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 1
100
101 3
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= 20,000  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

××
×

100100100
000,00,1 301,30,1

=   100100100
3030120000
××

×

=  

= 606.02 YrÃkÞk

WËknhý 8.40:  Yk. 12,000 Lkwt  1 2
1  ð»koLkwt 10  % Lkk ðkŠ»kf Ëhu ÔÞks {wÆ÷ þkuÄku. ÔÞks MktÞkuòÞ

Au.

Wfu÷: ynª P = 12000, R = 10%  n = 1 2
1  ð»ko

ÔÞks ðkŠ»kf MktÞkuòÞ Au íkuÚke 1 ð»koLkk ytíku {¤íke hf{ (ÔÞks {wÆ÷) Lke[u «{kýu þkuÄe
þfkÞ.

1

100
R1PA ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=  =  

1

100
10112000 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +×

= Yk. 10
1112000×

= Yk. 13200

íÞkh ÃkAeLkk 6 {kMk {kxuLkwt {wÆ÷  =  Yk. 13200

yLku ÔÞksLkku Ëh 10 % ðkŠ»kf  =  5 % yÄoðkŠ»kf {kxu

 A = 
1

100
5113200 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=  20
2113200×  YkrÃkÞk

= 13860 YkrÃkÞk

1 2
1  ð»ko ÃkAeLke hf{ (ÔÞks {wÆ÷) = Yk. 13860
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[¢ð]rØ ÔÞks =  A – P

= [13860 – 12000]

= 1860 YrÃkÞk

LkkUÄ  : ykÃkýu 1 2
1  ð»ko ÃkAeLkwt ÔÞks {wÆ÷ Lke[u «{kýu Ãký økýe þfeyu.

A = 
11

100
51

100
101 12000 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

WËknhý 8.41: Yk. 15625 {wÆ÷ 3 ð»ko{kt Yk. 17576 ÚkkÞ Au íkku ÔÞksLkku Ëh þkuÄku. ÔÞks ðkŠ»kf
MktÞkuòÞ Au  ?
Wfu÷: A = Yk. 17576,  P = Yk. 15,625 yLku  n = 3

Äkhku fu R = r% «ríkð»ko
3

100
r11562517576 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=∴

33

25
26

15625
17576

100
r1 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛==⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +∴

25
11

25
26

100
ror    

25
26

100
r1 =−==⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +∴

yÚkðk 4
25

100r ==

r = 4%  ÔÞksLkku Ëh 4 % «ríkð»ko
WËknhý 8.42:  Yk. 8000 {wÆ÷ ðkŠ»kf Ëh 10 % Lkk Ëhu Yk. 9261 ÚkkÞ Au íkku Mk{Þøkk¤ku þkuÄku.
ÔÞks yÄoðkŠ»kf MktÞkuòÞ Au.  ?
Wfu÷: A= Yk. 9261, P = Yk. 8000 yLku n = x A {krMkf

R = 10% ðkŠ»kf = 5% yÄo ðkŠ»kf
x

100
5180009261 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=∴
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yÚkðk 3 x  
20
21

20
21or  

20
21

8000
9261 x3x

=∴⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

Mk{Þ = 3 yÄoð»ko = 1 2
1  ð»ko

WËknhý 8.43: Yk. 2400 Lkk ðkŠ»kf 4 % ÷u¾u 1 2
1  ð»ko {kxu MkkËk yLku [¢ð]rØ ÔÞksLkku íkVkðík

þkuÄku. ÔÞks yÄoðkŠ»kf MktÞkuòÞ Au.
Wfu÷: ynª P = Yk. 24000, R = 4% ðkŠ»kf

T = 2
3  ð»ko  R = 2% yÄoðkŠ»kf

 = 3 A {krMkføkk¤k

MkkËw ÔÞks  = P × R × T = Yk. 2
3

100
424000 ××

= Yk. 1440.

[¢ð]rØ ÔÞks {kxu , A = 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

n

100
R1P

A = 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

3

100
2124000

A = 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3

50
5124000  = ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ××

50
51

50
51

50
5124000 

=  125
51515124 ×××

 YkrÃkÞk

= Yk.  25468.99  = Yk. 25469

[¢ð]rØ ÔÞks = Yk. [25469 – 24000] = Yk. 1469

íkVkðík  = [. ÔÞks – MkkËwt ÔÞks
= 1469 – 1440

= Yk. 29
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WËknhý 8.44:  y{wf hf{ -- ð»ko {kxu «ríkð»kuo 4 % Lkk Ëhu [¢ð]rØ ÔÞksu hkufðk{kt ykðu Au. ÔÞks
ðkŠ»kf MktÞkuòÞ Au. òu ÔÞks yÄoðkŠ»kf MktÞkuòÞ, íkku yøkkWLkk rfMMkk fhíkkt Yk. 20.40 ðÄkhu
{¤ík, íkku hf{ þkuÄku.
Wfu÷: Äkhku fu hf{ Yk. x Au.

Here R = 4% ðkŠ»kf  yÚkðk 2% yÄo ðkŠ»kf økk¤k {kxu

T = 1

2
1

  ð»ko  = 3 yÄo ðkŠ»kf økk¤k

«Úk{ rfMMkk{kt

A =  
11

100
21

100
41 ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ +⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ + x

     = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

50
51

25
26x  =  1250

 1326 x

çkeò rfMMkk{kt

A = 
3

100
21 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + x  = 

3

50
51

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ x

    = 125000
132651 

íkVkðík  = ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ − xx 

1250
1326

125000
132651

         = 125000
51x

or   
100
2040

125000
51x

=∴ x = Yk. 51
125000

100
2040

×  = Yk. 5000

hf{ ({wÆ÷)= Yk. 50,000
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 ík{khe «økrík [fkMkku 8.6

1. Yk. 15625 Lkwt 3 ð»koLkwt «ríkð»ko 4 % Lkk Ëhu [¢ð]rØ ÔÞksLke økýíkhe fhku.
2. Yk. 15625 Lkwt -- ð»koLkwt «ríkð»ko 8 % Lkk Ëhu [¢ð]rØ ÔÞks þkuÄku. ÔÞks yÄoðkŠ»kf ÚkkÞ Au.
3. Yk. 1600 Lkwt 9 {kMkLkwt «ríkð»ko 20 % Lkk Ëhu [¢ð]rØ ÔÞks Lke økýíkhe fhku. ÔÞks Ëh [kh

{kMku W{uhkÞ Au.
4. fkuE yuf hf{ 3 ð»ko{kt ðkŠ»kf 5 % Lkk Ëhu Yk. 27783 ÚkkÞ Au. ÔÞks ðkŠ»kf MktÞkuòÞ Au. íkku

íku hf{ þkuÄku.
5. Yk.30,000 {wÆ÷Lkk 3 ð»ko {kxu «ríkð»ko 10 % ÷u¾u MkkËk ÔÞks yLku [¢ð]rØ ÔÞksLkku íkVkðík

þkuÄku. ÔÞks ðkŠ»kf MktÞòÞ Au.

6. y{wf hf{Lkk 8 % ðkŠ»kf Ëhu 3
1  ð»koLkk MkkËk yLku [¢ð]rØ ÔÞksLkku íkVkðík Yk. 228 Au.

ÔÞks yÄoðkŠ»kf MktÞkuòÞ Au, íkku hf{ þkuÄku.
7. y{wf hf{ ðkŠ»kf 20 % Lkk Ëhu 9 % {kMk {kxu [¢ð]rØ ÔÞksu hkufðk{kt ykðu Au. ÔÞks

yÄoðkŠ»kf MktÞkuòÞ Au. òu ÔÞks ºkR{krMkf MktÞkuòíkwt nkuÞ, íkku íkuLku yøkkWLkk rfMMkk fhíkkt
Yk.210 ðÄkhu {¤ík íkku, hf{ þkuÄku.

8. Yk. 15625 {wÆ÷ ðkŠ»kf 8 % Lkk Ëhu økýkíkkt Yk.17576 ÚkkÞ Au. ÔÞks yÄoðkŠ»kf økýkÞ Au.
íkku Mk{Þøkk¤ku þkuÄku.

9. Yk. 4000 Lkwt 9 {rnLkk{kt [¢ð]rØ ÔÞks Yk.630.50 ÚkkÞ Au. ÔÞks rºk{krMkf W{uhkÞ Au íkku
ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.

10. y{wf hf{ ({wÆ÷) 2 ð»ko{kt 17640 YrÃkÞk ÚkkÞ Au. yLku íku s ÔÞksLkku Ëhu 3 ð»ko{kt 18522
YrÃkÞk ÚkkÞ  ÔÞks ðkŠ»kf MktÞkuòÞ Au íkku {wÆ÷ ðkŠ»kf ÔÞks Ëh þkuÄku.

 8.5.5 ð]rØ yLku ½MkkhkLkku Ëh :

ykÃkýk hkusçkhkusLkk SðLk{kt ykÃkýku ðMíke, ðLkMÃkrík, ðkEhMk (rð»kkýw) ðøkuhuLke ð]rØ
íku{s {þeLkhe, fkh, WíÃkkËLk, {kuxh MkkEf÷ ðøkuhuLke ®f{ík{kt ½xkzku ykÃkýu òýeyu Aeyu.

ð]rØ yLku ½MkkhkLku ÷økíke Mk{MÞkykuLkku Wfu÷ [¢ð]rØ ÔÞksLkwt Mkqºk ðkÃkheLku Wfu÷e þfkÞ Au.
su Mkqºk ykÃkýu yøkkWLkk rð¼køk{kt íkkhÔÞwt Au.

òu V yu ðMíkwLke «kht¼Lke ®f{ík nkuÞ yLku
Vn yu íkuLke n YÃkktíkhý Mk{Þøkk¤k ÃkAeLke ®f{ík nkuÞ.
r %  ð]rØ yLku ½MkkhkLkk y{wf Mk{Þøkk¤kLkku Ëh çkíkkðíkku nkuÞ
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íkku ykÃkýu ÷¾e þfeyu fu,
n

on 100
r1VV ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=  ð]rØLkk rfMMkk{kt

n

on 100
r–1VV ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  ½MkkhkLkk rfMMkk{kt

òu ð]rØ yLku ½MkkhkLkku Ëh YÃkktíkh Mk{Þøkk¤k Ëhr{ÞkLk çkË÷kíkku nkuÞ, íkku Vn Lke[uLkk
MkqºkÚke {¤u.

ð]rØ {kxu ....
100
r1

100
r1

100
r1VV 321

on ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

½Mkkhk {kxu ....
100
r–1

100
r–1

100
r1VV 321

on ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

WÃkhLke MktfÕÃkLkkLku MÃkü fhíkkt fux÷ktf WËknhýku ykÃkýu òuEyu.
WËknhý 8.45:  yuf LkøkhLke ðMíke 9765625 Au. òu ðMíkeLkku ð]rØ Ëh ðkŠ»kf 4 % nkuÞ, íkku 3 ð»ko
ÃkAe íkuLke ðMíke fkux÷e nþu  ?
Wfu÷: ynª  Vo = 9765625, r = 4%  n = 3

 
3

3 100
419765625V   ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +=∴

3

25
269765625 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×=

= 10985000.

3 ð»ko ð»ko ÃkAe LkøkhLke ðMíke 10985000 nþu.
WËknhý 8.46:  yuf fkhLke ®f{ík òLÞwykhe 2005 {kt Yk. 3,50,000 níke «Úk{ ð»ko{kt íkuLke
®f{ík 15 % ½xu Au yLku ÃkAeLkk ð»ko{kt ¢{þ: 10 % ½xu Au íkku ºký (3) ð»ko çkkË fkhLke ®f{ík þkuÄku.
Wfu÷: ynª Vo = 3,50,000

r1 = 15%, r2 = 10% ,  r3 = 10%

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=∴

100
r–1

100
r–1

100
r1VV 321

o3
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= ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

100
101

100
101

100
151350000

= 10
9

10
9

20
17350000 ×××

= Yk.  2,40,975/-

3 ð»ko ÃkAe fkhLke ®f{ík Yk. 2,40,975  nkuÞ.
WËknhý 8.47:  yuf AkuzLke ô[kE {rnLkkLke þYykík{kt nkuÞ íkuLkk 2% Lkk Ëhu ðÄu Au. òu òLÞkykhe
2008 {kt íkuLke «kht¼Lke ô[kE 1.2 {exh nkuÞ, íkku yu«e÷ 2008 Lkk «kht¼{kt íkuLke ô[kE þkuÄku.
ºk{ Ëþktþ MÚk¤ Mkk[ku sðkn ÷¾ku.
Wfu÷: ynª Vo = 1.2 m,  r = 2%, n = 3

n

o3 100
r1VV ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=∴

m 1.2734
50
511.2

100
211.2

33

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

= 1.273 m

WËknhý 8.48: hkuøkLkk rð»kkýw ËðkLku fkhýu Ëh f÷kfu 5 % «{kýu ½xu Au òu hkuøkLkk rð»kkýwt 11 f÷kfu
2.3 × 107, íkku íku s rËðMku MkktsLkk 1 ðkøku (13 f÷kfu) rð»kkýwt MktÏÞk þkuÄku.
Wfu÷: Vo = 2.3 × 107, r = 5%, n =2

( )27
2

7
2 95.0103.2

100
51103.2 ××=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×=V

     = 2.076 × 107

rð»kkýwt 1.00 ðkøku  2.076 × 107 nþu.

 ík{khe «økrík [fkMkku 8.7

1. yuf LkøkhLke ðMíke 281250 Au. òu ðMíke ðÄkhkLkku Ëh 4 % «ríkð»ko nkuÞ, íkku 3 ð»ko ÃkAe
LkøkhLke ðMíke fux÷e nþu ?

2. òLÞwykhe 2005 {kt yuf fkhLke ®f{ík 4,36,000 YrÃkÞk níke. Ãknu÷u ð»kou ½MkkhkLkku Ëh 15
% yLku çkkfeLkkt ð»ko{kt ½MkkhkLkku Ëh 10 % nkuÞ, íkku òLÞwykhe 2008 {kt fkhLke ®f{ík þkuÄku.
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3. yksu {þeLkheLke ®f{ík Yk. 3,60,000 Au. Ãknu÷u ð»kuo ½MkkhkLkku Ëh 12 % yLku çkkfeLkk
ð»ko{kt ½MkkhkLkku Ëh 8 % nkuÞ, íkku ºký ð»ko ÃkAe {þeLkheLke ®f{ík fux÷e ½xe ?

4. ¾kíkhLkk WÃkÞkuøkÚke Ãknu÷u ð»kuo 10 % çkesu ð»kuo 5 % yLku ºkesu ð»kuo 4 %  Ãkkf{kt ð]rØ ÚkkÞ Au.
òu ð»ko 2005 {kt ÃkkfLkwt WíÃkkËLk Ëh nuõxhu 3.5 xLk nkuÞ, íkku ð»ko 2008 {kt ÃkkfLkwt WíÃkkËLk
þkuÄku.

5. ËðkLku ÷eÄu hkuøkLkk stíkwykuLkku WAuh Ëh f÷kfu 4 % ½xu Au òu Mkðkhu 9 f÷kfu stíkwykuLkku Mkhðk¤ku
3.5 × 108, íkku MkðkhLkk 11. f÷kfu stíkwykuLkku Mkhðk¤ku þkuÄku.

6. ºký ð»ko Ãknu÷k yuf økk{Lke ðMíke 50,000 níke. ÃkAe «Úk{ ð»kuo ðMíke ðÄkhkLkku Ëh 5 %
níkku. çkeò ð»kuo hkuøk[k¤kLku ÷eÄu ðMíke ½xkzkLkku Ëh 10 % níkku. yLku ºkesu ð»kuo ðMíke ðÄkhkLkku
Ëh 4 % LkkUÄkÞku íkku nk÷ økk{Lke ðMíke fux÷e nþu ?

 Mkkhktþ

• xfk yux÷u 100 WÃkh ({ktÚke)
• xfk yÃkqýkOf{kt fu Ëþktþ{kt ÷¾e þfkÞ Au yLku yuLkkÚke W÷xwt Ãký ÷¾e þfkÞ Au.
• xfkLku yÃkqýkOf ÷¾ðk ykÃkýu % (r[nLk) Mkt¿kk Ëqh fheyu Aeyu yLku ÃkAe MktÏÞkLku 100 ðzu

¼køkeyu Aeyu.
• yÃkqýkOfLku xfk ðzu Ëþkoððk {kxu ykÃkýu yÃkqýkOfLku 100 ðzu økwýe MkkËwYÃk ykÃkeyu Aeyu

yLku íkuLke ÃkkA¤ % (r[ö) ÷økkzeyu Aeyu.
• MktÏÞk yÚkðk sÚÚkkLkk [kuffMk xfk Lk¬e fhðk {kxu ykÃkýu xfkLku «Úk{ yÃkqýkOf{kt fu Ëþktþ{kt

Vuhðeyu Aeyu yLku ÃkAe MktÏÞk yÚkðk sÚÚkk ðzu økwýeyu Aeyu.
• ßÞkhu ðMíkwLke ðu[ký ®f{ík, ðMkíkwLke {q¤ ®f{ík fhíkkt ðÄkhu nkuÞ íÞkhu LkVku ÚkkÞ Au.
• ßÞkhu ðMíkwLke ðu[ký ®f{ík ðMíkwLke {q¤ ®f{ík fhíkkt ykuAe nkuÞ, íÞkhu ¾kux òÞ Au.

LkVku = ðu.fe. – {q.rf. ; ¾kux = {q.rf – ðu.fe

100
{q.fe.
LkVku%) (LkVkLkk xfk LkVkLkk ×= ; 100

{q.rf.
¾kux% Lkk (¾kux) LkwfþkLk ×=

{q.rf. 
100

(xfk{kt)LkVku  100ðu.rf. ×
+

= ; {q.rf.
100

xfk{kt) (¾kux xfk ¾kuxLkk–100ðu.rf. ×=

• ykÃku÷ {wÆ÷ (P) ÔÞksLkku Ëh (R) yLku {wÆík ð»ko (T) ykÃku÷k nkuÞ, íkku MkkËwt ÔÞks (I)
Lke[uLkk MkqºkÚke økýkÞ Au. (økýðk{kt ykðu Au.)
I. = P × R × T
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• ð¤íkh yu ðMíkwLke AkÃku÷e ®f{ík{kt ½xkzku Au.
• ð¤íkh nt{uþk ðMíkwLke AkÃku÷e ®f{ík WÃkh økýkÞ Au.
• AkÃku÷e ®f{ík{ktÚke ð¤íkhLke ®f{ík çkkË fhíkkt su ®f{ík {¤u Au íku økúknfu ðMíkw ¾heËíke ð¾íku

ykÃkðe Ãkzu Au.
• çku ¢{kLkwMkkh ð¤íkh yu ð¤íkh©uýe (zeMkfkWLx ©uýe) MðYÃku fnuðkÞ Au.
• ð¤íkh ©uýeLkwt uf{kºk ð¤íkh ©uýe{kt YÃkktíkh ÚkE þfu Au.
• nók ÃkØrík ÔÞÂõíkuLku ®f{íke Mkk{kLk ¾heËðk þÂõík{kLk çkLkkðu Au.
• [¢ð]rØ ÔÞksLke çkkçkík{kt

hf{ ({wÆ÷ ÔÞks)  A = P (1 + R)n, ßÞkt P=  {wÆ÷, R = %  yLku n =  Mk{Þ Au.
• «Úk{ YÃkktíkrhík økk¤k rMkðkÞ («Úk{ ð»ko rMkðkÞ) [¢ð]rØ ÔÞks MkkËk ÔÞks fhíkkt ðÄkhu

nkuÞ Au.
• òu V0 yu ðMíkwLkw «khtr¼f {qÕÞ nkuÞ yLku Vn yu n YÃkktíkrhík økk¤k ÃkAe {qÕÞ nkuÞ yLku r yu

Ëhuf Mk{Þøkk¤k {kxu  ð]rØ yLku ½xkzkLkku Ëh nkuÞ, íkku Ëhuf Mk{Þøkk¤k {kxu ð]rØ yLku
½xkzkLkku Ëh nkuÞ, íkku

n

on 100
r1VV ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=   ð]rØLkk rfMMkk{kt yLku

n

on 100
r–1VV ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  yu ½xkzkLkk (½MkkhkLkk) Lkk rfMMkk{kt

òu ð]rØ yLku ½MkkhkLkku Ëh Ëhuf YÃkktíkrhík økk¤k Ëhr{ÞkLk çkË÷kíkku nkuÞ, íkku

....
100
r1

100
r1

100
r1VV 321

on ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=  rðfkMk {kxu

....
100
r–1

100
r–1

100
r1VV 321

on ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=  ½xkzk {kxu

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. Lke[uLkk ËhufLku xfk{kt Ëþkoðku.

(a) 20
9

(b) 10
7

(c) 0.34 (d) 0.06
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2. Lke[uLkk ËhufLku Ëþktþ{kt Ëþkoðku.
(a) 36% (b) 410% (c) 2% (d) 0.35%

3. Lke[uLkk ËhufLku yÃkqýkOf{kt Ëþkoðku.
(a) 0.12% (b) 2.5% (c) 25.5% (d) 255%

4. Lke[uLkk ËhufLke økýíkhe fhku.
(a) 23% Lkk 500 (b) 2.5% Lkk 800 (c) 0.4% Lkk 1000 (d) 115% Lkk 400

5. 294 yu 700 Lkk fux÷k xfk Au ?
6. 60 yu 45 fhíkkt fux÷k xfk ðÄw Au ?
7. fE MktÏÞkLkk 10 % ðÄeLku 352 ÚkkÞ Au ?
8. yuðe MktÏÞk þkuÄku suLkk 15 % 270 ÚkkÞ ?
9. fE MktÏÞkLku yuLkk 7 % sux÷e ½xkzeyu íkku 16.74 ÚkkÞ ?
10. òu ðøkoLkk -- rðãkÚkeoyku [~{kt Ãknuhíkk nkuÞ, íkku ðøkoLkk fux÷k xfk rðãkÚkeoyku [~{kt Ãknuhíkkt

LkÚke ?
11. £eÍ{kt 20 #zk Au su{ktLkk 6 #zk ¼q¾hkt  htøkLkk Au íkku fux÷kt #zk Au su{ktLkkt 6 #zk ¼q¾hk

htøkLkk Au íkku fux÷kt #zk (zÙeÍ{kt) ¼q¾hk htøkLkk LkÚke ?
12. ðøkoLkk fw÷ rðãkÚkeoykuLkk 44 % Akufhkyku Au òu AkufheykuLke MktÏÞk Akufhkyku fhíkkt 6 ykuAe

nkuÞ íkku ðøko{kt fw÷ fux÷k rðãkÚkeoyku nkuÞ ?
13. yuf [wtxýe{kt 70 % ðMíkeyu {íkËkLk fÞwO. òu 70,000 ÷kufkuyu {íkËkLk fÞwO nkuÞ, íkku LkøkhLke

fw÷ ðMíke fux÷e nkuÞ ?
14. yuf ÔÞÂõík ÃkkuíkkLke {krMkf ykðfLkk 5 % ËkLk{kt ðkÃkhu Au yLku çkkfeLkkLkk 10 % çkUf{kt s{k

fhkðu Au. nðu òu íkuLke ÃkkMku Yk.11704 çkkfe hÌkk nkuÞ, íkku íkuLke {krMkf ykðf þkuÄku.
15. þLkeðkhu híkLkLke ËwfkLkLkwt ðu[ký Yk.12,000 ÚkÞwt yLku Mke{kLke ËwfkLkLkwt íku rËðMku ðu[ký Yk.

15,000 níkwt. çkeò rËðMku íku{Lku yLkw¢{u Yk. 15000 yLku Yk. 17,500 Lkwt ðu[ký ÚkÞwt íkku fE
ËwfkLku ðu[ký{kt ðÄw MkwÄkhku Ëu¾kzâku ?

16. yuf rðãkÚkeoLku 100 økwýLkwt yuf ÃkuÃkh yuðk 3 ÃkuÃkhLkk fw÷ økwýLkk 45 % økwý ÃkkMk Úkðk {u¤ððkLkk
nkuÞ Au. òu íkuýu Ãknu÷k ÃkuÃkh{kt 35 % økwý yLku çkeò ÃkuÃkh{kt 50 % økwý {u¤ÔÞk nkuÞ íkku
Ãkheûkk{kt ÃkkMk Úkðk {kxu ºkeò ÃkuÃkh{kt ykuAk{kt kuAk fux÷k økwý {u¤ððk Ãkzu ?

17. ¾ktzLke ®f{ík Yk. 25 % Lkku ðÄkhku ÚkkÞ Au íkku Ãkrhðkhu ¾ktzLke ðÃkhkþ{kt fux÷k xfk ðÄu Lknª?
18. Yk. 160 {kt 90 çkku÷ÃkuLk ðu[íkkt ÔÞÂõíkLku (ðuÃkkheLku) 20 % ¾kux òÞ Au. (íkku Yk. 96 {kt fux÷e

çkku÷ÃkuLk ðu[ðe òuEyu suÚke íkuLku 20 % LkVku ÚkkÞ.) (yÚkðk 20 % LkVku {u¤ððk {kxu íkuýu Yk.
96 {kt fux÷e çkku÷ÃkuLk ðu[ðe òuEyu ? )
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19. yuf Vuheykyu Yk. 5 {kt 6 fu¤kLkkt ¼kðu fu¤kt ¾heãk yLku Yk. 4 {kt 3 Lkk ¼kðu fu¤kt ðuåÞkt íkku
íkuLkk LkVk fu ¾kuxLkk xfk þkuÄku.

20. yuf {kýMk çku «fkhu #zkLke ¾heËe fhu Au. «Úk{ ¾heËe yuf zÍLkLkk Yk.18 «{kýu yLku
yux÷es ¾heËe çkeò «fkh{kt yuf x{oLkLkk Yk. 20 yux÷e s ¾heËe çkeò «fkh{kt yuf
zÍLkLkk 23.75 Lkk ¼kðu ðu[u Au íkku íkuLkk LkVkLkk xfk þkuÄku.

21. yuf {kýMk yuf ðMíkw 10 % LkVkÚke ðu[u Au òu íkuýu íku ðMíkw 10 % ykuAuÚke ¾heËe nkuík yLku 10
% LkVkÚke ðu[e nkuík, íkku íkuLku 25 % LkVku Úkkík íkku ðMíkwLke {q¤ ®f{ík þkuÄku.

22. {ktòLke yuf òuzLke AkÃku÷e ®f{ík Yk.80 Au. yLku íku Yk. 64 {kt ykÃkðkLkk Au íkku ð¤íkhLkk
xfk þkuÄku.

23. yuf ðuÃkkhe Yk. 1800 AkÃku÷e ®f{íkLkwt xuçk÷ 25 % ð¤íkhÚke ¾heËu Au. íku Yk.150 yuf
søkkyuÚke çkeS søkkyu ÷E sðk{kt (ÃkrhðnLk{kt) ¾[ou Au yLku íku xuçk÷ 10 % LkVkÚke ðu[u Au
íkku xuçk÷Lke ðu[ký®f{ík þkuÄku.

24. yuf xe.ðe. Mkux Yk. 18750 ykÃkeLku ¾heËðk{kt ykÔÞku. òu ðuÃkkheyu 25% ð¤íkh ykÃÞwt
nkuÞ, íkku xe.ðe. Lke (ytrfík) AkÃku÷e ®f{ík þkuÄku.

25. fux÷ef hf{ MkkËk ÔÞksu 5 ð»ko {kxu hkufðk{kt ykðe. òu MkkËw ÔÞks 12 % LkkËhu ykÃkðk{kt
ykÔÞwt. òu Lkkýkt hkufLkkhLku Yk.1200 ÔÞks Ãkuxu {éÞk nkuÞ, íkku hf{ þkuÄku.

26. fkuE yuf hf{Lkwt MkkËw ÔÞks hf{Lkk ({wÆ÷) Lkk 3
1  sux÷wt ÚkkÞ Au. yLku {wÆ÷, xfk fhíkkt ºký

økýe Au. íkku ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.
27. Yk. 2250 Lkwt 3 % ÷u¾u 4 ð»ko{kt sux÷wt ÔÞks {¤u Au. íkux÷wt ÔÞks Yk. 2700 Lkwt 4 % ÷u¾u fux÷k

ð»ko{kt {¤u ?
28. fkuE yf hf{Lkk 10 % ÷u¾u 2 ð»koLkk ytíku 3 ð»koLkk MkkËk ÔÞksLkku íkVkðík Yk.300 Au íkku íku

hf{ þkuÄku.
29. fkuE uf hf{ 4 % Lkk [¢ð]rØ ÔÞksu hkufðk{kt ykðe. ºký ð»koLku ytíku íku hf{ 70304 ÚkkÞ Au íkku

{q¤ hf{ þkuÄku.
30. fkuE yuf hf{Lkk 10 % ÷u¾u 2 ð»koLkk MkkËk yLku [¢ð]rØ ÔÞksLkku íkVkðík Yk. 50 Au. ([¢ð]rØ

ÔÞks ðkŠ»kf MktÞkuòÞ Au) íkku íku hf{ þkuÄku.
31. fkuE yuf hf{ [¢ð]rØ ÔÞksu ðkŠ»kf 20 % Lkk ÔÞksLkk Ëhu 6 {kMk{kt Yk. 26460 ÚkkÞ Au.

(ÔÞks Ëh ð»kuo MktÞkursík Úkíkwt nkuÞ) íkku íku hf{ yLku ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.
32. fkuE yuf hf{ [¢ð]rØ Ôsu ðkŠ»kf 20 % Lkk ÔÞksLkk Ëhu 6 {kMk{kt Yk.26460 ÚkkÞ Au. ÔÞks

rºk{krMkf MktÞkuòÞ Au íkku íku hf{ þkuÄku.
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33. {wÆ÷ Yk. 12,000 ,  3 ð»ko{kt Yk.15972 ÚkkÞ Au. òu ÔÞks Ëh ð»kuo MktÞkuòíkwt nkuÞ íkku ðkŠ»kf
ÔÞksLkku Ëh þku nþu ?

34. yuf MfqxhLke ®f{ík{kt «Úk{ ð»kuo 20 % çkeò ð»kuo 15 % yLku íÞkh ÃkAe 10 % Lkku ½xkzku ÚkkÞ
Au. òu yíÞhu MfqxhLke ®f{ík Yk. 25,000 nkuÞ. íkku ºký ð»ko ÃkAe MfqxhLke ®f{ík þwt nþu ?

35. yuf økk{Lke ðMíke çku ð»ko Ãknu÷kt 20,000 níke. Ãknu÷u ð»kuo íku{kt 10 % Lke ð]rØ ÚkE çkeò ð»kuo
íku{kt 10 % Lkku ½xkzku ÚkÞku íkku 2 ð»ko ÃkAe íku økk{Lke ðMíke økýíkhe fheLku þkuÄku.

ík{khe «økrík [fkMkkuLkk sðkçk

1. (a) 48% (b) 45% (c) 41 3
2

% (d) 40% (e) 20%

(f) 30% (g) 36% (h) 126% (i) 288% (j) 98.48%

2. (a) 100
53

(b) 20
17

(c) 160
27

(d) 4000
137

(e) 16
1

(f) 10
7

(g) 400
63

(h) 40000
1

(i) 2000
947

(j) 4000
21

3. (a) 97% (b) 73.5% (c) 3% (d) 207% (e) 80%

(f) 175% (g) 2.5% (h) 325.75% (i) 15.2% (j) 300.15%

4. (a) 0.72 (b) 0.41 (c) 0.04 (d) 1.25 (e) 0.09

(f) 4.1 (g) 3.5 (h) 1.025 (i) 0.00025 (j) 0.1025

5. 50% 6. 90% 7. 6.25% 8. 47.5% 9. 30%

10. 5%

8.2

1. (a) 200 (b) 564

2. Yk. 2625 3. 175, 100, 125, 100 4. 25%

5. 56.25% 6. 500 7. 36 r{rLkx
8. 6000 9. Yk. 40,Yk. 32 10. 4% ½xkzku
11. B 12. 10.8%

13. Yk. 13200, Yk. 12000, Yk. 10000
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8.3

1. 33 3
1

% LkVku 2. 10% 3. 25% 4. 120

5. Yk. 2576 6. 21 7. 4% ¾kux 8. Yk. 1108.80

9. 12% LkVku 10. 15% LkVku
8.4

1. Yk. 318.75 2. 20% 3. Yk. 15390 4. 25%

5. Yk. 724.50 6. 10% ¾kux 7. Yk. 2185 8. 10.4%

8.5

1. Yk. 16240 2. Yk. 3744 3. Yk. 5600 4. 11%

5. 4 ð»ko 6. 10% 7. Yk. 1100, 5% 8. 7
59 %

9. 24 ð»ko 10. b

8.6

1. Yk. 1951 2. Yk. 1951 3. Yk.. 2522 4. Yk.. 24000

5. Yk. 630 6. Yk. 46875 7. Yk. 80000 8. 1 2
1

 ð»ko

9. 20% 10. Yk. 1600, 5%

8.7

1. 316368 2. Yk. 300186 3. Yk. 291456

4. 4.2042 xLk/nuõxh 5. 3.2256×108 6. 49140

Mkºkktík MðkæÞkÞLkk sðkçkku.

1. (a) 45% (b) 70% (c) 34% (d) 6%

2. (a) 0.36 (b) 4.10 (c) 0.02 (d) 0.0035

3. (a) 2500
3

(b) 40
1

(c) 200
51

(d) 20
51

4. (a) 115 (b) 20 (c) 4 (d) 460

5. 42% 6.  25% 7. 320 8. 1800

9. 18 10. 25% 11. 70% 12. 50
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13. 1 ÷k¾ 14. Rs. 14000 15. híkLkLke ËwfkLk 16. 50

17. 20% 18. 36 19. 60% LkVku 20. 25%

21. Yk. 400 22. 20% 23. Yk. 1650 24. Yk. 25000

25. Rs. 2000 26. 3
13 % 27. 2

12  years 28. Rs. 3000

29. Rs. 62500 30. Rs. 5000 31. Rs. 16000, 5% 32. Rs. 24000

33. 10% 34. Rs. 13500 35. 19800
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ík{u “n{ýkt” 500 YrÃkÞk ykÃke yLku f÷h xe.ðe. ½hu  ½hu ÷E òyku, çkkfeLke hf{ Mkh¤ nók{kt
[wfðku yÚkðk Yk. 50,000 ykÃke ([wfðe) ík{khe ÃkMktËøkeLke fkh ¾heËku yLku çkkfeLke hf{ Mkh¤ nókyku{kt
[qfðku suðe ònuhkíkku òuE nþu ykðe ÞkusLkkyku økúknfkuLku ykf»kuo Au {ÞkoËkLku ÷eÄu fkh , Mfqxh,£eÍ, f÷h xe.ðe
suðe ÞkusLkkyku nuX¤ ¾heËe þfíkk LkÚke. ykðe ÞkusLkk nuX¤ ¾heËíke ð¾íku [ku¬Mk hf{ ykÃkðk{kt ykðu Au,
yLku çkkfeLke hf{ økúknf yLku ðuÃkkhe ðå[u ÚkÞu÷k fhkh {wsçk {krMkf, rºk{kMkef, A {krMkf fu ðkŠ»kf nókyku{kt
[qfððk{kt ykðu Au.

yk{ nók ¾heË ÃkØrík ÔÞÂõíkLku yLkwfw¤ [qfðýeLke þhíku {kUÄe ðMíkwyku ¾heËðk þÂõík{kLk çkLkkðu
Au. yk ÞkusLkk nuX¤ økúknf þYykík{kt ykŠÚkf [wfðýe fheLku çkkfeLke hf{ nókyku{kt [wfððkLkk fhkh WÃkh
Mkne fheLku ðMíkw ÃkkuíkkLkk ðÃkhkþ {kxu ÷E òÞ Au ykðe ÞkusLkk ¾heËLkkhLku nókyku [qfððk {kxu rLkÞr{ík
Mk{Þøkk¤k {kxu çk[ík fhðk {kxu Ãký «uhu Au.

yk «fhý{kt ykÃkýu rðrðÄ «fkhLke nók ÞkusLkkykuLkku yÇÞkMk fheþwt yLku íku fux÷k Mkh¤ Au íku çkkçk
yk ÞkusLkk yku Lke[u [wfððk Ãkzíkkt ÔÞksLke økýíkhe fheLku òuEþwt.

 nuíkwyku

- yk «fhýLkku yÇÞkMk fÞkuo ÃkAe ík{u nÃíkk ÃkØrík nuX¤ ðMíkwLke ¾heËeLkk VkÞËk / økuhVkÞËk Mk{òðe
þfþku.

- ykÃku÷ ÔÞks (MkkËk ÔÞks)Lkk Ëhu nók ÃkØrík nuX¤ ßÞkhu {k÷ ¾heËðk{kt ykðu íÞkhu Ëhuf nókLkehf{
Lk¬e fhe þfþku.

- ßÞkhu (Ëhuf) Mkh¾k nókLke hf{ yLku nókykuLke   MktÏÞk  ykÃku÷e nkuÞ, íÞkhu ÔÞksLkku Ëh Lk¬e fhe
þfþku.

- ßÞkhu ðkŠ»kf yÄoðkŠ»kf fu rºk{krMkf [¢ð]rØ ÔÞks ÷uðk{kt ykðu íÞkhu nók ÃkØrík nuX¤ Ëhuf nókLke hf{
Lk¬e fhe þfþku.

9

nókÚke ¾heËe
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 ykrûkík Ãkqðo¿kkLk

- MkkËwt ÔÞks íku{s [¢ð]rØ ÔÞks

- ðkŠ»kf, yÄoðkŠ»kf, rºk{krMkf yÚkðk {krMkf, ÔÞksLke økýíkhe.

 9.1 nók ¾heËe ÞkusLkk- fux÷ef ÔÞkÏÞkyku

hkufz ®f{ík

ðMíkwLke hkufz ®f{ík yux÷u ðMíkw ¾heËíke ð¾íku økúknfu ðMíkw {kxu [wfððe Ãkzíke MktÃkqýo hf{.

{k÷Lke Mkk{u hkufz [wfðýe :

nók ÃkØrík nuX¤ ðMíkwLke ¾heËe Mk{Þu su hf{ hkufzk{kt [wfððk{kt ykðu íkuLku {k÷Lke Mkk{u hkufz
[qfðýe ( cash down payment) fnu Au íku økúknf îkhk fhkh Ãkh Mkne fhíke ð¾íku yLku ðÃkhkþ {kxu ðMíkwLku
÷E síke ð¾íku  fhu÷e yktrþf [qfðýe Au.

nókyku : nók yux÷u ðMíkwLke ðu[ký ®f{íkLkk þu»k ¼køk Mkk{u (çkkfe hnu÷e hf{ {kxu) økúknf îkhk [ku¬Mk Mk{Þ
økk¤k{kt [qfððk{kt ykðíke hf{.

nók ÃkØrík nuX¤ ÔÞks nók ÞkusLkk{kt ¾heËíke ð¾íku økúknfîkhk fw÷ ®f{íkLkku Võík yktrþf [qfðýe
fhðk{kt ykðu Au ®f{íkLkku çkkfe hnu÷ku ¼køk ÃkkA¤Lke íkkhe¾ku{kt [qfððk{kt ykðu Au yLku íkuÚke ðu[ký fhLkkh
(ðu[ký fhkh) rð÷trçkík [qfðýe {kxu Úkkuzef rðþu»k hf{ ðMkw÷ fhu Au. yk rðþu»k hf{ økúknf rðrðÄ Mk{Þu
ðu[ký fkhLku  nÃíkkykuÚke  [qfðu Au íku hf{ Ãkh ÷uðk{kt ykðíkwt ¾hu¾hwt ÔÞks Au.

 9.2 nók ÃkØrík{kt ÔÞksLke økýíkhe

yuf xu÷eðeÍLk Mkux Yk. 20,000 hkufzk yÚkðk Yk. 6,000 {k÷ Mkk{uÚke hkufzk yLku çkkfeLke hf{ A {kMk çkkË
Yk. 16,800 Úke ðu[ký{kt ykðu Au íkku nók ÞkusLkk nuX¤ ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.

xu÷eðeÍLkLke hkufz ®f{ík =  Yk. 20000

 {k÷Lke Mkk{u hkufz ®f{ík = Yk. 6000

[wfððkLke çkkfe hnu÷e ®f{ík = Yk. 14000

 A {kMk çkkË [wfððkLke ®f{ík = Yk.16800

A {kMkLkwt 14000  Yk. Lkwt ÔÞks = 16800-14000

                  =  2800 YrÃkÞk

MkkËwt ÔÞks Y>.2800

 16800
12
6

100
r1400014000 =××+
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28
10
7ror =  i.e.,  r = 40,

 yux÷ufu ÔÞksLkku Ëh   = 40%

WËknhý 9.2:  yuf xuçk÷ VuLkLke hkufz ðu[ký ®f{ík  Yk.  450 Au. yÚkðk ¾heËíke ð¾íku ykÃkðk Ãkzíkk hkufzk
Yk.  210 yLku çkkswLke hf{  Yk. 125Lkku yuf yuðk çku {krMkf nókÚke [wfððk{kt ykðu Au íkku nókLke heíku ykÃku÷
ÔÞks Ëh þkuÄku.

Wfu÷ :

Ãkt¾kLke hkufz ®f{ík =  Yk. 450

¾heËíke ð¾íku ykÃkðe Ãkzíke hkufz  = Yk. 210

«Úk{ {rnLkkLke çkkfe hf{  = Yk. (450 – 210) = Yk. 240

1 {rnLkk {kxuLkwt fw÷ {wÆík = (240 + 115) Y>. 355

Yk.355Lkwt 1 {kMkLkwt ÔÞks Yk. 10 ÚkkÞ Au.

= Yk. 
1335 10

100 12
r

+ × =

r  =   33.8 %

ÔÞksLkku Ëh 33.8 %

WËknhý  9.3: yuf ykEfkuðuð ykuðLk hkufzuÚke Yk. 9600{kt {¤u Au. yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 4000 hkufzk
[yLku Yk. 2000Lkku [uf yuðk 3 {krMkf nók íkku nók ÃkØrík{kt ÷køku÷ku ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.
Wfu÷ :

nók ÞkusLkk nuX¤ [wfðu÷e fw÷ hf{

= Yk. (4000 + 6000) = Yk. 10000

[wfðu÷ ÔÞks  = Yk. (10000 – 9600) = Yk. 400

nókLke MktÏÞk - 3

«Úk{ {kMk {kxu (çkkfe hf{) = Yk. (9600 – 4000) = Yk. 5600

çkeò {kMk {kxuLkwt {wÆ÷ = Yk. (5600 – 2000) = Yk. 3600

ºkeò {kMk {kxuLkwt {wÆ÷ = Yk. (3600 – 2000) = Yk. 1600

{rnLkk {kxuLkwt fw÷ {wÆ÷  = Yk. (5600 + 3600 + 1600) = Yk. 10800
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yk{,

44.4%
9

400ror    4009r400
12
1

100
r10800 ≈==⇒=××

íkuÚke ÷køku ÷ku ÔÞksLkku Ëh  = 44.4%
WËknhý  9.4:

yuf fkuBÃÞwxh hkufzuÚke Yk. 30,000{kt ðu[kðk{kt ykðu Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 1800 hkufzk yLku
çkkfeLke hf{ Yk. 2150 Lkku [uf yuðk 6 {krMkf nókÚke [wfððk{kt ykðu íkku nók ÞkusLkk nuX¤ ÷køku ÷ku ÔÞksLkku
Ëh þkuÄku.

Wfu÷:

 fkuBÃÞwxh Lke hkufz ®f{ík = Yk. 30000

¾heËíke ð¾íku ykÃkðe Ãkzíke hkufz    = Yk. 18000

6 nók{kt [wfððkLke hf{    = Yk. (6 × 2150) = Yk. 12900

nókLke heíku [wfðu÷ fw÷ hf{ = Yk. (18000 + 12900)

     = Yk. 30900

[wfðkÞu÷ ÔÞks = Yk. (30900 – 30000) = Yk.900

«Úk{ {kMkLkwt ÔÞks {wÆ÷ = Yk. (30000 – 18000) = Yk. 12000

çkeò {kMkLkwt ÔÞks {wÆ÷ = Yk. (12000 – 2150) = Yk. 9850

ºkeò {kMkLkwt ÔÞks {wÆ÷ = Yk. (9850 – 2150) = Yk. 7700

[kuÚkk {kMkLkwt ÔÞks {wÆ÷ = Yk. (7700 – 2150) = Yk. 5550

Ãkkt[{k {kMkLkwt ÔÞks {wÆ÷ = Yk. (5550 – 2150) = Yk. 3400

 Aêk {kMkLkwt ÔÞks {wÆ÷ = Yk. (3400 – 2150) = Yk. 1250

1 {rnLkk {kxuLkwt fw÷ {wÆ÷ =

 (12000 + 9850 + 7700 + 5550 + 3400 + 1250)

 = Yk. 39750

39750Lkwt yuf {kMkLkwt ÔÞks Yk. 900 Au.

53
1440

39750
10012900r900

12
1

100
r39750 =

××
=⇒=××

= 27.17% Au

ÔÞksLkku Ëh = 27.17% Au.

LkkUÄ :  WËknhý 2 Úke 5{kt ík{u òuþku fu AuÕ÷k  {kMkLkwt (AuÕ÷k {kMkLke çkkfe hnuíke hf{) yu nÃíkkLke hf{Úke
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ykuAe nkuÞ Au. òu ÔÞksLke hf{ AuÕ÷k {wÆ÷{kt W{uhðk{kt ykðþu Mkhðk¤ku nókLke hf{ sux÷ku Úkþu.

 ík{khe «økrík [fkMkku  9.1

1. yuf xuçk÷ hkufzuÚke Yk. 2000{kt ðu[ðkLkwt Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk.600 hkufzk yLku çkkfeLke hf{
2 {kMk ÃkAe Yk.1500 ykÃkðk, íkku nÃíkk ÃkØrík{kt ÷køku÷k ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.

2. yuf MkkEf÷ Yk. 2700{kt ðu[ðkLke Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 600 hkufzk yÚkðk 750 Lkku [uf
yuðk 3(ºký) {krMkf nók íkku nókLke heíku ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.

3. yuf xe.ðe. MkuxLke ðu[ký ®f{ík Yk. 2100 Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 400 hkufzk yLku Yk.
3000Lkku [uf yuðk A (6) {krMkf nók. íkku nók ÞkusLkk nuX¤ ÷økkzkÞu÷ku (÷økkzu÷ku) ÔÞksLkku Ëh
þkuÄku.

4. yLke÷ Yk. 6800Lke ®f{íkLkwt fkuBÃÞwxh  {kuLkexh ¾heËíke ð¾íku Yk. 2000 hkufzk yLku Yk. 1000Lkku
[uf yuðk 5 {krMkf nókÚke nókLke heíku ¾heãwt íkku nók ÞkusLkk nuX¤ ykÃku÷ ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.

5. yuf Mfqxh Yk. 28,000 hkufzuÚke ¾heËe þfkÞ Au yÚkðk Yk. 7400 ¾heËíke ð¾íku hkufzk yLku Yk.
5200 Lkku yuf yuðk 4 {krMkf nók íkku nók ÞkusLkk nuX¤ ykfkhðk{kt ykðu÷ ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.

6. yuf yufftzeþLkh Yk. 20,000{kt hkufzuÚke ðu[ðkLkwt Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 12,000 hkufzk
yLku Yk. 2200Lkku [uf yuðk 4 {krMkf  nók íkku nók ÞkusLkk nuX¤ ykÃkðk{kt  ykðu÷ ÔÞksLkku Ëh
þkuÄku.

7. yuf ðMíkw Yk. 25,000 hkufzuÚke {¤u Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 12,000 hkufzk yLku Yk. 3750Lkku [uf
yuðk {krMkf 6 nÃíkk íkku nók ÃkØrík nuX¤ ykÃkðk{kt ykðu÷ ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.

 9.3 nókLke hf{ þkuÄðe.

nðu yk Mk{MÞkLku ykÃkýu ËwfkLkËkh Lke árü yu rð[kheyu ËwfkLkËkh (ðuÃkkhe) fux÷ef ®f{íku ðMíkw
¾heËu Au. yLku íkuLkk økúknfkuLku nók ÃkØríkÚke ykÃkðk EåAu Au. fkhý fu íku òýu Au fu yk heíku ðÄkhu ðMíkw ðu[e
þfkþu  nðu íku [ku¬Mk ÔÞksLkku Ëh ykfkhðkLkwt Lk¬e fhu Au yLku ¾heËíke ð¾íku ykðÃke Ãkzíke hkufz hf{, Mkh¾k
nókLke hf{ yLku nókLke MktÏÞk Lk¬e fhðkLkwt EåAu Au. WËknhýku òuEyu.,

WËknhý 9.5 :

yuf Mkku÷etøk VuLkLke hkufz ®f{ík Yk. 1940 Lk¬e fhu÷e Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 420 hkufzk yLku
3 Mk{kLk {krMkf nók òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 16% nkuÞ, íkku {krMkf nókLke hf{ þkuÄku.

Wfu÷: hkufz ®f{ík =  Yk.1940

¾heËíke ð¾íku ykÃkðe Ãkzíke hf{  = Yk. 420

Ãkkt[ Mkh¾k nók{kt [qfððkLke çkkfe hf{ = Yk. 14,000

Äkhkufu Ëhuf nókLke hf{ = Yk. x
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Ãkkt[ Mkh¾k nók{kt [qfðkíke çkkfe hf{ = Yk.14000

Äkhkufu Ëhuf nókLke hf{ Yk.= x

nók ÞkusLkk{kt [qfðkÞu÷wt ÔÞks = Yk. [5x -14000]

økúknf ðuÃkkheLku Lke[u «{kýu [qfðu Au .

5= Yk. (420 + 3x – 1940)

 = Yk. (3x – 1520)

økúknf Ãknu÷u {rnLku ðuÃkkheLku  = Yk. 1520 [qfðu Au.

økúknf çkesu {rnLku ðuÃkkheLku = Yk. (1520 – x) [qfðu Au.

økúknf ºkesu {rnLku ðuÃkkheLku = Yk. (1520 – 2x) [qfðu Au.

økúknf [kuÚku  {rnLku ðuÃkkheLku = Yk.  [4560 – 3x] [qfðu Au.

1 {rnLkk {kxuLkwt fíkw÷ {wÆ÷ =

Yk.[1520 x1520-x x1520-2x] = [ 4560-3x]

ÔÞksLkku Ëh = 16% ðkŠ»kf

I =  PTR

( ) ( )
12
1.

100
163x456015203x −=−∴

( ) ( )x152015203x25 −=−

3952076x =

x = 520

íkuÚke Ëhuf nókLke hf{  Yk. 520

WËknhý  9.6: yuf fkuBÃÞwxh hkufzuÚke Yk. 34000{kt {¤u Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 20,000 hkufzk yLku
{krMkf 5 nók òu nók ÞkusLkk nuX¤ ÔÞksLkkuËh 30% ykfkhðk{kt ykÔÞku nkuÞ, íkku {krMkf nókLke hf{ þkuÄku.

Wfu÷ : hkufz ®f{ík  = Yk. 34000

¾heËíke ð¾íku ykÃkðe Ãkzíke hf{  = Yk. 20000

Ãkkt[ Mkh¾k nók{kt [qfððkLke çkkfe hf{  = Yk. 14000

Äkhkufu Ëhuf nókLke hf{  Yk. x

nók ÞkusLkk{kt [qfðkÞu÷wt ÔÞks  = Yk (5x – 14000)

økúknTf ðuÃkkheLku Lke[u «{kýu [qfðu Au.
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«Úk{ {rnLkku    çkeòu {rnLkku    ºkeòu {rnLkku       [kuÚkku {rnLkku        Ãkkt[{ku {rnLkku

Yk.14000 Yk.(14000 –x) Yk. (14000 –2x)    Yk.(14000 –3x) Yk.(14000–4x)

yuf {rnLkk {kxuLkwt fw÷ {wÆ÷  = Yk. 70000 – 10x

(70000 – 10x) YrÃkÞkLkwt 1 {kMkLkwt ÔÞks    

40 (5x – 14000) = 10(7000 – x)

20x – 56000 = 7000 – x

21x = 63000

   x = 3000

 yk{ Ëhuf Mkh¾k nókLke hf{  = Yk. 3000

WËknhý 9.7:

ðku®þøk {þeLkLke ®f{ík Yk. 12,000 Au. ftÃkLke yuzðkLMk {kt Yk. 5200 {køku Au yLku çkkfeLke hf{
{krMkf Mkh¾k nÃíkk{kt [qfððkLke nkuÞ Au. òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 12% ykfkhðk{kt ykðu Au.

òu økúknf Ëh {rnLku Yk. 1400 ykÃke þfu íkku íkuLku fux÷k nók [qfððk Ãkzu ?

Wfu÷:  Äkhkufu nókLke MktÏÞk n Au.

ðku®þøk {þeLkLke hkufz ®f{ík = Yk. 12000

nókÞkusLkk nuX¤ [wfððkLke fw÷ hf{  = Yk. (5200 + 1400n)

ðMkq÷ fhðk{kt ykðíkwt ÔÞks = Yk. (5200 + 1400n – 12000)

= Yk. (1400n – 6800)

Ëhuf {rnLku [qfððkLkwt {wÆ÷

Ãknu÷ku {rnLkku = Yk. 6800

çkeòu {rnLkku  = Yk. 5400

ºkeòu {rnLkku  = Yk. 4000

[kuÚkku {rnLkku  = Yk. 2600

Ãkkt[{ku {rnLkku = Yk. 1200

Aêku {rnLkku  = nil

1 {rnLkk {kxuLkwt fw÷ {wÆ÷ = Yk. 20000

( )68001400
12
1

100
1220000 −=×× n
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1400 n = 7000,

 n = 5

yk{ nÃíkkLke MktÏÞk  = 5

 ík{khe «økrík [fkMkku  9.2

1. yuf Mxqfh Yk. 30,000{kt hkufzuÚke {¤u Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 1500 hkufzk yLku 4 ([kh) Mkh¾k

{krMkf nók. nók ÞkusLkk nuX¤ ykfhðk{kt ykðu÷ ÔÞksLkku Ëh òu  33 3
1

%, nkuÞ íkku Ëhuf nókLke hf{

þkuÄku.

2. yuf {kE¢ku  ykuðLk Yk. 9600{kt hkufzuÚke {¤u Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 4000 hkufzk yLku ºký {krMkf

Mkh¾k nók{kt {¤u Au òu ÔÞksLkku ðkŠ»kfËh  22 9
2

% ykfhðk{kt ykðuíkku Ëhuf nókLke hf{ þkuÄku.

3. yuf  ðMíkw Yk. 5000{kt hkufzuÚke ðu[kÞ Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 1500 yÚkðk 5 Mkh¾k {krMkf nókÚke
ðu[kÞ Au òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 18% ykfkhðk{kt ykðu íkku Ëhuf nókLke hf{Lke økýíkhe fhku.

4. yuf ðMíkw hkufzuÚke Yk. 500{kt ðu[ðkLke Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 150 hkufzk yLku 5 Mkh¾k {krMkf
nók{kt ðu[ðkLke Au òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 18% ykfkhðk{kt ykðuíkku {krMkf nókLke hf{Lke økýíkhe fhku,

 9.4 hkufz ®f{ík þkuÄðe

[k÷ku ykÃkýu yuðe Mk{MÞkyku òuEyu fu ßÞkhu nók ÞkusLkkyku{kt Ëhuf Mk{kLk nókLke hf{, ÔÞksLkkuËh,nókLke
MktÏÞk yLku ¾heËíke ð¾íku ykÃkðe Ãkzíke hf{ ykÃkðk{kt ykÔÞk nkuÞ íÞkhu ðMíkwLke hkufz ®f{ík þkuÄðe.

WËknhý 9.8: yuf MkkÞf÷ ¾heËíke ð¾íku Yk. 500 yLku yuzkðkLMk ÃkAe Yk. 610{kt ðu[ðk{kt ykðuAu òu
ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 20% ykfhðk{kt ykÔÞku nkuÞ,íkku MkkEf÷Lke hkufz ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷ : ¾heËíke ð¾íku [qfððe Ãkzíke hkufz hf{  = Yk.500

yuf {rnLkk ÃkAe nókLke [qfðkÞu÷e hf{ = Yk. 610

ÔÞksLkku Ëh = 20% (ðkŠ»kf)

yk{ 1 {rnLkk ÃkAe [wfððu÷ Yk. 610Lkwt {wÆ÷ þkuÄðkLkwt Au.
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⎢⎣
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12
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100
20Principal610

Principalor  
1200

201 Principal610 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=⇒ = Yk. 1220

1200610×

= Yk. 600
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MkkEf÷Lke hkufz ®f{ík =Yk. (500 + 600) = Yk. 1100

WËknhý 9.9:  yuf fu{uhku ¾heËíke ð¾íku hkufz Yk. 2500 yLku ºký (3) {kMk ÃkAe Yk.2100 {kt ðu[ðk{kt ykðu
Au òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 20%  ykfkhðk{kt ykðu Au íkku fu{uhkLke hkufz ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷ : ¾heËíke ð¾íku [wfððe Ãkzíke ®f{ík = Yk. 2500

3 {kMk ÃkAe nók Ãkuxu [qfðkÞu÷e hf{  = Yk. 2100

ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf = 20%

íkuÚke Yk. 2100  {kxuLkwt {wÆ÷ =

= Yk.  = Yk. 

= Yk. 2000

íkuÚke hkufz ®f{ík = Yk. (2500 + 2000) = Yk. 4500

çkeS ÃkØrík: (çkeS heíku)

Äkhkufu hkufz ®f{ík  Yk. x

¾heËíke ð¾íku [qfððe Ãkzíke hkufz hf{ = Yk. 2500

nók Ãkuxu [wfðýe  = Yk. 2100

ÔÞks  = Yk. (4600 – x)

t = Yk. (x – 2500)

I = P.R.T

∴

20(4600 – x) = x – 2500

21x = 92000 + 2500

21x = 94500

x = 4500

íkuÚke hkufz ®f{ík  = Yk. 4500

WËknhý 9.10:  yuf r{f[h ¾heËíke ð¾íku Yk. 360 yLku Yk. 390Lkku yuf yuðk 3 Mkh¾k {krMkf nókÚke
¾heËðk{kt ykÔÞwt nók ÞkusLkk nuX¤ ÔÞksLkku ðkŠ»kf Ëh 16% ykfkhðk{kt ykðu, íkku r{õ[h Lke hkufz ®f{ík
þkuÄku.

Wfu÷ : Äkhkufu  Lke  hkufz ®f{ík  x YrÃkÞk Au.

¾heËíke ð¾íku [wfððe Ãkzíke hkufz ®f{ík = Yk. 360
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3 nók{kt [wfðkÞu÷e hf{  =  (3 × 390) = Yk. 1170

 fw÷ [wfðkÞu÷e hf{  = Yk. (360 + 1170) = 1530

ÔÞksLke hf{   = Yk.(1530 – x)

Ãknu÷k {rnLkk {kxuLkwt {wÆ÷   = Yk. (x – 360)

çkeò {rnLkk {kxuLkwt {wÆ÷  = Yk. (x – 360 – 390) = Yk. (x – 750)

ºkeò {rnLkk {kxuLkwt {wÆ÷  = Yk. (x – 750 – 390) = Yk.

Yk. (x – 1140)

1 {rnLkk {kxuLkwt fw÷ {wÆ÷ = Yk. [x – 360 + x – 750 + x – 1140]

= Yk. [3x – 2250] Lkwt 1 {kMkLkwt ÔÞks =

( ) ( ) ( )
25
750

100
16

12
1225031530 −

=××−=−
xxx

25(1530 – x) = x – 750

26x = 38250 + 750 = 39000

 1500
26

39000x ==

x  =  1500
hkufz ®f{ík  = Yk. 1500

 ík{khe «økrík [fkMkku  9.3

1. yuf xuçk÷ ¾heËíke ð¾íku [wfððk Ãkzíkk hkufzk Yk. 750 yLku 6 {kMk ÃkAe Yk. 436 [wfðð{kt ykÔÞk òu
ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 18% nkuÞ íkku xuçk÷Lke ®f{ík þwt nþu ?

2. yuf hu£eshuxh ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk. 7000 yLku 3 {kMk ÃkAe Yk. 3180 ykÃke ¾heãwt òu ÔÞksLkku Ëh
ðkŠ»kf 24% ykfkhðk{kt ykðuíkku hu«eshuxhLke hkufz ®f{ík þkuÄku.

3. yuf hMkkuE Mkux ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk. 520 yLku íÞkhçkkË  Yk. 520Lkku yuðk 4 {krMkf nókÚke fheËe
þfkÞ Au. òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 25% nkuÞ íkku hMkkuE MkuxLke (hkufz ®f{ík) íkku ®f{ík þkuÄku.

4. yuf Mke÷ªøk Ãkt¾ku ¾heËíke ð¾íku Yk. 210 hkufzk yLku 260Lkku yuðk  {krMkf ºký Mkh¾k nókykÃke ¾heËðk{kt
ykÔÞku òu nók ÃkØrík ÞkusLkk{kt ÔÞksLkku Ëh 16.1 ðkŠ»kf ykfhðk{kt ykÔÞku nkuÞ, íkku rþ÷ªøk £uLk
(Ãkt¾k)Lke hkufz ®f{ík þkuÄku.

5. yuf E÷urfxÙf÷  ykuðLk ¾heËíke ð¾íku [wfððk Ãkzíkk hkufzk Yk. 1500 yLku Yk. 440Lkku yuf yuðk 5 Mkh¾k
{krMkf nókÚke ¾heËðk{kt ykÔÞwt òu nók ÃkØrík ÞkusLkk{kt ÔÞksLkkuËh 24% ðkŠ»kf nkuÞ íkku ykuðLkLke hkufz
®f{ík þkuÄku.
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9.5 [¢ð]rØ ÔÞksLkku Mk{kðuþ Úkíkku nkuÞ íkuðe Mk{MÞkyku

nÃíkk ¾heËe{kt ßÞkt nóku {krMkf ÷uðkíkku nkuÞ yLku fw÷ Mk{Þ 1 ð»ko fhíkkt ykuAk nkuÞ yLku fw÷ Mk{Þ
1 ð»ko  fhíkkt ykuAk nkuÞ, nkuÞ íÞkt MkkËwt ÔÞks økýðk{kt ykðíkwt

fux÷ef ðkh ÔGfrík ½h ¾heËðk, økkze ¾heËðk fu Vufxhe MÚkkÃkðk  suðe çkkçkík {kxu ÷ktçkk Mk{Þøkk¤k
{kxuLkwt rÄhký ÷u Au ykðk rfMMkkyku{kt ðkŠ»kf nók ÷ktçkk Mk{Þ MkwÄe [qfððkLkk nkuÞ Au yLku íkuÚke íku{kt [¢ð]rØ
ÔÞks økýðk{kt ykðu Au nók ¾heËe{kt Mk{Þøkk¤ku 1 ð»koÚke ykuAku nkuÞ íkku Ãký fux÷ef ðkh ðu[kýfkh ßÞkhu
nóku rºk{krMkf fu yÄo{krMkf fu yÄoðkŠ»kf nkuÞ íÞkhu [¢ð]rØ ÔÞks ðMkq÷ fhu Au.

nðu ykÃkýu [¢ð]rØ ÔÞks økýkíkwt nkuÞ íkuðe Mk{MÞkyku (fwx «&™ku) Mk{Syu

WËknhý  9.11:  huzÙeshuxh hkufzuÚke Yk.12,000 yÚkðk ¾heËíke ð¾íku ykÃkðk Ãkzíkk hkufzk Yk.3600 yLku A
{krMkf çku Mkh¾k nók {kt {¤u Au òu ðuÃkkhe ÔÞks A {krMkf heíku MktòuòÞ íku heíku 20%  Lkk ðkŠ»kf Ëh ykfkhu
(økýku) íkku nÃíkk ÞkusLkk nuX¤ Ëhuf nókLke hf{ þkuÄku.

Wfu÷ :

huzÙes huxhLke hkufz ®f{ík = Yk. 12000

¾heËíke ð¾íku ykÃkðe Ãkzíke hkufz ®f{ík  = Yk. 3600

çkkfe hf{  = Yk. 8400

ÔÞksLkku Ëh = 20% yÚkðk yÚkoðkŠ»kf 10% Äkhkufu Ëhuf  yÚkoðkŠ»kf nókLke hf{ YrÃkÞk Au
yk rÃkrhÂMÚkrík{kt ykÃkýu Ëhuf nókLke hf{ ({wÆ÷) þkuÄeþwt.

Äkhkufu P1,  P2  yu yLkw¢{u Ãknu÷k yLku çkeS

ÃkrhðíkoLk økkÚkk {kxuLke nk÷Lke ®f{ík Au ({wÆ÷ Au)

2

2

1

1 100
101P and

100
101P ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=∴  x    x

 xx
2

21 11
10P  and  

11
10P ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛==

 8400
121
100

11
10

=+ xx

4840
210

1218400
=

×
=x

Ëhuf nókLke hf{ = Yk. 4840.

WËknhý 9.12:

yuf ðku®þøk {þeLk Yk. 1500 hkufzk{kt {¤u Au Ãkhtíkw ¾heËíke ð¾íku ykÃkðe Ãkzíke ®f{ík Yk. 2250
yLku  h (çku) Mkh¾k A {krMkf nók ¼heLku nók ÃkØrík ÞkusLkk nuX¤ ¾heËðk{kt ykÔÞwt òu ÔÞksLkku ðkŠ»kfËh 8%
ykfkhðk{kt ykðu yLku ÔÞks 6, A {kMku  W{uhðk{kt ykðu íkku Ëhuf nókLke hf{ þkuÄku.
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Wfu÷ : ðku®þøk {LkLke hkufz ®f{ík  = Yk. 15000

¾heËíke ð¾íku ykÃkðe Ãkzíke hkufz hf{ = Yk. 2250

[qfððkLke çkkfeLke hf{  = Yk. (15000 – 2250) = Yk. 12750

ÔÞksLkku Ëh  = 8%  = 4% yÄoðkŠ»kf

Äkhkufu Ëhuf yÄoðkŠ»kf nókLke hf{ Yk. x Au.
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P1, P2 yu yLkw¢{u «Úk{ yLku rîíkeÞ nókLke nk÷Lke ({wÆ÷) Au.
íkuÚke,

x.xxx
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6760
51
26

25
2612750 =××=⇒ x

yk{ Ëhuf nókLke hf{ = Yk. 6760 Au.
WËknhý 9.13:  yuf ßÞwMkh Yk. 3500 hkufzk{kt {¤u Au Ãkhtíkw íku nók ÃkØrík ÞkusLkk nuX¤ ðu[ðk{kt ykÔÞwt ßÞkt
¾heËLkkh ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk. 1500 yLku 3 (ºký) Mkh¾k rºk{krMkf nók [wfððk Mkt{ík ÚkkÞ Au òu ðuÃkkhe
12 (ÔÞks Ëh ºký {kMku MktÞkuòÞ Au)  íkku Ëhuf nókLke hf{ þkuÄku.
Wfu÷ :  LÞwMkhLke hkufz ®f{ík = Yk. 3500

¾heËíke ð¾íku [qfðu÷ hkufz hf{  = Yk. 1500

[wfððkLke çkkfe hf{  = Yk. (3500 – 1500) = Yk. 2000

ÔÞksLkkuËh  = 12%  ðkŠ»kf = 4
12

= 3%  rºk{krMkf

Äkhkufu Ëhuf nókLke hf{  x Au. yLku  P1, P2, P3 yLkw¢{u «Úk{ yLku rîríkÞ yLku ík]ríkÞ nókLkwt {wÆ÷ Au.
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2

××=x  = Yk. 707

Ëhuf rºk{krMkf nÃíkkLke hf{  = Yk. 707 Au.

WËknhý  9.14:  yuf xu÷erðÍLk Mkux Yk.7110 hkufzk yLku Yk.5581Lkku [uf yuðk 2 Mkh¾k {krMkf nókÚke
ðu[ðk{kt ykðu Au òu ðuÃkkhe nók ÞkusLkk Lke[u ðkŠ»kf ÔÞks 20% (ÔÞksËh {kMku MktÞkuòÞ Au) [¢ð]rØ ÔÞks
ykfkhu íkku fux÷e xurLkrðÍLk MkuxLke hkufz ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷ : Cash down payment = Yk. 7110

Amount of each monthly instalment = Yk. 5581.50 = Yk. 2
11163

ÔÞksLkkuËh = 20%  = 12
20

 %  {krMkf

Äkhkufu  P1, P2 yu yLkw¢{u «Úk{ yLku rîríkÞ nókLkwt {wÆ÷ Au.
2
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Rs.5400
61
60

61
60

2
11163P  and  Rs.5490

61
60

2
11163P 21 =××==×=

hkufz ®f{ík  = Yk. (7110 + 5490 + 5400)

 = Yk. 18000

xur÷rðÍLk MkuxLke hkufz ®f{ík = Yk. 18,000

WËknhý  9.15: yuf ðuÃkkhe {kE¢ku ykuðLk Yk. 5800 hkufzuÚke ðu[ðkLkwt Lk¬e fhu Au. økúknf hkufzk Yk. 1800
yLku 3 ðkŠ»kf nók ykÃkðk Mkn{ík ÚkkÞ Au òu ðuÃkkhe ðkŠ»kf 12%2 [¢ð]rØ ÔÞks  ykfkhðkLkwt Lk¬e fhu íkku Ëhuf
nókLke hf{ þkuÄku.

Wfu÷ :    {kE¢ku ykuðLkLke hkuf fª{ík  = Yk. 5800

¾heËíke ð¾íku [qfððkLke hkuf ®f{ík   = Yk. 1800

[qfððkLke çkkfe hf{  = Yk. 4000

ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf  = 12%  (su Ëh ð»ko W{uhkÞ Au)

Äkhkufu Ëhuf nókLke 234 x YrÃkÞk Au yLku  P1, P2, P3 yLkw¢{u Ëhuf nókLkwt {wÆ÷ Au.
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2109
784

25
284000 ××=x  = Yk. 1665.40

Ëhuf nókLke hf{  = Yk. 1665.40

WËknhý 9.16:  yuf V÷ux Yk. 16,00,000 hkufzuÚke {¤u Au yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk. 5,85,500 yLku
3 Mkh¾k A {krMkf nókÚke {¤u Au. òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf A {krMkf nókÚke {¤u Au. òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 16%
Ëh A, {kMku W{uhðk{kt ykðu íkku Ëhuf nókLke hf{ þkuÄe yLku ðMkw÷ fhðk{kt ykðu÷wt fw÷ ÔÞks þkuÄku.

Wfu÷ :

V÷uxLke hkufz ®f{ík  = Yk. 1600000

¾heËe ð¾íku [wfðu÷ hkufz hf{ = Yk. 585500

[wfððkLke çkkfe hf{ = Yk. 1014500

ÔÞksLkku Ëh  = 16% ðkŠ»kf  = 8% yÄoðkŠ»kf

Äkhkufu Ëhuf nókLke hf{  Yk. x Au yLku  P1, P2 yLku  P3 yu yLkw¢{u Ëhuf nókLkwt {wÆ÷ Au.
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 P1 + P2 + P3 = 1014500
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1014500
729

2029
27
25

=.x.

202925
729271014500x

×
××

=

  Ëhuf nókLke hf{ Yk. 393660

[wfðu÷ ÔÞks = Yk. (3,93,660 × 3 – 1014500)

= Yk. (1180980 – 1014500)

Ëhuf nókLke hf{ = Yk. 1,66,480.

  ík{khe «økrík [fkMkku 9.4

1.  yuf MkkEf÷ hkufzuÚke Yk. 1661{kt yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk.400 yLku çkkfeLke hf{ 3 Mkh¾k
yÄoðkŠ»kf nókyku{kt [wfððkÚke {¤u Au òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf %  nkuÞ yLku ÔÞks  Ëh 0 {kMku MktÞkuòíkwt nkuÞ,
íkku nókLke hf{ þkuÄku.

2. yuf ðku®þøk {þeLk hkufzuÚke Yk. 15,000 yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 2000 hkufzk yLku çku Mkh¾k yÄoðkŠ»kf
nók [wfððkÚke {¤u Au. òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 16% nkuÞ yLku ÔÞks Ëh A {kMku MktÞkuòíkwt nkuÞ íkku nókLke
hf{ þkuÄku.

3. «fkþu yuf fkuBÃÞwxh nók ÃkØríkÚke hkufzk Yk. 1512.50 ykÃkeLku íkÚkk Yk. 8788Lkku [uf yuðk ºký rºk{krMkf
nókÚke ¾heãwt òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 16% yLku ÔÞks rºk{krMkf MktÞkuòÞ fkuBÃÞwxhLke hkufz ®f{ík þkuÄe ð¤e
fw÷ ÔÞks fux÷wt [qfððwt íku þkuÄku.

4. yuf fkh 70,000 hkufzuÚke yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk. 21200 yLku ºký Mkh¾k ðkŠ»kf nókÚke {¤u Au
òu ðuÃkkhe ðkŠ»kf ÔÞksLkkuËh 25% ykfkhu yLku ÔÞks ðkŠ»kf MktÞkuòÞíkku Ëhuf nókLke hf{ þkuÄku.

5. yuf {kE¢kuðu÷ ykuðLk ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk. 2800 yLku Yk. 2420 Lkku [uf yuðk 2 Mkh¾k ðkŠ»kf nók
ykÃke ¾heãwt òu nók ÃkØrík ÞkusLkk nuX¤ ÔÞksLkku  ðkŠ»kf Ëh 10% yLku ÔÞks ðkŠ»kf MktÞkuòíkwt nkuÞ íkku

{kE¢kuðuðLke hkufz ®f{ík þkuÄku.

Mkkhktþ

. yk ÞkusLkk nuX¤ økúknf þYykík{kt ykŠÚkf [wfðýe fheLku yLku çkkfeLke hf{ nókyku{kt [wfððkLkk fhkh
WÃkh Mkne fheLku ðMíkw ÃkkuíkkLkk ðÃkhkþ {kxu ÷E òÞ Au .

. nók ÞkusLkk{kt ¾heËLkkh Úkkuzef rðþu»k hf{ [qfðu Au su çkkfe hnu÷ [qfðýe Ãkhtíkw ÔÞks Au.

. nÃíkk ÞkusLkk ¾heËLkkhLku nókyku [qfððk {kxu rLkÞr{ík Mk{Þ økk¤k {kxu çk[ík fhðk {kxu Ãký «uhu Au.

. su ®f{íku ðMíkw {¤íke nkuÞ yLku òu ÃkqhuÃkqhe hf{ hkufzk{kt [qfððk{kt ykðu íkku íkuLku ðMíkwLke hkufz ®f{ík fnu Au.

. nók ÞkusLkk nuX¤ ¾heËíke ð¾íku su yktrþf hkufz hf{ [qfððk{kt ykðu Au íkuLku {k÷Lke Mkk{u hkufz [wfðýe fnu Au.
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. økúknf îkhk [ku¬Mk Mk{Þ økk¤k{kt ykÃkðe Ãkzíke hf{Lku nókyku fnuðkÞ Au.

  Mkºkktík MðkæÞkÞ

 1. MkeððkLkku Mkt[ku Yk. 2600 hkufzuÚke yÚkðk ¾heËíke ð¾íku [wfððkLkk hkufzk Yk. 1000 yLku Yk. 550 Lkku
[uf yuðk 3 {krMkf Mkh¾k nók [qfððkÚke {þu Au íkku nók ÞkusLkk nuX¤ ykfkhðk{kt ykðu÷ ÔÞksLkku Ëh
þkuÄku.

2. «fkþ Yk. 8000Lke hkufz ®f{íkLkwt yuf xkEÃk hkExh nók ÞkusLkk nuX¤ hkufzk Yk. 3200 yLku Yk.1000Lkku
[uf yuðk 5 {krMkf Mkh¾k nók ykÃkeLku ¾heËu Au íkku nók ÞkusLkk nuX¤ ykfkhðk{kt ykðu÷ ÔÞksLkku Ëh
þkuÄku.

3. yuf xuçk÷ Yk. 2000 hkufzuÚke yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk 500 yLku Yk. 400Lkku yuf yuðk 4 Mkh¾k
{krMkf nókÚke ðu[ðk{kt ykðu Au íkku nók ÞkusLkk nuX¤ ykfkhðk{kt ykðu÷ ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.

4. yuf xeðe MkuxLke hkufz ®f{ík 7500 yÚkðk Yk. 2000 hkufzk  yLku Yk. 1000Lkku yuf yuðk {krMkf 6
nókÚke {¤u Au òu ÔÞksLkku Ëh Ëh {rnLku ykfhðk{kt ykðu íkku Ëhuf nÃíkkLkk hf{ þkuÄku.

5. yuf ðMíkw Yk. 700 hkufzuÚke yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk. 1900yLku 6 {kMk Mkh¾k {krMkf nók yku
Au íkku nók ÞkusLkk nuX¤ ykfkhðk{kt ykðu÷ ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.

6. yuf ðMíkw Yk.1000 hkufzuÚke yÚkðk ¾heËíke ð¾íku Yk. 650 hkufzk yLku 5 Mkh¾k {krMkf nókÚke ðu[kðk{kt
ykðu Au òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 18% ykfkhðk{kt ykðu íkku Mkkr{Mkf nókLke (hf{Lke) økýíkhe fhku.

7. yuf ðku®þøk {þeLkLke ðu[ký fª{ík Yk. 14000 Au ftÃkLke yøkkWÚke Yk. 14000Lkku yu[ yuðk Mkh¾k
{krMkf nókÚke ykððkLkk  nkuÞ Au òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 12% nkuÞ íkku nókLke MktÏÞk þkuÄku.

8. yuf Mfqxh Yk. 30,000 hkufzuÚke yÚkðk ð¾íku Yk.15,000 hkufzk yLku 4 Mkh¾k {krMkf nókÚke {¤u Au

òu nók ÞkusLkk nuX¤ ÔÞksLkku Ëh  33 3
1

,ykfkhðk{kt ykðu íkku Ëhuf nókLke hf{ þkuÄku.

9. s{eLkLkku yuf Ã÷kux Yk.2,00,000 hkufzuÚke yÚkðk ¾heËíke ð¾íku  Yk.1,00,000 hkufzk Yk.21,000Lkku
[uf yuðk 5 {krMkf nókÚke {¤u Au íkku nók ÞkusLkk nuX¤ ykfkhkÞu÷ ÔÞksLkku Ëh þkuÄku.

10. Mxe÷Lke yuf y÷{heLke ®f{ík Yk. 3575 hkufzk yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk  Yk. 1600 yLku Yk.
420Lkku [uf yuðk  5 {krMkf nók ÞkusLkk nuX¤ ykfkhkÞu÷ ÔÞksLkku Ëh þÄku.

11.yuf ½zeÞk¤Lke ®f{ík Yk. 1000 hkufzk yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk  Yk. 300 yLku 5 {krMkf nókÚke
ðu[ðk{kt ykðu íkku òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 18% ykfkhkðk{kt ykðu íkku  {krMkf nókLke hf{Lke økýíkhe fhku

12. yuf fkuBÃÞwxh Yk. 34,000 hkufzkÚke  yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk  Yk. 20,000 yLku 5 {krMkf nókÚke
ðu[ðk{kt ykðu íkku òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 30% ykfkhkðk{kt ykðu íkku nókLke hf{Lke økýíkhe fhku

13. hexkyu yuf ðkuþªøk {þeLk ¾heËíke ð¾íku Yk. 4000 yLku 4 Mkh¾k  {krMkf nókÚke ¾heãwt ð¤e ðku®þøk
{þeLk fyuf ½zeÞk¤Lke ®f{ík Yk. 1000 hkufzk yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk  Yk. 300 yLku 5 {krMkf
nókÚke Yk. 15000 hkufzuÚke {¤íkwt níkwt. nók ÞkusLkk nuX¤ ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 18% ÷u¾u ykfhðk{kt
ykðíkku Ëhuf nókLke hf{ þkuÄku.

14. yuf Mkªøkøk VkuLk Lke hkufzuÚke ®f{ík 970 yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk. 210 yLku 3 Mkh¾k {krMkf
nók Lk¬e fhðk{kt ykðu òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 16% nkuÞ, íkku {krMkf nók (nókLke hf{) þkuÄku.

15. yuf yuf ½zeÞk¤ hkufzuÚke ®f{ík 970 yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk. 350 yLku 3 Mkh¾k {krMkf
nók Lk¬e fhðk{kt ykðu òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 24% nkuÞ, íkku {krMkf nók (nókLke hf{) þkuÄku.

16. yuf yuf økúknf îkhk zeðeze Ã÷uÞh ¾heËíke ð¾íku  hkufzuÚke ®f{ík 2750 yLku  Yk. 331Lkku [uf yuðk yLku
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3 Mkh¾k {krMkf nók Lk¬e fhðk{kt ykðu òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 20% nkuÞ, íkku zeðeze Ã÷uÞhLke hkufzuÚke ðu[ký
®f{ík þkuÄku.
17. yuf nkW®Mkøk MkkuMkkÞxe{ktÚke V÷ux hkufzuÚke ®f{ík Yk. 2,00,000{kt yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk. 67600
hkufzk yLku 3 Mkh¾k yÄoðkŠ»kf MktÞkuòÞ Au òu Ãk÷ux nók ÞkusLkk nuX¤ ¾heËðk{kt ykðu íkku Ëhuf nókLke hf{
þkuÄku.
18. ËwfkLk Ëkh îkhk yuf Mxqfh ¾heËíke ð¾íku Yk. 11,000 hkufzk Yk. 6250 Lkku [uf yuðk çku Mkh¾k ðkŠ»kf
nókÚke ðu[ðk{kt ykÔÞwt òu ÔÞksLkku ðkŠ»kf Ëh 25% nkuÞ yLku ÔÞks ðkŠ»kf MktÞkuòLkwt nkuÞ,íkku MfqxhLke hkufz
ðu[ký ®f{ík þkuÄku.
19. yuf yuf fkuBÃÞwxh  hkufzuÚke ®f{ík Yk. 78600  yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk.25640 yLku 3 Mkh¾k
rºk{krMkf {¤u Au òu ðuÃkkhe ÔÞksLkkuËh ðkŠ»kf 20% ykfkhu yLku ÔÞksËh ºký {kMk MktÞkuòíkwt nkuÞ,íkku Ëhuf
nókLke hf{ þkuÄku.
20. yuf çkktÄfk{Lkku fktLxÙkõxh hkufzk Yk. 30,00,000 yÚkðk ¾heËíke ð¾íku hkufzk Yk. 10,31,600 yLku 3
Mkh¾k rºk{kMkef nókÚke ðu[ðkLke ònuhkík fhu Au òu ÔÞksLkku Ëh ðkŠ»kf 10% yLku ÔÞksËh  ºký {kMku MktÞkuòíkw
nkuÞ,íkku nók ÞkusLkk nuX¤ Ëhuf nókLke hf{Lke økýíkhe fhku, ð¤e fw÷ ÔÞks Ãký þkuÄku.

 ík{khe «økrík [fkMkkuLkk sðkçkku

9.1

1. 42.87% 2. 9
444 3. 21 19

1
% 4. 17 7

1
% 5. 4.69%

6. 51.1% 7. 47.06%
9.2

1. Yk. 4000 2. 9
200

3. Yk. 775.77

4. Yk. 1934.55 4. Yk. 77.6 ÷øk¼øk,
9.3
1. Yk. 1150 2. Yk. 10,000 3. Yk. 2500
4. Yk. 970 5. Yk. 3580
9.4
1. Yk. 463.05 2. Yk. 7290 3. Yk. 30,000,   Yk. 1976.50

4. Yk. 25000 5. Yk. 7000

 Mºkktík MðkæÞkLkk sðkçkku

1. 19 21
1

% 2. 17 7
1

% 3. 33 3
1

4. 33 3
1



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 2
ðkrýßÞ økrýíknókÚke ¾heËe

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      265

5. Yk. 920 6. Yk. 63.35 7. 5 8. Yk. 4000
9. 20.7% 10. 26.43% 11. Yk. 146.12 12. Yk. 3000

13. Yk. 2850.86 14. Yk. 366 (Approx) 15. ` 220 16. Yk. 6060

17.Yk. 53240 18. Yk. 20,000 19. ̀  19448

20. Yk. 689210, Yk. 99230
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{kæÞr{f yÇÞkMk¢{
økrýík

{nkðhku - ðkrýßÞ økrýík

{ník{ økwý : 25 Mk{Þ : 45 r{rLkx

Mkw[Lkkyku :

1. çkÄks «&™kuLkk sðkçk y÷øk Ãkºkf{kt ykÃkku.
2. Lke[u ykÃku÷ {krníke ík{khe W¥khðne{kt ykÃkku.

Lkk{
yuLkhku÷{uLx Lktçkh
rð»kÞ
{nkðhkLkku rð»kÞ
MkhLkk{w

3. ík{khku {nkðhku ík{khk yÇÞkMkfuLÿLkk rþûkfLku çkíkkðku yLku ík{khe fk{økeheLkku nfkhkí{f
yr¼«kÞ {u¤ðku.

{nkðhku hk»xÙeÞ {wõík rðãk÷Þe rþûký MktMÚkk{kt {kuf÷þku Lknª.

1. ËwfkLkËkh Yk. 660 Lke yuf Mfq÷ çkuøk ðu[íkk 10 % LkVku fhu Au, íkku Mfq÷ çkuøkLke Ãkzíkh ®f{ík
þkuÄku.
(A) 625 (B) 600

(C) 575 (D) 550

2. økúknf Yk.5400 {kt yuf hurzÞku ðu[ký ®f{íkLkk 10 % ð¤íkhÚke ¾heËu Au, íkku íku hurzÞkLke ðu[ký
®f{ík þkuÄku. 1

      (A) ` 5050 (B) ̀  5800

      (C) ` 5950 (D) ` 6000

3. yuf [kuÃkzeLke ðu[ký ®f{ík 300 YrÃkÞk Au yuf rðãkÚkeo yu çkwf 234 {kt ¾heËu Au, íkku íkuLku fux÷k
YrÃkÞk ð¤íkh {éÞw nþu ? 1

(A) 25 (B) 24

(C) 22 (D) 20
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4. 35 Mku.{e. Úke 2 {exh Lkku økwýku¥kh.. 1

(A) 35: 2 (B) 35:200

(C) 7:40 (D) 40:7

5. Yk.2000 Lkku 10 xfk ÷u¾u 2 ð»koLkku MkkËw yLku [¢ð]r¥k ÔÞksLkku ðkŠ»kf íkVkðík fux÷ku ÚkkÞ.1

(A) ` 20 (B) ` 200

(C) ` 400 (D) ` 0

6. 20 : k :: 25 : 450 nkuÞ íkku kLke ®f{ík þkuÄku. 2

7. òu 120 Lku 96 MkwÄe ½xkzðk{kt ykðu íkku fux÷k xfk ½xkzku ÚkÞku Au ? 2

8. òu 15  ÷u¾kuLke Ãkzíkh ®f{ík 12 ÷u¾kuLke ðu[ký ®f{ík sux÷e nkuÞ íkku yk ÔÞðnkh{kt LkVku
yÚkðk LkwfþkLk (xfk%) {kt þkuÄku. 2

9. ðxkð ©uýe 20 % 15% yLku 10 % Mk{fûkLkku yuf ðxkð þkuÄku. 2

10. yuf hf{ A {rnLkk{kt 8 % ðkŠ»kf ÔÞksu Yk. 26010 ÚkkÞ íkku íku hf{ þkuÄku, ßÞkhu íkuLkwt ÔÞks
rºk{krMkf Au. 2

11.yuf Mkeðý {þeLk Yk.2600 hkufzk yÚkðk «Úk{ Yk.1000 hkufz [wfðýe yLku ÃkAe Yk.550 Lkk
3 {krMkf nók ÚkE {¤u Au.íkku {krMkf nók ¾heËe{kt økýu÷ ÔÞks þkuÄku. 4

12. yuf ð]ûk {rnLkkLkk «kht¼{kt níke íkuLkkÚke 2 % Lkk Ëhu ô[kE {u¤ðu Au, òu íkuLke ô[kE òLÞwykhe
2010 Lke þYykík{kt 1.5 % nkuÞ íkku yur«÷ 2010 {rnLkkLkk ytík{kt íkuLke ô[kE fux÷e nkuÞ.



ßÞkhÚke MktMf]ríkLke þYykík ÚkE íÞkhÚke {kLkð íkuLkk ðzu ðÃkhkíkk yÚkðk íkuLkk
SðLk MkkÚku Mktf¤kÞu÷ ðMíkwyku, ÃkÚÚkhku, «kýeyku, ð]ûkku ðøkuhuLkku rnMkkçk hk¾íkku ÚkÞku.
sux÷k «kýeykuLku [khðk ÷E sðkíkk íkux÷k rLkþkLk ÃkÚÚkh Ãkh ÷økkzðk{kt ykðíkk, suÚke
fux÷k «kýeyku çknkh økÞk íkuLkku ÏÞk÷ hnu. ßÞkhu «kýeyku ÃkkAk ykðu íÞkhu Ëhuf rLkþkLkLku
¼qMke Lkkt¾ðk{kt ykðíkk. çkÄk rLkþkLkku ¼qMkkE òÞ íkku çkÄk s «kýeyku ÃkkAk VÞko Au íkuLkku
ÏÞk÷ ykðe òÞ. yk heík ðzu økýíkhe Lk ykðíke nkuÞ íkku Ãký  rnMkkçk hk¾e þfkÞ. Äehu
Äehu MktMf]rík ykøk¤ ðÄe yLku økýíkheÚke yk fkÞo Úkðk ÷køÞwt. ík{Lku òýeLku ¾wþe Úkþu fu
yíÞkhu ðÃkhkíkk yktfzkyku 0,1,2,3....9 yLku MÚkkLk ®f{ík yu yk Ãkkihkrýfík ÷kufkuLke s
¾kus Au. ¼khíkLke yk ¾kus yhrçkÞLk hkò ÃkkMku Ãknku[ª. yhrçkÞLk hkò y÷-{tMkwh Lkk
E{kLkËkh {kýMk y÷-ÏðkheÍ{e ðzu yk fk{Lku íku{Lke ¼k»kk{kt ¼k»kktíkh fhðk{kt ykÔÞwt.
yhrçkÞLkÚke yk yktfzkfeÞ ¿kkLk Ãkrù{e ËwrLkÞk{kt ÃknkuåÞwt íkuÚke íkuLku rnLËw yhurçkf yktfzkfeÞ
fnuðk{k ykðu Au.

çkesøkrýíkyu ytføkrýíkLkku rðþu»k MðYÃk Au.su{kt [÷yu yktfzkykuLke søÞkyu
ðÃkhkÞ Au.  ykÞo¼è (E.Mk.476) yLku çkúñkøk]ók (E.Mk.578) yu «Úk{ økrýíkþk†e
níkk. su{Lku [÷ yktfzkyku {kxu ðkÃkÞko yLku íkuLku ‘Þðkík-íkðkík’ fnuðkÞwt. íku{Lku [÷ ðkze
ÃkËkð÷eykuLkk íkVkðík, økwýkfkh-¼køkkfkh {kxu WËknhý ykÃÞk. íkuLku íku ÃkËkð÷eykuLkku
ðøko, ½Lk, ðøko{q¤, ½Lk{q¤ {kxu Ãký WËknhý ykÃÞk. ykÞo¼è yLku çkúñøk]ókyu Mkwhu¾
Mk{efhý, rî½kík Mkr{fhý, rLkùkÞfe Mk{efhýLku Wfu÷ðk {kxu fkÞo fÞwO. yk Mk{efhýLke
Wfu÷Lku “[¢ðk÷ yLku çkesøkrýík” Lku y{h økrýík ykÃÞwt. ¼kMfhk[kÞo TLku {nkðeh yk[kÞou
Ãký yk økrýíkLku ½ýwt çkÄw ykÃÞwt. ¾kMk fhe «{ký yLku Mk{«{ký ðzu yk fk{Lku yøkkWLkk
økrýíkþk†e fhíkk ½ýwt ykøk¤ ÷E økÞk. ½kíkktf yLku yMktÞ{ yk økrýíkLku Lkk{ çkesøkrýík
¼kMfhk[kÞuo ykÃÞwt. çkesøkrýíkLku fnuðkLkku ©uÞ y÷e {MkqhLkk E{kLkËkh {kýMk y÷e
Ïðkhes{eLku òÞ Au. yk {kuzâw÷{kt ykÃkýu MktÏÞkÃkØríkyku, çknwÃkËeyku, çkesøkrýíkeÞ
ÃkËkð÷eLkku, yðÞðefhý, Mkt{uÞ ÃkËkð÷eLkwt MkkËwYÃk, Mkwhu¾ yLku rî½kík Mk{efhýLkku Wfu÷,
½kíkktf yLku yMkt{uÞ MktÏÞk, Mk{ktíkh yLku ¼qr{íkeÞ ©uýeLkku yÇÞkMk fheþwt.

{kuzâw÷ 1

çkesøkrýík



ðze÷kuLke fnuðík Au fu ík{khku ¾[o ík{khe ykðfÚke ykuAku nkuðku òuEyu. ykLkku yÚko
yu{ ÚkkÞ Au fu Mktfx Mk{Þ {kxu ftEf Mktøkún fhðwt. ík{u Ãkûkeyku yLku «kýeykuLku ¾kuhkf ¼uøkk
fhíkkt òuÞk nþu. su íku{Lku [ku{kMkk{kt {ËËYÃk ÚkkÞ Au. yk {kuzâw÷{kt rðãkÚkeoLku çk[íkLkk
{níð yLku sYheÞkík rðþu fnuðk{kt ykÔÞwt Au.

½ýk ¼khíkeÞþk†eyku yu ðkrýßÞ økrýík rð»kÞ Ãkh fk{ fhu÷ Au. ÞkuzkuõMkw (370
çke.Mke.) yu yÃkqýkOf yLku «{ký yLku Mk{«{ký Ãkh fk{ fhu÷ Au. yþkufk yLku [tÿøk]óLkk
Mk{Þu íku{Lkk rðMíkkh{kt fh òhe fhðk rðþu rðMík]ík Mk{s Au. ½ýk çkÄk økrýíkþk†eykuLkk
«Þkuøkku yLku Mk«{kýíkk ÃkhLkk fkÞoLke Mk{s Au. (ykÞo¼è, {nkðeh, çkúñøkwó, ©eÄh
yk[kÞo) 900 yu.ze. {kt çk¾þk÷e MktrûkóLkkUÄ þkuÄkE. su{kt ½ýe {wMfu÷eyku ðkrýßÞ
økrýík Ãkh níke.

ykÃkýe çk[íkLku Mkk[ððeyu çkesw {w~fu÷ fkÞo Au. çkUf yLku çkeS LkktýkfeÞ MktMÚkk
økúknfLkk Lkkýkt hk¾u Au yLku {wÆík Ãkwhe Úkíkkt ðÄkhkLkk YrÃkÞk ykÃku Au. suLku ÔÞs fnuðk{k
ykðu Au. su LkkøkrhfLku YrÃkÞk hkufðk{kt «uhu Au. íkuÚke ÔÞksLke økýíkhe økýðk{kt rþ¾ðkzðk{k
ykðu Au.

Mkhfkh LkkøkhefkuLku ½ýeçkÄe Mkð÷íkku ykÃku Au. íku {kxu Mkhfkh Lkkøkhefku WÃkh ðuhku
Lkkt¾u Au. yk «fkhLkku yuf ðuhku ðu[ký ðuhku Au. su yÇÞkMk fhíkkt ík{u yk {kuuzâw÷{kt
¼ýMkku. ðu[ký yLku ¾heËe {kxu LkktýkfeÞ ÷uðz-Ëuðý LkVku fhðkLkk nuíkwÚke fhkÞ Au. òu
{k÷Lkku ðÄw Ãkzíkku sÚÚkku ykðe òÞ fu sÚÚkku çkhkçkh Lk nkuÞ íkku íkuLku ¾kË ¾kELku Ãký ðu[ðku
Ãkzu Au. ½ýeðkh ykÃkýk ÃkkMku LkkýktfeÞ Mkøkðz Lk nkuÞ íkku ðMíkwyku nók ÃkØríkÚke ¾heËðe
Ãkzu Auu íkuÚke rðãkÚkeoyku nók ÃkØríkLkk ÔÞksLke økýíkhe þe¾ðkzðk{kt ykðu Au. ½ýe ð¾ík
ykÃkýu ÷kuLk Lk [wfðe þfeyu íÞkhu ÔÞks Ãkh Ãký ÔÞks økýkÞ Au. suLku [¢ð]rØ ÔÞks
fnuðkÞ Au. íkuÚkes yk {kuzâw÷{kt [¢ð]rØ ÔÞks ÷uðk{kt ykðu÷ Au. [¢ð]rØ ÔÞksLkk Mkwºk ðzu
ðMíkwLke ®f{ík{kt ¼kð ðÄkhku fu ½xkzku þkuÄðk{kt ykðu Au. su íkuS yLku {tËe{kt ¼ýkððk{kt
ykðu Au.

{kuzâw÷ 2

ðkrýßÞ økrýík



¼qr{íkeyu økrýíkLkku yuðku ¼køk Au su rðrðÄ ykf]r¥kyku yLku íkuLke ÷kûkrýfíkkyku
rðþu Mk{s Ãkwhe Ãkkzu Au ¼qr{íke yux÷u ¼qr{Lkwt {kÃkLk yux÷u Ãk]ÚðeLkwt {kÃkLk. swLkk s{kLkk{kt
{kLkðu ½h fu ¾uíkhLke nË Lk¬e fhðk {kxu {kÃkðkLkwt þY fÞwO íÞkhÚke ¼qr{íke yÂMíkíð{kt
ykðe. ykðe ¼qr{íkeÞ ykf]r¥kLkk ûkuºkV¤ þkuÄðk çkuçku÷erLkÞ yLku ESóeÞLkkuyu ½ýk
Mkqºkku þkuæÞk.

¼khíku økrýíkþk†eykuyu Ãký ¼qr{íkeLkk rðfkMk{kt {níðLke ¼qr{fk ¼sðe Au. su
nzÃÃkk yLku {kntu-òu-Ëzku MktMf]rík ÃkhÚke òýðk {¤u Au.Mkw÷¼Mkwºk su ðirËf Mk{Þu ðÃkhkíkk
yLku økrýíkþk†e çkkiØkÞkLku Ãký çknw Ÿ[w fkÞo fÞwO suLku fÌkwt yLku Mkkrçkík fÞwO. ÃkkÞÚkkøkkuhMk
«{uÞ yLku ¼qíkfk¤ ¼khík{ktÚke ¼qr{íkeLku çknw çkÄw {éÞwt.

økúef økrýíkþk†e Þwrf÷uzu íkuLkk Mk{Þu (330 çke.Mke.) MkwÄeLkwt çkÄws ¼qr{íkeLkwt ¿kkLk
¼uøkw õÞwt yLku íkuLku ÔÞðÂMÚkík heíku økkuXðe yuf íkkŠff yr¼øk{ ykÃÞku ÃkAe íkuLku Ãkqýo íkkŠff
ykfkh ykÃÞku.

Ãkqýo íkkŠff heík{kt ¼qr{íkeLkku yÇÞkMk {qfu÷ Au. ykÃkýu ¼qr{íke Mkns heíku ¼ýeyu
Aeyu. ÔÞðÂMÚkík WËknhý ðzu ÔÞkÏÞkLku Mk{òððe, ÷kûkrýfíkk yLku íkkŠff íkkhýku ðzu
Mk{s ykÃkðe íkuLku «{uÞ fnuðkÞ.

yk ¼qr{íkeLkk {kuzâw÷{kt ykÃkýu hu¾kyku, ¾qýkyku, rºkfkuýku, [íkw»fkuýku yLku
ðíkwo¤ku rðþu yLku íkuLkk økwýÄ{kuo rðþu yÇÞkMk fheþwt.

{kuzâw÷ 3

¼qr{íke



çkÄk s økrýíkþk†e{kt rð[kh hkuStËk ®sËøkeLkk yLkw¼ðÚke WËT¼ðu Au. «Úk{
sYheÞkík ðMíkwLku økýðkLke Ãkze. suÚke yktfzkyku yÂMíkíð{kt ykÔÞk. ßÞkhu {Lkw»Þu ¾uíkeðkze
þe¾e íÞkhu Lke[u sýkðu÷ {w~fu÷eyku Ãkze.

(1) ßÞkt Akuz WøkkzðkLkk nkuÞ íku ¾uíkh fu s{eLk Vhíku ðkz fu fktxk¤k íkkh ÷økkzðkLke
sYh Ãkze.

(2) y÷øk y÷øk «fkhLkk Ãkkf {kxu y÷øk {kÃkLkLke s{eLkLke sYh Ãkze.

(3) Ãkkf ÃkuËkþkuLku Mktøkún fhðkLke ÔÞðÂMÚkík søÞk suÚke Ãkrhr{rík, ûkuºkV¤ fu ½LkV¤Lkk
{kÃkLkLke sYh Ãkze. suÚke økrýík{kt {uLkMÞwhuþLkLkku WËT¼ð ÚkÞku. su{kt ykÃkýu ¾uíkh Vhíku
ðkÞh ÷økzðkLkku ¾[o, ÷kËe Ãkh xkEÕMkLkku ¾[o, rËðk÷ çkLkkððk ðÃkhkíke #xkuLkku ¾[o,
¾uíkh ¾uzðkLkku ¾[o, ÃkkýeLke xktfe çkLkkððkLkku ¾[o, xuçk÷Lku Ãkku÷eMk fhðkLkku ¾[o, Ëhðkò
Ãkku÷eþ fhðkLkku ¾[o ðøkuhu ykðhe ÷eÄu÷ Au. WÃkhLkk «&™ku ÃkhÚke ykÃkýu {uLkMÞwhuþLkLku
“VŠLk[h yLku rËðk÷” Lkwt rð¿kkLk fnuðkÞ Au.

WÃkh «{kýuLkk Ëk¾÷k økýðk {kxu ykÃkýu çktÄ ykf]r¥kykuLke Ãkrhr{rík yLku ûkuºkV¤
þkuÄðwt Ãkzu yLku ½Lk ykf]r¥kykuLkwt Ãk]cV¤ yLku ½LkV¤ þkuÄðwt Ãkzu. ík{u Ãkrhr{rík ûkuºkV¤
Ãk]cV¤ yLku ½LkV¤ rðþu Ãknu÷uÚke s òýíkk nþku. yk {kuzâw÷{kt ykÃkýu WÃkhLkk yuf{kuLkku
rðMíkwík yÇÞkMk Ãkrhýk{ yLku Mkqºkku ÃkhÚke fheþwt.

{kuzâw÷ 4

{kÃkËtz



{kuzâw÷ 5

rºkfkuýr{rík

Äkhkufu yuf ÔÞÂõík ÃkðoíkLkk ÃkkÞk ÃkkMku Q¼ku Au yLku íkuLku xku[ Ãkh ykðu÷ {trËh òuðu
Au. WÃkh [zðkLkwt [k÷w fÞko Ãknu÷k íkuLku íku {trËhLkwt Lke[uÚke ytËkSík ytíkh þkuÄðwt Au.  ykÃkýu
òrýyu Aeyu fu ykðk yuf{kuLku su rð¿kkLk ðzu økýkÞ íkuLku rºkfkuýr{rík fnuðkÞ Au.

Ãknu÷w MkkuÃkkLk yk ûkuºk{kt rnÃkkhfMkMku 140 çke.Mke. {kt Mkh fÞwot. ßÞkhu íkuLku Lk
ÃknkU[e þfkÞ íkuLkku ðMíkwyku ðå[uLkwt ytíkh yLku W[kE þkuÄðkLke þõÞíkkyku ðíkkððe. 150
yu.ze. {kt xku÷{e yu VheÚke yks þõÞíkkyku fkxfkuý ºkefkuý ðzu çkíkkðe. Ãký íku ykÞo¼èk
(476 AD ) níkku suLkk «MÚkkðLkkÚke Lkk{ ßÞkt ykÔÞwt íku ÃkhÚke ‘Sine’ ykÔÞwt . yk rð»kÞ
¼k»fh yk[kÞo (1114 AD) ðzu Ãkqýo fhkÞwt íku ËhBÞkLk íkuLkwt ÷¾ký fkÞo økku÷kË ÞkÞ Ãkh
[k÷íkwt níkwt su{kt íkuLku þçË ßÞk, fkuíkesÞk yLku MÃkþoeÞk ðkÃkÞko su yíÞkhu Sine, Cosine
yLku Tangent íkhefu ðÃkhkÞ Au. Ãký ¾hu¾h íkku ©uÞ Lke÷fwLÚk Mkku{MíkwðkLkLku òÞ Au. suLku
yk rð¿kkLkLku «økrík ykÃke yLku WíMkuÄ yLku yðMkuÄ suðk yuf{kuLku WËknhý ðzu Mk{òððk
ytíkh yLku ô[kELkk Ëk¾÷k ykÃÞk.

yk ÃkkX{kt ykÃkýu ¾qýku ÄLk fu ÉýLke ÔÞkÏÞk fehýLkk ¼ú{ý {w¤ÂMÚkrík ÃkhÚke ðzu
ykÃkhe þfeyu. rºkfkuý r{íkeÞ rðÄkLkkuLke ÔÞkÏÞk, rºkfkuý r{íkeÞ Mkqºkku, ytíkh ô[kELkk
Ëk¾÷k, ðÄw{kt ðÄw çku fkxfkuý rºkfkuýku ðzu 30,45,60,Lkku ¾qýku ðkÃkheLku Ëk¾÷k økýe
þfkÞ.
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{kuzâw÷ 6

yktfzkþk†

yíÞkhLkku Lkðku Mk{ks {krníke ykÄkrhík Au íku Lk¬e fhðwt {w~fu÷ Auu fu ykÃkýe
StËøkeLkwt fkuE ÃkkMkw Mk{k[kh Ãkºk,ònuhkík, {uøkuÍeLk, Mkkókrnf yLku çkeò ònuhkíkLkk
yuf{ku huzeÞku,xu÷eðeÍLk,ELxhLkux ðuøkuhuLku MÃkþo fÞko ðøkh [k÷u Lknª. yk {krníkeLkku MktçktÄ
{kuhexu÷exe Ëh, rþûký Ëh,r¢fux Mkhuhkþ,swËk swËk þnuhku{kt ðhMkkË,swËk swËk þnuhkuLkk
íkkÃk{kLk,Ãkkt[ðŠ»kÞ Ã÷kLk Ãkh ¾[o, ðøkuhu Ãkh Au. íkuÚke íku {n¥ðLkwt Au fu yk {krníke ÃkhÚke
sYhe yLku yÚko Ãkqýo {krníke fuðe heíku fkZe þfkÞ sYhe yLku yÚko Ãkqýo {krníke fkZðkLkk
økrýíkLkk ¼køkLku yktfzkþk† fnuðkÞ Au.

“ {krníke yLku íkuLkwt Ãk]ÚÚkfhý ” ÃkkX{kt yÇÞkMk fhíkku rðrðÄ {krníke yLku íkuLkwt
Ãk]ÚÚkfhý ykð]r¥k,ykð]r¥k rðíkhý,Mkt[eÞ ykð]r¥k rðíkhý, økúkV ðzu,çkkh økúkV ðzu,
rnMxkuøkúk{ yLku ykð]r¥k çknwfkuý rðþu {krníkøkkh ÚkkÞ.

½ýe ð¾ík ykÃkýLku {krníkeLku ytfkuLke heíku Ëþkoððk {æÞf, {æÞMÚk,çknw÷f,Mkhuhkþ,
suðk yuf{kuLkku WÃkÞkuøk fhðku Ãkzu Au. íkuÚke s ykÃkýLku [ku¬Mk {kÃk þkuÄðwt Ãkzu Au. su
{krníkeLku Mktûkeó fhu Au. ‘{æGÚk ÂMÚkrík{kLkLkwt {kÃkLk’ ÃkkX{kt rðfkMk fhíkk {æÞf, {æÞMÚk,
çknw÷f suðk yuf{ku þe¾e þfu.

‘Mkt¼kðLkk ’ ÃkkX{kt yÇÞkMk fhíkk y[ku¬Mk {kÃkLke Mkt¼kðLkkLkku yÇÞkMk rMk¬ku
W[k¤ðku, zkELkk¾ðe, fkuE yuf Ãk¥kw ÃkMktË fhðwt ðøkuhu h{ík ðzu þe¾e þfu.
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yæÞûk©e™ku ‚tËuþ

r5úÞ yÇÞuŒk / rðãkÚkeo

‚ŒŒ 5r2ðrŒoŒ ÚkŒk sŒk s™-‚{ks™e sY2eÞkŒku fux÷ktf sqÚkku™e ‚{Þ ‚kÚku 5r2ðrŒoŒ Úkðk™e
5ÎÄrŒ y™u ykðzŒ™u 5r25qýo f2ðk {kxu sY2e y5uûkkyku y™w‚k2 ƒË÷kÞ Œu yr™ðkÞo ƒkƒŒ økýkÞ.
rþûkýyu 5r2ðŒo™ {kxu™wt yuf yËftw ykusk2 Au. ÞkuøÞ ‚{Þ™wt y™u ÞÚkkÞkuøÞ rþûký s ‚{ks™e
{níðkfktûkkyku™e yk5qrŒo f2ðk W52ktŒ ™ðe™ ‚{MÞkyku™ku ‚k{™ku f2ðk Œu{s Œu {kxu skuEŒe rnt{Œ fu¤ððk
‚kY ÔÞkðnkr2f 5r2ðŒo™™e ykð~ÞfŒk nkuÞ Au. yðk2 ™ðk2 Œu{s Œƒffkðk2 2eŒu 5kXÞfú{ku{kt sY2e
Vu2Vk2ku îk2k y‚2fk2f 2eŒu ykðwt ‚½¤wt 5r2ðŒo™ f2e þfkÞ. fkuE 5ý sz (y5r2ðŒo™ þe÷) 5kXÞfú{
ykðku fkuEs nuŒw 5k2 5kze þfu ™net. fk2ý fu Œu ykðe fkuE ðiÞrfŒf yÚkðk ‚k{krsf (‚k{qrnf) sY2eÞkŒ™u
5ku»kkŒku nkuŒku ™Úke.

yuf{kºk WfŒ nuŒw‚2 ‚{økú 2k»xÙ™k fu¤ðýefk2kuyu ‚{ÞkLŒ2u yufXk ÚkE™u ykðk 5r2ðŒo™ {kxu
sY2e [[ko-rð[k2ýkyku f2ðe skuEyu. ykÚke s yuf [[ko-rð[k2ýk™e V÷©wrŒ Y5u 2k»xÙeÞ 5kXÞfú{ {k¤¾k
(NCF 2005) ™e 2[™k f2ðk{kt ykðe Au. Œuýu rðrðÄ fûkkyku suðe fu 5kÞk™e 5úkÚkr{f,{kÎÞr{f Œu{s
Wå[ {kÎÞr{f rþûký ‚tË¼uo rð»kË [[ko- rð[k2ýkyku™u ytŒu yuf ¼qr{fk ŒiÞk2 f2e Au.

WfŒ Œ{k{ -2k»xÙeÞ ŒÚkk ‚k{krsf ƒkƒŒku™u ÎÞk™{kt 2k¾e ™u y{u ŒksuŒ2{kt {kÎÞr{f fûkk™ku
5kXÞfú{ yãŒ™ Œu{s sY2eÞkŒ y™w‚k2™ku ƒ™e 2nu yu 2eŒu ‚wÄkÞkuo Au yk{ Œku yÇÞk‚ ‚k{økúe™wt Wí5kË™
yu NIOS fkÞofú{ku  {wfŒ rðãk÷Þe fu Ëq2ðŒeo rþûký™ku yuf ‚ðkOøke ŒÚkk yrŒykð~Þf  ¼køk økýkÞ. yu LÞkÞu
y{u ¾k‚ fk¤se 2k¾e™u yk yÇÞk‚ ‚k{økúe Œ{k2k suðk W5Þkuøk fŒko (yÇÞuŒkyku) {kxu Œu {iºke5qýo,
2‚5úË ŒÚkk yrŒykð~Þf ƒ™e 2nu Œu {kxu 5q2Œku 5úÞkMk fÞkuo Au.

yk ‚tË¼uo yºkuyk yÇÞk‚ ‚k{økúe™u 2‚5úË ŒÚkk Œ{k2e sY2eÞkŒ {wsƒ™e ƒ™kððk{kt {ËËfŒko
Œ{k{ rðÏÞkŒ rðŒs™ku™ku yk¼k2 {k™wt Awt. ykþk 2k¾wt fu Œ{™u 5ý Œu y‚2fk2f Œu{s ŒL{Þ f2e Ëu™k2
ƒ™e 2nuþu.

2k»xÙeÞ {wfŒ rðãk÷Þe rþûký ‚tMÚkk™ ðŒe  yºku nwt yk5 ‚ðuo ™u yíÞtŒ Wssð¤ Œu{s ‚V¤ ¼kðe
{kxu þw¼fk{™kyku 5kXðw Awt.

zku. yu‚. yu‚. su™k
yæÞûk©e, NIOS



r™Þk{f©e™e ™kutÄ

r5úÞ yÇÞuŒkyku / rðãkÚkeoyku

2k»xÙeÞ {qfŒ rðãk÷Þe ‚tMÚkk™ (NIOS) ™ku yu nt{uþ™ku 5úÞí™ Au fu Œu Œ{™u yðk2 ™ðk2 ™ðku Œu{s Œ{k2e
sY2eÞkŒ™u Ãknkut[e ð¤u Œuðku yÇÞk‚fú{ yk5u. nðu y{u {kÎÞkr{f fûkk™k Œ{k{ rð»kÞku™k yÇÞk‚fú{
‚wÄk2e 2nÞk Aeyu. yk ‚tË¼uo Œ{™u ™ðku yÇÞk‚fú{ yk5ðk™k nuŒw‚2 y{u CBSE (‚utxÙ÷ ƒkuzo ykuV Mfq÷
yusÞwfuþ™)Œu{s rðrðÄ 2ksÞku™k {kÎÞr{f rþûký ƒkuzo ‚kÚku swËk swËk rð»kÞku ‚tË¼uo {‚÷Œku Þkuse Au.
hk»xÙeÞ yÇÞk‚fú{™tw {k¤¾wt þiûkrýf ‚tþkuÄ™ y™u Œk÷e{ {kxu™e hk»xÙeÞ ‚tMÚkk™u ykÄk2u ½zkÞ Au. yk{
ÔÞk5f y™u Œw÷™kí{f  yÇÞk‚ ƒkË y{u seð™™u ‚w‚tøkŒ Œu{s ‚2¤ yuðkt yÇÞk‚fú{ ½zeyu Aeyu.
hk»xÙ™k skýeŒk rþûkýðeËku / fu¤ðýefk2ku™u ‚kÚku ÷E™u Œu{™k {køkoËþo™ ytŒøkoŒ y{u yÇÞkfú{ku™u ‚wÄk2e™u
yãŒ™ ƒ™kðŒk 2neyu Aeyu.

yk W5t2kŒ y{u þiûkrýf-yÇÞk‚fú{ ‚køkúe 52 5ý ™s2 2k¾Œk nkuEyu Aeyu. y{u yu{kt™e
sq™e5q2kýe ŒÚkk ™fk{e ÚkE økÞu÷e {krnŒe 2Ë f2e™u Œu™e søÞkyuu ™ðe™ ŒÚkk ‚w‚tøkŒ ƒkƒŒku Œu{kt W{u2e™u
yk yÇÞk‚fú{™u ykf»kof Œu{s y‚2fk2f ƒ™kðŒk 2neyu Aeyu. ¼k2ŒeÞ ‚tMf]rŒ y™u ðk2‚k™ku rð»kÞ
ðkMŒð{kt 2‚5úË y™u yk™tËËkÞf Au su™kÚke Œ{™u ™ðk t™ðkt ûkuºkku{kt yk5ýk Ëuþ™k 5úËk™™ku ÏÞk÷ ykðþu.

{™u ykþk Au fu yºku Œ{k2k {kxu ½zkE 2nu÷ yk yÇÞk‚ ‚k{økúe ‚k[us 2‚5úË y™u ™ðwt skýðk™e
WíftXkðk¤e ƒ™e 2nuþu. yk ‚tË¼uo Œ{k2k fkuE5ý ‚q[™ ykðfkÞo Au.

{k2k Œ2VÚke yk5 ‚ðo™u ‚w¾e yu™ ‚V¤¼kðe™e yÇÞÚko™k.

(zkp.fw÷rË5 yøkúðk÷)

r™Þk{f þiûkrýf



r«Þ ðkt[f,

1 LktçkhLke ÃkwÂMíkfk{kt ík{u çkes økrýík yLku ÄtÄkfeÞ økrýík  rðþu rþÏÞk. yk ÃkwMíkf{kt ík{u [kh ¼køk
¼qr{íke, r{©ý...... yLku yktfzkþk† rðþu {krníkøkkh Úkþku.

¼qr{íke rðþuLkk ytf{kt, ík{u ÃkkÞkLke çkkçkíkku suðe fu ®çkËw, hu¾k, ¾qýk ðøkuhu ytøku þe¾þku. suÚke ík{u
¼qr{íkeLke ykf]r¥kyku su ykÃkýe ðå[u Au íkuLku y÷øk Ãkkze þfþku. ík{u íku Úkfe yuf Mkh¾e ykf]r¥kyku yLku y÷øk
ykf]ríkLkku íkVkðík òýe þfþku. fux÷ktf ÃkkÞkLkk «{uÞ Ãký ÃkMktË fhu÷k «fhý{kt ykÃkðk{kt ykÔÞk Au. yk «{uÞ
ík{Lku ík{khe íkfo þÂõík ðÄkhðk{kt {ËËYÃk Úkþu.

r{©ý ytøkuLkk ytf{kt ykÃkýe hku®sËe r¢Þkyku MkkÚku òuzkÞu÷k WËknhý ykÃkðkLkku «ÞíLk fÞkuo Au. òu
ík{u yk ytfLkku yÇÞkMk fhþku. ík{u yuf ÷tçk[kuhMk çkøke[kLku çktÄ fhðk òuEíkku ðkÞh, ík{khk ½hLke Vhíku rËðk÷
fhðk {kxu ðÃkhkíkwt ytËkSík [ýíkh, ík{khk [kh ½hLke rËðk÷Lkwt ûkuºkV¤, ík{khk ½hLku htøkfk{ fhðk {kxu Úkíkku
¾[o, yuf ÃkkýeLke xktfeLke ûk{íkk ðøkuhuLku økýðk {kxu Mkûk{ ÚkE þfþku.

ykÃkýu ½ýe ð¾ík yuðk «&™ku òuEyu Au suðk fu ÃkeÕ÷hLke ô[kE, rðÁØ LkËeLkk rfLkkhk ÃkhÚke Ëu¾kíkk
÷uBÃk ÃkkuMxLke ô[kE, yuf ÃkðoíkLke xku[ fu su fkuE Ãký {uËkLk fu çkeS ô[e søÞkyuÚke òuE þfkíke nkuÞ. Trignometric

ytøkuLkk yufLke {ËËÚke ík{u yk çkÄk s «&™kuLkk W¥kh ¾qýkykuLkk Mkqºkku, Depression yLku Trignometric «{kýÚke
ykÃke þfþku.

¾qçk s {kuxk «{ký{kt ykÃku÷e {krníkeLkku yMkhfkhf heíku WÃkÞkuøk fuðe heíku fhðku íku ytøku ík{u
yktfzkþk†Lkk ytf{ktÚke þe¾e þfþku. ík{u yk ytfLke {ËËÚke {krníkeLku Míkt¼ yk÷u¾{kt fuðe heíku Ëþkoðe þfkÞ
íku þe¾e þfþku yLku íkuLkk ÃkhÚke íkuLkku Mkkh Ãký þe¾e þfþku.

çkÄk s ytf{kt ðÄkhu WËknhý ykÃkeLku ðÄw Mkkhe heíku Mk{s  Ãkzu íkuðku «ÞíLk fhðk{kt ykÔÞku Au. íkku ík{Lku
fkuEÃký Mk{MÞk ÚkkÞ íkku, {nuhçkkLke fhe {Lku íku rðþu ÷¾ðk{kt fkuE ûkku¼ yLkw¼ðþku Lknª. ík{khe Mk÷kn
ykðfkÞo Au.

ík{khk Wßsð¤ ¼rð»Þ {kxu þw¼fk{Lkkyku.

ykÃkLke MkkÚku çku çkku÷



ík{khu LkkUÄ ÷uðe fu NIOS {kt «ðuþ ÷eÄk çkkË ík{u yuf yuðe «r¢Þk{kt «ðuþ fÞkuo Au fu su Mkk{kLÞ þk¤k rþûkf
fhíkkt ¾qçk s y÷øk Au.
nðu ík{u Mð yÇÞkMke Aku :

Mkk{kLÞ heíku þk¤kyku{kt nt{uþk ðøko ÷uðk {kxu, ík{khe þtfkyku Ëqh fhðk {kxu íku{s ík{Lku {køkoËþoLk
yLku ®n{ík Ãkqhe Ãkkzðk {kxu rþûkf nkuÞ Au. íÞkt ík{u [ku¬Mk Ãkýu ík{khk Mk{qn MkkÚku [[ko fheLku, ÷kÞçkúuhe{kt
sELku, ÃkwLkhkðíkoLk fheLku, yLÞ MkktMf]ríkf fkÞo¢{ku{kt ¼køk ÷ELku, çkeò xe.ðe., hurzÞku fkÞo¢{ku òuELku ðøkuhu
yk çkÄw s ík{Lku yÇÞkMk{kt {ËËYÃk ÚkkÞ Au.

ßÞkhu,  NIOS {kt fkuE rþûkf WÃk÷çÄ LkÚke. ík{khu òíku s yÇÞkMk fhðku Ãkzu Au. yuLkku {ík÷çk yu
ÚkkÞ Au fu ynª ík{u Mð. yÇÞkMke çkLke òyku Aku. yuf Mð. yÇÞkMkeLke sðkçkËkheyku yLÞ Mkk{kLÞ yÇÞkMke
fhíkkt ½ýe s ðÄkhu nkuÞ Au fu su rþûkf WÃkh rLk¼oh Au. Ãký MkkÚku s MðyÇÞkMke nkuðwt ½ýwt s Ãkzfkh YÃk Au.

ynª ík{u yuf s ík{khk yÇÞkMk {kxu sðkçkËkh Aku. íkuLkku {ík÷çk fu ík{khu ík{khk yÇÞkMkLkwt ykÞkusLk
{íku s fhðwt Ãkzu Au. rLkÞr{ík ¼ýðwtt Ãkzu Au yLku òíku s ík{kÁt ÷ûÞ æÞkLk{kt hk¾e «kuíMkkrník hnuðwt Ãkzu Au.
ík{khk yÇÞkMkLkk MkkrníÞLke Mk{sý :

NIOS ík{Lku yÇÞkMkLkwt MkkrníÞLkwt ÃkqÁ ÃkkzeLku ík{khe {ËË fhu Au.suLkku yuf ¼køk yíÞkhu ík{khk
nkÚk{kt Au. yLku íkuLku yÇÞkMkLkwt MkkrníÞ fneyu Ae fkhý fu yk MkkrníÞ ík{u ík{khe þk¤k{kt ¼ýe økÞu÷k ÃkkXâ
ÃkwMíkfku fhíkk ¾qçk s y÷øk Au. ynª ÃkkXâÃkwMíkf yLku rþûkf çktLku MkkÚku {wfðk{kt ykðu Au. ík{khu ynª íkuLkk
MktÃkfkuo yLku yuf{ku yuðe heíku þkuÄðk Ãkzþu fu òýu ík{Lku ðøko¾tz{kt ¼ýkðð{kt ykðíkwt nkuÞ. ynª ík{Lku Ãkwhíkk
WËknhý ykÃkðk{kt ykðþu su ík{Lku ík{khk yÇÞkMk{kt {ËËYÃk Úkþu yLku íkuLke Mkkhe heíku Mk{S þfþku.

yks fkhý Au fu ík{Lku íku çkkusYÃk ÷køkþu Ãký [k÷ku ík{Lku ðÄw zhkðíkk LkÚke. ík{u fux÷kuf rð¼køk
ík{khk «fhý{kt òuE þfþku. [k÷ku íkuLkku nuíkw Mk{Syu.
Ãkrh[Þ :

nuŒwyku : yne ík{u fux÷ktf nuíkwykuLke ÞkËe òuE þfþku, fu su ík{u «fhý Mk{ßÞk ÃkAe Mk{S þfþku.
ynª ík{u [fkMke þfþku fu ík{u yk nktMk÷ fÞwO Au fu fu{ fkhý fu yk {kÃke þfkÞ íkuðe heíku ÃkqÁ Ãkkzðk{kt
ykÔÞwt Au.
ík{khe «økrík òýku : Ëhuf «fhý Ãkqýo ÚkÞk çkkË ík{u yk rð¼køk òuE þfþku. íku{kt nuíkwyku, ¾qçk s
xqtfk sðkçkku, xqtfk sðkçkku yLku ÷ktçkkt «&™kuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au. yk ík{Lku ík{u «fhý ¼ÛÞk Aku fu fu{
íku{kt {ËËYÃk Úkþu.  ík{u yk «&™kuLke [kðe «fhýLkk ytík{kt òýe þfþku. òu ík{u çkÄk s sðkçkku
ykÃkðk{kt MkV¤ hnuþku íkku ík{u ykøk¤ ðÄe þfþku Lk®níkh ík{khu yk rð¼køk VheÚke ðkt[ðku òuEyu.
ík{u þtw þeÏÞk  : ynª ík{u ÃkkX{kt ykðu÷ {wÏÞ nuíkwykuLkku Mkkhktþ ðÄw MktûkuÃk{kt yLku ÃkwLkhkðíkoLk {kxu
÷E þfþku.
Mkºkktík MðkæÞkÞ : ynª ykÃkðk{kt ykðu÷k xqtfk sðkçkku yLku ÷ktçkkt «&™kuLkk W¥kh ík{Lku ík{khku yÇÞkMk
ðÄkhu Mkkhku fhðk{kt {ËË fhþu  yLku Ãkheûkk ytøku ðÄkhu {nuLkík fhðkLke íkf Ãkqhe Ãkkzþu.
sðkçkku : ynª ykÃkðk{kt ykðu÷ “ík{khe «økrík [fkMkku yLku Mkºkktík MðkæÞkÞ” Ëhuf «&™kuLkk ytíku
ykÃkðk{kt ykðu Au. y½hk «&™ku ð¾íku ík{Lku fux÷kf Mktfuík Ãký ykÃkðk{kt ykðu÷ Au.
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ÃkwMíkfku yLku yLÞ MkkrníÞ rMkðkÞ, ík{u ykËþo «&™Ãkºk, sqLkk ÃkkA¤Lkk ð»kkuo{kt ÃkqAkÞu÷k «&™Ãkºk ðøkuhu Ãký
{u¤ðe þfku Aku, su ík{Lku ík{khe Ãkheûkk {kxu ¾qçk s WÃkÞkuøke rLkðzþu.
YçkY ðkík[eíkLkku fkÞo¢{ :
fux÷kf yøkíÞLkk ðøkkuo yLku fuLÿku îkhk Ãkqhk Ãkkzðk{kt ykðþu. Aíkkt Ãký æÞkLk Ëkuhðwt fu íku ðøkkuo Mkk{kLÞ þk¤k{kt
¼ýkððk{kt ykðu Au íkuðk fu íkuLkk WÆuþÚke LkÚke. ynª yk ðøkkuo îkhk ík{Lku yuf íkf ykÃkðk{kt ykðu Au, ík{khk
MktËun Ëqh fhðk, ík{khk «&™ku n÷ fhðk yLku ík{Lku Ãkqhíkw {køkoËþoLk ÃkqÁ Ãkkzðk, íku{s ÃkwMíkfku ytøkuLke Mk÷kn
ykÃkðk. suÚke ðøko{kt íkiÞkhe MkkÚku òyku fu ík{u íkuLkku {n¥k{ ÷k¼ ÷E þfku.
økkrýríkf «ð]r¥kyku :
ík{khk rþûkk fuLÿ Ãkh  ík{Lku yuf íkf ykÃkðk{kt ykðþu. su{kt ík{u fux÷ef økkrýríkf «ð]r¥kku fhþku. ík{khk Mkkhk
rþûký {kxu fu su «kÞkurøkf  {kut yuLk.ykE.yku.yuMk. îkhk ÃkwÁ Ãkkzðk{kt ykÔÞwt  Au.
--- : -
yuLk.ykE.yku.yuMk. îkhk fux÷ktf ykurzÞku yLku rðzeÞku fkÞo¢{ rðfrMkík fÞko Au fu su ík{khk {kxu ¾qçk s hMk«Ë
Au yLku ík{Lku ík{khk yÇÞkMk{kt Ãký {ËËYÃk Úkþu. ík{u íkuLke Lkf÷ ík{khk fuLÿ ÃkkMkuÚke ÷E þfþku.
ík{khk yÇÞkMkLkwt ykÞkusLk
uynet, [k÷ku ík{Lku ík{khk yÇÞk÷Lkwt ykÞkusLk fhðk fux÷ef Mk÷kn ykÃkeþ.

Mkki «Úk{, ík{khu Mk{sðwt Ãkzþu fu Mk¾ík {nuLkíkLkku fkuE rðfÕÃk LkÚke. “sux÷e ðÄw {nuLkík íkux÷e ðÄw
MkV¤íkk” MkV¤íkk {kxu fkuE xqtfku hMíkku LkÚke. òu ík{Lku fkuE îkhk çkktnuÄhe ykÃkðk{kt ykðe nkuÞ ÃkkMk Úkð k {kxu íkku
íku íkÆLk Lkfk{wt Au fkhý fu ynª Ãkheûkk{kt ¾qçk s fzf [fkMkýe fhðk{kt ykðu Au. òu ík{u íku{ktÚke ÃkMkkh ÚkE Ãký
òyku, íkuLkku fkuE VkÞËku yÇÞkMk{kt Úkþu Lknª. MkV¤ Úkðk {kxu «k{krýf hMíkku yÃkLkkðeyu yLku yÇÞkMkLkku
{n¥k{ ÷k¼ ík{khk SðLk{kt Wíkkhku. ¼køkðwt sYhe Au.

nðu, ík{khu Mk{sðwt ¾qçk s ykð~Þf Au fu yuLk.ykE.yku.yuMk. ík{Lku ½ýe Mðíktºkíkk yLku ík{khk
yÇÞkMk{kt Ãkqhe Ãkkzu Au. WËknhý  íkhefu, çkÄk s rð»kÞkuLke Ãkheûkk yuf MkkÚku ÷uðe sYhe LkÚke. suÚke Mkki «Úk{
ík{khe ÃkkMku su MkÞ{ Au íku{kt rð[khku yLku Lk¬e fhku fu ík{khu çkÄk s rð»kÞkuLkku yÇÞkMk yufMkkÚku fhðku  Au fu
ík{khu çkÄk s rð»kÞkuLkku yÇÞkMk yufMkkÚku fhðku Au fu ík{khe EåAk yuf ÃkAe yuf rð»kÞLku ¼ýðkLke Ayu. çkÄk s
rð»kÞkuLku yufMkkÚku ¼uøkk fhðkÚke ík{u yuðe ÂMÚkrík{kt {wfkE sþku fu ík{u fkuE Ãký yuf rð»kÞ Ãkh Ãkqhíkwt æÞkLk fuLÿeík
fhe þfþku Lk®n.

yÇÞkMkLkkt Mk{Þ Lk¬e fhe hk¾ku. Mkkts, Mkðkh fu rËðMk su Mk{Þ ík{khe {kxu ðÄw yLkqfw¤ nkuÞ íkuLkwt
Mk{ÞÃkºkf çkLkkðe Ëku ík{u Lk¬e fhu÷k rð»kÞLku íku{ktÚke Ãkqhíkku Mk{Þ Vk¤ðku yLku çkLku íkux÷wt Mk{ÞÃkºkfLku yLkwMkhðkkLkku
«ÞíLk fhku. ßÞkhu ík{u yÇÞkMk fhíkk nkuð, ík{Lku sYhe ÷køkíke çkkçkíkku Lke[u ÷exe Ëkuhku. ík{u yuLk.ykE.yku.yuMk.
Lkk MkkrníÞLkku yÇÞkMk fhe þfku. ðÄkhk{kt òu sík{khe ÃkkMku Mk{Þ nkuÞ íkku yLÞ ÃkwMíkf Ãký ðkt[e þfku. AíkktÃký
ík{khk nuíkwÚke yk MkkrníÞ Ãkqhíkwt Au. ík{u su rð»kÞ íkiÞkh fhku Aku íkuLke yuf fkuÃke ík{khe ÃkkMku hk¾ku. ík{Lku Mk{s{kt
s ykðe nkuÞ íkuðe çkkçkíkku ÷¾e hk¾ku. yk ytøkuLke [[ko ík{khk {kíkk-rÃkíkk, r{ºkku rþûkfku MkkÚku fuLÿ Ãkh fhe þfku.

ík{khk ytf{kt ykðu÷ MkkrníÞ{ktÚke «&™kuLku n÷ fhku yLku íkuLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fhku. yk ík{Lku Võík yÇÞkMk{kt
s Lknª ík{khe ÃkheûkkLkk ÃkwLkhkðíkoLk{kt Ãký {ËËYÃk Úkþu. ík{khu ÃkkA¤Lkk ð»kkuoLkk «&™Ãkºkku yLku yLÞ ykËþo
«&™Ãkºkku Ãký n÷ fhðk òuEyu. ík{khk sðkçkku ík{khk {kíkk-rÃkíkk yLku r{ºkkuLku çkíkkðku yLku íkuLke [[ko fhku.

yk {køkoËþoLk ík{Lkuu {ËËYÃk Úkþu. fux÷ef çkeS ÞwÂõíkyku Ãký ík{Lku ík{khk yÇÞkMk{kt {ËYÃk Úkþu. {Lku
¾kíkhe Au ík{u íkkhk yÇÞkMk{kt MkV¤ hnuþku.
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10

 hu¾kyku yLku fkuý (¾qýkyku)

10.1 Ãkrh[Þ

ík{khk zuMf fu xuçk÷Lke xku[ swyku. nðu ík{khk xuçk÷Lkk {Úkk¤kLke MkÃkkxe Ãkh ík{khku nkÚk Vuhðku. íku Mk{ík÷Lkku
ÏÞk÷ ykÃku Au. íkuLke rfLkkheyku hu¾kLkku ÏÞk÷ ykÃku Au . íkuLkku ¾qýku ®çkËwLkku ÏÞk÷ ykÃku Au yLku ¾qýk
ykøk¤ {¤íke rfLkkheyku fkuýkuLkku ÏÞk÷ ykÃku Au.

 nuíkwyku :

yk ÃkkX þeÏÞk ÃkAe, yæÞuíkk

- ®çkËw,hu¾k,Mk{ík÷,fkuý,Mk{kíkh hu¾kyku, AuËf hu¾kyku yLku íkuÚke çkLkíkk fkuýLke òuzLke MktfÕÃkLkkyku Ëþkoðe
þfþu.

- Mk{ktíkh hu¾kykuLkk økwýÄ{kuo Ëþkoðe þfþu yLku [fkMke þfþu.

- rºkfkuýLkk fkuýLkku Mkhðk¤ku 180 nkuÞ Au íku Mkkrçkík fhe þfkþu.

- rçkËwÃkÚkLke MktfÕÃkLkk Mk{òðe þfþu yLku y{wf þhíkku nuX¤ rçkËwtLkku rçkËwÃkÚk þkuÄe þfþu.

yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

- y{u {kLkeyu Aeyu fu yæÞuíkk ¼kir{íkf MktfÕÃkLkkyku yLku ykf]ríkykuÚke Ãkrhr[ík Au, su{ fu ,

rçkËwt,hu¾k, Mk{ík÷, AuËf hu¾kyku, rfhýku yLku fkuý

- Mk{ktíkh hu¾kyku

10.1 rçkËwtyku hu¾k yLku fkuý

- yøkkWLkk Äkuhý{kt ík{u rçkËwt hu¾k,Mk{ík÷ yLku fkuý rðþu þe¾e økÞk Aku. [k÷ku, íku MktfÕÃkLkkyku ÍzÃkÚke
ÞkË fhe ÷Eyu.

rçkËwt  :

òu ykÃkýu ÃkuLk fu ÃkuÂLMk÷Lke yýe fkøk¤ Ãkh Ëçkkðeyu, íkku ykÃkýLku MÃkü xÃkfwt {¤u Au. suLku rçkËwt fnu Au.
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.

A . .

                                       B                     C

ykf]rík 10.1

rçkËwt MÚkkLk Ëþkoððk ðÃkhkÞ Au yLku furÃkx÷ yûkhku A,B,C, ðøkuhu îkhk ËþkoðkÞ Au.

 10.4.1 hu¾k

nðu çku rçkËwtyku A yLku B Lkkt rLkþkLk fhku. íku{Lku MkeÄe Ãkèe fu {kÃk ÃkÃkèe ðzu òuzku yLku çktLku çkkswyu ÷ktçkkðku.
ykLkkÚke ykÃkýLku MkeÄe hu¾k (Mkwhu¾k) yÚkðk suLku {kºk hu¾k fnu Au íku {¤u Au.

ykf]rík. 10.2

¼qr{rík{kt hu¾k çkuÒku çkkswykuyu yLktík heíku rðMíkkhkÞ Au yLku íkuðk ÏÞk÷ ykÃkðk íkehÚke ytrfík
fhðk{kt ykðu Au. hu¾kLku íkuLkk ÃkhLkk fkuE Ãký çku rçkËwtyku îkhk Lkk{ ykÃkðk{kt ykðu Au su{ fu AB, yÚkðk fkuE
yuf LkkLkk yûkh ðøkuhu.l,m (swyku ykf]rík 10.3)

ykf]rík . 10.3

çku rçkËwtyku  A yLku B ðå[uLkk hu¾kLkk ¼køkLku hu¾k¾tz fnu Au yLku íkuLku AB Lkk{ ykÃkðk{kt ykðu Au. swyku fu
hu¾k¾tz yu çku rçkËwtyku A yLku B ðå[uLkku xqtfku {køko Au. (swyku ykf]rík 10.4)

ykf]rík. 10.4

 10.4.2 rfhý

òu ykÃkýu yuf rçkËwt  X ytrfík fheyu yLku yuf hu¾k íku{ktÚke þY Úkíke yLku {kºk yuf rËþk{kt yLktík heíku
rðMíkhíke Ëkuheyu, íkku ykÃkýLku XY rfhý {¤u Au.
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ykf]rík . 10.5

 X Lku rfhý XY Lkwt WËTøk{ ({w¤) rçkËwt fnu Au.

 10.1.3 Mk{ík÷

òu ykÃkýu ykÃkýe nÚku¤e xuçk÷Lkk {Úkk¤u Vuhðeyu, íkku ykÃkýLku Mk{ík÷Lkku ÏÞk÷ {¤u Au.

ykf]rík . 10.6

íkuðe s heíku ykuhzkLkwt ¼kUÞíkr¤Þwt Ãký Mk{ík÷Lkk ¾tzLkku ÏÞk÷ ykÃku Au.

Mk{ík÷ Ãký ÷tçkkE yLku Ãknku¤kE çktLku heíku yLktík MkwÄe rðMíkhu Au.

rçkËwt fkøk¤ Ãkh A ytrfík fhku.

yk rçkËwt{ktÚke ÃkMkkh Úkíke fux÷e hu¾kyku Ëkuhe þfþku ? ík{u EåAku íkux÷e.

ykf]rík . 10.7

¾hu¾h íkku ykÃkýu yuf rçkËwt{ktÚke yLktík MktÏÞk{kt hu¾kyku Ëkuhe þfeyu.

çkeswt rçkËwt B (rçkËwt) Úke y{wf yíkhu ÷ku VheÚke ykÃkýu B {ktÚke ÃkMkkh Úkíke yLktík hu¾kyku Ëkuhk þfeyu.

ykf]rík . 10.8
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yk hu¾kyku Ãkife A yLku B çktLku rçkËwtyku{ktÚke fux÷ef hu¾kyku ÃkMkkh Úkþu ? {ktÚke ÃkMkkh Úkíke ík{k{ hu¾kyku Ãkife
{kºk yuf hu¾k {ktÚke ÃkMkkh Úkþu. yk{ çktLku rçkËwtyku yLku {ktÚke {kºk yuf hu¾k ÃkMkkh ÚkkÞ Au. ykÃkýu íkkhðeyu fu
çku  ykÃku÷ rçkËwtyku{ktÚke yuf yLku {kºk yuf hu¾k Ëkuhe þfkÞ.
nðu ykÃkýu Mk{ík÷{kt ºký rçkËwtyku ÷Eyu.

ykf]rík. 10.9

ykÃkýu òuEyu Aeyu fu ºký ykÃku÷ rçkËwtyku{ktÚke hu¾e ÃkMkkh ÚkkÞ fu Lk Ãký ÚkkÞ.
òu yuf hu¾k ºký fu ðÄkhu rçkËwtyku{ktÚke ÃkMkkh ÚkE þfu íkku íku rçkËwtyku Mk{hu¾ rçkËwtyku fnuðkÞ Au WËknhýkÚko ,
ykf]r¥k 10.9{kt rçkËwtyku P,Q yLku  yMk{hu¾ R rçkËwtyku Au.
çku rçkËwtyku n{Uþk yuf hu¾k Ãkh Ãkzu Au íkuÚke ykÃkýu Mk{hu¾ rçkËwtykuLkku WÕ÷u¾ íÞkhu fheyu Aeyu, ßÞkhu íku{Lke nðu
ykÃkýu Mk{ík÷{kt çku r¼Òk hu¾kyku AB yLku CD ÷Eyu .

ykf]rík. 10.10

fux÷kf ®çkËw fux÷k rçkËwtyku íku{Lkk{kt Mkk{kLÞ nþu ?  ykÃkýu òuEyu Aeyu fu yk hu¾kyku-

(i) ykf]rík 10.10 (a) yLku (b) «{kýu yuf rçkËwt Mkk{kLÞ Ähkðe þfu (yuðk rfMMkk{kt íku{Lku AuËf hu¾kyku fnu
Au) yÚkðk (ii) ykf]rík 10.10 (c) «{kýu fkuE Mkk{kLÞ rçkËwt Lk nkuÞ. ykðk rfMMkk{kt íku{Lku Mk{ktíkh hu¾kyku fnu
Au.
nðu Mk{ík÷{kt ºký (fu ðÄw) rðr¼Òk hu¾kyku swyku.

(a) (b) (c)      (d)

ykf]rík . 10.11

C
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B O A
. ..

þõÞíkkyku fE fE Au  ?

(i) ykf]rík 10.10 (a) yLku 13.11 (b) «{kýu íku yuf fhíkkt ðÄw rçkËwtyku{kt AuËu .

yÚkðk  (ii)ykf]rík 10.11 (c) «{kýu íku {kºk yuf rçkËwt{kt AuËu. ykðk rfMMkk{kt íku{Lku Mktøkk{e hu¾kyku fnu Au.

yÚkðk (iii) ykf]rík 10.11 (d) «{kýu íku yufçkeSLku AuËu Lkne íkuðe Mk{ktíkh hu¾kyku nkuÞ.

10.4.4 fkuý

yuf rçkËwt O ytrfík fhku yLku O {ktÚke WËT¼ðíkk çku rfhýku AO yLku BO Ëkuhku. ykÃkýLku su ykf]rík {¤u Au íkuLku
fkuý fnu Au. yk{ fkuý yu yuðe ykf]rík Au su yuf Mkk{kLÞ rçkËwt{ktÚke WËT¼ðíkkt çku rfhýkuÚke çkLku Au.

ykf]rík . 10.11

rfhý (OA) yLku (OB) fkuýLke (¾wýkLke) çkkswyku Au yÚkðk ¼wòyku Au.
yk fkuýLku fkuý AOB yÚkðk fkuý BOA yÚkðk {kºk fkuý O Lkk{ yÃkkÞ; yLku íku yk{ ÷¾kÞ : AOB∠
yÚkðk BOA∠ yÚkðk O∠  (swyku) ykf]rík 10.11)

fkuý ytþ{kt {ÃkkÞ Úku. sku ykÃkýu yuf rçkËwt 0 ÷Eyu yLku íku{ktÚke WËT¼ðíkk çku rfhýku rðÁØ rËþk{kt
Ëkuheyku, íkku yk fkuýLkwt {kÃk 1800 ÷uðk{kt ykðu Au, suLku yk{ ÷¾kÞ : 1800

ykf]rík . 10.12

180 Mk{kLk ¼køk{kt ðnU[kÞu÷ yk {kÃk yuf ytþ  (1o) fnuðkÞ Au.
çku rðYØ rfhýkuÚke {¤íkk fkuýLku Mkh¤ fkuý fnu Au.
90Lkk fkuýLku fkxfkuý fnu Au, 

BOA∠

yÚkðk 

BOC∠

ykf]rík . 10.13
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çku hk¾kyku fu rfhýku su yufçkeòLku fkxfkuýçkLkkðu íku ÷tçk hu¾kyku fnuðkÞ Au. ykf]rík 10.13{kt ykÃkýu fne
þfeyu fu OA,OB Lku ÷tçk Au yÚkðk OB,OA Lku ÷tçk Au.
 900 Úke LkkLkk fkuýLku ÷½wfkuý fnu Au. W.Ëk. ykf]rík 10.14 (A) {kt ÷½wfkuý Au.
900 Úke {kuxk, Ãký 1800Úke LkkLkk fkuýLku økwÁfkuý fnu Au. W.Ëk.ykf]rík 10.14 (B) {kt økwÁfkuý Au.

ykf]rík. 10.14
10.2 fkuýLke òuz

ykf]rík. 10.15

ykf]rík 10.15 Ëhuf{kt çkufkuý yLku swyku. Ëhuf òuzLku Mkk{kLÞ WËT¼ð òuzLku Mkk{kLÞ WËT¼ð rçkËwt  OyLku OB
yLku OC ðå[uLke Mkk{kLÞ çkksw OA  Au. fkuýLke ykðe òuzLku ykMkÒk fkuýLke òuz fnu Au.

ykð]r¥k. 10.16

ykf]r¥k 10.16 (a) yLku (b) {kt fkuýLke Ëhuf òuz swyku. íku fkuýLkku Mkhðk¤ku 900 ÚkkÞ Au.  fkuýLke òuz suLkku
Mkhðk¤ku 900 nkuÞ íku{Lku fkurxfkuýLke òuz fnu  Au. Ëhuf fkuý çkeò fkuýLkku fkurxfkuý fnu Au.

(a) (b)
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ykf]rík . 10.17

ykf]rík 10.17 () yLku () {kt fkuýLke Ëhuf òuz swyku íku{Lkku Mkhðk¤ku 180o. ÚkkÞ Au.

fkuýLke òuz su{Lkku Mkhðk¤ku 180o nkuÞ íkuLku Ãkqhf fkuýLke òuz fnuðkÞ Au.

Ëhuf ¾qýku çkeò ¾wýkLkku Ãkqhf nkuÞ Au.

AB hu¾k Ëkuhku. íkuLke ÃkhLkk rçkËwt C {ktÚke <x yLku <Y yLku yu{ çku ¾qýk çkLkkðíkwt rfhý Ëkuhku.

ykf]rík . 10.18

òu ykÃkýu 

BCD∠

 yLku 

ACD∠

 {kÃkyu yLku íku{Lkkt {kÃkLkku Mkhðk¤ku fheyu, íkku ykÃkýLku Mkhðk¤ku nt{uþk
180o. {¤þu, ÃkAe  Lke øk{u íku ÂMÚkrík nkuÞ. ykÃkýu íkkhðeyu.

òu rfhý yuf hu¾k Ãkh Q¼wt hnu, íkku íkuÚke çkLkíkk 180o.

Tíku heíku çkLkíke ¾qýkykuLke òuz ykf]r¥k 10.18 «{kýu ¾qýkykuLke  hir¾f òuz fnuðkÞ Au.

LkkUÄku fu íku Ãkqhf ¾qýkykuLke òuz Ãký çkLkkðu Au.

çku AuËf hu¾kyku AB yLku CD Ëkuhku, su yufçkeSLku O AuËu.

ykf]rík . 10.19
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  yLku  yufçkeòLku Mkk{Mkk{uLkk ¾wýkyku Au. ykLkkÚke yr¼fkuýLke òuz çkLku Au. íku{Lku {kÃkku.
n{tþk yk{ {¤þu.

yLku  yu yr¼fkuýLke çkeS òuz Au. íku {kÃkíkkt ík{Lku {¤þu

ykÃkýyu íkkhðeyu :

òu çku hu¾kyku yufçkeSLku AuËu, íkku çkLkíkk yr¼fkuýLkkt {kÃk Mkh¾kt nkuÞ Au.

ík{khu {kxu «ð]r¥k :

çku ÃkèeykuLku ¾e÷e yÚkðk rÃkLk îkhk ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk òuzku.

ykf]r¥k  10.20

yuf Ãkèe ÂMÚkh hk¾eLku çkeS ÃkèeLku økku¤ Vuhðku. ík{u òuþku fu yk heíku çkLkíkk yr¼fkuýLkk {kÃk n{tuþk Mk{kLk
nkuÞ Au.

su hu¾k çku fu ðÄw hu¾kykuLku r¼Òk ®çkËwyku{kt AuËu Au íku AurËfk fnuðkÞ Au. WËknhý íkhefu ykf]rík 10.21{kt hu¾k
AurËfk Au.

ykf]r¥k . 10.21

ßÞkhu AurËfk çku hu¾kykuLku AuËu Au íÞkhu ykX ¾qýkyku h[kÞ Au.

ykf]r¥k . 10.22
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¾qýkykuLke yk òuz yu Mk{ktíkh hu¾kykuLkk økwýË{kuoLkk yÇÞkMk yrík {n¥ðLke Au. íku{ktLke fux÷ef WÃkÞkuøke òuz
Lke[u «{kýu Au.

(A) ∠1  yLku 

∠

5 yu yLkwfkuý (Mktøkík fkuý)Lke òuz Au. 

∠

2 yLku 

∠

6, 

∠

3 yLku 

∠

7 yLku 

∠

4
yLku 

∠

8 yu Ãký yLkwfkuýLke yLÞ òuz Au.

(B)

∠

3 yLku 

∠

6 yu Þwø{fkuýLke òuz Au 

∠

4 yLku 

∠

5 yu Þwø{fkuýLke çkeS òuz Au.

(C)

∠

3 yLku 

∠

5 yu   AurËfkLke yuf s çkkswyu ykðu÷ ytík: fkuýLke òuz Au.

∠

4 yLku 

∠

6 yu ytík:fkuýLke çkeS òuz Au.

WÃkh ykf]rík 10.22{kt, hu¾k m yLku  Mk{ktLkíkh LkÚke yux÷u WÃkh sýkðu÷ fkuE Ãký òuzLkk ¾wýkyku
ðå[u fkuE MktçktÄ Lk nkuÞ òu fu hu¾kyku ßÞkhu Mk{ktíkh nkuÞ Au íÞkhu yk òuz Ô[u[ fux÷kf yrík WÃkÞkuøke MktçktÄku Au,
su ykÃkýu Lke[u þe¾eþwt.

ßÞkhu fkuE AurËfk çku Mk{ktLkíkh hu¾kykuLku AuËu Au, íÞkhu ykX ¾qýk çkLku Au ¼÷uLku Mk{ktíkh hu¾kyku fu
AurËfkLke fkuE Ãký ÂMÚkrík nkuÞ .

ykf]r¥k . 10.23

ykÃkýu ¾qýkyku {kÃkeþwt, íkku sýkþu fu :

∠

1 = 

∠

5,

∠

2 = 

∠

6,

∠

3 = 

∠

7 yLku

∠

4 = 

∠

8

yÚkkoíkT, yLkwfkuýkuLke Ëhuf òuzLkk ¾qýkyku Mk{kLk nkuÞ Au.

ð¤e,

∠

3 =

∠

6  yLku

∠

4 = 

∠

5

yÚkkoíkT,Þwø{fkuýLke Ëhuf òuzLkk ¾qýkyku Mk{kLk nkuÞ Au.

ð¤e,

∠

3 + 

∠

5 = 1800 yLku 

∠

4 + 

∠

6 = 1800

yÚkokíkT ytík:fkuýkuLke Ëhuf òuzLkk ¾qýkykuLkk {kÃkLkku Mkhðk¤ku 1800

íkuÚke ykÃkýu íkkhðeyu Aeyu fu :

ßÞkhu fkuE AurËfk çku Mk{ktíkh hu¾kykuLku AuËu, íÞkhu

(i) yLkwfkuýkuLke Ëhuf òuz Lkk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ Au.

(ii)   Þwø{fkuýkuLke Ëhuf òuz Lkk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ Au.

(iii)  AurËfkLke yuf s çkkswyu ykðu÷ ytík:fkuýkuLke Ëhuf òuzLkk ¾qýk Ãkqhf nkuÞ Au.
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( ík{khe {kÃkÃkèeLke Mk{ktíkh rfLkkheykuLkku WÃkÞkuøk fheLku) Mk{ktíkh hu¾kykuLke òuz íku{s yuf AurËfk ËkuheLku
yLku yk Ëhuf òuzLkk ¾qýkyku {kÃkeLku yk Ãkrhýk{kuLkwt MkíÞ Ãký ík{u [fkMke þfþku.

yk Ãkrhýk{kuLkwt «rík«{uÞ Ãký Mkk[wt Au . «Úk{ «rík«{uÞLkwt MkíÞ [fkMkðk, ykÃkýu yuf hu¾k AB Ëkuheþwt
yLku íkuLke Ãkh çku rçkËwtyku C yLku D ytrfík fheþwt.

ykf]r¥k. 10.24

C yLku D rçkËwtyu ykf]rík 10.24{kt ËþkoÔÞk «{kýu, ykÃkýu çku ¾qýkyku  ACF yLku CDH yufçkeòLku Mk{kLk,
fnku fu 500 Ëkuheyu EF yLku GH çktLku çkkswyu ÷tçkkðíkkt ykÃkýu sýkþu fu íkuyku yufçkeSLku AuËíkk LkÚke yÚkkoíkT íku
Mk{ktíkh Au.

íku s heíku, ykÃkýu yLÞ çku «rík«{uÞLkwt MkíÞ [fkMke þfeþwt

íkuÚke ykÃkýu íkkhðeyu fu :

ßÞkhu fkuE AurËfk çku hu¾kykuLku yuðe heíku AuËu fu,

(i) yLkwfkuýkuLke fkuE Ãký yuf òuz Mk{kLk çkLku,

yÚkðk ( i i ) Þwø{fkuýLke fkuE Ãký òuz Mk{kLk çkLku

yÚkðk (iii)  AurËfkLke yuf s çkkswyu ykðu÷k ytík: fkuýkuLke fkuE Ãký yuf òuz Ãkqhf nkuÞ, íkku çku hu¾kyku
Mk{ktíkh nkuÞ.

WËknhý 10.1 : Lke[uLkk  çknwrðfÕÃk «&™ku{kt rðfÕÃkku Ãkife Mkk[ku sðkçk ÃkMktË fhku :

ykf]r¥k . 10.25
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(i) ykf]rík 10.25{kt 

∠

FOD yLku 

∠

BODsðkçk

(A) Ãkqhf ¾qýk Au. (B) fkurxfkuý Au.

(C) Þwø{fkuý Au. (D)  ¾qýkLke hir¾f òuz Au. sðkçk  (B)

(ii) ykf]rík 10.13 

∠

COE yLku 

∠

BOE

(A) fkurxfkuý Au. (B) Ãkqhffkuý Au.

(C) hir¾f òuz Au. (D) rºkfkuý Au. sðkçk  (D)

(iii) ykf]rík 10.25 {kt, 

∠

BODLke[uLkk {kÃkLkku Au.

(A) xo (B) (90 + x)o

(C) (90 – x)o (D) (180 – x)o sðkçk (C)

(iv) yuf ¾qýku Ãkqhf  fkuý fhíkkt 4 økýku Au, íku ¾qýku Lke[u «{kýu Au.

(A) 39o (B) 72o

(C) 108o (D) 144o sðkçk (D)

(v) ykf]rík 10.26{kt XLke fE ®f{ík AB Lku Mkh¤ fkuý çkLkkðþu ?

ykf]rík . 10.26

(A) 30o (B) 40o

(C) 50o (D) 60o sðkçk (C)

ykf]rík . 10.27

WÃkhLke ykf]rík{kt l,mLku Mk{ktíkh Au yLku  p, q Lku Mk{ktíkh Au .

( v i )

∠

3 yLku 

∠

5 Lke[uLke òuzu h[u Au.
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(A) Þwø{fkuý (B) ytík : fkuý

(C) vertically opposite (D) yLkwfkuý sðkçk (D)

(vii) ykf]rík{kt 10.27{kt òu 1 = 80o, nkuÞ, íkku 6 is Lkwt {kÃk fux÷wt ?

(A) 80o (B) 90o

(C) 100o (D) 110o sðkçk (C)

ykf]rík . 10.28

(viii)  ykf]rík 10.28{kt , OA LOB, Lku Ëw¼køku Au, OC MOB  Lku Ëw¼køku Au, AOC = 900.
Au. Ëþkoðku fu rçkËwtyku LO yLku M hu¾eÞ Au.

Wfu÷  : BOL = 2 BOA ...(i)

yLku  ÐBOM = 2 BOC ...(ii)

(i) yLku  (ii), Lkku Mkhðk¤ku fhíkkt  BOL + BOM = 2 BOA + 2 BOC

LOM = 2[ BOA + BOC]

= 2 90o

= 180o = Mkh¤ fkuý

 L, O yLku  M hu¾eÞ Au.

ík{khe «økrík [fkMkku 10.1

1. Lke[uLkk çknwrðfÕÃk «&™ku{kt ykÃku÷ rðfÕÃkku{ktÚke Mkk[ku sðkçk þkuÄku.

ykf]rík . 10.29
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ykf]rík  10.29,{kt AB || CD yLku PQ íku{Lku yLkw¢{u R yLku S {kt AuËu Au.

(i)

∠

ARS yLku 

∠

BRS h[u Au.

(A) Þwø{fkuýLke òuz (B)  hir¾f òuz

(C) yLkwfkuýLke òuz (D)  yr¼fkuýLke òuz

(ii)

∠

ARS yLku 

∠

RSD Lke[uLke òuz h[u Au.

(A) Þwø{fkuý (B) yr¼fkuý

(C) yLkwfkuý (D) ytík:fkuý

(iii) òu  

∠

PRB = 60o, íkkuu 

∠

QSC

(A) 120o (B) 60o

(C) 30o (D) 90o

ykf]rík . 10.30

(iv) ykf]rík  10.30 {kt  AB yLku CD O. {kt AuËu Au òu  

∠

BOD= 720 nkuÞ, íkku

      

∠

COB çkhkçkh fux÷k ?

(A) 36o (B) 72o

(C) 108o (D) 144o

 ykf]rík . 10.31

2. WÃkhhLke ykf]rík{kt 10.31{kt  AB Mkwhu¾k Au íkku x þkuÄku.

3. Lke[uLke ykf]rík 10.32{kt , l m. Lku Mk{ktíkh Au, íkku ¾qýk  1 Úke 7 Lkk {kÃk sýkðku.

(5x + 10)o 5xo
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ykf]rík . 10.32

 10.3 rºkfkuý, íkuLkk «fkh yLku økwýÄ{kuo

rºkfkuý yu ºký hu¾k¾tzkuÚke Mk{ík÷{kt h[kÞuu÷ çktÄ ykf]ríkykuýkt MkkiÚke Mkh¤ Au.

ykf]rík . 10.33

íku ºký hu¾k¾tzkuÚke h[kÞu÷ çktÄ ykf]rík Au, su A ytøkku Au su{ fu ºký ¾qýk (i) ABC yLku B (ii)
ACB yÚkðk  C (iii) CAB yÚkðk A yLku ºký çkkswyku  (iv) AB (v) BC (vi) CA

íkuLku  D ABC yÚkðk D BAC yÚkðk  D CBA  rºkfkuý  ABC fu rºkfkuý  BAC fu rºkfkuý  CBA.

10.3.1 rºkfkuýLkk «fkhku :

rºkfkuýkuLku çku heíku rðrðÄ «fkhku{kt ðøkeof]ík fhe þfkÞ.

(a)  çkkswykuLkk ykÄkhu,

      (i) (ii)      (iii)

ykf]rík . 10.34
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(i) Mk{çkksw rºkfkuý  :  su rºkfkuý{kt ík{k{ ºkýu çkkswyku Mk{kLk nkuÞ, íkuLku Mk{çkksw rºkfkuý fnu Au .
[ ykf]rík 10.34 (i) ABC ]

(ii) Mk{rîçkksw rºkfkuý : su rºkfkuý{kt çku çkkswyku Mk{kLk nkuÞ íkuLku Mk{rî çkksw  rºkfkuý fnu Au.
[ ykf]rík 10.34(ii) UVW]

(iii) rð»kÞçkksw rºkfkuý :su rºkfkuý{kt ík{k{ çkkswyku r¼Òk ÷tçkkELke nkuÞ íkuLku rð»kÞçkksw  rºkfkuý fnu Au.
 [ ykf]rík 10.34 (iii)  XYZ ]

(b) ¾qýkykuLku ykÄkhu :

(i)  (ii)      (iii)

ykf]rík . 10.35

(i) økwÁfkuý rºkfkuý :  su rºkfkuý{kt yuf ¾qýku økwÁfkuý nkuÞ, íkuLku økwÁfkuý rºkfkuý yÚkðk økwÁ-rºkfkuý fnu Au
[ ykf]rík 10.35 (i) ABC ]

(ii) fkxfkuý rºkfkuý : su rºkfkuý{kt yuf ¾qýkyku fkxfkuý nkuÞ, íkuLku fkxfkuý rºkfkuý yÚkðk fkx rºkfkuý fnu Au.
[ ykf]rík 10.35 (ii) UVW]

(iii) ÷½wfkuý rºkfkuý : su rºkfkuý{kt ík{k{ ºkýu ¾qýkyku ÷½wfkuý nkuÞ, íkuLku ÷½wfkuý rºkfkuý yÚkðk ÷½w rºkfkuý fnu Au.
 [ ykf]rík 10.35 (iii) XYZ ]

nðu ykÃkýu rºkfkuýLkk ¾qýkykuLkk fux÷kf {n¥ðLkk økwýÄ{kuo þe¾eyu. ykhýu çku rºkfkuýku Ëkuheyu yLku íku{Lkk ¾qýk
{kÃkeyu.

ykf]rík . 10.36

ykf]rík 10.36 (a), ÐA = 80o, ÐB = 40o and  ÐC = 60o

ÐA + ÐB + ÐC = 80o + 40o + 60o = 180o

ykf]rík 10.36(b), ÐP = 30o, ÐQ = 40o, ÐR = 110o

ÐP +  ÐQ +  ÐR = 30o + 40o + 110o = 180o

ík{u þwt òuyku Aku ? Ëfuík rfMMkk{kt rºkfkuýLkk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku 1800 Au.

ykÃkýu yk Ãkrhýk{Lku íkkŠff heíku «{uÞLkwt Lkk{ ykÃkeLku Mkkrçkík fheyu.

T«{uÞ : rºkfkuýLkk ºkýu ¾qýkykuLkkt {kÃkLkku Mkhðk¤ku  1800 Au.
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ykf]rík . 10.37

Ãkûk  : rºkfkuý ABC

MkkæÞ :  A  +  ÐB  + ÐC = 1800

h[Lkk  :  A, {ktÚke  DE Mk{ktíkh hu¾k  BC Ëkuhku

Mkkrçkíke  :DE i,BCLku Mk{ktíkh hu¾k yLku AB AurËfk Au

B = DAB (Þwø{fkuýLke òuz )

íkus «{kýu  C = EAC (Þwø{fkuýLke òuz )

 B + C = DAB + EAC ...(1)

nðu (I) Lke çktLku çkkswyu A W{uhíkkt,

A + B + C = A + DAB + EAC

   = 180o (Mkh¤ fkuý çkLkkðíkk ¾qýk)

 10.3.3 rºkfkuýLkku çkkÌkfku{ (çknkh ¾qýku)

A  Lke çkksw BC  Lku D  MkwÄe ÷tçkkðeyu íkku. ABD  yu  ABC  Lkku çknkhLkku ¾qýku Úkþu.

ykf]rík. 10.38

ykf]rík 10.39{kt swyku fu ABC  yu Lku A çknkhLkk ¾qýk Au :  su{ fu  1, 2, 3, 4,
5 yLku 6.

ykf]rík . 10.39
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ykf]rík . 10.38{kt yk{ {u¤ðu÷ ,

∠

ABC, ABC  Lkku çkkñfkuý fnuðkÞ Au.yk{,

rºkfkuýLke ÷tçkkðu÷ yuf çkksw yLku rºkfkuýLke çkeS çkkswÚke çkLkíkk ¾qýkLku rºkfkuýLkku çkúkÌkfkuý

rºkfkuýLkk çknkhLku ¾qýkLku yLkwYÃk çku ytík : MkB{w¾ fkuý nkuÞ Au.

ytík MkB{q¾ fkuý yu rºkfkuýLkk yuðk ¾qýk Au su ykÃku÷ çkúkÌkfkuý {kxu hir¾f òuz çkLkkðíkk LkÚke.

WËknhý íkhefu ACD {kt  

∠

A yLku 

∠

B çkkÌk fkuý ACD Lku yLkwYÃk çku ytík MkB{w¾ fkuý  ykÃkýu
¾qýk {kÃkeyu.

∠

A = 60o

∠

B = 50o

yLku

∠

ACD = 110o

ykÃkýu òuEþwt fu

∠

ACD = 

∠

A + 

∠

B.

yk yð÷kufLk Mkk{kLÞ heíku Mkk[wt Au.

yk{ ykÃkýu íkkhðeyu fu :

rºkfkuýLkku çkkÌk fkuý çku ytík: MkB{w¾ fkuýLkk Mkhðk¤k çkhkçkh ÚkkÞ Au.

WËknhý 10.3 : Lke[uLkk çknwrðfÕÃk «~™ku{kt ykÃku÷ rðfÕÃkku{ktÚke Mkk[ku rðfÕÃk ÃkMktË fhku.

(i)  Lke[uLkk Ãkife rºkfkuýLkk ¾qýk nkuE þfu ?

(A) 65o, 45o and 80o (B) 90o, 30o and 61o

(C) 60o, 60o and 59o (D) 60o, 60o and 60o. sðkçk  (D)

ykf]rík  . 10.40

(ii) ykf]rík 10.40{kt, ÐA çkhkçkh fux÷k ?

(A) 30o (B) 35o

(C) 45o (D) 75o sðkçk (C)

(iii) yuf rºkfkuý{kt,yuf ¾qýku çkeò fhíkkt çk{ýku Au yLku ºkeòu ¾wýku  600 Úku íkku rºkfkuýLkku MkkiÚke {kuxku ¾qýku
þkuÄku.

(A) 60o (B) 80o

(C) 100o (D) 120o sðkçk (B)
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WËknhý 10.4:

ykf]r¥k . 10.41

ykf]rík  10.41, {kt PQR yLku PRQ {kt AuË u Au. Mkkrçkík fhk u f u  O

QOR = 90o + ∠P.

WËknhý  : QOR = 180o – [∠PQR + PRQ)]

= 180o – (∠PQR + PRQ)

= 180o – (180o ––∠ P)

= 180o – 90o + ∠P = 90o + ∠ P

  ík{khe «økrík [fkMkku 10.2

1. Lke[uLke çknwrðfÕÃk «&™ku{kt ykÃku÷ rðfÕÃkku{ktÚke Mkk[ku sðkçk ÃkMktË fhku :

(i)  rºkfkuý{kt Lke[u «{kýu nkuE þfu :

(A) çku fkxfkuý (B)  çku økwÁfkuý

(C) ðÄw{kt ðÄw çku ÷½wfkuý (D) ík{k{ ºkýu ÷½wfkuý

(2) fkxfkuý rºkfku{{kt yuf çkkÌkkfkuý  1200 Au. yk rºkfkuýLkku LkkLkk{kt LkkLkku ¾w¾ku fux÷ku nkuÞ ?

(A) 20o (B) 300

(C) 40o (D) 600

(iii)

ykf]rík . 10.42
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ykf]rík 10.42{kt CD,BA Lku Mk{ktíkh Au 

∠

ACB þkuÄku.

(A) 55o (B) 600

(C) 65o (D) 700

2. rºkfkuýLkk ¾wýkyku 2 : 3 : 5Lkk «{ký{kt Au, íkku ºký ¾qýk þkuÄku.

3.  Mkkrçkík fhku fu [íkw»fkuýLkk [khu ¾wýkLkk {kÃkLkku Mkhðk¤ku 3600

4. ykf]rík 10.43{kt ABCD  Mk{÷tçk [íkw»fkuý su{kt AB >> DC íkku 

∠

D yLku 

∠

C  Lkkt {kÃk þkuÄku yLku [fkMkku
fu [kh ¾qýkykuLkkt {kÃkLkku Mkhðk¤ku 3600

ykf]r¥k . 10.43

5.  Mkkrçkík fhku fu òu rºkfkuýLkku yuf ¾qýku çkeò çku ¾qýkykuLkk {kÃkLkk Mkhðk¤k çkhkçkh nkuÞ, íkku íku fkxfkuý
rºkfkuý nkuÞ.

6. ykf]rík 10.44{kt, ABC yuf yuðku rºkfkuý Au su{kt 
∠

ABC = 
∠

ACB íkku rºkfkuýLkk ¾qýkyku Lkk
{kÃk þkuÄku.

ykf]rík . 10.44

10.4 rçkËwtÃkÚk

r¢fuxLke h{ík{kt, ßÞkhu ¾u÷kze çkku÷Lku Vxfku {khu Au íÞkhu íku fkux ÚkkÞ fu s{eLkLku yzu íku
Ãknu÷kt íku ÃkÚk ftzkhu Au.

H, BEFORE BEING CAUGHT OR TOUCHING THE
GROUND.

ykf]rík . 10.44
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ftzkhu÷ ÃkÚkLku rçkËwtÃkÚk fnu Au.

¼qr{rík{kt ykf]rík yu rçkËwt (yÚkðk yrík LkkLkku fý) su y{wf Mktòuøkku{kt økrík fhu Au íkuLkk îkhk ftzkhkíkk ÃkÚkLkwt
Ãkrhýk{ Au. WËknhý íkhefu,.

(1) çku Mk{ktíkh hu¾k l yLku m íku{s íku{Lke ðå[u rçkËwt o  su çktLku hu¾kykuÚke Mk{kLk ytíkhu Au íku  ykÃku÷ Au.

ykf]rík . 10.45

òu fý yuðe heíku økrík fhu fu suÚke íku çktLku hu¾kykuÚke Mk{kLk ytíkhu nkuÞ, íkku íkuLkk ÃkÚk ({køko) þku nþu ?

ykf]r¥k . 10.46

.. yu ftzkhu÷ku ÃkÚk yuf yuðe hu¾k nþu su ykf]rík 10.46 «{kýu çktLku hu¾kyku™u çktLku hu¾kykuLku Mk{ktíkh yLku
çkhkçkh íku{Lke {æÞ{kt nþu.

(2) ÂMÚkh ®çkËw o yLku rçkËwt p ðå[uLkwt rLkrùík ytíkh d nkuÞ.

ykf]rík . 10.47

òu rçkËwt p  Mk{ík÷{kt yuðe heíku økrík fhu, suÚkk íku ÂMÚkh rçkËwt o Úke n{uþk o  ytíkhu nkuÞ íkku íkuLkk ÃkÚk þku ?
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ykf]rík . 10.48

økrík fhíkk P rçkËwtLkku ÃkÚk ykf]rík 10.48{kt ËþkoÔÞk {wsçk ðíkwo¤ nþu.

(3) xuçk÷ WÃkh [kufLkku LkkLkku xwfzku yÚkðk fktfhku {qfku. íkuLku ÃkuÂLMk÷ fu Mk¤e ðzu òuhÚke Vxfku ykÃkku suÚke íku xuçk÷
ÃkhÚke y{wf rLkrùík økríkyu Lke[u Ãkzu yLku xuçk÷ ÃkhÚke íku õÞk ÃkÚk Ãkh Ãkzu Au íkuLkwt yð÷kufLk fhku.

ykf]rík . 10.49

fktfhkyu ftzkhu÷ku ÃkÚk ykf]rík 10.49{kt ËþkoÔÞk {Lkwsçk yuf ð¢ suLku Ãkhð÷ÞLkku ¼køk fnu Au nþu. yk{, y{wf
þhíkku nuX¤ økrík fhíkk rçkËwtLkku rçkËwt ÃkÚk yu ¼kir{ríkf ykf]ríkLkku ÃkÚk nþu, suLkwt Ëhuf rçkËwt ykÃku÷ þhík (þhíkku)
Lkwt Mk{kÄkLk fhu Au.

 10.4.1 çku ykÃku÷ rçkËwtykuÚke Mk{kLk ytíkhu hnuíkk rçkËwtLkku ÃkÚk

A yLku B çku ykÃku÷ rçktËwyku Au.

.
                                                                 P

. .
                                                                                                B

ykf]rík . 10.50

ykÃkýu ®çkËw P Lkku rçktËwÃkÚk þkuÄðku Au, suÚke   PA = PB ÚkkÞ.

AB òuzku AB Lkwt {kæÞ{ M ytrfík fhku, çkesw rçkËwt P ftÃkkMkLkku WÃkÞkuøk fheLku ytrfík fhku suÚke PA = PB PM
òuzku yLku íkuLku çktLku çkksw ÷tçkkðku . rzðkEzh yÚkðk {kÃkÃkèeLkku WÃkÞkuøk fheLku yu Mknu÷kEÚke [fkMke þfkÞ fu
PM WÃkhLkwt Ëhuf rçkËwt  A yLku B Úke Mk{kLk ytíkhu Au. ð÷e ykÃkýu PM ÃkhLku  nkuÞ yuðwt fkuE rçkËwt Q ÷Eyu íkku
QA 

≠

QB

A
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ð¤e AMP =  BMP = 90o

yux÷u fu PM yu AB Lkku ÷tçkËw¼ksf Au.

ykf]rík . 10.51

yk{, ykÃkýu Lke[u «{kýu íkkhðe þfeyu.

çku ykÃku÷ rçkËwtykuÚke Mk{kLk ytíkhu hnu÷ rçkËwtLkku  rçkËwt ÃkÚk íku çku rçkËwtykuLku òuzíkk hu¾k¾tzLkku ÷tçkËw¼ksf Au.

ík{khk {kxu «ð]r¥k :

fkøk¤ Ãkh A yLku B çku rçkËwtyku ytrfík yLku fhku yLku íku{Lku òuzku AB Lkk {kæÞrçkËwtyu fkøk¤Lke økze ðkþku. suÚke
A,B Ãkh Ãkzu økkzeLke hu¾kyu Mk¤ Ãkkzku. yk Mk¤ yu Mkwhu¾k Au. ykÃku÷ rçkËwtyku A yLku B  Úke Mk{kLk ytíkhu hnu÷
rçkËwtLkku yk rçkËwÃkÚk Au. íkuLkk WÃkhLkwt Ëhuf rçkËwt A yLku B Úke Mk{kLk  ytíkhu Au íku Mknu÷kEÚke [fkMke þfkþu.

 10.4.2 {kt AuËíke çku hu¾kykuÚke Mk{kLk ytíkhu ÷hnu÷ ®çkËwLkku ®çkËwÃkÚk.

AB yLku CD çku ykÃku÷ hu¾kyku, su O {kt AuËu Au.

ykf]rík . 10.52

ykÃkýu  AB yLku CD çktÒkuÚke Mk{kLk ytíkhu hnuíkk rçktËw P Lkku ®çkËwÃkÚk þkuÄðku Au.

BOD yLku BOC Lkkrî¼ksfku Ëkuhku. Äkhkufu BOD Lkku rî¼ksf l yLku BOC Lkku m rî¼ksf
Au.

ykf]r¥k . 10.53

Q
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 òu ykÃkýu fkuE ®çkËw P  fkuE Ëw¼ksf l  yÚkðk m Ãkh ÷Eyu, íkku ykÃkýu òuEþwt  fu P Lkwt AB yLku CD Úke ÷tçk
ytíkh PL  yLku  PM Mk{kLk nkuÞ Au.

yÚkkoík PL = PM

òu ykÃkýu fkuE yLÞ rçkËwt Q  yuðwt ÷Eyu fu su rî¼ksf l  WÃkh Lk nkuÞ íkku m ÚkkÞ  yk{ , ykÃkýu íkkhðeyu fu
QL 

≠

QM

 yk{, ykÃkýu íkkhðeyu fu :

çku AuËíke hu¾kykuÚke  Mk{kLk ytíkhu nkuÞ íkuðk rçkËwtLkku ®çkËwÃkÚk yu ykÃku÷ hu¾kykuÚke h[kÞu÷ ¾qýkykuLku
Ëw¼køkíke hu¾kykuLke òuz Au.

ík{khu {kxu «ð]r¥k :

 fkøk¤ Ãkh 0 rçkËwtyu yufçkeòLku AuËíke çku hk¾kyku AB yLku CD Ëkuhku O {kÚke fkøk¤Lku yuðe heíku ðk¤ku fu suÚke
AO,CO  Ãkh Ãkzu yLku OD, OBÃkh Ãkzu yLku økze ykøk¤ Mk¤ Ãkkzku. yk Mk¤ Ãkh PrçkËwt ÷ku, su

∠

BOD Lkku
Ëw¼ksf Au yLku fkx¾qrýÞkLkk WÃkÞkuøk îkhk [fkMkku fu PL = PM

ykf]rík. 10.54

íku s heíku VheÚke ðk¤eLku yLku Mk¤ ÷2 {u¤ðeLku çkeòu Ëw¼ksf þkuÄku . yk Mk¤ 2 ÃkhLkwt fkuE rçkËwt Ãký çkLku
hu¾kykuÚke Mk{kLk ytíkhu Au.

WËknhý 10.5 : çku ykÃku÷ ®çkËwyku{ktÚke ÃkMkkh Úkíkk ðíkwo¤Lkk fuLÿLkku ®çkËw Ãkh þkuÄku.

Wfu÷ :  A yLku B çku  ykÃku÷ rçkËwyku A uA  yLku B rçkËwt{ktÚke ÃkMkkh Úkíkk ðíkwo¤Lkk fuLÿku 0 Lke ÂMÚkrík fu ÂMÚkríkyku
þkuÄðkLke Au.

.

. .

ykf]rík . 10.55

A B

O
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A  yLku B Úke ®çkËw O Mk{kLk ytíkhu nkuðwt òuEyu ykÃkýu þe¾e økÞk fu çËw 0 Lkku rçkËwÃkÚk .. Lkku ÷MktçkËw¼ksf nþu.

ykf]rík. 10.56

  ík{khe «økrík [fkMkku 10.3

1. ºký ykÃku÷  ®çkËwtyku A, B yLku C su  yMk{hu¾ Au íku{ktÚke ÃkMkkh Úkíkk ðíkwo¤Lkk fuLÿLkku rçktËwÃkÚk þkuÄku.

2. y{wf ytíkhu Ëqh çku økk{ ykðu÷k Au. yuf fqðku yuðe heíku ¾kuËðkLkku Au suÚke íku çktÒku økk{Úke Mk{kLk ytíkhu
nkuÞ, yuðe heíku fu Ëhuf økk{Úke íkuLkwt ytíkh çktÒku økk{ ðå[u ytíkh fhíkkt ðÄw Lk nkuÞ. økk{Lku rçktËwtyku A yLku
B ðzu Ëu{s fwðkLku rçkËwt P ðzu Ëþkoðe , rçkËw P Lkku ®çkËwÃkÚk ykf]rík îkhk Ëþkoðku.

3. çku  MkeÄk hMíkk AB yLku CD, O  ®çkËw{kt AuËu Au yuf rLkheûký fuLÿ O  ®çkËwÚke 1 rf{e ytíkhu yLku {køko
AB yLku CDÚke Mk{kLk ytíkhu W¼wt fhðkLkwt Au. fuLÿLkkt þõÞ MÚkkLk Ëþkoðíke ykf]íkku Ëkuhku .

4. ®çkËw fu su ykÃku÷ hu¾k AB Úke nt{uþk 5 Mku{e ytíkhu nkuÞ íkuLkk ®çkËwÃkÚk þkuÄku.

  Mkkhktþ :

• hu¾k çktLku çkkswyu yLktík rðMíkhu Au yLku hu¾k¾tz yu íkuLkku çku rçktËwyku ðå[uLkku {kºk yuf ¼køk Au.

• Mk{ík÷{kt çku MÃkü hu¾kyku yufçkeSLku AuËíke nkuÞ yÚkðk íkku Mk{ktíkh nkuÞ.

• òu ºký fu ðÄw hu¾kyku {kºk yuf ®çkËw{kt AuËu íkku íku Mktøkk{e hu¾kyku fnuðkÞ .

• òu fkuE  hu¾k 6ý fu ðÄw rçktËwyku{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ íkku íku Mk{hu¾ ®çkËwyku fnuðkÞ .

• ¾wýkykuLke òuz , suLkku Mkhðk¤ku 900 nkuÞ íkku íku fkurxfkuý fnuðkÞ

• ¾wýkykuLke òuz , suLkku Mkhðk¤ku 1800 nkuÞ íkku íku Ãkqhf fkuý fnuðkÞ .

• òu yuf rfhý hu¾k WÃkh Q¼wt hnu, íkku íkuÚke çkLkíkk íku ykMkÒk fkuýkuLkku Mkhðk¤ku 1800 ÚkkÞ.
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• òu çku hu¾kyku yufçkeSLku AuËu íkku yr¼fkuý Mk{kLk çkLku.

• òu fkuE AurËfk çku Mk{ktíkh hu¾kykuLku AuËu íkku,

(1)  yLkwfkuýLke «íÞufLkk ¾qýk Mk{kLk ÚkkÞ

(2) Þwø{ fkuý Mk{kLk nkuÞ.

(3) AurËfkLke yuf s çkkswyu ykðu÷ ytík : fkuý Ãkqhf nkuÞ Au.

• rºkfkuýLkk ¾qýkykuLkkt {kÃkLkku Mkhðk¤ku 1800 ÚkkÞ Au.

• rºkfkuýLkku çkkÌkfkuý yu çku ytík:yr¼{w¾ fkuýLkk Mkhðk¤k çkhkçkh ÚkkÞ Au.

 Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. ykf]rík  10.57 {kt , òu  x = 42, íkku (a) y    (b) 

∠

AOD

ykf]r¥k . 10.57

2.

ykf]r¥k . 10.58

WÃkhLke ykf]r¥k{kt P.q yLku.. yuðe  Mk{ktíkh hu¾kyku Au su AurËfk l ðzu A,B yLku C {kt AuËkÞ Au 

∠

1
yLku 

∠

2 þkuÄku.

3. rºkfkuýLkk çku ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku ºkeò ¾qýk çkhkçkh Au, íkku ºkeòu ¾qýku þkuÄku. yk rºkfkuý õÞk «fkhLkku
Au. ?
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4.

ykf]r¥k . 10.59

ykf]rík  10.59{kt ABC Lke çkkswyku ËþkoÔÞk {wsçk ÷tçkkðu÷ Au. rºkfkuýLkk ¾qýkyku þkuÄku.

5.

ykf]r¥k . 10.60

ykf]rík  10.60{kt ABC Lke çkkswyku ËþkoÔÞk {wsçk ÷tçkkðu÷ Au. Ëþkoðku fu çkLkíkk çkkÌkkfkuýLkku Mkhðk¤ku
3600 ÚkkÞ Au.

6.

ykf]r¥k. 10.61

ykf]rík  10.61{kt ABC yuf rºkfkuý Au, su{kt Lke çkkswyku ËþkoÔÞk {wsçk ÷tçkkðu÷ Au. rºkfkuýLkk ¾qýkyku
þkuÄku.

7.

ykf]r¥k . 10.62
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WÃkh ykf]rík  10.62{kt ¾qýkyku  

∠

A , 

∠

F , 

∠

C , 

∠

D , 

∠

B yLku  

∠

E.

8.

ykf]r¥k. 10.63

ykf]rík  10.63{kt 

Δ

ABC {kt AD,BC, Lku  ÷tçk Au yLku  AE, 

∠

BAC Lkku Ëw¼ksf Au 

∠

DAEþkuÄku.

9.

WËknhý . 10.64

ykf]rík   10.64 {kt   D PQR {kt  PT  

∠

P Lkku Ësw¼ksf Au yLku QR Lku S MkwÄe ÷tçkkðu÷ Au Ëþkoðku fu

 

∠

PQR + 

∠

PRS = 2

∠

PTR.

10. Ãkt[fkuýLkk (yktíkrhf) ytík: ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku 5400 nkuÞ Au yu{ Mkkrçkík fku.

11. Mk{ktíkh hu¾kyku l yLku m ðå[uLkwt ytíkh 5 Mku.{e Au. yk hu¾kykuÚke Mk{hu¾ ytíkhu hneLku økrík fhíkk
®çkËwLkku rçkËwtÃkÚk sýkðku,

12. ykf]rík 10.65{kt rçkËwyku A yLku B Úke Mk{hu¾ ytíkhu hnuíkk rçkËwLkku rçkËwÃkÚk sýkðku íku{s rfhý AB yLku
AC rfhýÚke Mk{hu¾ ytíkhu hnuíkk ®çkËwLkku rçkËwÃkÚk sýkðku.

ykf]r¥k 10.65

W¥khku

∠

B

.
..A

B

C
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ík{khe «økrík [fkMkku

10.1

1. (i) (B) (ii) (A) (iii) (B) (iv) (C)

2. x = 170.

3. 1 = 3 = 4 = 6 = 110o

sðkçk : 2 = 5 = 7 = 70o.

 10.2

1. (i) (D) (ii) (B) (iii) (B)

2. 36o, 54o yLku 90o 4. D = 140o yLku C = 110o

6. ABC = 45o, ACB = 45o yLku A = 90o

10.3

1. {kºk yuf ®çkËw su AB yLku BC Lkk ÷tçk Ëw¼ksfkuLkwt AuËLk®çkËw Au.

2. A yLku B økk{ Au. rçkËwÃkÚk yu hu¾k¾tz nþu. su AB Lkku yuðku ÷tçkËw¼ksf nþu, suÚke

AP = BP = QA = QB = AB

ykf]r¥k . 10.65

3. þõÞ MÚkkLk [kh ®çkËwyku nþu : çku ®çkËwyku P  yLku Q AOC Lkk Ëw¼ksf WÃkh yLku çku ®çkËwyku R yLk
S, BOC Lkk Ëw¼ksf Ãkh.

ykf]r¥k . 10.66
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4.  çku AB Lke çktLku çkkswyu yLku AB Lku Mk{ktíkh hu¾kyku Ãkh AB Úke 5 Mku{e Lkk Ëh ytíkhu

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. (a) y = 27 (b) = 126o 2. 

∠

1 = 48o yLku 

∠

2 = 132o

3. ºkeòu ¾qýku  = 90o, fkxfkuý 4. 

∠

A = 35o, 

∠

B = 75o 

∠

C = 70o

7. 360o 8. 12o

11. A yLku m çktLkuÚke 2.5 Mku{eLkwt ytíkh hk¾eLku yLku çktLkuLku Mk{ktíkh nkuÞ íkuðe hu¾k ®çkËwÃkÚk Úkþu.

12. AB Lkku ÷tçkrî¼ksf yLku 

∠

BAC Lkk rî¼ksfLkwt AuË®çkËw
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 Ãkrh[Þ :

ík{u òuÞwt nþu fu swËkt swËkt ð]ûkkuLku swËk swËk ykfkhLkk ÃkkLk nkuÞ Au, Ãký yuf s ð]ûkLkkt ÃkkLk
÷øk¼øk Mkh¾ku ykfkh Ähkðu Au. òu fu íku{Lkkt fË swËkt nkuÞ. yuf s ykfkh yLku yuf s fËLke
¼kir{ríkf ykf]ríkyku yufYÃk fnuðkÞ Au yLku yk økwýÄ{oLku yufYÃkíkk fnu Au.

yk ÃkkX{kt ík{u çku rºkfkuýkuLke yufYÃkíkk, íku{Lke çkkswyku yLku ¾qýkyku Ô[[uLkk MktçktÄku rðþu
þe¾þku.

  nuíkwyku :

yk ÃkkX þeÏÞk ÃkAe, yæÞuíkk :

- çku ykÃku÷ ykf]ríkyku yufYÃk Au fu Lkrn íku [fkMke yLku Mk{òðe þfþu.

- çku rºkfkuýkuLke yufYÃkíkk {kxuLke þhíkku sýkðe þfþu yLku fqx«&™ku Wfu÷ðk{kt íkuLkwt WÃkÞkusLk
fhe þfþu.

- rºkfkuýLke Mk{kLk çkkswykuLke Mkk{uLkk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ Au íku Mkkrçkík fhe þfþu.

- rºkfkuýLkk Mk{kLk ¾qýkykuLke Mkk{uLke çkkswyku Mk{kLk nkuÞ Au íku Mkkrçkík fhe þfþu.

- òu rºkfkuýLke çku çkkswyku yMk{kLk nkuÞ, íkku {kuxe çkkswLke Mkk{uLkku ¾qýku {kuxku nkuÞ Au íku Mkkrçkík
fhe þfþu.

- rºkfkuýLke yMk{kLkíkkyku sýkðe þfþu yLku [fkMke þfþu.

- WÃkÞwoõík Ãkrhýk{ku ykÄkrhík fqx«&™ku Wfu÷e þfþu.

11

rºkfkuýkuLke yufYÃkíkkrºkfkuýkuLke yufYÃkíkkrºkfkuýkuLke yufYÃkíkkrºkfkuýkuLke yufYÃkíkkrºkfkuýkuLke yufYÃkíkk
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yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk :

- Mk{ík÷eÞ ¼kir{ríkf ykf]ríkykuLke yku¤¾.

- hu¾kyku yLku ¾qýkykuLke Mk{kLkíkk

- ¾qýkykuLkk «fkh

- rºkfkuýLkk ¾qýkykuLkk Mkhðk¤kLkku økwýÄ{o

- fkøk¤ fkÃkðk yLku ðk¤ðk

11.1 yufYÃkíkkLke MktfÕÃkLkk :

hkusçkhkusLkk SðLk{kt ík{u rðrðÄ ykf]ríkyku yLku ðMíkwyku swyku Aku. yk ykf]ríkyku fu
ðMíkwyku ykfkh yLku fËLku ykÄkhu Lke[uLke heíku  ðøkeof]ík fhe þfkÞ.

1. ykf]rík 11.1{kt çkíkkÔÞk «{kýu swËk swËk ykfkh yLku fË nkuÞ íkuðe ykf]ríkyku

ykf]rík 11.1

2. ykf]rík 11.2 {kt çkíkkÔÞk «{kýu yuf s ykfkh Ãký swËkt fË nkuÞ íkuðe ykf]ríkyku

ykf]rík 11.2
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3. ykf]ríkyku 11.3, 11.4 yLku 11.5{kt ËþkoÔÞk {wsçk yuf s ykfkh yLku yuf s fË nkuÞ
íkuðe ykf]ríkyku

(y) yuf YrÃkÞkLke çku rMk¬k

ykf]rík 11.3

(çk) çku xÃkk÷-rxrfxku fu ÃkkuMx fkzo

ykf]rík 11.4

(f) yuf s Lkuøkurxð{ktÚke yuf s fËðk¤e çku Vkuxku r«Lx

ykf]rík 11.5

yuf s ykfkh yLku yuf s fËðk¤e ykf]ríkykuLke ykÃkýu [[ko fheþwt.

çku ykf]ríkyku su Mk{kLk ykfkh yLku Mk{kLk fË Ähkðu Au íku{Lku yufYÃk ykf]ríkyku fnu Au yLku
yk økwýÄ{oLku yufYÃkíkk fnu Au.
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11.4.1 ík{khu {kxu «ð]rík

yuf fkøk¤ ÷ku. íkuLku ðå[uÚke ðk¤ku yLku çktLku økze ðå[u fkçkoLk (ÃkuÃkh) {qfku. nðu ÃkkLk fu Vq÷
fu ík{Lku øk{íke ðMíkwLke ykf]rík fkøk¤Lkk WÃk÷k ¼køk{kt Ëkuhku. ík{Lku íkuLke fkçkoLk fkuÃke Lke[uLkk fkøk¤
Ãkh {¤þu.

ík{u Ëkuhu÷ ykf]rík íku{s íkuLke fkçkoLk fkuÃke yuf s ykfkh yLku yuf s fË Ähkðu Au. yk{, yk
yufYÃk ykf]ríkyku Au. ÃkíktrøkÞkLku çktLku Ãkkt¾ku ¼uøke fhíkk swyku. íku Mk{kLk ÷køku Au.

11.4.2 fux÷ef ykf]ríkykuLke yufYÃkíkk {kxuLke þhíkku

yufYÃk ykf]ríkyku yuf WÃkh çkeS {qfðk{kt ykðu íÞkhu yufçkeS MkkÚku yLkwYÃk ÚkkÞ Au yÚkðk
yufçkeSLku Zktfu Au. çkeò þçËku{kt, òu yuf ykf]ríkLkk ¼køk çkeS ykf]ríkLkk yLkwYÃk ¼køk Mk{kLk
nkuÞ, íkku íku çku yufYÃk ykf]ríkyku nþu. WËknhýkÚkuo,

1. çku hu¾k¾tzku, ßÞkhu Mk{kLk ÷tçkkELkk nkuÞ íÞkhu yufYÃk nkuÞ Au.

ykf]rík 11.6

2. çku ðíkwo¤, òu íku{Lke rºkßÞk Mk{kLk nkuÞ, suÚke íku{Lkk ÃkrhÄ Ãký Mk{kLk nkuÞ íkku íku yufYÃk nkuÞ
Au.

                            

ykf]rík 11.7

3. çku ðíkwo¤, òu íku{Lke rºkßÞk Mk{kLk nkuÞ, suÚke íku{Lkk ÃkrhÄ Ãký Mk{kLk nkuÞ íkku íku yufYÃk nkuÞ Au.

ykf]rík 11.8

A B C D
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11.2 rºkfkuýkuLke yufYÃkíkk

rºkfkuý yu ¼qr{rík{kt {q¤¼qík Mkwhu¾ ykf]rík Au, su ÷½wík{ çkkswyku Ähkðu Au. íkuÚke rºkfkuýkuLke
yufYÃkíkk ½ýk WÃkÞkuøke Ãkrhýk{ku Mkkrçkík fhðk {kxu yrík yøkíÞLke ¼qr{fk ¼sðu Au, íkuÚke íkuLkku
rðMík]ík yÇÞkMk sYhe Au.

òu yuf rºkfkuýLke ík{k{ çkkswyku yLku íkuLkk ík{k{ ¾qýk çkeò rºkfkuýLke yLkwYÃk çkkswyku
yLku íkuLkk yLkwYÃk ¾qýkyku çkhkçkh nkuÞ, íkku íku çku rºkfkuýku yufYÃk nkuÞ Au.

WËknhýkÚko, ykf]rík 11.9{kt rºkfkuý PQR yLku XYZ {kt,

ykf]rík 11.9

PQ = XY, PR = XZ, QR = YZ

∠P = ∠X, ∠Q = ∠Y and ∠R = ∠Z

yk{, ykÃkýu fne þfeyu fu :

Δ PQR yLku Δ XYZ yufYÃk Au yLku ykÃkýu yk{ ÷¾eyu :

Δ PQR ≅ Δ XYZ

çku rºkfkuýku ðå[uLke yufYÃkíkkLkku MktçktÄ nt{uþkt yLkwYÃk fu {¤Úkkt ykðíkkt ytøkkuLku ÞkuøÞ ¢{{kt ËþkoðeLku
÷¾kÞ Au.

yne Δ PQR ≅ Δ XYZ  Lkku yÚko yu Ãký Au fu P, X Lku yLkwYÃk Au, Q, Y Lku yLkwYÃk Au yLku R, Z Lku
yLkwYÃk Au.

yk yufYÃkíkk yk{ Ãký ÷¾kÞ  Δ QRP ≅ Δ YZX suLkku yÚko Au fu Q, Y Lku yLkwYÃk Au, R, Z Lku
yLkwYÃk Au yLku P, X Lku yLkwYÃk Au. íkuLkku yÚko yu Ãký Au fu yLkwYÃk ytøkku (ík¥ðku) Mk{kLk Au, su{ fu

QR = YZ, RP = ZX, QP = YX,  ∠Q = ∠Y, ∠R = ∠Z
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yLku ∠P = ∠X

yk yufYÃkíkk yk{ Ãký ÷¾kÞ :
Δ RPQ  ≅ Δ ZXY

Ãký yk{ Lkrn : Δ PQR ≅ Δ YZX.

yÚkðk yk{ Ãký Lkrn : Δ PQR ≅ Δ ZXY.

11.3 rºkfkuýLke yufYÃkíkk {kxuLke þhíkku :

çku rºkfkuýku yufYÃk Au fu Lkrn íku Mkkrçkík fhðk {kxu, yuf rºkfkuýLkkt A ytøkku çkeS rºkfkuýLkkt
yLkwYÃk A ytøkku çkhkçkh Au íku òýðwt sYhe Au. ykÃkýu nðu þe¾eþwt fu òu ykÃkýu yLkwYÃk ºký ytøkkuLke
Mk{kLkíkk òýe þfeyu íkku Ãký çku rºkfkuýkuLke yufYÃkíkk Mkkrçkík fhðe þõÞ Au.

ykf]rík 11.10{ktLkku rºkfkuý ABC rð[khku.

ykf]rík 11.10

çkeòu rºkfkuý PQR h[ku, suÚke QR = BC, ∠Q = ∠B yLku PQ = AB (ykf]rík 11.11 swyku)

 

ykf]rík 11.1

òu ykÃkýu rºkfkuý ABC xÙuMk fheyu yÚkðk fkÃkeyu yLku íkuLku rºkfkuý PQR Ãkh {qfeyu, íkku
ykÃkýu òuEþwt fu yuf çkneò Ãkh çkhkçkh Ãkzu Au. yk{, ykÃkýu fneyu fu íkuyku yufYÃk Au.

ðifÂÕÃkf heíku, ykÃkýu çkkfeLkkt ytøkku {kÃke Ãký þfeyu yLku òuE þfeyu fu
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AC = PR, ∠A = ∠P and ∠C = ∠R ÚkkÞ Au.

su Ëþkoðu Au fu ΔPQR ≅ ΔABC

yu Ãký ynª LkkUÄðw òuEyu fu, ΔABC Lku yufYÃk ΔPQR h[ðk {kxu ykÃkýu {kºk çkkswykuLke çku òuz,
PQ = AB, OR - BC yLku íku{Lke ðå[uLkku ¾qýku ∠Q = ∠B ÷eÄkt Au.

ykLkku yÚko yu Au fu yk ºký yLkwYÃk ytøkkuLke Mk{kLkíkk yufYÃk rºkfkuýku{kt Ãkrhýk{u Au. yk{, ykÃkýLku
{¤u fu :

þhíkku-1 : òu yuf rºkfkuýLke çku çkkswyku yLku íku{Lke ðå[uLkku ¾qýku çkeò rºkfkuýLke yLkwYÃk çku çkkswyku
yLku ðå[uLkk ¾qýk çkhkçkh nkuÞ, íkku íku çku rºkfkuý yufYÃk çkLku Au.

yk þhík çkk¾qçkk (çkksw-¾qýku-çkksw) íkhefu yku¤¾kÞ Au.

ð¤e ykf]rík 11.12{kt ΔABC rð[khku.

ykf]rík 11.12

çkeòu ΔPQR yuðku h[ku fu OR = BC, ∠Q = ∠B yLku ∠R = ∠C ÚkkÞ (swyku ykf]rík 11.13)

ykf]rík 11.13

yufçkeò Ãkh økkuXðý îkhk yÚkðk çkkfeLkkt yLkwYÃk ytøkku {kÃkeLku ykÃkýu òuEyu Aeyu fu ∠P

= ∠A, PQ = AB yLku PR = AC ÚkkÞ su îkhk «MÚkkrÃkík ÚkkÞ Au fu ΔPQR ≅ ΔABC  suLkku yu Ãký
yÚko Au fu çku rºkfkuýLkkt ºký yLkwYÃk ytøkku (çku ¾qýk yLku ðå[uLke çkksw)Lke Mk{kLkíkk yufYÃk rºkfkuýku{kt
Ãkrhýk{u Au.
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Q

P

R

Q′

P′

R′

ykÃkýu yu Ãký òýeyu Aeyu fu rºkfkuýLkk ºký ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku 1800 nkuÞ Au, íkuÚke òu yuf
rºkfkuýLkk çku ¾qýk çkeò rºkfkuýLkk yLkwYÃk ¾qýkykuLke çkhkçkh nkuÞ, íkku ºkeò ¾qýk Ãký Mk{kLk çkLkþu.
yk{, ðå[uLke çkksqLku çkË÷u ykÃkýLku yLkwYÃk çkkswykuLke fkuE Ãký òuz Mk{kLk {¤þu. yk{ ykÃkýLku
{¤þu.

þhík-2 : òu yuf rºkfkuýLkk çku ¾qýk yLku yufçkksw çkeò rºkfkuýLkk yLkwYÃk ¾qýk yLku yLkwYÃk çkksw
çkhkçkh nkuÞ, íkku çktLku rºkfkuý yufYÃk çkLku Au.

yk þhík ¾qçkk¾q yÚkðk ¾q¾qçkk íkhefu yku¤¾kÞ Au. (¾qýku-çkksw-¾qýku yÚkðk ¾qýku-¾qýku-çkksw)

11.3.1 ík{khu {kxu «ð]rík :

yLÞ þhík þkuÄðk ykÃkýu VheÚke rºkfku{ ABC ÷Eyu. (swyku ykf]rík 11.14)

ykf]rík 11.14

nðu ykÃkýu ΔABC Lke çkkswyku AB, BC yLku CA Lke ÷tçkkE ºký Ãkkík¤e Mk¤eyku ÷Eyu. íku{Lku øk{u
íku ¢{{kt økkuXðku suÚke ΔABC ÃkkMku ΔPQR yÚkðk ΔP’Q’R’ h[kÞ (ykf]rík 11.15)

ykf]rík 11.15

yLkwYÃk ¾qýku {kÃkeLku ykÃkýu òýe þfeyu fu : ∠P = ∠P′ = ∠A, ∠Q = ∠Q′ = ∠B yLku ∠R =

∠R′ = ∠C, ÚkkÞ Au su îkhk «MÚkkrÃkík ÚkkÞ Au fu

Δ PQR  ≅  Δ P′Q′R′ ≅ Δ ABC
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suLkku yÚko  Au fu, çku rºkfkuýkuLke ºký yLkwYÃk çkkswykuLke Mk{kLkíkk yufYÃk rºkfkuýku{kt Ãkrhý{u Au. yk{
ykÃkýLku {¤u Au.

þhík-3 : òu yuf rºkfkuýLke ºký çkkswyku çkeò rºkfkuýLke ºký yLkwYÃk çkkswyku çkhkçkh nkuÞ íkku çku
rºkfkuýku yufYÃk nkuÞ Au.

yk þhík çkkçkkçkk (çkksw, çkksw, çkksw) íkhefu yku¤¾kÞ Au.

íku s «{kýu, ykÃkýu yuf ðÄw þhík «MÚkkrÃkík fhe þfeyu, su çku fkxfkuý rºkfkuýkuLku ÷køkw Ãkzu.

þhík-4 : òu yuf fkxfkuý rºkfkuýLkk fýo yLku yuf çkksw çkeò fkxfkuý rºkfkuýLkk yLkw¢{u fýo yLku
yuf çkksw çkhkçkh nkuÞ, íkku íku çku fkxfkuý rºkfkuý yufYÃk nkuÞ Au.

yk þhík fkfçkk (fkxfkuý rºkfku{, fýo, çkksw) íkhefu yku¤¾kÞ Au. yk þhíkLkku WÃkÞkuøk fheLku {kºk
ºký yLkwYÃk ytøkku òýeLku rºkfkuý yufYÃk Au fu fu{ íku Mknu÷kEÚke Mkkrçkík fhe þfeyu yLku çkkfeLkkt
yLkwYÃk ytøkkuLke Mk{kLkíkk «MÚkkrÃkík fhe þfeyu.

WËknhý 11.1 : Lke[uLke Ãkife fE þhík{kt ykÃku÷ çku rºkfkuýku yufYÃk LkÚke ?

(y) ík{k{ yLkwYÃk çkkswyku Mk{kLk nkuÞ.

(çk) ík{k{ yLkwYÃk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ.

(f) çku yLkwYÃk çkkswyku yLku íku{Lke ðå[uLkk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ.

(z) ík{k{ yLkwYÃk ¾qýk yLku yLkwYÃk çkkswykuLke fkuE Ãký òuz Mk{kLk nkuÞ.

sðkçk (çk)

WËknhý 11.2 : çku Mkwhu¾ ykf]ríkyku yufYÃk nkuÞ, òu íkuyku {kºk Ähkðu :

(y) ík{k{ yLkwYÃk çkkswyku Mk{kLk

(çk) ík{k{ yLkwYÃk ¾qýk Mk{kLk

(f) ík{k{ yLkwYÃk ¾qýk Mk{kLk

(z) ík{k{ yLkwYÃk ¾qýk yLku yLkwYÃk çkkswyku Mk{kLk

sðkçk : (z)
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WËknhý 11.3 ykf]rík 11.16 {kt PX yLku QY, PQ Lku ÷tçk Au yLku PX = QY. Ëþkoðku fu AX =

AY.

ykf]rík 11.16

Wfu÷ :

ΔPAX yLku ΔQAY {kt,

∠XPA = ∠YQA (Ëhuf 900 Au.)

∠PAX = ∠QAY (yr¼fkuý)

yLku PX = QY

∴ D PAX ≅ D QAY (¾q¾qçkk)

∴ AX = AY.

WËknhý 11.4 : ykf]rík 11.17{kt ΔABC fkxfkuý rºkfkuý Au, su{kt ∠B = 900 yLku D, AC Lkwt
{æÞ®çkËw Au.

Mkkrçkík fhku fu BD = 1/2 AC

ykf]rík 11.17
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Wfu÷ BD Lku E MkwÄe ÷tçkkðku, suÚke BD = DE ÚkkÞ. CE òuzku.

ykf]rík 11.18

ΔADB yLku ΔCDE {kt,

AD = CD (D, AC ™wt {æÞ®çkËw nkuðkÚke)

DB = DE (h[Lkk îkhk)

and ∠ADB = ∠CDE (yr¼fkuý)

∴ Δ ADB ≅ Δ CDE (çkk¾qçkk) ........ (i)

∴ AB = EC

ð¤e ∠DAB = ∠DCE

Ãkhtíkw íku Þwø{fkuýkuLke òuz çkLkkðu Au.

∴   AB, BC Lku Mk{ktíkh Au.

∴    ∠ABC + ∠ECB = 1800 (ytík:fkuýLke òuz)

∴  ∠900 + ∠ECB = 1800

∴ ∠ECB = 1800 − 900 = 900

nðu ΔABC yLku Δ ECB {kt,

AB = EC [(i) WÃkhÚke]

BC = BC (Mkk{kLÞ)

yLku ∠ABC = ∠ECB (Ëhuf 900)

∴ ΔABC  ≅ Δ ECB
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∴ AC = EB

Ãkhtíkw BD =  2
1

EB

∴ BD =  2
1

AC

    ík{khe «økrík [fkMkku 11.1

1. ΔACB {kt, (ykf]rík 11.19) òu ∠B = ∠C yLku AD ⊥ BC nkuÞ, íkku Δ ABD

≅ Δ ACD Lke[uLke þhík îkhk :

ykf]rík 11.19

(y) fkfçkk  (çk) ¾qçkk¾q  (f) çkk¾qçkk  (z) çkkçkkçkk

2. ykf]rík 11.20{kt, Δ ABC ≅ Δ PQR yk yufYÃkíkk yk heíku Ãký ÷¾e þfkÞ :

ykf]rík 11.20

(a)  Δ BAC ≅ Δ RPQ (b) Δ BAC ≅ Δ QPR

(c) Δ BAC ≅ Δ RQP (d) Δ BAC ≅ Δ PRQ.

3. ykÃku÷ çku rºkfkuý yufYÃk ÚkkÞ íku {kxu, çku yLkwYÃk ¾qýkLke Mk{kLkíkk MkkÚku, ykÃkýu Lke[uLkkLke
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Ãký Mk{kLkíkk òýðe òuEyu :

(y) yLkwYÃk çkksw fkuE Lkrn (çk) ykuAk{kt ykuAe yuf yLkwYÃk çkksw

(f) ykuAk{kt ykuAe çku yLkwYÃk çkksw (z) ík{k{ ºkýu yLkwYÃk çkkswyku

4. çku rºkfkuýku yufYÃk ÚkkÞ, òu

(y) ík{k{ ºkýu yLkwYÃk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ
(çk) yuf rºkfkuýLkk çku ¾qýk yLku yuf çkksw çkeò rºkfkuýLkk çku ¾qýk yLku yuf çkksw çkhkçkh

nkuÞ.
(f) yuf rºkfkuýLkk çku ¾qýk yLku yuf çkksw çkeò rºkfkuýLkk çku ¾qýk yLku yLkwYÃk çkksw

çkhkçkh nkuÞ
(z) yuf rºkfkuýLkku yuf ¾qýku yLku íkuLke çku çkkswyku çkeò rºkfkuýLkku yuf ¾qýku yLku íkuLke çku

çkkswyku çkhkçkh nkuÞ.
5. ykf]rík 11.21{kt ∠B = ∠C yLku AB - AC Mkkrçkík fhku fu ΔABE ≅ ΔACD. íkuÚke
Ëþkoðku fu CE = BE.

ykf]rík 11.21

6. ykf]rík 11.22{kt, AB, CD Lku Mk{tíkh Au. òu O, BC Lkwt {æÞ®çkËw nkuÞ íkku, Ëþkoðku fu íku AD

Lkwt Ãký {æÞ®çkËw  Au.

ykf]rík 11.22
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7. ΔABC {kt (ykf]rík 11.23) AD ⊥ BC, BE ⊥ AC  yLku AD = BE Mkkrçkík fhku fu AD = BE

ykf]rík 11.23

8. ykf]rík 11.24 ÃkhÚke Ëþkoðku fu íku rºkfkuýku yufYÃk Au yLku Mk{kLk ¾qýkykuLke òuz çkLkkðku.

ykf]rík 11.24

11.7 rºkfkuýLke Mk{kLk çkkswyku Mkk{uLkk ¾qýk yLku Mk{kLk ¾qýkykuLke Mkk{uLke çkkswyku.

rºkfkuýkuLke yufYÃkíkkLke þhíkkuLkku WÃkÞkuøk fheLku ykÃkýu nðu fux÷kf {n¥ðLkkt «{uÞku Mkkrçkík fheþwt.

«{uÞ : rºkfkuýLke Mk{kLk çkkswyku Mkk{uLkk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ Au.

Ãkûk : rºkfkuý ABC, su{kt AB = AC

MkkæÞ : ∠B = ∠C

h[Lkk : ∠BAC Lkku Ëw¼ksf Ëkuhku, su BC Lku D {kt {¤u.

Mkkrçkrík : ΔABD yLku ΔACD {kt,
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AB = AC (Ãkûk)

      ∠BAD = ∠CAD (h[Lkk îkhk)

           yLku       AD = AD (Mkk{kLÞ)

      Δ ABD  ≅ Δ ACD         (çkk¾qçkk)

íkuÚke ∠B = ∠C

WÃkhLkk «{uÞLkwt «rík«{uÞ Ãký Mkk[wt Au. ykÃkýu íkuLku «{uÞ íkhefu Mkkrçkík fheyu.

11.7.1 rºkfkuýLkk Mk{kLk ¾qýkyku Mkk{uLke çkkswyku Mk{kLk nkuÞ Au.

Ãkûk :  rºkfkuý ABC, su{kt ∠B = ∠C Au.
MkkæÞ :  AB = AC

h[Lkk :  ∠BAC Lkku Ëw¼ksf Ëkuhku, su BC Lku D {kt {¤u.
Mkkrçkíke : ΔABD yLku ΔACD {kt,

    ∠B = ∠C (Ãkûk)
∠BAD = ∠CAD (h[Lkk îkhk)

yLku      AD = AD (Mkk{kLÞ)

Δ ABD  ≅ Δ ACD (¾q¾qçkk)
íkuÚke         AB = AC

Erík rMkØ{T
WËknhý 11.5 : Mkkrçkík fhku fu Mk{çkksw rºkfkuýLkk ºkýu ¾qýkyku Mk{kLk nkuÞ Au.

Wfu÷ :

Ãkûk : Mk{çkksw Δ ABC

MkkæÞ :     ∠A  = ∠B = ∠C

Mkkrçkíke : AB = AC (Ãkûk)
∴ ∠C = ∠B (Mk{kLk çkkswyku Mkk{uLkk ¾qýk) ...(i)
ð¤e, AC = BC (Ãkûk)

∠B = ∠A                                            ...(ii)

(i) yLku  (ii) ÃkhÚke,
∠A  = ∠B = ∠C

Erík rMkØ{T
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WËknhý 11.6 : ABC yu Mk{rîçkksw rºkfkuý Au, su{kt AB = BC (ykf]rík 11.28) òu BD ⊥ AC

yLku CE ⊥ AB nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu , BD = CE

Wfu÷ : ΔBDC yLku  ΔCEB {kt,

∠BDC = ∠CEB (Ëhuf 900 Au)

∠DCB = ∠EBC  (Δ Lke Mk{kLk çkkswyku Mkk{uLkk ¾qýk)

yLku BC = CB (Mkk{kLÞ)

∴

 ΔBDC  ≅ Δ CEB (¾q¾qçkk)

íkuÚke BD = CE

yk Ãkrhýk{ Lke[uLke heíku ÷¾e þfkÞ :

Mk{rîçkksw rºkfkuýLke Mkk{uLkk rþhku®çkËwyku{ktÚke Mk{kLk çkkswyku Ãkh Ëkuhu÷k ÷tçk (ðuÄ) Mk{kLk nkuÞ Au.

yk Ãkrhýk{ Mk{çkksw rºkfkuý MkwÄe rðMíkkheyu íkku fne þfkÞ fu Mk{çkksw rºkfkuýLkk ík{k{ ºkýu ðuÄ
Mk{kLk nkuÞ Au.

WËknhý 11.7 : ΔACB {kt (ykf]rík 11.29) D yLku E yLkw¢{u AC yLku AB Lkk {æÞ®çkËwyku Au.
òu AB = AC íkku Mkkrçkík fhku fu BD - CE.

Wfu÷ : BE = 

2
1

 AB

yLku CD = 2
1

AC

∴  BE = CD ...(i)

Δ BEC and Δ CDB,

BE = CD

BC = CB

yLku   ∠ΕBC = ∠DCB ( 

∵

 AB = AC)

∴

  Δ BEC  ≅ Δ CDB (çkk¾qçkk)

íkuÚke, CE = BD

 11.28
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WËknhý 11.8 : ΔABC {kt (ykf]rík 11.30), AB = AC yLku ∠DAC = 1240 íkku rºkfkuýLkk
¾qýkyku þkuÄku.

Wfu÷ : ∠BAC = 180o – 124o = 56o

∠B = ∠C

(rºkfkuýLke Mk{kLk çkkswyku Mkk{uLkk ¾qýk)

ð¤e, ∠B + ∠C = 124o

∠B = ∠C =  

íkuÚke ∠A  = 56o, ∠B = 62o, and ∠C = 62o

ík{khe «økrík [fkMkku 11.2

1. ykf]rík 11.31 {kt, PQ = PR yLku SQ = SR Mkkrçkík fhku fu ∠PQS - ∠PRS

ykf]rík 11.31

2. Mkkrçkík fhku fu òu ðuÄ AD ÃkkÞk BC Lku Ëw¼køku (ykf]rík 11.32) íkku ΔABC yu Mk{rîçkksw
rºkfkuý nkuÞ.

ykf]rík 11.32
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3. òu hu¾k l ykf]rík 11.33{kt Mk{rîçkksw ΔABC Lkk ÃkkÞk BC Lku Mk{ktíkh nkuÞ, íkku rºkfkuýLkk
¾qýk þkuÄku.

ykf]rík 11.33

4. ΔABC yu Mk{rîçkksw rºkfkuý Au su{kt AB = AC. çkksw BA ®çkËw D MkwÄe ÷tçkkððk{kt ykðe
Au, suÚke AB = AD Mkkrçkík fhku fu ∠BCD fkxfkuý Au.

ykf]rík 11.34

5. ykf]rík 11.35{kt D, BC Lkwt {æÞ®çkËw Au yLku çkkswyku AB yLku AC Lku ÷tçk yLkw¢{u DF yLku
DE ÷tçkkE{kt Mk{kLk Au. Mkkrçkík fhku fu ΔABC Mk{rîçkksw rºkfkuý Au.

ykf]rík 11.35
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6. ykf]rík 11.36{kt PQ = PR. QS yLku RT yu yLkw¢{u ∠Q yLku ∠R Lkk fkuý Ëw¼ksfku Au.
Mkkrçkík fhku fu QS = RT.

ykf]rík 11.36

7. ΔPQR yLku ΔSQR yu yuf s ÃkkÞk QR Ãkh Mk{rîçkksw rºkfkuýku Au. (ykf]rík 11.37)
Mkkrçkík fhku fu ΔPQS = ΔPRS

ykf]rík 11.37

8. ΔABC {kt, AB =AC (ykf]rík 11.38) rºkfkuýLke ytËhLkk ¼køk{kt P yuf ®çkËw Au, suÚke
∠ABP = ∠ACP Mkkrçkík fhku fu AP, ∠BAC Lku Ëw¼køku Au.

ykf]rík 11.38
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11.8 rºkfkuý{kt yMk{kLkíkkyku

rºkfkuýLke çkkswyku yLku ¾qýkyku Mkh¾kt nkuÞ íÞkhu íku{Lke ðå[uLkku MktçktÄ ykÃkýu þeÏÞk. nðu
ykÃkýu rºkfkuýLke çkkswyku yLku íkuLkk ¾qýkyku yMk{kLk nkuÞ íÞkhu íku{Lke ðå[uLkk fux÷ktf MktçktÄ òuEyu.

ykf]rík 11.39

ykf]rík 11.39{kt, rºkfkuý ABC Lke AB çkksw AC fhíkkt {kuxe Au. ∠ ByLku ∠ C {kÃkku. ík{u òuþku  fu
yk ¾qýk Mkh¾k LkÚke. ∠ C yu ∠ B fhíkkt {kuxku Au. ík{u yk «Þkuøk Vhe þfþku íkku ík{u nt{uþkt òuþku
fu yk yð÷kufLk Mkk[wt Au. yk Lke[u «{kýu Mkkrçkík ÚkE þfu.

11.8.1 «{uÞ

òu rºkfkuýLke çku çkkswyku yMk{kLk nkuÞ, íkku {kuxe çkkswLke Mkk{uLkku ¾qýku {kuxku nkuÞ Au.

Ãkûk : rºkfkuý ABC, su{kt AB > AC.

MkkæÞ : ∠ΑCB > ∠ΑΒC

h[Lkk :  AB çkksw Ãkh, yuf ®çkËw D ytrfík fhku,

suÚke AD = AC ÚkkÞ DC òuzku.

Mkkrçkíke : ΔACD{kt,
AD = AC

∴ ∠ΑCD = ∠ADC (Mk{kLk çkkswLke Mkk{uLkk ¾qýk)

Ãkhtíkw ∠ADC > ∠ABC

(çkkÌkfkuý Mkt{w¾ ytík:fkuýÚke {kuxku nkuÞ Au.)

ð¤e, ∠ACB > ∠ACD (®çkËw D ∠ACB Lkk ytËhLkk ¼køk{kt Ãkzu Au.).

∴

∠ACB > ∠ABC
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yk «{uÞLkk «rík«{uÞ rðþu ykÃkýu þwt fne þfeyu ? [k÷ku òuEyu.

ΔABC {kt (ykf]rík 11.41) ∠C yLku ∠B Mkh¾kðku. yu MÃkü

Au fu ∠C, ∠B fhíkkt {kuxku Au. nðu yk ¾qýkLke Mkk{uLke çkkswyku

{kÃkeLku Mkh¾kðku, ykÃkýu òuEþw fu AB, AC fhíkk {kuxe Au.

VheÚke ∠C yLku ∠A Mkh¾kðku yLku yk ¾qýkLke Mkk{uLke çkkswyku

AB yLku AC {kÃkku. ykÃkýu òuEþw fu ∠C  >∠A yLku

AB > BC yÚkkoíkT {kuxk ¾qýkLke Mkk{uLke çkksw {kuxe nkuÞ Au.

∠A yLku ∠B Mkh¾kðíkkt, ykÃkýu Mkh¾wt Ãkrhýk{ òuEþwt. ∠A > ∠B yLku BC > AC yÚkkoíkT {kuxk
¾qýkLke Mkk{uLke çkksw {kuxe nkuÞ Au.

ík{u fkuEÃký «fkhLkku rºkfkuý, ÃkAe íku fkxfku{ rºkfkuý nkuÞ fu økwÁfkuý rºkfkuý nkuÞ, ËkuheLku yk
økwýÄ{o [fkMke þfþku.

rºkfkuý{kt ¾qýkykuLke fkuE Ãký òuz {kÃkku. íku{Lku Mkh¾kðku yLku ÃkAe íku{Lke Mkk{uLke çkkswyku {kÃkeLku
Mkh¾kðku. ík{u òuþku fu WÃkhLkwt Ãkrhýk{ nt{uþkt Mkk[wt nkuÞ Au, íkuLku ykÃkýu økwýÄ{o íkhefu ÷¾eþwt.

rºkfkuý{kt {kuxk ¾qýkLke Mkk{uLke çkksw {kuxe nkuÞ Au.

swyku fu rºkfkuý{kt òu yuf ¾qýku fkxfkuý fu økwÁfkuý nkuÞ, íkku íku ¾qýkLke Mkk{uLke çkksw MkkiÚke {kuxe nkuÞ
Au. ík{u rºkfkuýLkk ºký ¾qýkyku ðå[uLkku MktçktÄ þe¾e økÞk Aku fu : rºkfkuý{kt ºkýu ¾qýkykuLkkt {kÃkLkku
Mkhðk¤ku 1800 nkuÞ Au, nðu ykÃkýu þe¾eþwt fu rºkfkuýLke ºký çkkswyku ðå[u fkuE MktçktÄ Au fu fu{.

rºkfkuý ABC Ëkuhku.

ykf]rík 11.42
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íkuLke ºký çkkswyku AB, BC yLku CA {kÃkku.

nðu swËe swËe òuzLkku Mkhðk¤ku AB + BC, BC + CA yLku CA + AB y÷øk heíku þkuÄku yLku Ëhuf
òuzLkku Mkhðk¤ku ºkeS çkksw MkkÚku Mkh¾kðku. ykÃkýu òuEþwt fu

(i) AB + BC>CA

(ii) BC + CA > AB and

(iii) CA + AB > BC

yk{, ykÃkýu íkkhðeyu fu

rºkfkuýLke fkuE Ãký çku çkkswykuLkku Mkhðk¤ku ºkeS çkksw fhíkkt {kuxku nkuÞ Au.

ík{khu {kxu «ð]rík

÷kfzkLkk çkkuzo fu íkuðe fkuE MkÃkkxe Ãkh ºký ¾e÷k P, Q, R ÷økkðku.

ykf]rík 11.43

ËkuheLkku yuf xwfzku QR sux÷e ÷tçkkELkku yLku çkeòu xwfzku QR + PR sux÷e ÷tçkkELkku ÷ku. çktLku ÷tçkkE
Mkh¾kðku. ík{u òuþku fu QP + PR Lke ÷tçkkE > QR Lke ÷tçkkE, su WÃkhkuõík økwýÄ{oLku Ãkwrü ykÃku Au.

WËknhý 11.9 : Lke[uLkk [kh rfMMkku Ãkife õÞk rfMMkk{kt, ykÃku÷ {kÃk «{kýu rºkfkuý h[Lkk þõÞ Au ?

(y) 5 Mku{e, 8 Mku{e yLku 3 Mku{e

(çk) 14 Mku{e, 6 Mku{e yLku 7 Mku{e

(f) 3.5 Mku{e, 2.5 Mku{e yLku 5.2 Mku{e

(z) 20 Mku{e, 25 Mku{e yLku 48 Mku{e

Wfu÷ : (a) {kt, 5 + 3 

>/

 8,  (b) {kt 6 + 7 

>/

 14

(c) {kt, 3.5 + 2.5 > 5.2, 3.5 + 5.2 > 2.5 yLku 2.5 + 5.2 > 3.5 yLku
(d) 20 + 25 

>/

 48.
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sðkçk : (c)

WËknhý 11.10 : ykf]rík 11.44{kt, ΔABC Lke {æÞøkk Au. Mkkrçkík fhku fu AB + BC >2AD

ykf]rík 11.44

Wfu÷ : AD Lku E MkwÄe ÷tçkkðku, suÚke AD = DE yLku C Lku E MkkÚku òuzku.

ΔABD yLku ΔECD rð[khku

ynª BD = CD

      ∠ADB = ∠EDC

yLku AD = ED

   ΔABC ≅ ΔECD
       AB = EC

nðu ΔACE {kt,
EC + AC > AE

yÚkðk AB + AC > 2AD (  AD = ED AE = 2AD)

ík{khe «økrík [fkMkku 11.3

1. PQRS yuf [íkw»fkuý Au su{kt rðfýo PR yLku QS, O {kt AuËu Au. Mkkrçkík fhku fu PQ + QR

+ RS + SP > PR + QS.

2. rºkfkuý ABC {kt AB = 5.7 Mku{e, BC = 6.2 Mku{e yLku CA = 48 Mku{e, íkku MkkiÚke {kuxk yLku
MkkiÚke LkkLkk ¾qýkLkwt Lkk{ sýkðku.
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3. ykf]rík 11.46{kt, òu ∠CBD > ∠BCE íkku Mkkrçkík fhku fu AB > AC

ykf]rík 11.46

4. ykf]rík 11.47{kt D yu ΔABC Lkk BC ÃkkÞk Ãkh fkuE ®çkËw Au. òu AB > AC, íkku Mkkrçkík
fhku fu AB > AD.

ykf]rík 11.47

5. Mkkrçkík fhku fu rºkfkuýLke ºký çkkswykuLkkt {kÃkLkku Mkhðk¤ku íkuLke ºký {æÞøkkykuLkk {kÃkLkk
Mkhðk¤k fhíkkt {kuxku nkuÞ Au. (WËknhý 11.10Lkku WÃkÞkuøk fhku.)

6. ykf]rík 11.48{kt, òu AB = AD íkku Mkkrçkík fhku fu BC > CD ({køkoËþoLk : ∠ADB =

∠ABD)

ykf]rík 11.48
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7. ykf]rík 11.49{kt AB, CD Lku Mk{ktíkh Au, òu ∠A > ∠B íkku Mkkrçkík fhku fu BC > AD.

ykf]rík 11.49

Mkkhktþ :

- su ykf]ríkyku Mk{kLk fË yLku Mk{kLk ykfkh Ähkðu Au, íku{Lku yufYÃk ykf]ríkyku fnu Au.

- yufYÃk ykf]ríkykuLku ßÞkhu yuf WÃkh çkeS yu{ økkuXððk{kt ykðu Au íÞkhu íku yufçkeSLku çktÄ
çkuMku Au. yuf ykf]ríkLkkt ík{k{ ytøkku çkeS ykf]ríkLkkt yLkwYÃk ytøkku çkhkçkh nkuÞ Au.

- çku rºkfkuýkuLku yufYÃk Mkkrçkík fhðk {kxu, {kºk ºký yLkwYÃk ytøkkuLke Mk{kLkíkk òýðe sYhe
Au. yk yLkwYÃk ytøkku [kh þhíkku ÃkifeLke fkuE yufLkwt Mk{kÄkLk fhu íku{ nkuðwt òuEyu.

(y) çkk¾qçkk (çk) ¾qçkk¾q yÚkðk ¾q¾qçkk

(f) çkkçkkçkk (z) fkfçkk

- rºkfkuýLke Mk{kLk çkkswyku Mkk{uLkk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ Au.

- rºkfkuýLkk Mk{kLk ¾qýkyku Mkk{uLke çkkswyku Mk{kLk nkuÞ Au.

- rºkfkuýLke çku çkkswyku yMk{kLk nkuÞ, íkku {kuxe çkkswLke Mkk{uLkku ¾qýku {kuxku nkuÞ Au.

- rºkfkuý{kt {kuxk ¾qýkLke Mkk{uLke çkksw {kuxe nkuÞ Au.

- rºkfkuýLke çku çkkswykuLkku Mkhðk¤ku ºkeS çkksw fhíkkt {kuxku nkuÞ Au.

Mkºkktík  MðkæÞkÞ

1. çku hu¾kyku AB yLku CD yufçkeSLku O {kt Ëw¼køku Au. Mkkrçkík fhku fu CA = BD (ykf]rík 11.50)
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2. ΔABC {kt, òu {æÞøkk AD ÃkkÞk BC Lku ÷tçk nkuÞ, íkku Mkkrçkík fhku fu íku rºkfkuý Mk{rîçkksw
rºkfkuý Au.

     

ykf]rík 11.50 ykf]rík 11.51

3. ykf]rík 11.51 {kt ΔABC yLku ΔCDE yuðk Au fu BC = CE yLku AB = DE. òu ∠B =

600, ∠ACB = 300 yLku ∠D = 900 nkuÞ íkku çku rºkfkuýku yufYÃk Au, yu{ Mkkrçkík fhku

4. ykf]rík 11.52 {kt ΔABC Lke çku çkkswyku AB yLku BC íku{s ðuÄ AD ΔPQR çkkswyku PQ

yLku QR íku{s ðÄu PS Lku yLkw¢{u Mk{kLk Au. Mkkrçkík  fhku fu ΔABC ≅ ΔPQR.

ykf]rík 11.42

5. fkxfkuý rºkfkuý{kt, yuf ÷½wfkuý 300 Au. Mkkrçkík fhku fu fýo yu 300 ¾qýkLke Mkk{uLke çkkswLkk
çku økýk sux÷ku Au.

6. hu¾k¾tz AB yLku CD yufçkeòLku O {kt yuðe heíku AuËu Au fu O, AB Lkwt {æÞ®çkËw Au. òu AC,

DB Lku Mk{tíkh nkuÞ, íkku Mkkrçkík fhku fu O, CD Lkwt Ãký {æÞ®çkËw Au.
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7. ykf]rík 11.53{kt, ABCD [íkw»fkuý{kt AB MkkiÚke {kuxe çkksw yLku DC MkkiÚke LkkLke çkksw Au.
Mkkrçkík fhku fu ∠C > ∠A yLku ∠D > ∠B. ({køkoËþoLk : AC yLku BD òuzku)

ykf]rík 11.53

8. ABC yu Mk{rîçkksw rºkfkuý Au, su{kt AB = AC yLku AD yu A {ktÚke ÃkkÞk BC WÃkh ðuÄ
Au. Mkkrçkík fhku fu BD =DC.

ykf]rík 11.54

9. Mkkrçkík fhku fu Mk{rîçkksw rºkfkuýLke Mk{kLk çkkswyku Ëw¼køkíke {æÞøkkyku Ãký Mk{kLk nkuÞ Au.
({køkoËþoLk : Ëþkoðku fu ΔDBC ≅ ΔECB)

ykf]rík 11.55



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 3
¼qr{íkerºkfkuýkuLke yufYÃkíkk

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      57

W¥khku

1. (y) 2. (çk) 3.(çk) 4.(f)

8. ∠P = ∠C ∠Q = ∠A yLku ∠R = ∠B.

ík{khe «økrík [fkMkku 11.2

3. ∠B = ∠C = 65o, ∠A = 50o

ík{khe «økrík [fkMkku 11.3

2. MkkiÚke {kuxku fkuý A yLku MkkiÚke LkkLkku fký B.
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 Ãkrh[Þ

hu¾k yLku ¾qýkLkk «fhý{kt ík{u Mktøkk{e hu¾kyku rðþu þe¾e økÞk Aku. ð¤e ík{u rºkfkuýku
yLku fux÷ef rðrþü hu¾kyku su{ fu {æÞøkk, çkkswykuLkk ÷tçkrî¼ksfku, fkuýrî¼ksfku yLku ðuÄ su
rºkfkuý{kt Ëkuhe þfkÞ íku rðþu þe¾e økÞk Aku. yk ÃkkX{kt, ykÃkýu yuðe hu¾kykuLkk Mktøkk{e økwýÄ{o
rðþu þe¾eþwt, su çknw WÃkÞkuøke Au.

  nuíkwyku

yk ÃkkX þeÏÞk ÃkAe, yæÞuíkk :
• rºkfkuýLke {æÞøkkyku, rºkfkuýLkk ¾qýkLkk rð¼ksfku yLku rºkfkuýLke çkkswykuLkkt ÷tçk rî¼ksfku,

Mktøkk{e nkuÞ Au - yu ytøkuLke Mk{s yLku ÔÞkÏÞk ykÃke þfþu.
• rºkfkuýLke {æÞøkkyku, rºkfkuýLkk ðuÄ, rºkfkuýLkk ¾wýkLkk rî¼ksfku yLku rºkfkuýLke çkkswykuLke

MkíÞíkk [fkMke þfkþu.
 yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

AuËf hu¾kLkk økwýÄ{kuo su{ fu :
• Mk{ík÷{kt çku hu¾kyku Mk{ktíkh nkuE þfu [swyku ykf]rík 12.1(a)] yÚkðk yufçkeSLku AuËf nkuE

þfu [swyku ykf]r¥k 12.1 (a) yLku (b)]

(a) (b) (c)

ykf]rík 12.1

• Mk{÷ík{kt ºký hu¾kyku :
(1) yufçkeSLku Mk{ktíkh nkuÞ yÚkkoíkT fkuE ®çkËw{kt {¤u Lknª. [swyku ykf]rík 12.2(a)] yÚkðk
(2) yufçkeSLku çkhkçkh yuf ®çkËw{kt AuËu [ykf]rík 12.2(b)] yÚkðk
(3) yufçkeSLku çku ®çkËwyku{kt AuËu  [ykf]rík 12.2(c)] yÚkðk

12

Mktøkk{e hu¾kyku
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D

C

A B

(4) yufçkeSLku ðÄw{kt ðÄw ºký ®çkËwyku{kt AuËu [ykf]rík 12.2(d)]

(a) (b)       (c) (d)

ykf]rík. 12.2

 12.1 Mktøkk{e hu¾kyku

Mk{ík÷{kt ºký fu ðÄw hu¾kyku su yuçkeSLku çkhkçkh yuf ®çkËw{kt AuËu Au yÚkðk yuf s ®çkËw{ktÚke
ÃkMkkh ÚkkÞ Au íku{Lku Mktøkk{e hu¾kyku fnu Au yLku Mkk{kLÞ ®çkËwLku Mktøk{ ®çkËw fnu Au. (swyku ykf]rík
12.3)

     (a)  (b) (c)

ykf]rík. 12.3

12.1.1 rºkfkuýLkk fkuýrî¼ksfku

rºkfkuý ABC {kt hu¾k AD rºkfkuýLkk ∠ A Lku Ëw¼køku Au. (swyku ykf]rík 12.4)

ykf]rík. 12.4

su hu¾k rºkfkuýLkk fkuýLku rî¼køku Au íkuLku rºkfkuýLkku fkuýrî¼ksf fnu Au.
rºkfkuý{kt fux÷k fkuý rî¼ksfku nkuE þfu ? rºkfkuý{kt ºký ¾qýkyku nkuE ykÃkýu íku{kt ºký fkuýrî¼ksfku
Ëkuhe þfeyu. AD yu Δ ABC Lkk ºký fkuýrî¼ksfku ÃkifeLkku yuf Au. ykÃkýu ∠ B Lkku çkeòu fkuý
rî¼ksf BE Ëkuheyu (swyku ykf]rík 12.5)
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D

C

E

A B

D

C

E

A B
F

II

ykf]rík. 12.5 ykf]rík. 12.6

Δ ABC Lkk çku fkuýrî¼ksfku yufçkeòLku I {kt AuËu Au. nðu ykÃkýu ∠C Lkku ºkeòu fkuýrî¼ksf CF
Ëkuheyu. (swyku ykf]r¥k 12.6) ykÃkýu òuEþwt fu rºkfkuýLkku yk fkuýrî¼ksf Ãký I {ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ
Au. çkeò þçËku{kt fneyu íkku, íkuyku Mktøkk{e Au yLku íku{Lkwt Mktøk{ ®çkËw I Au.

ykÃkýu fkuE Ãký «fkhLkku rºkfkuý ÷Eyu - ÷½wfkuý, fkxfkuý fu økwÁfkuý rºkfkuý, yLku íkuLkk
fkuýrî¼ksfku Ëkuheyu, íkku ykÃkýu nt{uþkt òuEþwt fu rºkfkuýLkk ºký fkuýrî¼kòu Mktøkk{e nkuÞ Au.
(swyku ykf]r¥k 12.7)

ykf]rík. 12.7

yk{, ykÃkýu Lke[u {wsçk íkkhðeyu :
rºkfkuýLkk fkuýrî¼ksfku yuf s ®çkËw{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au, yÚkkoíkT íkuyku Mktøkk{e Au.

Mktøk{ ®çkËw -- Lku rºkfkuýLkwt ytík:fuLÿ fnu Au.

ík{u íkfo fhe þfku fu yk ®çkËwLkwt Lkk{ ytík:fuLÿ þk {kxu ?
ÞkË fhku fu çku AuËf hu¾kykuÚke Mk{kLk ytíkhu hnu÷ ®çkËwLkku ®çkËwÃkÚk hu¾kykuÚke h[kíkk ¾qýkykuLkk
rî¼ksfkuLke òuz Au. I, ∠ BAC Lkk rî¼ksf ÃkwÁt ®çkËw nkuE íku íku{LkkÚke Mkh¾u ytíkhu nkuÞ, ð¤e I,
∠ABC Lkk rî¼ksf ÃkhLkwt ®çkËw Au. (swyku ykf]rík 12.8), íku íku{LkkÚke Ãký Mkh¾u ytíkhu nkuÞ. yk{,
yk Mktøk{ ®çkËw I rºkfkuýLke ºkýuÞ çkkswykuÚke Mk{kLk ytíkhu nkuÞ Au.

C

E

A

F

B

D

C

E

A BF

D
I
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D
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A

B C
D

P

A

F

B
Q D

R
C
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O

A

B C
Q D

O

P
E

ykf]rík. 12.8

yk{, IL = IM = IN (ykf]rík 12.8) I Lku fuLÿ íkhefu yLku IL Lku rºkßÞk íkhefu ÷E rºkfkuýLke ºkýu
çkkswykuLku MÃkþo fhíkwt ðíkwo¤, suLku rºkfkuýLkwt ytík:ðíkwo¤ fnu Au íku ykÃkýu Ëkuhe þfeyu. L yu ytík:ðíkwo¤Lkwt
fuLÿ nkuE ytík:fuLÿ fnuðkÞ Au. IL ytík:ðíkwo¤ rºkßÞk nkuE rºkfkuýLke ytík:rºkßÞk fnuðkÞ Au.
LkkUÄ : íku ytík:fuLÿ nt{uþk rºkfkuýLkk ytËhLkk ¼køk{kt nkuÞ Au.
 12.1.2: rºkfkuýLke çkkswykuLkk ÷tçkrî¼ksfku

ABC rºkfkuý Au, DP hu¾k BC çkkswLku fkx¾qýu Ëw¼køku Au. su hu¾k rºkfkuýLke çkkswyu fkx¾qýu Ëw¼køku
Au íkuLku çkkswLkku ÷tçkrî¼ksf fnu Au. rºkfkuýLku ºký çkkswyku nkuE ykÃkýu ºký ÷tçkrî¼ksfku Ëkuhe
þfeyu. DP yu Δ ABC Lkk ºký ÷tçkrî¼ksfku ÃkifeLkku yuf Au. (swyku ykf]rík 12.9) ykÃkýu çkeòu
÷tçkrî¼ks EQ, DP Lku O AuËíkku ËkuEyu. (ykf]rík 12.10) nðu òu ykÃkýu ºkeòu ÷tçkrî¼ksf Ãký
Ëkuheyu, íkku ykÃkýu òuEyu fu íku Ãký ®çkËw O {ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au. (ykf]rík 12.11) çkeò þçËku{kt H,
ykÃkýu fne þfeyu fu çkeswykuLkk ºkýu ÷tçkrî¼ksfku O {kt Mktøk{e Au.

ykf]rík. 12.9 ykf]rík. 12.10

ykf]rík. 12.11

ykÃkýu yk «Þkuøk fkuE Ãký «fkhLkk rºkfkuý{kt Vhe Vhe fheyu, íkku Ãký ykÃkýLku nt{uþk
Ëu¾kþu fu rºkfkuýLke çkkswykuLkk ºkýu ÷tçkrî¼ksfku yuf s rçktËw{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au.
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O
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D
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(a) (b)

yf]rík. 12.12

yk{, ykÃkýu íkkhðeyu fu :
rºkfkuýLke çkkswykuLkk ºkýu ÷tçkrî¼ksfku yuf s ®çkËw{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au, yÚkkoíkT íku Mktøkk{e Au.

Mktøk{ ®çkËw O rºkfkuýLkwt ‘ÃkrhfuLÿ’ fnuðkÞ Au.

ík{u íkfo fheLku fne þfþku fu yk ®çkËwLku ÃkrhfuLÿ Lkk{ þk {kxu  ?
ÞkË íkfo fu ykÃku÷ çku ®çkËwyuÚke Mk{kLk ytíkhu hnu÷ ®çkËwLkku ®çkËwÃkÚk íku çku ®çkËwykuLku òuzíke hu¾kLkku
÷tçkrî¼ksf nkuÞ Au. O, BC Lkk ÷tçkrî¼ksf WÃkh nkuE, íku çktLku ®çkËw B yLku C Úke Mk{kLk ytíkhu nkuðwt
òuEyu, suÚke BO = CO. (ykf]rík 15.13)

ykf]rík. 12.13

O rçktËw AC Lkk ÷tçkrî¼ksf Ãkh Ãký Au. íkuÚke íku çktLku ®çkËwyku A yLku C Úke Mk{kLk ytíkhu nkuðwt
òuEyu.
yÚkkoík AO = CO. yk{, AO = BO = CO {¤u Au.
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A

B L C

A

L B C

A

M

H

B L C

A

N M

H

B L C

òu ykÃkýu O Lku fuLÿ íkhefu yLku AO Lku rºkßÞk íkhefu ÷Eyu, íkku ykÃkýu rºkfkuýLkk ºkýu
rþhku®çkËwyku A,B yLku C {ktÚke ÃkMkkh Úkíkwt ÃkMkkh Úkíkwt ðíkwo¤, suLku rºkfkuýLkwt ‘Ãkrhðíkwo¤’ fnu Au. íku Ëkuhe
þfeyu yLku AO.  ÃkrhfuLÿLke rºkßÞkLku rºkfkuýLke ÃkrhrºkßÞk fnu Au.
LkkUÄ ÷ku fu ÃkrhfuuLÿ rºkfkuýLkwt MÚkkLk.....
1. ÷Äwfkuý rºkfkuý {kxu rºkfkuýLkk ytËhLkk ¼køk{kt  (yf]rík. 12.11) nkuÞ Au.
2. fkxfkuý rºkfkuý {kxu fýo {kxu fýo WÃkh (ykf]rík 12.12 (a)) nkuÞ Au.
3. økwÁfkuý rºkfkuý {kxu rºkfkuýLkk çknkhLkk ¼køk{kt (ykf]rík 12.12 (b))nkuÞ Au.
12.1.3 rºkfkuýLkk ðuÄ

Δ ABC {kt hu¾k AL yu rþhku®çkËw{ktÚke Mkk{uLke çkksw BC Ãkh ÷tçk Ëkuhu÷ku Au.(ykf]rík. 12.14)

ykf]rík. 12.14

rºkfkuýLkk rþhku®çkËw{ktÚke Mkk{uLke çkkswyu Ëkuhu÷ ÷tçk ðuÄ fnuðkÞ Au. rºkfkuý{kt fux÷k ðuÄ Ëkuh þfkÞ ?
rºkfkuýLku ºký rþhku®çkËwyku nkuÞ Au. íkuÚke ykÃkýu ºký ðuÄ Ëkuhe þfeyu. AL íku ÃkifeLkku yuf ðuÄ Au. nðu
ykÃkýu çkeòu ðuÄ BM Ëkuheyu ; su «Úk{ ðuÄLku ®çkËw H {kt AuËu Au. (swyku ykf]rík 12.15) ykÃkýu
ºkeòu ðuÄ CN Ãký Ëkuheyu yLku òuEþwt fu íku Ãký H ®çkËw{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au. (swyku ykf]rík 12.16).
yk Ëþkoðu Au fu rºkfkuýLkk ºký ðuÄ yuf s ®çkËw{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au.

       ykf]rík. 12.15 ykf]rík. 12.16

ykÃkýu fkuE Ãký «fkhLkku rºkfkuý ÷Eyu yLku íkuLkk ºkýu ðuÄ Ëkuheyu. ykÃkýu nt{uþk òuEþwt fu rºkfkuýLkk
ºkýu ðuÄ Mktøkk{e nkuÞ Au.
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ykf]rík. 12.17 ykf]rík. 12.18

yk{ ykÃkýu íkkhðeyu fu :
rºkfkuýLkk ºkýu ðuÄ yuf s ®çkËw{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au, yÚkkoíkT íku Mktøkk{e nkuÞ Au.

Mktøk{ ®çkËwLku rºkfkuýLkwt ‘÷tçkfuLÿ’ fnu Au.

VheÚke swyku fu ÷tçkfuLÿLkwt MÚkkLk.......
1. ÷½wfkuý rºkfkuý {kxu rºkfkuýLkk ytËhLkk ¼køk{kt  (ykf]rík. 12.16) nkuÞ Au.
2. økwÁfkuý rºkfkuý {kxu rºkfkuýLkk çknkhLkk ¼køk{kt  (ykf]rík. 12.17) nkuÞ Au.
3. fkxfkuý rºkfkuý {kxu fkxfkuý Ähkðíkk rþhku®çkËw Ãkh  (ykf]rík. 12.18) nkuÞ Au.
12.4.4 rºkfkuýLke {æÞøkkyku

Δ ABC {kt, AD rþhku®çkËw A Lku Mkk{uLke çkksw BC Lkk {æÞ®çkËw D MkkÚku òuzu Au. (ykf]rík. 12.19)

   (a)    (b)

ykf]rík. 12.19

rºkfkuý{kt rþhku®çkËwLke Mkk{uLke çkkswLkk {æÞ®çkËw MkkÚku òuzíke hu¾kLku íkuLke {æÞøkk fnu Au. MÃkü Au fu
rºkfkuý{kt ºký {æÞøkkyku Ëkuhe þfkÞ. AD íku ÃkifeLke yuf {æÞøkk Au. ykÃkýu òu fkuE Ãký rºkfkuý{kt
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ík{k{ ºký {æÞøkkyku Ëkuheyu, íkku nt{uþk sýkþu fu ºký {æÞøkkyku yuf s ®çkËw{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au.
ykf]rík. 12.20 (a), (b), (c)]

(a) (b)   (c)

ykf]rík. 12.20

ynª WÃkh ykÃku÷ Ëhuf rºkfkuý ABC {kt (ykf]r¥k 12.20) ºkýu {æÞøkkyku AD, BE yLku CF, G
ykøk¤ Mktøkk{e Au. Ëhuf rºkkufý{kt G Ëhuf {æÞkøkkLku çku ¼køk{kt ðnu[U Au íku ykÃkýu {kÃkeyu, íkku
Lke[uLkku MktçktÄ òuðk {¤þu.

AG = 2GD, BG = 2GE

yLku CG = 2 GF

yÚkkoíkT Mktøk{ ®çkËw G Ëhuf {æÞøkkLku 2:1 «{ký{kt rð¼køku Au.
yk{, ykÃkýu íkkhðeyu fu :

rºkfkuýLke {æÞøkkyku yuf s ®çkËw{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au, su Ëhuf {æÞøkkLku 2 : 1
«{ký{kt rð¼køku Au.

Mktøk{ ®çkËw G Lku rºkfkuýLkwt ‘{æÞfuLÿ’ fnu Au.

ík{khk {kxu «ð]r¥k :
fkzo çkkuzoLkk xwfzk{ktÚke yuf rºkfkuý fkÃkku. íkuLke ºký {æÞøkkyku Ëkuhku rºkfkuýLkwt {æÞfuLÿ ytrfík fhku.
yýeËkh Mk¤eLke yýe fu ftÃkkMkLke MkkuÞLku ®çkËw G Lke Lke[u økkuXðeLku yÚkðk yýe WÃkh økkuXðeLku
rºkfkuýLku Mk{íkku÷ fðkLkku «ÞíLk fhku. òu G Lkwt MÚkkLk çkhkçkh ytrfík fÞwO nkuÞ íkku rºkfkuýLkwt ðsLk G
Ãkh Mk{íkku÷ hnuþu. (ykf]rík. 12.21).

ykf]rík. 12.21
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ykf]rík. 12.22

ík{u íkfo fheLku fne þfþku fu rºkfkuýLke {æÞøkkykuLkwt Mktøk{ ®çkËw {æÞfuLÿ þk {kxu fnuðk Au ? íku yuðwt
®çkËw Au, ßÞkt rºkfkuýLkwt ðsLk furLÿík ÚkÞu÷wt Au yÚkðk íku yuðwt ®çkËw  Au ßÞkt rºkfkuýLkwt ðsLk ÷køku Au. yk
MktfÕÃkLkkykuLkku WÃkÞkuøk fhíkkt fux÷ktf WËknhýku òuEyu.
WËknhý  12.1: Mk{rîçkksw rºkfkuý{kt Ëþkoðku fu Mk{kLk çkkswykuÚke h[kÞu÷ ¾qýkLkku rî¼ksf rºkfkuýLke
ºký çkkswykuLkku ÷tçkrî¼ksf, ºkeS çkksw ÃkhLkku ðuÄ, yLku {æÞøkk Ãký Au.
Wfu÷: ΔABD yLku ΔACD {kt

AB = AC (Ãkûk)
∠ BAD = ∠ CAD [∵ AD ∠ ALkku rî¼ksf Au ]
AD = AD

∴ ΔABD -- ΔDACD

∴ BD = CD................. (1)

AD  {æÞøkk Ãký Au
ð¤e  ∠ ADB = ∠ ADC = 90o

AD çkksw  BD, ÃkhLkku ðuÄ Au............. (2)
(1) yLku (2) ÃkhÚke fne þfkÞ fu,

AD, BC Lkku ÷tçkrî¼ksf Au.
WËknhý 12.2:  Mk{çkksw rºkfkuý{kt, Ëþkoðku fu ºký fkuýrî¼ksfkuyu çkkswykuLkk ÷tçkrî¼ksfku,
rºkfkuýLkk ºký ðuÄ yLku ºký {æÞøkkyku Ãký  Au.
Wfu÷ : AB = AC nkuE
∴ AD, ∠ A Lkku rî¼ksf Au. BC Lkku ÷tçkrî¼ksf Au,
Δ ABC  Lkku ðuÄ íku{s {æÞøkk uÃký Au.

(swyku WÃkhLkwt WËknhý  12.1)
íku s heíku, AB=BC yLku BC=AC nkuE.
BE yLku CF yLkw¢{u ∠ B yLku ∠ C Lkk rî¼ksfku yu
rºkfkuýLkk ÷tçkrî¼ksfku , ðuÄ yLku {æÞøkkyku Ãký Au.
WËknhý 12.3: a çkkswðk¤k Mk{çkksw rºkfkuýLkk Ãkrhð]¥kLke ÃkrhrºkßÞk yLku yík:ð]¥kLke ytík:rºkßÞk
þkuÄku.
Wfu÷ : rþhku®çkËw A {ktÚke BC çkkswLku ykÃkýu ÷tçk Ëkuheyu.
AD ∠ A Lkku rî¼ksf, çkksw BC Lkku ÷tçkrî¼ks yLku rþhku®çkËwLku BC Lkk {æÞ®çkËw MkkÚku òuzíke
{æÞøkk Ãký Au.

ykf]rík. 12.23
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A

F G E

C
DB

A

B D E F C

G

ykf]rík. 12.24

a,
2
3AD     =∴

fkhý fu BC = a

AG = yk rfMMkk{kt ÃkrhrºkßÞk = aa
3
3

2
3

3
2

=×

yLku GD = yk rfMMkk{kt ytík:rºkßÞk = aa
6
3

2
3

3
1

=× .

 ík{khe «økrík [fkMkku 12.1

1. ykÃku÷ ykf]r¥k{kt, òu  BF = FC, ∠  BAE = ∠ CAE  yLku ∠ ADE = ∠ GFC = 900 , íkku
rºkfkuý ABC Lkk {æÞøkk, fkuýrî¼ksf, ðuÄ ÷tçkrî¼ksfkuLkkt Lkk{ ykÃkku.

ykf]rík. 12.25

2. Mk{çkksw rºkfkuý{kt Ëþkoðku fu ytík:fuLÿ, ÃkrhfuLÿ, ÷tçkfuLÿ yLku {æÞfuLÿ yuf s ®çkËw Au.
3. Mk{çkksw rºkfkuý ABC {kt (ykf]rík 12.26) G yu rºkfkuýLkwt {æÞfuLÿ Au. òu AG 4.8 Mku{e nkuÞ,

íkku AD yLku BE þkuÄku.
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A

F

B D C

E

G

4. òu H yu Δ ABC Lkwt ÷tçkfuLÿ nkuÞ, íkku Ëþkoðku fu A, Δ HBC Lkwt ÷tçkfuLÿ nkuÞ.
5. Lke[uLkk «&™ku{kt ykÃku÷ rðfÕÃkku Ãkife Mkk[ku sðkçk ÃkMktË fhku.

(1)  Mk{ík÷{kt, rºkfkuýLkk rþhku®çkËwykuÚke Mk{kLk ytíkhu hnu÷ ®çkËw fÞk Lkk{u yku¤¾kÞ Au.
(y) {æÞfuLÿ (çk) ytík:fuLÿ (f) ÃkrhfuLÿ (z) ÷tçkfuLÿ

(2)  rºkfkuýLkk Mk{ík÷{kt, rºkfkuýLkk rþhku®çkËwykuÚke Mk{kLk ytíkhu hnu÷ ®çkËw fÞk Lkk{u yku¤¾kÞ
Au.

(y) {æÞfuLÿ (çk) ytík:fuLÿ (f) ÃkrhfuLÿ (z) ÷tçkfuLÿ

Mkkhktþ :

• Mk{ík÷{kt ºký fu ðÄw hu¾kyku su yufçkeSLku çkhkçkh yuf ®çkËw{kt AuËu Au íku Mktøkk{e hu¾kyku
fnuðkÞ Au.

• su hu¾k rºkfkuýLkk fkuýLku Ëw¼køku Au íku rºkfkuýLkku fkuýrî¼ksf fnuðkÞ Au.
• su hu¾k rºkfkuýLke çkkswLku fkx¾qýu Ëw¼køku Au íku r¼fkuýLke çkkswLkku ÷tçkrî¼ksf ðuÄ fnuðkÞ

Au.
• rºkfkuýLkk rþhku®çkËw{kt¾e íkuLke Mkk{uLke çkksw Ãkh Ëkuhu÷ ÷tçk rºkfkuýLkku ðkuÄ fnuðkÞ Au
• hu¾k fu su rºkfkuýLkk rþhku®çkËwLku Mkk{uLke çkkswLkk {æÞ®çkËw MkkÚku òuzu Au íku {æÞøkk fnuðkÞ Au.
• rºkfkuý{kt

(1) fkuýrî¼kòu Mktøkk{e nkuÞ Au yLku Mktøk{ ®çkËwLku ytík:fhý fnu Au.
(2) çkkswykuLkk ÷tçkrî¼ksfku Mktøkk{e nkuÞ Au yLku Mktøkn{ ®çkËwLku ÃkfuLÿ fnu Au.

ykf]rík. 12.26
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A

B D C

B
D

C

G
E

F

A

(3) ðuÄ Mktøkk{e nkuÞ Au yLku Mktøk{ ®çkËwLku ÷tçkfuLÿ Au.
(4) {æÞøkkyku Mktøkk{e nkuÞ Au yLku Mktøk{ ®çkËwLku {æÞfuLÿ fnu Au, su Ëhuf {æÞøkkLku 2 : 1 Lkk
«{ký{kt rð¼køku Au.

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. ykÃku÷ ykf]rík 12.27 D {kt, E yLku F, Δ ABC  Lke çkkswykuLkkt {æÞ®çkËwyku Au. Ëþkoðku fu

BC
2
3CFBE >+ .

ykf]rík. 12.27

2. ABC yk Mk{rîçkksw rºkfkuý Au, su{kt AB = AC yLku D yu BC Lkwt {æÞ®çkËw Au. Ëþkoðku fu
{æÞfuLÿ, ytík:fuLÿ, ÃkrhfuLÿ yLku ÷tçkfuLÿ ík{k{ AD Ãkh Ãkzu Au.

ykf]rík. 12.28

3. ABC Mk{rîçkksw rºkfkuý Au. ßÞkt AB=AC = 17  Mku{e yLku ÃkkÞku BC=16 Mku{e. òu G, Δ
ABC Lkwt {æÞfuLÿ nkuÞ, íkku AG  þkuÄku.

4. ABC yu 12 Mku{e çkkswðk¤ku Mk{çkksw rºkfkuý Au. òu G {æÞfuLÿ nkuÞ, íkku AG þkuÄku.
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ík{khu {kxu «ð]r¥kyku :

1. rºkfkuý ABC Ëkuhku yLku íkuLkwt ÃkrhfuLÿ þkuÄku. ð¤e rºkfkuýLkwt «rhð]¥k Ëkuhku.
2. Mk{çkksw rºkfkuý Ëkuhku. íkuLkwt ytíkfuLÿ yLku ÃkrhfuLÿ þkuÄku. íkuLkwt ytík:ð]ík yLku Ãkrhð]ík Ëkuhku.
3. 5 Mku{e çkkswçkk¤k Mk{çkksw rºkfkuýLkwt Ãkrhð]ík yLku ytík:ð]ík Ëkuhku.

W¥khku

   Ãkíktøkkfkh [íkw»fkuý

1. {æÞøkk - AF , fkuýrî¼ksf - AE

ðuÄ - AD yLku ÷tçkrî¼ksf - GF

3. AD = 7.2  Mku{e ð¤e BE = 7.2  Mku{e
5. (i) (c) (ii) (b)

   Mkºkktík MðkæÞkÞ

3. AG = 10 Mku{e

4. AG = 34  Mku{e
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Ãkrh[Þ

ík{u ykMkÃkkMk òuþku íkku ík{Lku ½ýe ðMíkwyku [kh hu¾kykuÚke ÄuhkÞu÷e òuðk {¤þu. ÃkwMíkf,
çkkhe-çkkhýwt, çkkheLke ò¤eLkk fux÷kf ¼køk, çkúuz-M÷kEMk, ík{khk ykuhzkLke ÷kËe yu çkÄkLke MkÃkkxeyu
[kh hu¾k¾tzkuÚke ÄuhkÞu÷ çktÄ ykf]ríkLkkt WËknhýku Au. ykðe ykf]rík [íkw»fkuý fnuðkÞ Au.

Quadrilateral þçË çku þçË ‘quadric’ yux÷u [kh íku{s ‘lateral’ çkkswyku ÃkhÚke
WËT¼ÔÞku Au. yk{ [íkw»fkuý yu yuðe ¼kir{ríkf ykf]rík Au, suLku [kh çkkswyku Au su Mk{ík÷Lkk ¾tzLku
½uhu Au.

yk «fhý{kt [íkw»fkuýLkk ÃkËku íku{s MktfÕÃkLkkyku rðþu íku{Lkk økwýÄ{kuo Mkrník þe¾eþwt.

  nuíkwyku

yk ÃkkX þeÏÞk ÃkAe, yæÞuíkk :
- rðrðÄ «fkhLkk [íkw»fkuýku su{ fu Mk{÷tçk [íkw»fkuý, Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuý, ÷tçk[kuhMk,

Mk{çkksw [íkw»fkuý yLku [kuhMk rðþu ðýoLk fhe þfþu.
- rðrðÄ «fkhLkk [íkw»fkuýLkk økwýÄ{kuo [fkMke þfþu.
- rºkfkuý{kt fkuE Ãký çku çkkswykuLkk {æÞ®çkËwykuLku òuzíkku hu¾k¾tz ºkeS çkkswLku Mk{ktíkh nkuÞ

Au. yLku íkuLkk fhíkkt yzÄku nkuÞ Au íkuLke [fkMkýe fhe þfþu.
- rºkfkuýLke yuf çkkswLkk {æÞ®çkËw{ktÚke çkeS çkkswLku Ëkuhu÷ Mk{ktíkh hu¾k ºkeS çkkswLku rî¼køku

Au íku [fkMke þfþu.
- òu ºký fu ðÄw Mk{ktíkh hu¾kyku nkuÞ yLku AurËfk Ãkh íku{LkkÚke çkLkíkk ytíkrhík ¾tzku Mk{kLk

nkuÞ íkku çkeS fkuE AurËfk Ãkh yLkwYÃk ytíkrhf ¾tzku Mk{kLk nkuÞ Au íkuLke [fkMkýe fhe þfu.
- Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuýLkku rðfýo íkuLku Mk{kLk ûkuºkV¤ðk¤k çku rºkfkuý{kt rð¼køku Au íku [fkMkýe

þfu.
- Mkkrçkík fhe þfu fu Mk{kLk (fu yuf s) ÃkkÞk Ãkh hnu÷k yLku íku s Mk{ktíkh hu¾kkyku ðå[uLkk

Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuý ûkuºkV¤{kt Mk{kLk nkuÞ Au.

13

[íkw»fkuýku
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- yuf s yÚkðk Mk{kLk ÃkkÞk ÃkhLkk yLku yufs Mk{ktíkh hu¾kyku ðå[uLkk rºkfkuý ûkuºkV¤{kt
Mk{kLk nkuÞ Au yLku íkuLkwt «íkeÃk [fkMke þfþu.
yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

- ykÃku÷ {kÃkLkk hu¾k¾tz yLku ¾qýk Ëkuhðk.
- ykÃku÷ rºkßÞkLkkt ðíkwo¤ / [kÃk Ëkuhðk.
- Mk{ktíkh yLku ÷tçkhu¾kyku Ëkuhðe.
- MktÏÞkyku Ãkh [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku.
13.1 [íkw»fkuý

ÞkË fhku fu òu Mk{ík÷{kt A,B,C yLku D yuðkt [kh ®çkËwyku nkuÞ, suÚke íku{ktLkk fkuE Ãký
ºký (®çkËwyku) Mk{hu¾ Lk nkuÞ yLku hu¾k¾tz AB,BC,CD yLku DA íku{Lkk ytíÞ ®çkËwyku
rMkðkÞ AuËíkk LkÚke íkku [kh hu¾k¾tzkuÚke h[kÞu÷ çktÄ ykf]rík yu A,B,C yLku D
rþhku®çkËwykuðk¤ku [íkw»fkuý fnuðkÞ Au. A,B,C yLku D rþhku®çkËwyku MkkÚkuLkku [íkw»fkuý
(Mktfuík{kt)  ([íkw»fkuý) ABCD yu{ ËþkoðkÞ Au. ykf]rík 13.1 () yLku () {kt, çktLku
[íkw»fkuýLku [íkw. ABCD Lkk{ ykÃke þfkÞ.

ykf]r»k. 13.1
(i) AB yLku DC ; BC yLku AD Mkk{Mkk{uLke çkkswykuLke çku òuz Au.
(ii) ∠  A yLku  C ; B yLku  D yu Mkk{Mkk{uLkk ¾qýkykuLke çku òuz Au.
(iii) AB yLku  BC ; BC yLku CD yu ¢r{f çkkswyku yÚkðk ykMkÒk çkkswykuLke çku òuz Au.

¢r{f ¾qýkykuLke çkkS òuzLkkt Lkk{ ík{u ykÃke þfþku ?
(iv) A yLku  B ; B yLku  C yu ¢r{f ¾qýkyku yÚkðk ykMkÒk ¾qýkykuLke

çku òuz Au. ¢r{f ¾qýkykuLke yLÞ òuzLkkt Lkk{ ík{u ykÃke þfþku ?
(v) AC yLku BD yu çku rðfýkuo Au.
ykf]r»k 13.2,  {kt.  l, 2, 3 yLku 4 Úke ËþkoðkÞu÷ ¾qýkyku yu [íkw. ABCD. Lkk ytËhLkk ¾qýkyku
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yÚkðk ¾qýkyku Au. 5,6,7 yLku 8 ËþkoðkÞu÷ ¾qýk [íkw. ABCD. Lkk çknkhLkk ¾qýkyku Au.

∠

l, 

∠

2, 

∠

3 yLku  

∠

4. {kÃkku

(i)  (ii)
ykf]rík. 13.2

yk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku fux÷ku ÚkÞku ? ík{u òuþku fu . 

∠

l + 

∠

2 + 

∠

3 + 

∠

4 = 360°.
yÚkkoíkT [íkw»fkuýLkk ytËhLkk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku 3600 nkuÞ Au.
ð¤e, [íkw»fkuý ABCD  Lkk çknkhLkk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku fux÷ku ?
ík{u VheÚke òuþku fu

∠
5 + 

∠
6 + 

∠
7 + 

∠
8 = 360°

yÚkkoíkT [íkw»fkuýLkk çknkhLkk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku Ãký 3600 nkuÞ Au.
13.2 [íkw»fkuýLkk «fkhku

ík{u [íkw»fkuý yLku íku{Lkk rðrðÄ ykfkhkuÚke Ãkrhr[ík Au, ík{u yu Ãký òýku Au fu ík{Lku fuðe heíku Lkk{
yÃkkÞ. òu fu, ykÃkýu rðrðÄ «fkhLkk [íkw»fkuýku rðþu ÃkØríkMkh þe¾eyu. Lke[u ykf]rík 13.3 {kt
[íkw»fkuýLkwt fwxwtçk ð]ûk ykÃku÷ Au.

[íkw»fkuý

Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Mkk{÷tçk [íkw»fkuý Ãkíktøkkfk

÷tçk[kuhMk Mk{çkksw [íkw»fkuý

[kuhMk
ykf]rík. 13.3
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íku{Lkwt yuf ÃkAe yuf ðýoLk fheyu.
13.5.1 Mk{÷tçk [íkw»fkuý
su [íkw»fkuýLke Mkk{Mkk{uLke çkkswykuLke yuf òuz Mk{ktíkh nkuÞ, íkuLku Mk{÷tçk [íkw»fkuý fnu Au. ykf]rík
13.4 (i) yLku (ii) {kt ABCD yLku PQRS Mk{÷tçk [íkw»fkuý Au, su{kt yLkw¢{u AB || DC yLku
PQ || SR Au.

(i) (ii)
ykf]rík 13.4

13.5.2 Ãkíktøkkfkh [íkw»fkuý

su [íkw»fkuý{kt Mk{kMkk{uLke òuz Mk{ktíkh nkuÞ, íkuLku Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuý fnu Au. ykf]rík
13.5 (ii) {kt ABCD yLku PQRS Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýku Au, su{kt AB || DC yLku AD ||
BC  Au. íkuLku Mktfuík{kt  ||gm ABCD (Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuý ABCD) Ãkzu yLku su{kt PQ || SR
yLku SP || RQ  Au íkuLku Mktfuík{kt
LkkUÄ : 13.5.2 Ãkíktøkkfkh [íkw. MkkÚku òuzu÷k fkøk¤{kt Au.
||gm PQRS (Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuý PQRS ) ðzu ËþkoðkÞ Au.

A

B D

C

P

Q S

R

(i) (ii)
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13.4  Mk{çkksw [íkw»fkuý

Mk{çkksw [íkw»fkuý yu yuðku Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au,
su{kt ykMkÒk çkkswykuLke fkuE Ãký òuz Mk{kLk nkuÞ Au. ykf]rík
13.7 {kt ABCD Mk{çkksw [íkw»fkuý Au.
ík{u LkkUÄ ÷ku fu ABCD yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au, su{kt
AB = BC = CD = DA yÚkkoíkT ykMkLLk çkkswykuLke Ëhuf
òuz Mk{kLk Au.
13.5.4 ÷tçk[kuhMk

Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý suLkku yuf ¾qýku fkxfkuý nkuÞ íkuLku ÷tçk[kuhMk fnu Au. ykf]rík 13.8 {kt
ABCD yu ÷tçk[kuhMk Au. su{kt AB || DC . AD || BD yLku 

∠

A= 

∠

B = 

∠

C=

∠

D = 900

ykf]rík 13.5
13.6 [kuhMk

[kuhMk yu yuðku ÷tçk[kuhMk Au, su{kt ykMkÒk çkkswykuLke òuz Mk{kLk nkuÞ Au. çkeò þçËku{kt
fneyu íkku, ík{k{ çkkswyku Mk{kLk yLku Ëhuf ¾qýku fkxfkuý nkuÞ íkuðk Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLku [kuhMk
fnu Au.

ykf]rík - 13.9

ykf]rík 13.7
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ykf]rík 13.9 {kt ABCD yu [kuhMk Au, su{kt AB || DC, AD || BC yLku AB = BC
=DA yLku A = B = C = D = 900

yk çkÄwt Ëþkoððkt fux÷ktf WËknhýku ÷Eyu,
WËknhý 13.1 : ykf]rík 13.10{kt, PQR yuf

rºkfkuý Au. S yLku T yLku T, PQ çkkswyku Ãkh
çku ®çkËwyku Au, suÚke ST || QR yk{ h[kÞu÷
[íkw»fkuý STRQ Lkk «fkhLkwt Lkk{ ykÃkku.

Wfu÷ : [íkw»fkuý STRQ Mk{÷tçk [íkw»fkuý Au, fkhý
fu ST || QR

WËknhý 13.h : [íkw»fkuýLkk ºký ¾qýk 1000, Ãk00 yLku 700 Au. íkku [kuÚkk ¾qýkLkwt {kÃk þkuÄku.
Wfu÷ : ykÃkýu òýeyu Aeyu fu [íkw»fkuýLkk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku 3600 Au.
Äkhku fu [kuÚkku ¾qýku x Au.

Then 100o + 50o + 70o + xo = 360o

220o + xo = 360o

x = 140
íkuÚke, [kuÚkk ¾qýkLkwt {kÃk 1400 ÚkkÞ.

ík{khe «økrík [fkMkku 13.1

1. Lke[uLkk [íkw»fkuýLkwt Lkk{ ykÃkku :
(i)     (ii)     (iii)

(iv)    (v)     (vi)

ykf]rík 13.11

ykf]rík 13.10

Mk
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2. Lke[uLkkt Ãkife õÞkt rðÄkLk Mkk[kt Au íku sýkðku.
(i) [íkw»fkuýLkk ytËhLkk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku 3600 Au.
(ii)  ík{k{ ÷tçk[kuhMk [kuhMk nkuÞ Au.
(iii) ÷çkt[kuhMk yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au.
(iv) [kuhMk yu Mk{çkksw [íkw»fkuý Au.
(v) Mk{çkksw [íkw»fkuý yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au.
(vi) [kuhMk yu Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuý Au.
(vii) Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý yu Mk{çkksw [íkw»fkuý Au.
(viii) Mk{÷tçk [íkw»fkuý yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au.
(ix) Mk{÷tçk [íkw»fkuý yu ÷tçk[kuhMk Au.
(x) Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý yu Mk{÷tçk [íkw»fkuý Au.

3. yuf [íkw»fkuý{kt íkuLkk ík{k{ ¾qýk Mk{kLk Au, íkku Ëhuf ¾qýkLkwt {kÃk þkuÄku.
4. [íkw»fkuýLkk ¾qýkykuLkkt {kÃk 5:7:7:11 Lkk «{ký{kt Au. Ëhuf ¾qýkLkwt {kÃk þkuÄku.
Ãk. òu [íkw»fkuýLkk Mkk{Mkk{uLkk ¾qýkykuLke òuz Ãkqhf nkuÞ, íkku ¾qýkykuLke çkeS òuz {kxu ík{u þwt fne

þfþku ?
 13.3 rðrðÄ «fkhLkk [íkw»fkuýLkk økwýÄ{kuo

1 Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk økwýÄ{kuo

ykÃkýu þe¾e økÞk fu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý yu MkkMkk{uLke çkkswykuLke çktLku òuz Mk{ktíkh nkuÞ
íkuðku [íkw»fkuý Au. nðu ykÃkýu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLke çkkswyku, ¾qýk yLku rðfýkuo ðå[u fktEf MktçktÄ
«MÚkkrÃkík fheyu.
ykf]rík 13.1h {kt ËþkoÔÞk {wsçk, Mk{ktíkh hu¾kykuLke òuz l yLku m Ëkuhku. Mk{ktíkh hu¾kykuLke çkeS
òuz p yLku q Ëkuhku, su l yLku m Lku AuËu. ík{u òuþku fu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý ABCD h[kÞku Au. AC
yLku BD òuzku. íkuyku yufçkeSLku O {kt AuËu Au.



[íkw»fkuýku

LkkUÄ

{kuzâw÷ - 3
¼qr{íke

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 78

ykf]rík 13.12

nðu çkkswyku  AB, BC, CD yLku DA. {kÃkku. ík{u þwt swyku Aku ?
ík{u òuþku fu AB = DC yLku BC = AD.
ð¤e ABC, BCD, CDA yLku DAB. {kÃkku
ík{u þwt swyku Aku ?
ík{u òuþku fu  DAB = BCD yLku ABC = CDA
VheÚke  OA, OC, OB yLku OD. {kÃkku
ík{u þwt swyku Aku ?
ík{u òuþku fu OA = OC yLku OB = OD

çkeòu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Ëkuhku yLku «ð]r¥k VheÚke fhku. ík{u òuþku fu :
(i) Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLke Mkk{uLke çkkswyku Mk{kLk nkuÞ Au.
(ii) Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk Mkk{uLkk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ Au.
(iii) Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk rðfýkuo yufçkeòLku rî¼køku Au.

Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk WÃkÞwoõík økwýÄ{kuo fkzoçkkuzo {kuzu÷ îkhk [fkMke þfkÞ, su Lke[u «{kýu
Au :

yuf fkzoçkkuzo ÷Eyu. íkuLkk Ãkh fkuE Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Ëkuhku. ykf]rík 13.13 {kt ËþkoÔÞk
{wsçk íkuLkku rðfýo AC Ëkuhku. fkzoçkkuzo{ktÚke Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý ABCD fkÃkku. nu yk Mk{ktíkhçkksw
[íkw»fkuýLku rðfýo AC Ãkh fkÃkku. yk{, Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý çku ¼køk{kt rð¼køkkÞu÷ Au yLku íku
Ëhuf ¼køk rºkfkuý Au.
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ykf]rík - 13.13

çkeò þçËku{kt fneyu íkku, ík{Lku çku rºkfkuýku {¤u Au, 

Δ

ABC yLku 

Δ

ABC nðu 

Δ

ABC Lku

Δ

ABC Ãkh {qfku, yuðe heíku fu rþçkhku®çkËw D rþhku®çkËw B Ãkh Ãkzu Au yLku çkksw CD çkksw AB
Ãkh Ãkzu Au.
®çkËw C õÞkt Ãkzu Au ?
®çkËw A õÞwt Ãkzu Au ?
ík{u òuþku fu 

Δ

ABC, 

Δ

ABC Lku çktÄ çkuMku Au. çkeò þçËku{kt fneyu íkku 

Δ

ABC 

Δ

ABC
ð¤e, AB = CD yLku BC = AD yLku 

∠

B = 

∠

D
ík{u yk «ð]r¥k çkeò fux÷kf Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý ÷ELku VheÚke fhku. ík{u nt{uþkt íku s Ãkrhýk{ku
{u¤ðþku, su yøkkW [fkMÞkt Au, yk{ Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk WÃkÞwoõík çku økwýÄ{kuo Mkkrçkík ÚkkÞ Au.
nðu ík{u Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkku ºkeòu økwýÄ{o Mkkrçkík fhe þfku yÚkkoíkT Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk
rðfýkuo yufçkeòLku rî¼køku Au. VheÚke Ãkkík¤wt fkzoçkkuzo ÷ku. íkuLke Ãkh fkuE Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý PQRS
Ëkuhku. íkuLkk rðfýkuo PR yLku QS Ëkuhku. su ykf]rík 13.14 {kt ËþkoÔÞk {wsçk yufçkeòLku 0 {kt AuËu
Au. nðu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý PQRS Lku fkÃkku.

ykf]rík 13.14
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ð¤e POQ yLku ROS þkuÄku.
nðu ROS yLku POQ yuðe heíku økkuXðku fu suÚke rþhku®çkËw R rþhku®çkËw P Ãkh çktÄ çkuMku Au
yLku RO çkksw PO MkwtMktøkík Au.
rçktËw S õÞkt Ãkzu Au ?
çkksw OS õÞkt Ãkzu Au ?
þwt ROS ≅ POQ ? nk, íku Au.
íkuÚke, ík{u þwt swyku Aku ?
ykÃkýu òuEþwt fu RO = PO yLku OS = OQ
ík{u yk økwýÄ{o rºkfkuýkuLke çkeS òuz yÚkkoíkT POS yLku POQ ÷ELku Ãký [fkMke þfku.
VheÚke ík{u íku s Ãkrhýk{ Ãkh ykðþku.
ð¤e ík{u Lke[uLkk økwýÄ{kuo Ãký [fkMke þfþku su yøkkW Mkkrçkík fhu÷ Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk økwýÄ{kuoLkk
«íkeÃk Au.
(i) [íkw»fkuý yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý nkuÞ, òu íkuLke Mkk{Mkk{uLke çkkswyku Mk{kLk nkuÞ.
(ii) [íkw»fkuý yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý nkuÞ, òu íkuLkk Mkk{Mkk{uLkk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ.
(iii) [íkw»fkuý yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý nkuÞ, òu íkuLkk rðfýkuo yufçkeòLku rî¼køku.
13. 2 Mk{çkksw [íkw»fkuýLkk økwýÄ{kuo

yøkkWLkk rð¼køk{kt ykÃkýu Mk{çkksw [íkw»fkuýLke ÔÞkÏÞk fhe. ykÃkýu òýeyu Aeyu fu Mk{çkksw
[íkw»fkuý yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au, su{kt ykMkÒk çkkswykuLke òuz Mkh¾e nkuÞ Au. ykf]rík 13.1 {kt
ABCD yu Mk{çkksw [íkw»fkuý Au.

ykf]rík 13.15
yk{, ABCD yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au. su{kt AB = BC Ëhuf Mk{çkksw [íkw»fkuý Mk{ktíkhçkksw
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[íkw»fkuý nkuE, Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk ík{k{ økwýÄ{kuo Mk{çkksw [íkw»fkuý {kxu MkíÞ Au. yÚkkoíkT
(1) Mkk{Mkk{uLke çkkswyku Mk{kLk nkuÞ.

yux÷u fu AB = DC yLku AD = BC
(h) Mkk{Mkk{uLkk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ.

yÚkkoíkT 

∠

A = 

∠

C yLku 

∠

B = 

∠

D
(3) rðfýkuo yufçkeòLku rî¼køku

yÚkkoíkT AO = OC yLku DO = OB
Mk{çkksw [íkw»fkuýLke ykMkÒk çkkswyku Mk{kLk nkuE, Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk økwýÄ{o «{kýu,

AB = BC = CD = DA
yk{, Mk{çkksw [íkw»fkuýLke ík{k{ çkkswyku Mk{kLk nkuÞ Au.

∠

AOB yLku 

∠

BOC {kÃkku.
yk ¾qýkLkkt {kÃk þkt ?
ík{u òuþku fu Ëhuf ¾qýku 900 Au.
ð¤e, 

∠
AOB = 

∠
COD (Ëhuf òuz yr¼fkuý Au.)

yLku 
∠

BOC = 
∠

DOA
∴ 

∠

AOB = 

∠

COD = 

∠

BOC = 

∠

DOA = 900

yk{, Mk{çkksw [íkw»fkuýLkk rðfýkuo yufçkeòLku fkx¾qýu rî¼køku Au.
ík{u yk «Þkuøk rðrðÄ Mk{çkksw [íkw»fkuý ÷ELku Vhe Vhe fhku íkku ík{u Ëhuf rfMMkk{kt òuþku fu Mk{çkksw
[íkw»fkuýLkk rðfýkuo yufçkeòLku rî¼køku Au.
yk{, ykÃkýLku Mk{çkksw [íkw»fkuý Lke[uLkk økwýÄ{kuo {¤u Au.
(1) Mk{çkksw [íkw»fkuýLke ík{k{ çkkswyku Mk{kLk nkuÞ Au.
(2) Mk{çkksw [íkw»fkuýLkk Mkk{Mkk{uLkk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ Au.
(3) Mk{çkksw [íkw»fkuýLkk rðfýkuo yufçkeòLku fkx¾qýu rî¼køku Au.
13.3 ÷tçk[kuhMkLkk økwýÄ{kuo
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ykÃkýu òýeyu Aeyu fu ÷tçk[kuhMk yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au suLkku yuf ¾qýku fkx¾qýku Au.
þwt ík{u fne þfþku fu ÷tçk[kuhMk Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk ík{k{ økwýÄ{kuo Ähkðuw Au fu Lkrn ? nk, íku
Ähkðu Au. [k÷ku ykÃkýu ÷tçk[kuhMkLkk fux÷kf ðÄkhkLkk økwýÄ{kuo þe¾eyu.
Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý ABCD Ëkuhku. su{k ∠ B = 900.......
ykf]ík 13.1 {kt ËþkoÔÞk {wsçk AC yLku BD òuzku.

ykf]rík 13.16
∠ BAD, ∠ BCD yLku ∠ ADC {kÃkku; ík{u þwt swyku Aku ?
yk ¾qýkykuLkkt {kÃk þkt ?
Ëhuf fkuýLkwt {kÃk 900 Au. yk{ ykÃkýu.u íkkhðAe þfeyu fu, ∠A = ∠B = ∠C = ∠D = 900

yÚkkoíkT ÷tçk[kuhMkLkku Ëhuf ¾qýku 900 {kÃk Au. nðu rðfýkuo AC yLku BD {kÃkku ík{u swyku Aku fu AC
= BD ? nk, íku Au ð¤e, AO, OC, BO yLku DO {kÃkku ík{u yu Ãký òuþku fu AC = BD yLku
BO = DO
swËkt swËkt Ãkrh{kýkuLkk fux÷kf ðÄw ÷tçk[kuhMk Ëkuhku, VheÚke íku{Lku ABCD íkhefu Ëþkoðku. Ëhuf rfMMkk{kt
AC yLku BD òuzku. íku{Lku yufçkeòLku O {kt AuËðk Ëku. ð¤e, Ëhuf ÷tçk[kuhMk {kxu  AO, OC,
OD {kÃkku. Ëhuf rfMMkk{kt ík{u òuþku fu : ÷tçk[ku÷hMk]Lkk rðfýkuo Mk{kLk nkuÞ Au. yLku íkuyku yufçkeòLku
rî¼køku Au. yk{, ykÃkýLku ÷tçk[kuhMkLkk Lke[uLkk økwýÄ{kuo {¤u Au.
(i) ÷tçk[kuhMkLke Mkk{Mkk{uLke çkkswyku Mk{kLk nkuÞ Au.
(ii) ÷tçk[kuhMkLkku Ëhuf ¾qýku fkx¾qýku nkuÞ Au.
(iii) ÷tçk[kuhMkLkk rðfýkuo Mk{kLk nkuÞ Au.
(iv) ÷tçk[kuhMkLkk rðfýkuo yufçkeòLku rî¼køku Au.
13.6.[kuhMkLkk økwýÄ{kuo
ík{u òýku Aku fu [kuhMk yu ÷tçk[kuhMk Au, su{kt ykMkÒk çkkswykuLke òuz Mk{kLk nkuÞ Au. nðu, [kuhMkLke
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ÔÞkÏÞk{ktÚke þwt ík{u íkkhðe þfþku fu [kuhMk yu ÷tçk[kuhMk Au yLku íku ÷tçk[kuhMkLkk ík{k{ økwýÄ{kuo Ähkðu
Au ? nk, ík{u Au. nðu ykÃkýu [kuhMkLkk fux÷kf ðÄw økwýÄ{kuo þe¾eyu.
ykf]rík 13.17 {kt ËþkoÔÞk {wsçk [kuhMk ABCD Ëkuhku

                                                      ykf]rík 13.17
ABCD ÷tçk[kuhMk nkuE, ykÃkýLku Lke[uLkkt Ãkrhýk{ku {¤u Au.
(i) AB = DC, AD = BC
(ii) ∠A = ∠B = ∠C = ∠D = 90o

(iii) AC = BD yLku AO = OC, BO = OD
Ãkhtíkw [kuhMk{kt  AB = AD

∴ (i) økwýÄ{o ykÄkhu ykÃkýLku {¤u :
AB = AD = CD = BC.
nðu ∠AOB, ∠BOC, ∠COD yLku ∠AOD {kÃkku.
ík{u þwt swyku Aku ?
þwt Ëhuf ¾qýkLkwt {kÃk 900 Au ? nk
yk{, ∠AOB = ∠BOC = ∠COD = ∠AOC = 900

yk{, ykÃkýu íkkhðeyu fu [kuhMkLkk rðfýkuo AC yLku BD yufçkeòLku fkx¾qýu rî¼køku Au. ík{u yu
Ãký òuþku [kuhMk yu AB = AD MkkÚku Ãký Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý nkuE, [kuhMk ABCD Mk{çkksw
[íkw»fkuý Ãký Au.

yk{, ykÃkýLku [kuhMkLkk Lke[uLkk økwýÄ{kuo {¤u Au.
(i) [kuhMkLke ík{k{ çkkswyku Mk{kLk nkuÞ Au.
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(ii) Ëhuf ¾qýkLkwt {kÃk 900 nkuÞ Au.
(iii) [kuhMkLkk rðfýkuo Mk{kLk nkuÞ Au.
(iv) [kuhMkLkk rðfýkuo yufçkeòLku fkx¾qýu rî¼køku Au.
yk Ëþkoðíkkt fux÷ktf WËknhýku þe¾eyu :
WËknhý : 13.6 : ykf]rík 13.18 ABCD Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au. òu A = 800, íkku çkkfeLkk

¾qýkLkkt {kÃk þkuÄku.
Wfu÷ : ABCD Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý nkuE,

∠A = ∠C = yLku  ∠ B = ∠ D
∠Α = 800

∴ C = 80o

ð¤e AB || DC                                                ykf]rík 13.18
∴ ∠A + ∠D = 180o

∴ ∠D = (180 – 80)o = 100o

∴ ∠B = ∠D = 100o

íkuÚke ∠C = 80o, ∠B = 100o yLku ∠D  100o

WËknhý 13.4 : Mk{çkksw [íkw»fkuýLkk çku ykMkÒk fkuý 4 : 5 Lkk «{ký{kt Au. íkuLkk ík{k{ ¾qýkLkkt
{kÃk þkuÄku .
Wfu÷ : ykÃkýu òýeyu Aeyu fu Mk{çkksw [íkw»fkuýLkk çku ykMkÒk ¾qýkLkku Mkhðk¤ku 1800 Au.
Äkhku fu çku ¾qýkyku 4x yLku 5x Au.
nðu, 4x + 5x = 180
yÚkkoíkT 9x = 180

∴x = 20
∴ çku ¾qýk 80o yLku 100o.
yÚkkoíkT ∠A = 80o yLku ∠B = 100o

∠A = ∠C ⇒ ∠C = 100o                             ykf]rík 13.19
ð¤e,  ∠B = ∠D ⇒ ∠D =100o



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 3
¼qr{íke[íkw»fkuýku

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      85

íkuÚke, Mk{çkksw [íkw»fkuýLkk ¾qýk 80o, 100o, 80o and 100o.
WËknhý 13.5 : Mk{çkksw [íkw»fkuýLkku yuf rðfýo íkuLke yuf çkksw çkhkçkh Au, íkku Mk{çkksw [íkw»fkuýLkk
¾qýk þkuÄku.
Wfu÷ : Mk{çkksw [íkw»fkuý ABCD {kt,

AB = AD = BD
∴ ABD Mk{çkksw rºkfkuý Au.
∴     ∠DAB = ∠1 = ∠2 = 60o ....(1)
íku s «{kýu, ∠BCD = ∠3 = ∠4 = 60o ....(2)
ð¤e, (i) yLku (ii) {ktÚke                                                   ykf]rík 13.20

∠ABC = ∠B = ∠1 + ∠3 = 60o + 60o = 120o

∠ADC = ∠D = ∠2 + ∠4 = 60o + 60o = 120o

íkuÚke, ∠A = 60o, ∠B = 120o, ∠C = 60o yLku ∠D = 120o

WËknhý  13.6 : Mk{çkksw [íkw»fkuý ABCD Lkk rðfýkuo O {kt AuËu Au. òu ∠ADC= 1200 yLku
OD = 6  Mku{e, íkku þkuÄku :

(i) ∠OAD
(ii) çkksw AB
(iii) Mk{çkksw [íkw»fkuý ABCD Lke Ãkrhr{rík

Wfu÷ : ykÃku÷ Au fu
∠ADC = 120o

yÚkkoíkT ∠ADO + ∠ODC = 120o

Ãkhtíkw ∠ADO = ∠ODC (DAOD ≅ ΔCOD)
∴ 2∠ADO = 120o

yÚkkoíkT ∠ADO = 60o ...(i)
ð¤e, ykÃkýu òýeyu Aeyu fu Mk{çkksw [íkw»fkuýLkk rðfýkuo 900 ¾qýu rî¼køku Au.

∴ ∠DOA = 90o ...(ii)
nðu ΔDOA {kt

∠ADO + ∠DOA + ∠OAD = 180o

  ykf]rík  13.21
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(i) yLku (ii) ÃkhÚke ykÃkýLku {¤u Au fu :
60o + 90o + ∠OAD = 180o

⇒ ∠OAD = 30o

∴ ∠DAB = 60o

∴ ∠DAB yu Mk{çkksw rºkfkuý Au.

(ii)  nðu OD = 6 Mku{e [Ãkûk]
⇒ OD + OB = BD
∴ 6 Mku{e + 6 Mku{e = BD
⇒ BD = 12 cm
ð¤e, AB = BD = AD = 12 Mku{e nkuE

AB = 12 Mku{e
(iii) nðu Ãkrhr{rík = 4 × çkksw

= (4 × 12) Mku{e
= 48 Mku{e

íkuÚke, Mk{çkksw [íkw»fkuýLke Ãkrhr{rík = 48 Mku{e

ík{khe «økrík [fkMkku 13.2

1. Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý ABCD, ÐA = 62o. íkku yLÞ ¾qýkLkkt {kÃk þkuÄku.
2. Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk çku Mkk{Mkk{uLkk ¾qýkLkku Mkhðk¤ku 150o Au, íkku Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk

ík{k{ ¾qýk þkuÄku.
3. Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý ABCD, ∠A = (2x + 10)o yLku ∠C = (3x – 20)o. íkku x Lke

®f{ík þkuÄku. .
4. ABCD yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au, su{kt ∠DAB = 70o yLku ∠CBD = 55o. yLku

∠CDB yLku ∠ADB.
5. ABCD yu Mk{çkksw [íkw»fkuý Au, su{kt ∠ABC

= 58o. íkku ∠ACD Lkwt {kÃk þkuÄku.
6. ykf]rík 13.22 {kt ÷tçk[kuhMk PQRS Lkk rðfýkuo

yufçkeòLku O {kt AuËu Au. òu ∠ROQ = 40o, íkku  ykf]rík 13.22
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∠OPS Lkwt {kÃk þkuÄku.
7. AC yu [kuhMk ABCD Lkku yuf rðfýo Au, íkku

∠CAB Lkwt {kÃk þkuÄku.
13.4 {æÞ®çkËw «{uÞ

fkuE yuf rºkfkuý ABC Ëkuhku. çkksw AB yLku AC Lkk {æÞ®çkËwyku þkuÄku. íku{Lku yLkw¢{u D
yLku E íkhefu Ëþkoðku. ykf]rík 13.23 {kt ËþkoÔÞk {wsçk DE òuzku.

BC yLku DE Lke ÷tçkkE ðå[u ík{u fÞku MktçktÄ swyku Aku ?

y÷çk¥k, DE = BC

VheÚke ∠ADE yLku ∠ABC. {kÃkku
þwt ykÃk ¾qýk Mk{kLk Au ?
nk, íku Mk{kLkAu, ík{u òýku Aku fu yk ¾qýk yLkwfkuýLke òuz çkLkkðu Au. ík{u òýku Aku fu ßÞkhu yLkwfkuýLke
òuz Mk{kLk nkuÞ, íÞkhu hu¾kyku Mk{ktíkh nkuÞ Au.

∴ DE || BC
ík{u yk «Þkuøk çkeò çku fu ºký rºkfkuý ÷ELku Vhe Vhe fhku. íku ËhufLku rºkfkuý ABC Lkk{ ykÃkku
yLku çkkswyku AB yLku AC Lkk {æÞ®çkËwykuLku D yLku E íkhefu Lkk{ ykÃkku. ík{u nt{uþkt òuþku fu
DE || BC {¤u Au.
yk{, ykÃkýu íkkhðeyu fu
rºkfkuý{kt çku çkkswykuLkk {æÞ®çkËwykuLku òuzíkku
hu¾k¾tz ºkeS çkkswLku Mk{ktíkh Au yLku íkuLkk yzÄk
sux÷ku Au.
ykÃkýu WÃkÞwoõík Ãkrhýk{Lkk «íkeÃkLku Ãký [fkMke þfeyu.
fkuE yuf rºkfkuý PQR Ëkuhku. çkksw RQ Lkwt {æÞ®çkËw þkuÄku,
yLku íkuLku L íkhefu Ëþkoðku. L {ktÚke hu¾k LX || PQ Ëkuhku, su PM Lku M {kt AuËu Au.
PM yLku PR {kÃkku þwt íku Mk{kLk Au ? nk, íku Mk{kLk Au.
ík{u rðrðÄ rºkfkuýku MkkÚku Vhe Vhe fhku yLku íku ËhufLku PQR Lkk{ ykÃkeLku yLku Ëhuf ð¾íku RQ
Lkk {æÞ®çkËw íkhefu L ÷ELku yLku hu¾k LM || PQ ËkuheLku, ík{u Ëhuf rfMMkk{kt òuþku fu RM =
MP yk{, ykÃkýu íkkhðeyu fu :

ykf]rík 13.23

ykf]rík 13.24
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rºkfkuýLke yuf çkkswLkk {æÞ®çkËw{ktÚke çkeS çkkswLku Mk{ktíkh Ëkuhu÷ hu¾k ºkeS çkkswLku rî¼køku Au.
ykÃkýu fux÷ktf WËknhýku rð[kheyu.
WËknhý 13.7 : ykf]rík 13.hÃk {kt D yu ∠ABC Lke çkksw AB Lkwt {æÞ®çkËw Au yLku DE ||
BC òu AC = 8 Mku{e, íkku AE þkuÄku.
Wfu÷ : ABC {kt DE || B yLku D yu AB Lkwt {æÞ®çkËw Au.
∴ E yu AC Lkwt Ãký {æÞ®çkËw Au.

yÚkkoíkT AE =  AC

= ] 8AC[ 8
2
1 Mku{e Mku{e =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ × ∵

= 4 Mku{e
íkuÚke   AE = 4 Mku{e
WËknhý : 13.8 : ykf]rík 13.26 {kt ABCD yu
Mk{÷tçk [íkw»fkuý Au su{kt AD yLku BC yMk{ktíkh
çkkswyku Au yLku E yu AD Lkwt {æÞ®çkËw Au. EF || AB
Ëþkoðku fu E yu BC Lkwt {æÞ®çkËw Au.
Wfu÷ : Δ ABC EG || AB yLku AD Lkwt {æÞ®çkËw E
nkuE,
∴ G yu DB Lkwt {æÞ®çkËw Au.
Δ DBC {kt GF || DC yLku G yu DB Lkwt {æÞ®çkËw Au.
∴ F yu BC Lkwt {æÞ®çkËw Au.
WËknhý : 13.9 : ABC yuf rºkfkuý Au, su{kt P, Q yLku R yLkw¢{u çkksw AB, BC yLku CA
Lkk {æÞ®çkËwyku Au. òu AB = 8 Mku{e, BC = 7 Mku{e yLku CA = 6 Mku{e nkuÞ, íkku rºkfkuý PQR
Lke çkkswyku þkuÄku.
Wfu÷ : P yu AB Lkwt {æÞ®çkËw Au yLku R yu AC Lkwt {æÞ®çkËw Au.

\    PR || BC yLku PR = 2
1

 BC

= 2
1

 × 7 Mku{e [∵ BC =  Mku{e ]

ykf]rík 13.25

ykf]rík 13.26



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 3
¼qr{íke[íkw»fkuýku

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      89

= 3.5 Mku{e

íku s «{kýu,      PQ = 

2
1

 AC

= 2
1

 × 6 Mku{e [∵ AC = 6 Mku{e]

= 3 Mku{e

yLku   QR = 

2
1

 AB

= 2
1

 × 8 Mku{e [∵ AB = 8 Mku{e ]      ykf]rík 13.27

= 4 Mku{e
íkuÚke, DPQR Lke çkkswyku : PQ = 3 cm, Mku{e QR = 4 cm and PR = 3.5 cm.

ík{khe «økrík [fkMkku 13.3

1. ykf]rík 13.28, {kt ABC Mk{çkksw rºkfkuý Au, su{kt D, E yLku F yLkw¢{u çkkswyku AB,
BC yLku CA Lkk {æÞ®çkËwyku Au. Mkkrçkík fhku fu DEF Ãký Mk{çkksw rºkfkuý Au.

ykf]rík 13.28
2. ykf]rík 13.29, {kt D yLku E yu Δ ABC Lke çkkswyku AB yLku AC Lkk yLkw¢{u {æÞ®çkËwyku

Au. òu BC = 10 Mku{e, íkku DE þkuÄku



[íkw»fkuýku

LkkUÄ

{kuzâw÷ - 3
¼qr{íke

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 90

ykf]rík 13.29
3. ykf]rík 13.30, {kt AD yu ΔABC Lke {æÞøkk Au yLku E yLku AD Lkwt {æÞ®çkËw Au. BE Lku

÷tçkkðíkkt AC Lku F {kt {¤u Au. DG || EF, AC Lku G {kt {¤u Au. òu AC = 9 Mku{e AF
þkuÄku.

ykf]rík 13.30
4. ykf]rík. 13.31, {kt A yLku C yu Δ PQR Lke çkksw PQ Lku ºký Mk{kLk ¼køk{kt rð¼køku Au.

AB||CD||QR. Mkkrçkík fhku fu B yLku D Ãký PR Lku ºký Mk{kLk ¼køk{kt rð¼køku Au.
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ykf]rík 13.31
5. ykf]rík 13.32, {kt ABC yu Mk{rîçkksw rºkfkuý Au su{kt AB = AC. M yu AB Lkwt

{æÞ®çkËw Au yLku MN||BC. Ëþkoðku fu ΔAMN Ãký Mk{rØçkksw rºkfkuý Au.

ykf]rík 13.32

13.5 yktíkrhf ¾tz «{uÞ

ÞkË fhku fu su hu¾k çku fu ðÄw hu¾kykuLku AuËu Au íkuLku AurËfk fnu Au. AurËfk{ktÚke hu¾kykuLke òuz îkhk
fÃkkÞu÷ ¾tz ytíkrhf ¾tz fnuðkÞ Au. yk{, ykf]rík, 13.33 {kt XY yu hu¾k l yLku m Úke AurËfk n
Ãkh h[kÞu÷ ytíkrhf ¾tz Au.

ykf]rík 13.33
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Mk{ktíkh hu¾kyku îkhk AurËfk Ãkh h[kÞu÷ ytíkrhf ¾tzku fux÷kf rðrþü økwýÄ{kuo Ähkðu Au, su
nðu ykÃkýu þe¾eyu.

l yLku m çku Mk{ktíkh hu¾kyku Au yLku XY yu AurËfk n Ãkh h[kÞu÷ ytíkrhf ¾tz Au. òu ºký
Mk{ktíkh huykyku nkuÞ yLku íku AurËfk ðzu AuËkÞu÷ nkuÞ, íkku ykf]rík 13.34 (ii) {kt ËþkoÔÞk {wsçk AB

yLku BC çku ytíkrhf ¾tzku nþu.

       (i)   (ii)
ykf]rík 13.34

nðu ykÃkýu Mk{ktíkh hu¾kyku ðzu AurËfk Ãkh h[kÞu÷ ytíkrhf ¾tzkuLkku yøkíÞLkku økwýÄ{o þe¾eyu.
ík{khe LkkuxçkwfLkk ÃkkLk Ãkh fkuE fu AurËfkyku l yLku m Ëkuhku, Mk{kLk ytíkhu ykðu÷e su Mk{ktíkh hu¾kykuLku
ykf]rík 13.3Ãk {kt ËþkoÔÞk {wsçk AuËu Au. yk AurËfkyku rðrðÄ ytíkrhík ¾tzku h[u Au. ytíkrhík ¾tz
BC yLku CD {kÃkku. þwt íku Mk{kLk Au ? nk,  íku Mk{kLk Au.

ykf]rík 13.35
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ð¤e, LM, MN yLku NX {kÃkku. þwt ík{u òýku Aku fu íku Ãký Mk{kLk Au ? nk, íku Mk{kLk Au.
ºký fu ðÄw Mk{kLk ytíkhu hnu÷e Mk{ktíkh hu¾kykuLkku çkeòu ºký ÷E yk «Þkuøk Vhe fhku yLku yøkkW
«{kýu íku{Lkk ytíkrhík ¾tzku {kÃkku. ík{u Ëhuf rfMMkk{kt òuþku fu h[kÞu÷ ytíkrhík ¾tzku Mk{kLk nkuÞ Au.
yk{, ykÃkýu Lke[u {wsçk íkkhðeyu :

òu ºký yÚkðk ðÄw Mk{ktíkh hu¾kyku nkuÞ yLku fkuE AurËfk Ãkh íku îkhk h[kÞu÷ ytíkrhík ¾tzku
Mk{kLk nkuÞ íkku çkeS fkuE AurËfk Ãkh h[kÞu÷ yLkwY{ ytíkrhík ¾tzku Ãký Mk{kLk nkuÞ Au.

ykÃkýu íku fux÷ktf WËknhýku îkhk Ëþkoðeyu : yk Ãkrhýk{ Mk{kLk ytíkrhík ¾tz «{uÞ íkhefu
òýeíkwt Awt.
WËknhý : 13.10 : ykf]rík 13.36 {kt, p || q || r AurËfk l, m yLku n íku{Lku yLkw¢{u L, M, N,
A, B,C yLku X, Y, Z {kt AuËu Au, suÚke XY= YZ íkku Mk{kLk ytíkrhík ¾tzkuLke yLÞ òuzLkkt Lkk{
÷¾ku.
Wfu÷ : ykÃku÷ Au fu XY = YZ
AB = BC (ytíkrhík ¾tz «{uÞ)
yLku  LM = MN
yk{ Mk{kLk ytíkrhík ¾tzkuLke yLÞ òuz Au :
AB = BC yLku KM = MN
WËknhý : 13.11 ykf]rík 13.37{kt,
l || m || n yLku PQ = QR òu XZ = 20 Mku{e nkuÞ,
íkku YZ þkuÄku.
Wfu÷ : PQ = QR
ytíkrhík ¾tz «{uÞ {wsçk
XY = YZ
ð¤e XZ = XY + YZ

= YZ + YZ
∴ 20  = 2YZ ⇒ YZ = 10 Mku{e

íkuÚke YZ = 10 Mku{e

ykf]rík 13.36
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ík{khe «økrík [fkMkku 13.4

1. ykf]rík  13.38, {kt l, m yLku n ºký Mk{kLk ytíkhu Mk{ktíkh hu¾kyku Au. AD, PQ yLku GH
ºký AurËfkyku Au. òu BC = 2 Mku{e,  LM = 2.5 Mku{e yLku AD || PQ, íkku MS yLku
MN. þkuÄku.

ykf]rík 13.38
2 ykf]rík 13.39, Úke ík{u õÞkhu fne þfku fu AB = BC yLku XY = YZ?

ykf]rík 13.39
3. ykf]ík 13.40, LM = MZ = 3 Mku{e, XY, XP yLku BZ þkuÄku. ykÃku÷ Au fu  l || m ||

n yLku PQ = 3.2 Mku{e,  AB = 3.5 Mku{e yLku YZ = 3.4 Mku{e.
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ykf]rík 13.40
13.9 Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkku rðfýo yLku íkuLkk ûkuºkV¤ ðå[uLkku MktçktÄ :

Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý ABCD. Ëkuhku íkuLkku rðfýo AC òuzku. DP ⊥ DC yLku QC ⊥
DC. Ëkuhku
çku rºkfkuý ADC yLku ACB rð[khku, su{kt Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý ABCD rðfýo AC. ðzu
rð¼køkkÞu÷ Au.
fkhý fu AB || DC,
PD = QC.

nðu,  ΔADC Lkwt ûkuºkV¤ = 

2
1

 DC × PD ....(i)

ΔACB Lkwt ûkuºkV¤  = 2
1

 AB × QC ....(ii)    ykf]rík 13.41

AB = DC yLku PD = QC nkuE
∴ ûkuºkV¤ (ΔADC) = ûkuºkV¤ (ΔACB)

yk, ykÃkýu Lke[u {wsçk íkkhðeyu :
Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkku rðfýo yLku Mk{kLk ûkuºkV¤ðk¤kt çku rºkfkuý{kt rð¼køku Au.

13.10 íku s Mk{ktíkh huykyku ðå[u ykðu÷k Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý yLku rºkfkuýku

çku Mk{ktíkhçkksLkwt [íkw»fkuýku fu rºkfkuýku su Mk{kLk ÃkkÞk Ãkh fu yufs ÃkkÞk Ãkh ykðu÷k nkuÞ
yLku íku{Lkkt yLÞ rþhku®çkËwyku íku{Lkk ÃkkÞkLku Mk{ktíkh hu¾k Ãkh nkuÞ íkku íkuyku Mk{kLk ÃkkÞk Ãkh fu yufs
ÃkkÞk Ãkh yLku yufs Mk{ktíkh hu¾kyku ðå[u Au yu{ fnuðkÞ.
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ykÃkýu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý yLku íku{Lkk ûkuºkV¤ rðþu yøkíÞLkku «{uÞ Mkkrçkík fheyu :
«{uÞ : yuf s ÃkkÞk (yÚkðk Mk{kLk ÃkkÞk) ÃkhLkk yLku íku s Mk{ktíkh huykyku ðå[uLkk Mk{ktíkhçkksw

[íkw»fkuýku ûkuºkV¤{kt Mk{kLk nkuÞ Au.

ykÃkýu íku íkkŠff heíku Mkkrçkík fheyu.
Ãkûk : Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý ABCD yLku PBCQ íku s ÃkkÞk BC Ãkh yLku íku s Mk{ktíkh hu¾kyku
BC yLku AQ ðå[u ykðu÷k Au.
MkkæÞ : ûkuºkV¤ (ABCD) = ûkuºkV¤ (BCQR)
Mkkrçkíke : çku rºkfkuý ABP yLku DCQ rð[khku.
ykÃkýe ÃkkMku Au : AB = DC
(Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLke Mkk{uLke çkkswyku)
yLku BP = CQ
(Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLke Mkk{uLke çkkswyku)

∠1 = ∠2                                ykf]rík 13.42
∴ ΔABP ≅ ΔDCQ
∴ ûkuºkV¤ (ΔABP) = ûkuºkV¤ (ΔDCQ) ...(i)

nðu, ûkuºkV¤ (||gm ABCD) = ûkuºkV¤ (ΔABP) + ûkuºkV¤ (Mk{÷tçk [. BCDP) ...(ii)
ûkuºkV¤ (||gm BCQP) = ûkuºkV¤ (ΔDCQ) + ûkuºkV¤ (Mk{÷tçk [. BCDP) ...(iii)
(i), (ii) yLku (iii), {ktÚke ykÃkýLku {¤u Au fu :

ûkuºkV¤ (||gm ABCD) = ûkuºkV¤ (||gm BCQP)
LkkUÄ : ||gm yLku Mk{÷tçk [. yLkw¢{u Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý yLku Mk{÷tçk [íkw»fkuý {kxu Au.
Ãkrhýk{ : íku s ÃkkÞk yLku íku s Mk{ktíkh hu¾kyku ðå[uLkk rºkfkuýku ûkuºkV¤{kt Mk{kLk nkuÞ Au.
ykf]rík 13.42 rð[kh. çku Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuý BCQP yLku ABCD Lkk rðfýkuo yLkw¢{u Q
yLku AC òuzku. ykÃkýu òýeyu Aeyu fu ||gm Lkku rðfýo íkuLku Mk{kLk ûkuºkV¤ðk¤k çku rºkfkuýku{kt rð¼køku
Au.
∴ ûkuºkV¤ (ΔBCQ) = ûkuºkV¤ (ΔPBQ)
yLku ûkuºkV¤ (ΔABC) = ûkuºkV¤ (ΔCAD)
∴ ûkuºkV¤ (ΔABC) = ûkuºkV¤ (ΔBCQ)
íku s ÃkkÞk (yÚkðk Mk{kLk ÃkkÞk) ÃkhLkk yLku íku s Mk{ktíkh hu¾kyku ðå[uLkk Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý
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ûkuºkV¤{kt Mk{kLk nkuÞ Au.
yk{ ykÃkýu Lke[u «{kýu Ãký íkkhðeyu :
íku s ÃkkÞk (yÚkðk Mk{kLk ÃkkÞk) ÃkhLkk yLku íku s Mk{ktíkh hu¾kyku ðå[uLkk rºkfkuý ûkuºkV¤{kt

Mk{kLk nkuÞ Au.
13.11 íku s yÚkðk Mk{kLk ÃkkÞk ÃkhLkk yLku Mk{kLk ûkuºkV¤ Ähkðíkk rºkfkuýLkk ðuÄ Mk{kLk nkuÞ Au.

ÞkË fhku fu rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤ =  = 2
1 (ÃkkÞku) × ðuÄ

ykf]rík 13.43
ynª BC = QR
yLku ûkuºkV¤ (ΔABC) = ûkuºkV¤ (ΔDBC) = ûkuºkV¤ (ΔPQR)  [Ãkûk] ..(i)
D yLku P {ktÚke huyk m ÷tçk DE yLku PS Ëkuhku su íkuLku yLkw¢{u E yLku S {kt {¤u

nðu, ûkuºkV¤ (ΔABC) = 2
1 BC × DE

ûkuºkV¤ (ΔDBC) = 2
1

BC × DE...(ii)

yLku ûkuºkV¤ (ΔPQR) = 2
1

QR × PS

ð¤e,             BC = QR (Ãkûk) ...(iii)
(i), (ii) yLku (iii), {ktÚke ykÃkýLku {¤u Au fu :

2
1

BC × DE = 2
1

QR × PS

yÚkðk 2
1 BC × DE = 2

1 BC × PS

∴           DE = PS
yÚkkoíkT ΔABC, ΔDBC yLku ΔPQR Lkk ðuÄ ÷tçkkE{kt Mk{kLk Au.
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yk{, ykÃkýu Lke[u {wsçk íkkhðeyu :
íku s yÚkðk Mk{kLk ÃkkÞk ÃkhLkk yLku Mk{kLk ûkuºkV¤ Ähkðíkk rºkfkuýLkk ðuÄ Mk{kLk nkuÞ Au.
WËknhý 13.12 ykf]rík 13.44{kt, Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý ABCD Lkwt ûkuºkV¤ 40 [ku. Mku{e Au.
òu BC = 8 Mku{e nkuÞ, íkku Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý BCEF Lkku ðuÄ þkuÄku.
Wfu÷:  ||gm BCEF Lkwt ûkuºkV¤ = ||gm ABCD Lkwt ûkuºkV¤ = 40 [ku.Mku{e ...... (i)
ykÃkýu òýeyu Aeyu fu
ûkuºkV¤ (||gm BCEF) = EF × ðuÄ

yÚkðk  40 = BC × ||gm BCEF Lkku ðuÄ
yÚkðk 40 =8 × ||gm BCEF Lkku ðuÄ

∴ ||gm BCEF Lkku ðuÄ = 8
40

 Mku{e yÚkðk 5 Mku{e                   ykf]rík 13.44

WËknhý 13.13: ykf]rík 13.45, ΔABCLkwt ûkuºkV¤ 18 [ku Mku{e ykÃku÷ Au. òu ðuÄ 4.5 Mku{e
nkuÞ, íkku ΔBCD.
Wfu÷ : ûkuºkV¤ (ΔBCD) = ûkuºkV¤ (ΔABC) = 18 [ku Mku{e2
ΔBCD Lkku ÃkkÞku Äkhku fu x Mku{e Au.

∴ ΔBCD Lkwt ûkuºkV¤ = 2
1

x × DL

= ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×4.5x

2
1

[ku.Mku{e2

yÚkðk        18 = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ x

4
9

∴       x = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

9
418  Mku{e = 8 Mku{e

WËknhý 13.14: ykf]rík 13.46, {kt  ΔBCD Lkku ÃkkÞku BC = 8 Mku{e  ABCD yLku
ACED çku Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au. òu ΔABC Lkwt ûkuºkV¤ 12 [ku Mku{e nkuÞ yLku CE yLku BC
Lke ÷tçkkE Mk{kLk nkuÞ, íkku Mk{÷tçk [íkw»fkuý ABED Lkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.
Wfu÷ : ûkuºkV¤ (||gm ABCD) = ûkuºkV¤ (||gm ACED)
rðfýo AC ||gm ABCD Lku Mk{kLk ûkuºkV¤ðk¤k çku rºkfkuýku{kt rð¼køku Au.

∴ ûkuºkV¤ (ΔBCD) = 2
1 ûkuºkV¤ (||gm ABCD)

ykf]rík 13.45
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∴ ûkuºkV¤ (||gm ABCD) = ûkuºkV¤ (||gm ACED) = 2 × 12 [ku.Mku{e
   = 24 [ku Mku{e

∴ Mk{÷tçk [íkw»fkuý ABED Lkwt ûkuºkV¤
= ûkuºkV¤ (ΔABC) + ûkuºkV¤
(||gm ACED)
= (12 + 24) [ku.Mku{e
= 36 [ku.Mku{e                                                          ykf]rík 13.46

ík{khe «økrík [fkMkku 13.5

1. íku s ÃkkÞk (fu Mk{kLk ÃkkÞk) Ãkh hnu÷k çku Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Mk{kLk ûkuºkV¤ðk¤k õÞkhu nkuÞ
?

2. ||gm ABCD Lkk rðfýo AC Lku òuzíkkt h[kÞu÷ rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤ 16 [ku Mku{e Au. íkku ||gm

ABCD Lkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.
3. ykf]rík 13.47 {kt  ΔACD Lkwt ûkuºkV¤ 8 [ku.Mku{e Au, òu EF = 4 Mku{e íkku, íkku ||gm BCFE

Lkku ðuÄ þkuÄku.

ykf]rík 13.47

Mkkhktþ :

• [íkw»fkuý yu [kh çkkswykuðk¤e çktÄ ykf]rík Au, su Mk{ík÷Lkwt fux÷wtf ûkuºkV¤ ½uhu Au.
• [íkw»fýkuLkk ytËhLkk yÚkðk çknkhLkk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku Ëhuf 3600 nkuÞ Au.
• [íkw»fkuý yu Mk{÷tçk [íkw»fkuý nkuÞ, òu íkuLke Mkk{Mkk{uLke çkkswykuLke yuf òuz Mk{ktíkh nkuÞ.
• [íkw»fkuý yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý nkuÞ, òu çkkswykuLke çktLku òuz Mk{ktíkh nkuÞ.
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• Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý{kt
(i) Mkk{Mkk{uLke çkkswyku Mkk{ Mkk{uLkk ¾qýkyku Mk{kLk nkuÞ Au.
(ii) rðfýkuo yufçkeòLku rî¼køku Au.

· Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý yu Mk{çkksw [íkw»fkuý nkuÞ, òu íkuLke ykMkÒk çkkswyku Mk{kLk nkuÞ.
· Mk{çkksw [íkw»fkuýLkk rðfýkuo yufçkeòLku fkx¾qýu rî¼køku Au.
· Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý yu ÷tçk[kuhMk nkuÞ, òu íkuLkku yuf ¾qýku 900 nkuÞ
· ÷tçk[kuhMkLkk rðfýkuo Mk{kLk nkuÞ Au.
· ÷tçk[kuhMk yu [kuhMk nkuÞ, òu íkuLke ykMkÒk çkkswyku Mk{kLk nkuÞ.
· [kuhMkLkk rðfýkuo fkx¾qýu AuËu Au.
· Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk rðfýkuo íkuLku Mk{kLk ûkuºkV¤ðk¤k çku rºkfkuýku{kt rð¼køku Au.
· yuf s ÃkkÞk (yÚkðk Mk{kLk ÃkkÞk) Ãkh yLku íku s Mk{ktíkh hu¾kyku ðå[u hnu÷ Mk{ktíkh çkksw

[íkw»fkuý ûkuºkV¤{kt Mk{kLk nkuÞ Au.
· yuf s ÃkkÞk (yÚkðk Mk{kLk ÃkkÞk) Ãkh yLku íku s Mk{ktíkh hu¾kyku ðå[u hnu÷ rºkfkuýku ûkuºkV¤{kt

Mk{kLk nkuÞ Au.
· Mk{kLk ÃkkÞk ÃkhLkk Mk{kLk ûkuºkV¤ðk¤k rºkfkuýLkk ðuÄ Mk{kLk nkuÞ Au.

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. Lke[uLkk Ãkife fÞk Mk{÷tçk [íkw»fkuý Au.

ykf]rík 13.48
2. ykf]rík 13.49, {kt PQ || FG || DE || BC. ykf]rík{kt ík{k{ Mk{÷tçk [íkw»fkuýLkkt Lkk{

ykÃkku.
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ykf]rík 13.49
3. ykf]rík 13.50 {kt ABCD yu Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au suLkwt ûkuºkV¤ 48 [ku Mku{e Au. (i)

AkÞktrfík ¼køk (ii) AkÞk ðøkhLkwt ¼køkLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

ykf]rík 13.50
4. Lke[uLkk ËhufLku Mkk[wt rðÄkLk çkLkkððk ¾k÷e søÞk Ãkqhku :

(i) [íkw»Äfkuý yu Mk{÷tçk [íkw»fkuý nkuÞ. òu....
(ii) [íkw»fkuý yu Mk{ktíkhçkksw [wík»fkuý nkuÞ, òu....
(iii) ÷tçk[kuhMk yu [kuhMk nkuÞ, òu.....
(iv) [íkw»fkuýLkk rðfýkuo yufçkeòLku fkx¾qýu rî¼køku Au. òu [íkw»fkuýLkku fkuE Ãký ¾qýku fkx¾qýku

Lk nkuÞ, íkku íku Au....
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(v) [íkw»fkuýLkk çknkhLkk ¾qýkykuLkk Mkhðk¤ku.....
5. òu [íkw»fkuýLkk ¾qýkyku (x – 20)o, (x + 20)o, (x – 15)o yLku (x + 15)o, nkuÞ, íkku x

íku{s [íkw»fkuýLkk ¾qýk þkuÄku.
6. Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk Mkk{Mkk{uLkk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku 180o Au. íkku yu õÞk ¾kMk «fkhLkku

Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý Au ?
7. ykf]rík 13.51 {kt ΔABC Lkwt ûkuºkV¤ 24 [ku.Mku{e Au. òu  DE= 6 Mku{e yLku AB || CD,

BD || CE, AE || BC nkuÞ, íkku þkuÄku :

ykf]rík 13.51
(i)  Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý BCED Lkku ðuÄ
(ii) Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý BCED Lkwt ûkuºkV¤

8. ykf]rík 13.52 {kt Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý ABCD Lkwt ûkuºkV¤ 40 [ku Mku{e Au. EF = 8 Mku{e
nkuÞ, íkku ΔDCE Lkku ðuÄ þkuÄku.

ykf]rík 13.52
W¥khku
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ík{khe «økrík [fkMkk 13.1

1. (i) ÷tçk[kuhMk (ii) Mk{÷tçk [íkw»fkuý (iii) ÷tçk[kuhMk (iv) Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuý

(v) Mk{çkksw [íkw»fkuý (vi) [kuhMk

2. (i) Mkk[wt (ii) ¾kuxwt (iii) Mkk[wt (iv) Mkk[wt

(v) Mkk[wt (vi) Mkk[wt (vii) Mkk[wt (viii) Mkk[wt

(ix) ¾kuxwt (x) ¾kuxwt

3. 90o 4. 60o, 84o, 84o and 132o

5. MkkMkMkk{uLke ¾qýkLke çkeS òuz Ãký Ãkqhf nkuÞ :
ík{khe «økrík [fkMkku : 13.2
1. ∠B = 118o, ∠C = 62o yLku ∠D = 118o

2. ∠A = 105o, ∠B = 75o, ∠C = 105o yLku ∠D = 75o

3. 30 4. ∠CDB = 55o yLku  ∠ADB = 55o

5. ∠ACD = 61o 6. ∠OPS = 70o 7. ∠CAB = 45o

ík{khe «økrík [fkMkku 13.3
2. 5 cm 3. 3 cm
ík{khe «økrík [fkMkku  13.4
1. MS = 2 Mku{e yLku MN = 2.5 Mku{e
2. 1, m yLku n yu ºký Mk{kLk ytíkhu Mk{ktíkh huyk nkuÞ.
3. XY = 3.4 Mku{e, XP = 3.2 Mku{e yLku BZ = 3.5 Mku{e
ík{khe «økrík [fkMkku 13.5
1. ßÞkhu íkuyku íku s Mk{ktíkh hu¾kyku ðå[u nkuÞ.
2. 32 [ku Mku{e 3. 4 Mku{e

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. (i) yLku (iii)
2. PFGQ, FDEG, DBCE, PDEQ, FBCG yLku PBCQ
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3. (i) 24 cm2 (ii) 24 cm2

4. (i) Mkk{Mkk{uLke çkkswykuLke fkuE yuf òuz Mk{ktíkh nkuÞ

(ii) Mkk{Mkk{uLke çkkswykuLke çktLku òuz Mk{ktíkh nkuÞ
(iii) ykMkÒk çkkswykuLke òuz Mk{kLk nkuÞ
(iv) ykMkÒk çkkswykuLke òuz Mk{kLk nkuÞ
(iv)  Mk{çkksw [íkw»fkuý
(v) 360o

5. x = 90o, ¾qýkuyku yLkw¢{u 70o, 110o, 75o yLku 105o

6. íku ÷tçk[kuhMk Au.
7. (i) 8 Mku{e (ii) 48 Mku{e
8. 5 Mku{e
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14

rºkfkuýLke Mk{YÃkíkk
14.1 Ãkrh[Þ

ykMkÃkkMk ík{u yuðe ½ýe ðMíkwyku òuþku, su yuf s ykfkhLke , Ãkhtíkw íku su yÚkðk swËkt swËkt
fËLke nkuÞ. WËknhýkÚko, ð]ûkLkkt ÃkkLk ÷øk¼øk íku ykfkh, Ãkhtíkw yuf s yÚkðk rðrðÄ fË Ähkðu Au.
íku s «{kýu, yuf s Lkuøkurxøk{ktÚke rðfMkkðu÷k rðrðÄ fËLkk VkuxkuøkúkV íku s ykfkh Ãký rðrðÄ fË
Ähkðu Au. {fkLkLkwt LkkLkwt {kuzu÷ yLku {fkLk Ãkkuíku yuf s ykfkhLkkt Au, Ãký rðrðÄ fËLkkt Au. ykðe
ík{k{ ðMíkwyku su{Lku íku s ykfkh Ãkhtíkw rðrðÄ fË Au íku Mk{YÃk ðMíkwyku fnuðkÞ Au.

ykÃkýu Mk{ík÷eÞ ykf]ríkykuLke Mk{YÃkíkk íkÃkkMkeyu :
(1) Mk{kLk ÷tçkkELkk çku hu¾k¾tz yufYÃk nkuÞ Au, Ãký rðrðÄ ÷tçkkELkk hu¾k¾tz Mk{YÃk nkuÞ Au.

ykf]rík. 14.1 (i)
(2) Mk{kLk rºkßÞkLkkt çku ðíkwo¤ku yufYÃk nkuÞ Au, Ãký swËe swËe rºkßÞkLkkt ðíkwo¤ku Mk{YÃk nkuÞ Au.

ykf]rík. 14.1 (ii)
(3) r¼Òk çkkswykuLkk çku Mk{çkksw rºkfkuýku Mk{YÃk nkuÞ Au.

ykf]rík. 14.1 (iii)
(4) r¼Òk çkkswykuðk¤k çku [kuhMk Mk{YÃk nkuÞ Au.
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ykf]rík. 14.1 (iv)

yk «fhý{kt, ykÃkýu Mk{YÃkíkkLke MktfÕÃkLkk, ¾kMk fheLku rºkfkuýkuLke Mk{YÃkíkk yLku íku {kxuLke
þhíkku rðþu þe¾eþwt. ykÃkýu íku{Lku MktçktrÄf swËk swËk Ãkrhýk{ku rðþu Ãký þe¾eþwt.

  nuíkwyku

yk ÃkkX þeÏÞk ÃkAe, ykæÞuíkk :
• Mk{YÃk ykf]ríkyku yku¤¾e þfþku.
• yufYÃk yLku Mk{YÃk Mk{ík÷eÞ ykf]ríkyku ðå[u ¼uË Ãkkh¾e þfþku.
• rºkfkuýkuLke Mk{YÃkíkk {kxuLke þhíkku sýkðe þfþu, su{ fu AAA, SSS yLku SAS.
• Mk{YÃkíkk Ãkh ykÄkrhík yÇÞkMk¢{{kt ykÃku÷ y¿kkík (yíkkhkrfík) Ãkrhýk{ku

«Þkuøkkí{f [fkMke þfþu yLku íku{Lkku WÃkÞkuøk fhe þfþu.
• çkkiÄkÞLk/ÃkkÞÚkkuøkkuhMk «{uÞ Mkkrçkík fhe þfþu.
• Mk{YÃk rºkfkuýku Ãkh ykÄkrhík fqx«&™kuLku «Þkuøkkí{f heíku [fkMkðk{kt (yÚkðk íkkŠff

heíku Mkkrçkík fhðk{kt) yk Ãkrhýk{kuLkwt WÃkÞkusLk fhe þfþu.
  yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

Lke[uLkkLkwt ¿kkLk,
• Mk{ík÷eÞ ykf]ríkyku suðe fu rºkfkuý, [íkw»fkuý, ðíkwo¤, ÷tçk[kuhMk, [kuhMk ðøkuhu.
• rºkfkuýkuLke yufYÃkíkkLke þhíkku
• MktÏÞkykuLkk ðøko yLku ðøko{q¤ þkuÄðk.
• økwýku¥kh yLku «{ký
• rºkfkuýLkk ytËhLkk ¾qýkyku yLku çkkÌk ¾qýkyku
14.1 Mk{YÃk Mk{ík÷eÞ ykf]ríkyku
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ykf]rík. 14.2

ykf]rík 14.2 {kt, çku Ãkt[fkuý yuf s ykfkhLkk Ëu¾kÞ Au.
ykÃkýu òuE þfeyu Aeyu fu  ∠A = ∠A’, ∠B = ∠B’, ∠C = ∠C’, ∠D = ∠D’ and ∠E = E’  Au

yLku  A'E'
EA

E'D'
DE

D'C'
CD

C'B'
BC

B'A'
AB

==== . Au íkuÚke fne þfeyu fu çku Ãkt[fkuý Mk{YÃk Au. yk{,

ykÃkýu fneþw fu,
fkuE çku çknwfkuýLkk yLkwYÃk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ yLku yLkwYÃk çkkswyku «{ký{kt nkuÞ íkku íku
Mk{YÃk nkuÞ Au.

yk{, çku çknwfkuý Mk{YÃk nkuÞ, òu íkuyku Lke[uLke çku þhíkkuLkwt Mk{kÄkLk fhu -
(1)yLkwYÃk ¾qýk {kLk nkuÞ
(2)yLkwYÃk çkkswyku «{kýkt nkuÞ

yk{ktLke yuf Ãký þhík Lk Ãk¤kÞ, íkku çknwfkuý Mk{YÃk Lk çkLku, su{ fu ykf]rík 14.3 {kt
÷tçk[kuhMk yLku [kuhMkLkk rfMMkk{kt swyku fu ík{k{ yLkwYÃk ¾qýk Mk{kLk Au Ãký yLkwYÃk çkkswyku «{ký{kt
LkÚke.

ykf]rík. 14.3

 14.2 {q¤¼qík «{ký «{uÞ

ykÃkýu {q¤¼qík «{ký Lke[u {wsçk sýkðeyu :
òu yuf hu¾k rºkfkuýLke yuf çkkswLku Mk{ktíkh Ëkuhðk{kt ykðu,íkku rºkfkuýLke çkeS çku çkkswyku
«{ký{kt rð¼køkeÞ Au.
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yk{, ykf]rík 14.4 {kt, DE || BC, WÃkhLkk Ãkrhýk{ «{kýu,

EC
AE

DB
AD

=

ykÃkýu  AD, DB, AE yLku EC. {kÃkeLku yk Mkh¤íkkÚke [fkMke þfeþwt

EC
AE

DB
AD

=  ÚkkÞ Au.

ykÃkýu WÃkhLkk Ãkrhýk{kuLkwt «rík«{uÞ Lke[u «{kýu sýkðeyu :
òu fkuE hu¾k rºkfkuýLke fkuE Ãký çku çkkswykuLku Mk{ «{ký{kt rð¼køku, íkku íku hu¾k rºkfkuýLke ºkeS
çkkswLku Mk{ktíkh nkuÞ Au.

yk{, ykf]rík14.4 {kt òu  DE,  ΔABC Lke çkkswyku AB yLku AC Lku ykðe heíku rð¼køku,

òuÚke, EC
AE

DB
AD

=  íkku DE || BC

ykÃkýu ∠ADE yLku ∠ABC  {kÃkeLku yLku ∠ADE = ∠ABC þkuÄeLku ykLku [fkMke þfeþwt. yk
yLkwfkuý nkuE, hu¾k DE yLku BC Mk{ktíkh Au.
ykÃkýu rðrðÄ rºkfkuýku ÷E WÃkhLkkt çku Ãkrhýk{ku [fkMke þfeyu.
ykLkk Ãkh ykÄkrhík fux÷ktf WËknhý Wfu÷eyu.
WËknhý 14.1: ykf]rík 14.5 {kt, DE || BC òu AD = 3 Mku{e, DB = 5 Mku{e yLku AE = 6 Mku{e,
íkku AC þkuÄku.
Wfu÷: DE || BC (ykÃku÷ Au) Äkhku fu EC = x

∴ EC
AE

DB
AD

=

∴ x
6

5
3
=

3 x = 30

x = 10

∴ EC = 10 Mku{e
∴ AC = AE + EC = 16 Mku{e

WËknhý 14.2:  ykf]rík. 14.6{kt, AD = 4 Mku{e, DB = 5 Mku{e, AE = 4.5 Mku{e yLku EC = 8
55

Mku{e, DE || BC Au ? ík{khk sðkçk {kxu fkhý ykÃkku

ykf]rík. 14.4

ykf]rík. 14.5
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Wfu÷:  ykÃku÷ Au fu AD = 4 Mku{e yLku DB = 5 Mku{e

∴ 5
4

DB
AD

=

íku s «{kýu,  5
4

45
8

2
9

8
45
4.5

EC
AE

=×==

∴ EC
AE

DB
AD

=

{q¤¼qík «{ký «{uÞLkk «rík«{uÞ «{kýu
DE || BC

  ík{khe «økrík [fkMkku 14.1

1. ykf]rík 14.7 (i) yLku (ii) {kt, PQ || BC Ëhuf rfMMkk{kt x Lke ®f{ík þkuÄku.

          (i)               (ii)

ykf]rík. 14.7

2. ykf]rík 14.8 (i) yLku (ii) {kt, DE,  BC Lku Mk{ktíkh Au fu Lknª íku þkuÄku. ík{khk sðkçk {kxu
fkhýku ykÃkku.

(i)
ykf]rík. 14.8

ykf]rík. 14.6
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14.6 rºkfkuýLkk ¾qýkðku rî¼ksf

ykÃkýu nðu yøkíÞLkwt Ãkrhýk{ Lke[u {wsçk sýkðeyu :
rºkfkuýLke  yktËhLkk ¾qýkLkku rî¼ksf Mkk{uLke çkkswLku ¾qýku Ähkðíke çkkswykuLkk «{ký{kt
rð¼køku Au.

yk{, WÃkhLkk Ãkrhýk{ «{kýu, òu AD yLku Δ ABC Lkk
∠A Lku yík:rî¼ksf nkuÞ, íkku

AC
AB

DC
BD

=

ykÃkýu BD, DC, AB  yLku AD {kÃkeLku yLku økwýku¥kh þkuÄeLku
yk Mkh¤íkkÚke [fkMke þfeþwt. ykÃkýLku òuðk {¤þu fu,

AC
AB

DC
BD

=   ÚkkÞ Au.

çkeò rºkfkuý MkkÚku yk «ð]r¥k VheÚke fhíkkt, ykÃkýu Ãkrhýk{ [fkMkeþwt.
ykÃkýu yk Ëþkoððk fux÷ktf WËknhý Wfu÷eyu.
WËknhý 14.3: rºkfkuýLke çkkswyku AB  yLku AC yLkw¢{u 6 Mku{e yLku 8 Mku{e Au. ∠A Lkku rî¼ksf
AD  Mkk{uLke çkksw BC  Lku D {kt AuËu Au suÚke BD = 4.5  Mku{e hu¾k¾tz CD Lke ÷tçkkE þkuÄku.
Wfu÷: WÃkhLkk Ãkrhýk{ «{kýu, ykÃkýu òýeyu Aeyu fu,

AC
AB

DC
BD

=

( ∵ AD yu ΔABC Lkk ∠ A Lkku ytík:rî¼ksf Au.)

yÚkðk  

6x = 4.5 × 8

∴ x = 6

yÚkkoíkT hu¾k¾tz CD Lke ÷tçkkE = 6 Mku{e nkuÞ.
WËknhý 14.4: rºkfkuýLke çkkswyku 28 Mku{e, 36 Mku{e, yLku 48 Mku{e Au. MkkiÚke LkkLke çkksw íkuLke
Mkk{uLkk ¾qýkLk rî¼ksfÚke su hu¾k¾tzku{kt rð¼køkeÞ Au íku{Lke ÷tçkkE þkuÄku.
Wfu÷: LkkLkk{kt LkkLke çkksw 28 Mku{e ÷tçkkELke Au yLku íkuLke Mkk{uLkku ¾qýku A h[íke çkkswyku 36 Mku{e
yLku 48 Mku{e Au. ∠ A Lkku fkuý rî¼ksf AD, BC Lku D {kt {¤u Au.

ykf]rík. 14.9

ykf]rík. 14.10
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4
3

48
36

DC
BD

==∴

DC
4
3BD      3DC4BD   ==⇒ yÚkðk

BC = BD + DC = 28 Mku{e

28DC
4
3DC =+∴

16
7
428DC =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×=∴ Mku{e  Mku{e

∴ BD = 12 Mku{e yLku  DC = 16 Mku{e

 ík{khe «økrík [fkMkku  14.2

1. ykf]rík 14.12 {kt AD, ∠ A Lkku rî¼ksf Au, su BC Lku D {kt {¤u Au. òu AB = 4.5 Mku{e BD
= 3 Mku{e, DC = 5 Mku{e, íkku x þkuÄku.

ykf]rík. 14.12

2. ykf]rík 14.13 {kt PS yu ΔPQR Lkk ∠P Lkku ytík:rî¼ksf Au. fux÷ef çkkswykuLkkt {kÃk ykf]rík
14.13 {kt ykÃku÷ Au. x þkuÄku.

ykf]rík. 14.13

ykf]rík. 14.11
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3. ykf]rík 14.14 {kt RS yu ΔPQR Lkk ∠R Lkku ytík:Ëw¼ksf Au. ykÃku÷ Ãkrhýk{ {kxu QS Lke
÷tçkkELku x, y  yLku z {kt yr¼ÔÞõík fhku.

ykf]rík. 14.14

 14.4 rºkfkuýLke Mk{YÃkíkºk

rºkfkuýku yu rðrþü «fkhLkk çknwfkuý Au yLku íkuÚke çknwfkuýkuLke Mk{YÃkíkkLke þhíkku rºkfkuýkuLku
Ãký ÷køkw Ãkzu Au. yk{,
çku rºkfkuýku Mk{YÃk nkuÞ, òu

(1) íku{Lkk yLkwYÃk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ, yLku
(2) íku{Lke yLkwYÃk çkkswyku «{ký{kt nkuÞ.

ykf]rík. 14.15

ykÃkýu fneyu Aeyu fu ΔABC ,ΔDEF Lku Mk{YÃk Au yLku íku Lke[u ÷¾eLku Ëþkoðeyu Aeyu :
ΔABC ~ ΔDEF

Mktfuík ‘~’ ‘Mk{YÃk Au’ yu {kxu Au.
òu ΔABC ~ ΔDEF íkku ÔÞkÏÞk îkhk

∠A = ∠D, ∠B = ∠E, ∠C = ∠F and FD
CA

EF
BC

DE
AB

== .
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 14.4.1 Mk{YÃkíkkLke þhík - ¾q¾q¾q

ykÃkýu Ëþkoðeþwt fu òu WÃkhLke çku þhíkku ÃkifeLke yufLkwt Mk{kÄkLk Úkíkwt nkuÞ, íkku çkeS ÃkkuíkkLke {u¤u
rºkfkuýkuLke çkkçkík{kt ÷køkw Ãkzu Au. [÷ku ykÃkýu Lke[uLkku «Þkuøk fheyu :
ykf]rík 14.16 {kt ËþkoÔÞk {wsçk çku ABC  yLku PQR h[ku, su{kt ∠P = ∠A, ∠Q = ∠B yLku ∠R
= ∠C

ykf]rík. 14.16

DABC Lke çkkswyku AB, BC  yLku CA {kÃkku yLku DPQR Lke çkkswyku PQ, QR yLku RP Ãký {kÃkku.

nðu økwýku¥kh þkuÄku : .
RP
CA    

QR
BC  ,

PQ
AB yLku

ík{u þwt þkuæÞwt ? ík{u òuþku fu ík{k{ ºký økwýku¥kh Mk{kLk Au yLku íkuÚke rºkfkuýku yufYÃk Au.
Mk{kLk yLkwYÃk ¾qýkykuðk¤k swËk swËk rºkfkuýku MkkÚku ykLke ys{kÞþ fhku. íku{Lku íku s Ãkrhýk{
{¤þu.
yk{, ykÃkýu fne þfeyu fu :

òu çku rºkfkuýku{kt yLkwYÃk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ, íkku rºkfkuýku Mk{YÃk nkuÞ Au.

Mk{YÃkíkkLke yk þhík ¾q¾q¾q fnuðkÞ Au.
 14.4.2 Mk{YÃkíkkLke þhík ¾q¾q¾q  fnuðkÞ Au.

nðu ykÃkýu Lke[uLkku «Þkuøk fheyu.
rºkfkuý ABC Ëkuhku, su{kt AB = 3 Mku{e,BC = 4.5 Mku{e  yLku CA = 3.5 Mku{e.

   (i)    (ii)

ykf]rík. 14.17

P

Q R
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ykf]rík 14.17 (ii) {kt ËþkoÔÞk {wsçk çkeòu DPQR Ëkuhku.

ykÃkýu òuE þfeyu fu PR
AC

QR
BC

PQ
AB

==  ÚkkÞ Au.

yÚkkoíkT, çku rºkfkuýkuLke çkkswyku «{ký{kt Au.
nðu ΔABC Lkk ∠A, ∠B yLku ∠C {kÃkku ΔPQR  Lkk ∠P, ∠Q yLku ∠R {kÃkku.
ík{u òuþku fu ∠A = ∠P, ∠B = ∠Q yLku ∠C = ∠R ÚkkÞ Au.
yLkwYÃk çkkswyku «{ký{kt nkuÞ íkuðk çkeò çku rºkfýku MkkÚku yk «Þkuøk VheÚke fhku ; ík{u òuþku fu TLkwYÃk
¾qýk Mk{kLk Au yLku íkuÚke rºkfkuýku Mk{YÃk Au.

yk{, ykÃkýu fne þfeyu fu,
òu çku rºkfkuýkuLke yLkwYÃk çkkswyku «{ký{kt  nkuÞ, íkku rºkfkuýku Mk{YÃk nkuÞ Au.

 14.4.3 Mk{YÃkíkkLke þhík - çkk¾qçkk

[k÷ku ykÃkýu Lke[uLkku «Þkuøk fheyu :
hu¾k¾tz AB = 3 Mku{e ÷ku yLku A ykøk¤ 600  Lkku ¾qýku h[ku. AC = 4.5 Mku{e fkÃkku. BC òuzku.

ykf]rík. 14.18

nðu PQ = 6  Mku{e ÷ku. P ®çkËwyu 600 Lkku ¾qýku h[ yLku PR = 9 Mku{e fkÃkku (ykf]rík 14.18) QR
òuzku ∠B, ∠C, ∠Q yLku ∠R {kÃkku. ykÃkýu òuEþw fu ∠B = ∠QyLku ∠C = ∠R ÚkkÞ Au.
yk{, ΔABC ~ ΔPQR

yk{ ykÃkýu íkkhðeyu fu
òu yuf rºkfkuýLkku yuf ¾qýku çkeò rºkfkuýLkk yuf ¾qýk çkhkçkh nkuÞ yLku yk ¾qýkyku

Ähkðíke çkkswyku «{ký{kt nkuÞ, íkku rºkfkuýku Mk{YÃk nkuÞ Au.

yk{, ykÃkýLku rºkfkuýkuLke Mk{YÃkíkk {kxu ykÃkýLku ºký {níðLk þhíkku {¤u Au. íku Lke[u ykÃku÷ Au :
(1) òu çku rºkfkuýku{kt yLkwYÃk ¾qýkyku Mk{kLk nkuÞ, íkku rºkfkuýku Mk{YÃk nkuÞ Au.

(2) òu çku rºkfkuýkuLke yLkwYÃk çkkswyku «{ký{kt nkuÞ, íkku rºkfkuýku Mk{YÃk nkuÞ Au.
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(3) òu rºkfkuýLkku yuf ¾qýku çkeò rºkfkuýLkk yuf ¾qýk çkhkçkh nkuÞ yLku yk ¾qýk Ähkðíke çkkswyku
«{ký{kt nkuÞ, íkku rºkfkuýku yufYÃk nkuÞ Au.

WËknhý 14.5: ykf]rík 14.19 {kt çku rºkfkuýku ABC yLku PQR ykÃku÷ Au.
ΔABC ~ ΔPQR?.

ykf]rík. 14.19

Wfu÷: ykÃku÷ Au fu
∠A = ∠P yLku ∠B = ∠Q

ykÃkýu yu Ãký òýeyu Aeyu fu :
∠A + ∠B + ∠C = ∠P + ∠Q + ∠R = 180o

∠C = ∠R

yk{, Mk{YÃkíkkLke «Úk{ þhík¾q¾q¾q {wsçk,
ΔABC ~ ΔPQR

WËknhý 14.6: ykf]rík  14.20 {kt, ΔABC ~ ΔPQR òu AC = 4.8 Mku{e, AB = 4 Mku{e, yLku
PQ = 9 Mku{e, íkku PRþkuÄku.

ykf]rík. 14.20

Wfu÷: ykÃku÷ Au fu ΔABC ~ ΔPQR

4 
cm

4.8 cm

9 c
m
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PR
AC

PQ
AB

=∴

Äkhku fu PR = x Mku{e

x
4.8

9
4
=∴

4 x = 9 × 4.8

x = 10.8

yÚkkoíkT , PR = 10.8 Mku{e.

  14.3  ík{khe «økrík [fkMkku

òu ΔABC ~ ΔPQR íkku x yLku y Lke ®f{ík þkuÄku.
(i)

ykf]rík. 14.21

(ii)

ykf]rík. 14.22
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(iii)

ykf]rík. 14.23

 14.8 fux÷ktf ðÄw yøkíÞLkk Ãkrhýk{ku

nðu ykÃkýu fkxfkuý rºkfkuý yLku fkxfkuýLkk rþhku®çkËw{ktÚke, Mkk{uLke çkkswLku ÷tçkLkk MktçktÄ{kt
Mk{YÃkíkk ÃkhLkk çkeò yøkíÞLkkt Ãkrhýk{ rðþu þe¾eyu. ykÃkýu Ãkrhýk{Lku Lke[u {wsçk fneyu yLku
íkuLku [fkMkðk «ÞíLk fheyu.

òu fkxfkuý rºkfý{kt fkx¾qýkLkk rþhku®çkËw{ktÚke fýoLku ÷tçk Ëkuhðk{kt ykðu íkku ÷tçkLke çkkswLkk
rºkfkuýku yufçkeòLku íku{s {q¤ rºkfkuýLku Mk{YÃk  Au.

«ð]r¥k îkhk ykÃkýu yk [fkMkðk «ÞíLk fheyu.
A ykøk¤ fkxfkuý nkuÞ íkuðku ΔABC Ëkuhku.
AD ⊥ fýo BC Ëkuhku, su íkuLku D {kt {¤u Au.
Äkhku fu, ∠DBA = a,  ∠ADB = 90o nkuE,
∠BAD = 90o – a ÚkkÞ.
∠BAC = 90o  yLku ∠BAD = 90o – a nkuE.
íkuÚke ∠DAC = a ÚkkÞ.
íku s «{kýu ∠DCA = 90o – a

∴ ΔADB yLku ΔCDA Mk{YÃk Au, fkhý fu íkuLkk ík{k{ yLkwYÃk ¾qýk Mk{kLk Au.
ð¤e, DBAC Lkk ¾qýkB, A , yLku  C yLkw¢{u α 900 yLku 900 - α Au.

∴ ΔADB ~ ΔCDA ~ ΔCAB

çkeswt yøkíÞLkwt Ãkrhýk{ Mk{YÃk rºkfkuýkuLke çkkswyku yLku ûkuºkV¤ ðå[uLkk MktçktÄ rðþu Au.
íku fne Au fu  :

Mk{YÃk rºkfkuýkuLkkt ûkuºkV¤kuLkku økwýku¥kh yLkwYÃk çkkswykuLkk ðøkkuoLkk økwýku¥kh çkhkçkh Au.

yk Ãkrhýk{ ykÃkýu Lke[uLke «ð]r¥k îkhk [fkMkeyu. çku rºkfkuýku ABC yLku PQR Ëkuhku, su yLkwYÃk Au.
yuÚkkoíkT íku{Lke çkkswyku «{ký{kt Au.

ykf]rík. 14.24
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ykf]rík. 14.25

AD ^ BC yLku PS ^ QR Ëkuhku.
AD  yLku PS Lke ÷tçkkE {kÃkku.
økwýLkV¤ AD × BC yLku PS × QR þkuÄku.
ík{Lku sýkþu fu AD × BC = BC2 yLku PS × QR = QR2

nðu AD × BC = 2  ΔABC Lkwt ûkuºkV¤
PS × QR = 2 ΔPQR Lkwt ûkuºkV¤

2

2

QR
BC

QRPS
BCAD

 PQR
 ABC

=
×
×

=
Δ
Δ

∴
kV¤ûkuº Lkwt
kV¤ûkuº Lkwt

...(i)

PR
AC

PQ
AB

QR
BC

==   nkuE

2

2

2

2

2

2

PR
AC

PQ
AB

QR
BC

 PQR
  ABC 

===
Δ
Δ

∴
kV¤ûkuº Lkwt
kV¤ûkuº Lkwt

Mk{YÃk rºkfkuýkuLke rðrðÄ òuz ÷E yk «ð]r¥k VheÚke fhe þfkÞ.
ykÃkýu WËknhýkuLke MknkÞÚke yk Ãkrhýk{ku Ëþkoðeyu.

WËknhý 14.7: çku Mk{YÃk rºkfkuýkuLkk ûkuºkV¤Lkku økwýku¥kh þkuÄku, òu íku{Lke yLkwYÃk çkkswykuLke òuz
2.5 Mku{e yLku 5.0 Mku{e nkuÞ.
Wfu÷: Äkhku fu ABC  yLku PQR çku rºkfkuýku Au.
BC = 2.5 Mku{e yLku QR = 5.0 Mku{e

( )
( )

( )
( ) 4

1
5.0
2.5

QR
BC

PQR
ABC

2

2

2

2

===
Δ
Δ

kV¤ûkuº
kV¤ûkuº
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WËknhý 14.8: ΔABC {kt,  PQ || BC  yLku AB yLku AC Lku yLkw¢{u P yLku Q {kt AuËu Au.

òu 3
2

BP
AP

=  íkku ΔAPQ yLku ΔABC Lkkt ûkuºkV¤kuLkku økwýku¥kh þkuÄku.

Wfu÷:  ykf]rík 14.26 {kt
PQ || BC

3
2

QC
AQ

BP
AP

==∴

2
3

AQ
QC

AP
BP

==∴

2
5

2
31

AQ
QC1

AP
BP1 =+=+=+∴

5
2

AC
AQ

AB
AP       

2
5

AQ
AC

AP
AB   ==⇒==⇒

∴  ΔAPQ ~ ΔABC

( )
( ) ( )ΔABC~ΔAPQ

25
4

5
2

AB
AP

AB
AP

ΔABC
ΔAPQ 22

2

2

∵=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛==∴

kV¤ûkuº
kV¤ûkuº

 ík{khe «økrík [fkMkku 14.4

1. ykf]rík 14.27 {kt, ABC fkxfkuý rºkfkuý Au. su{kt A = 90o yLku C = 90o Ëþkoðku fu ΔDAB
~ ΔDCA ~ ΔACB.

ykf]rík. 14.27

2. çku Mk{YÃk rºkfkuýkuLkkt ûkuºkV¤Lkku økwýku¥kh þkuÄku, suLke yLkwYÃk çkkswyku 3 yLku 5 Mku{e ÷tçkkELke
Au.

ykf]rík. 14.26
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ykf]rík. 14.29

3. ykf]rík 14.28 {kt, ABC yuf rºkfkuý Au, su{kt DE || BC. òu AB = 6 Mku{e yLku AD = 2
Mku{e, íkku ΔADC yLku Mk{÷tçk [íkw»fkuý ΔBCE Lkkt ûkuºkV¤Lkku økwýku¥kh þkuÄku.

ykf]rík. 14.28

4. P, Q yLku R yu ΔABC Lke çkkswyku AB, BC  yLku CA Lkkt yLkw¢{u {æÞ®çkËwyku Au. Ëþkoðku fu
ΔPQR Lkwt ûkuºkV¤ ΔABC Lkk ûkuºkV¤Lkwt yuf [íkwÚkkOþ Au.

5. çku Mk{YÃk rºkfkuýku ABC yLku PQR {kt, yLkwYÃk ðuÄ AD yLku PS økwýku¥kh 4:9 {kt nkuÞ, íkku
ΔABC yLku ΔPQR Lkk ûkuºkV¤kuLkku økwýku¥kh þkuÄku.

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
===

PR
CA

QR
BC

PS
AD

PQ
AB : Mktfuík   Lkku WÃkÞkuøk fhku.

6. òu çku Mk{YÃk rºkfkuýkuLkkt ûkuºkV¤kuLkku økwýku¥kh 16:25 nkuÞ íkku íku{Lke yLkwYÃk çkkswyku økwýku¥kh
þkuÄku.

 14.6 çkkiÄkÞLk / ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞ

nðu ykÃkýu yøkíÞLkwt «{uÞ, suLku çkkiÄkÞLk / ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞ fnu Au íku Mk{YÃkíkkLke MktfÕÃkLkkLkku
WÃkÞkuøk fheLku Mkkrçkík fheþwt.
«{uÞ : fkxfkuý rºkfkuý{kt, fýoLkku ðøko íku çkeS çku çkkswykuLkk ðøkkuoLkk Mkhðk¤k çkhkçkh nkuÞ Au.fT

Ãkûk : fkxfkuý rºkfkuý ABC  su{kt  ∠B = 90o.

MkkæÞ  : AC2 = AB2 + BC2

h[Lkk: B {ktÚke BD ^ AC  Ëkuhku (swyku ykf]rík 14.29)

Mkkrçkíke : BD ̂  AC

∴ ΔADB ~ ΔABC ...(i)

yLku ΔBDC ~ ΔABC ...(ii)

(i) {ktÚke {¤u Au : AB
AD

AC
AB

=

AB2 = AC . AD ...(X)
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ykf]rík. 14.30

 (ii) {ktÚke {¤u Au :  BC
DC

AC
BC

=

Þ BC2 = AC . DC ...(Y)

(X) yLku (Y),Lkku Mkhðk¤ku fhíkkt ykÃkýLku {¤u Au.
AB2 + BC2 = AC (AD + DC)

      = AC . AC = AC2

yk «{uÞ «ÏÞkík økúef økrýíkþk†e ÃkkÞÚkkøkkuhMkLku Lkk{u òýeíkwt Au. ÃkkÞÚkkøkkuhMkLkk 200 ð»ko Ãknu÷kt
¼khíkeÞ økrýíkþk†e çkkiÄkÞLku (E.Mk. 800 ð»ko) {q¤ heíku ykÃku÷ku.
14.6.1 ÃkkÞÚkkøkkuh «{uÞLkwt «rík«{uÞ

WÃkhLkk «{uÞLkwt «rík«{uÞ Lke[u {wsçk Au.
rºkfkuý{kt yuf çkksw ÃkhLkku ðøko òu çkeS çku çkkswykuLkk ðøkkuoLkk Mkhðk¤k çkhkçkh nkuÞ, íkku
«Úk{ çkkswLke Mkk{uLkku ¾qýku fkx¾qýku nkuÞ Au.

yk Ãkrhýk{ Lke[uLke «ð]r¥k îkhk [fkþe þfkþu.
rºkfkuý ABC Ëkuhku, su{kt çkkswyku 3 Mku{e, 4 Mku{e yLku 5 Mku{e nkuÞ.
yÚkkoíkT AB = 3 Mku{e, BC = 4 -- Mku{e
yLku AC = 5 Mku{e (ykf]r¥k 14.30)
ík{u òuE þfþku fu  AB2 + BC2 = (3)2 + (4)2

= 9 + 16 = 25

AC2 = (5)2 = 25

 ∴  AB2 + BC2 = AC2

ykf]rík 14.30 {kt rºkfkuý WÃkhLkk Ãkrhýk{Lke þhíkLkwt Mk{kÄkLk fhu Au.
∠ABC {kÃkku, ík{Lku sýkþu fu ∠ABC = 90o çkkswyku 5 Mku{e, 12 Mku{e, 13 Mku{e íku{s çkkswyku 7
Mku{e, 24 Mku{e yLku 25 Mku{e íkuðk rºkfkuýku h[ku. ík{Lku Vhe sýkþu fu 13 Mku{e yLku 25 Mku{e ÷tçkkELke
çkkswyku Mkk{uLkku ¾qýku 900 nkuÞ Au.
WÃkhLkk Ãkrhýk{kuLku WÃkÞkuøk fheLku fux÷ktf WËknhýku Wfu÷eyu.
WËknhý 14.9: fkxfkuý rºkfkuý{kt, fkx¾qýku Ähkðíke çkkswyku 5 Mku{e yLku 12 Mku{e ÷tçkkELke Au. íkku
fýoLke ÷tçkkE þkuÄku.
Wfu÷:  Äkhku fu ABC  fkxfkuý rºkfkuý Au, su{kt B ykøk¤ fkxfkuý Au.

∴ AB = 5 Mku{e, BC = 12 Mku{e
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ykf]rík. 14.32

ð¤e, AC2 = BC2 + AB2

= (12)2 + (5)2

= 144 + 125

= 169

 ∴ AC = 13

yÚkkoík fýoLke ÷tçkkE 13 Mku{e Au.
WËknhý 14.10: ÷tçk[kuhMk fu suLke çkkswykuLke ÷tçkkE 3 Mku{e 4 Mku{e Au. íkuLkk rðfýoLke ÷tçkkE þkuÄku.
Wfu÷: ykf]rík 14.31 {kt, ABCD yu ÷tçk[kuhMk Au.
rðfýo BD òuzku. nðu DCB yu fkxfkuý rºkfkuý Au.

 ∴ BD2 = BC2 + CD2

             = 42 + 32

       = 16 + 9 = 25

BD  = 5

yÚkkoíkT ÷tçk[kuhMk ABCD Lkk rðfýoLke ÷tçkkE 5 Mku{e Au.
WËknhý 14.11: Mk{çkksw rºkfkuý{kt yuf çkksw ÃkhLkk ðøkoLkk ºký økýk íku íkuLkk ðuÄLkk [kh økýk
çkhkçkh Au íkuLke [fkMkýe fhku.
Wfu÷: ðuÄ  AD ⊥ BC

yLku BD = CD (ykf]rík. 14.32)

Äkhku fu AB = BC = CA = 2a

yLku BD = CD = a

Äkhku fu AD = x

 ∴ x2 = (2a)2 – (a)2 = 3a2

3. (çkksw)2 = 3. (2a)2 = 12 a2

4. (ðuÄ)2 = 4. 3a2 = 12a2

íkuÚke Ãkrhýk{ rMkØ ÚkkÞ Au.
WËknhý 14.12: ABC yu fkxfkuý rºkfkuý Au. su{kt C ykøk¤ fkxfkuý Au. òu CD, AB  Ãkh C
{ktÚke ÷tçkLke ÷tçkkE p nkuÞ, BC = a, AC = b yLku  AB = c Mkkrçkík fhku fu

(i) pc = ab

ykf]rík. 14.31
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(ii) 222 b
1

a
1

p
1

+=

Wfu÷ : (i) CD ^ AB

 ∴  ΔABC ~ ΔACD

p
a

b
c
=∴

 pc = ab

  (ii) AB2 = AC2 + BC2

    yÚkðk c2 = b2 + a2

22
2

ab
p
ab

+=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

   yÚkðk  2222

22

2 b
1

a
1

ba
ba

p
1

+=
+

=

 ík{khe «økrík [fkMkku 14.5

1. y{wf rºkfkuýLke çkkswyku Lke[u ykÃku÷ Au, íki Ãkife fÞk fkxfkuý rºkfkuýku Au íku Lk¬e fhku.

[AB = c, BC = a, CA = b]

(i) a = 4 Mku{e, b = 5 Mku{e, c = 3 Mku{e
(ii) a = 1.6 Mku{e, b = 3.8 Mku{e, c = 4 Mku{e
(iii) a = 9 Mku{e, b = 16 Mku{e, c = 18 Mku{e
(iv) a = 7 Mku{e, b = 24 Mku{e, c = 25 Mku{e

2. 6 yLku 11 {e ô[kELkk çku ðktMk Mk{ík÷ s{eLk Ãkh W¼k Au. íku{Lkk Lke[÷k íkr¤Þk ðå[uLkwt ytíkh
12 {e nkuÞ, íkku íku{Lke xku[ ðå[uLkwt ytíkh þkuÄku.

3. 10 Mku{e çkkswðk¤k [kuhMkLkk rðfýoLke ÷tçkkE þkuÄku.
4. ykf]rík 14.34 {kt, ∠C ÷½wfkuý Au yLku AD ^ BC Ëþkoðku fu AB2 = AC2 + BC2 – 2 BC.

DC

ykf]rík 14.33
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ykf]rík. 14.34

5. B ykøk¤ fkxfkuý nkuÞ íkuðk fkxfkuý ΔABC Lke çkkswyku AB yLku AC Lkkt {æÞ®çkËwyku L yLku
M Au. Ëþkoðku fu 4LC2 = AB2 + 4 BC2.

6. C ykøk¤ fkxfkuý nkuÞ íkuðk DABC Lke çkkswyku CA yLku CB ÃkhLkkt ®çkËwyku yLkw¢{u P yLku
Q Au. Mkkrçkík fhku fu : AQ2 + BP2 = AB2 + PQ2

7. PQR yu Mk{rîçkksw fkxfkuý rºkfkuý Au s{kt ∠Q = 90o Mkkrçkík fhku fu PR2 = 2PQ2.

8. yuf Mkeze Ëeðk÷u ykðe heíku {qfðk{kt ykðe Au suÚke íkuLke xku[ Ëeðk÷Lke 4 {e ô[kEyu ÃknkU[u
Au. òu MkezeLkku ík¤¼køk Ëeðk÷Lke 3 {e Ëqh nkuÞ, íkku MkezeLke ÷tçkkE þkuÄku.

 Mkkhktþ :

• su ðMíkwykuLku Mk{kLk ykfkh Ãký rðrðÄ fË nkuÞ Au íku{Lku Mk{YÃk ðMíkwyku fnu Au.
• fkuE Ãký çku çknwfkuý su{Lkk yLkwYÃk ¾qýk Mk{kLk nkuÞ yLku yLkwYÃk çkkswyku «{ký{kt

nkuÞ íku Mk{YÃk nkuÞ Au.
• çku rºkfkuýku Mk{YÃk fnuðkÞ Au, òu

(y) íku{Lkk yLkwYÃk ¾wýkyku Mk{kLk nkuÞ Au.
(çk) íku{Lke yLkwYÃk çkkswyku «{ký{kt nkuÞ

• Mk{YÃkíkkLke þhíkku :
- ¾q¾q¾q þhík
- çkkçkkçkk þhík
- çkk¾qçkk þhík

• òu yuf hu¾k rºkfkuýLke yuf çkkswLku Mk{ktíkh Ëkuhðk{kt ykðu, íkku íku çkeS çku çkkswykuLku
Mk{«{ký{kt rð¼køku Au yLku íkuLkwt «íkeÃk.
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• rºkfkuýLkk ¾qýkLkku ytík:rî¼ksf Mkk{uLke çkkswLku ¾qýku Ähkðíke çkkswykuLkk økwýk¥kh{kt
rð¼køku Au.

• fkxfkuý rºkfkuý{kt fkx¾qýkLkk rþhku®çkËw{ktÚke fýoLku ÷tçk Ëkuhðk{kt ykðu, íkku h[kÞu÷
rºkfkuýku yufçkeòLku íku{s ykÃku÷ rºkfkuýLku Mk{YÃk nkuÞ Au.

• çku Mk{YÃk rºkfkuýLkk ûkuºkV¤kuLkku økwýku¥kh íku{Lke yLkwYÃk çkkswykuLkk ðøkkuoLkk økwýku¥kh
sux÷ku nkuÞ Au.

• fkxfkuý rºkfkuý{kt fýoLkku ðøko yu çkkfeLke çku çkkswykuLkk ðøkkuoLkk Mkhðk¤k çkhkçkh nkuÞ
Au. (çkkiÄkÞLk) ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞ.

• rºkfkuý{kt, yuf çkkswLkku ðøko òu çkkfeLke çku çkkswykuLkk ðøkkuoLkk Mkhðk¤k çkhkçkh nkuÞ, íkku
«Úk{ çkkswLke Mkk{uLkku ¾qýku fkxfkuý nkuÞ Au - (çkkiÄkÞLk) ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞLkwt
«rík«{uÞ.

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. çku çknwfkuýkuLke Mk{YÃkíkk {kxuLke þhíkku ÷¾ku.
2. çku rºkfkuýkuLke Mk{YÃkíkk {kxu rðrðÄ þhíkku økýkðku.
3. Lke[uLkk{ktÚke fÞk rfMMkkyku{kt, rºkfkuýku ABC yLku PQR Mk{YÃk Au ?

(i) ∠A = 40o, ∠B = 60o, ∠C = 80o, ∠P = 40o, ∠Q = 60o yLku  ∠R = 80o

(ii) ∠A = 50o, ∠B = 70o, ∠C = 60o, ∠P = 50o, ∠Q = 60o yLku  ∠R = 70o

(iii) AB = 2.5 Mku{e, BC = 4.5 Mku{e, CA = 3.5 Mku{e
PQ = 5.0 Mku{e, QR = 9.0 Mku{e, RP = 7.0 Mku{e

(iv) AB = 3 Mku{e, QR = 7.5 Mku{e, RP = 5.0 Mku{e
PQ = 4.5 Mku{e, QR = 7.5 Mku{e, RP = 6.0 Mku{e.

4. ykf]rík 14.35 {kt , AD = 3 Mku{e, AE = 4.5 Mku{e, DB = 4.0 Mku{e, CE þkuÄ, ykÃku÷k Au fu
DE || BC.

   ykf]rík. 14.35 ykf]rík. 14.36
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ykf]rík. 14.39

5. ykf]rík 14.36 {kt DE || AC ykf]rík{kt ykÃku÷ Ãkrhýk{{ktÚke x Lke ®f{ík þkuÄku.
6. ykf]rík 14.37 {kt, ΔABC Ëþkoðu÷ Au su{kt AD = 5 Mku{e, DB = 3 Mku{e, AE = 2.50

Mku{e yLku EC = 1.5 Mku{e. DE || BC  Au ? ík{khk {kxu fkhýku ykÃkku.

ykf]rík. 14.37 ykf]rík. 14.38

7. ykf]rík 14.38{kt, AD yu ΔABC Lkk ∠A Lkku ytík:rî¼ksf Au. ykÃku÷ Ãkrhýk{{ktÚke x
þkuÄku.

8. çku Mk{YÃk rºkfkuýku ABC yLku ΔEF Lke Ãkrhr{rík 12 yLku 18 Mku{e Au, íkku DABC Lkk
ûkuºkV¤Lkku ΔDEF Lkk ûkuºkV¤ MkkÚkuLkku økwýku¥kh þkuÄku.

9. çku Mk{YÃk rºkfkuýku ABC yLku PQR Lkk ðuÄ AD yLku PS 2.5  Mku{e yLku 3.5 Mku{e ÷tçkkELkk
Au, íkku -ΔABC Lkk ûkuºkV¤Lkku ΔPQR Lkk ûkuºkV¤ MkkÚkuLkku økwýku¥kh þkuÄku.

10. Lke[uLkk Ãkife fÞk fkxfkuý rºkfkuý Au ?
(i)  AB = 5 Mku{e, BC = 12 Mku{e, CA = 13 Mku{e
(ii)  AB = 8 Mku{e, BC = 6 Mku{e, CA = 10 Mku{e
(iii) AB = 10 Mku{e, BC = 5 Mku{e, CA = 6 Mku{e
(iv) AB = 25 Mku{e, BC = 24 Mku{e, 7 = 13 Mku{e

(v)  AB = a2 + b2, BC = 2ab, CA = a2 – b2

11. 2a çkkswðk¤k Mk{çkksw rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.
12. 12 {e yLku 17 {e ô[kELkk çku Mk{ík÷ s{eLk Ãkh W¼k Au yLku íku{Lkkt íkr¤Þkt ðå[uLkwt ytíkh

12 {e Au. ík{Lke xku[ ðå[uLkwt ytíkh þkuÄku.
13. ykf]rík 14.39 {kt Ëþkoðku fu
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AB2 = AC2 + BC2 + 2 BC. CD

14. yuf Mkeze Ëeðk÷Lku yzeLku {qfe Au yLku íkuLke xku[ s{eLkÚke 8 ô[kEyu ÃknkU[u Au. òu Ëeðk÷
yLku MkezeLkk íkr¤Þk ðå[uLkwt ytíkh 6 {e nkuÞ, íkku MkezeLke ÷tçkkE þkuÄku.

15. Mk{çkksw rºkfkuý{kt, Ëþkoðku fu çkkswLkk ðøkoLkk ºký økýk {æÞøkkLkk ðøkoLkk [kh økýk çkhkçkh
Au.

 W¥khku

14.1

1. (i) 6 (ii) 6 (iii) 10 Mku{e
2. (i) Lkk (ii) nk (iii) nk
14.2

1. 7.5 Mku{e 2. 4 Mku{e

3. x
yz

 (x = –1 þõÞ LkÚke.)

14.3

1. (i) x = 4.5, y = 3.5 (ii) x = 70, y = 50 (iii) x = 2 cm, y = 7 Mku{e
14.4

2. 9 : 25 3. 1 : 8 5. 16 : 81 6. 4 : 5

14.5

1. (i) nk (ii) Lkk (iii) Lkk (iv) nk

2. 13 {e 3. 10 2  Mku{e 8. 5 {e

Mkºkktík MðkæÞkÞ

3. (i) yLku (iii) 4. 6 Mku{e 5. 4.5 Mku{e 6. nk : EC
AE

DB
AD

=

7. 4.5 Mku{e 8. 4 : 9 9. 25 : 49 10. (i), (ii), (iv) yLku  (v)

11. 3 a2 12. 13 {e 14. 10 {e
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15

ðíkwo¤ku

ík{u ¼kir{ríkf ykf]ríkyku suðe fu hu¾k¾tz , ¾qýku , rºkfkuý , [íkw»fkuý yLku ðíkwo¤ Ãkrhr[ík Aku. [¢ çktøkze , yûkh
0 ðøkuhu ðíkwo¤Lkk WËknhýku Au, yk «fhý{kt ykÃkýu ðíkwo¤ yLku íku MktçktrÄík MktfÕÃkLkkyku rðþu yÇÞkMk fheþwt.

nuíkwyku

yk ÃkkX þeÏÞk ÃkAe, yæÞuíkk :

• ðíkwo¤Lke ÔÞkÏÞk fhe þfþu.

• ðíkwo¤ MktçktrÄík rðrðÄ ÃkËkuLkkt WËknhýku ykÃke þfkþu.

• yufYÃk ðíkwo¤ yLku Mk{fuLÿeÞ ðíkwo¤Lku Ëþkoðe þfkþu.

• ðíkwo¤ MkçktrÄík ÃkËku suðkt fu Sðk, [kÃk, ð]¥kktþ, ð]¥k¾tz ðøkuhu yku¤¾ðkt yLku Ëþkoððkt .

• ðíkwo¤Lkwt [kÃk ÃkËku yLku Sðkyku ykÄkrhík Ãkrhýk{kuLku «kÞkurøkf heíku [fkMke þfþu.

• fqx«&™ku Wfu÷ðk{kt Ãkrhýk{kuLkku WÃkÞkuøk fhe þfþu.

  yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

hu¾k¾tz yLku íkuLke ÷tçkkE

¾qýku yLku íkuLkwt {kÃk

Mk{ktíkh yLku ÷tçk hu¾kyku .

çktÄ ykf]ríkyku suðe fu rºkfkuý, [íkw»fkuý, çknwfkuý ðøkuhu

çktÄ ykf]ríkLke Ãkrhr{íke

çktÄ ykf]ríkÚke ½uhkÞu÷ «Ëuþ

çktÄ ykf]ríkykuLke yufYÃkíkk
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 15.4 ðíkwo¤ yLku MktçktrÄík ÃkËku

 15.4.1 ðíkwo¤

ðíkwo¤ yu Mk{ík÷{kt yuðk ík{k{ ®çkËwykuLkku Mk{qn  Au su íku s Mk{ík÷{kt
rLkÞík rçkËwtÚke [ku¬Mk ytíkhu nkuÞ Au.

rºkßÞk  : ðíkwo¤Lkk fuLÿLku ðíkwo¤ ÃkhLkk fkuE rçkËwt MkkÚku òuzíkk ht¾k¾tzLku
íkuLke rºkßÞk fnu Au.

ykf]rík 15.1{kt 0 fuLÿðk¤wt ðíkwo¤ Au yLku íkuLke yuf rºkßÞk OA Au
OB yu íku s ðíkwo¤Lke yLÞ rºkßÞk Au.

ík{khk {kxu : OA yLku OB ÷tçkkE {kÃkku yLku swyku fu Mk{kLk Au. yk{

ðíkwo¤Lke ík{k{ rºkßÞkyku Mk{kLk nkuÞ Au.

ðíkwo¤Lke rºkßÞkLke ÷tçkkE Mkk{kLÞ heíku yûkh r ðzu ËþkoðkÞ Au.
rºkßÞkLke ÷tçkkELku çkË÷u rºkßÞk ÷¾ðkLkwt «[r÷ík Au.

Mk{ík÷{ktLke çktÄ ¼kir{ríkf ykf]rík Mk{ík÷Lku ºký ¼køk{kt rð¼køku Au
su{ fu ykf]rík™ku ytËhLkku ¼køk ykf]rík yLku ykf]ríkLkku çknkhLkku ¼køk,
ykf]rík 15.2 AkÞktrfík ¼køk, ðíkwo¤Lkku ytËhLkku ¼køk Au. ÃkrhMke{k
ðíkwo¤  Au yLku AkÞk ðøkuhuLkku ¼køk ðíkwo¤Lkku çknkhLkku ¼køk Au.

ík{khk {kxu «ð]r¥k

(a) ðíkwo¤Lkk ytËhLkk ¼køk{kt rçkËwt Q ÷ku (swyku ykf]rík 15.3)
OQ {kÃkku yLku òýku fu OQ< r . ðíkwo¤Lkku ytËhLkk ¼køkLku ðíkwo¤Lkku
çkkÌk ytík: ¼køk fnuðkÞ Au.

(b) nðu ðíkwo¤Lkk çknkhLkk ¼køk{kt rçkËw P ÷ku (swyku ykf]rík
15.3) OP {kÃkku yLku òýku OQ > r . ðíkwo¤Lkku ytËhLkk ¼køkLku
ðíkwo¤Lkku çkkÌk ¼køk fnu Au.

15.4.2 Sðk

ðíkwo¤Lkk fkuE çku ®çkËwykuLkku òuzíkk hu¾k¾tzLku Sðk fnu Au ykf]rík 15.4{kt
fuLÿ O yLku rºkßÞk r nkuÞ íkuðk  ðíkwo¤Lke ºký Sðkyku AB yLku PQ
yLku CD Au Sðk PQ  ðhuíkw¤Lkk fuLÿ O {ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au. ykðe
SðkLku ðíkwo¤Lkku ÔÞkMk fnu Au. ÔÞkMk Mkk{kLÞ heíku d îkhk ËþkoðkÞ Au.

ðíkwo¤Lkk fuLÿ{ktÚke ÃkMkkh Úkíke SðkLku ÔÞkMk fnu Au.

ík{khk {kxu «ð]r¥k  :

PQ, Lke ÷tçkkE  d rºkßÞk r {kÃkku yLku þkuÄe fkZku fu d,2r çkhkçkh Au. yk{ ykÃkýLku {¤u  :

d = 2r

yÚkkoíkT ðíkwo¤Lkku ÔÞkMk = ðíkwo¤Lke çk{ýe rºkßÞk

ykf]rík. 15.1

ykf]rík. 15.2

ykf]rík. 15.3

ykf]rík. 15.4



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 3
¼qr{íke ðíkwo¤ku

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 130

ykf]rík. 15.6

 PQ, AB yLku CD Lke ÷tçkkE {kÃkku yLku þkuÄe fkZku fu PQ > AB yLku PQ > CD,

 ÔÞkMk yu ðíkwo¤Lke MkkiÚke ÷ktçke Sðk Au.

 15.4.3  [kÃk

ðíkwo¤Lkk ¼køkLku [kÃk fnu Au . ykf]rík 15.5 (A) {kt ABC yuf [kÃk Au yLku íku [kÃk ABC yÚkðk ABC ðzu
ËþkoðkÞ Au.

        (A)        (B)

ykf]rík . 15.5

 15.1.4 yÄoð]¥k

ðíkwo¤Lkku ÔÞkMk çku Mkh¾k [kÃk{kt rð¼køku Au su Ãkife Ëhuf yÄoð]¥k fnuðkÞ Au ykf]rík 15.5 (b) {kt PQ ÔÞkMk Au
yLku PRQ yÄoð]¥k Au yLku PBQ Ãký yÄoð]¥k Au.

 15.1.5 ð]¥kktþ

ðík]o¤Lkk yuf [kÃk yLku íkuLkk ytíÞ ®çkËwykuyu çku rºkßÞkykuÚke ½uhkÞu÷k
«ËuþLku ð]¥kktþ fnu Au.

ykf]rík 15.6{kt AÞktrfík ¼køk yu PRQ [kÃk ðzu h[kÞu÷ ð]¥kktþ Au
yLku AkÞk ðøkhLkku ¼køk yu PTQ [kÃk ðzu h[kÞu÷ ð]¥kktþ Au.

 15.1.6 ð]¥k¾tz

Sðk ðíkwo¤Lkk ytËhLkk ¼køkLku çku ¼ksw{kt rð¼køku Au,su Ëhuf ð]¥k¾tz
fnuðkÞ Au. ykf]r¥k 15.7{kt AkÞkrfík «Ëuþ PAQP yLku AkÞk ðøkhLkku
«Ëuþ PBQP çktLku ð]¥k¾tzku Au PAQP yu ÷½wð]¥k¾tz yLku PBQP
økwÁð]¥k¾tz fnuðkÞ Au.

 15.1.7 Ãkrh½

ðíkwo¤ Ãkh yuf ®çkËw P ÃkMktË fhku òu yk ®çkËw ðíkwo¤ MkkÚku yuf ð¾ík økrík
fhu yLku ÃkkuíkkLke {q¤ ÂMÚkríkyu ÃkkAwt ykðu íkku P ðzu ykðhe ÷uðkÞu÷
ytíkh ðíkwo¤Lkku Ãkrh½ fnuðkÞ Au.

ykf]rík. 15.7

y
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ykf]rík. 15.8

 ík{khu {kxu «ð]r¥k :

yuf [¢ ÷ku yLku ßÞkt íku s{eLkLku yzu íkuLke Ãkh .. ®çkËw ytrfík fhku íkuLkk Ãkh [¢Lku yuðe heíku Vuhðku fu rçkËwt ..
VheÚke s{eLk Ãkh ykðu. hu¾k Ãkh .. Lke «Úk{ ÂMÚkrík yLku ytrík{ ÂMÚkrík ðå[uLkwt ytíkh {kÃkku . yk ytíkh ðíkwo¤Lkk
Ãkrh½ sux÷wt Au yk{,

ðíkwo¤Lke ÃkrhMke{kLke ÷tçkkE yu ðíkwo¤Lkku Ãkrh½ Au.

ík{khu {kxu «ð]r¥k

pswËk swËk ðíkwo¤ku ÷E ík{uLkk Ãkrh½ yLku ÔÞkMk {kÃkku. yð÷kufLk fhku fu Ëhuf rfMMkk{kt Ãkrh½ yLku ÔÞkMkLkku
økwýku¥kh íkuLkku íku s hnu Au.

ðíkwo¤Lkk Ãkrh½ Au , íkuLkku ÔÞkMk MkkÚkuLkku økwýku¥kh nt{uþk y[¤ nkuÞ Au yk y[¤ økúef yûkh π ðzu
Mkkðorºkf heíku ËþkoðkÞ Au.

íkuÚke  

π==
2r
c

d
c

, ßÞkt c ðíkwo¤Lkku Ãkrh½ Au, d íkuLkku ÔÞkMk Au yLku r  íkuLke rºkßÞk Au.

 π Lke ÷øk¼øk ®f{ík 

7
22

. Au ykÞo¼è 1 (E.Mk. 476) «ÏÞkík ¼khíkeÞ økrýíkþk†eÞyu π Lke çknw çkhkçkh

®f{ík ykÃke, su Au 3.1416 ¾hu¾h íkku, yk MktÏÞk 

π

 yu yMkt{uÞ MktÏÞk Au.

15.2 ðíkwo¤Lkk [kÃkLkwt {kÃkLk

ðíkwo¤Lkwt [kÃk .. rð[khku (ykf]rík 15.9) íkuLke ÷tçkkE {kÃkðk {kxu .. Vhíku ykÃkýu yuf Ëkuhe {qfeyuyLku ÃkAe
ËkuheLke ÷tçkkE {kÃkÃkèe ðzu {kÃkeyu.

15.2.1 ÷½w [kÃk

ðíkwo¤Lkku [kÃk suLke ÷tçkkE íku s ðíkwo¤Lkk yÄoð]¥k fhíkkt ykuAe nkuÞ íkuLku
÷½w[kÃk fnu Au PAQ Lke ÷tçkkE Au. (swyku ykf]rík 15.9)

 15.2.2 økwÁ[kÃk

ðíkwo¤Lkwt [kÃk suLke ÷tçkkE íku s ðíkwo¤Lkk yÄoðíkwo¤ fhíkkt {kuxe nkuÞ íkuLku økwÁ xkÃk fnu Au ykf]r¥k 18..9 {kt [kÃk
PBQ økwÁ [kÃk Au.

ykf]rík. 15.9

ykf]rík. 15.6
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 15.3 Mk{fuLÿeÞ ðíkwo¤ku

yuf s fuLÿ Ãký swËe swËe rºkßÞkyku Ähkðíkkt ðíkwo¤ku Mk{fuLÿeÞ ðíkwo¤ku
fnuðkÞ Au.  (ykf]rík. 15.10).

 15.4 yuf YÃk ðíkwo¤ku fu [kÃk

òu , ykÃkýu çku ðíkwo¤ku  (fu [kÃk) yufLku çkeò Ãkh çktÄçkuMkíkk {qfe þfeyu,

suÚke íkuyku yuf çkeòLku MktÃkqýo heíku ykðhe ÷E þfu  íku íkuyku yufYÃk fnuðkÞ Au.

15.5  fux÷kf yøkíÞLkk rLkÞ{ku

ík{khk {kxu «ð]r¥k :

(i)   O1 yLku  O2  fuLÿ íku{s rºkßÞkyku yLkw¢{u r yLku s nkuÞ íkuðk çku ðíkwo¤yku Ëkuhku. (swyku ykf]rík 15.11)

ykf]rík . 15.11

(ii) ðíkwo¤  (i) Lku ðíkwo¤ (ii) Ãkh yuðe heíku økkuXðku suÚke  O1, O2.

(iii) ykÃkýu òuEþwt fu S ðíkwo¤ (i) ðíkwo¤ (ii) çku ðíkwo¤ku ykðhe ÷uþku .

rºkßÞk Ähkðu  íkku yLku íkku s íkuyku yufYÃk ðíkwo¤ku Au.

ykf]rík  15.12 {kt òu [kÃk  PAQ = [kÃk RBS íkku ∠POQ=
∠ ROS  yLku «íkeÃk heíku òu  ∠ POQ = ∠ ROS íkku

[kÃk PAQ =[kÃk RBS.

ðíkow¤Lkkt çku [kÃk yufYÃk nkuÞ, íkku yLku íkku s íkuyku fuLÿ ykøk¤
Mk{kLk ¾qýku h[u Au.

ykf]rík  15.13, {kt, òu [kÃk  PAQ = arc RBS

íkku PQ = RS

yLku «íkeÃk òu  PQ = RS

íkku [kÃk  PAQ = [kÃk RBS.

ðíkwo¤Lkkt çku [kÃk yufYÃk nkuÞ íkku yLku íkku s yLkwYÃk Sðyku Mk{kLk nkuÞ.

ykf]rík. 15.10

ykf]rík. 15.13

ykf]rík. 15.12
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ík{khu {kxu «ð]r¥k:

(i) O fuLÿðk¤wt ðíkwo¤ Ëkuhku.

(ii)  Mk{kLk Sðkyku PQ yLku RS Ëkuhku (swyku ykf]rík. 15.14)

(iii) OP, OQ, OR yLku OS òuzku

(iv) Measure ∠ POQ yLku ∠ ROS {kÃkku

ykÃkýu òuEþwt fu  ∠ POQ = ∠ ROS

«íkeÃk heíku òu, ∠ POQ = ∠ ROS

íkku  PQ = RS

ðíkwo¤Lke Mk{kLk Sðyku fuLÿ Ãkh Mk{kLk ¾qýk h[u Au yLku «íkeÃk heíku, òu ðíkwo¤Lkk fuLÿ ykøk¤ Sðkyku ðzu
h[kÞu÷ ¾qýk Mk{kLk nkuÞ, íkku Sðkyku Mk{kLk nkuÞ Au.

LkkUÄ  : WÃkhLkk Ãkrhýk{ku yufYÃk ðíkwo¤kuLkk rfMMkk{kt Ãký ÷køkw Ãkzu Au.

WÃkhLkk økwýÄ{kuoLkku WÃkÞkuøk fhíkk fux÷kf WËknhýku ÷Eyu.

WËknhý 15.1 : ykf]rík 15.15{kt Sðk PQ = Sðk RS Ëþkoðku fu
Sðk  PQR Sðk

Wfu÷  : Mk{kLk Sðkyku PQ yLku RS yLkwYÃk [kÃk Mk{kLk nkuÞ Au.

Ëhuf [kÃk{kt [kÃk OR W{uhku.

{¤íkk [kÃk PQR = [kÃk QRS

Sðk PR = Sðk QS

WËknhý : 15.2 ykf]rík 15.16{kt [kÃk AB = [kÃk BC

∠ AOB = 30o yLku ∠ AOD = 70o.  ∠ COD þkuÄku.

Wfu÷ : [kÃk  AB = [kÃkc BC

∴

∠ AOB = ∠ BOC

(Mk{kLk [kÃk fuLÿ ykøk¤ Mk{kLk ¾qýk h[u Au)

∴

∠ BOC = 30o

nðu ∠ COD = ∠ COB + ∠ BOA + ∠ AOD

= 30o + 30o + 70o

= 130o.

ykf]rík. 15.14

ykf]rík. 15.15

ykf]rík. 15.16
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ykf]rík. 15.19

ykf]rík. 15.20a

ykf]rík. 15.17

ykf]rík. 15.18

ík{khu {kxu «ð]r¥k :

(i)   O fuLÿðk¤wt ðíkwo¤ Ëkuhku (swyku ykf]rík 15.17)

(ii)   Sðk  PQ  Ëkuhku.

(iii)  O {ktÚke ONPQ Ëkuhku

(iv)   PN yLku NQ  {kÃkku.

ík{u òuþku fu

PN = NQ.

ðíkwo¤Lkk fuLÿ{ktÚke SðkLku Ëkuhu÷ ÷tçk SðkLku rî¼køku Au.

ík{khu {kxu «ð]r¥k  :

(i)   O fuLÿðk¤wt ðíkwo¤ Ëkuhku (swyku ykf]rík 15.18)

(ii)   Sðk  PQ  Ëkuhku.

(iii)  PQ  Lkwt {æÞ®çkËw M þkuÄku.

(iv)   Q yLku M  òuzku.

(v)     fkx¾qrýÞk fu fkuý{kÃkf ðzu  ∠OMP yÚkðk ∠OMQ {kÃkku.

ykÃkýu òuEþwt fu ∠OMP = ∠OMQ = 900.

ðíkwo¤Lkk fuLÿLku yLku SðkLkk {æÞ®çkËwLku òuzíke hu¾k SðkLku ÷tçk nkuÞ Au.

ík{khk {kxu «ð]r¥k  :

ºký yMk{hu¾ ®çkËwyku A,B yLku C ÷ku AB yLku BC

òuzku AB yLku BC çku ÷tçkrî¼ksfku yLkw¢{u MN yLku RS Ëkuhku.

A,B,C Mk{hu¾ Lk nkuE MN, RS Lku Mk{ktíkh LkÚke íkuyku {kºk yuf
rçkËw O ykøk¤ yufçkeòLku AuËþu OA , OB yLku OC  òuzku yLku
íku{Lku ykÃkku.

nðu O  fuLÿ íkhefu ÷E yLku OA rºkßÞk íkhefu, yuf ðíkwo¤ Ëkuhku, su
A,B yLku C {ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au WÃkhLke rðrÄ yLÞ ºký Mk{hu¾
rçkËwtyku ÷E Vhe fhku yLku swyku fu ykÃku÷ ºký yMk{hu¾ rçkËwyku{ktÚke
ÃkMkkh Úkíkwt ðíkwo¤ ËkuhðkLke ÃkØrík ykÃku Au.

ðíkwo¤Lkk fuLÿLku yLku SðkLkk {kæÞ®çkËwLku òuzíke hu¾k SðkLku nkuÞ Au.

iLkkUÄ : yu LkkUÄðwt yøkíÞLkwt Au fu ºký Mk{hu¾ rçkËwyku{ktÚke

ÃkMkkh Úkíkwt ðíkwo¤ Ëkuhe Lk þfkÞ

ík{khk {kxu «ð]r¥k :
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ykf]rík. 15.20

(i)   O fuLÿðk¤wt ðíkwo¤ Ëkuhku (swyku ykf]rík 15.20)

(ii)   ðíkwo¤Lke çku Mk{kLk Sðkyku AB yLku  PQ  Ëkuhku.

(iii)  OM ⊥ AC  yLku  ON ⊥ PQ Ëkuhku.

(iv)   OM yLku ON   {kÃkku yLku swyku fu íku Mk{kLk Au.

ðíkwo¤Lke Mk{kLk Sðkyku fuLÿÚke Mk{kLk ytíkhu nkuÞ Au.

Iykf]rík 15.20B , OM =  ON

{kÃkeLku swyku fu AB = PQ. yk{

fuLÿÚke Mk{kLk ytíkhu nkuÞ íku Sðyku Mk{kLk nkuÞ Au.

WÃkhLkkt Ãkrhýk{ku yufYÃk ðíkwo¤ku rfMMkk{kt Ãký ÷køkw Ãkzu Au.

ðíkwo¤kuLkk yk økwýË{kuoLkk WÃkÞkuøk fhíkkt fux÷kf WËknhýku ÷Eyu.

WËknhý15.3 : ykf]rík. 15.21,O ðíkwo¤Lkk fuLÿ{ktÚke

yLku ON

⊥

PQ òu   PQ = 8 Mku{e yLku  ON = 3  Mku{e OP
þkuÄku.

Wfu÷ : ON

⊥

PQ  (ykÃku÷ Au )  yu ðíkwo¤Lkk fuLÿ{ktÚke SðkLku Ëkuhu÷
÷tçk SðkLku rî¼køku Au.∴

 PN = NQ = 4 cm

fkxfkuý rºkfkuý OPN {kt,

∴

OP2 = PN2 + ON2

OP2 = 42 + 32 = 25

∴

OP = 5 Mku{e.

WËknhý 15.4 : ykf]rík 15.22{kt .. yu ðíkwo¤Lke Sðk .. Lkt  ÷tçk Au,
suLkw fuLÿ .. Au yLku .. ÔÞkMk Au.

Mkkrçkík fhku fu  CA = 2OD.

Wfu÷  :  OD 

⊥

AB (ykÃku÷ Au.)

∴

D  A,BLkwt {æÞ®çkËw Au. (fuLÿ{ktÚke ÷tçk SðkLku rî¼køku Au.)
ð¤e O, CB Lkwt {æÞ®çkËw Au (fkhý fu CB ÔÞkMk Au. )

nðu ABC {kt O yLku D yu rºkfkuý ABC Lke çku çkkswyku BC yLku AB Lkk 1

 

∴

OD =  

2
1

  CA

yÚkkoík CA = 2OD.

T

ykf]rík. 15.21

ykf]rík. 15.22
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WËknhý 15.5 :  yuf ðíkwo¤{kt ytíkøkoík rLkÞr{ík »kxfkuý Ëkuhu÷ Au. »kxTfkuýLke Ëhuf çkksw fuLÿ ykøk¤ fÞku ¾qýku
yktíkh Au ?

Wfu÷ :  rLkÞr{ík »kxfkuýLku A çkkswyku Mk{kLk Au. íkuíke Ëhuf çkksw fuLÿ
ykøk¤ Mk{kLk ¾qýku h[u Au Äkhku fu »kxfkuýLke çkksw fuLÿ ykøk¤ xo ¾qýku
ytíkhu Au.

íkku ykÃkýuLku {¤u

6xo = 360o ⇒  x = 60o

íkuÚke »kxTfkuýLke Ëhuf çkksw fuLÿ ykøk¤ 60o  Lkku ¾qýku h[u Au.

WËknhý 15.6 : ykf]rík 15.24{kt ðíkwo¤Lke çku Mk{ktíkh Sðkyku PQ
yLku AB yLkw¢{u 7 Mku{e yLku 13 Mku{e ÷tçkkELke Au  òu PQ yLku AB
ðå[uLkwt ytíkh 3 Mku{e nkuÞ, íkku ðíkwo¤Lke rºkßÞk þkuÄku.

Wfu÷  : Äkhku fu ðíkwo¤Lkwt fuLÿ O Au.PQ Lkku ÷tçkrî¼ksf OL Ëkuhku, su AB
Lku Ãký M ykøk¤ rî¼køku Au. OQ yLku OB òuzku

(ykf]rík 15.24)

Äkhkufu  OM = x yLku ðíkwo¤Lke rºkßÞk  r Mku{e Au.

íkku OB2 = OM2 +MB2 yLku OQ2 = OL2 + LQ2

...(i)

yLku
2

22

2
7)3( ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛++= xr ...(ii)

íkuÚke  (i) yLku(ii),{kt

2
2

2
2

2
7)3(

2
13

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛++=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+ xx

∴  

or 6x = 21

∴

ykf]rík . 15.23
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∴

4
218

4
169

4
49

2
13

2
7 22

2 =+=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=r

∴

2
218

=r

íkuÚke, ðíkwo¤Lke rºkßÞk 
2
218

=r  Mku{e Au.

   ík{khe «økrík 15.1

«&™ku 1 Úke 5{kt Lke[uLkk Ãkife Ëhuf rðÄkLkLku Mkk[wt çkLkkððk ¾k÷e søÞk
Ãkqhku .

1. ykf]rík 18.25{kt

(i) AB ðíkwo¤Lke ........ Au

(ii) AB Lku yLkwYÃk ÷½w[kÃk ...... Au.

2.  ......ðíkwo¤Lke MkkiÚke ÷ktçke Sðk Au.

3.  ðíkwo¤Lkk Ãkrh½Lkku ÔÞkMk MkkÚkuLkku økwýku¥kh n{tþk .......... nkuÞ Au.

4.  π Lke ®f{ík 3.1416 íkhefu ykÃkLkkh {nkLk ¼khíkeÞ økrýík þk†e ......... níkk.

5. yuf s fuLÿ Ähkðíkkt ðíkwo¤ ............ fnuðkÞ Au.

6.   ðíkow¤Lke rºkßÞk Lke[u «{kýu nkuÞ, íkuLkku Ãkrh½ þkuÄku.

7. su ðíkwo¤Lke rºkßÞk Lke[u «{kýu nkuÞ,íkuLkku Ãkrh½ þkuÄku.

(i) 7 cm (ii) 11 cm.

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =

7
22 Take π

8. ykf]rík 15.26{kt RS ÔÞkMk Au su PQ yLku AB SðkykuLku rçkËwyku yLkw¢{u M yLku N {kt rî¼køku Au. þwt
PQ >> CD  Au fkhýku ykÃkku.

ykf]rík. 15.26 ykf]rík. 15.27

ykf]rík. 15.24

ykf]rík. 15.25
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9. ykf]rík  15.27{kt hu¾k l,O fuLÿðk¤k çku Mk{fuLÿeÞ ðíkwo¤kuLku A, B, C yLku  D ®çkËwyku{kt AuËu Au þwt AB
= CD  Au ? fkhýku ykÃkku.

Mkkhktþ :

• rºkßÞk .. ðk¤k ðíkwo¤Lkku Ãkrh½ r çkhkçkh Au

• íkku yLku íkkus çktLku [kÃk yufYÃk nkuÞ Au fuLÿ ykøk¤ yktíkhu÷k ¾qýk Mk{kLk nkuÞ yÚkðk íku{Lke yLkwYÃk
Sðkyku Mk{kLk nkuÞ  Au.

• ðíkwo¤Lke Mk{kLk Sðkyku fuLÿ ykøk¤ Mk{kLk ¾qýk yktíkhu Au  yLku íkuLkwt «íkeÃk.

• ðíkwo¤Lkk fuLÿ{ktÚke Sðk Ãkh Ëkuhu÷ ÷tçk SðkuLku rî¼køku Au.

• ðíkwo¤Lkk fuLÿLku SðkLkk {æÞ{®çkËw MkkÚku hu¾k SðkLku ÷tçk nkuÞ Au.

• ºký yMk{hu¾ rçkËwtyku{ktÚke ÃkMkkh Úkíkwt yuf yLku {kºk yuf ðíkwo¤ nkuÞ Au.

• ðíkwo¤Lke Mk{kLk Sðkyku fuLÿLke Mk{kLk ytíkhu nkuÞ Au yLku íkuLkwt «íkeÃk.

MðkæÞkÞ

1. òu ðíkwo¤Lke SðkLke ÷tçkkE 16 Mku{e nkuÞ yLku SðkLkwt fuLÿeÞ ytíkh 6 Mku{e nkuÞ, íkku ðíkwo¤Lke rºkßÞk
þkuÄku.

2. fuLÿ 0 yLku 0 ðk¤k ðíkwo¤ku (swyku ykf]rík 15.28) yufYÃk  íkku [kÃk CD Lke ÷tçkkE þkuÄku.

ykf]rík. 15.28

3. ðíkwo¤{kt ytíkøkoík rLkÞr{ík Ãkt[fkuý Ëkuhðk{kt ykðu÷ Au. Ãkt[fkuýLke Ëhuf çkksw fuLÿ ykøk¤ su ¾qýku yktíkhu
Au íku þkuÄku.

4. ykf]rík. 15.29, AB = 8Mku{e yLku  CD = 6 Mku{e yu fuLÿ 0 ðk¤k ðíkwo¤Lke çku Mk{ktíkh Sðkyku Au íkku
Sðkyku ðå[uLkwt ytíkh þkuÄku,
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ykf]rík. 15.29

5. ykf]rík.15.30 {kt  PQ = [kÃk QR, ∠POQ = 150 yLku ∠SOR = 110o. ∠SOP. þkuÄku.

ykf]rík. 15.30

6. ykf]rík. 15.31, AB yLk CD,yLku O fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lke çku Mk{kLk Sðkyku Au. þwt Sðk  BD = Sðk
CA Au ? fkhýku ykÃkku.

ykf]rík. 15.31

7. AB yLku CD, O fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lke çku Mk{kLk Sðkyku Au (ykf]rík 15.32) yLku  OM ⊥ AB, ON
⊥ CD.  OM = ON Au ? fkhýku ykÃkku.

ykf]rík. 15.32
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8.  ykf]rík 15.33, AB = 14 Mku{e yLku  CD = 6  Mku{e  o  fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lke çku Mk{ktíkh Sðkyku Au . íkku
AB yLku  CD Sðkyku ðå[uLkwt ytíkh þkuÄku.

ykf]rík. 15.33

9. ykf]rík. 15.34, AB yLku CD, O, fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lke çku Sðyku Au, su ðíkwo¤{ktLkk rçktËw P ykøk¤
yufçkeòLku AuËu Au.

ykf]rík. 15.34

OM ⊥ CD, ON AB yLku OPM = OPN. Now answer:

(i) OM = ON, (ii) AB = CD ?  fkhýku ykÃkku.

10. C1 yLku  C2 ,O fuLÿðk¤kt çku Mk{fuLÿeÞ ðíkwo¤ku Au. (swyku ykf]rík 15.35), l yuf yuðe hu¾k Au, su    C1
yLku  P yLku  Q yLku  C2 Lku  A yLku  B ®çkËwyku{kt yLkw¢{u AuËu Au òu  , ON  ⊥ l, íkku PA = BQ ÚkkÞ
? fkhýku ykÃkku.

ykf]rík. 15.35
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 W¥khku

ík{khe «økrík [fkMkku 15.1
1. (i) Sðk  (ii) APB 2. ÔÞkMk 3. y[¤

4. ÞkÞo¼è -I 5. Mk{fuLÿeÞ 6. 5

5

Mku{e
7. (i) 44 Mku{e (ii) 69.14 Mku{e 8. nk 9. nk

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. 10 Mku{e 2. 2a Mku{e 3. 72o

4. 1 Mku{e 5. 80o

6. nk (Mk{kLk [kÃk ðíkwo¤Lke yLkwYÃk Mk{kLk Sðkyku Ähkðu Au)
7. nk (Mk{kLk Sðkyku ðíkwo¤Lkk fuLÿÚke Mk{kLk ytíkhu nkuÞ Au.)

8. 10 2  Mku{e 9. (i) nk (ii) nk (MP ≅ONP)
10. nk (N yu Sðk  PQ yLku AB Lkwt {æÞ®çkËw Au.)
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 Ãkrh[Þ

ík{u çku Mkwhu¾kyku ðå[uLkk ¾qýk {kÃÞk nþu, nðu ykÃkýu [kÃk yLku Sðkyku îkhk h[kíkk
ðíkwo¤{kt ¾qýkyku yLku [¢eÞ [íkw»fkuý{kt ¾qýkyku rðþu þe¾eþwt.

  nuíkwyku

yk ÃkkX þeÏÞk ÃkAe, yæÞuíkk :

- ðíkwo¤Lkk fkuE [kÃku fuLÿ ykøk¤ yktíkhu÷ku ¾qýku, íkus [kÃku ðíkwo¤Lkk çkkfeLkk [kÃk ÃkhLkk fkuE
®çkËwyu yktíkhu÷k ¾qýk fhíkkt çk{ýku nkuÞ Au.

- [¢eÞ ®çkËwykuLkkt WËknhýku ykÃke þfþu.

- [¢eÞ [íkw»fkuýLke ÔÞkÏÞk ykÃke þfþu.

- [¢eÞ [íkw»fkuýLkk Mkk{Mkk{uLkk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku 1800 nkuÞ Au íku Mkkrçkík fhe þfþu.

- [¢eÞ [íkw»fkuýLkk økwýÄ{kuo ykÃke þfþu.

- «{uÞku (Mkkrçkík ÚkÞu÷k) Ãkh ykÄkrhík fqx«&™ku yLku [fkMku÷ økwýÄ{kuo Ãkh ykÄkrhík MkktÂÏÞf
fqx«&™ku Wfu÷e þfþu.

- yLÞ «{uÞkuLkk Ãkrhýk{kuLkku WÃkÞkuøk fheLku fqx«&™ku Wfu÷e þfþku.

 yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

- rºkfkuýLkk ¾qýkyku

- ðíkwo¤Lkkt [kÃk, Sðk yLku ÃkrhÄ

- [íkw»fkuý yLku íkuLkk «fkhku

16

ðíkwo¤{kt ¾qýkyku yLku [¢eÞ [íkw»fkuý
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16.1 ðíkwo¤{ktLkk ¾qýkyku

fuLÿeÞ fkuý : ðíkwo¤Lkk fuLÿ ykøk¤ rºkßÞkyku ðzu [kÃk (fu

Sðe)Lkk ytíÞ ®çkËwykuyu h[kíkk ¾qýkLku fuLÿeÞ fkuý yÚkðk

fuLÿ ykøk¤ [kÃk (fu Sðk) yu yktíkhu÷ku ¾qýku fnu Au.

ykf]rík 16.1 {kt, ∠POQ yu [kÃk PRQ ðzu h[kÞu÷ fuLÿeÞ fkuý Au.

[kÃkLke ÷tçkkE [kÃk îkhk îkhk yktíkhu÷ fuLÿeÞ fkuý MkkÚku økkZ heíku Mktf¤kÞu÷ Au. nðu ykÃkýu [kÃkLkk
ytþ {kÃkLke fuLÿeÞ ¾qýkLkk MðYÃk{kt ÔÞkÏÞk fheþwt.

ðíkwo¤{kt ÷½w[kÃkLkwt ytþ {kÃk yu yLkwYÃk fuLÿeÞ fkuýLkwt {kÃk Au.

ykf]rík 16.2{kt PQR Lkwt ytþ {kÃk = x0

yÄoð]¥kLkwt ytþ {kÃk 1800 nkuÞ Au yLku økwÁ[kÃkLkwt
ytþ {kÃk 3600 {ktÚke yLkwYÃk ÷½w[kÃkLkwt ytþ {kÃk
çkkË fheyu íkux÷wt nkuÞ Au.

          [kÃkLke ÷tçkkE yLku íkuLkk ytþ {kÃk ðå[uLkku MktçktÄ                       ykf]rík 16.2

[kÃkLke ÷tçkkE = ÃkrhÄ x [kÃkLkw {kÃk / 3600

òu [kÃkLkwt ytþ {kÃk 400 nkuÞ,

íkku PQR [kÃkLke ÷tçkkE = rr ππ
9
2

360
40.2 o

o

=

ytíkøkoík fkuý : [kÃk fu Sðk îkhk ðíkwo¤Lkk çkkfeLkk ¼køk ÃkhLkk
fkuE ®çkËw ykøk¤ yktíkhu÷ ¾qýku ytíkøkoík fkuý fnuðkÞ Au.     ykf]rík 16.3

ykf]rík 16.3{kt [kÃk PRQ ðzu yÚkðk Sðk PQ ðzu, ðíkwo¤Lkk çkkfeLkk ¼køk ÃkhLkk fkuE ®çkËw  A
ykøk¤ h[kíkku ∠PAQ yu ytíkøkoík fkuý Au.

16.2 fux÷kf yøkíÞLkk økwýÄ{kuo

ík{khu {kxu «ð]r¥k :

O fuLÿðk¤wt ðíkwo¤ Ëkuhku. PAQ yuf [kÃk nkuÞ yLku B ðíkwo¤ ÃkhLkwt fkuE ®çkËw nkuÞ.

fuLÿeÞ ¾qýku POQ yLku ðíkwo¤Lkk çkkfeLkk ¼køk ykøk÷Lkk

ykf]rík 16.1
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[kÃk îkhk ytíkøkoík fkuý PBQ {kÃkku ykÃkýu òuEþwt fu
∠POQ = 2 PBQ

rðrðÄ ðíkwo¤ku yLku rðrðÄ [kÃk ÷E yk «ð]rík VheÚke
fhku. ykÃkýu òuEþwt fu

ðíkwo¤Lkk fuLÿ ykøk¤ [kÃk îkhk yktíkhu÷ ¾qýku ðíkwo¤Lkk       ykf]rík 16.4

çkkfeLkk ¼køk Ãkh fkuE ®çkËw ykøk¤ íku s [kÃk yktíkhu÷
¾qýk fhíkkt çk{ýku nkuÞ Au.

ðíkwo¤Lkwt fuLÿ O nkuÞ yÄoð]¥k PAQ yLku íkuLkku ytíkøkoík
fkuý PBQ rð[khku.

 2 PBQ = POQ                       ykf]rík 16.5

(fkhý fu fuLÿ ykøk¤ [kÃk îkhk yktíkhu÷ ¾qýku yu
ðíkwo¤Lkk çkkfeLkk ¼køk ÃkhLkk fkuE ®çkËw ykøk¤ yktíkhu÷
¾qýk fhíkkt çk{ýku nkuÞ Au.)

Ãkhtíkw  POQ = 1800

2 PBQ = 1800

      PBQ = 900

yk{ ykÃkýu Lke[u «{kýu íkkhðeyu :

yÄoð]¥k{ktLkku ytíkøkoík fkuý fkxfkuý nkuÞ Au.

«{uÞ : ðíkwo¤Lkk yuf s ð]¥k¾tz{ktLkk ¾qýkyku Mk{kLk nkuÞ Au.

Ãkûk : O fuLÿðk¤wt ðíkwo¤ yLku Sðk PQ (fu [kÃk PAQ) îkhk íku s ð]¥k¾tz{kt h[kÞu÷ ¾qýk ∠PRQ

yLku ∠PSQ Au.

MkkæÞ : PRQ = PSQ

h[Lkk : OP yLku OQ òuzku.

Mkkrçkíke : fuLÿ ykøk¤ [kÃk ðzu yktíkhu÷ ¾qýku ðíkwo¤Lkk çkkfeLkk

¼køk Ãkh fkuE ®çkËw ykøk¤ yktíkhu÷ ¾qýk fhíkkt çk{ýku nkuÞ Au,

Fig. 16.6

O

B

P Q
O



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 3
¼qr{íke

ðíkwo¤{kt ¾qýkyku yLku [¢eÞ [íkw»fkuý

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      145

íkuÚke ykÃkýLku {¤u Au :

WÃkhLkk Ãkrhýk{kuLkku WÃkÞkuøk fhíkkt fux÷ktf WËknhýku ÷Eyu.

yk «{uÞLkwt «rík«{uÞ Ãký MkíÞ Au. yk «rík«{uÞ Lke[u {wsçk Au. rðrðÄ «Þkuøkku îkhk íkuLke
MkíÞíkk [fkMke þfkÞ.

“çku ®çkËwykuLku òuzíkku hu¾k¾tz, yk hu¾kLke yuf s çkkswyu ykðu÷k fkuE çku ®çkËwyku MkkÚku òu
Mk{kLk ¾qýk yktíkhu, íkku [khu ®çkËwyku ð]¥keÞ nkuÞ Au.”

yk Ãkrhýk{Lke MkíÞíkk [fkMkðk {kxu 5 Mku{e ÷tçkkELkku yuf hu¾k¾tz AB Ëkuhku. ABLke yuf s
íkhV ykðu÷k C yLku D ®çkËwyku {u¤ðku fu suÚke ∠ACB = ∠ADB ÚkkÞ.

nðu ºký yMk{hu¾ ®çkËwyku A, C, B {ktÚke ÃkMkkh Úkíkwt yuf ðíkwo¤ Ëkuhku. swyku, D õÞkt Au ?

D Ãký yu s ðíkwo¤ Ãkh ykðu÷wt Ëu¾kþu. yux÷u fu A, B, C yLku D ð]¥keÞ ®çkËwyku Au.

swËk swËk {kÃkLkk hu¾k¾tzku ÷ELku, WÃkhLkk «ÞkuøkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fhku. Ëhuf ð¾íku [khuÞ
®çkËwyku yuf s ðíkwo¤ Ãkh òuðk {¤þu.

yk heíku ykÃku÷ Ãkrhýk{ MkíÞ Au íkuLke ¾kíkhe Úkþu.

WËknhý 16.1 : ykf]rík 16.7 {kt, O ðíkwo¤Lkwt fuLÿ Au yLku

∠AOC = 1200. ∠ABC þkuÄku.

Wfu÷ : yu MÃkü Au fu ∠x [kÃk APC îkhk yktíkhu÷ fuLÿeÞ fkuý

Au yLku ∠ABC ytíkøkoík fkuý Au.
∴

∠

x = 2 

∠

ABC

Ãkhtíkw

∠

x = 360o – 1200 = 240o

∴

2

∠

ABC = 240o

∴∠

ABC = 120o                                         ykf]rík 16.7

WËknhý 16.2 : ykf]rík 16.8 {kt, O ðíkwo¤Lkwt fuLÿ Au yLku ∠PAQ = 350. ∠OPQ þkuÄku.

Wfu÷ : 

∠

POQ =2

∠

PAQ = 70o    ...(i)

(fuLÿ ykøk¤Lkku fkuý ðíkwo¤Lkk çkkfeLkk ¼køk ÃkhLkk fkuý fhíkkt çk{ýku nkuÞ Au.)
Since OP = OQ (Radii of the same circle)
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OPQ =  OQP ...(ii)

(Mk{kLk çkkswykuLke Mkk{uLkk fkuý Mk{kLk nkuÞ Au.)

Ãkhtíkw OPQ + OQP + POQ  = 180o

2 OPQ = 180o–70o= 110o

OPQ = 55o                                                                                             ykf]rík 16.8

WËknhý 16.3 : ykf]rík 16.9{kt, O ðíkwo¤Lkwt fuLÿ Au AD, ∠BAC ÔÞkMk Au yLku ∠BCD Lku rî¼køku
Au. BC þkuÄku.

Wfu÷ : BC ÔÞkMk nkuE
BAC =90o

(yÄoð]¥k{ktLkku fkuý fkxfkuý nkuÞ Au.)

AD, BAC Lku rî¼køku Au.                                      ykf]rík 16.9

BAD = 45o

Ãkhtíkw BCD = BAD

(yuf s ð]¥k¾tz{ktLkk fkuý Mk{kLk nkuÞ Au.)

BCD = 45o

WËknhý 16.4 : ykf]rík 16.10{kt, O ðíkwo¤Lkwt fuLÿ Au. ∠POQ = 700 yLku PS⊥OQ. ∠MQS

þkuÄku.

Wfu÷ : 2 PSQ = POQ = 70o

(ðíkwo¤Lkk fuLÿ ykøk¤ yktíkhu÷ fkuý ðíkwo¤Lkk çkkfeLkk ¼køk Ãkh

yktíkhu÷ fkuý fhíkkt çk{ýku nkuÞ Au.)
PSQ = 35o

MSQ + SMQ + MQS = 180o

(rºkfkuýLkk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku)
35o + 90o + MQS = 180o

MQS = 180o – 125o = 55o                                 ykf]rík 16.10

B

O

D

CA
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ík{khe «økrík [fkMkku 16.1

1. ykf]rík 16.11 {kt, ADB yu fuLÿ O ðk¤k ðíkwo¤Lkwt [kÃk Au. òu ∠ACB = 350

nkuÞ, íkku ∠AOB þkuÄku.

ykf]rík 16.11

2. ykf]rík 16.12{kt, AOB yu O fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lkku ÔÞkMk Au. þwt ∠APB = ∠AQB = 900?

fkhýku ykÃkku.

ykf]rík 16.22

3. ykf]rík 16.13{kt PQR yu O fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lkwt [kÃk Au. òu ∠PTR = 350, íkku ∠PSR

þkuÄku.

ykf]rík 16.13
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4. ykf]rík 16.14, O ðíkwo¤Lkwt fuLÿ Au yLku ∠AOB = 600 ∠ADB þkuÄku.

ykf]rík 16.14

16.3 ð]¥keÞ ®çkËwyku

ÔÞkÏÞk : ðíkwo¤ Ãkh nkuÞ, íku ®çkËwyku ð]¥keÞ ®çkËwyku fnuðkÞ Au.
nðu ykÃkýu y{wf þhíkku þkuÄeyu, su nuX¤ ®çkËwyku ð]¥keÞ nkuÞ Au.
òu ík{u yuf ®çkËw P ÷uþku, íkku ík{u ykf]rík 16.15 «{kýu íku{ktÚke
ÃkMkkh Úkíkkt yuf Lkrn, Ãký yLkuf ðíkwo¤ku Ëkuhe þfþku.
nðu fkøk¤ Ãkh fkuE çku ®çkËwyku P yLku Q ÷uþku. íkku ík{u yk
®çkËwyku{ktÚke ÃkMkkh Úkíkkt ík{u EåAku íkux÷kt ðíkwo¤ku Ëkuhe þfþku.
(ykf]rík 16.16)

ykf]rík 16.16

nðu ykÃkýu ºký ®çkËwyku P, Q yLku R ÷Eyu, su yuf Mkwhu¾k Ãkh LkÚke. yk rfMMkk{kt ík{u yk ºký
yMk{hu¾ ®çkËwyku{ktÚke ÃkMkkh Úkíkwt {kºk yuf ðíkwo¤ Ëkuhe þfku. (ykf]rík 16.17)

ykf]rík 16.17
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ykÚke ykøk¤ nðu ykÃkýu [kh ®çkËwyku P, Q, R yLku S ÷Eyu, su yuf s hu¾k Ãkh LkÚke. ík{u òuþku fu
[kh yMk{hu¾ ®çkËwyku{ktÚke ÃkMkkh Úkíkwt ðíkwo¤ Ëkuhðwt nt{uþk þõÞ LkÚke.

ykf]rík 16.18 (y) yLku (çk) {kt, ®çkËwyku ð]¥keÞ LkÚke, Ãký ykf]rík 16.18 (z) {kt ð]¥keÞ Au.

ykf]rík 16.18

LkkUÄ : òu ®çkËwyku P, Q yLku R Mk{hu¾ nkuÞ, íkku íkuyku{ktÚke ÃkMkkh Úkíkwt ðíkwo¤ Ëkuhðwt þõÞ LkÚke.

yk{ ykÃkýu íkkhðeyu :

1. {kºk yuf fu çku ®çkËwyku ykÃku÷ nkuÞ, íkku íku{ktÚke ÃkMkkh Úkíkkt yMktÏÞ ðíkwo¤ku Ëkuhe þfkÞ.

2. ºký yMk{hu¾ ®çkËwyku nt{uþkt yufð]¥keÞ nkuÞ Au yLku íku çkÄk{ktÚke ÃkMkkh Úkíkwt {kºk yuf ðíkwo¤ku
nkuÞ Au.

3. ºký Mk{hu¾ ®çkËwyku yufð]¥keÞ nkuíkkt LkÚke.

4. [kh yMk{hu¾ ®çkËwyku yufð]¥keÞ nkuÞ fu Lk Ãký nkuÞ.

16.6.1 [¢eÞ [íkw»fkuý

òu fkuE [íkw»fkuýLkkt ík{k{ [kh rþhku®çkËwyku{ktÚke ÃkMkkh Úkíkwt yuf ðíkwo¤ nkuÞ íkku íkuLku [¢eÞ
[íkw»fkuý fnuðkÞ

WËknhýkÚko, ykf]rík 16.19 [íkw»fkuý{kt PQRS [¢eÞu [íkw»fkuý Au.

«{uÞ : [¢eÞ [íkw»fkuýLkk Mkk{Mku{kLkk ¾qýkykuLkk Mkhðk¤ku 1800 nkuÞ Au.

Ãkûk : [¢eÞ [íkw»fkuý ABCD Au.
To prove : ∠BAD + 

∠

BCD = 

∠

ABC + 

∠

ADC = 1800.

Construction : AC yLku DB Ëkuhku.
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Proof : ACB = ADB

yLku BAC = BDS

[yuf s ð]¥k¾tz{kt ¾qýk]

ACB  + BAC = ADB + BDC = ADC

çktLku çkkswyu ABC W{uhíkkt,
ACB + BAC + ABC = ADC + ABC

Ãkhtíkw ACB + BAC + ABC = 180o [rºkfkuýLkk ¾qýkykuLkku Mkhðk¤ku]

ADC  + ABC = 180o

BAD  + BCD = ADC + ABC = 1800.

Erík rMkØ{T

yk «{uÞLkwt «rík«{uÞ Ãký Mkk[wt Au.

òu [íkw»fkuýLkk Mkk{Mkk{uLkk ¾qýkLke òuz Ãkqhf nkuÞ, íkku íku [íkw»fkuý [¢eÞ nkuÞ Au.

[fkMkýe :
[íkw»fkuý PQRS Ëkuhku

[íkw»fkuý PQRS {kt,

P + R = 180o

yLku S + Q = 180o

íkuÚke, P, Q yLku R {ktÚke ÃkMkkh Úkíkwt ðíkwo¤ Ëkuhku yLku swyku fu íku ®çkËw S {ktÚke Ãký ÃkMkkh ÚkkÞ Au. íkuÚke
ykÃkýu íkkhðeþwt fu [íkw»fkuý PQRS [¢eÞ [íkw»fkuý Au. WÃkhLkk Ãkrhýk{kuLkku WÃkÞkuøk fhíkkt fux÷ktf
WËknhýku Wfu÷eyu.

WËknhý 16.5 : ABCD yu [¢eÞ Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuý Au.

Ëþkoðku fu íku ÷tçkhku[hMk Au.
A + C = 180o

([¢eÞ [íkw»fkuý Au.)

A = C  nkuE,

Fig. 16.19
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(Mk{ktíkhçkksw [íkw»fkuýLkk Mkk{Mkk{uLkk ¾qýk)

Ãkrhýk{ (1) {kt ∠C Lke ®f{ík {qfíkkt
yÚkðk

∠

A + 

∠

A = 180o

∴

2

∠

A = 180o

∴∠

A = 90o

yk{, ABCD ÷tçk[kuhMk Au.

WËknhý 16.6 : [¢eÞ [íkw»fkuýLke Mkk{uLke çkkswykuLke òuz Mk{kLk Au. Mkkrçkík fhku fu íkuLkk rðfýo Ãký
Mk{kLk nkuÞ Au. (swyku ykf]rík 16.23)
Solution : Äkhku fu ABCD [¢eÞ [íkw»fkuý Au yLku AB = CD.

⇒

[kÃk AB = [kÃk CD (yLkwYÃk [kÃk)

[kÃk AD çktLku çkksw{kt W{uhíkkt,

[kÃk AB + [kÃk AD = [kÃk CD + [kÃk AD
∴

[kÃk BAD = [kÃk CDA
⇒

  Sðk BD = Sðk CA

⇒

         BD = CA

WËknhý 16.7 : ykf]rík 16.24{kt PQRS [¢eÞ [íkw»fkuý Au, suLkk rðfýkuo A ykøk¤ AuËu Au. òu
∠SQR = 800 yLku ∠QPR = 300, íkku ∠SRQ þkuÄku.

Wfu÷ : ykÃku÷ Au. 

∠

SQR = 80o

Since

∠

SQR = 

∠

SPR

[yuf s ð]¥k¾tz{kt ¾qýk]

∴

 

∠

SPR = 80o

∴

 

∠

SPQ = 

∠

SPR  + 

∠

RPQ

= 80o + 30o.

yÚkðk 

∠

SPQ = 110o.



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 3
¼qr{íke

ðíkwo¤{kt ¾qýkyku yLku [¢eÞ [íkw»fkuý

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 152

Ãkhtíkw SPQ + SRQ = 180o. (Sum of the opposite angles of a cyclic
quadrilateral is 180o)

SRQ = 180o – SPQ

= 180o – 110o = 70o

WËknhý 16.8 : PQRS yu [¢eÞ [íkw»fkuý Au.
òu Q = R = 65o, find P yLku S þkuÄku.

Wfu÷ :    P + R = 180o

P = 180o – R = 180o – 65o

 P = 115o

íku s «{kýu, Q + S = 180o

S = 180o – Q =180o – 65o

 S  = 115o.

ík{khe «økrík [fkMkku 16.2

1. ykf]rík 16.26{kt AB yLku CD yu O fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lke çku Mk{kLk Sðkyku Au. òu ∠AOB

= 550, nkuÞ, íkku ∠COD þkuÄku.

ykf]rík 16.26

2. ykf]rík 16.27{kt, PQRS yu [¢eÞ [íkw»fkuý Au, yLku íkuLke çkksw PS ®çkËw A MkwÄe ÷tçkkððk{kt
ykðu÷ Au. òu ∠PQR = 800 nkuÞ, íkku ∠ASR þkuÄku.
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ykf]rík 16.27

3. ykf]rík 16.28{kt, ABCD yu [¢eÞ [íkw»fkuý Au, suLkk rðfýkuo O ykøk¤ AuËu Au. òu
∠ACB = 500 yLku ∠ABC = 110 nkuÞ, íkku ∠BDC þkuÄku.

ykf]rík 16.28

4. ykf]rík 16.29{kt, ABCD yuf [íkw»fkuý Au. òu ∠A = ∠BCE, íkku þwt íkuðku [íkw»fkuý [¢eÞ
[íkw»fkuý Au ? fkhýku ykÃkku.

ykf]rík 16.29
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Mkkhktþ :

- ðíkwo¤Lkk fuLÿ ykøk¤ [kÃk (fu Sðk) îkhk yktíkhu÷ fkuý fuLÿeÞ fkuý fnuðkÞ Au yLku ðíkwo¤Lkk
çkkfeLkk ¼køk Ãkh fkuE ®çkËwyu íkuLkk îkhk yktíkhu÷ fkuý ytíkøkoík fkuý fnuðkÞ Au.

- yuf s ðíkwo¤ ÃkhLkkt ®çkËwyku yufð]¥keÞ ®çkËwyku fnuðkÞ Au.

- ðíkwo¤Lkk fuLÿ ykøk¤ [kÃk îkhk yktíkhu÷ fkuý ðíkwo¤Lkk çkkfeLkk ¼køk Ãkh fkuE ®çkËwyu íkuLkk
Ëkðúk yktíkhu÷ fkuý fhíkkt çk{ýku nkuÞ Au.

- yÄoð]¥k{kt ytíkøkoíkfkuý fkxfkuý nkuÞ Au.

- ðíkwo¤Lkk yuf s ð]¥k¾tz{ktLkk ¾qýk Mk{kLk nkuÞAu.

- [¢eÞ [íkw»fkuýLkk Mkk{Mkk{uLkk ¾qýkykuLkkt Mkhðk¤ku 1800 nkuÞ Au.

- òu [íkw»fkuýLkk Mkk{Mkk{uLkk ¾qýkLke yuf òuz Ãkqhf nkuÞ, íkku íku [íkw»fkuý [¢eÞ nkuÞ.

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. [kuhMk PQRS, O fuLÿðk¤k ðíkwo¤{kt ytíkøkoík Au. Ëhuf çkksw fuLÿ O ykøk¤ õÞku ¾qýku
yktíkhu Au ?

2. ykf]rík 16.30{kt C1 yLku C2 yu O1 yLku O2 fuLÿðk¤kt çku ðíkwo¤ku Au yLku íku ®çkËwyku A yLku
B ykøk¤ AuËu Au. òu O1, O2 AB Lku M ykøk¤ AuËu, íkku Ëþkoðku fu :

(i) ΔO1AO2  ΔO1BO2          (ii) M  yu AB Lkwt {æÞ®çkËw Au. (iii) AB O1O2

ykf]rík 16.30
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({køkoËþoLk : (1) ÃkhÚke íkkhðku fu ∠1 = ∠2 yLku ÃkAe Mkkrçkík fhku fu ΔAO1M

≅

 ΔBO1M

(çkk¾qçkk rLkÞ{ îkhk))
3. çku ðíkwo¤ku A yLku B {kt AuËu Au. AC yLku AD ðíkwo¤kuLkku ÔÞkMk Au. Mkkrçkík fhku fu C, B yLku D

Mk{hu¾ Au.

ykf]rík 16.31

({køkoËþoLk : CB, BD yLku AB òuzku : ∠ABC = 900 yLku ∠ABD = 900 nkuE)
4. ykf]rík 16.32{kt AB, O fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lke Sðk Au. òu ∠ACB = 400, íkku ∠OAB þkuÄku.

ykf]rík 16.32

5. ykf]rík 16.33{kt, O yu ðíkwo¤Lkwt fuLÿ Au yLku ∠PQR = 1150. ∠POR þkuÄku.

ykf]rík 16.33
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6. ykf]rík 16.34{kt, O ðíkwo¤Lkwt fuLÿ, ∠AOB = 800 yLku ∠PQB = 700. ∠PBQ þkuÄku.

ykf]rík 16.34

W¥khku

ík{khe «økrík [fkMkku 16.1

(1) 700 (2) nk (3) 350(4) 300

ík{khe «økrík [fkMkku 16.2

(1) 550 (2) 800(3) 200(4) nk

Mkºkktík MðkæÞkÞ

(1) 900 (2) 500(3) 1300 (4) 700
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17

AurËfkyku, MÃkþofku yLku íku{Lkk økwýÄ{kuo

  Ãkrh[Þ
[k÷íke MkkEf÷ swyku, ík{u òuþku fu fkuE Ãký ûkýu økrík fhíke MkkEf÷Lkk [¢ku hMíkkLkk yrík

{ÞkorËík ûkuºkV¤Lku MÃkþuo Au, ðÄw [kufMkkEÚke fneyu íkku íku yuf ®çkËwLku MÃkþuo Au.
òu ík{u rMk¬kLku ÷eMke MkÃkkxe su{ fu xuçk÷ fu ÷kËe Ãkh økçkzkðku íkku ík{Lku sýkþu fu fkuE Ãký ûkýu rMk¬kLkwt
{kºk yuf ®çkËw økçkzkðu÷ MkÃkkxeLkk MktÃkfo{kt ykðu Au ?

WÃkhLke ÃkrhÂMÚkríkyku{kt ík{u þwt swyku Aku ?

(i) (ii)

(iii)

ykf]rík . 17.1
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òu ík{u [¢ fu rMk¬k Lku ðíkwo¤ yLku MÃkÚkoíke MkÃkkxe (hMíkku fu xuçk÷ ) Lku hu¾k íkhefu rð[khku , íkku WÃkhLkkt WËknhýku
Ëþkoðu Au fu hu¾k ðíkwo¤Lku MÃkþo fhu Au yk «fhý{kt ykÃkýu þõÞ MktÃkfkuo su hu¾k yLku ðíkwo¤ Ähkðu Au íku rðþu þe¾eþwt
yLku íku{Lkk økwýÄ{kuo þe¾ðk «ÞíLk fheþwt.

 nuíkwyku

yk ÃkkX þeÏÞk ÃkAe, yæÞuíkk :

• ðíkwo¤Lke AurËfk yLku íkuLkk MÃkþofLke ÔÞkÏÞk ykÃke þfþu.
• AurËfk yLku MÃkþof ðå[uLkku ¼uË Ãkkh¾e þfþu.
• ðíkwo¤Lku íkuLke çknkhLkk ®çkËw{ktÚke Ëkuhu÷k MÃkþofku ÷tçkkE{kt Mkh¾k nkuÞ Au.
• ðíkwo¤Lkkt MÃkþof yLku AurËfk MktçktrÄík yøkíÞLkk Ãkrhýk{ku (yÇÞkMk¢{{kt ykÃku÷ ) [fkMke þfþu yLku

íku{Lkku WÃkÞkuøk fhe þfþu.

 yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

• fkuý yLku hu¾k¾tzLkwt {kÃkLk
• ykÃku÷ rºkßÞkLkk  ðíkwo¤ku Ëkuhðkt.
• ykÃku÷ hu¾kLku ÷tçk yLku Mk{ktíkh hu¾kyku Ëkuhðe.
• hu¾k yLku fkuý, yufYÃkíkk yLku ðíkwo¤ rðþu yøkkWLkkt Ãkrhýk{kuLkwt ¿kkLk.
• ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞLkwt ¿kkLk.

 17.1 AurËfk yLku MÃkþof - Ãkrh[Þ

yøkkWLkk ÃkkXku{kt ík{u hu¾k yLku ðíkwo¤ rðþu þe¾e økÞk Aku. ÞkË fhku fu ðíkwo¤ yu Mk{ík÷{kt fkuE ®çkËwLkku rçktËwÃkÚk
Au, su yuðe heíku økrík fhu Au fu Mk{ík÷{kt rLkÞík ®çkËwÚke íkuLkwt ytíkh y[¤ hnu Au yk rLkÞík rçkËwtLku ðíkwo¤Lkwt fuLÿ fnu
Au fu Mk{ík÷{kt rLkÞík rçkËwtÚke íkuLkwt ytíkh y[¤ hnu Au yk rLkÞík rçktËwLku ðíkwo¤Lkwt fuLÿ fnu Au yLku y[¤ ytíkhLku
ðíkwo¤Lke rºkßÞk fnu Au. ík{u yu Ãký òýku Aku fu hu¾k yu rçkËwykuLkku Mk{qn Au su çktLku çkkswyu yLktík heíku rðMíkhu Au,
ßÞkhu hu¾k¾tz yu çku ®çkËwykuÚke çktÄkÞu÷ hu¾kLkku ¼køk Au.

(i) (ii)        (iii)

ykf]rík. 17.2

nðu yuðku rfMMkku rð[khku, ßÞkhu hu¾k yLku ðíkwo¤ íku s Mk{ík÷{kt yuf MkkÚku yÂMíkíð Ähkðu Au. ykf]r¥k 17.2{kt
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ËþkoÔÞk {wsçk , ºký r¼Òk þõÞíkkyku nþu.

ík{u òuE þfþku fu ykf]rík 17.2 (i) {kt hu¾k XYO fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lku AuËíke LkÚke. çkeò þçËku{kt
fneyu íkku, hu¾k XY yLku ðíkwo¤Lku fkuE Mkk{kLÞ ®çkËw LkÚke, ykf]rík 17.2 (ii) {kt hu¾k XY ðíkwo¤Lku çku r¼Òk
rçktËwyku A yLku B {kt AuËu Au yLku hu¾k ðíkwo¤Lku ®çkËw P yu MÃkþo fhu Au yu{ fnuðkÞ Au.

yk{, ykÃkýu fne þfeyu fu hu¾k yLku ðíkwo¤Lkk AuËLkLkk rfMMkk{kt, Lke[uLke ºký þõÞíkkyku hnu÷e Au.

(i) hu¾k ðíkwo¤Lku rçk÷fw÷ AuËíke LkÚke, yÚkkoík hu¾k ðíkwo¤Lkk çkrn¼koøk{kt Ãkzu Au.

(ii) hu¾k ðíkwo¤Lku çku r¼Òk ®çkËwyku{kt AuËu Au . íku rfMMkk{kt, hu¾kLkku y{wf ¼køk ðíkwo¤Lkk ytík¼køk{kt Ãkzu Au,
AuËLkLkkt çku ®çkËwyku ðíkwo¤  Ãkh Ãkzu Au yLku çkkfeLkku ¼køk ðíkwo¤Lkk çkkrn¼køk{kt Ãkzu Au.

(iii) hu¾k ðíkwo¤Lku çkhkçkh yuf ®çkËwyu MÃkþuo Au, íkuÚke ykÃkýu Lke[u «{kýu ÔÞkÏÞk fheyu :

MÃkþof :

 hu¾k fu su ðíkwo¤Lku çkhkçkh yuf ®çkËwyu MÃkþuo Au íku MÃkþof hu¾k fnuðkÞ Au yLku ®çkËw fu ßÞkt íku ðíkwo¤Lku MÃkþuo
Au íkuLku ®çkËw fnu Au.

yk{, ykf]rík 17.2 (ii) {kt,XY yu ðíkwo¤Lku P ykøk¤ MÃkþof Au, suLku ÷(P Lku ) MÃkþo®çkËw fnu Au.

AurËfk :

hu¾k fu su ðíkwo¤ çku r¼Òk ®çkËwyku{kt AuËu Au íkuLku AurËfk hu¾k (Mkk{kLÞ heíku AurËfk) fnu Au.

ykf]rík 17.2 (ii) {kt,XY ðíkwo¤Lku AurËfk hu¾k Au yLku A yLku B hu¾k XY yLku O fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lkkt AuËLk
rçktËwyku Au.

 17.2 MÃkþof, AurËfkLkk Mke{kLík rfMMkk íkhefu

O fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lke AurËfk XY rð[khku su ðíkwo¤Lku ®çkËwyku
A yLku B {kt AuËu Au. fÕÃkLkk fhku fu ðíkwo¤ Ãkh Ãkzíkwt AurËfk
XY Lkwt   ®çkËw A y[¤ Au yLku AurËfk A  Lkk ykswçkksw Vhu Au
su ykf]r¥k 17.3{kt ËþkoÔÞk {wsçk ðíkwo¤Lku B ykøk¤ AuËu Au,
yLku yk¾hu hu¾k XAY Lke ÂMÚkrík {u¤ðu Au, ßÞkhu íku ðíkwo¤Lku
A ykøk¤ MÃkþof çkLku Au.

yk{ ykÃkýu fneyu fu :

MÃkþof yu AurËfkLke Mke{kLík ÂMÚkrík Au, ßÞkhu  AuËLkLkk çku
rçkËwtyku yufhkh ÚkkÞ Au.

 17.3 MÃkþo®çkËw{ktÚke MÃkþof  yLku rºkßÞk

0 fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lku P ®çkËwyu XY yuf MÃkþof Au OP òuzku.

MÃkþof XY Ãkh rçkËwyku Q,R,S yLku T ÷ku yLku OQ, OR,
OS yLku OT òuzku Q,R,S yLku T yu ðíkwo¤Lkk çkkrn¼koøk{kt
®çkËwyku nkuE íku{s P ðíkwo¤ Ãkh nkuE ,

OP yu OQ, OR,OS yLku OT fhíkkt LkkLke Au.

ykf]rík. 17.3

ykf]rík. 17.3
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ykf]rík. 17.5

¼qr{ríkLkk ykÃkýk yøkkWLkk yÇÞkMk ÃkhÚke ykÃkýu òýeyu ðAeyu fu ík{k{ hu¾k¾tzku su ®çkËw (hu¾k ÃkhLkk
Lkrn) {ktÚke hu¾k Ãkh Ëkuhe þfkÞ íku Ãkife ÷tçk hu¾k yu MkkiÚke xqtfe Au.
O  yu XY hu¾kLku O ®çkËw{ktÚke xqtfk{kt xqtfw ytíkh nkuE

∴ OP ⊥ XY
yk{, ykÃkýu fne þfeyu fu :
ðíkwo¤Lkk MÃkþo®çkËw{ktÚke Ëkuhu÷ rºkßÞk íku rçktËwyu MÃkþofLku ÷tçk nkuÞ Au.

OPX yLku OPY fkuý {kÃkeLku yLku íku Ëhuf 900

òýeLku Ãký WÃkhLkwt Ãkrhýk{ [fkMke þfkÞ.

 17.4 ðíkwo¤Lkk çknkhLkk ®çkËw{ktíke MÃkþofku

0 fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lkk çkrn¼koøk{kt fkuE ®çkËw P ÷ku P {ktÚke hu¾kyku
Ëkuhku , yk{ktLke  fux÷ef ykf]rík 17.5{kt PT,PB,PA,PC,PD,
yLku PT Ëþkoððk{kt ykðu÷ Au.

yk ÃkifeLke fux÷ef ðíkwo¤Lku MÃkþuo Au ? {kºk çku. yLÞ ®çkËw yLku
ðíkwo¤ ÷E yk «ð]r¥k Vhe fhku. VheÚke Ãký ík{Lku íku s Ãkrhýk{
{¤þu ?

yk{ ykÃkýu fne þfeyu fu :

çkkÌk ®çkËw{ktÚke ðíkwo¤Lku çku MÃkþof Ëkuhe þfkÞ .

òu rçktËw  P ðíkwo¤ Ãkh Ãkzu, íkku þwt íku rçktËw{ktÚke Ãký ðíkwo¤Lku çku MÃkþof ? ík{u òuE þfþku fu íku rfMMkk{kt ðíkwo¤Lku {kºk
yuf MÃkþof Ëkuhe þfkÞ P ðíkwo¤Lkk ytík : ¼køk{kt nkuÞ íkku íku rfMMkk rðþu þw ?  LkkUÄku fu íku rfMMkk{kt  P {ktÚke fkuE
Ãký hu¾k ðíkwo¤Lku çku rçktËwyku{kt AuËu Au yLku íkuÚke ytík : ¼køk{ktLkkt rçktËwyku{ktÚke ðíkwo¤Lku yuf Ãký MÃkþof Ëkuhe
þfkÞ Lknª.
nðu PT yLku PT Lke ÷tçkkE {kÃkku yLku ík{Lku sýkþu  fu.

PT = PT ....(i)

( B) ykÃkýu yk íkkŠff heíku Ãký òuEyu.

çku : PT = PT′ rð[khku

OP, OT yLku OT′

 OPT yLku OPT′

∠ OTP = Ð OT′P ( Ëfuf fkxfkuý Au )

OT = OT′ ( yuf s ðíkwo¤Lke rºkßÞkyku )

OP = OP (Mkk{kLÞ)

ΔOPT ≅ Δ OPT′

∴ PT = PT′

ykf]rík. 17.6
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u(A)yLku u(B)  ÃkhÚke ykÃkýu fne þfeyu fu
 çkkÌk®çkËw{ktÚke Ëkuhu÷k çku MÃkþofkuLke ÷tçkkE Mk{kLk nkuÞ Au.

ykf]rík  17.6, ΔOPT ≅ Δ OPT′

∠ OPT′ = ∠ OPT′

yk{, ykÃkýu fne þfeyu fu

çkkÌk ®çkËw{ktÚke ðíkwo¤Lku ËkuhuMk÷ MÃkþofku ®çkËwLku ðíkwo¤Lkk fuLÿ MkkÚku òuzíke hu¾k MkkÚku Mk{kLk heíku Z¤u÷k nkuÞ Au .
(çkkÌk ®çkËw yLku fuLÿLku òuzíke hu¾k, MÃkþofku ðå[uLkk ¾qýkLku Ëw¼køku Au.

yk Ëþkoððk nðu ykÃkýu fux÷ktf WËknhýku ÷Eyu.

WËknhý 17.1: ykf]rík 17.7{kt, OP = 5  Mku{e yLku ðíkwo¤Lke rºkßÞk 3 Mku{e Au. O fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lku P
rçktËw{ktÚke íkhu÷ MÃkþof PT Lke ÷tçkkE þkuÄku.

Wfu÷: ∠OTP = 90o, Let PT = x

fkxfkuý rºkfkuý OPT  {kt

OP2 = OT2 + PT2

yÚkðk 52 = 32 + x2

yÚkðk x2 = 25 – 9 = 16
x = 4

yÚkkoíku MÃkþof  PT Lke ÷tçkkE = 4 Mku{e

WËknhý 17.2: ykf]rík 17.8{kt 7 Mku{e rºkßÞkðk¤k ðíkwo¤Lkk fuLÿÚke 25 Mku{e ytíkhu ®çkËw P {ktÚke MÃkþofku
PT yLku PT Ëkuhðk{kt ykðu÷ Au. íkku PT yLku PT Lke ÷tçkkE þkuÄku.

Wfu÷ : Here OP = 25 Mku{e yLku  OT = 7 Mku{e
∠OTP = 90o

PT2 = OP2 – OT2

       = 625 – 49 = 576 = (24)2

PT = 24 Mku{e

ykÃkýu yu Ãký òýeyu Aeyu fu
PT = PT′

PT′ = 24 Mku{e

WËknhý17.3: ykf]rík 17.9,{kt A,B yLku C,O fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lkkt ºký çkkÌk ®çkËwyku Au . MÃkþofku AP,BQ
yLku CR 3 Mku{e 4,Mku{e yLku 3.5 Mku{e ÷tçkkELkk Au, íkku ΔABC Lke Ãkrhr{íke þkuÄku.

Wfu÷:  ykÃkýu òýeyu Aeyu fu çkkÌk ®çkËw{ktíke ðíkwo¤Lku çku MÃkþofkuLke ÷tçkkE Mk{kLk nkuÞ Au.

AP = AR

BP = BQ,

ykf]rík. 17.7

ykf]rík . 17.8
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CQ = CR

AP = AR = 3 cm

BP = BQ = 4  Mku{e

 yLku CR = CQ = 3.5  Mku{e

AB = AP + PB;

      = (3 + 4)  Mku{e = 7  Mku{e

BC = BQ + QC;

      = (4 + 3.5)  Mku{e = 7.5  Mku{e

CA = AR + CR

      = (3 + 3.5)  Mku{e

      = 6.5  Mku{e

ABC Lke Ãkrhr{rík  = (7 + 7.5 + 6.5) Mku{e = 21  Mku{e

WËknhý 17.4: ykf]rík. 17.10, ∠AOB = 50o. ∠ABO yLku  ∠OBT  þkuÄku.

Wfu÷ : ykÃkýu òýeyu Aeyu fu  OA ⊥ XY

∠OAB = 90o

∠ABO = 180o – (∠OAB + ∠AOB)

= 180o – (90o + 50o) = 40o

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu ∠OAB = ∠OBT

∠OBT = 40o

∠ABO = ∠OBT = 40o

  ík{khe «økrík [fkMkku 17.1

1. ÞkuøÞ þçËku ðzu ¾k÷e søÞk Ãkqhku .
(i) MÃkþof MÃkþo®çkËw{ktÚke rºkßÞkLku  Au.
(ii) ðíkwo¤Lku çkkÌk ®çkËw{ktíke MÃkþofkuLke ÷tçkkE  nkuÞ Au.
(iii) MÃkþof AurËfkLke Mke{kLík ÂMÚkrík Au , ßÞkhu çku  ÚkkÞ Au.
(iv) çkkÌk ®çkËw{ktÚke  MÃkþofku ðíkwo¤Lku Ëkuhe þfkÞ Au.
(v) ðíkwo¤Lkk ytík : ¼køkLkk ®çkËw{ktÚke  MÃkþof ðíkwo¤Lku Ëkuhe þfkÞ (þqLÞ,yuf,çku)
2. ykf]rík. 17.11, ∠POY = 40o,  ∠OYP yLku ∠OYT þkuÄku.
3. ykf]rík. 17.12, {kt ΔPQR Lkwt ytík:ð]¥k Ëkuhðk{kt ykðu÷k Au . òu  PX = 2.5 cm, RZ = 3.5 Mku{e

yLku  ΔPQR = 18  Mku{e,  nkuÞ, íkku  QY Lke ÷tçkkE þkuÄku.

ykf]rík . 17.9

ykf]rík . 17.10
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ykf]rík . 17.11 ykf]rík. 17.12

4. çkkÌk ®çkËw{ktÚke ðíkwo¤Lku (Ëkuhu÷) MÃkþofkuLke ÷tçkkE Mk{kLk nkuÞ Au, Ëþkoðíkku «Þkuøk ÷¾ku.

 17.5  ðíkwo¤Lke ytËh yLku çknkh AuËíke Sðkyku

ík{u yøkkWLkk «fhý{kt Sðkyku ytøku rðrðÄ Ãkrhýk{ku rðþu þe¾e
økÞku Aku çku Sðkyku ðíkwo¤Lke ytËh AuËíke nkuÞ yÚkðk Sðkyku ÷tçkkðkÚke
ðíkwo¤Lke çknkhLkk ¼køk{kt AuËíke nkuÞ íku rðþu fux÷ktf Ãkrhýk{ku nðu
ykÃkýu [fkMkeþwt.
O fuLÿðk¤w yLku fkuE Ãký rºkßÞkðk¤wt ðíkwo¤ Ëkuhku. ðíkwo¤{kt P ®çkËwyu
AuËíke çku Sðkyku AB yLku CD Ëkuhku.
hu¾k¾tz PD, PC, PA  yLku PB Lke ÷tçkkE {kÃkku økwýV¤ PA × PB
yLku PC × PD þkuÄku ík{Lku sýkþu fu íku Mk{kLk nkuÞ Au. yLÞ çku ðíkwo¤ku
÷E íkuLke ytËh AuËíke Sðkyku ËkuÞko ÃkAe WÃkhLke «ð]r¥k Vhe fhku. ík{u
Vhe òuþku fu.
PA × PB = PC × PD

nðu ykÃkýu ðíkwo¤Lke çknkh AuËíke  SðkykuLkk rfMMkku ÷Eyu. ykÃkýu Lke[uLke «ð]r¥k fheyu : fkuE Ãký rºkßÞk yLku
0 fuLÿðk¤wt ðíkwo¤ Ëkuhku. çku Sðkyku BA yLku DC Ëkuhku su yufçkeòLku ðíkwo¤Lke çknkh P rçktËwyu AuËíke nkuÞ,
hu¾k¾tz PA, PB, PC yLku PD Lke ÷tçkkE {kÃkku økwýLkV¤ PA × PB yLku PC × PD þkuÄku.

ík{u òuþku fu økwýLkV¤ PA × PB økwýLkV¤

PC × PD çkhkçkh Úku, yÚkkoíkT

PA × PB = PC × PD ÚkkÞ Au.

yk «ð]r¥k yLÞ çku ðíkwo¤ ÷E Vhe fhku, su{kt

Sðkyku yuf çkeòLku ðíkwo¤Lke çknkh AuËíke nkuÞ Vhe

ík{u òýe þ¾þku fu PA × PB = PC × PD ÚkkÞ Au.

yk{ ykÃkýu fne þfeyu fu :

ykf]rík . 17.13

ykf]rík . 17.14
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ykf]rík . 17.16

òu çku Sðkyku .. yLku .. (ðíkwo¤Lke ytËh yÚkðk) .. ®çkËwyu AuËu, íkku
PA × PB = PC × PD

 17.6 ðíkwo¤Lke AurËfk yLku MÃkþof

ðíkwo¤Lke AurËfk yLku MÃkþof ðMíkwLke çknkh AuËíkk nkuÞ íÞkhu íku{Lke MktçktÄ Au fu fu{ íku òuðk ykÃkýu Lke[uLkk
«ð]r¥k fheyu O fuLÿðk¤wt yLku fkuE Ãký rºkßÞkðk¤wt yuf ðíkwo¤ Ëkuhku.

çkkÌk ®çkËw P {ktÚke ðíkwo¤Lku PAB AurËfk yLku MÃkþof PT Ëkuhku.

hu¾k¾tz PA,PB yLku PT Lke ÷tçkkE {kÃkku .

økwýLkV¤ PA × PByLku PT × PT Lke ÷tçkkE {kÃkku.

þw Ãkrhýk{ {¤u Au ? ík{u òuE þfþku fu PA × PB=PT2 ÚkkÞ Au.

You will find that

PA × PB = PT2

WÃkhLke «ð]r¥k yLÞ çku ðíkwo¤ku ÷E Vhe fhku. ík{Lku VheÚke íkus

Ãkrhýk{ yk{, ykÃkýu fne þfyu.

òu PAB yu ðíkwo¤Lku A yLku B ®çkËwyu AurËfk nkuÞ, yLku PT ðíkwo¤Lku T rçktËwyu MÃkþof nkuÞ, íkku

PA × PB = PT2

[k÷ku ykÃkýu WËknhýkuLke MknkÞÚke òuEyu .

WËknhý17.5: ykf]rík. 17.16,{kt AB yLku CD ðíkwo¤Lke çku
Sðkyku Au, su ðíkwo¤Lke ytËhLkk ¼køk{kt P ®çkËwyu AuËu Au. òuPA
= 3 Mku{e PB =2Mku{e, PC =1.5 Mku{e nkuÞ, íkku ,PDLke
÷tçkkE þkuÄku.

Wfu÷  : ykÃku÷ Au fu  PA = 3 Mku{e, PB = 2 Mku{e yLku  PC =
1.5 Mku{e.

Äkhku fu PD = x

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu PA × PB = PC × PD

⇒ 3 × 2 = (1.5) × x

⇒ 4
1.5

23x =
×

=

∴  hu¾k¾tz  PD Lke ÷tçkkE = 4 Mku{e.

Wfu÷  17.6: ykf]rík. 17.17,{kt  PAB yu ðíkwo¤Lke çknkhLkk P ®çkËw{ktÚke ðíkwo¤Lke AurËfk Au. PAB ðíkwo¤Lkk
fuLÿ{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au. yLku PT yu MÃkþof Au . òu PT = 8 Mku{e yLku OP=10 Mku{e, íkku  PA × PB = PT2

Lkku WÃkÞkuøk fhe ðíkwo¤Lke rºkßÞk þkuÄku.

ykf]rík . 17.15
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Wfu÷ : Äkhku fu ðíkwo¤Lke rºkßÞk x Au.

ykÃku÷ Au fu OP = 10 Mku{e

PA = PO – OA = (10 – x) Mku{e

yLku PB = OP + OB = (10 + x) Mku{e

PT = 8 Mku{e

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu PA × PB = PT2

(10 – x) (10 + x) = 82

yÚkðk  100 – x2 = 64

yÚkðk x2 = 36 yÚkðk x = 6

yÚkkoíkT ðíkwo¤Lke rºkßÞk

WËknhý : 17.7: ykf]rík 20.18{kt, BA  yLku DC ðíkwo¤Lke yuðe çku Sðkyku Au su yufçkeSLku ðíkwo¤Lkk
çkrn¼koøkLkk P rçktËwyu AuËu Au. òu PA = 4  Mku{e  PB = 10 Mku{e  CD = 3 Mku{e  nkuÞ íkku PC þkuÄku.

Wfu÷ : ykÃkýLku ykÃku Au fu u  tPA = 4Mku{e, PB = 10 Mku{e, CD = 3 Mku{e

Äkhku fu  PC = x

PA × PB = PC × PD

yÚkðk 4 × 10 = (x + 3) x

yÚkðk x2 + 3x – 40 = 0

(x + 8) (x – 5) = 0

x = 5

PC = 5 Mku{e

    ík{khe «økrík [fkMkku  17.2

1.ykf]rík  17.19, {kt  PA = 3 Mku{e nkuÞ, PB = 6 Mku{e yLku  PD = 4 Mku{e nkuÞ íkku PC Lke ÷tçkkE þkuÄku.
2. ykf]rík. 17.19{kt , PA = 4  Mku{e, PB = x + 3, PD = 3  Mku{e yLku PC = x + 5, íkku  x Lke ®f{ík

þkuÄku.

ykf]rík . 17.19 ykf]rík . 17.20 ykf]rík . 17.21

ykf]rík. 17.17

ykf]rík . 17.18
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ykf]rík . 17.23

3. ykf]rík. 17.20, if  PA = 4Mku{e, PB = 10 cm, PC = 5 Mku{e,  PD.
4. ykf]rík. 17.20, if PC = 4 Mku{e, PD = (x + 5) Mku{e, PA = 5 Mku{e yLku PB = (x + 2) Mku{e,

find x.

5. ykf]rík. 17.21, PT = 72  Mku{e, OP = 8 Mku{e, Au òu ðíkwo¤Lkwt fuLÿ  O nkuÞ íkku ðíkwo¤Lke rºkßÞk þkuÄku.

 17.7 MÃkþof yLku Sðk îkhk h[kíkk fkuý

O fuLÿðk¤wt ðíkwo¤ ÷ku ðíkwo¤Lku P rçkËwtyu XY MÃkþof Äkhku ykf]r¥k 17.20{kt ËþkoÔÞk {wsçk P  rçkËw{ktÚke ðíkwo¤Lke
Sðk PQ Ëkuhku. økwÁ[kÃk PRQ Ãkh rçkËwt R ytrfík fhku yLku ÷½w [kÃk PSQ Ãkh ®çkËw PRQ Ãkkhku økwÁ [kÃk
PRQ yLku Sðk PQ ðzu h[kíkku ¾tz ∠QPY Lkku

rðÁØ ð]¥k fnuðkÞ Au. yLku ÷½w  yLku Sðk

ðzu h[kíkku ¾tz ∠QPX Lkku rðÁØ ð]¥k ¾tz fnuðkÞ Au.

rðrhØ ð]¥k ¾tzku{ktLkk fkuý íku{s MÃkþof yLku Sðk

ðå[uLkk fkuý ðå[u[ fkuE MktçktÄ Au fu fu{ íku òuEyu.

∠QR yLku PR {kÃkku ( swyku ykf]r¥k 17.22)

ík{uLku þw sýkÞ Au. ík{u òþku fu ∠PRQ = ∠QPY

yLÞ ðíkwo¤ yLku Mk{kLk fu swËe swËe rºkßÞk ÷E yk ykf]r¥k Vhe fhku. ík{u VheÚke òuþku fu ∠QPY = ∠PRQ

nðu ∠QPX yLku ∠PRQ  {kÃkku ík{u VheÚke òuþku fu yk ¾qýk Ãký Mk{kLk Au.

yk{ ykÃkýu fne þfeyu fu :

ðíkwo¤Lkk MÃkþofLkk MÃkþo®çkËw yu Ëkuhu÷e Sðk îkhk rðÁØ ð]¥k ¾tzku{kt h[kíkku fkuý Sðk yLku MÃkþof
ðå[uLkk fkuý suðzku nkuÞ Au.

yk Ãkrhýk{ Mkk{kLÞ heíku rðYØ ð]¥k ¾tzkuLkk ¾qýkLke heíku yku¤¾kÞ Au.

nðu ykÃkýu WÃkhLkk Ãkrhýk{Lkwt «rík«{uÞ [fkMkeyu.

O fuLÿðk¤wt ðíkwo¤ Ëkuhku yLku yuf Sðk PQ  Ëkuhku yLku

ykf]r¥k 20.23{kt ËþkoÔÞk {wsçk rðÁØ  ð]¥k ¾tz{kt

∠PRQ h[ku. P rçkËwtyu ∠QPR = ∠QRP  Ëkuhku hu¾k¾tz PY

 Lku çktLk çkksw ÷tçkkðku suÚke XY hu¾k h[kÞ OP òuzku yLku ∠OPY {kÃkku.

ík{u òýÞwt ík{Lku sýkþu fu ∠OPY = 900 su Ëþkoðu Au fu XY yu ðíkwo¤Lkku MÃkþof Au. swËkt swËkt ðíkwo¤ku ÷E yk
«ð]r¥k Vhe fhku. ík{Lku íku s Ãkrhýk{ {¤þu. yk{, ykÃkýu fne þfeyu fu :

òu hu¾k Sðk MkkÚku yuðk fkuý h[u, su rðÁØ ð]¥k ¾tz{kt Sðk îkhk h[kÞu÷ fkuýLku yLkw¢{u Mk{kLk Au. íkku
hu¾k ðíkwo¤Lkku MÃkþof nkuÞ Au.

nðu ykÃkýu íku Ëþkoððk fux÷ktf WËknhýku ÷Eyu .

WËknhý :- 17.8 ykf]r¥k 17.24{kt XY yu O fuLÿðk¤k

ykf]rík . 17.22
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ðíkwo¤Lku MÃkþof Au. òu AOB yu ÔÞkMk nkuÞ yLku ∠PAB = 400 nkuÞ íkku ∠APX yLku ∠BPY þkuÄku.

Wfu÷ : rðÁØ ð]¥k ¾tz «{uÞ îkhk ykÃkýu òýeyu Aeyu fu

∠BPY = ÐBAP

∠BPY = 40o

ð¤e ∠APB = 90o (yÄoð]¥k{kt ytøkíkofkuý)

yLku, ∠BPY + ∠APB + ∠APX = 180o (hu¾k ÃkhLkk fkuý)

∠APX = 180o – (∠BPY + ∠APB)

= 180o – (40o + 90o) = 50o

WËknhý 17.9: ykf]rík. 17.25, ABC yu Mk{rîçkksw rºkfkuý Au. su{kt AB = AC yLku   XY yu   ΔABC
Lkk Ãkrhð]¥kLku MÃkþof Au. Ëþkoðku fu XY ÃkkÞk  BC Lku Mk{ktíkh Au.

Wfu÷: ΔABC,   AB = AC

∴ ∠1 = ∠2

ð¤e  XY yu A rçktËwyu ðíkwo¤Lkku MÃkþof Au.

∴ ∠3 = ∠2

∴ ∠1 = ∠3

Ãkhtíkw yk Þwø{fkuý Au.

∴ XY || BC

   ík{khe «økrík [fkMkku  17.3

1. ðíkwo¤Lkk rðrhØ ð]¥k¾tz{kt Sðk îkhk h[kíkku fkuý ykf]r¥k îkhk Mk{òðku.
2. ykf]r¥k 17.26{kt XY yu O fuLÿðkþk ðíkwo¤Lku P rçkËwt MÃkþuo Au, òu ∠OQP = 40o nkuÞ íkku a  yLku b Lke

®f{ík þkuÄku.
3. ykf]r¥k 17.27{kt PT yu çkkÌk rçkËwt P {ktÚke ðíkwo¤Lku MÃkþof Au ðíkwo¤Lke Sðk AB ÷tçkkððk{kt ykðu íkku TP

Lku P {kt {¤u Au TA yLku TB òuzðk{kt ykðu Au. yLku TM yu ∠ATB Lkku rî¼ksf Au.

ykf]rík . 17.26 ykf]rík .17.27

ykf]rík . 17.24

ykf]rík . 17.25
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òu  ∠PAT = 40o  yLku ∠ATB = 60o, íkku Ëþkoðku fu  PM = PT.

Mkkhktþ

• ðíkwo¤Lku çku ®çkËwyku{kt AuËíke hu¾k ðíkwo¤Lke AurËfk fnuðkÞ Au.

• ðíkwo¤Lku yuf ®çkËwyu MÃkþo fhíke hu¾k ðíkwo¤Lku MÃkþof fnuðkÞ Au.

• MÃkþof yu AurËfkLke Mke{kLík ÂMÚkrík Au, ßÞkhu çktLku AurËfkyku yuffkh ÚkkÞ Au.

• ðíkwo¤Lku MÃkþof yu MÃkþo®çkËw yu Ëkuhe÷e rºkßÞkLku ÷tçk Au.

• çkkÌk ®çkËw{ktÚke ðíkwo¤Lku çku MÃkþof Ëkuhe þfkÞ, su Mk{kLk ÷tELkk nkuÞ Au.

• òu ðíkwo¤Lke çku Sðkyku AB yLku CD rçkËwt P (ðíkwo¤Lke ytËh yÚkðk çknkh ) yu yufçkeòLku AuËu íkku

PA × PB = PC × PD

• òu PAB yu ðíkwo¤Lku  A  yLku B ®çkËwyu AuËíke ðíkwo¤Lke AurËfk nkuÞ yLku PT yu ðíkwo¤Lku T ®çkËwyu MÃkþof
nkuÞ íkku,

PA × PB = PT2

• ðíkwo¤Lkk MÃkþofLkk MÃkþorçktËwyu Ëkuhu÷e Sðk îkhk rðÁØ  ð]¥k¾tzku{kt h[kíkk fkuý Sðk yLku MÃkþof ðå[uLkk
fkuý suðzku nkuÞ Au.

• òu hu¾k Sðk MkkÚku yuðk fkuý h[u, su Sðk îkhk , rðrhØ ð]¥k¾tz{kt h[kíkk fkuýLku yLkw¢{u
çkhkçkh nkuÞ íkku  íku hu¾k ðíkwo¤Lkku MÃkþof nkuÞ Au. íkT

     Mkºkktík MðkæÞkÞ

1.  ykf]r¥k{kt {ËËÚke ðíkwo¤Lke AurËfk yLku MÃkþo ðå[uLkku  íkVkðík ykÃkku.

2. «ð]r¥k îkhk Ëþkoðku fu MÃkþof MÃkþo ®çkËwyu Ëkuhe÷e rºkßÞkLku ÷tçkhu¾k Au.

3. ykf]r¥k 17.28{kt òu AC = BC yLku AB yu íkwo¤{kt ÔÞkMk Au. ∠x, ∠y yLku ∠z þkuÄku,

ykf]rík . 17.28
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4. ykf]r¥k 17.29{kt OT = 7 Mku{e yLku OP = 25 Mku{e, íkku
PT Lke ÷tçkkE þkuÄku. òu PT ðíkwo¤Lku çkeòu MÃkþo nkuÞ íkku PT
yLku ∠POT þkuÄku,

5. ykf]r¥k 17.30{kt ΔABC Lke Ãkrhr{rík 27 Mku{e Au. òu
PA = 4 Mku{e, QB = 5 Mku{e íkku QC Lke ÷tçkkE þkuÄku.

6. ykf]r¥k 17.30{kt òu  ∠ABC = 70o

íkku ∠BOC þkuÄku.

(Mktfuík ∠OBC + ∠OCB = 
2
1

(∠ABC + ∠ACB)

7. ykf]r¥k 17.31{kt ðíkwo¤Lkk ytËhLkk ®çkËw P ykøk¤ AuËíke
ðíkwo¤Lke çku Sðkyku AB  yLku CD Au . òu PA = (x + 3)

Mku{e PB = (x – 3)  Mku{e  yLku PC = 3
15  Mku{e íkku, x

þkuÄku.

8. ykf]r¥k 17.32{kt ððíkwo¤Lke Sðkyku BA yLku DC ðíkwo¤Lke
çknkhLkk ®çkËw P  ykøk¤  AuËu Au. òu PA = 4  Mku{e yLku
PB = 9 Mku{e PC = x yLku PD = 4x íkku x Lke ®f{ík
þkuÄku.

ykf]rík. 17.30

ykf]rík. 17.29

ykf]rík. 17.31
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ykf]rík  17.34

ykf]rík  17.33

ykf]rík 17.32
9. ykf]r¥k 17.33{kt PAB yu AurËfk Au, yLku çkkÌk ®çkËw{ktÚke

PT yu ðíkwo¤Lku MÃkþof Au. òu PT = x Mku{e PA = 4 Mku{e
yLku AB = 5 Mku{e, íkku x þkuÄku,

10. ykf]r¥k 17.34{kt O ðíkwo¤Lkwt fuLÿ Au yLku ∠PBQ = 40o

Lke[uLkk þkuÄku.

(i)  ∠ QPY

(ii)  ∠ POQ

(iii) ∠ OPQ



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 3
¼qr{íkeAurËfkyku, MÃkþofku yLku íku{Lkk økwýÄ{kuo

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      171

W¥khku

ík{khe «økrík [fkMkku 17.1

1. (i) ÷tçk (ii) Mk{kLk (iii)  AuËLk ®çkËwyku
(iv) çku (v) þqLÞ

2. 50o, 50o

3. 3 Mku{e
ík{khe «økrík [fkMkku 17.2
1. 4.3 Mku{e 2. 3 Mku{e 3. 8 Mku{e
4. 10 Mku{e 4. 6 Mku{e
ík{khe «økrík [fkMkku 17.3
2. ∠a = ∠b = 50o

  Mkºkktík MðkæÞkÞ

3.   ∠∠∠∠∠X = ∠∠∠∠∠Y = ∠∠∠∠∠Z = 45O

4. PT = 24 cm; PT’ = 24 cm, ∠POT’ = 60o

5. QC = 4.5 6. ∠BOC = 125o

7. x = 5 8. x = 3
9. x = 6
10. (i)  40o (ii)  80o (iii)  50o
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18

h[Lkkyku
  Ãkrh[Þ

¼qr{rík þe¾ðkLkku yuf nuíkw yu [kufMkkEÃkqðof ykf]r¥kyku ËkuhðkLkwt fiþÕÞ «kó fhðwt íku Au.
¼kir{ríkf ykf]r¥kyku suðe fu rºkfkuý, [kuhMk yLku ðíkwo¤ MkeÄe yLku ÃkrhfhLke MknkÞÚke fuðe heíku h[ðe
íku ík{u þk¾e økÞk Aku. ík{u 300,900,1200 yLku 450 Lkk ¾qýk håÞk Au. ð¤e, ík{u hu¾k¾tzLkku ÷tçkrî¼ksf
íku{s fkuýrî¼ksf ËkuÞko Au.

yk ÃkkX{kt fux÷ef {níðLke ¼kir{ríkf h[ðkLkwt þe¾eþwt.
 nuíkwyku

yk ÃkkX þeÏÞk ÃkAe, yæÞuíkk :
• hu¾k¾tzLku yktíkrhf heíku ykÃku÷ «{ký{kt rð¼køke þfþu.
• ykÃku÷ zuxk (rðøkík) ÃkhÚke rºkfkuý h[e þfkþu A

(1) çkkçkkçkk
(2) çkk¾qçkk
(3) ¾qçkk¾q
(4) fkfçkk
(5) Ãkrhr{rík yLku ÃkkÞkLkk fkuý
(6) ÃkkÞku (ykÄkh), yLÞ çku çkkswykuLkku Mkhðk¤ku /  íkVkðík yLku yuf ykÄkh fkuý
(7) çku çkkswyku yLku yk çkkswyku ÃkifeLke yufLku yLkwYÃk {æÞøkk

• ykÃku÷ rºkfkuýLku Mk{YÃk rºkfkuý h[e þfkþu.
• ðíkwo¤Lkk fuLÿLkku WÃkÞkuøk fheLku,

(1) íkuLkk çknkhLkk ®çkËw{ktÚke ðíkwo¤Lku MÃkþof h[e þfþu.
(2) íkuLke WÃkhLkk ®çkËw{ktÚke ðíkwo¤Lku MÃkþof h[e þfþu.

  yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

ykÃkýu yuðwt {kLke ÷Eyu fu yæÞuíkk Lke[uLke h[Lkkyku fhðk Ãkrhfh yLku MkeÄe ÃkèeLkku WÃkÞkuøk
fuðe heíku fhðku íku òýu Au :
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• 300, 450, 600, 900, 1050, 1200  Lkk ¾qýk
• hu¾k¾tzLkku ÷tçkrî¼ksf
• ykÃku÷ fkuýLkku rî¼ksf

18.1 hu¾k¾tzLkwt ykÃku÷ «{k{kt yktíkrhf heíku rð¼ksLk

h[Lkk -1 : hu¾k¾tzLku yktíkrhf heíku ykÃku÷ økwýku¥kh{kt rð¼køkðku.

hu¾k¾tz AB ykÃku÷ Au. ík{khu íkuLku yktíkrhf 2 : 3 «{ký{kt rð¼køkðkLkku Au.
ykÃkýu Lke[uLkkt MkkuÃkkLkku yLkwMkheyu :

MkkuÃkkLk-1 : AB MkkÚku ÷½wfkuý h[íkw AC rfhý Ëkuhku.
MkkuÃkkLk-2 : A Úke þY fheLku, ®çkËw A Úke Mk{kLk ytíkhu 5 ®çkËwyku C1, C2, C3, C4 yLku C5 ytrfík

fhku.
MkkuÃkkLk-3 : C5 yLku B òuzku.
MkkuÃkkLk-4 : C2 (yÚkkoíkT çkeò ®çkËw) {ktÚke C5 B Lku Mk{ktíkh C2D Ëkuhku, su AB Lku D {kt {¤u.

ykf]rík 18.1

yux÷u ykf]rík 18.1 {kt ËþkoÔÞk {wsçk, D yu ykð~Þf ®çkËw Au su AB Lku yktíkrhf heíku 2 : 3 «{ký{kt
rð¼køku Au.

  ík{khe «økrík [fkþku 18.1

1. 7 Mku{e ÷tçkkELkku hu¾k¾tz Ëkuhku. íkuLku yktíkrhf heíku 3 : 4 «{ký{kt rð¼køkku. Ëhuf ¼køk {kÃkku.
ð¤e h[LkkLkkt MkkuÃkkLkku ÷¾ku.

2. hu¾k¾tz PQ = 8 Mku{e Ëkuhku. íku Ãkh ®çkËw R yuðwt þkuÄku fu PR = 
4
3

PQ

(Mktfuík : ht¾k¾tz PQ Lku yktíkrhf heíku 3 : 1 «{ký{kt rð¼køkku.)
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ykf]rík 18.2

18.2 rºkfkuý - h[Lkk

h[Lkk - 2 : ºký çkkswyku ykÃku÷ nkuÞ íÞkhu rºkfý h[ðku. (çkkçkkçkk)
Äkhku fu ík{khu Δ ABC h[ðkLkku Au su{kt AB = 6 Mku{e, AC = 4.8 Mku{e yLku BC=5  Mku{e

ykÃkýu Lke[uLkkt MkkuÃkkLkku yLkwMkheyu :
MkkuÃkkLk-1 : AB = 6 Mkku{e Ëkuhku.
MkkuÃkkLk 2:fuLÿ A yLku rºkßÞk 4.8 Mku{e ÷E [kÃk Ëkuhku
MkkuÃkkLk 3:fuLÿ B yLku rºkßÞk 5 Mku{e ÷E çkeswt [kÃk

Ëkuhku. su MkkuÃkkLk 2 Lkk [kÃkLku C {kt
AuËu.

MkkuÃkkLk 4:AC yLku BC òuzku.
yk{, Δ ABC yu ykð~Þf rºkfkuý Au.

LkkUÄ : ík{u BC fu AC Lku ykÄkh ÷E þfku Aku.
h[Lkk 3: çku çkkswyku yLku ytíkøkoík fkuý ykÃku÷ nkuÞ íÞkhu rºkfkuý h[ðku. (çkk¾qçkk)

Äkhku fu ík{khu rºkfkuý PQR h[ðku Au, su{kt PQ = 5.6 Mku{e, QR = 4.5 Mku{e yLku --
PQR = 600 rºkfkuý h[ðk {kxu ykÃkýu Lke[uLkk MkkuÃkkLkku yLkwMkheyu :

MkkuÃkkLk 1:PQ = 5.6  Mku{e Ëkuhku.
MkkuÃkkLk 2:Q ykøk¤ -- PQX = 600 h[ku.
MkkuÃkkLk 3:fuLÿ Q yLku rºkßÞk 4.5 Mku{e ÷E

QX Lku R {kt AuËíkwt [kÃk Ëkuhku.
MkkuÃkkLk 4:PR òuzku.

yux÷u -- PQR yu ykð~Þf rºkfkuý Au.
(LkkUÄ : ík{u PQ Lku çkË÷u QR = 4.5  Mku{eLku ykÄkh íkhefu ÷E þfku.)
h[Lkk 4: ßÞkhu çku ¾qýk yLku ytíkøkoík çkksw ykÃku÷ nkuÞ, íÞkhu rºkfkuý h[ðku. (¾qçkk¾q) [k÷ku,
ykÃkýu Δ  ABC h[eyu, su{kt ∠ B = 600, ∠ C = 450, yLku BC = 4.7 Mku{e rºkfkuý h[ðk ykÃkýu
MkkuÃkkLk yLkwMkheyu :
MkkuÃkkLk 1:BC = 4.7  Mku{e Ëkuhku
MkkuÃkkLk 2:B ykøk¤, ΔCBQ = 600  h[ku.
MkkuÃkkLk 3:C ykøk¤ BCQ = 450 h[ku, su A ykøk¤ BQ Lku {¤u.

yk{, Δ ABC yu ykð~Þf rºkfkuý Au.

ykf]rík 18.3
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ykf]rík.18.5

ykf]rík 18.4

LkkUÄ : ßÞkhu çku ¾qýk yuf (ytíkøkoík çkksw rMkðkÞLke)
fkuE çkksw ykÃku÷ nkuÞ, íÞkhu ykÃkýu
(rºkfkuýLkk fkuýLkk Mkhðk¤kLkk økwýÄ{oLkku
WÃkÞkuøk fheyu) ºkeòu fkuý þkuÄeyu Aeyu yLku
ÃkAe rºkfkuý h[ðk WÃkhLke ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk
fheyu Aeyu.

h[Lkk 5: sÞkhu fýo yLku yuf çkksw ykÃku÷ nkuÞ, íÞkhu fkxfkuý rºkfkuý h[ðku.
[k÷ku, ykÃkýu fkxfkuý rºkfkuý ABC h[eyu, ß{kt fkx¾qyku B ykøk¤,
çkksw BC = 3 Mku{e yLku fhý AC = 5 Mku{e
rºkfkuý h[ðk ykÃkýu Lke[uLkkt MkkuÃkkLkku yLkwMkheyu :
MkkuÃkkLk 1:BC = 3 Mku{e Ëkuhku
MkkuÃkkLk 2:B ykøk¤, ∠ CBP = 900 h[ku.
MkkuÃkkLk 3:C fuLÿ ÷E yLku 5 Mku{e rºkßÞk ÷E BP Lku A

{kt fkÃkíkwt [kÃk Ëkuhku.
MkkuÃkkLk 4:AC òuzku.

Δ ABC yu ykð~Þf rºkfkuý Au.
h[Lkk 6: ßÞkhu Ãkrhr{rík yLku çku ykÄkh fkuý ykÃku÷

nkuÞ íÞkhu rºkfkuý h[ðku.
Äkhku fu ykÃkýu yuðku rºkfkuý h[ðku Au suLke
Ãkrhr{rík 9.5 Mku{e yLku ykÄkh ¾qýk 600

yLku 450 nkuÞ. rºkfkuý h[ðk, Lke[kLkkt
MkkuÃkkLkku yLkwMkheyu :

MkkuÃkkLk 1:XY = 9.5  Mku{e Ëkuhku.
MkkuÃkkLk 2:X ykøk¤ ∠ YXP = 300 h[ku. (su -- Au.)
MkkuÃkkLk 3:Y ykøk¤ ∠ XYQ = --  h[ku. (su -- Au.)

XP yLku YQ, A ykøk¤ AuËu.
MkkuÃkkLk 4:XA Lkku ÷tçk rî¼ksf Ëkuhku, su XY Lku B {kt AuËu.
MkkuÃkkLk 5:YA Lkku ÷tçk rî¼ksf Ëkuhku, su XY Lku C {kt AuËu.
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MkkuÃkkLk 6:

ykf]rík. 18.6

AB  yLku AC òuzku.
Δ ABC yu ykð~Þf rºkfkuý Au.

h[Lkk 7: ßÞkhu çku çkkswykuLkku Mkhðk¤ku , ºkeS çkksw yLku rºkfýLke ºkeS çkksw ÃkhLkku fkuE ¾qýku
ykÃku÷ nkuÞ, íÞkhu rºkfkuý h[ðku.
Äkhku fu ík{khu rºkfkuý ABC h[ðkLkku Au.
ßÞkhu AB + AC = 8.2 cm, BC = 3.6 cm yLku  ∠ B = 45o

rºkfkuý h[ðk ykÃkýu Lke[uLkk MkkuÃkkLkku yLkwMkheyu.
MkkuÃkkLk 1:BC = 3.6 Mku{e Ëkuhku.
MkkuÃkkLk 2:B ykøk¤  ∠ CBK = 45o h[ku

ykf]rík. 18.7

MkkuÃkkLk 3:BK {ktÚke BP = 8.2 Mku{e fkÃkku.
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ykf]rík 18.9

MkkuÃkkLk 4:CP òuzku
MkkuÃkkLk 5:CP Lkku ÷tçk rî¼ks Ëkuhku, su BP Lku A AuËu.
MkkuÃkkLk 6:AC òuzku.

Δ ABC yu ykð~Þf rºkfkuý Au.
h[Lkk 8: ßÞkhu çku çkkswykuLkku íkVkðík, ºkeS çkksw yLku ºkeS çkksw ÃkhLkku yuf ¾qýku ykÃku÷ nkuÞ,
íÞkhu rºkfkuý h[ðku.
Äkhku fu ykÃkýu ΔABC h[ðku Au. su{kt BC = 4 Mku{e, ∠B = 600 AB - AC = 12 Mku{e rºkfkuý
h[ðk {kxu ykÃkýu Lke[uLkk MkkuÃkkLkku yLkwMkheyu.
MkkuÃkkLk 1:BC = 4 Mku{e Ëkuhku.
MkkuÃkkLk 2:∠ CBP = 600 h[ku.
MkkuÃkkLk 3:BP {ktÚke BK = 1.2 Mku{e fkÃkku.
MkkuÃkkLk 4:CK òuzku.
MkkuÃkkLk 5:CK Lkku ÷tçk rî¼ksf Ëkuhku, su

÷tçkkðu÷ BP Lku A ykøk¤ {¤u Au.
MkkuÃkkLk 6:AC òuzku.

ΔABC yu ykð~Þf rºkfkuý Au.
h[Lkk 9: ßÞkhu çku çkkswyku yLku íku ÃkifeLke yuf çkkswLku yLkwYÃk {æÞøkk ykÃku÷ nkuÞ, íÞkhu rºkfkuý
h[ðku. Äkhku fu ík{khu Δ ABC h[ðku Au, su{kt AB = 6 Mku{e, BC = 4 Mku{e, yLku {æÞøkk CD = 3.5
Mku{e Au.
ykÃkýu Lke[uLkkt MkkuÃkkLkku yLkwMkheyu :
MkkuÃkkLk 1:AB = 6  Mku{e Ëkuhku.
MkkuÃkkLk 2:AB  Lkku ÷tçk rî¼ks Ëkuhku, su AB Lku D {kt {¤u.
MkkuÃkkLk 3:D fuLÿ ÷E rºkßÞk 3.5 Mku{e ÷E yuf [kÃk Ëkuhku.
MkkuÃkkLk 4:B fuLÿ ÷E yLku rºkßÞk 4 Mku{e ÷E çkesw [kÃk

Ëkuhku, su MkkuÃkkLk - 3 Lkk [kÃkLku C {kt AuËu
Au.

MkkuÃkkLk 5:AC yLku BC òuzku.
yk{, ΔABC yu ykð~Þf rºkfý Au.

ykf]rík 18.8
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ík{khe «økrík [fkMkku 18.2

1. ΔDEF h[ku, ykÃku÷ Au fu DE = 5.1 Mku{e, EF = 4 Mku{e yLku DF = 5.6 Mku{e h[LkkLkkt MkkuÃkkLkku
Ãký ÷¾ku.
LkkUÄ : ík{khu çkkfeLkk Ëhuf fqx«&™ku{kt h[LkkLkkt MkkuÃkkLkku ÷¾ðkLkkt Au.

2. ΔPQR h[ku, ykÃku÷ Au fu PR = 6.5 Mku{e, ∠P = 120o yLku PQ = 5.2 Mku{e
3. ΔABC h[ku, ykÃku÷ Au fu BC = 5.5 Mku{e, ∠B = 75o yLku ∠C = 45o.

4. fkxfkuý rºkfkuý h[ku, su{kt yuf çkksw 3 Mku{e yLku fýo 7.5 Mku{e nkuÞ.
5. fkxfkuý Mk{rîçkksw rºkfku{ h[ku su{kt çkksw{ktLke yuf çkksw 4.8 Mku{e Au.
6. ΔABC h[ku, ykÃku÷ Au fu AB + BC + AC = 10 Mku{e, ∠B = 60o, ∠C = 30o.

7. ΔABC h[ku, su{kt AB = 5 Mku{e, ∠A = 60o, BC + AC = 9.8 Mku{e
8. ΔLMN h[ku, su{kt ∠M = 30o, MN = 5 Mku{e yLku LM – LN = 1.5 Mku{e
9. rºkfkuý PQR h[ku, su{kt PQ = 5 Mku{e, QR = 4.2 Mku{e yLku {æÞøkk RS = 3.8 Mku{e
18.3 ykÃku÷ {kÃk «{kýu ykÃku÷ rºkfkuýLku Mk{YÃk rºkfkuýLke h[Lkk :

ykÃku÷ {kÃk «k{kýu ykÃku÷ rºkfkuýLku Mk{YÃk rºkfuýLke h[Lkk (çkkswykuLkk ykÃku÷k økwýku¥kh
«{kýu ykÃku÷k rºkfkuýLku Mk{YÃk rºkfkuý h[ðku)
h[Lkk : 10 ΔABC Lku Mk{YÃk nkuÞ íkuðk rºkfkuýLke h[Lkk fhku, suLke yLkwðíkeo çkkswyku 3/5 ¼køkLke
nkuÞ.
h[LkkLkk {wÆk :

MkkuÃkkLk :  1 ykÃku÷ ABC Lke BC çkksw MkkÚku, rþhku®çkËw A Lke rðÁØ Ëwþk{kt ÷½wfkuý çkLkkðíkw rfhý
BX Ëkuhku.
MkkuÃkkLk :  2 rfhý BX Ãkh Ãkkt[ ®çkËwyku  B1, B2, B3, B4 yLku B5 yuðkt {u¤ðku fu suÚke BB1 = B1B2

= B2B3 = B3B4 = B4B5 ÚkkÞ.
MkkuÃkkLk :  3 B5C òuzku. B3 {ktÚke B5C Lku Mk{ktíkh hu¾k Ëkuhku su BC Lku fkÃku íÞkt C` Lkk{ ykÃkku.
MkkuÃkkLk :  4  C` {ktÚke AC Lku Mk{ktíkh hu¾k Ëkuhku, su AB Lku fkÃku íÞkt A` Lkk{ ykÃkku.

yk{, ΔA`BC` yu {køÞk {wsçkLkku rºkfkuý çkLkþu.

yux÷u fu 5
3````

===
AC

CA
BC
BC

AB
BA  Úkþu.

h[Lkk 11: 5 Mku{e, 6 Mku{e yLku 7 Mku{e çkkswykuðk¤ku rºkfkuý Ëkuhku. yk rºkfkuýLku Mk{YÃk nkuÞ yuðku

çkeòu rºkfkuý h[ku suLke çkkswyku  3
2  ¼køkeLke nkuÞ.
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h[LkkLkk {wÆk :

MkkuÃkkLk : 1 hu¾k¾tz BC = 7 Mku{e Ëkuhku.
MkkuÃkkLk : 2 B  Lku fuLÿ ÷E 6 Mku{eLke rºkßÞk ðzu yuf [kÃk Ëkuhku yLku C Lku fuLÿ ÷E 5 Mku{eLke rºkßÞk
ðzu çkeswt [kÃk Ëkuhku. çktLku [kÃkLkk AuË®çkËwLku A Lkk{ ykÃkku.
MkkuÃkkLk : 3 AB yLku AC òuzeLku ΔABC {u¤ðku.
MkkuÃkkLk : 4 BC MkkÚku ÷½wfkuý çkLkkðíkwt BX rfhý Ëkuhku, su A Lke rðÁØ çkkswyku nkuÞ.
MkkuÃkkLk : 5 BX rfhý Ãkh B1, B2 yLku B3 ®çkËwyku {u¤ðku fu suÚke BB1 = B1B2 = B2B3 ÚkkÞ.
MkkuÃkkLk : 6 B3C òuzku.  B2 {ktÚke B3C Lku Mk{ktíkh hu¾k Ëkuhku su BC Lku fkÃku íÞkt C` Lkk{ ykÃkku.
MkkuÃkkLk :  7  C` {ktÚke CA Lku Mk{ktíkh hu¾k Ëkuhku, su BA Lku fkÃku íÞkt A` Lkk{ ykÃkku.

yk{, Δ A`BC` yu {køÞk {wsçkLkku rºkfkuý çkLkþu.

yux÷u fu 3
2````

===
AC

CA
BC
BC

AB
BA  Úkþu.

  ík{khe «økrík [fkMkku 18.3

1. 4 Mku{e,5 Mku{e yLku 7 Mku{e çkkswðk¤ðku rºkfuý Ëkuhku. yk rºkfkuýLku Mk{YÃk yuðku çkeòu rºkfkuý

h[kusuLke çkkzwyku {q¤ rºkfkuýLke yLkwðíkeo çkkswykuLkk 
4
3  ¼køkLke nkuÞ,.

2. BC = 7 Mku{e, AB = 5 Mku{e yLku ∠ABC = 60o nkuÞ yuðku Δ ABC Ëkuhku. ABC Lku Mk{YÃk

nkuÞ yuðku rºkfkuý h[ku suLke çkkswyku Δ ABC. Lke çkkswykuLkk 5
4  ¼køkLke nkuÞ.

A

A′

B
B1

B2
B3

X

C′ C

ykf]rík 18.11
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ykf]rík 18.123. yuf fkxfkuý rºkfukuý Ëkuhku suLke fkx¾qýku çkLkkðíke çkkswyku 5 Mku{e

yLku 6 Mku{e nkuÞ. yk rºkfkuýLku Mk{YÃk rºkfkuý h[ku suLke çkkswykuLkwt «{ký{kÃk 5
4  nkuÞ.

4. ÃkkÞku BC = 6 Mku{e, ∠ABC = 60o yLku AB = 4.5 Mku{e nkuÞ íkuðku Δ ABC Ëkuhku.  ABCLku

Mk{YÃk Δ A`BC` yk su{kt yLkwðíkeo çkkswykuLkwt «{ký{kÃk 6
5

. nkuÞ.

18.4 ðíkwo¤Lku MÃkþofkuLke h[Lkk

h[Lkk 12: ykÃku÷ ðíkwo¤Lku íkuLke ÃkhLkk ®çkËwyu ðíkwo¤Lkk fuLÿLkku WÃkÞkuøk fheLku MÃkÄof Ëkuhðku.
Äkhku fu C yu fuLÿ O ðk¤wt ykÃku÷ ðíkwo¤ Au yLku íkuLke Ãkh P yuf ®çkËw Au. ík{khu ðíkwo¤Lku MÃkÄof
ËkuhðkLkku Au.
ykÃkýu Lke[uLkkt MkkuÃkkLk yLkwMkheyu :

MkkuÃkkLk 1 : OP òuzku.
MkkuÃkkLk 1 : P ykøk¤, PT ⊥ OP Ëkuhku.
MkkuÃkkLk 3 : TP Lku Q MkwÄe ÷tçkkðku.

yk{, TPQ yu ykð~Þf MÃkÄof Au.
h[Lkk 13 : ðíkwo¤Lku íkuLke çknkhLkk ykÃku÷ ®çkËw{ktÚke MÃkÄof Ëkuhðk.

Äkhku fu C ykÃku÷ ðíkwo¤ Au yLku A íkuLke çknkh ®çkËw Au. ík{khu ®çkËw A {ktÚke ðíkwo¤Lku MÃkþof
ËkuhðkLkk Au, íku {kxu ykÃkýu Lke[uLkkt MkkuÃkkLkku yLkwMkheyu :
MkkuÃkkLk 1 : OA òuzku
MkkuÃkkLk 2 : OA Lkku fkxfkuý rî¼ksf Ëkuhku. Äkhku fu R yu OA {æÞ®çkËw Au.
MkkuÃkkLk 3 : R fuLÿ yLku RO sux÷e rºkßÞk ÷E ðíkwo¤ Ëkuhku, su ykÃku÷ ðíkwo¤kuLku P yLku Q {kt AuËu.
MkkuÃkkLk 4 : AP yLku AQ òuzku.

yk{, AP yLku AQ ykð~Þf MÃkÄof Au.

ykf]rík 18.13
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ík{khe «økrík [fkMkku 18.4

1. 3 Mku{e rºkßÞkLkwt ðíkwo¤ Ëkuhku. ðíkwo¤ Ãkh yuf ®çkËw O ÷ku. A ykøk¤ ðíkwo¤Lkk
fuLÿLkku WÃkÞkuøk fhe ðíkwo¤Lku MÃkþof Ëkuhku. ð¤e h[LkkLkkt MkkuÃkkLkku ÷¾ku.

2. 2.5 Mku{e rºkßÞkðk¤wt ðíkwo¤ Ëkuhku. ðíkwo¤Lke çknkhLkk ®çkËw P {ktÚke ðíkwo¤Lku çku MÃkþofku PQ yLku
PR Ëkuhku. PQ yLku PR Lke ÷tçkkE Mk{kLk Au íku [fkMkku. ð¤e h[LkkLkkt MkkuÃkkLkku ÷¾ku.

  Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. hu¾k¾tz PQ = 8 Mku{e ÷tçkkELkku Ëkuhku. íkuLku yktíkrhf heíkt økwýku¥kh 3:5 {kt rð¼køkku. ð¤e
h[LkkLkkt MkkuÃkkLkku ÷¾ku.
LkkUÄ : ík{khu Lke[uLkk fqx«&™ku{kt Ëhuf{kt h[LkkLkkt MkkuÃkkLkku Ãký ÷¾ðkLkkt Au :

2. hu¾k¾tz AB = 6 Mku{e Ëkuhku. AB Ãkh yuf ®çkËw C yuðwt þkuÄku fu AC : CB = 3 : 2 AC  yLku  CB
{kÃkku.

3. 14 Ãkrhr{rík yLku ÃkkÞk fkuý 600 yLku 900 nkuÞ, íkuðku rºkfkuý h[ku.
4. fkxfkuý rºkfkuý h[ku suLkku fýo 8  Mku{e nkuÞ yLku íkuLke çkeS çku çkkswyku ÃkifeLke yuf 5.5 Mku{e

nkuÞ.
5. ΔABC h[ku, su{kt BC = 3.5 Mku{e, AB + AC = 8 Mku{e yLku ÐB = 60o.

6. ΔABC h[ku, su{kt AB = 4 Mku{e ÐA = 45o yLku AC – BC = 1 Mku{e.
7. ΔPQR h[ku, su{kt PQ = 5 Mku{e, PR = 5.5  Mku{e yLku ÃkkÞku QR = 6.5 Mku{e nkuÞ. ΔPQR

Lku Mk{YÃk çkeòu P`QR` yuðku h[ku fu suLke yLkwðíkeo çkkswyku ΔPQR Lke çkkswykuÚke 7
5  økýe

ÚkkÞ.
8. 5 Mku{e, 12 Mku{e yLku 13 Mku{e çkkswykuðk¤ku fkxfkuý rºkfkuý Ëkuhku. yk rºkfkuý Mk{YÃk nkuÞ

yuðku çkeòu rºkfkuý h[ku suLke yLkwðíkeo çkkswyku 6
5  økýe nkuÞ.

9. 6 Mku{e ÔÞkMkðk¤wt ðíkwo¤ Ëkuhku. fuLÿÚke 6 Mku{e Ëqh ykðu÷k ðíkwo¤Lke çknkhLkk ®çkËw P {ktÚke ðíkwo¤Lku
çku MÃkþofku Ëkuhku.

10.AB=8 Mku{e Ëkuhku. A Lku fuLÿ ÷E 4 Mku{eLke rºkßÞk ðzu yuf ðíkwo¤ Ëkuhku yLku B Lku fuLÿ ÷E 3
Mku{eLke rºkßÞk ðzu çkesw ðíkwo¤ Ëkuhku. A Úke çkeò ðíkwo¤Lku yLku B Úke Ãknu÷k ðíkwo¤Lku MÃkþofku Ëkuhku.
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19

Þk{ ¼qr{rík

Ãkrh[Þ

fkuE {kuxk Lkfþk{kt økk{ fu hMíkku yLku íkuLkwt MÚkkLk Lk¬e fhðkLkk fqx«&™{kt Mkkhe yuðe ¾kus
{ktøke ÷u Au, Ãkhtíkw LkfþkLku ÞkuøÞ fËðk¤k [kuhMk{kt rð¼ksLk fhðkÚke yk fk{økehe Mkh¤ fhe
þfkÞ. Ëhuf [kuhMk yuf yûkh yLku yuf MktÏÞk yÚkðk çku MktÏÞkyku, su{ktLke yuf LkfþkLkwt Míkt¼ku{kt
Qæðo rð¼ksLk yLku çkeS nkhçktÄ Mk{rûkríks rð¼ksLk MkkÚku MktçktrÄík Au íku îkhk yku¤¾kÞ Au.

ykf]rík 19.1
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WÃkhLke ykf]rík 19.1 (1) {kt, ykÃkýu Lkfþk Ãkh AkÞktÂõík [kuhMk Mktfuík (fkuz) (B, 2) yÚkðk (4,
2) îkhk Ëþkoðe þfeyu. (swyku ykf]rík 19.1 (2)). Mktfuík {kxu ðÃkhkíkwt MktÏÞkÞwø{ ¢{Þwõík Þwø{
fnuðkÞ Au. òu ykÃkýu y{wf þnuhLkwt Mktfuíkefhý òýeyu íkku Lkfþk Ãkh AkÞktÂõík [kuhMk{kt íkuLkwt MÚkkLk
Ëþkoðe þfeyu. íkku Ãký ykÃkýu íkuLkwt [ku¬Mk MÚkkLk òýe Lk þfeyu. Mk{ík÷{kt yrík [ku¬MkÃkýu ®çkËwLkwt
MÚkkLk Lk¬e fhðkLke ÃkØrík £U[ økrýíkþk†e yLku ËkþorLkf huLku zuMfkx (15-96-1650) yu ykÃke.

yk{kt, Mk{ík÷{kt ®çkËw MktÏÞkykuLkk ¢{Þwõík Þwø{ ðzu ËþkoðkÞ Au, suLku ®çkËwLkk fkíkuorÍÞ Þk{ fnu Au.

yk ÃkkX{kt ykÃkýu ®çkËwLkk fkíkuorÍÞ Þk{ Mk{ík÷{kt çku ®çkËwyku ðå[uLkwt ytíkh yLku rºkfkuýLkk økwÁíðfuLÿLkwt
rð¼køkeÞ Mkqºk íku{s Þk{ rðþu rðMíkkhÚke þe¾eþwt.

  nuíkwyku

yk ÃkkX þeÏÞk ÃkAe, yæÞuíkk :

- Mk{ík÷{kt swËkt swËk ®çkËwykuLkwt MÚkkLk Lk¬e fhe þfkþu.

- su{Lkkt Þk{ ykÃÞkt nkuÞ íkuðkt çku swËk swËkt ®çkËwyku ðå[uLkwt ytíkh þkuÄe þfþu.

- ®çkËw fu su çku ®çkËwykuLku òuzíkk hu¾k¾tzLku yktíkrhf heíku ykÃku÷ økwýku¥kh{kt rð¼køku Au íkuLkk Þk{
þkuÄe þfþu.

- çku ®çkËwykuLku òuzíkk hu¾k¾tzLkk {æÞrçkËwtLkk Þk{ þkuÄe þfþu.

- ykÃku÷ rþhku®çkËwðk¤k rºkfkuýLkk økwÁíðfuLÿLkk Þk{ þkuÄe þfþu.

- WÃkhLke MktfÕÃkLkkyku Ãkh ykÄkrhík fqx«&™ku Wfu÷e þfþu.

  yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

- MktÏÞk hu¾kLkku ÏÞk÷

- MktÏÞkyku Ãkh {q¤¼qík «r¢Þkyku

- fkxfkuý rºkfkuýLkk økwýÄ{o

19.1 Þk{ ÃkØrík

ík{u ÃkkX 5{kt çku [÷ Mkwhu¾ Mk{efhýLkku yk÷u¾ Ëkuhíkkt þe¾e økÞk Aku.

Mk{ík÷{kt fkuE yuf ®çkËwLkwt MÚkkLk çku MkËt¼o ÄheykuÚke íkuLkk ytíkhLkk MktË¼o{kt Lk¬e fhðk{kt ykðu Au.
yk Äheyku Mkk{kLÞ heíku ytrfík MktÏÞk hu¾kyku XOX’ yLku YOY’ su O ®çkËw ykøk¤ yufçkeSLku
fkx¾qýu Au íku heíku Ëkuhðk{kt ykðu Au. (swyku yk. 19.2)

Mk{rûkríks ykze MktÏÞk hu¾k XOX’, x- Ähe (yûk) fnuðkÞ Au yLku Qæðo-Q¼e MktÏÞk hu¾k YOY’,
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Y- Ähe fnuðkÞ Au. çktLku Ähe yufçkeSLku ®çkËw O {kt AuËu Au íkuLku Wøk{ (fu Qøk{) ®çkËw fnu Au. çkÒku
Äheykuðk¤e ÃkØríkLku ÷tçk[kuhMkeÞ Þk{ ÃkØrík fnu Au.

LkkUÄe ÷Eyu fu, x - ÄheLke ÄLk rËþk Wøk{ ®çkËw O Úke s{ýe íkhV OX yu{ yLku Éý rËþk Wøk{
®çkËw O Úke zkçke íkhV OX’ yu{ ÷uðk{kt ykðu Au.

íku s «{kýu Wøk{ ®çkËw O Úke WÃkhLkku y - ÄheLkku ¼køk yÚkkoíkT çkksw OY ÄLk íkhefu økýðk{kt ykðu Au.
yLku Wøk{ ®çkËw O Úke Lke[uLkku ¼køk yÚkkoíkT çkksw OY’ Éý íkhefu økýðk{kt ykðu Au.

ykf]rík 19.2

19.2 ®çkËwLkk Þk{

®çkËwLkwt MÚkkLk çku MktÏÞkyku su{Lku Þk{ fnu
Au íku îkhk Ëþkoððk{kt ykðu Au, su çku
ÄheykuÚke ®çkËwLkk ytíkh îkhk rLkÄkorhík
ÚkkÞ Au. ÃkrhÃkkxe {wsçk, «Úk{ MktÏÞk
x- Þk{ (fkurx) nt{uþkt y ÄheÚke ytíkh
Ëþkoðu Au yLku çkeS MktÏÞk y Þk{ (¼ws)
x ÄheÚke ytíkh Ëþkoðu Au.

WÃkhLke ykf]rík 19.3{kt, ®çkËwyku A yLku
B Lkkt Þk{ yLkw¢{u (3, 2) yLku  (-2, -
4) Au.

ík{u fne þfku fu ®çkËw A(3, 2) Lkwt y ÄheÚke
ytíkh 3 yuf{ Au yLku x ÄheÚke 2 yuf{
Au. ÃkrhÃkkxe {wsçk ®çkËwLkkt Þk{ ¢{Þwõík ykf]rík 19.3
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Þwø{ íkhefu ÷¾kÞh Au. yÚkkoíkT (x Þk{, y Þk{)

®çkËw A(3, 2) ÃkhÚke yu MÃkü Au fu x Þk{ 3 Au yLku y Þk{ 2 Au. íku s «{kýu ®çkËw B(-2, -4) Lkk x
Þk{ yLku y Þk{ yLkw¢{u (2) yLku (-4) Au.

Mkk{kLÞík : ®çkËw P(x, y) Lkk Þk{{kt yuðw økŠ¼ík Au fu y ÄheÚke P Lkwt ytíkh x yuf{ Au yLku x ÄheÚke
íkuLkwt y yuf{ Au.

æÞkLk hk¾ku fu Wøk{ ®çkËw O Lkk Þk{ (0, 0) Au. x Ähe Ãkh Ëhuf ®çkËwLkk y Þk{ 0 Au yLku y Ähe Ãkh
Ëhuf ®çkËwLkk x Þk{ 0 Au.

Mkk{kLÞík : x Ähe Ãkh Wøk{ ®çkËwLke s{ýe íkhV ykðu÷ Ëhuf ®çkËwLkk Þk{ (a, 0) Au yLku zkçke
íkhVLkk ®çkËwLkk Þk{ (-a, 0) Au, ßÞkt a þqLÞuíkh ÄLk MktÏÞk Au.

íku s «{kýu y Ähe Ãkh x ÄheLke WÃkhLkk íkÚkk Lke[uLkk fkuE ®çkËwLkk y Þk{ yLkw¢{u (0, b) yLku (0, -b)
nþu, ßÞkt b yu þqLÞuíkh ÄLk MktÏÞk Au.

íku yu Ãký æÞkLk hk¾ku fu ÷tçk[kuhMkeÞ Þk{ ÃkØrík{kt ®çkËwyku (x, y) yLku (y, x) Lkk MÚkkLk Mk{kLk LkÚke.

WËknhýkÚko, ®çkËwyku (3, 4) yLku (4, 3) Lkkt MÚkkLk ykf]rík 19.4 Ëþkoððk{kt ykðu÷ Au.

ykf]rík 19.4

WËknhý 19.1 : Lke[uLkk Ëhuf ®çkËw{kt x yLku y Þk{ ÷¾ku.

(y) (1, 1) (çk) (-3, 2) (f) (-7, -5) (z) (2, -6)

Wfu÷ (y) x Þk{ 1 Au. (çk) x Þk{ -3 Au.

y Þk{ 1 Au. y Þk{ 2 Au.



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 3
¼qr{íke Þk{ ¼qr{rík

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 186

(f) x Þk{ -7 Au. (z) x Þk{ 2 Au.

y Þk{ -5 Au. y Þk{ -6 Au.

WËknhý 19.2 : Lke[uLkk Ëhuf ®çkËw {kxu y yLku x ÄheÚke yLkw¢{u ytíkhu ÷¾ku :

(y) A(3, 4) (çk) B(-5, 1) (f) C(-3, -3) (z) D(8, -9)

Wfu÷ : (y) y ÄheÚke ®çkËw A Lkwt ytíkh 3 yuf{ Au yLku x ÄheÚke 4 yuf{ Au.

(çk) y ÄheÚke ®çkËw B Lkwt ytíkh Wøk{ ®çkËwÚke zkçke íkhV 5 Au yLku x ÄheÚke 1 yuf{ Au.

(f) y ÄheÚke ®çkËw c Lkwt ytíkh Wøk{ rçkËwtLke zkçke íkhV 3 yuf{ Au yLku x ÄheÚke Wøk{
®çkËwÚke Lke[u 3 yuf{ Au.

(z) y ÄheÚke ®çkËw D Lkwt ytíkh Wøk{ ®çkËwLke s{ýe íkhV 8 yf{ Au yLku x ÄheÚke Wøk{
®çkËwÚke Lke[u 9 yuf{ Au.

19.3 [hý yÚkðk ÃkkË ([íkwÚkkOþ)

çku Äheyku XOX’ yLku YOY’ Mk{ík÷Lku [kh ¼køk{kt rð¼køku Au, su{Lku [hý fnu Au.

ykf]rík 19.5

[kh [hý (swyku ykf]rík 19.5) Lkk Lkk{ ÃkhÚke «{kýu Au.

XOY : I [hý YOX’ : II [hý

X’OY’ : III [hý Y’OX : IV [hý

rð¼køk 19.4{kt ykÃkýu [[ko fhe økÞk fu

1. x Ähe Ãkh Wøk{®çkËwLke s{ýe íkhV ÄLk rËþk yLku zkçke íkhV Éý rËþk økýkÞ Au.
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2. y Ähe {kxu -- Ähe ÃkhLkku ¼køk ÄLk yLku x ÄheLke Lke[uLkku ¼køk Éý økýðk{kt ykðu Au. (swyku
ykf]rík 19.6)

ykf]rík 19.6 ykf]rík 19.7

íkuÚke, «Úk{ [hý{kt ík{k{ ®çkËwykuLkk Þk{ (+, +) «fkhLkk Au. (swyku ykf]rík 19.7)

çkeò [hý{kt fkuE Ãký ®çkËwLkk x Þk{ Éý yLku y Þk{ ÄLk nkuÞ Au. (-, +)

íku s «{kýu ºkeò [hý{kt ®çkËwLkk çktLku x yLku y Þk{ Éý nkuÞ Au. (-, -) yLku [kuÚkk [hý{kt ®çkËwLkk
x Þk{ ÄLk yLku y Þk{ Éý nkuÞ Au. (+, -)

WËknhýkÚkuo :

(y) P (5, 6)Lkk çktLku x yLku y Þk{ ÄLk nkuE, íku «Úk{ [hý{kt Ãkzu Au.

(çk) Q (-3, 4) x Þk{ Éý yLku y Þk{ ÄLk nkuE íku çkeò [hý{kt Ãkzu Au.

(f) R(-2, -3)Lkk çktLku x yLku y Þk{ Éý nkuE, íku ºkeò [hý{kt Ãkzu Au.

(z) S (4, -1)Lkk x Þk{ ÄLk yLku y Þk{ Éý nkuE íku [kuÚkk [hý{kt Ãkzu Au.

ík{khe «økrík [fkMkku 19.1

1. Lke[uLkk Ëhuf ®çkËwLkkt x yLku y Þk{ ÷¾ku.

(y) (3, 3)(çk) (–6, 5) (f) (–1, –3) (f) (4, –2)

2. Lke[uLkk Ëhuf ®çkËwLkk y yLku x ÄheÚke ytíkhku yLkw¢{u ÷¾ku.

(y) A(2, 4) (çk) B(–2, 4) (f) C(–2, –4) (z) D(2, –4)
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3. Lke[uLkk Ëhuf ®çkËwLku [hýËeX sqÚk{kt økkuXðku

(A)(–3, 2), (B) (2, 3), (C)(7, -6), (D)(1, 1), (E)(–9, –9),

(F)(–6, 1), (G) (–4, –5) (H)(11, –3), (I)(3, 12), (J)(–13, 6),

19.4 suLkk Þk{ ykÃku÷ nkuÞ íkuðk ®çkËwLkwt yk÷u¾Lk

ÄheykuÚke ytíkhku {kÃkeLku ®çkËwLku yk÷ur¾ík fhe þfkÞ. yk{
fkuE Ãký ®çkËw (h, k) Lke[u «{kýu yk÷ur¾ík fhe þfkÞ

(1) x Ähe Ãkh h Lku Mk{kLk OM {kÃkku. (swyku ykf]rík 19.8)

(2) OM Lku ÷tçk nkuÞ yLku k Lku Mk{kLk MP {kÃkku

çktLku rfMMkk{kt Mkt¿kkLkku rLkÞ{ yLkwMkhku.

WËknhýkÚko, (-3, 5) yLku (4, -6) ®çkËwyku ykf]rík
19.9{kt ËþkoÔÞk {wsçk yk÷ur¾ík Úkþu.

ykf]rík 19.8

ykf]rík 19.9
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ykf]rík. 19.10

19.5 çku ®çkËwyku ðå[uLkwt ytíkh

Mk{ík÷{kt fkuE çku ®çkËwyku P(x1 y1) yLku Q(x2 y2) ðå[uLkwt
ytíkh yu hu¾k¾tz PQ Lke ÷tçkkE Au.

P yLku Q {ktÚke x ÄheLku ÷tçk PL yLku QM Ëkuhku yLku PR,
GM Lku ÷tçk Ëkuhku.

íkku, OL = x1, Om = x2, PL = y1 yLku QM = y2

∴ PR = LM = OM – OL = x2 – x1

QR = QM – RM = QM – PL = y2 – y1

PQR fkxfkuý rºkfkuý Au.

∴ PQ2 = PR2 + QR2

       = (x2 – x1)
2 + (y2 – y1)

2 (ÃkkÞÚkkøkkuhMkLkk «{uÞ «{kýu)

∴ ( ) ( )212
2

12 yyxxPQ −+−=

çku ®çkËwyku ðå[uLkwt ytíkh = ( ) ( )2ordinates of difference2abscissae of difference +

WÃkrMkØktík : Wøk{®çkËw (0, 0) Úke ®çkËw (x1, y1) Lkwt ytíkh Au.

( ) ( ) 2
1

2
1

2
1

2
1 yx0y0x +=−+−

íku Ëþkoððk fux÷ktf WËknhýku ÷Eyu.

WËknhý 19.3 : Lke[uLkkt ®çkËwyku ðå[uLkwt ytíkh þkuÄku :

(a) P(6, 8) yLku Q(–9, –12)

(b) A(–6, –1) yLku B(–6, 11)

Wfu÷ :

(a) ynª ®çkËwyku P(6, 8) yLku Q (-9, -12) Au. ytíkhLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhíkkt,

PQ = ( ) ( ){ }22 81269 −−+−−
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      = 256254002252015 22 ==+=+

íkuÚke PQ = 25 yuf{

(b) ynª ®çkËwyku A(–6, –1) yLku B(–6, 11) Au. ytíkhLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhíkkt,

AB = ( ){ } ( ){ }22 11166 −−+−−−

      = 12120 22 =+

íkuÚke AB = 12 yuf{

WËknhý 19.4: çku ®çkËwyku (0, 0) yLku (x, 3) ðå[uLkwt ytíkh 5 Au. x þkuÄku.

Wfu÷ : ytíkhLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhíkkt, (0, 0) yLku (x, 3) ðå[uLkwt ytíkh

( ) ( )22 030x −+−  {¤u Au.

ykÃku÷ Au fu

( ) ( ) 5030x 22 =−+−

yÚkðk 53x 22 =+

çktLku çkkswykuLkk ðøko fhíkkt
x2 + 9 = 25

yÚkðk x2 = 16

yÚkðk x = 4±

íkuÚke x = + 4 yÚkðk – 4

WËknhý 19.5 : Ëþkoðku fu ®çkËwyku (1, 1), (3, 0) yLku (–1, 2) hu¾eÞ Au.

Wfu÷ : P(1, 1), Q(3, 0) yLku R (-1, 2) ykÃku÷ ®çkËwyku Au.

∴

nðu, PQ + RP = ( )55 +  yuf{ = 52  yuf{ = QR
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P, Q yLku R hu¾eÞ ®çkËwyku Au yLku P ®çkËw Q yLku R Lke ðå[u Au.

WËknhý 19.6 : ðíkwo¤ fu suLkwt fuLÿ (0, 0) Ãkh nkuÞ yLku su ®çkËw (-6, 8) {ktÚke ÃkMkkh Úkíkwt nkuÞ, íkuLke
rºkßÞk þkuÄku.

Wfu÷ : A(0, 0) yLku B(–6, 8) ykÃku÷ ®çkËwyku Au.

nðu, ðíkwo¤Lke rºkßÞk hu¾k¾tz AB Lkk ytíkh sux÷e Au.

∴ ( ) ( )22 0806OB −+−−=

       1006436 =+=

       = 10

íkuÚke ðíkwo¤Lke rºkßÞk 10 yuf{ Au.

ík{khe «økrík [fkMkku 19.2

1. Lke[uLkkt ®çkËwykuLke Ëhuf òuz ðå[uLkwt ytíkh þkuÄku
(y) (3, 2) yLku (11, 8) (çk) (–1, 0) yLku (0, 3)
(f) (3, –4) yLku (8, 5) (z) (2, –11) yLku (–9, –3)

2. ðíkwo¤ fu suLkwt fuLÿ (2, 0) Ãkh Au yLku su (7, -12) ®çkËw{ktÚke ÃkMkkh Úkíkwt nkuÞ íkuLke rºkßÞk þkuÄku.
3. Ëþkoðku fu ®çkËwyku (–5, 6), (–1, 2) yLku (2, –1) hu¾eÞ Au.

19.6 AuË Mkqºk

çku ®çkËwykuLku òuzíkk hu¾k¾tzLku ykÃku÷ økwýku¥kh{kt yktíkrhf
heíku rð¼køkíkk ®çkËwLkk Þk{ þkuÄðk

Äkhku fu A(x1, y1) yLku B(x2, y2) çku ykÃku÷ ®çkËwyku Au
yLku P(x, y) yu AB Ãkh yuðwt ®çkËw Au su íkuLku ykÃku÷
økwýku¥kh m : n {kt rð¼køk Au.

ykÃkýu P Lkk Þk{ þkuÄðkLkkt Au.

AL, PM, BN yu OX Ãkh yLku AK, PT yLkw¢{u PM
yLku BN Ãkh ÷tçk Ëkuhku. íkku, MkYÃk rºkfkuýku APK yLku
PBT {ktÚke ykÃkýLku {¤u Au.

Fig. 19.11

O

Fig. 19.12
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TB
KP

PT
AK

PB
AP

== ...(i)

nðu, AK = LM = OM – OL = x – x1

PT = MN = ON – OM = x2 – x

KP = MP – MK = MP – LA = y – y1

TB = NB – NT = NB – MP = y2 – y

(1) ÃkhÚke ykÃkýLku {¤u Au :

yy
yy

xx
xx

n
m

2

1

2

1

−
−

=
−
−

=

«Úk{ çku MktçktÄku{ktÚke,

xx
xx

n
m

2

1

−
−

=

yÚkðk mx2 – mx = nx – nx1

yÚkðk x(m + n) = mx2 + nx1

yÚkðk nm
nxmxx 12

+
+

=

íku s «{kýu TB
KP

PB
AP

= , MktçktÄe ÃkhÚke,

yy
yy

n
m

2

1

−
−

=  suLku MkkËwt YÃk ykÃkíkkt,

nm
nymyy 12

+
+

=

nm
nymyy and ,

nm
nxmxx 1212

+
+

=
+
+

=∴ ...(i)

ynª ®çkËw fu su (x1, y1) yLku (x2, y2) ®çkËwykuLku òuzíkk hu¾k¾tzLku m:n økwýku¥kh{kt yktíkrhf heíku
rð¼køk Au íkuLkkt Þk{ yk «{kýu Au. :

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
+

+
+

nm
nymy ,

nm
nxmx 1212
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19.9.1 {æÞ®çkËw Mkqºk

çku ®çkËwyku (x1, y1) yLku (x2, y2) òuzíkk hu¾k¾tzLkk {æÞ®çkËwLkk Þk{ WÃkhLkk AuË Mkqºk{kt m=n ÷ELku
{u¤ðe þfkÞ Au.

WÃkh (1) {kt m = n {qfíkkt

2
xx

nn
nxnxx 1212 +

=
+
+

=

yLku 2
yy

nn
nynyy 1212 +

=
+
+

=

çku ®çkËwyku (x1, y1) yLku (x2, y2) òuzíkk hu¾k¾tzLkk {æÞ®çkËwLkk Þk{ yk «{kýu Au.

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

2
yy   ,

2
xx 1212

yk Ëþkoðíkk ykÃkýu fux÷ktf WËknhýku ÷Eyu.

WËknhý 19.7 : ®çkËw su Lke[uLkkt ®çkËwykuLku òuzíkk hu¾k¾tzLku ykÃku÷ økwýku¥kh{kt rð¼køku Au íkuLkkt Þk{
þkuÄku :

(a) (2, 3) yLku (7, 8) 2 : 3 økwýku¥kh{kt yktíkrhf heíku

(b) (–1, 4) yLku (0, –3) 1 : 4 økwýku¥kh{kt yktíkrhf heíku

Wfu÷ : (a) Äkhku fu A(2, 3) yLku B(7, 8) ykÃku÷ ®çkËwyku Au.

Äkhku fu P(x, y)AB Lku økwýku¥kh 2:3{kt yktíkrhf heíku rð¼køku Au.

AuË MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhíkkt,

4
5
20

32
2372x ==

+
×+×

=

yLku 5
5

25
32

3382y ==
+

×+×
=

P(4, 5) AB Lku økwýku¥kh 2 : 3 {kt yktíkrhf heíku rð¼køku Au.

(b) Äkhku fu A(–1, 4) yLku B(0, –3) ykÃku÷ ®çkËwyku Au.

Äkhku fu P(x, y) AB Lku økwýku¥kh 1:4{kt yktíkrhf heíku rð¼køku Au.

AuË MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhíkkt,
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( )
5
4

41
1401x −=

+
−×+×

=

yLku ( )
5

13
41

4431
=

+
×+−×

=y

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−∴

5
13,

5
4P  AB Lku økwýku¥kh 1:4{kt yktíkrhf heíku rð¼køku Au.

WËknhý 19.8 : çku ®çkËwyku (3, 4) yLku  (5, 12)Lku òuzíkk hu¾k¾tzLkwt {æÞ®çkËw þkuÄku.

Wfu÷ : Äkhku fu A(3, 4) yLku B(5, 12) ykÃku÷ ®çkËwyku Au.

Äkhku fu C(x, y) AB Lkwt {æÞ®çkËw Au. {æÞ®çkËw MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhíkkt,

4
2

53x =
+

=

yLku 8
2
124

=
+

=y

®çkËwyku (3, 4) yLku (5, 12)Lku òuzíkk hu¾k¾tzLkwt {æÞ®çkËw (4, 8) Au.

WËknhý 19.9 : hu¾k¾tzLkk {æÞ®çkËwLkk Þk{ (2,3) Au. òu hu¾k¾tzLkk yuf ytíÞ®çkËwLkk Þk{ (6, 5)
nkuÞ, íkku çkeò ytíÞ®çkËwLkk Þk{ þkuÄku.

Wfu÷ : Äkhku fu hu¾k¾tzLkwt yuf ytíÞ®çkËw B(6, 5) yLku çkeswt ytíÞ®çkËw A(x, y) Au.

C (2, 3) yu AB Lkwt {æÞ®çkËw Au.

ykÃkýu ÷¾e þfeyu fu :

2
5y3

2
6x2 +

=
+

= yLku

yÚkðk 4 = x + 6 yÚkðk 6 = y + 5

yÚkðk x = – 2 yÚkðk y = 1

çkeò ytíÞ®çkËwLkk Þk{ (-2, 1) Au.

19.7 rºkfkuýLkwt økwÁíðfuLÿ (yÚkðk {æÞfuLÿ)

suLkkt rþhku®çkËwyku ykÃku÷ nkuÞ, íkuðk rºkfkuýLkk økwÁíðfuLÿLkk Þk{ þkuÄðk.

ÔÞkÏÞk : rºkfkuýLkwt økwÁíðfuLÿ yu íkuLke {æÞøkkykuLkwt Mktøk{ ®çkËw Au yLku íku Ëhuf {æÞøkkLku 2:1 økwýku¥kh{kt
rð¼køku Au.

A(x, y) C(2, 3) B(6, 5)
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Äkhku fu A(x1, y1), B(x2, y2) yLku C(x3, y3) rºkfkuý ABC Lkkt rþhku®çkËwyku Au. Äkhku fu AD {æÞøkk Au,
su ÃkkÞkLku rî¼køku Au. íkku, {æÞ®çkËw MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhíkkt,

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

=
2

yy,
2

xxD 3232

ykf]rík 19.14

nðu, AD WÃkh ®çkËw G, su íkuLku ytík: økwýku¥kh 2:1{kt rî¼køku Au íku økwÁíðfuLÿ Au. òu (x, y) yu GLkk
Þk{ nkuÞ, íkku

3
xxx

12

x1
2

xx2
x 321

1
32

++
=

+

×+
+

×
=

3
yyy

12

y1
2

yy2
y 321

1
32

++
=

+

×+
+

×
=

íkuÚke økwÁíðfuLÿLkk Þk{ yk «{kýu nkuÞ :

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++++

3
yyy  ,

3
xxx 321321

WËknhý 19.10 : rºkfkuýLkkt rþhku®çkËwykuLkk Þk{ (3, -1), (10, 7) yLku (5, 3) Au. íkku økwÁíðfuLÿLkk
Þk{ þkuÄku

Wfu÷ : Äkhku fu A(3, -1), B(10, 7) yLku C(5, 3) rºkfkuýLkk rþhku®çkËwyku Au. Äkhku fu G(x, y) íkuLkwt
økwÁíðfuLÿ Au.

íkku, 6
3

5103x =
++

=
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yLku 3
3

371y =
++−

=

íkuÚke, økwÁíðfuLÿLkkt Þk{ (6, 3) Au.

ík{khe «økrík [fkMkku 19.3

1. ®çkËw fu su Lke[u «{kýu ®çkËwykuLku òuzíkk hu¾k¾tzLku yktíkrhf heíku rð¼køku Au íkuLkkt Þk{ þkuÄku :

(a) (1, –2) yLku (4, 7) økwýku¥kh 1 : 2 {kt

(b) (3, –2) yLku (–4, 5) økwýku¥kh 1 : 1 {kt

2. Lke[u «{kýuLkkt ®çkËwykuLku òuzík hu¾k¾tzLkwt {æÞ®çkËw þkuÄku :

(a) (0, 0) yLku (8, –5)

(b) (–7, 0) yLku (0, 10)

3. rºkfkuý fu suLkkt rþhku®çkËwyku (5, –1), (–3, –2) yLku (–1, 8) nkuÞ, íkuLkwt økwÁíðfuLÿ þkuÄku.

Mkkhktþ :

- òu fkuE ®çkËwLkkt Þk{ (2, 3) nkuÞ, íkku x Þk{ (yÚkðk fkurx) 2 Au yLku y Þk{ (yÚkðk ¼ws) 3
Au.

- fkuE Þk{ (x, y) {kt, ‘x’, y ÄheÚke ytíkh Ëþkoðu Au yLku ‘y’, x ÄheÚke ytíkh Ëþkoðu Au.

- Wøk{®çkËwLkk Þk{ (0, 0) nkuÞ Au.

- x Ähe Ãkh Ëhuf ®çkËwLkk y Þk{ 0 nkuÞ, yLku y Ähe Ãkh Ëhuf ®çkËwLkk x Þk{ 0 nkuÞ.

- çku Äheyku XOX’ yLku YOY’ Mk{ík÷Lku [kh ¼køk{kt rð¼køku Au, su{Lku ÃkkË ([hý) fnu Au.

- çku ®çkËwyku (x1, y1) yLku (x2, y2) Lku òuzíkk hu¾k¾tzLkwt ytíkh yk «{kýu yÃkkÞ Au.

( ) ( )212
2

12 yyxx −+−

- Wøk{®çkËw (0, 0) Úke ®çkËw (x1, y1) Lkwt ytíkh 2
1

2
1 yx +  Au.

- ®çkËw fu su çku ®çkËwyku (x1, y1) yLku (x2, y2) Lku òuzíkk hu¾k¾tzLkwt ytík:rð¼ksLk m : n økwýku¥kh{kt
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fhu Au íku yk «{kýu ykÃkðk{kt ykðu Au :

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
+

+
+

nm
nymy,

nm
nxmx 1212

- çku ®çkËwyku (x1, y1) yLku (x2, y2) Lku òuzíkk hu¾k¾tzLkk {æÞ®çkËwLkk Þk{ yk «{kýu Au.

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

2
yy   ,

2
xx 1212

- rºkfkuý fu suLkkt rþhku®çkËwyku (x1, y1), (x2, y2) yLku (x3, y3) Au íkuLkk økwÁíðfuLÿLkk Þk{ yk
«{kýu nkuÞ Au.

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++++

3
yyy  ,

3
xxx 321321

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. ykf]rík 19.15{kt AB = BC íkku x þkuÄku.

ykf]rík 19.15

2. çku ®çkËwyku (2, 3) yLku (4, x) Lku òuzíkk hu¾k¾tzLke ÷tçkkE 13  yuf{ Au. x þkuÄku.

3. rºkfkuý fu suLkkt rþhku®çkËwyku A(3, 4), B(2, -1) yLku C(4, -6) nkuÞ, íkuLke çkkswykuLke ÷tçkkE þkuÄku.

4. Mkkrçkík fhku fu (2, -2), (-2, 1) yLku (5, 2) fkxfkuý rºkfkuýLkkt rþhku®çkËwyku Au.

5. (2, -1) yLku (-3, 4) Lku òuzíkk hu¾k¾tzLku ytík: 2:3 økwýku¥kh{kt rð¼køku íkuLkk Þk{ þkuÄku.

6. ÔÞkMkLkkt ytíÞ®çkËwyku P(-5, 7) yLku Q(3, -11) nkuÞ íkuðk ðíkwo¤Lkwt fuLÿ þkuÄku.

7. rþhku®çkËwyku P(-2, 4), Q(7, -3) yLku R(4, 5) nkuÞ, íkuðk rºkfkuýLkwt økwÁíðfuLÿ þkuÄku.
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W¥khku

ík{khe «økrík [fkMkku 19.1

1. (a) 3; 3 (b) –6; 5 (c) –1; –3 (d) 4; –2

2. (a) 2 yuf{; 4 yuf{
(b) Wøk{®çkËwLke zkçke çkkswyu 2 yuf{, x ÄheÚke 4 yuf{
(c) Wøk{®çkËwLke zkçke çkkswyu 2 yuf{, Wøk{®çkËwÚke Lke[u 4 yuf{
(d) 2 yuf{; Wøk{®çkËwÚke Lke[u 4 yuf{

3. ÃkkË I: B(2, 3), D(1, 1) yLku P(3, 12)

ÃkkË II: A(ß, 2), F(–6, 1) yLku Q(–13, 6)

ÃkkË III: E(–9, –9) yLku G(–4, –5)

ÃkkË IV: C(7, –6) yLku H(11, –3)

ík{khe «økrík [fkMkku 19.2

1. (a) 10 yuf{      (b) 10  yuf{ (c) 106  yuf{ (d) 185  yuf{

2. 13 yuf{
ík{khe «økrík [fkMkku 19.3

1. (a) (2, 1) (b) (–1, 1)

2. (a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2
5,4 (b) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 5,

2
7

3. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3
5,

3
1

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. 3 yuf{ 2. 0 yÚkðk 6
3. AB = 26  yuf{, BC = 29   yuf{ yLku = 101  yuf{

5. (0, 1) 6. (–1, –2) 7. (3, 2)
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{kæÞr{f ÃkkXâ¢{
økrýík

yÇÞkMk fkÞo - ¼qr{rík

fw÷ økwý : 25 Mk{Þ : 45 r{rLkx

Mkq[Lkk :

1. ík{k{ «&™kuLkk sðkçk y÷øk fkøk¤{kt ykÃkku.

2. ík{khe sðkçkðne{kt Lke[uLke {krníke ykÃkku :

- Lkk{

- Lkk{ktfLk ¢{ktf

- rð»kÞ

- {nkðhk - fkÞoLkku {wÆku

- MkhLkk{wt

3. ík{khwt yÇÞkMk-fkÞo ík{khk yÇÞkMk fuLÿLkk rð»kÞ rþûkf ÃkkMkuÚke íkÃkkMkkðe ÷ku, suÚke ík{khe
fk{økehe {kxu ík{Lku rðÄkÞf «ríkÃkku»ký {¤u.

ík{khwt yÇÞkMk-fkÞo LkuþLk÷ EÂLMxxâqx ykuV ykuÃkLk Mfq®÷økLku {kuf÷ðwt Lkrn

1. ÃkkMkuLke ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk hu¾k AB yLku CD yufçkeSLku O ykøk¤ AuËu Au. yr¼fkuýLke
òuz Au.

(A) 1, 2

(B) 2, 3

(C) 3, 4

(D) 2, 4
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2. ΔABC {kxu Lke[uLkk Ãkife õÞwt rðÄkLk Mkk[wt Au ? 1

(A) AB + BC = AC

(B) AB + BC < AC

(C) AB + BC > AC

(D) AB + BC + AC = 0

3. ÷tçk[kuhMkLke ÃkkMkÃkkMkuLke çkkswykuLkkt {æÞ®çkËwykuLku òuzðkÚke h[kíkku [íkw»fkuý Au. 1

(a) ÷tçk[kuhMk

(b) [kuhMk

(c) Mk{çkksw [íkw»fkuý

(d) Mk{÷tçk [íkw»fkuý

4. çkkswLke ykf]rík{kt PT yu T ykøk¤ ðíkwo¤Lku MÃkþof Au. òu ∠BTA = 450 yLku ∠PTB = 700 íkku
∠ABT Au.

(A) 110o

(B) 70o

(C) 45o

(D) 23o

5. çku ®çkËwyku A yLku B yLkw¢{u (2, 3) yLku (4, x) Þk{ Ähkðu Au. òu AB2 = 13 nkuÞ, íkku -- Lke
þõÞ ®f{ík Au. 1

(A) –6

(B) 0

(C) 9

(D) 12



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 3
¼qr{íkeÞk{ ¼qr{rík

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      201

6. ΔABC {kt AB = 10 Mku{e yLku DE, BC Lku yuðe heíku Mk{ktíkh Au fu AE = 4
1

AC. AD þkuÄku. 2

7. òu ABCD Mk{çkksw [íkw»fkuý nkuÞ, íkku Mkkrçkík fhku fu 4AB2 = AC2 + BD2 2

8. su{Lkk Þk{ (3, 8) yLku (9, 5) Au, íkuðkt ®çkËwykuÚke Mk{kLk ytíkhu Ãký x Ähe Ãkh ykðu÷k ®çkËwLkk
Þk{ þkuÄku. 2

9. fkuE hu¾k¾tzLkk {æÞ®çkËwLkk Þk{ (2, 3) Au. òu hu¾k¾tzLkk fkuE yuf ytíÞ®çkËwLkk Þk{ (6, 5)
nkuÞ, íkku çkeò ytíÞ®çkËwLkk Þk{ þkuÄku. 2

10. rºkfkuýLkkt rþhku®çkËwykuLkk Þk{ (3, -1), (10, 7) yLku (5, 3) Au íkku íkuLkk {æÞfuLÿLkk Þk{
þkuÄku. 2

11. ÷½wfkuý rºkfkuý ABC {kt AD ⊥ BC Mkkrçkík fhku fu :

AC2 = AB2 + BC2 – 2BC. BD 4

12.Mk{kLk (fu yuf s) ÃkkÞk Ãkh íku{s íku s Mk{ktíkh hu¾kyku ðå[u ykðu÷ Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuý
ûkuºkV¤{kt Mk{kLk nkuÞ Au íku Mkkrçkík fhku. 6
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20

Mk{ík÷eÞ ykf]ríkLke Ãkrhr{rík ûkuºkV¤

20.1 Ãkrh[Þ

ík{u ÷tçk[kuhMk , Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuý, rºkfkuý ðíkwo¤ yuðe ½ýe çkÄe Mk{ík÷eÞ, ykf]r¥kykuÚke
Ãkrhr[ík Aku. yk çkÄe ykf]r¥kykuLke Ãkrhr{íke yLku íkuLkkt ûkuºkV¤ þkuÄðkLkk swËk-swËk MkqºkkuÚke Ãký ík{u Ãkrhr[ík
Aku. yk «fhý{kt ykÃkýu yk ¿kkLkLku ðÄkhu Mk½Lk çkLkkðeþwt yLku yk çkkçkík ðÄkhu òýeþwt - ¾kMk fheLku rºkfkuýLkwt
ûkuºkV¤ þkuÄðkLkwt fhku Lkwt Mkqºk yLku ð]¥kktþLkwt ûkuºkV¤ þkuÄðkLkk Mkqºk rðþu rðþu»k òýfkhe {u¤ðeþwt.

  nuíkw

kwyku

yk «fhý þeÏÞk ÃkAe yæÞuíkk

• yøkkW þe¾u÷k MkqºkkuLke {ËËÚke fux÷kf rºkfkuý yLku [íkw»fkuýkuLke Ãkrhr{rík yLku ûkuºkV¤ økrík þfþu.

• rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤ þkuÄðk {kxu nuhkuLkk MkwºkLkku WÃkÞkuøk fhe þfkþu.

• fux÷ef Mkwhu¾ ykf]r¥kyku (÷tçk [kuhMk hMíkkyku MkrníkLke)Lkwt òrýíkk ykfkhku{kt (suðk fu rºkfkuý, [kuhMk,Mk{ík÷
[íkw»fkuý, ÷tçk[kuhMk ðøkuhu{kt ) rð¼ksLk fheLku íkuLkwt ûkuºkV¤ þkuÄe þfkþu.

• ðíkwo¤Lkku Ãkrh½ yLku ðíkwo¤Lkwt ûkuºkV¤ þkuÄe þfkþu.

• ðíkwo¤fkh hMíkkykuLkwt ûkuºkV¤ þkuÄe þfþu.

• ð]¥kktþLke Ãkrhr{rík yLku íkuLkwt ûkuºkV¤ sýkðkLkwt Mkqºk íkkhðe þfþu yLku Mk{S þfþu.

• WÃkhkuõík MkqºkLke {ËËÚke ð]¥kktþLke Ãkrhr{rík yLku ð]¥kktþLkwt ûkuºkV¤ økýe þfþu.

• ðíkwo¤,ð]¥kktþ WÃkhktík rºkfkuý, [kuhMk yLku ÷tçk[kuhMkðk¤k MktÞkursík (r{©) ykfkhkuLkkt ûkuºkV¤ þkuÄ þfþu.

• swËk - swËk Mk{ík÷eÞ ykfkhkuLkkt Ãkrhr{rík yLku ûkuºkV¤Lku ÷økíkk hkusçkuhkusLkk fqx «&™ku n÷ fhe þfþu.
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yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

• rºkfkuý, [íkw»fkuý Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuý Mk{÷tçk [íkw»fkuý , [kuhMk Mktçk[kuhMk yLku ðíkwo¤ suðe MkkËe çktÄ
ykf]r¥kykuLkk økwýÄ{kuo .

• Ãkrhr{rík yLku ûkuºkV¤Lkk rðrðÄ yuf{ku suðk fu, {exh yLku [kuhMk {exh ({exh2) Mku{e yLku [ku Mku{e
(Mku{e2) ,r{{e yLku  [ku{e{e (r{{e2) ðøkuhu

• yuf yuf{{ktÚke çkeò yuf{{kt YÃkktíkh

• ûkuºkV¤Lkk {kuxk yuf{ku suðkfu yufh yLku nuõxh.

• swËk swËk ykfhkuLkk Ãkrhr{rík yLku ûkuºkV¤ {kxuLkk Lke[uLkk Mkqºkku.

(i) ÷tçk [kuhMkLke Ãkrhr{íke = 2 (÷tçkkE + Ãknku¤kE)

(ii) ÷tçk[kuhMkLkwt ûkuºkV¤ = ÷tçkkE + Ãknku¤kE

(iii) [kuhMkLke Ãkrhr{íke = 4 + çkksw

(iv) [kuhMkLkwt ûkuºkV¤ = çkksw

(v)  Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ = ÃkkÞku  - ÃkkÞkÃkhLkku ðuÄ

(vi) rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤ = 2
1

ÃkkÞku × ÃkkÞk ÃkhLkku ðuÄ

(vii) Mk{çkksw [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ = 2
1

× rðfýkuoLkku økwýkfkh

(viii) Mk{÷tçk[íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ =

2
1

 (Mk{ktíkhçkkswykuLkku Mkhðk¤ku ) × íku{Lke ðå[uLkwt ytíkh

(ix)  ðíkwo¤Lkku Ãkrh½ =2 π × rºkßÞk

(x) ðíkwo¤Lkwt ûkuºkV¤ = π × (rºkßÞk)2

20.1 fux÷kf rðrþü [íkw»fkuýku yLku rºkfkuýkuLke Ãkrhr{rík yLku íkuykuLkwt ûkuºkV¤

ík{u Mkkhe heíku òýku Aku fu çktÄ ykf]ríkLke Äkh rfLkkh Ãkh [k÷íkk su ytíkhLku ykf]ríkLke Ãkrhr{rík  íkuLkwt ûkuºkV¤ fnu
Au ík{u yu Ãký òýku Au fu Ãkrhr{íke ÷tçkkELkk yuf{{kt {ÃkkÞ Au. ßÞkhu ûkuºkV¤ [kuhMk yuf{ yÚkðk (yu{f)2{kt
{ÃkkÞ Au. Ëk.ík Ãkrhr{íke (÷tçkkE)Lkk yuf{ {exh, Mku{e,r{{e , ðøkuhu Au yLku ûkuºkV¤Lkk yu¾{ [ku.{e
[ku.Mku{e. [ku.r{{e.ðøkuhu Au (yk yuf{ku)2 ({exh)2 (Mku{e)2 (r{{e)2 ðøkuhu Au yu ûkuºkV¤Lkk yuf{
[ku.{e,[ku.Mku{e [kur{{e , ðøkuhu Au.  ( yk yuf{ku ({exh)2 (Mku{e)2 (r{{e)2 ðøkuhu yu heíku Ãký ÷¾kÞ Au.

fux÷kf rðrþü [íkw»fkuýku (suðk fu [kuhMk , ÷tçk[kuhMk, Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuý ðøkuhu ) yLku rºkfkuýLke Ãkrh{erík
yLku WËknhýku îkhk yk ¿kkLkLkwt áZefhý fheyu.
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ð¤e, ¾uíkh ¾uzðkLke {sqhe Ëh [ku.{e 15÷u¾u 2 = ` 20250

¾uíkhLkwt ûkuºkV¤ = 15
20250

 {exh2

    = 1350 {exh2 ...(2)

Ãkrhýk{ (1) yLku (2), ÃkhÚke

2
3 2x

 = 1350

( )22 30900
3

21350
==

×
=x

x = 30

yk{, Ÿ[kE 30 {exh yLku ÃkkÞku  (3 × 30)  {exh = 90 {exh Mku{e2

WËknhý 20.5: suLkk rðfýkuoLke ÷tçkkE 16 Mku{e yLku 12 Mku{e Au íkuðk Mk{çkksw [íkw»fkuý Lkwt  ûkuºkV¤ þkuÄku.

Wfu÷ : Mk{çkksw [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ = 2
1

çku rðfýkuoLkku økwýkfkh = 2
1

 × 16 × 12 Mku{e2

= 96 Mku{e2

WËknhý 20.6: Mk{÷tçk [íkw»fkuýLke çkt Mk{ktíkh çkkswyku 20 Mku{e yLku 12 Mku{e Au yLku 12 Mku{e Au yLku íku{Lke
ðå[uLkwt ytíkh 5 Mku{e Au. yk Mk{÷tçk [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

Wfu÷ : Mk{÷tçk [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤  = 2
1

[ çku Mk{ktíkh çkkswykuLkk Mkhðkku ]× íku{Lke ðå[uLkwt ytíkh

         = 2
1

 (20 + 12) × 5Mku{e2 = 80 Mku{e2

   ík{khe «rík [fkMkku  20.1

1. yuf [kuhMk ¾uíkhLkwt ûkuºkV¤ 225 Au, íkku íkuLke Ãkrhr{rík þkuÄku.

2. 60 {exh Ãkrhr{rík Ähkðíkk [kuhMkLkku rðfýo þkuÄku.

3. yuf ÷tçk[kuhMk ¾uíkhLke ÷tçkkE yLku Ãknku¤kE yLkw¢{u 22.5{e yLku 12.5{e Au (i) ¾uíkhLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

(ii) ¾uíkhLke Mke{kLku íkkhLke ðkz fhðk {kxu Mke{kLke ÷tçkkE þkuÄku.

4. yuf ÷tçk[kuhMkLke ÷tçkkE yLku Ãknku¤kE 3.2Lkk «{ký{kt Au òu íkuLkwt ûkuºkV¤ 726 {exh2 nkuÞ,íkku íkuLke
Ãkrhr{rík þkuÄku.
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5.  yuf Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuýLkku ÃkkÞku 20 Mku{e yLku ÃkkÞk ÃkhLkk ðuÄLke ÷tçkkE 12 Mku{e nkuÞ, íkku íkuLkwt
ûkuºkV¤ þkuÄku.

6. yuf rºkfkuýLkw ûkuºkV¤ 280 Mku{e2  Au. òu rºkfkuýLkk ÃkkÞkLke ÷tçkkE 70 Mku{e, nkuÞ íkku ÃkkÞk ÃkhLkk ðtÄLke
÷tçkkE þkuÄku.

7. yuf Mk{ík÷ [íkw»fkuýLke Mk{ktíkh çkkswyku 26 Mku{e yLku 12 Mku{e Au. òu Mk{ktíkh

8. yuf Mk{çkksw [íkw»fkuýLke Ãkrhr{rík 146 Mku{e Au, íkuLkk yuf rðfýoLke ÷tçkkE 48 nkuÞ,íkku çkeò rðfýoLke
÷tçkkE þkuÄku.

 20.2 nuhkuLkwt Mkqºk :

òu rºkfkuýLkku ÃkkÞku yLku ÃkkÞk yLku ÃkkÞk ÃkhLkku ðuÄ ykÃku÷

nkuÞ íkku rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤  = 2
1

 ÃkkÞku × ÃkkÞk ÃkhLkku ðuÄ yu MkqºkLkku WÃkÞkuøk ík{u ½ýeðkh fÞkuo Au.

õÞkhuf rºkfkuýLku ÃkkÞku yLku ÃkkÞkÃkhLkku ðuÄ ykÃkðkLku  çkË÷u rºkfkuýLkek ºkýu çkkswyku ykÃkðk{kt ykðu
Au yk {krníke ÃkhÚke rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤ økýðk{kxu Ãknu÷k íkku fkuE yuf çkksw ÃkhÚke Ÿ[kE þkuÄðe Ãkzu yuf
WËknhý îkhk yk «r¢Þk Mk{Syu.

WËknhý 20.7:  ABC yLku AB, BC yLku CA çkkswyku yLkw¢{u 5 Mku{e, 6Mku{e yLku 7Mku{e Au. yk rºkfkuýLkwt
ûkuºkV¤ þkuÄku.

Wfu÷ : ykf]r¥k 20.1{kt ËþkoÔÞk {wsçk ABC Ëkuhku Äkhkufu

BD= x Mku{e Au  DC = (6 – x) Mku{e ÚkkÞ  nðu fkxfkuý

ABD ÃkhÚke  D = (6 – x) Mku{e

= BD2 + AD2

 x2 + AD2 ...(1)

p yu s heíku fkxfkuý ABD ÃkhÚke

CD2 + AD2

(6 – x)2 + AD2 ...(2)

 (1) yLku (2) ÃkhÚke {¤íke AD2 ®f{íkku Mkh¾kðíkkt -

25 = (6 – x)2 – x2

 36 – 12x + x2 – x2

x = 1

Ãkrhýk{ (1) {kt x Lke ®f{ík {qfíkkt

ykf]r¥k . 20.1

A

B D C

7
5

6
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1 + AD2

AD2 = 24  AD = 24  = 62  Mku{e

 nðu, ΔABC = 2
1

 BC × AD

 = 2
1

× 6 × 62  Mku{e2

 = 66  Mku{e2

ík{u òuE þfþku fu Wfu÷ {u¤ððkLke yk ÃkØrík ½ýe ÷ktçke økúef økrýík þk†e nuhku () (E.Ãkq. 75 Úke E.Ãkq. 10 )
yu «MÚkkrÃkík fÞwO Au , su Lke[u {wsçk Au .

rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤ = ( )( )( )csbsass −−−

sÞkt a, b,c  yu rºkfkuýLke çkkswyku Au yLku  s = 2
cba ++

 Au nuhkuLkk yk MkqºkLke {ËËÚke WËknhý 20.7 Vhe

økýeyu yne Q = 6 Mku{e B = 7 Mku{e  yLku C = 5 Mku{e Au.

 s =  = 9 Mku{e

ABC Lkwt  ûkuºkV¤  =

    = ( )( )( )5979699 −−−  Mku{e2

    = 3239 ×××  cm2

    = 66  Mku{e2, su Ãknu÷e heíkÚke {u¤ÔÞk sux÷wt s Au.

fux÷kf ðÄw WËknhýku yk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fheLku økýeyu

WËknhý 20.8:   rºkfkuýfkh {uËkLkLke çkkswyku 165 {e, 154{e yLku 143{e Au, yk {uËkLkLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku

Wfu÷ : s = 2
cba ++

 = 

    {uËkLkLkwt ûkuºkV¤ = 

= ( )( )( )143231154231165231231 −−−×  {exh2

= 887766231 ×××  {exh2
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= 2221171132117311 ×××××××××××

= 11 × 11 × 3 × 7 × 2 × 2

 = 10164 {exh2

WËknhý 20.9:  yuf Mk{÷tçk [íkw»fku{Lke Mk{ktíkh çkkswykuLke ÷tçkkE 11 Mku{e yLku 25 Mku{e Au. çkkfeLke çku
çkkswykuLke ÷tçkkE 15 Mku{e yLku 13 Mku{e Au. yk [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

Wfu÷ :

Mk{÷tçk [íkw»fkuuý ABCD  {kt ykf]rík 20.2{kt ËþkoÔÞk {wsçk AB = 11 Mku{e, CD = 25 Mku{e, AD = 15
Mku{e yLku  BC =13 Mku{e (ykf]r¥k . 20.2)

Trz{ktÚke AD Lku Mk{ktíkh hu¾k Ëkuhku su BC Lku fkÃku íÞkt E Lkk{ ykÃkku BF ⊥ DC Ëkuhku

Tnðu  BE = AD = 15  Mku{e BC = 15  Mku{e Lku fkÃku íÞkt EC = (25-11) = 14 Mku{e

ΔBEC, s = 2
141315 ++

 Mku{e = 21  Mku{e

ΔBECLkwt ûkuºkV¤  = 

( )( )( )csbsass −−−

  = ( )( )( )14211321152121 −−−×

  = 78621 ×××

  = 7 � 3 � 4 Mku{e2 = 84 Mku{e2 ...(1)

Vhe ΔBEC Lkwt ûkuºkV¤ = 2
1

 EC × BF

= 2
1

 × 14 × BF ...(2)

ykf]r¥k . 20.2

D E F C

BA
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2
1

 × 14 × BF = 84

BF = 7
84

 Mku{e = 12 Mku{e

Mk{÷tçk [íkw»fkuý ABCD Lkwt ûkuºkV¤  = 2
1

 (AB + CD) × BF

      =  2
1

(11 + 25) × 12 Mku{e2

      = 18 × 12Mku{e2 = 216Mku{e2

  ík{khe «rík [fkMkku  20.2

1. 15 Mku{e, 16 Mku{e, yLku 17 Mku{e çkkswðk¤k rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

2. 12 Mku{e  çkkswðk¤k Mk{çkksw rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤ nuhkuLkk MkqºkÚke økýku yLku ÃkAe ykÃku÷k rºkfkuýLkku ðuÄ þkuÄku.

 20.3 ÷tçk[kuhMkkfkh ÃkÚk (hMíkku) Lkwt ûkuºkV¤ yLku fux÷ef Mkwhu¾ ykf]r¥k

ík{khk hnuýkfLke ykMkÃkkMkLkk çkkøk{kt ík{u rðrðÄ «fkhLkk ÷tçk[kuhMkfkhLkk hMíkkyku òuÞk nþu fux÷ef
s{eLk fu ¾uíkh yuf s ykfkhLkk nkuíkk LkÚke. nfefík{ktíkuyku ÷tçk[kuhMk, [kuhMk, rºkfkuý , ðøkuhu  suðe çknwfkuý
ykf]r¥kykuLkku Mk{qn nkuÞ Au. fux÷kf WËknhýku îkhk ykðk ykfkhkuLkk ûkuºkV¤Lke økýíkhe Mk{Sþwt.

WËknhý  20.10:  yuf ÷tçk[kuhMk çkkøkLke ÷tçkkE 30{e yLku
Ãknku¤kE 24{e Au. yk çkkøk 4 {e Ãknku¤k hMíkkÚke ÄuhkÞu÷ku Au
(çkkøkLke Vhíku 4{e Ãknku¤ku hMíkku Au) yk hMíkkLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku

Wfu÷: ABCD çkkøk Au yLku AkÞktrfík ¼køk yu çkkøk Vhíkku hMíkku
Ëþkoðu Au (ykf]r¥k 20.3) íkuÚke ÷tçk[kuhMk  EFGH Lke ÷tçkkE  =
(30 + 4 + 4)  = 38 {exh  Ãknku¤kE  = (24 + 4 + 4)  = 32
{exh hMíkkykuLkwt ûkuºkV¤  = EFGH Lkwt ûkuºkV¤ - ABCD Lkwt
ûkuºkV¤ = (38 × 32 – 30 × 24

= (1216 – 720) {exh2

    = 496 {exh2

WËknhý 20.11:  ykf]r¥k 20.4{kt ËþkoÔÞk {wsçk çkkøkLkk ðå[uLkk
¼køk{ktÚke çku ÷tçk[kuhMk hMíkkyku ÃkMkkh ÚkkÞ Au. hMíkkyku Ãkh
¢kur¢x ÃkkÚkhðkLkku ¾[o þkuÄku. fkur¢x ÃkkÚkhðkLkku ¼køk Ëh[kuhMk
{exhu Yk. 15 Au. ykf]r¥k{kt AB = CD = 50 {exh AD  =  BC
=  40  {exh  yLku EF = PQ = 2.5 {exh Au.

Fig. 20.3
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Wfu÷: hMíkkykuLkwt ûkuºkV¤ =

 PQRS Lkwt ûku+ EFGH Lkwt ûk– MLNOLkwt ûku

      = (40 × 2.5 + 50 × 2.5 – 2.5 × 2.5) {exh2

      = 218.75 {exh2

1 {exh2 fkUr¢x ÃkkÚkhðkLkku ¾[o Yk. 15

218.75 {exh2 ¢kUrfx ÃkkÚkhðkLkku ¾[o = 218.75 × 15

 = ` 3281.25 YrÃkÞk

WËknhý 20.12: ykf]r¥k 20.5 {kt Ëþkoðu÷ ABCDEFG  Lkwt  ûkuºkV¤ þkuÄku. ßÞkt ABCG ÷tçk [kuhMk Au.
AB = 3 Mku{e AB = 3 Mku{e, BC = 5 Mku{e, GF = 2.5 Mku{e = DE = CF., CD = 3.5 Mku{e, EF = 4.5
Mku{e , yLku CD || EF Au.

Wfu÷ :  ÷tçk[kuhMk ABCG Lkwt ûku +

Mk{rîçkksw  ΔFGC Lkwt ûku  +

Mk{÷tçk[íkw»fkuý DCEFLkwt ûku     ...(1)

 nðu, FGC Lkwt ûkuºkV¤ {u¤ððk {kxu FM ⊥ CG  Ëkuhku.

M,CG Lkwt {æÞ®çkËw Úkþu fkhýfu FG - FC

GM = 1.5 Mku{e

nðu fkxfkuý ΔGMF

GF2 = FM2 + GM2

∴ (2.5)2 = FM2 + (1.5)2

∴ FM2 = (2.5)2 – (1.5)2 = 4

, FM = 2,  FM = 2 Mku{e

 DFGC = 2
1

 GC × FM

   = 2
1

 × 3 × 2 Mku{e2 = 3 Mku{e2 ...(3)

 Mk{÷tçk [íkw CDEF Lkwt ûku =

 2
1

(Mk{ktíkh çkkswykuLkku Mkhðk¤ku) × íku{Lke ðå[uLkwt ytíkh

= 2
1

 (3.5 + 4.5) × 2  Mku{e2

2
3

ykf]r¥k. 20.5
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= 2
1

 × 8 × 2Mku{e2 = 8 Mku{e2 ...(4)

ykÃku÷ ykf]r¥kLkwt ûku..= (15 + 3 + 8) Mku{e2

Ãkrhýk{  (1), (2), (3) yLku (4) Lku ykÄkhu

= 26 Mku{e2

   ík{khe «økrík [fkMkku  20.3

1. yuf ÷tçk[kuhMk çkkøkLke ÷tçkkE 48 {exh yLku Ãknku¤kE

36 {exh Au íkuLke ½khLku yzeLku ytËhLke çkkswyu 3

 {exh Ãknku¤kELkku hMíkku çkLkkðu÷ku Au. yk hMíkkLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

2. yu¾ ÷tçk[kuhMk çkkøkLke ÷tçkkE 80 {e yLku Ãknku¤kE

 60{e Au 2{e Ãknku¤kELkku yuf hMíkku íkux÷es Ãknku¤kELkku

÷tçkkELke {æÞ{ktÚke yLku Ãknku¤kELku Mk{ktíkh Au. yk

hMíkkykuLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

3. ykf]r¥k 20.6{kt ykÃku÷ Ãkt[fkuý

ABCDE Lkwt ûkuºkV¤ þkuÄkEF, BG

yLku DH yu AC Ãkh Ëkuhu÷k ÷tçk Au

AF = 40 m, AG = 50 m, GH = 40 m

yLku CH = 50 m.

4. ykf]r¥k 20.7{kt ykÃku÷ çknwfkuý ABCDEFG Lkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.
ykf]r¥k{kt ABEG Mk{÷tçk [íkw»fkuý Au.BCDE  ÷tçk[kuhMk Au,..
rºkfkuý Au íku{s AG yLku BE ðå[uLkwt ytíkh 2 Mku{e Au.

 20.4  ðíkwo¤Lkwt yLku ðíkwo¤fkh hMíkkykuLkwt ûkuºkV¤
yíÞkh MkwÄe ykÃkýu {kºk hu¾k¾tzkuÚke h[kíke ykf]r¥kykuLkk Ãkrhr{rík
yLku ûkuºkV¤ rðþu [[ko fhe Au nðu ykÃkýu ½ýe òýeíke yLku WÃkÞkuøke
ykf]r¥k ðíkwo¤ rðþu òýfkhe {u¤ðeþwt. ík{u þe¾e økÞk Aku fu ðíkwo¤Lke
Ãkrhr{rík (Ãkrh½) {u¤ððkLkwt Mkqºk π Au yLku ðíkwo¤Lkwt ûkuºkV¤ {u¤ððkLkwt
Mkqºk π Au ßÞkt π yu ðíkwo¤Lke rºkßÞk Au. yLku π yu Ãkrh½ yLku ÔÞkMkLkk
økwýku¥khÚke {¤íkku y[¤ktf Auπ  yu yMkt{uÞ MktÏÞk Au.

ykf]r¥k. 20.7

A G F

E
B

C D

3 cm

3 cm5 cm

3 cm

8 cm

8 cm
2 cm

ykf]r¥k. 20.6

A

F E

DH

B G

C

45 m

35m

50 m

ykf]r¥k. 20.8

.
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π Lke [kh ËþktþMÚk¤ MkwÄeLke ¾he ®f{ík 3.1416 Au.
yuðwt sýkðLkkh ¼khíkLkk {nkLk økrýíkþk†e ykÞo¼è  (E.Mk.476-

500) Au òu fu «kÞkurøkf økýíkhe {kxu Mkk{kLÞ heík π Lke ®f{ík 7
22

yÚkðk 3.14 ÷uðk{kt ykðu Au. hf{{kt WÕ÷u¾ fkÞkuo Lk nkuÞ, íÞkhu

ykÃkýu π = 7
22

 ÷Eþwt.

WËknhý  20.13: çku ðíkwo¤Lke rºkßÞkyku yLkw¢{u 18 Mku{e yLku 10 Mku{e Au. çktÒku Ãkrh½Lkk Mkhðk¤k suðzku Ãkhe½
Ähkðíkk ðíkwo¤Lke rºkßÞk þkuÄku,
Wfu÷ : Äkhkufu yk ðíkwo¤Lke rºkßÞk π Mku{e Au.
ItíkuLkku Ãkrh½  = 2 πr  ....(1)
nðu ykÃku÷k çku ðíkwo¤kuLkk Ãkrh½Lkku Mkhðk¤ku  = (2p × 18 + 2p × 10) Mku{e

    = 2p × 28 Mku{e ...(2)
Ãkrhýk{  (1) yLku  (2), 2pr = 2p × 28

r = 28
{ktøku÷ ðíkwo¤Lke rºkßÞk = 28, Mku{e,

WËknhý  20.14: yuf ðíkwo¤kfkh çkkøkLke rºkßÞk 16 {exh Au. ðíkwo¤Lke ytËhLkk ¼køk{kt Ãkrh½Lku Mk{ktíkh 2
{exh Ãknku¤kELkku hMíkku ykðu÷ku Au yk hMíkk{kt #xku ÃkkÚkhðkLkku ¾[o Ëh [ku.{exhu Yk. 24 ÷u¾u fux÷ku ÚkkÞ ?  (π
= 3.14)

Wfu÷ : Äkhkufu ¼køkLke rºkßÞk ... Au yLku AkÞktrfík ¼køk hMíkku Au. (swyku ykf]r¥k 20.9)

So, OA = 16 {exh

yLku  Au yLku AkÞktrfík ¼køk hMíkku Au. (swyku ykf]r¥k 20.9)

 OA = 16 {exh OB = 16 {exh – 2 {exh = 14 {exh

hMíkkLkwt ûkuºkV¤

= (p × 162 – p × 142) {e2

= p(16 + 14) (16 – 14) {e2

= 3.14 × 30 × 2 = 188.4 {e2

1{e2 {kt #xku ÃkkÚkhðkLkku ¾[o Yk.  24  {e2

=  24 × 188.4

188{e2 {kt #xkuÃkkÚkhðkLkku ¾[o =  4521.60

ykf]r¥k. 20.9

O

B

A
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    ík{khe «økrík [fkMkku  20.4

1. çku ðíkwo¤kuLke rºkßÞk 9 Mku{e yLku 12 Mku{e Au. yk çktLku ðíkwo¤kuLkku ûkuºkV¤kuLkku  Mkhðk¤k sux÷wt ûkuºkV¤ Ähkðíkk
ðíkwo¤Lke rºkßÞk þkuÄku.

2. yuf {exhLkk ÃkizkykuLke rºkßÞk 40 Mku{e Au. òu yk {kuxh f÷kfLkk 66 rf{e Lke ÍzÃku síke nkuÞ, íkku 20
r{rLkx{kt Ëhuf Ãkizwt fux÷k yktxk VÞwO nþu ?

3. yuf ðíkwo¤kfkh çkkøkLke rºkßÞk 21 {exh Au çkkøkLke çknkhLke çkkswyu Ãkrh½Lku Mk{ktíkh 7 {exh Ãknku¤ku
hMíkku çkLkkðu÷ku Au. yk hMíkkLkwt ûku6V¤ þkuÄku.

20.8 ð]¥kktþLke Ãkrhr{rík yLku ûk uºkV¤

ðíkwo¤Lkku ð]¥kktþ yu þçËÚke ík{u ÃkqhuÃkqhk ðkfuV Aku. Vhe ÞkË fhe ÷ELku fu çku rºkßÞkyku ðzu ½uhkÞu÷ku ðíkwo¤Lkku ¼køk
yux÷u ð]íkktþ. yk{, ykf]r¥k 20.10{kt ËþkoÔÞk {wsçk AkÞkrfík  ¼køk OAPB yu O fuLÿðk¤k ðíkwo¤Lkku
ð]¥kktþ A OAPB fuLÿefkuý yÚkðk ð]¥kktþfkuý íkhefu yku¤¾kÞ Au. yk ð]¥kktþ Au ÷½w[kÃk OAQB Lku
MktøkÕLk .. ÷½wð]¥kktþ  Au yLku økwÁ[kÃk OAQB Lku Mktøk÷øLk c ÷½wð]íkktþ Au yLku økwÁ[kÃk OAQB Lku

LkkUÄ :- ¾kMk MÃküíkk fhe Lk nkuÞ, íÞkhu ð]¥kktþ yux÷u ÷½wð]¥kktþ Mk{sðwt.

(i) ð]¥kktþLke Ãkrhr{rík  :

ð]¥kktþ OA + OB + [kÃk APB Lke ÷tçkkE

Äkhkufu rºkßÞk OA = OB= & [kÃk, APB Lke

÷tçkkE r  yLku ∠AOB=θ 0

[kÃk APB Lke ÷tçkkE r ykÃkýu Lke[uLke heíku þÄe þfeyu.

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu ðíkwo¤Lkku Ãkrh½ = 2 r

yux÷u fu fuLÿ ykøk¤ fw÷ 3600 Lkk ¾qýk  {kxuLke ÷tçkkE = 2 r

fuLÿ ykøk¤ 0  ¾qýku çkLkkðíkk [kÃkLke ÷tçkkE = 

l = ...(1)

yk{, ð]¥kktþ Lke Ãkrhr{rík  OAPB = OA + OB + l

 r + r +  = 2 r + 

(ii) ð]¥kktþLkwt ûkuºkV¤

or

...

ykf]r¥k. 20.10
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ðíkwo¤Lkwt ûkuºkV¤  = 

π

r2

yux÷u fu fuLÿykøk¤ fw÷   360o, Lkk ¾qýk {kxuLkwt ûkuºkV¤  =

π

r2

Ãkrhr{rík  = 

( )
o

o

180
θ360πr2r −

+

yLku ûkuºkV¤  = ( )θ360
360
πr o

o

2

−×

WËknhý 20.15: 9 Mku{e rºkßÞkðk¤k ðíkwo¤{kt fuLÿ ykøk¤ 350 Lkku ¾qýku çkLkkðíkk ð]¥kktþLke Ãkrhr{rík yLku íkuLkwt
ûkuºkV¤ þkuÄku.

Wfu÷:  ð]¥kktþLke Ãkrhr{rík = o180
πrθ2r +

= ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ×
×+× o

o

180
359

7
2292  Mku{e

= ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

+
2

11118  Mku{e = 2
47

 Mku{e

ð]¥kktþLkwt ûkuºkV¤ = o

2

360
θπr ×

    = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ×
× o

o

360
3581

7
22

Mku{e2

    = 22 cm 
4

99cm 
4

911
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

WËknhý 20.16: yuf ðíkwo¤Lke 6rßÞk 6 Mku{e Au yLku íkuLke yuf [kÃkLke ÷tçkkE 22 Mku{e Au. yk [kðÚke h[kíkk
ð]¥kktþLke Ãkrhr{rík yLku íkuLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

Wfu÷: ð]¥kktþLke Ãkrhr{rík = 2r + [kÃkLke ÷tçkkE

= (2 × 6 + 22) Mku{e = 34 Mku{e

ûkuºkV¤ òýðk Ãknu÷k fuLÿeÞ fkuý þkuÄeyu

22
180
πrθ

o =

r l = o180
πrθ

(1)
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o
o

210
6

7180θ =
×

=

nðu ð]¥kktþLkwt ûkuºkV¤ = o

2

360
θπr

= o

o

360
21036

7
22 ×

×

= 66 Mku{e2

ûkuºkV¤ þkuÄðkLkku çkeòu rðfÕÃk :

ðíkwo¤Lkku Ãkrh½ = 2pr

ðíkwo¤Lkwt ûkuºkV¤ = 6
7
222 ××   Mku{e

ßÞkhu [kÃkLke MktçkkE  = pr2 = 66
7
22

××  Mku{e2

íkuÚke [kÃkLke ÷tçkkE 22 íÞkhu ûkuºkV¤ = ?

ð]¥kktþLkwt ûkuºkV¤ 6
7
222 ××   Mku{e,  = 66

7
22

××   Mku{e2

  = 66  Mku{e2

   ík{khe «økrík [fkMkku 20.5

1. 14 Mku{e rºkßÞkðk¤k ðíkwo¤{kt fuLÿeÞÃkýu 300 h[íkk ð]¥kktþLke Ãkrhr{rík yLku íkuLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.2.
6Mku{e rºkßÞkðk¤k ðíkwo¤{kt 11 Mku{e  ÷tçkkELke [kÃkÚke h[kíkk ð]¥kktþLke Ãkrhr{rík yLku íkuLkwt ûkuºk¤ þkuÄku.

20.6 ðíkwo¤ MkçktrÄ r{© ykfkuhkuLkwt ûkuºkV¤

yíÞkh MkwÄe{kt ykÃkuýu fkuE Mðíktºk ykf]r¥k {kxu [[ko fhíkkt níkkt nðu ykÃkýu fux÷ef r{© Mk{ík÷eÞ ykf]r¥kykuLkk
ûkuºkV¤Lke økýíkhe fhðkLkku «ÞíLk fheþwt.

WËknhý 20.17: ykf]r¥k20.11{kt ËþkoÔÞk {wËçk yuf xuçk÷Lkwt {Úkk÷wt
40 Mku{e rºkßÞkðk¤wt ðíkwo¤ Au.íku{kt yuðku Mk{çkksw rºkfkuý Ëkuhu÷ku Au
suLkk rþhku®çkËwyku ðíkwo¤ WÃkh nkuÞyk rºkfkuý Lke søÞk AkuzeLku ðíkwo¤Lkk
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çkkfeLkk ¼køk{kt r[ºkfk{ fhkððwwt Au. òu 1 [ku.Mku{e{kt r[ºkfk{ fhkðkLkku
¼kð 50 ÃkiMkk nkuÞ, íkku r[ºkfk{ fhkððkLkku ¾[o þkuÄku,.

( π =3.14 yLku 3  =1.4 ÷ku )

Wfu÷ : r[ºkfk{ {kxuLke søÞk = ABC Lkwt ûkuºkV¤ ...(1)

 OP ⊥ BC  OB, OC. (Fig. 20.12)

 ∠BOC = 2 ∠BAC = 2 × 60o = 120o

 ∠BOP =∠COP = 

2
1

 ∠BOC = 2
1

 × 120o = 60o

 
2
3sin60BOPsin

OB
BP o ==∠=  [22-23]

2
3

3.5
BP

=

 cm 33.5cm 
2

33.52BC =×=

ΔABC = 2BC
4
3

= 
4
3

× 3.5 × 3.5 × 3 Mku{e2

ABC

= (3.14 × 3.5 × 3.5 – 
4
3

× 3.5 × 3.5 × 3) Mku{e2

= (3.14 × 3.5 × 3.5 –  4
35.35.37.1 ×××

) Mku{e2

= 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

×
4

10.556.125.35.3

 Mku{e2

ykf]r¥k. 20.12

ykf]r¥k. 20.11
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A

B C
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q = 2r + 1

= ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4
46.725.12 Mku{e2 = 12.25 × 1.865 Mku{e2

1 [kuMku{e{kt r[ºkfk{  0.50 per Mku{e2

= ⎯ 12.25 × 1.865 × 0.50 = ` 114.23 (approx)
WËknhý 20.18: ykf]r¥k 20.13{kt ËþkoÔÞk «{kýu yuf [kuhMk
nkÚk YÃkk÷ Au. íku{kt 7 Mku{e rºkßÞkðk¤k 9 ðíkwo¤Lkw  r[ºk ËkuÞwO Au.
Y{k÷Lkw ðíkwo¤ku rMkðkÞLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

Wfu÷ : Ëhuf ðíkwo¤Lke rºkßÞk 7 Mku{e Au íku ËhufLkku ÔÞkMk 14 Mku{e
ÚkkÞ [kuhMk YÃkk÷Lke çkksw 14 × 3=42 Mku{e ÚkkÞ ... 1

Y{k÷Lkwt ûku  = 42 × 42Mku{e2

 2 × 7 Mku{e = 14 Mku{e

= 3 × 14 = 42 [ku Mku{e ...(1)

 = 42 × 42 cm2

= r2 = 2cm 77
7
22

××  = 154 Mku{e2

 = 9 × 154  Mku{e2 ...(2)

Y{k÷Lkwt çkkfeLkk ¼køkLkwt ûku =  (1)  -  (2)

= (1764 – 1386) cm2 = 378 Mku{e2

  ík{khe «økrík [fkMkku 20.6

1. 14 Mku{e rºkßÞkðk¤k yuf ðíkwo¤Lkk [kuÚkk ¼køk{kt 6
Mku{e çkkswðk¤ku [kuhMk Ëkuhu÷ku Au (swyku ykf]r¥k 20.14)
ykf]r¥kLkk AkÞkrfík ¼køkLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

2. 10 Mku{e çkkswðk¤k [kuhMkLke Ëhuf çkksw WÃkh [kuhMkLke
ytËhLkk ¼køk{kt yÄoðíkwo¤ku ËkuÞkuo Au. ykf]r¥k 20.15{kt
ËþkoÔÞk {wsçk AkÞkrfík ¼køkkuLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku (sðkçk.{kt
Ëþkoðku.)

- ÷tçk[kuhMkLke Ãkrhr{íke  = 2 (÷tçkkE +Ãknku¤kE)

- ÷tçk[kuhMkLkwt ûkuºkV¤ = ÷tçkkE + Ãknku¤kE

ykf]r¥k. 20.13

BA

D C

ykf]r¥k. 20.14
10 cm

ykf]r¥k. 20.14
10 cm

10
 c

m

10
 c

m



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 4
ûkuºkV¤Mk{ík÷eÞ ykf]ríkLke Ãkrhr{rík ûkuºkV¤

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      217

- [kuhMkLke Ãkrhr{íke  = 4 + çkksw

- [kuhMkLkwt ûkuºkV¤ = (çkksw)2

- Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ = ÃkkÞku + ÃkkÞk ÃkhLkku ðuÄ

rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤  = 2
1

ÃkkÞku + ÃkkÞkÃkhLkku ðuÄ u

rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤ ( )( )( )csbsass −−− ,  a, b yLk c yu rºkfkuýLke çkkswyku Au yLku  s = 2
cba ++

.

· Mk{[íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ = 

2
1

 rðfýkuoLkku økwýkfkh

- Mk{÷tçk[íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤  = 2
1

 (Mk{ktíkh çkkswykuLk{ku Mkhðk¤ku ) +Mk{ktíkh çkkswyku ðå[uLkwt ytíkh

- ÷tçk [kuhMk Vhíkk hMíkkLkwt ûku =  yk¾k ÷tçk[kuhMkLkwt ûku -- ytËhLkk ÷tçk[kuhMkLkwt ûkuºkV¤

- ÷tçk [kuhMkLkk {æÞ{kt Lkwt ûkuºkV¤ ) =  ( çku hMíkkykuLkwt ûkuºkV¤ ) - (Mkk{kLÞ¼køkLkwt ûkuºkV¤)

- ðíkwo¤Lkku Ãkrh½ = r = 2 πr

-  ðíkwo¤Lkwt ûkuºkV¤ = r = pr2

- ðíkwo¤fkh hMíkkykuLkwt ûku = 2 πr çkkÄðíkwo¤Lkwt ûku - ytËhLkk ðíkwo¤Lkwt ûku .  l = o180
πrθ

- rºkßÞkðk¤k ðíkwo¤{kt fuLÿeÃkfkuý 0 ðk¤k  ð]¥kktþLke Ãkrhr{rík = 2  2r + o180
πrθ

- rºkßÞkðk¤k ðíkwo¤{kt fuLÿeÞfkuý 0 ðk¤k ð]¥kktþLkwt ûkuºkV¤ =   q = o

2

360
θπr

- fkuEÃký Mkwhu¾ ykf]r¥kLkwt ûkuºkV¤ yk ykf]r¥kLku òýeíke ykf]r¥kyku{kt suðe fu [kuhMk, ÷tçk[kuhMk, rºkfkuý
ðøkuhu, rð¼krsík fheLku økýe þfkÞ Au.

- ðíkwo¤ MkkÚku òuzkÞu÷e rðrðÄ MktÞkursík (r{© ) ykf]r¥kykuLkwt ûkuºkV¤ òýíkk MkqºkkuLke {ËËÚke {u¤ðe þfkÞ
Au.

 Mkºkktík MðkæÞkÞ

o180
πrθ

s
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1. 37.5{e ÷tçkkEðk¤k [kuhMk çkkøkLkwt ûkuºkV¤

2. su [kuhMkLke Ãkrhr{íke 480 Mku{e Au íkuLkwt ûkuºkV¤

3. yuf [kuhMk ¾uíkhLkwt ûkuºkV¤ 40000{exh ([ku.{e) Au. òu [k÷ðkLke ÍzÃk 4 fe.{e./ f÷kf nkuÞ,íkku yk
¾uíkh Äkh Ãkh [k÷eLku yuf [¢ ÃkqÁt fhíkkt fux÷ku Mk{Þ ÷køku Au ?

4. yuf ykuhzkLke Ãknku¤kE 4.5{e Au yLku ÷tçkkE , Ãknku¤kE fhíkkt ºký økýe Au. ¼kuÞhkíkr¤ÞkLkwt ûkuºkV¤
þkuÄku.

5. yuf ÷tçk [kuhMkLke ÷tçkkE yLku Ãknku¤kE 5.2Lkk «{ký{kt Au òu Ãkrhr{rík 980 Mku{e nkuÞ, íkku ûkuºkV¤
þkuÄku.

6. Lke[uLkk Mk{ktíkhçkksw [[íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

(i)  yuf çkksw 25 Mku{e yLku íkuLkk ÃkhLkku ðuÄ 12 Mku{e nkuÞ

(ii) çku Mkt÷øLk çkkswyku (ÃkkMk ÃkkMkuLke çkkswyku) 13 Mku{e yLku 14 Mku{e nkuÞ yLku yuf rðfýo 15 Mku{e nkuÞ.

7. yuf ÷tçk[kuhMk ¾uíkhLkwt ûkuºkV¤ 2700 Mku{e Au yLku ¾uíkhLke ÷tçkkE yLku Ãknku¤kE 6.5Lkk «{ký{kt Au ¾uíkh
Vhíku fktxk¤k íkkhLke ðkz fhðk íkkhLkk [kh [¢ fhðkLkk Au òu ykðk íkkhLkku ¼kð 10 {exhLkk Yk. 7 nkuÞ,
íkku ðkz fhðk òuEíkk íkkhLkku ¾[o þkuÄku.

8. Lke[eLkk Mk{÷tçk [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

¢{ Mk{ktíkh çkkswykuLke ÷tçkkE Mk{ktíkh çkkswykuðå[uLkwt ytíkh

( i ) 30 Mku{e yLku 20 Mku{e 15 Mku{e

( i i ) 15.5 Mku{e yLku 10.5 Mku{e 7.5 Mku{e

( i i i ) 15 Mku{e yLku  45 Mku{e 14.6Mku{e

( i v ) 40 Mku{e yLku  22 Mku{e 12 Mku{e

9. yuf [íkw»fkuýeÞ Ã÷kuxLkku rðfýo 20 {exh Au. íkuLke Mkk{kMkk{uLkk ¾qýkLkk rþhku®çkËw{ktÚke rðfýo Ãkh Ëkuhu÷k
ðuÄLke ÷tçkkE yLkw¢{u 12 {e. yLku 18 {e. Au. yk Ã÷kuxLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

10. Mk{÷tçk [íkw»fkuý ykfkhLkk yu¾ yuíkhLke Mk{ktíkh çkkswyku™e ÷tçkkE 48{e yLku 160{e Au. çkkfeLke çku
çkkswyku 50{e yLku 78{e ÷ktçke Au yk ¾uíkhLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku,

11. [íkw»fkuý ABCD {kt .. =AB = 8.5 Mku{e, BC = 14.3 Mku{e, CD = 16.5 Mku{e, AD = 8.5 Mku{e
yLku  BD = 15.4  Au. yk [íkw»fkuýLke  Ãkrhr{rík yLku ûkuºkV¤ þkuÄku.

12. rºkfkuýLke çkkswykuLkk ykÃku÷ {kÃk ÃkhÚke íkuLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

(i) 2.5 Mku{e, 6 Mku{e y™u 6.5 Mku{e

(ii) 6 Mku{e, 11.1 Mku{e yLku 15.3 Mku{e

13.  yuf rºkfkuýLke çkkswyku 51 Mku{e, 52 Mku{e, 53 Mku{e, Au Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.
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(i)  rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤ fux÷wt ÚkkÞ

(ii) 52 Mku{e ÷tçkkELke çkksw WÃkh íkuLke Mkk{kLkk rþhku®çkËw{ktÚke Ëkuhu÷  ðuÄLke ÷tçkkE fux÷e ÚkkÞ ?

(iii) ðuÄÚke çkLkíkk çkÒku rºkfkuýLkwt ûku6V¤ fux÷wt ÚkkÞ ?

14. 5 Mku{e ÷tçkkELke çkkswðk¤k yu¾ Mk{çkksw [íkw»fkuýLkku yuf rðfýo 8{e ÷ktçkku Au. yk [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤
þkuÄku.

15. yuf Mk{÷uçk [íkw»fkuýLke Mk{ktíkh çkkswyku ðå[uLkku íkVkðík 8 Mku{e Au yLku [íkw»fkuýLkwt ytíkh 312Mku{e Au. òu
Mk{ktíkh ðå[uLkwt ytíkh 24 Mku{e nkuÞ, íkku Mk{ktíkh çkkswykuLke ÷tçkkE þkuÄku.

16. yuf ÷tçk[kuhMk çkkøk 200{e + 150{e Lkku Au 10{e Ãknku¤kELkku yuf hMíkku ÷tçkkELkk {æÞ{ktÚke Ãkkun¤kELku
Mk{ktíkh òÞ Au yLku íkux÷es Ãknku¤kELkku çkeòu hMíkku Ãknku¤kELkk {æÞ{ktÚke ÷tçkkELku Mk{ktíkhu òÞ Au Ëh
[kuhMk {exhu 5 YrÃkÞk ÷u¾u hMíkkyku íkiÞkh fhðkLkku ¾[o fux÷ku ÚkkÞ.

17.  65{e x 40 {e {kÃkLkk ÷tçk[kuhMk çkkøkLke ytËhLkk ¼køk{kt [khu çkkswyu 8{e Ãknku¤ku hMíkku Au. yk
hMíkk{kt ÷k÷ ÃkÚÚkh sýkðkLkku ¾[o Ëh [ku.{exhu Yk. 5.25 ÷u¾u fux÷ku ÚkkÞ ?

18. 30{e ÷ktçkku yLku 20{e Ãknku¤ku yuf çkøke[ku Au. çkøke[k Vhíku 2{e Ãknku¤kELkk çku hMíkkyku Au (yuf
ytËhLke çkkswyku yLku çkeòu çknkhLke Ãknku¤kE çkkswyu) yk hMíkkykuLkwt fw÷ ûkuºkV¤ þkuÄku.

19. yuf ðíkwo¤Lkk Ãkrh½ yLku ÔÞkMk ðå[uLkku íkVkðík 30Mku{e Au. ðíkwo¤Lke rºkßÞk þkuÄku.

20. suLke rºkßÞ 9{e Au yuðk ðíkwo¤kfkh çkkøkLke Vhíku çknkhLke çkkswyu 3{e Ãknku¤kELkku hMíkku çkLkkðu÷ku Au. yk
hMíkkLkwt  ûkuºkV¤ þkuÄku.

21. 15{e rºkßÞkðk¤k çkkøkLke Vhíku ytËhLke çkkswyu 2{e Ãknku¤ku hMíkku çkLkkðu÷ku Au. hMíkkLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

22. yuf ðíkwo¤kfkh ÃkwtXkLke (fkzoçkkuzoLke) rºkßÞk 1.47{e Au, íku{ktÚke 600 Lkk fuLÿeÞfkuý ðk¤ku ð]¥kktþ fkÃkeLku Ëqh
fhðk{kt ykÔÞku Au. ðÄu÷k ÃkwtXkLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

23. 360{exh ÷tçkkELkk [kuhMk ¾uíkhLkwt ûkuºkV¤ nuõxh{kt sýkðku.

24. yuf rºkfkuýfkh ¾uíkhLkwt ûkuºkV¤ 2.5 nuxh Úku.yu¾ çkkswLke ÷tçkkE 250{e Au. yk çkksw ÃkhLkk ðtÄLke ÷tçkkE
þkuÄku.

25. yuf ¾uíkhLkku ykfkh Mk{÷tçk [íkw»fkuý Au. íkuLke Mk{ktíkh  çkkswyku 11{e yLku 25 {e ÷tçkkELke Au. çkeS çku
çkkswyku 15{e yLku 13{e ÷tçkkELke Au. yk ¾uíkhLku Ãkkýe ÃkeðhkðkLkku ¾[o Ëh 500 [kuMku{eLkk 5 ÃkiMkk ÷u¾u
fux÷k ÚkkÞ ?

26.  yuf ðíkwo¤kfkh [¢Lkku ÔÞkMk 8Mku{e  Au. íku{kt 1.5 Mku{e

÷tçkkELkwt [kuhMk fkýwt ÃkzÞwt Au. [¢ Lkwt çkkfeLkk ¼køkLkwt ûku6V¤ þkuÄku.

27. ykf]r¥k 20.16 {kt Ëþkoðu÷k {kÃkLku ykÄkhu ykf]r¥kLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

( π= 3.14)

ykf]r¥k. 20.16

1.5 cm

6 cm

1.5 cm

2 cm
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28. yuf ¾uzwík yu¾ ðíkwo¤kfkh ¾uíkh Ëh [kuhMk{exhLkk Yk. 700Lkk ¼kðu Yk. 316800{kt ¾heËu Au yk
¾uíkhLke Ãkrhr{rík (Ãkrh½) þkuÄku.

29. yuf [kuhMk Ã÷kuxLke ÷tçkkE 12 {e ËkuhzkÚke yÃ÷kuxLkk yuf ¾qýkLkk ¾e÷ MkkÚku 3.5{e ËkuhzkÚke yuf ½kuzku
çkktæÞku  Au. ½kuzku fux÷e søÞk{kt [he þfþu ?

30.  su ðíkwo¤Lkku Ãkrh½ 44 Mku{e Au íku ðíkwo¤Lkk [kuÚkk ¼køkLkwt ûkuºkV¤  þkuÄku ?

31. ykf]r¥k 20.17{kt OAQB yu 7Mku{e

 rºkßÞkðk¤k ðíkwo¤Lkku [kuÚkku ¼køk Au yLku OPB

yu yÄoðíkwo¤ Au. AkÞktrfík ¼køkLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

32. ykf]r¥k 20.18{kt Ëkuhu÷k çku Mk{fuLÿeÞ ðíkwo¤kuLke rºkßÞk
7 Mku{e yLku 14 Mku{e ∠AOB = 45o, Au AkÞktrfík ¼køkLkwt
ûkuºkV¤ þkuÄku.

33. ykf]r¥k 20.19{kt 7 Mku{e rºkßÞkðk¤k ðíkwo¤ku çkeòLku
MÃkþuo Au yLku A, B, C, yLku  D ðíkwo¤kuLkk fuLÿku Au
ðå[uLkk AkÞk®fík ¼køkLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

34. ykf]r¥k 20.20{kt yu¾ [kËhLke çkÄe Äkh Ãkh yÄoðíkwo¤
fkÃkz çkuMkkzeLku [kËhLku çkLkkðe Au ÷tçkkE-Ãknku¤kE Ãkh
økkuXðu÷k yÄoðíkwo¤Lkk ÔÞkMk òu 28 Mku{e, 14 Mku{e, 28
Mku{e yLku 14 Mku{e nkuÞ, íkku fw÷ ûkuºkV¤ þkuÄku.

ykf]r¥k. 20.17

A

O B

Q

P. .

ykf]r¥k. 20.18

O

A B
D C

45o

ykf]r¥k. 20.20

ykf]r¥k. 20.19

A B

C D
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35. ykf]r¥k 20.21{kt 14 Mku{e ÷tçkkELke çkkswðk¤ku [kuhMk
Au çku yÄoðíkwo¤ku ytËhLke çkkswyu Ëkuhu÷k Au. AkÞkrfík
¼køkLkwt yLku íku rMkðkÞLkk ¼køkLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

36. ..çkksw 42 {kt ykÃku÷ rðfÕÃkku{ktÚke sðkçkkuLkku Mkk[ku rðfÕÃk ÃkMktË fhku

(A) a2 (B) 4a (C) 2a (D) 2 a

37. rºkfkuýLke çkkswyku 15 Mku{e 20Mku{e yLku 25 Mku{e Au. íkuLkw ûkuºkV¤ fux÷wt ÚkkÞ ?

(A) 30 Mku{e2 (B) 150 Mku{e2 (C) 187.5Mku{e2 (D) 300 Mku{e2

38. rîçkksw rºkfkuýLkku ÃkkÞku 8 Mku{e yLku Mkh¾e çkkswyku 5 Mku{e Au. ÃkhkÞk ÃkhLke rºkfkuýLke Ÿ[kE fux÷k ?

(A) 5 Mku{e (B) 4 Mku{e (C) 3 Mku{e (D) 2 Mku{e

39. çkkswLkwt {kÃk .. yuf{ nkuÞ yuðk Mk{çkksw rºkfkuýLke Ÿ[kE fux÷k yuf{ nkuÞ ?

(A) 2

2
3 a (B) 22

3
a

(C) 
2
3

a (D) 
a2
3

40. Mk{ktíkh çkksw [íkw»fkuýLke yuf çkksw 15 Mku{e yLku íku çkksw ÃkhÚke Ÿ[kE 5 Mku{e nkuÞ, íkku

(A) 75Mku{e2 (B) 37.5 Mku{e2 (C) 20 Mku{e2 (D) 3 Mku{e2

41. yuf Mk{çkksw [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ 156 Mku{e2  Au òu íkuLkk yuf rðfýo 13 Mku{e nkuÞ, íkku çkeò rðfýoLkwt {kÃk
fux÷wt ?

(A) 12 Mku{e (B) 24Mku{e (C) 36 Mku{e (D) 48 Mku{e

42. yuf Mk{÷tçk [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ 180Mku{e2 Au . òu çku Mk{ktíkh çkkswyku 28 Mku{e yLku 12 Mku{e nkuÞ, íkku
Mk{ktíkh çkkswyku ðå[uLkwt ytíkh fux÷wt ?

(A) 9 Mku{e (B) 12 Mku{e (C) 15 Mku{e (D) 18 Mku{e

43. Lke[uLkk{ktÚke õÞk rðÄkLkku Mkk[k Au yLku õÞk rðÄkLkku ¾kuxk Au, íku sýkðku

(i) ÷tçk [kuhMkLke Ãkrhr{íke íkuLke ÷tçkkE yLku Ãknku¤kE Mkhðk¤k sux÷e nkuÞ Au.

(ii) πr2 rºkßÞk ðk¤k ðíkwo¤Lkwt ûkuºkV¤ r2 
2 Au.

(iii) çkkswLke ykf]r¥k{kt Ëþkoðu÷ AkÞk®fík ðíkwo¤kfkh hMíkkLkwt ûkuºkV¤
pr1

2 –pr2
2 ÚkkÞ.

ykf]r¥k. 20.21
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(iv)  a, b yLku  c çkkswykuðk¤k rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤

( )( )( )csbsass −−−  ßÞkt  S yu

rºkfkuýLke Ãkrhr{rík Au.

(v) rºkßÞk yLku fuLÿeÞfkuý nkuÞ 60o ,

 íkuðk ð]¥kktþLkwt ûkuºkV¤
6

2rπ
Au.Mku{e

(vi) 5 Mku{e rºkßÞk yLku fuLÿeÞ fkuý  120o nkuÞ íkuðk ð]¥kktþLke Ãkrhr{rík 5 Mku{e + 3
10π

 Mku{e ÚkkÞ.

44. ¾k÷e søÞk Ãkqhku.

(i) Mk{çkksw [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤   =  = ___________________økwýkfkh

(ii) Mk{÷tçk [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ = 2
1

 ( =________Lkku Mkhðk¤ku ) ×= ______ ðå[uLkwt ytíkh

(iii) 4 Mku{e yLku 8 Mku{e rºkßÞkðk¤k ðíkwo¤kuLkku ð]¥kktþku fuLÿykøk¤ yLkw¢{u 100o yLku  50o Lkku ¾qýku
çkLkkðu Au ykð]¥kkþkuLkk ûkuºkV¤Lkku økwýku¥kh  =__________

(iv) 10 Mku{e yLku 5 Mku{e rºkßÞkðk¤k ðíkwo¤kuLkk ð]¥kktþku fuLÿ ykøk¤ yLkw¢{u 75o yLku  150oLkku ¾qýku
çkLkkðu Au yk ð]¥kktþkuLkk [kÃkLkku økwýku¥kh   =_____________

(v) suLkk rðfýkuo 16 Mku{e yLku 12 Mku{e Au yuðk Mk{çkksw [íkw»fkuýLke Ãkrhr{rík =__________

ík{khe «økrík [fkMkku Lkk sðkçk

20.1

1. 60 {exh

2. 215 Mku{e

3. (i) 281.25 {exh2 (ii) 70{exh

4. 110 {exh [ 3x × 2x = 726 Þ x = 11 {exh]

5. 240 Mku{e2

6. 80 Mku{e

7. 190 Mku{e2

r1

r2
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8. 55 Mku{e, 1320 Mku{e2

20.2

1. 2124  Mku{e2

2. 36 3  Mku{e2 ; 6 3  Mku{e

20.3

1. 648 {e2

2. 276 {e2

3. 7225 {e2

4. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + 11

4
527  Mku{e2

20.4

1. 15 Mku{e

2. 8750

3. 10.78 {e2

20.5

1. Ãkrhr{rík  = 2
135  Mku{e; Area = 3

154
 Mku{e2

2. Ãkrhr{rík  = 23 Mku{e,  = 33 Mku{e2

20.6

1. 118 Mku{e2

2. 25
2
14 ×× π  – 10 × 10 Mku{e2

= (50π – 100) Mku{e2

 Mkºkktík MðkæÞkÞLkk sðkçkku

1. 1406.25 {e2 2. 14400 Mku{e2 3. 12 minutes

4. 60.75{e2 5. 49000 Mku{e2 6. (i) 300 Mku{e2 (ii) 168 Mku{e2

7.  ̀1848
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8. (i) 375 Mku{e2 (ii) 97.5 Mku{e2 (iii) 438{e2 (iv) 372 Mku{e2

9. 300 {e2 10. 3120 {e2 11. 129.36 Mku{e2

12. (i) 7.5 Mku{e2 (ii) 27.54 Mku{e2

13. (i) 1170 Mku{e2 (ii) 45 Mku{e (iii) 540 Mku{e2, 630 Mku{e2

14. 24 {e2 15. 17 Mku{eand 9 Mku{e 16. ̀  17000

17.  ̀7476 18. 400 m2 19. 7 Mku{e

20. 198 {e2 21. 176 m2 22. 1.1319 {e2

23. 12.96 24. 200 {e 25. ̀  216

26. 47.99 Mku{e2 27. 22.78 {e2 28. 75 7
3

 {e

29. 8
77

 {em2 30. 2
77

Mku{e2 31. 2
49

 Mku{e2

32. 4
231

 Mku{e2 33. 42 Mku{e2 34. 1162 Mku{e2

35. 42 Mku{e2, 154 Mku{e2 36. (B) 37. (B)

38. (C) 39. (C) 40. (A)

41. (B) 42. (A)

43. (i) ¾kuxwt (ii) ¾Át (iii) ¾kuxwt

(iv) ¾kuxwt (v) ¾Át (vi) ¾kuxwt

44. (i) rðfýkuo (ii) Mk{ktíkh çkkswyku, íku{Lke (iii) 1 : 2

(iv) 1 : 1 (v) 40 Mku{e.
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21

½Lk ÃkËkÚkkuoLke MkÃkkxeLkkt ûkuºkV¤ yLku ½LkV¤ (fË)

Ãkrh[Þ

÷tçk[kuhMk, [kuhMk, rºkfýku, Mk{÷tçk [íkw»fkuý, ðíkwo¤, ð]¥kktþ, suðe Mk{ík÷eÞ ykf]ríkykuLke
Ãkrhr{rík yLku ûkuºkV¤ rðþu ík{u þe¾e økÞk Aku. yk çkÄe Mk{ík÷eÞ yLku ûkuºkV¤ rðþu ík{u þe¾e økÞk
Aku. yk çkÄe Mk{ík÷e ykf]ríkyku fnuðkÞ Au fkhý fu Ëhuf Ãkqhu Ãkqhe Mk{ík÷ WÃkh ÃkÄhkÞu÷e nkuÞ Au.
hkusçkhkusLkk WÃkÞkuøk{kt ykðíke Äýe ðMíkwyku yuðe Au su ÃkqhuÃkqhe (MktÃkqýo) Mk{ík÷ (MkÃkkxe) WÃkh Lk
nkuÞ. yu{ktÚke fux÷ef Au; #xku, Ëzku, ykEM¢e{ fkuLk, zÙ{ (Lk¤fkh), ðøkuhu yk çkÄk ½Lk ÃkËkÚkkuo Au
yÚkðk rºkÃkrh{kýeÞ ÃkËkÚkkuo Au. yk ½Lk ÃkËkÚkkuoLku hsq fhíke ykf]ríkykuLku rºkÃkrh{kýeÞ yÚkðk ½Lkkf]rík
fnuðkÞ Au. ÷tçk½Lk, Mk{½Lk, Lk¤kfkh, þtfw yLku økku¤ku ¾qçk òýeíke ½Lkkf]ríkyku Au. yk ÃkkX{kt

ykÃkýu yu ½Lkkf]ríkykuLke MkÃkkxeLkkt ûkuºkV¤ yLku íku{Lkk ½LkV¤Lkku yÇÞkMk fheþwt.

nuíkwyku

yk «fhý þeÏÞk ÃkAeLke yæÞuíkk

• ÄLkkf]ríkLkkt MkÃkkxeLkkt ûkuºkV¤ yLku íkuLkk ½LkV¤Lkku yÚko Mk{S þfþu.

• õÞkhu MkÃkkxeLke ûkuºkV¤Lke sYh Au yLku õÞkhu ½Lkkf]ríkLkk ½LkV¤Lke sYh Au íkuLkku ¼uË Ãkkhe¾
þfþu.

• ÷tçk½Lk, Mk{½Lk, Lk¤kfkh, þtfw, økku¤k yLku yÄoøkku¤kLke MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ økýðk su-íku MkqºkLkku
WÃkÞkuøk fhe þfþu.

• ÷tçk½Lk, Mk{½Lk, Lk¤kfkh, þtfw, økku¤ku yLku yÄoøkku¤kLkwt ½LkV¤ økýðk su-íku MkqºkLkku WÃkÞkuøk
fhe þfþu.

• hkusçkhkusLkk ÔÞðnkh{kt ½LkÃkËkÚkkuoLke MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ yLku íkuLkwt ½LkV¤Lku ÷økíkk Wfu÷e þfþu.
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21.1 yÃkurûk[ Ãkqðo¿kkLk

· Mk{ík÷eÞ Mkwhu¾ ykf]ríkLke Ãkrhr{ík yLku ûkuºkV¤

· ðíkwo¤Lkku Ãkrh½ yLku íkuLkwt ûkuºkV¤

· [kh {q¤¼wík økkrýríkf «r¢Þkyku

· yuf [÷ yLku rî[÷ Mk{efhýLkku Wfu÷

21.4 ÃkËkÚkoLke MkÃkkxeLkk ûkuºkV¤ yLku ÃkËkÚkoLkk ½LkV¤Lke Mk{s :

Lke[u ykf]rík 21.1 {kt ykÃku÷k ÃkËkÚkkuo swyku

ykf]rík 21.1

Lke[uLkk ÃkËkÚkkuo ¼kir{ríkf heíku rºkÃkrh{kýeÞ yÚkðk ½Lkkf]rík MðYÃku ËþkoÔÞk Au.

ÃkËkÚkkuo ½Lkkf]rík

#x, fçkkx ÷tçk½xLk

rçkçkwt, [kLkwt Ãkufux Mk{½Lk
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Zku÷, ÃkkWzhLkku zçkku Lk¤kfkh

òufh xkuÃke, ykEM¢e{ fkuLk þtfw

Vqxçkku÷, Ëzku økku¤ku

fxkuhku yÄoøkku¤ku

ÞkË fhku fu ÷tçk[kuhMk yu çkkswykuÚke çkLk÷e ykf]rík Au, íkuLke çkkswykuLke ÷tçkkELkku Mkhðk¤ku
fhðkÚke íkuLke Ãkrhr{rík òýe þfkÞ Au. yLku íkuýu hkufu÷e søÞkLkwt {kÃk yu íkuLkwt ûkuºkV¤ Au. yu s heíku
rºkfkuýLke çkkswykuLke ÷tçkkELkku Mkhðk¤ku íkuLke Ãkrhr{rík fnuðkÞ Au. yLku íkuLkk îkhk ½uhkíkk «ËuþLkk
{kÃkLku íkuLkwt ûkuºkV¤ fnuðkÞ Au. çkeò þçËku{kt fneyu íkku Mk{ík÷eÞ ykf]ríkLke nËLku íkuLke Ãkrhr{rík
fnu Au yLku ykf]rík ðzu ½uhkíkk Mk{ík÷Lkk ¼køkLku íkuLkwt ûkuºkV¤ fnu Au.

yu s heíku rð[kheyu íkku ½Lkkf]rík çknkhLke nËÚke (Mke{kÚke) yÚkðk çknkhLke Mk{kÃkxeÚke
çkLku÷e Au. Ëk¾÷k íkhefu ÷tçk½Lk yu A ÷tçk[kuhMk rðMíkkhkuÚke (su íku íkuLke MkÃkkxeyku fnu Au) çkLkðu÷e
½Lkkf]íke Au. yu s heíku økku¤ku yu çknkhLke MkÃkkxe fu Mke{kÚke çkLku÷ku Au. Mk{ík÷eÞ ykf]ríkykuLke su{
s ½Lkkf]ríkyku Ãký çku heíku {kÃke þfkÞ Au, su Lke[u {swçk Au.

(1) ½Lk ÃkËkÚkoLke ytøk¼qík MkÃkkxeykuLkk {kÃkLkLku ½Lkkf]ríkLke MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ fnu Au.

(2) ½Lk ÃkËkÚkkuo yðfkþ{kt hkufu÷e søÞkLkk {kÃkLku ½Lkkf]ríkLkwt ½LkV¤ (fË) fnu Au.

yk heíku fne þfkÞ fu MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ yu ½Lkkf]ríkLkwt ÃkkuíkkLkwt {kÃk Au, ßÞkhu ½LkV¤¤ yu
yðfkþ{kt ½Lkkf]ríkyu hkufu÷e søÞkLkwt {kÃk Au. ûkuºkV¤ [kuhMk yuf{{kt ËþkoðkÞ Au yLku ½LkV¤
½Lkyuf{{kt ËþkoðkÞ Au. òu Mk{ËkLkLke çkksw 1 Mku{e ÃkMkË fhðk{kt ykðu íkku íkuLkk ½LkV¤Lkku yuf{
½Lk Mku{e (Mku{e3) çkLku Au. yu s heíku òu Mk{½LkLke çkksw 1 {exh ÃkMktË fhðk{kt ykðu (÷uðk{kt
ykðu), íkku íkuLkk ½LkÞ¤Lkku yuf{ ½Lk{exh ({exh3) çkLku Au. yu s heíku yLÞ yuf{ {kxu rð[khe
þfkÞ.

hkus çkhkusLkk ÔÞðnkh{kt ½ýeðkh ykÃkýLku MkÃkkxeLkk ûkuºkV¤ þkuÄðkLke, íkku ½ýeðkh
½LkV¤ þkuÄðkLke ykð~Þfíkk W¼e ÚkkÞ Au. WËknhý íkhefu ykÃkýu Ëeðk÷kuLku ½ku¤ðkLkwt yLku ykuhzkLke
AíkLku Äku¤ðkLkwt rð[khíkk nkuEyu, íkku ykÃkýu Ëeðk÷ku yLku AíkLkwt ûkuºkV¤ òýðwt òuEyu, íkËTWÃkhkíkt
òu ykÃkýu Ãkkýe fu ËqÄLku fkuE ðkMký{kt ¼hðk {køkíkk nkuEyu fu ð¾kh{kt yLkks ¼hðk {køkíkk
nkuEyu, íkku ykÃkýu ðkýMk fu ð¾khLkwt ½LkV¤ (fË) òýðwt òuEyu.
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21.2 ÷t½½Lk yLku Mk{½Lk

yøkkW òýfkhe {u¤ÔÞk {wsçk #x, [kuf Ãkuxe,
ftÃkkMk Ãkuxe, rËðkMk¤eLke Ãkuxe, [kuÃkze ðøkuhu ÷tçk½LkLkk
WËknhýku Au. ykf]rík 21.2 ÷tçk½Lk Ëþkoðu Au. ykf]rík{kt
Mkh¤íkkÚke òuE þfkÞ Au fu ÷tçk½LkLku A MkÃkkxeyku Au, su
Ëhuf yuf ÷tçk[hkuMk ykfkhLkku «Ëuþ Au. yk A MkÃkkxeyku
ABCD, ABFE, BCGF, EFGH, ADHE
yLku  CDHG Au. yk çkÄk{kt ABFE yLku CDHG,
ABCD  yLk u EFGH  ík u{s ADHE yLku
BCGH yu Mk{kMkk{uLke MkÃkkxeyku Au ð¤e íkuyku ÃkhMÃkh
yufYÃk yLku Mk{ktíkh Au. ÃkkMkÃkkMkuLke çku MkÃkkxeyku yuf
hu¾k¾tz{kt {¤u Au suLku ÷tçk½LkLke Äkh fnu Au. WËknhý
íkhefu ÷Eyu íkku ABCD yLku ABFE Äkh AB {kt
ÃkhMÃkh {¤u Au. çkÄwt {¤eLku ÷tçk½LkLku fw÷ 12 Äkh nkuÞ
Au. A,B,C,D,E,F,G yLku H ÷tçk½LkLkk ¾qýkyku fu
rþhku®çkËwyku Au. yk{, ÷tçk½LkLku fw÷ 8 ¾qýkyku fu
rþhku®çkËwyku Au.

ðÄkhk{kt yu Ãký òuE þfkÞ Au fu Ëhuf rþhku®çkËwyu ºký Äkh {¤u Au. yk ºký Äkh{kt yuf
Äkh ÷tçkkELke, çkeS Äkh ÃknkU[kELke yLku ºkeSÄkh ô[kELke nkuÞ Au. (Ÿ[kELku Mktòuøkku {wsçk
òzkE fu ŸzkE Ãký fnuðkÞ Au). yk ÷tçkkE, ÃknkU[kE yLku Ÿ[kELku yLkw¢{u l, b yLku h ðzu
ËþkoðkÞ Au. yk heíku fne þfkÞ fu AB(=EF=CD=GH) yu ÷tçk½LkLke ÷tçkkE, AE (=BF-
CG-DH) yu ÃknkU[kE yLku AD = (EH = BC=FG) yu Ÿ[kE Au.

swyku fu MkÃkkxeyku ABFE, AEHD yLku EFGH rþhku®çkËw  E ykøk¤ {¤u Au yLku
ykLke Mkk{uLke MkÃkkxeyku DCGH, BFGC yLku ABCD rþhku®çkËw C ykøk¤ {¤u Au. yux÷u E
yLku  C yu Mkk{Mkk{uLkk rþhku®çkËwyku fnuðkÞ Au. E yLku C yu Mkk{Mkk{uLkk rþhku®çkËwyku fnuðkÞ
Au. E yLku C Lku òuzLkkhku hu¾k¾tz EC Lku ÷tçk½LkLkku rðfýo fnuðkÞ Au. yu heíku AG, BH yLku
FD. Ãký ÷tçk½LkLkk rðfýkuo Au. yuftËhu ÷tçk½LkLku [kh rðfýkuo nkuÞ Au.

MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ (Ãk]cV¤)

ykf]rík. 21.2

D

H G

E F

BA

C
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(i) (ii)

ykf]rík - 21.3

ykf]rík 21.3 (i) swyku, òu íkuLku zkuxuz hu¾k¾tzkuÚke ðk¤ðk{kt ykðu, íkku íku ykf]rík 21.3 (i) suðk
ykfkh Äkhý fhþu, ÷tçk½Lk Au. yk ÷tçk½LkLke ÷tçkkE, ÃknkU[kE yLku Ÿ[kELku yLkw¢{ l, b yLku l
ðzu ËþkoÔÞk Au. (ykf]rík 21.3(ii)). MkÃkkxeLkk ûkuºkV¤ ytøku ík{u þwt fne þfþku ? ykf]rík 21.3 (i)
{kt ËþkoÔÞk {wsçkLkk A ÷tçk[kuhMkLkk ûkuºkV¤Lkku hMkðk¤ku ÷tçk½LkLke MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ (Ãk]cV¤)
çkLkþu.

yufs ÃkËkÚkoLkk yufÚke ðÄw MkÃkkxeLkk ûkuºkV¤Lkk Mkhðk¤kLku fw÷ ûkuºkV¤ fnuðkÞ çkË÷u Ãk]cV¤
fneþwt (fw÷ ûkuºkV¤ yux÷u Ãk]cV¤)

yk heíku, ÷tçk½LkLkwt Ãk]cV¤ =

= l×b + b×h + h×l +l×b +b×h +h×l

= 2(lb + bh + hl)

ykf]rík  21.3 (ii), {kt BE yLku EC òuzðk{kt ykðu íkku ykf]rík 21.4 çkLku

∠=AB = 90o Au.

∴ BE2 = AB2 +AE2

∴ BE2 = l2 + b2 -(1)

ð¤e, ∠CBE = 90o Au.

∴ EC2 = BC2 + BE2

∴ EC2 = h2 + l2 + b2   [(i) ÃkhÚke]

b

A
h

h

b

h

hh
l

l
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∴ EC = .222 hbl ++

íkuÚke ÷tçk½LkLke rðfýo =  .222 hbl ++

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu Mk{½Lk yu ¾kMk «fkhLkku ÷tçk½Lk s Au, su{kt ÷tçkkE = ÃknkU[kE = Ÿ[kE
yux÷u l = b = h.nkuÞ Au.

nðu ykÃkýu yk MkqºkLkku WÃkÞku fux÷kf WËknhý îkhk Mk{Sþwt

WËknhý 21.1 yuf ÷tçk½LkLke ÷tçkkE, Ãknku[kE yLku Ÿ[kE yLkw¢{u 4 Mku{e, 3 Mku{e yLku 12 Au. íku
ÃkhÚke (i) MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ (ii) ½LkV¤ yLku (iii) ÷tçk½LkLkku rðfýo þkuÄku.

Wfu÷ : (i) ÷tçk½LkLkwt Ãk]cV¤

= 2 (lb + bh +hl)

= 2 (4×3+3×12+12×4)cm2

= 2 (12 + 36 + 48)cm2

= 192 cm2

(ii) ÷tçk½LkLkwt ½LkV¤ = lbh

= 4 × 3 × 12 cm3

= 144 cm2

(iii)       Diagonal of the cuboid
=  .222 hbl ++
= cm. 1234 222 ++
= cm. 144916 ++
= 169 cm

= 13 cm

íkuÚke , ð çkkswðk¤k Mk{½LkLkwt Ãk]cV¤ = 2 (a x a +a x a x a x a)
26 a

yLku íkuLkku rðfýo = 222 aaa ++ = 3a
½LkV¤ :
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fux÷k 1 Mku{e çkkswðk¤k yuf{ Mk{½Lk ÷ku yLku íku{Lku yuðe heíku òuzku fu suÚke ÷tçk½Lk íkiÞkh
ÚkkÞ (swyku ykf]rík 21.5)

ykf]rík 21.5
yuf{ ½LkLke økýíkhe fheLku ík{u fne þfþku fu yk ÷tçk½Lk 60 yuf{ Mk{½Lkku çkLku÷ku Au.
íkuÚke íkuLkwt ½LkV¤ = 60 yuf{ Mk{½Lk = 60 Mku{e3 (fkhý fu 1 yuf{ Mk{½LkLkwt ½LkV¤ 1

Mku{e3 Au.)
ð¤e ík{u swyku fu ÷tçkkE x ÃknkU[kE x Ÿ[kE  = 5 x 4 x 3
ykðe  heíku ík{u yuf{ Mk{½Lk økkuXðeLku rðrðÄ ÷tçk½Lk çkLkkðku, Mk{½LkLke MktÏÞk økýku MkkÚkku MkkÚk
÷tçkkE, ÃknkU[kE yLku Ÿ[kELkku økwýkfkh Ãký fhku. Ëhuf ð¾íku ík{u òuE þfþku fu ÷tçk½LkLkwt ½LkV¤
= ÷tçkkE x Ãknku¤kE x Qt[kE = lth
WÃkhktík, Mk{½Lk yu ¾kMk «fkhLkku ÷tçk½Lk Au, su{kt l = b = h nkuÞ Au íkuÚke
a çkkswðk¤k Mk{½LkLkwt ½LkV¤ a x a x a = a3...
(iii)       Diagonal of the cuboid

=  .222 hbl ++
= cm. 1234 222 ++
= cm. 144916 ++
= 169 cm

= 13 cm

5 cm

4 cm

3 cm
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WËknhý 21.2 ÷tçkkE 3 {exh, ÃknkU[kE 2{e yLku òzkE 25 Mku{e Ähkðíkku yuf ÷tçk½Lkkfkh ÃkÚÚkh
Au. íkuLkwt ½LkV¤ þkuÄku.
Wfu÷ : ynet l=3 {e, b=2 {e yLku h = 25 Mku{e = 0.25 {e Au. (ÃkÚÚkhLke òzkELku ykÃkýu ynª
Ÿ[kE íkhefu Ëþkoðe Au)
ÃkÚÚkhLkwt ½LkV¤ = lbh
= 3 x 3 x 0.25
= 1.50 ½Lk{exh ({exh3)
WËknhý - 21.3 yuf Mk{ ½LkLkwt ½LkV¤ 2197 Mku{e3 Au. íkuLke MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ yLku íkuLkku rðfýo
þkuÄku.
Wfu÷ : Äkhku fu Mk{½LkLke Äkh a Mku{e Au.
∴ ½LkV¤ = a3

∴ 2197 = a3

∴ (13)3  = a3

∴ a= 13 Mku{e ∴ ÄkhLke ÷tçkkE 13 Mku{e Au.

nðu MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ = 6a2

= 6 x 13 x 13

= 1014 Mku{e2

Mk{½LkLkku rðfýo  =

= .222 aaa ++
= 23a
= 2133×
= 313 Mku{e

WËknhý 21.4 : yuf ÷tçk½Lkkfkh xktfeLke ÷tçkkE yLku ÃknkU[kE yLkw¢{u 5 {e yLku 4 {e Au. íku
60m3 Ãkkýe Mk{kðe þfu Au. xktfeLke ŸzkE þkuÄku.

Wfu÷ : Äkhku fu xktfeLke ŸzkE d {e Au.

xktfLkwt ½LkV¤ = lbh

∴ 60 = 5 x 4 x d

∴ d = 3 {e

∴ xktfLke ŸzkE 3 {e nþu.
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ûkuºkV¤½Lk ÃkËkÚkkuoLke MkÃkkxeLkkt ûkuºkV¤ yLku ½LkV¤ (fË)
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LkkutÄ : ðkMkýLkk ½LkV¤Lku Mkk{kLÞ heíku íkuLke økwtòþ fnu Au. yu heíku ynª fne þfkÞ fu xktfeLke
økwtòhk 60m3 Au. økwtskhk r÷xh{kt Ëþkoððk{kt ykðu Au. ßÞk 1 r÷xh = 1000 ½LkMku{e yÚkðk
Mku{e3 yLku 1000 r÷xh = 1 rf÷kur÷xh = 1m3

íkuÚke yk xktfeLke økwtòþ = 60 x 1 = 60 rf÷kur÷xh

= 60000 r÷xh Au.

yu{ fnuðkÞ.

WËknhý : 21.5 : WÃkhÚke ¾qÕ÷e nkuÞ yuðe ÷kfzkLke yuf Ãkuxe 1.5 {e ÷ktçke 1.25 {e Ãknku¤e yLku
65 Mku{e Ÿze Au. ÷kfzkLke òzkELku yðøkýðkLke Au (økýíkhe{kt ÷uðkLke LkÚke) ÷kfzkLkku ¼kð Yk.
200m2 nkuÞ, íkku yk Ãkuxe çkLkððk{kt yðÃkhkÞu÷k ÷kfzkLke ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷ : ðÃkhkÞu÷k ÷kfzkLke MkÃkkxeLkwt Ãk]cV¤ = lb + 2bh + 2hl (ÃkuxeLke {Úkk¤wt LkÚke íkuÚke 2lb
çkË÷u lb ÷eÄwt Au.)

= (1.5×1.25) + 2×1.25 ×  
100
65

 + 2 ×  
100
65

×1.5)m2

= (1.875 +   
100
195  

100
5.162
+ ) m2

= (1.875 + 1.625 + 1.95)m2 = 5.450 m2

lm2 ÷kfzkLke ®f{ík 200

íkuÚke 5.45 ÷kfzkLke ®f{ík = 200 × 5.450

= ` 1090 YrÃkÞk

WËknhý 21.6 : 10m Ÿze yLku 100m Ãknku¤e LkËe{kt ðnuíkk ÃkkýeLke ÍzÃk f÷kfLkk 4.5 rf{e
Au. yuf MkufLz{kt yk LkËeLkwt fux÷wt Ãkkýe ËrhÞk{kt X÷ðkíkwt nþu ?

Wfu÷ : ÃkkýeLkk «ðknLke ÍzÃk (økrík) = 4.5 rf{e / f÷kf

=  
60 60

1000  4.5 
×
×  {exh / MkufLz
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ûkuºkV¤ ½Lk ÃkËkÚkkuoLke MkÃkkxeLkkt ûkuºkV¤ yLku ½LkV¤ (fË)
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= {e/Mku

=  
4
5  {e/Mku

Ëh MkufLzu ËrhÞk{kt X÷ðkíkk ÃkkýeLkwt ½LkV¤ = l bh

=  
4
5 × 100 × 10 m3

= 1250 m3

Ëh MkufLzu 1250 rf÷kur÷xh Ãkkýe ËrhÞk{kt X÷ðkíkwt nþu

WËknhý 21.7 : yuf ÷tçk[kuhMk ¾uíkhLke ÷tçkkE 588 {e yLku ÃknkU[kE 50{e Au. íku{kt 30 {e ÷ktçkku,
h0 {e Ãknku¤ku yLku 12 {e Ÿzku ¾kzku ¾kuËðk{kt ykÔÞku. ðef¤u÷e {khe ¾uíkhLkk çkkfeLkk ¼køk{kt
yuf Mkh¾e heíku ÃkkÚkhe Ëuðk{kt ykðu, íkku ¾uíkhLke MkÃkkxe fux÷e Ÿ[e ykðu ?

Wfu÷ : Lkef¤u÷e {kxeLkwt ½LkV¤ = ¾kzkLkwt ½LkV¤
= ÷tçkkE × ÃknkU[kE × ŸzkE

= 30 × 20× 12

= 30 × 20 × 12 m3

= 7200 m3

{kxe ÃkkÚkhðkLke MkÃkkxeLkwt ûku = ¾uíkhLkwt ûku. - ¾kzkLkk {Úkk¤kLkwt ûkuºkV¤

= 588 × 50 m2 – 30 × 20 m2

= 29400 m2 – 600 m2

= 28800 m2

¾uíkhLke MkÃkkxeLke Ÿ[kE

cm 25  m 
4
1  m 

28800
7200 

 

===

=
kV¤ûkuº  ¼køkLkwt çkkfeLkk

kV¤ûkuº wtÃkkÚkhðkLk {kxe ½LkV¤ {kxeLkwt
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{kuzâw÷ - 4
ûkuºkV¤½Lk ÃkËkÚkkuoLke MkÃkkxeLkkt ûkuºkV¤ yLku ½LkV¤ (fË)
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yk{, ¾uíkhLke MkÃkkxe 25 Mku{e Ÿ[e ykðu
WËknhý 21.8: yuf ykuhzkLkwt {kÃk 7m x 4m x 3m Au. íku{kt yuf çkkhýwt yLku yuf çkkheLkwt {kÃk
yLkw¢{u 2m x 1.5m yLku 1.5m x 1m Au. yk ykuhzkLke Ëeðk÷kuLku yLku AíkLku Äku¤ðkLkku ¾[o
Ëh [kuhMk{exhu 4 ÷u¾u fux÷ku ÚkkÞ ?
LkkUÄ : 7m x 4m x 3m yux÷u ÷tçkkE 7m, Ãknku¤kE 7m yLku Ÿ[kE 3m Au yuðk yÚko ÚkkÞ Au.
çkkhýkLkwt {kÃk 2m x 1.5m yux÷u çkkhýkLke ÷tçkkE
(2m yLku ÃknkU[kE 1.5 {e Au. yuðku yÚko ÚkkÞ Au)
Wfu÷ : Äku¤ðkLke søÞkLkwt ûku. = [kh rËðk÷kuLkwt ûku. + AíkLkwt ûku. - çkkhýkLkwt ûku. - çkkheLkwt ûku. (1)
[kh Ëeðk÷kuLkwt ûku. = l×h+b×h+l×h+b×h

= 2(l+b)×h

= 2(7+4)×3 m2

= 66m2

AíkLkwt ûku. = l×b = 7×4 m2 = 28m2

çkkheçkkhýktLkwt ûku. = 2 × 1.5 + 1.5 × 1 = 4.5 m2

(1) {kt rft{ík {qõíkkt
Äku¤ðkLke søÞkLkwt ûku. 66 + 28 - 4.5
= 89.5 [kuhMk {exh yÚkðk m2

1 [ku{e søÞk Äku¤ðkLkku ¾[o ` 4
89.5 [ku{e søÞk Äku¤ðkLkku ¾[o = 89.5 × 4
= 358 YrÃkÞk
LkkUÄ : [kh Ëeðk÷kuLkwt ûkuºkV¤ = yu MkqºkLkku MkeÄku WÃkÞkuøk Ãký fhe þfkÞ.

ík{khe «økíke [fkMkku - 21.1

 1. 6 {e ÷tçkkE, 3 {e Ãknku¤kE yLku 2.5 {e Ÿ[kE Ähkðíkk ÷tçk½LkLke MkÃkkxeLkwt Ãk]cV¤ yLku
½LkV¤ þkuÄku.

2. yuf Mk{½LkLke Äkh 3.6 Mku{e Au íkuLke MkÃkkxeLkwt Ãk]cV¤ yLku ½LkV¤ þkuÄku.
3. yuf Mk{½LkLkwt ½LkV¤ 3375 Mku{e3 Au. Mk{½Lke çkkswLkwt {kÃk yLku MkÃkkxeLkwt Ãk]cV¤ þkuÄku.
4. ÷kfzkLke yuf ÃkuxeLkwt çknkhÚke {kÃk 42Mku{e × 32Mku{e ×27 Mku{e Au. ÷kzfkLke òzkE 1

Mku{e nkuÞ, íkku ÃkuxeLkk ytËhLkk ¼køkLkwt ½LkV¤ þkuÄku.
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{kuzâw÷ - 4
ûkuºkV¤ ½Lk ÃkËkÚkkuoLke MkÃkkxeLkkt ûkuºkV¤ yLku ½LkV¤ (fË)
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5. yuf ð¾khLke ÷tçkkE, ÃknkU[kE yLku Ÿ[kE yLkw¢{u 12{e, 8{e yLku 6{e Au. òu yuf çkkuûk
1.5{e3 søÞk hkufu íkku ykðk fu÷k çkkuûk ð¾kh{kt økkuXðe þfkÞ.

6. ÷kfzkLkk yuf ÃkkrxÞkLke ÷tçkkE 3{e yLku òzkE 75 Mku{e Au. òu íkuLkwt ½LkV¤ 33.75{e3
nkuÞ, íkku íkuLkwt Ãk]ÚXV¤ þkuÄku.

7. 8Mku{e çkkswðk¤k ºký Mk{½Lk òuzeLku çkLkkðu÷k ÷tçk½LkLkwt Ãk]cV¤ yLku ½LkV¤ þkuÄku.
8. yuf ykuhzk 6{e ÷ktçkku, 5{e Ãknku¤ku yLku 4{e Ÿ[ku Au. íku{kt çkkhe-çkkhýykuyu 4{e2 søÞk

hkufe Au. çkkfeLkk ¼køk{kt ¾kMk «fkhLkk fkøk¤ [kufðkLkk Au. fkøk¤Lke ÃknkU[kE 75Mku{e Au.
òu fkøk¤Lkku ¼kð 1 {exhLkk Yk. 2.40 nkuÞ, íkku ðÃkhkíkk fkøk¤Lkku ¾[o þkuÄku.

9. 6{e × 4{e ×3{e {kÃkLkk Y{{kt ðÄw{kt ðÄw fux÷e ÷tçkkELkku Mkr¤Þku økkuXðe þfkÞ ?

21.3 ÷tçk ð]r¥kÞ Lk¤kfkh

÷tçk[kuhMk ABCD Lke AB ÄkhLku ÂMÚkh hk¾eLku ÷tçk[kuhMkLkwt Ãkrh¼ú{ý fhðk{kt ykðu íkku
Lk¤fkhLkku y¼kMk W¼ku ÚkkÞ Au. òu ÂMÚkh Äkhðk¤e hu¾k Ãk]ÚðeLke MkÃkkxeLku ÷tçk nkuÞ, íkku Mkòoíkk
Lk¤fkh ÷tçk ð]¥keÞ Lk¤kfkh nkuÞ Au. (ykf]rík 21.6)
(LkkUÄ : ykðk ÷tçk ð]¥keÞ Lk¤kfkhLku xqtf{kt ‘Lk¤kfkh’ fneþwt)

ÃkkýeLke ÃkkEÃk (Lk¤e), zÙ{ (Zku÷), ÃkkWzhLkku zçkku, ðøkuhuLkku ykfkh Lk¤fkh Au.
Lk¤kfkhLkk Auzkyku çku yufYÃk ðíkwo¤ku Au. ykð]r¥k 21.6 {kt A yLku B yk ðíkwo¤Lkk fuLÿku Au.

AD=BC yu çktLku ðíkwo¤Lke rºkßÞku Au. AB yu çktLku ðíkwo¤Lke MkÃkkxeLku ÷tçk Au. ynª AD (yÚkðk
BC) Lku ÃkkÞkLke rºkßÞk yLku AB yLku Lk¤kfkhLke ô[kE fnuðk{kt ykðu Au. Lk¤fkhLkk Auzk (ðíkwo¤)
MkÃkkx yLku ÃkhMÃkh Mk{ktíkh Au. Lk¤fkhLkku çkkfeLkku ¼køk ð¢MkÃkkxe Au.
MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ :

r yuf{ rºkßÞk yLku h yuf{ Ÿ[kE ðk¤k Ãkku÷k Lk¤kfkh WÃkh yuðe heíku fkÃkku {qfeyu fu
suÚke íku ðíkwo¤kuLkk fuLÿkuLku òuzíkk hu¾k¾tzLku Mk{ktíkh nkuÞ. nðu yk ð¢Mk{kÃkxeLku fkuE MkÃkkxe WÃkh
¾ku÷e Lkk¾eyu, íkku ykÃkýLku yuf ÷tçk[kuhMk {¤þu. yk ÷tçk[kuhMkLke ÷tçkkE 2 r yuf{ yLku ÃknkU[kE
h yuf{ nþu swyku ykf]rík (i) yLku (ii) MÃkü Au fu ÷tçk[kuhMkLkwt ûkuºkV¤ Lk¤kfkhLke ð¢MkÃkkxe sux÷wt
Úkþu.
yk{, Lk¤kfkhLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûku. = ÷tçk[kuhMkLkwt ûku.

= 2 r × h = 2 rh.

òu Lk¤fkh çkLkt  Auzu çktÄ nkuÞ, íkku

Lk¤kfkhLke fw÷ MkÃkkxeLkw ûku. ð¢MkÃkkxeLkwt ûku. + h ðíkwo¤Lkwt ûku.

ykf]rík. 21.6

AD

BC
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= 2

π

rh + 2

π

r2

= 2

π

 r (r + h)

½LkV¤

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu,

÷tçk½LkLkwt ½LkV¤ = lbh

íkr¤ÞkÚke {Úkk¤k MkwÄe suLkku ykfkh yuf Mkh¾ku Au. yuðk fkuE Ãký ÃkËkÚkoLkwt ½LkV¤ þkuÄðk
yk WÃkhLkku rLkÞ{ WÃkÞkuøk{kt ÷E þfkÞ. yu heíku.

Lk¤kfkhLkwt ½LkV¤ = ÃkkÞkLkwt ûku. × Ÿ[kE

= 

π

2 × h

= 

π

r2h

yk MkqºkkuLkku WÃkÞkuøk fux÷k WËknhýku îkhk Mk{Syu

WËknhý : 21.9 yuf Lk¤kfkhLkk ÃkkÞkLke rºkßÞk yLku íkuLke Ÿ[kE yLkw¢{u 7 Mku{e yLku 10 Mku{e Au.
(1) Lk¤fkhLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûku. (2) fw÷ MkÃkkxeLkwt ûku. yLku (3) ½LkV¤ þkuÄku.

Wfu÷ : (1) Lk¤fkhLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûku. = ÃkkÞkLkku Ãkrh½ × Ÿ[kE

2

π

rh

= 

22 cm 440cm 10  7 
7
222 =×××

(2) Lk¤kfkhLke fw÷ MkÃkkxeLkwt ûku. = 2π rh + 2

π

r2

= 

2cm 7)  7  
7
22  2 10  7 

7
222( ×××+×××

= 440 Mku{e2 + 308 Mku{e2 = 748 Mku{e2

(3) Lk¤kfkhLkwt ½LkV¤ = π r2h

= 

310cm  7  7 
7
22

×××

= 1540 Mku{e3

r

h h h

2πr
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WËknhý 21.10: ÄkíkwLke yuf Lk¤kfkh ÃkkEÃk çktLku AuzuÚke ¾qÕ÷e Au. ÃkkEÃkLkku çknkhLkku ÔÞkMk 12 Mku{e
Au. ÄkíkwLke òzkE 1 Mku{e yLku ÃkkEÃkLke ÷tçkkE 70 Mku{e nkuÞ, íkku ÃkkEÃk{kt ðÃkhkÞu÷ ÄkíkwLkwt ½LkV¤
þkuÄku.

Wfu÷ : ÃkkEÃkLke çkkÌk rºkßÞk = 2
12  = 6 Mku{e

ÃkkELke ytËhLke rºkßÞk = çkkÌk rºkßÞk - ÄkíkwLke òzE

= 6–1

= 5 Mku{e

ykf]rík ÃkhÚke òuE þfkÞ Au fu ynª çku Lk¤kfkh yku¾k Lk¤kfkhLkk ½LkV¤{ktÚke ytËhLkk
Ãkku÷k Lk¤kfkhLkwt ½LkV¤ çkkË fhðkÚke ÄkíkwLkwt ½LkV¤ òýe þfkÞ.

ÃkkEÃkLke çkLkkðx{kt ðÃkhkÞu÷ ÄkíkwLkt ½LkV¤= çkkÌk Lk¤kfkhLkwt ½LkV¤ - Ãkku÷k Lk¤kfkhLkwt ½LkV¤

= π r1
2h  – r2

2h (ßÞkt r1= çkkÌkrºkßÞk yLku r2 = ytík : rºkßÞk)

= 

325)cm–(36 1022 ××=

= 2420 cm3

ðÃkhkÞu÷ ÄkíkwLkwt ½LkV¤ = 2420 Mku{e3 yÚkðk ½LkMku{e

WËknhý 21.11: yuf hku÷hLke rºkßÞk 35 Mku{e yLku ÷tçkkE 1 {exh Au. h{íkLkk {uËkLkLku Mk{Úk÷
fhðk òu hku÷hLku 200 yktxk fhðwt Ãkzâwt nkuÞ yLku Mk{Úk÷ fhðkLkwt ¼kzwt Ëh [kuhMk {exhu Yk. 3 nkuÞ,
íkku fux÷wt ¼kzwt [qfððwt Ãkzu ?

A

B DC

ykf]rík 21.8
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ûkuºkV¤½Lk ÃkËkÚkkuoLke MkÃkkxeLkkt ûkuºkV¤ yLku ½LkV¤ (fË)
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Wfu÷ : hku÷Lkk 1 yktxk{kt Ëçkkíke søÞk = hku÷Lke ð¢MkÃkkxeLkwt ûku.

= 2prh

= 2 × 7
22  × 35 × 100 Mku{e2 (r = 35 Mku{e, h = 1 m = 100 Mku{e)

= 22000 Mku{e2

= 100100
22000
×

 m2

= 2.2 {e2

(1 {exh 100 Mku{e

1 {exh2 = 100 × 100 Mku{e2

1 {e2 = 10000 Mku{e2

∴ 200 yktxk{kt hku÷h ðzu Ëçkkíke søÞk = 2.2 × 200 m2 = 440 m2

∴ 1 {e2 Lkwt ¼kzwt Yk. 3

∴ 440 {e2 Lkwt ¼kzwt  `. 3 × 440 = `. 1320.

WËknhý 21.12 : ÄkíkwLkk yuf xwfzkLkwt ½LkV¤ 1.54 ½Lk{exh Au. yk ÄkíkwLku Ãkeøkk¤eLku íku{ktÚke 3.5

r{{e ÔÞkMkLkku íkkh ¾U[ðk{kt ykðu Au. íkkhLke ÷tçkkE þkuÄku.

Wfu÷ :  (swyku fu íkkh yu Lk¤kfkhLkwt MðYÃk Au)

ÄkíkwLkwt ½LkV¤ ½Lk{exh{kt ykÃÞwt Au íkuÚke rºkßÞkLkwt {kÃk {exh{kt Vuhðeyu.

1. {exh 100 Mku{e = 1000 r{{e

ÔÞkMk 3.5 r{{e Au íkuÚke  r = m
2

3.5 r{{e =  2
3.5  r{{e m

4
7

=  r{{e

10004
7

×
=r  {exh = 4000

7
 {e

ykf]rík 21.9

A

B C

l l

2πr
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ûkuºkV¤ ½Lk ÃkËkÚkkuoLke MkÃkkxeLkkt ûkuºkV¤ yLku ½LkV¤ (fË)
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íkkhLkwt ½LkV¤ = ÄkíkwLkt xwfzkLkwt ½LkV¤

∴ hr 2π  = 1.54

∴ ×××
4000

7
4000

7
7
22

h = 100
154

∴ h = 7
4000

7
4000

22
7

100
154

×××

∴ h = 160000 {exh = 160 rf÷ku{exh

∴ íkkhLke ÷tçkkE 160 rf.{e.

ík{khe «økrík [fkMkku 21.2

1. yuf Lk¤kfkhLkk ÃkkÞkLke rºkßÞk 5{e yLku Ÿ[kE 1.4 {exh Au. yk Lk¤kfkhLke (1) ð¢ MkÃkkxeLkwt
ûkuºkV¤ (2) fw÷ MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ yLku (3) íkuLkwt ½LkV¤ þkuÄku.

2. Lk¤kfkhLkwt ½LkV¤ 3080 Mku{e3 Au yLku ÃkkÞkLke rºkßÞk 7 Mku{e Au. Lk¤kfkhLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤
þkuÄku.

3. ÃkkýeLke Lk¤kfkh xktfeLkk ÃkkÞkLkku ÔÞkMk 7 {e yLku Ÿ[kE 2.1 {e Au. xktfeLke økwtòþ r÷xh{kt
sýkðku.

4. yuf fkøk¤Lke ÷tçkkE yLku ÃknkU[kE yLkw¢{u 33 Mku{e yLku 16 Mku{e Au. Ãknku¤kEykuLku ¼uºke fheLku
íkiÞkh fhu÷k Lk¤kfkhLkwt ½LkV¤ þkuÄku.

5. Ãkkýe ¼hðkLkk Lk¤fkh ÃkeÃkLkk ÃkkÞkLkku ÔÞkMk 28 Mku{e yLku Ÿ[kE 12 Mku{e Au. ÃkkýeÚke MktÃkqýo
¼hu÷k ÃkeÃkLkwt yk Ãkkýe ÷tçk½Lkkfkh xçk{kt Ak÷ðe Ëuðk{kt ykðu Au. òu xçkLke ÷tçkkE 66 Mku{e yLku
Ãknku¤kE 28 Mku{e nkuÞ, íkku xçk{kt ÃkkýeLke Ÿ[kE fux÷e Úkþu ?

6. ÄkíkwLkku yuf Lk¤kfkh çktLku AuzuÚke ¾qÕ÷ku Au. òu Lk¤kfkhLke ÷tçkkE 8 Mku{e, ÄkíkwLke òzkE 2 Mku{e yLku
ÃkkÞkLke çkkÌkÔÞkMk 10 Mku{e nkuÞ, íkku ð¢MkÃkkxeLkwt fw÷ ûkuºkV¤ þkuÄku. (π = 3.14 ÷ku ) ({køkoËþoLk
: fw÷ ð¢MkÃkkxe = ytËhLke ð¢MkÃkkxe + çknkhLke ð¢MkÃkkxe)

21.4 ÷tçk ð]¥keÞ þtfw

fkxfkuý ΔABC {kt ∠B ¾qýku Au. AB ÄkhLku ÂMÚkh hk¾eLku íkuLke ykMkÃkkMk ΔABC Lkwt Ãkrh¼ú{ý
fhðk{kt ykðu, íkku þtfwLkk ykfkhLkku yk¼kMk W¼ku ÚkkÞ Au. òu ÂMÚkík Äkhðk¤e hu¾k Ãk]ÚðeLke MkÃkkxeLku ÷tçk nkuÞ,
íkku Mkòoíkku þtfw ÷tçk ð]¥keÞ þtfw Au. (yk]frík 21.8)

(LkkUÄ : ykðk ÷tçk ð]¥keÞ þtfw fneþwt)

òufhLke xkuÃke, íktçkw, ykEM¢e{ fkuLk, ðøkuhu hkusçkhkusLkk ÔÞðnkh{kt òuðk {¤íkk þtfw ykfkhku Au.

ykf]rík 21.8 {kt òuE þfþku fu þtfwLkku ÃkkÞku yuf ðíkwo¤ Au, BC íkuLke rºkßÞk Au, B ðíkwo¤Lkwt fuLÿ Au yLku
AB þtfwLke ô[kE Au. A Lku þtfwLkwt rþhku®çkËw yLku AD Lku þtfwLke ºkktMke Ÿ[kE fnu Au.
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ÃkkÞÚkk økkuhMkLkk «{uÞ {wsçk

ºkktMke Ÿ[kE  = 

22 Ÿ[kEkSÞkrº +

 yÚkðk  l = 22 hr + ,

ßÞkt r, h yLku l yLkw¢{u þtfwLkk ÃkkÞkLke rºkßÞk, Ÿ[kE yLku ºkktMke Ÿ[kE Au.

þtfwLkku ÃkkÞku MkÃkkx Au Ãkhtíkw yu rMkðkÞLkku ¼køk ð¢MkÃkkxe Au.

MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ :

WÃkhLkk Ãkku÷ þtfwLku fu suLke ÃkkÞkLke rºkßÞk r Ÿ[kE h yLku ºkktMke Ÿ[kE Ãkh ÔÞðÂMÚkík fkÞku {qfeLku
þtfwLke ð¢MkÃkkxe fkuE MkÃkkxe WÃkh ¾ku÷e Lkk¾ðk{kt ykðu, íkku ykf]rík 21.9 {wsçk yuf ð]¥kktþ {¤þu, suLke
rºkßÞk l yLku ykÃkLke ÷tçkkE 2π r nþu.

yk ð]¥kktþwt ûku.

= 

ûku. kLkwtkßÞkðk¤rº
Ãkrh½ Lkku  kkßÞkðk¤rº
  tçkkE [kÃkLke l×÷

= 

πrlπl
πl
πr

=× 2

2
2

∴ þtfwLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûku. = ð]¥kktþLkwt ûku. 2rl

òu ÃkkÞkLkwt ûkuºkV¤ W{uhðk{kt ykðu íkku MkÃkkxeLkwt fw÷ ûkuºkV¤ yux÷u fu þtfwLkwt Ãk]cV¤ {¤u.

∴ þtfwLkwt Ãk]cV¤ = π rl + 

π

r2

= 

π

r(l + r)

½LkV¤

Mkh¾e rºkßÞk yLku Mkh¾e Mkh¾e Ÿ[kE ðk¤ku yuf Lk¤kfkh yLku yuf þtfw ÷ku. nðu þtfwLku
huíke (fu Ãkkýe) Úke Ãkqhu Ãkqhku ¼heLku Lk¤kfkh{kt Xk÷ðku. yk «r¢Þk ºký ð¾ík fhku. ík{u òuE þfþku fu
Lk¤kfkh huíke (fuÃkkýe) Úke Ãkqhu Ãkqhku ¼hkE òÞ Au yu ÃkhÚke Vr÷ík ÚkkÞ Au fu r rºkßÞk yLku h
Ÿ[kEðk¤k þtfwLkwt ½LkV¤ r rºkßÞk yLku h Ÿ[kEðk¤k Lk¤fkhLkk ½LkV¤Úke ºkeò ¼køkLkwt nkuÞ
Au.  ykf]rík. 21.11

ykf]rík 21.10

O

P
r

ykf]rík 21.11
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yk{, þtfwLkwt ½LkV¤ =   Lk¤kfkhLkwt ½LkV¤

= 3
1  πr2h

yk MkqºkLkku WÃkÞkuøk Mk{sðk fux÷k WËknhý ÷Eyu.

WËknhý - 21.13 yuf þtfwLkk ÃkkÞkLke rºkßÞk 7 Mku{e yLku íkuLke Ÿ[kE 24 Mku{e Au. þtfwLke ð¢MkÃkkxeLkwt
ûkuºkV¤, Ãk]cV¤ yLku ½LkV¤ þkuÄku.

Wfu÷ : þtfwLke ºkktMke Ÿ[kE l = 22 hr +

 = 242477 ×+×  Mku{e

= 25cm 57649 =+  Mku{e

þtfwLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûku. = πrl

= 7
22  × 7 × 25 Mku{e2 = 550 Mku{e2

þtfwLkwt Ãk]cV¤ (fw÷ ûkuºkV¤) = πrl + πr2

= (550 + 7
22  x 7 x 7) Mku{e2

= (550 + 154) Mku{e2 = 704 Mku{e2

þtfwLkwt Ãk]»XV¤ (fw÷ ûkuºkV¤) = 3
1 πr2h

= 3
1

× 7
22

 × 7 × 7 × 24 Mku{e3

= 1232 Mku{e3

WËknhý 21.14 : þtfw ykfkhLkk yuf íktçkwLke Ÿ[kE 6 {e yLku íkuLkk ÃkkÞkLke rºkßÞk 8{e Au. yuf
[ku.{e. fkÃkzLkku ¼kð Yk. 120 nkuÞ, íkku íktçkw{kt ðÃkhkÞu÷k fkÃkzLke ®f{ík þkuÄku.  (π = 3.14)

Wfu÷ : ºkktMke Ÿ[kE l = 22 hr +  = 4663 +  = 100 = 10 {exh

ð¢MkÃkkxeLkwt ûku.  = πrl
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= 3.14 × 8 × 10

= 251.2 Mku{e2

1 [ku.{e. fkÃkzLke ®fík Yk. 120 Au.

∴ 251.2 [ku{e fkÃkzLke ®f{ík = ` 120 × 251.2

= ` 30144

ík{khe «økrík [fkMkku 21.3

1. þtfwLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤, Vw÷ MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ (Ãk]»XV¤) yLku þtfwLkwt ½LkV¤ þkuÄku. þtfwLkk
ÃkkÞkLke rºkßÞk yLku Qt[kE yLkw¢{u 5 Mku{e yLku 12 Mku{e Au.

2. þtfwLkk ÃkkÞkLkwt ûkuºkV¤ 616 Mku{e2 Au yLku þtfwLke Ÿ[kE 9 Mku{e Au. yk þtfwLkwt ½LkV¤ þkuÄku.

3. yuf þtfwLk Ÿ[kE 10.5 Mku{e yLkuw íkuLkwt ½LkV¤ 176 ½LkMku{e Au. þtfwLkk ÃkkÞkLk rºkßÞk þkuÄku.

4. ÃkkÞkLke rºkßÞk 9{e yLku Ÿ[kE 12 {e nkuÞ íkuðku þtfw ykfkhLkku íktçkw çkLkkððk {kxu 3{e
Ãknku¤kEðk¤wt fux÷wt fkÃkz òuEyu ?(π = 3.14).

5. su þtfwLkwt ½LkV¤ 12936 ½LkMku{e yLku ÃkkÞkLkku ÔÞkMk 42 Mku{e nkuÞ, íku þtfwLke ð¢MkÃkkxeLkwt
ûkuºkV¤ þkuÄku.

21.5 økku¤k

òu yuf yÄoðíkwo¤Lku íkuLkk ÔÞkMkLke ykMkÃkkMk Vuhððk{kt ykðu íkku
økku¤kLkk ykfkhLkku yk¼kMk Q¼ku ÚkkÞ Au. økku¤kLku Lke[u {wsçk
ÔÞkÏÞkrÞík fhe þfkÞ.

yðfkhLkk fkuE rLkrùík ®çkËwÚke Mkh¾u ytíkhu hneLku økrík
fhíkk ®çkËwLkku ®çkËwÃkÚk økku¤ku Au. yk rLkrùík ®çkËwyu økku¤kLkwt fuLÿ Au
yLku Mkh¾wt ytíkh yu økku¤kLke rºkßÞk Au (ykf]rík 21.10) Vq÷çkku÷,
r¢fux çkku÷, ÷¾kuxe, ðøkuhu hkusçkhkusLkk ÔÞðnkh{kt òuðk {¤íkk
økku¤kLkk WËknhý Au.
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yÄoøkku¤ku

økku¤kLkk fuLÿ{ktÚke ÃkMkkh Úkíkwt Mk{ík÷ økku¤kLku çku Mkh¾k
¼køk{kt çknU[u Au. yk Ëhuf ¼køkLku yÄoøkku¤ku fnu Au. (ykf]rík
21.11)

økku¤kLke yÄoøkku¤kLke MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤

π rºkßÞkðk¤k ðíkwo¤Lku yLku π rºkßÞkðk¤k økku¤kLke ð¢MkÃkkxeLke Mkh¾k{ýe fheyu íkku
ðíkwo¤ fhíkkt økku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ [khøkýwt nkuÞ Au. yux÷u fu

økku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ =  = 4 πr2

yLku yÄoøkku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ = 2 πr2

yÄoøkku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûku. + ðíkwo¤Lkwt ûku.

= 2 πr2  + πr2

= 3πr2

økku¤kLkwt yLku yÄoøkku¤kLkwt ½LkV¤

yuf Ãkku÷ku yÄoøkku¤ku yLku yuf Ãkku÷ku þtfw yuðk ÷ku fu yÄoøkku¤kLke rºkßÞk, þtfwLkkÃkkÞkLke
rºkßÞk yLku þtfwLke WÃkh π yuf{ nkuÞ. nðu þtfwLku hu÷e (yÚkðk Ãkkýe) Úke ÃkqhuÃkqhku ¼heLku yÄoøkku¤k{kt
Ak÷ðku. yk «r¢Þk çku ð¾ík fhku. ík{u òuE þfþku fu yÄoøkku¤ku huíke (yÚkðk Ãkkýe) Úke ÃkqhuÃkqhku
¼hkE òÞ Au. yux÷u fu yÄoøkku¤kLkwt ½LkV¤ fu suLke rºkßÞk ... yuf{ Au íkuLkwt ½LkV¤ ÃkkÞkLke rºkßÞk
π yuf{ yLku Ÿ[kE Ãký π yuf{ nkuÞ, íkuðk þtfwÚke çk{ýwt nkuÞ Au.

∴ yÄoøkku¤kLkwt ½LkV¤ = 2 × 3
1

πr2 h

= 3
2 × πr2 × r (∴ h = r)

= 3
2

× πr3

∴ r rºkßÞkðk¤k økku¤kLkwt ½LkV¤ = 2 × 3
2

πr3 = 3
4

πr3
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= 3
4 πr3

∴ økku¤kLkwt ½LkV¤ = 3
4 πr3

yLku yÄoøkku¤kLkwt ½LkV¤ = 3
2

πr3

yk MkqºkkuLkku WÃkÞkuøk Mk{sðk fux÷kf WËknhýku òuEyu.

WËknhý - 21.15 h1 Mku{e ÔÞkMkðk¤k økku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ yLku ½LkV¤ þkuÄku.

Wfu÷ : økku¤kLke rºkßÞk  = 2
21  Mku{e

økku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ = 4πr2

= 4 × 2
21

2
21

7
22

××  Mku{e2

= 1386 Mku{e2

økku¤kLkwt ½LkV¤ = 3
4

πr3

= 3
4

× 7
22

 × 2
21

× 2
21

× 2
21

 Mku{e3

= 4851 Mku{e3

WËknhý 21.16 : yuf yÄoøkku¤kfkh ðkxfkLkwt ½LkV¤ (økwtòþ) 2425.5 Mku{e3 Au. íkuLke rºkßÞk
yLku ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

Wfu÷ : 3
2 πr3 = yÄoøkku¤kLkwt ½LkV¤

∴ 3
2

 × 7
22

r3 = 2425.5

∴ r3 = 8
212121

222
75.24253 ××
=

×
××
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∴ r = = 10.5 Mku{e

yÄoøkku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûku.  = 2πr2

= 2 × 7
22 × 2

21 × 2
21  Mku{e2

= 693 Mku{e2

ík{khe «økrík [fkMkku 21.4

1. 14 Mku{e rºkßÞkðk¤k økku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ yLku ½LkV¤ þkuÄku.

2. yuf økku¤kLkwt ½LkV¤ 38808 Mku{e3 Au. økku¤kLke rºkßÞk yLku ð¢ÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

3. yuf yÄoøkku¤ h{fzkLkku ÔÞkMk 56 Mku{e nkuÞ, íkku

(i) ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

(ii) fw÷ MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ (Ãk]cV¤) þkuÄku.

(iii) ½LkV¤ þkuÄku.

4. 28 Mku{e rºkßÞkðk¤k ÄkíkwLkk yuf økku¤kLku ykuøkk¤eLku íku{ktÚke 7 Mku{e rºkßÞkðk¤k fux÷k økku¤k
çkLkkðe þfkÞ ?

Mkkhktþ

· su ÃkËkÚko (yÚkðk ykf]rík) yuf MkÃkkxe WÃkh ÃkqhuÃkqhe AðkE síke LkÚke (ÃkÚkhkE síke LkÚke) íkuLku
½Lk ÃkËkÚko (yÚkðk ykf]rík) fnu Au yÚkðk rºkÃkrh{kýeÞ ÃkËkÚko fnu Au.

· su Mke{kÚke ½Lk ÃkËkÚko h[kÞ Au íku s íkuLke MkÃkkxe Au.

· ykfkþ{kt ½LkÃkËkÚko hkufu÷e søÞkLku íkuLkwt ½LkV¤ fnu Au.

• fux÷kf ½Lk ÃkËkÚkoLku {kºk Mk{Úk÷ MkÃkkxe nkuÞ Au, fux÷kfLku {kºk ð¢MkÃkkxe nkuÞ Au yLku fux÷kfLku
Mk{Úk÷ yLku ð¢ yu{ çktLku «fkhLke MkÃkkxe nkuÞ Au.

• ÷tçk½LkLkwt Ãk]cV¤ (MkÃkkxeykuLkwt fw÷ ûkuºkV¤) = = 2(lb + bh + hl)  yLku ÷tçk½LkLkwt
½LkV¤ = = lbh, sÞkt l, b yLku h yLkw¢{u ÷tçkkE, ÃknkU[kE yLku Ÿ[kE Ëþkoðu Au.

• ÷tçk½LkLkku rðfýo  =  222 hbl ++
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• Mk{½Lk yuf ¾kMk «fkhLkku ÷tçk½Lk Au suLke çkÄe çkkswyku Mkh¾e ÷tçkkELke nkuÞ.

• a çkkswðk¤k Mk{½LkLkwt Ãk]cV¤ =  6a2 yLku ½LkV¤ = a2

• WÃkhLkk Mk{½LkLkku rðfýo =  a 3 .

• [kh rËðk÷kuLkwt ûkuºkV¤  = 2h(l + b)

• Lk¤kfkhLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûku. = 2πrh

Lk¤kfkhLke fw÷ MkÃkkxeLkwt ûku. (Lk¤kfkhLkwt Ãk]cV¤) = 2πrh+2πr2

= 2πr(h+r)

Lk¤kfkhLkwt ½LkV¤ = πr2h

(r yu ÃkkÞkLke rºkßÞk yLku h ô[kE Ëþkoðu Au)

• þtfwLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ = 2πrl

• þtfwLke fw÷ MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ = πrl + πr2

= πr(l+r)

þtfwLke ½LkV¤ = = 3
1

πr2h,

(r ÃkkÞkLke rºkßÞk, h Ÿ[kE yLku l ºkktMke Ÿ[kE Ëþkoðu Au)

• økku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ = 4πr2

økku¤kLke ½LkV¤ = = 3
4

πr3 ( sÞkt π rºkßÞk Au.)

· yÄoøkku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûku. = 2πr2

yÄoøkku¤kLke fw÷ MkÃkkxeLkwt yÚkðk Ãk]cV¤ = 3πr2

yÄoøkku¤kLkwt ½LkV¤ =  3
2 πr3 (sÞkt r rºkßÞk Au. )



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 4
ûkuºkV¤ ½Lk ÃkËkÚkkuoLke MkÃkkxeLkkt ûkuºkV¤ yLku ½LkV¤ (fË)

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 248

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. ¾k÷e søÞk Ãkqhku.

(i) suLke ÷tçkkE, Ãknku¤kE yLku Ÿ[kE yLkw¢{u l, b yLku h Au. íkuðk ÷tçk½LkLkwt Ãk]cV¤ =
.........

(ii) suLke ÷tçkkE, ÃknkU[kE yLku Ÿ[kE yLkw¢{u l, b yLku h Au. íkuðk ÷tçk½Lkku rðfýo = ....

(iii) a çkkswðk¤k Mk{½LkLkwt ½LkV¤ = __________

(iv) ÃkkÞkLke rºkßÞk r yLku Ÿ[kE h  nkuÞ íkuðk ¾qÕ÷k Lk¤kfkhLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ =
..........

(v) ÃkkÞkLke rºkßÞk r yLku Ÿ[kE h  nkuÞ íkuðk Lk¤kfkhLkwt ½LkV¤ = .....

(vi) þtfwLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ = ............., ßÞkt r  yLku l  yLkw¢{u .... yLku ....
Ëþkoðu Au.

(vii) r rºkßÞkðk¤k økku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ .......

(viii) r rºkßÞkðk¤k yÄoøkku¤kLkwt ½LkV¤ = ...........

2. ykðu÷k rðfÕÃkku{ktÚke Mkk[ku sðkçk ÃkMktË fhku.

(i) 63 Mku{e × 56 Mku{e × 21 Mku{e ðk¤k ÷tçk½LkLkk ½LkV¤ sux÷wt ½LkV¤ Ähkðíkk Mk{½LkLke
çkkswwLkwt {kÃk fux÷wt ?

(A) 21 Mku{e (B) 28 Mku{e (C) 36 Mku{e (D) 42 Mku{e

(ii) økku¤kLke rºkßÞk çku økýe fhðk{kt ykðu íkku ½LkV¤ fux÷k økýwt ÚkkÞ ?

(A) 2 økýwt (B) 3 økýwt (C) 4 økýwt (D) 8 økýwt

(iii) yuf Lk¤kfkh yLku yuf þtfwLkk ÃkkÞkLke rºkßÞk Mk{kLk Au íku{s çktLkuLke Ÿ[kE Mk{kLk Au.
íku{Lkkt ½LkV¤ MktçktÄ Ëþkoðíkwt fÞwt rðÄkLk Mkk[wt Au.

(A) sux÷wt þtfwLkwt, íkux÷wt Lk¤kfkhLkwt (B) þtfwÚke çku økýwt ½LkV¤

(C) þtfwLkk ½LkV¤Úke ºkeò ¼køkLkwt (D) þtfwLkk ½LkV¤Úke ºký økýwt

3. òu Mk{½LkLkwt Ãk]cV¤ 96 Mku{e3 nkuÞ, íkku íkuLkwt ½LkV¤ þkuÄku.

4. yuf ÷tçk½LkLkwt ÷tçkkE 3{e, ÃknkU[kE 2.5 {e yLku Ÿ[kE 1.5 {e Au íkuLkwt Ãk]cV¤ yLku ½LkV¤
þkuÄku.
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5. 1.6 Mku{e çkkswðk¤k Mk{½LkLkwt Ãk]»XV¤ yLku ½LkV¤ þkuÄku.

6. 6 Mku{e × 8 Mku{e × 10 Mku{e {kÃkLkk ÷tçk½LkLkk rðfýoLke ÷tçkkE þkuÄku.

7. 8 Mku{e çkkswðk¤k Mk{½LkLkk rðfýoLke ÷tçkkE þkuÄku.

8. ÷tçk½LkLke ºký Mkt÷øLk MkÃkkxeykuLkkt ûkuºkV¤ yLkw¢{u A,B,C (yuf{)2 Au, òu ÷tçk½LkLkwt ½LkV¤
V (yuf{)3 nkuÞ, íkku Mkkrçkík fhku fu V2=ABC

9. yuf ¾qÕ÷k Lk¤kfkh ÃkkEÃkLke ÷tçkkE 10 Mku{e, çkkÌkÔÞkMk 10 Mku{e yLku szkE 1 r{{e nkuÞ, íkku
MkÃkkxeLkwt fw÷ ûkuºkV¤ þkuÄku. (π = 3.14).

10. 21 Mku{e ÃkkÞkLke rºkßÞk Ähkðíkk þtfwLkwt ½LkV¤ 12936 Mku{e3 Au. þtfwLke ºkktMke Ÿ[kE þkuÄku
yLku þtfwLkwt Ãk]cV¤ (fw÷ MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤) þkuÄku.

11. 150 {e × 70 {e Lkwt {kÃk Ähkðíkk ¾uíkh{kt 5.6 {e rºkßÞk ðk¤ku yLku 20 {e Ÿzku fqðku
¾kuËðk{kt ykðu yLku Lkef¤u÷e {kxe h ¾uíkhLkk çkkfeLkk ¼køk{kt Mk{Úk÷ ÃkkÚkhðk{kt ykðu, íkku
¾uíkhLke MkÃkkxe fux÷e Ÿ[e ykðu ?

12. 606.375 {e3 ½LkV¤ Ähkðíkk økku¤kLke rºkßÞk yLku økku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

13. yuf ykuhzkLke ÷tçkkE 12{e, Ãknku¤kE 4{e yLku Ÿ[kE 3{e Au. ykuhzk{kt 2m×1m Lkk
{kÃkLke çku çkkheyku Au yLku 2.5 {e × 2 {e {kÃkLkku Ëhðkòu Au. Ëh [kuhMk {exhLkk Yk. 30 ÷u¾u
Ëeðk÷ku Ãkh ðku ÃkuÃkh ÷økkzðkLkku ¾[o þkuÄku.

14. yuf ½Lk Mku{e. MkkuLkk{ktÚke 0.2 r{{e ÔÞkMkLkku fux÷ku ÷ktçkku íkkh çkLkkðe þfkÞ ? (π = 3.14).

15. økku¤kLke rºkßÞk ºký økýe fhðk{kt ykðu, íkku

(i) sqLkk yLku Lkðk økku¤kLkk ½LkV¤Lkku økwýku¥kh þkuÄku

(ii) sqLkk yLku Lkðk økku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkku økwýku¥kh þkuÄku.

16. yuf þtfw, yuf Lk¤kfkh yLku yuf yÄoøkku¤kLkk ÃkkÞkLke rºkßÞk yLku Ÿ[kE Mk{kLk Au. íku{Lkk
½LkV¤Lkku økwýku¥kh þkuÄku.

17. yuf þtfwLke ºkktMke Ÿ[kE 25 Mku{e yLku ÃkkÞkLke rºkßÞk 7 Mku{e Au.

(i) ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤

(ii) fw÷ MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ yLku

(iii) ½LkV¤ þkuÄku.
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18. 5 Mku{e çkkswðk¤k ºký Mk{½LkLku ÃkkMkÃkkMku Auzkyku {u¤ðeLku çkLkkðu÷k ÷tçk½LkLkwt Ãk]»XV¤ yLku
½LkV¤ þkuÄku.

19 çku Lk¤kfkhLke rºkßÞkykuLkku økwýku¥kh 3 : 2 yLku íku{Lke Ÿ[kEykuLkku økwýku¥kh 7 : 2 nkuÞ, íkku

(i) íku{Lkk ½LkV¤Lkku økwýku¥kh þkuÄku.

(ii) íku{Lke ð¢MkÃkkxeLkku økwýku¥kh þkuÄku.

20. Lke[uLkk rðÄkLkku{kt fÞwt ¾Át Au yLku fÞwt ¾kuxwt Au, íku sýkðku.

(i) a çkkswðk¤k Mk{½LkLkwt Ãk]cV¤ 6a2

(ii) þtfwLke fw÷ MkÃkkxeLkwt ûkuºk¤ πrl Au, ßÞk r ÃkkÞkLke rºkßÞk l ºkktMke Ÿ[k¤E Au.

(iii) yuf þtfw yLku yuf yÄoøkku¤kLkk ÃkkÞkLke rºkßÞk yLku Ÿ[kE Mk¼kLk Au. íkuÚke yÄoøkku¤kLkwt
½LkV¤, þtfwLkk ½LkV¤ fhíkkt ºký økýwt Au.

(iv) ÷tçkkE, l Ãknku¤kE b yLku Ÿ[kE h nkuÞ íkuðk ykuhzk{kt 222 hbl ++  nkuÞ.

(v) r rºkßÞðk¤k yÄoøkku¤kLke fw÷ MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ 2πr2.

ík{khe «økrík [fkMkku sðkçkku

21.1

1.  81 m2; 45 m3 2. 77.76 Mku{e2; 46.656 Mku{e3

3. 15 Mku{e, 1350 Mku{e2 4. 30000 Mku{e3

5. 384 6. 15 m, 117 m2

7.  896 Mku{e2, 1536 Mku{e3 8. ` 460.80

9. 61  Mku{e

21.2

1. 44 m2; 201 7
1

 m2; 110 m3 2. 880 Mku{e2

3. 80850 ÷exh 4. 1386 Mku{e3
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5. 4 Mku{e 6. 401.92 Mku{e2

21.3

1. 7
1430  Mku{e2; 7

1980  Mku{e2; 7
2200 Mku{e3

2. 1848 Mku{e3 3. 2 Mku{e 4. 141.3 Mku{e

5. 2310 Mku{e2

21.4

1. 2464 Mku{e2; 11498 3
2

 Mku{e3 2. 21 Mku{e, 5544 Mku{e2

3. (i) 9928 Mku{e2 (ii) 14892 Mku{e2 (iii) 92661 3
1  Mku{e3

4. 64

Mkºkktík MðkæÞkÞLkk sðkçk

1. (i) 2 (lb + bh + hl) (ii) 222 hbl ++ (iii) a3

(iv) 2πrh + πr2 (v) πr2h
(vi) πrl, rºkßÞk , ºkktMke Ÿ[kE (vii) 4πr2

(vii) 3
2 πr3

2. (i) D (ii) D (iii) D

3. 64 Mku{e3 4. 31.5 m2; 11.25 m3 5. 11.76 Mk u{e2;
3.136 Mku{e3

6. 10 2  Mku{e 7. 8 3  Mku{e 8 .
[Hint: A = l × h; B = b × h; and C = h × l]

9. 621.72 Mku{e2 10. 35 Mku{e, 3696 Mku{e2 11. 18.95 Mku{e

12. 21 m, 5544 m2 13. ̀  2610 14. 31.84 m
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15. (i) 1 : 27 (ii) 1 : 9

16. 1: 3: 2

17. (i) 550 Mku{e2 (ii) 704 Mku{e2 (iii) 1232 Mku{e3

18. 350 Mku{e2; 375 Mku{e3

19. (i) 63 : 16 (ii) 21 : 8

20. (i) ¾Át (ii) ¾kuxwt (iii) ¾kuxwt

(iv) ¾Át (v) ¾kuxwt
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{kæÞr{f ÃkkXâ¢{
økrýík

yÇÞkMk fkÞo - ûkuºkr{rík

fw÷ økwý : 25 Mk{Þ : 45 r{rLkx

Mkq[Lkk :

1. ík{k{ «&™kuLkk sðkçk y÷øk fkøk¤{kt ykÃkku

2. ík{khe sðkçkðne{kt Lke[uLkk {kneíke ykÃkku.

- Lkk{

- Lkk{ktfLk ¢{ktf

- rð»kÞ

- {nkðhk fkÞoLkku {wÆku

- MkhLkk{wt.

3. ík{kÁt yÇÞkMk - fkÞo ík{khk yÇÞkMk fuLÿLkk rð»kÞ rþûkf ÃkkMkuÚke íkÃkkMkkðe ÷ku suÚke ík{khe
fk{økehe {kxu ík{Lku rðãkÞf «ríkÃkku»kf {¤u.

ík{kÁt yÇÞkMk - - fkÞo LkuþLk ELMxexâwx ykuV ykuÃkLk Mfq®÷økLku {kuf÷ðwt.

1. yuf Mk{çkksw rºkfkuýLkwt ûkuºkV¤ 3  Mku{e2  Au. íkuLke Ëhuf çkkswLkwt {kÃk fux÷wt nþu ? 1

(A) 8 Mku{e (B) 4 Mku{e (C) 2 Mku{e (D) 16 Mku{e

2. yuf rºkfkuýLke çkkswyku  3 : 5 : 7. Lkk «{ký{kt Au òu íkuLke Ãkrhr{rík 60 Mku{e nkuÞ, íkku íkuLkwt
ûkuºkV¤ fux÷wt ? 1

(A) 60 3  Mku{e2 (B) 30 3  Mku{e3 (C) 15 3  Mku{e2 (D)120 3  Mku{e2
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3. yuf Mk{çkksw [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ 96 [kuhMk Mku{e Au. òu íkuLkku yuf rðfýo 16 Mku{e nkuÞ, íkku íkuLke
yuf çkkswLkwt {kÃk sýkðku. 1

(A)5 Mku{e (B) 6 Mku{e (C) 8 Mku{e (D) 10 Mku{e

4. yuf ÷tçk½LkLke ºký Mkt÷øLk MkÃkkxeykuLkwt ûkuºkV¤ yLkw¢{u a,b,c Au, íkku íkuLkwt  ½LkV¤ fux÷wt ?1

(A) 3 abc (B) abc (C) abc (D) a3b3c3

5. yuf yÄoøkku¤kfkh ðkxfkLke rºkßÞk 3.5 Mku{e nkuÞ, íkku íkuLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku. 1

(A) 38.5 m2 (B) 77 m2 (C) 115.5 m2 (D) 154 m2

6. yuf Mk{÷tçk [wíkw»fkuýkfkh ¾uíkhLke Mk{ktíkh çkkswyku 20{e yLku 16 {e Au. yk çku çkkswyku ðå[uLkwt
ytíkh 11 {exh nkuÞ, íkku íkuLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku. 2

7. yuf ðíkwo¤kfkh çkkøkLke rºkßÞk 9 {e Au. íkuLku Vhíku 3 {e Ãknku¤ku hMíkku ykðu÷ku Au. yk hMíkkLkwt
ûkuºkV¤ þkuÄku. 2

8. çku Lk¤kfkhLke rºkßÞkyku 4 : 5 Lkk «{ký{kt Au yLku íku{Lke Ÿ[kE 5 : 3 Lkk «{ký{kt Au. íku{Lkk
½LkV¤Lkku økwýku¥kh þkuÄku. 2

9. ÷kfzkLkk Lk¬h þtfwLke Ÿ[kE 9 {exh Au yLku íkuLkk ÃkkÞkLkku Ãkrh½ 44 {exh Au. yk þtfwLkwt
½LkV¤ þkuÄku. 2

10. yuf økku¤kLkk ÔÞkMk h1 {e Au. økku¤kLke ð¢MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ yLku íkuLkwt ½LkV¤ þkuÄku. 2

11. þtfwLkk ÃkkÞkLke rºkßÞk yLku íkuLke Ÿ[kE 5 : 12 Lkk «{ký{kt Au. òu íkuLkwt ½LkV¤ 314 {e3 nkuÞ
íkku íkuLke ºkktMke Ÿ[kE þkuÄku.  ( π = 3.14) 4

12.yuf ¾uíkh h00 {e ÷ktçkw yLku 75 {e Ãknku¤t Au. íku{kt yuf ÷tçk½Lk xktfk ¾kuËðk{kt ykðu Au. suLke
÷tçkkE 40{e, Ãknku¤kE 20 {e yLku ŸzkE 10 {e Au. yk Lkef¤u÷e {kxeLku ¾uíkhLkk çkkfeLkk
¼køk{kt yuf Mkh¾e heíku ÃkkÚkhðk{kt ykðu, íkku ¾uíkhLke MkÃkkxe fux÷e Ÿ[e ykðu ? 6
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  Ãkrh[Þ

økrýíkþk†{kt rºkfkuýkuLkku yÇÞkMk {n¥ðLkwt MÚkkLk Ähkðu Au. rºkfkuý LÞqLkík{ MktÏÞkLke (ºký)
çkkswykuÚke çkLkíke çktÄ ykf]rík nkuðkÚke MkeÄe hu¾kyku fu hu¾k¾tzku îkhk ½uhkÞu÷e fkuEÃký çktÄ ykf]ríkykuLkk
yÇÞkMk{kt yuf yuf{Lke økhs Mkkhu Au. ík s heíku fkxfkuý rºkfkuýkuLkku WÃkÞkuøk fheLku ðíkwo¤kuLkku yÇÞkMk
Mkh¤íkkÚke ÚkE þfu Au.

¼qr{rík{kt ykÃkýu rºkfkuýkuLkku yÇÞkMk fÞkuo níkku. íku{kt rºkfkuýku rðþuLkk ½ýk Ãkrhýk{ku ytøku
ykÃkýu fux÷ktf rðÄkLkku îkhk hsqykík fhe níke Ãkhtíkw rºkfkuýr{ríkLkku yÇÞkMk fhðkLke ykÃkýe heík
Mkh¤, Mk[kux yLku shk swËe heíkLke hnuþu. íku{kt {kuxk ¼køkLkk Ãkrhýk{ku Mkqºkku îkhk hsq Úkþu.
rºkfkuýr{rík{kt yÇÞkMkLkwt fuLÿ®çkËw fkxfkuý rºkfkuý Au.

fkxfkuý rºkfkuýLke h[LkkykuLkku WÃkÞkuøk Úkíkku nkuÞ, íkuðe fux÷ef ÃkrhÂMÚkríkyku ykÃkýu òuEyu

ík{u Lkkr¤ÞuheLkwt Ÿ[wt ð]ûk òuÞwt Au ? íkuLku òuíkkt s íkuLke Ÿ[kE fux÷e nþu íkuðk rð[kh ykÃkýk
{Lk{kt WËT¼ð Au. íkuLke Ÿ[kE {kÃÞk rMkðkÞ ík{u fne þfku ¾hk fu íku fux÷wt Ÿ[wt Au ? íku ð]ûkLke xku[
yLku íkuLku òuíke ykÃkýe ykt¾Lke árüÚke çkLkíke hu¾k, ykÃkýe ykt¾{ktÚke ÃkMkkh Úkíke Mk{rûkríks hu¾k
íkÚkk ð]ûkLke xku[{ktÚke ÃkMkkh Úkíke yLku Mk{rûkríks hu¾k fWÃkh ÷tçk Úkíke rþhku÷tçk hu¾k îkhk yuf
fkxfkuý rºkfkuý h[kÞ Au.

çkeswt áüktík òuEyu.

ykf]rík 22.1

(rð¼køk) A (rð¼køk) B

O (òuLkkh)
P Q

ík{u Ãkíktøk Wzkzku Aku yuðe fÕÃkLkk fhku. Ãkíktøk ßÞkhu
ykfkþ{kt Wzíke nkuÞ, íÞkhu ík{u íkuLke ô[kE Lk¬e fhe þfku
Aku ? ynª Ãký ÃkíktøkLku òuíke ík{khe ykt¾Lke árü-hu¾k,
ykt¾Lkk árü-®çkËw{ktÚke ÃkMkkh Úkíke Mk{rûkríks hu¾k yLku
Ãkíktøk{ktÚke ÃkMkkh Úkíke rþhku÷tçk hu¾kÚke h[kíkk fkxfkuý
rºkfkuýLke fÕÃkLkk ykÃkýu fhe þfeyu Aeyu.

ykÃkýu yuf yLÞ ÃkrhÂMÚkríkLkku rð[kh fheyu. su{kt
yuf ÔÞÂõík fkuE LkËeLkk rfLkkhu Q¼e nkuÞ yLku çkeò rfLkkhu
ykðu÷k yuf {trËhLku òuE hne nkuÞ. òu {trËhLke Ÿ[kE

22

rºkfkuýr{ríkLkku Ãkrh[Þ
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òýíkk nkuEyu, íkku LkËeLkk ÃkxLke Ãknku÷kE þkuÄe þfkÞ ¾he ? yk áüktík{kt Ãký ykÃkýu fkxfkuý
rºkfkuýLke fÕÃkLkk fhe þfeyu Aeyu.

yuf ðÄkhu áüktík ÷Eyu. Äkhku fu ík{u ík{khk ½hLkk AkÃkhk WÃkh Q¼k Aku yLku ík{u ykfkþ{kt
Wzíkwt yuf rð{kLk swyku Aku. ík{u íkuLkk íkhV árü fhku íÞkhu ð¤e yuf fkxfkuý rºkfkuýLke fÕÃkLkk fhku.
Úkkuzk Mk{Þ ÃkAe íku rð{kLk ík{khkÚke ËqhòÞ, íÞkh uíkuLke íkhV òuðkÚke h[kíkk fkxfkuý rºkfkuýLke
fÕÃkLkk yk heíku fhe þfkÞ. ykf]rík 22.1 {kt ËþkoÔÞk {wsçk rð{kLkLku òuíke ík{khe ykt¾Lke árü-
hu¾k, rð{kLk{ktÚke ÃkMkkh Úkíke rþhku÷tçk hu¾k su Mk{rûkríks hu¾k Ãkh ÷tçk Au yLku ykt¾{ktÚke ÃkMkkh
Úkíke Mk{rûkríks hu¾k yuf fkxfkuý rºkfkuý h[u Au. yk Úkkuzk Mk{Þ Ëhr{ÞkLk rð{kLku fux÷wt ytíkh fkÃÞwt
nþu, íku fne þfku ?

WÃkh ðýoðu÷e yLku íkuLkk suðe yLÞ ½ýe ÃkrhÂMÚkríkyku{kt ô[kE fu ytíkhLku ¾hu¾h {kÃÞk
rMkðkÞ þkuÄe fkZðkLke heíkkuLkku økrýíkLke su þk¾k{kt yÇÞkMk fhðk{kt ykðu Au íku Au rºkfkurýrík

rºkfkuýr{rík yux÷u rºkfkuýLkk ¾qýkyku yLku çkkswykuLkwt {kÃkLk fhðwt. {q¤¼qík heíku íkku
rºkfkurýr{ríkLku rºkfkuýLkk ¾qfýkyku yLku çkkswykuLkku WÃkÞkuøk fheLku økýíkhe fhðkLke ÃkØríkykuLke
þk¾k økýðk{kt ykðíke níke. ¾økku¤þk†, ¼qøkku¤, ¼qr{-{kÃkLk, EsLkuhe yÇÞkMk, ËrhÞkE fu
yLÞ ÞkLkLku [÷kððkLkk ykÞkusLk ðøkuhu{kt íkuLkku ykÄkh¼qík WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. ¼qíkfk¤{kt íkkhkyku
yLku økúnkuLkwt Ãk]ÚðeÚke ytíkh þkuÄðk {kxu ¾økku¤þk†eyku íkuLkku WÃkÞkuøk fhíkk. yksu EsLkuhe rð¿kkLkLke
íkfrLkferðãkLke fux÷ef ÃkkÞkLke çkkçkíkku{kt rºkfkurýíkeÞ MktfÕÃkLkkykuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

yk «fhý{kt ykÃkýu rºkfkurýríkÞ økwýku¥khkuLke ÔÞkÏÞk fkuE fkxfkuý rºkfkuýLke çkkswykuLkk
økwýku¥khkuLkk MðYÃk{kt fheþw yLku swËk swËk rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥khkuLkk MktçktÄ MÚkkrÃkík fheþw. fux÷kf
rºkfkuýr{íkeÞ rLkíÞMk{ku Ãký ykÃkýu yk «fhý{kt MÚkkrÃkík fheþwt.

   nuíkwyku

yk «fhý þeÏÞk ÃkAeLke yæÞuíkk
- fkxfkuý rºkfkuý{ktLkk ÷½wfkuýLkk rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥kh ÷¾e þfþu.

- ßÞkhu fux÷ef çkkswyku yLku rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥khLkku ¿kkík nkuÞ, íÞkhu fkxfkuý rºkfkuýLke çkkswyku
yLku ¾qýk þkuÄe þfþu.

- rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥khku ðå[uLkku MktçktÄ ÷¾e þfþu.

- rºkfkuýr{íkeÞ ÃkÞkoÞ «MÚkkrÃkík fhe þfþu. (rºkfkuýr{íkeÞ rLkíÞMk{ku íkkhðe þfþu)

- rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥khku yLku rLkíÞMk{ku Ãkh ykÄkrhík Vqx«&™ku Wfu÷e þfþu.

- fkurxfkuýLkk rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥khku þkuÄe þfþu yLku íkuLkk Ãkh ykÄkrhík Vqx«&™ku Wfu÷e þfþu.
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yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk :

- ¾qýkLke MktfÕÃkLkk
- fkxfkuý rºkfkuýLke h[Lkk
- Mk{ktíkh hu¾kyku Ëkuhðe yLku ÷tçkhu¾kyku Ëkuhðe
- ¾qýkLkk «fkh : ÷½wfkuý, fkxfkuý, økwYfkuý
- rºkfkuýLkk «fkh : ÷½wfkuý rºkfkuý, fkxfkuý rºkfkuý, økwYfkuý rºkfkuý
- rºkfkuýLkk «fkh : Mk{rîçkksw, Mk{çkksw rºkfkuý
- fkurxfkuý

22.1 fkxfkuý rºkfkuý{ktLkk ÷½wfkuýLkk rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥khku

A B

C

∠A Lke ÃkkMkuLke çkksw

fýo

∠
A

 Lk
e M

kk{
uLke

 çk
ks

w

A B

C

∠C Lke ÃkkMkuLke çkksw

fýo

∠
C

 Lk
e M

kk{
uLke

 çk
ks

w

B ®çkËwyku fkxfkuý nkuÞ yuðku fkxfkuý
Δ ABC ÷Eyu. ∠A (CAB) yu ÷½wfkuý Au.
AC fýo Au. ∠A Lke Mkk{uLke çkksw BC Au.
∠ALke ÃkkMkuLke çkksw AB Au.

yk rºkfkuý{kt ∠C Lku ÷økwfkuý íkhefu
÷Eyu, íkku ∠C Lke Mkk{kuLke çkksw AB Au yLku
∠C Lke ÃkkMkuLke çkksw BC Au.

nðu ykÃkýu fkxfkuý rºkfkuýLke çkkswyku
ðå[uLkk økwýku¥khku ÔÞkÏÞkrík fheþw t suLku
rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥khku fnu Au.ykf]rík. 22.2

ykf]rík. 22.3
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fkxfkuý Δ ABC Lkk ÷½wfkuý ∠ A MktçktrÄík rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥khku Lke[u {wsçk Au.

(1) AC
BCA A sine =

∠
=

fýo
çkksw Mkk{uLke Lke

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

WÃkhLkk rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥khkuLku xqtf{kt yLkw¢{u sin A, cos A, tan A, cosec A, sec A
yLku cot A fnuðk{kt ykðu Au. rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥khkuLku xqtf{kt rºk-økwýku¥khku fnuðk{kt ykðu Au.

òu ykÃkýu ∠A = θ ÷¾eyu WÃkhLkk Ãkrhýk{ku Lke[u {wsçk ÷¾kþu

sin θ = , cos θ = AC
AB

, tan θ = AB
BC

cosec θ = BC
AC

, sec θ = AB
AC

    yLku cot θ = BC
AB

LkkUÄ : swyku fu sin θ  yLku cosec θ , cot θ yLku sec θ  íku{s tan θ  yLku cos θ yufçkeòLkk ÔÞMÚk
Au. yk heíku fkxfkuý ΔABC {kt òu AB = 4Mku{e, BC = 3Mku{e yLku Mku{e, AC = 5 Mku{e nkuÞ, íkku

sin θ = AC
BC

 =  5
3

cos θ = AC
AB

 = 5
4

tan θ = AB
BC

 = 4
3

ykf]rík. 22.4

A B

C

4 Mku{e

5 Mku{
e

3 
Mku{

e

 α

 θ

cosec θ = BC
AC

 = 3
5

sec θ = AB
AC

 = 4
5

yLku cot θ = BC
AB

 = 3
4
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WÃkhLke ykf]rík{kt òu ykÃkýu C = α ÷Eyu, íkku

5
4

AC
AB sin ==

∠
=

fýo
çkksw Mkk{uLke Lkeαα

5
3

AC
BC cos ==

∠
=

fýo
çkksw ÃkkMkuLke Lkeαα

3
4

BC
ABtan ==

∠
∠

=
çkksw ÃkkMkuLke Lke
çkksw Mkk{uLke Lke

α
αα

4
5

AB
AC cosec ==

∠
=

çkksw Mkk{uLke Lke 
fýo

α
α

3
5

BC
AC sec ==

∠
=

çkksw ÃkkMkuLke Lke 
fýo

α
α

4
3

AB
BCcot ==

∠
∠

=
çkksw Mkk{uLke Lke
çkksw ÃkkMkuLke Lke

α
αα

LkkUÄ :

1. Sin A  yÚkðk sin θ yu yuf «ríkf Au yLku sin Lku A  fu θ Úke swËwt Ãkkze þfkÞ Lkrn. ð¤e íku sin ×
θ LkÚke. yk nfefík Ëhuf rºk-økwýku¥khkuLku ÷køkw Ãkzu Au.

2. Ëhuf rºk-økwýku¥kh yu yuf ðkMíkrðf MktÏÞk Au.

3. sin2θ, cos2θ yLku  tan2θ Lku çkË÷u Mkh¤ ¾kíkh (sinθ)2, (cosθ)2, yLku  (tanθ)2   ÷¾kÞ Au.
ykÚke ðÄw ½kíkktfku {kxu Ãký Ëhuf rºk-økwýku¥kh {kxu yk rLkÞ{Lku yLkwMkheþwt.

4. A  yÚkðk θ ÷½wfkuý nkuðku òuEyu yu ykÃkýe rºk-økwýku¥khku {kxuLke {ÞkoËk Au.

nðu «&™ yu W¼ku ÚkkÞ Au fu þwt swËk swËk fkxfkuý rºkfkuý {kxu rºk-økwýku¥khLkk {qÕÞku Mk{kLk
hnu Au ? yk «&™Lkku sðkçk {u¤ððk ykÃkýu yuf fkxfkuý ABC ÷Eyu, suLkku B ¾qýku fkxfqýku nkuÞ.
fE AC Ãkh fkuE ®çkËw P ÷Eyu PQ ⊥ AB ÷ku.

nðu fkxfkuý ΔABC {kt

sin A = AC
BC

----(i)

yLku fkxfkuý ΔAQP {kt
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sin A = AP
PQ

----(ii),

yu ΔAQP  yLku ΔABC {kt

∠Q = ∠B.... (çktLku fkxfqýk)

yLku ∠A =  ∠A  .... (Mkk{kLÞ)
∴ ΔAQP ~  ΔABC

AB
AQ

BC
QP

AC
AP

==∴

yÚkðk AP
PQ

AC
BC

= ----(iii)

Ãkrhýk{ (1), (2) yLku (3) ÃkhÚke òuE þfkÞ Au fu -- Lke ®f{ík çktLku rºkfkuýku{t Mk{kLk Au.

yu s heíku cos A = AQ
PQ

AB
BCA  tan  

AP
AQ

AC
AB

=== yLku 

nðu ÷tçkkðu÷e AC WÃkh fkuE ®çkËw R ÷Eyu RS ⊥ AB (÷tçkkðu÷e) Lku S {kt {¤u Au. ík{u íkÃkkMke
þfþku fu ΔASR {kxu Ãký rºk-økwýku¥kh {qÕÞku yuLkk yu s hnu Au.

yu heíku íkkhðe þfkÞ Au fu rºk-økwýku¥khLkk {qÕÞku fkxfkuý rºkfkuýLke çkkswykuLke ÷tçkkE Ãkh
ykÄkh hk¾íkk LkÚke. íkuyku {kºk ¾qýk Ãkh ykÄkrhík Au.

WËknhý 22.1: ykf]rík 22.6{kt ΔABC Lkku B ¾qýku fkx¾qýu Au. òu AB = 5 Mku{e, BC = 12 Mku{e,
AC = 13 Mku{e yLku C Mku{e nkuÞ, íkku cosec C yLku sec C Lkkt {qÕÞku þkuÄku.

Wfu÷ : ykÃkýu òýeyu Aeyu fu

12
5

BC
AB

C
 CCtan ==

∠
∠

=
çkksw ÃkkMkuLke Lke
çkksw Mkk{uLke Lke

WËknhý 22.2 : ykf]rík 22.7 ÃkhÚke sin θ, cot θ  yLku Sec θ ytøkuLkk {qÕÞku þkuÄku.
ykf]rík. 22.6

A B

C

5 Mku{e

13
 Mku{

e

12
 Mk

u{e

ykf]rík. 22.5
A Q B S

R

C

P
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ykf]rík 22.7

Wfu÷ :

29
20

AC
BCθθsin ==

∠
=

çkksw ÃkkMkuLke Lke
çkksw Mkk{uLke Lke

20
21

BC
AB

θ
θθcot ==

∠
∠

=
çkksw Mkk{uLke Lke 

fýo
21
29

AB
AC

θ
θ sec ==

∠
=

çkksw ÃkkMkuLke Lke
fýo

WËknhý 22.3 : ykf]rík 22.8 {kt fkxfkuý ΔABC {kt B fkx¾qýku Au. òu AB = 9 Mku{e, BC = 40
Mku{e yLku AC = 41 Mku{e nkuÞ, íkku cos C, cot C, tan A, yLku cosec A Lkk {qÕÞku {u¤ðku.

Wfu÷ :

41
40

AC
BCCC cos ==

∠
=

fýo
çkksw ÃkkMkuLke Lke

9
40

AB
BC

 C
CCcot ==

∠
∠

=
çkksw Mkk{uLke Lke
çkksw ÃkkMkuLke Lke

9
40

AB
BC

A
AAtan ==

∠
∠

=
çkksw ÃkkMkuLke Lke
çkksw Mkk{uLke Lke

40
41

BC
AC

A
A cosec ==

∠
=

çkksw Mkk{uLke Lke
fýo

     20 cm

 29 cm

21
 c

m

A

B
C

θ
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WËknhý 22.4 : ykf]rík 22.9{kt fkxfkuý ΔABC Lkku B fkx¾qýku Au, ∠A = ∠C, AC =  Mku{e
yLku AB = 1 Mku{e Au. sin C, cos C yLku tan C  Lkkt {qÕÞku þkuÄku

Wfu÷ : ΔABC {kt ∠A = ∠C
∴   BC = AB = 1 Mku{e (Ãkûk)

 

yLku 

LkkUÄ : WÃkhLkk WËknhý{kt ∠A = ∠C yLku ∠B = 90°

sin 45° = cos 45° = 

yLku tan 45o = 1

WËknhý 22.5 : ykf]rík 22.10 {kt fkxfkuý ΔABC Lkku C fkx¾qýku Au. òu AB = c, AC = b  yLku
BC = a nkuÞ, íkku Lke[uLkk{ktÚke fkuý MkíÞ Au ? sýkðku.

(i) tan A =  

(ii) tan A =  b
c

(iii) cot A =  a
b

(iv) cot A = b
a

Wfu÷ : b
a

==
∠
∠

=
AC
BC

A
AAtan 

çkksw ÃkkMkuLke Lke
çkksw Mkk{uLke Lke

yLku 

yux÷u fu Ãkrhýk{ (3) cot A =  a
b  yu Mkk[wt rðÄkLk Au.

ykf]rík. 22.9

A

BC

1 
cm

ykf]rík. 22.10

A

B

C
b

c a
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ík{khe «økrík [fkMkku 22.1

1. Lke[uLke ykf]ríkyku{kt ΔABC fkxfkuý rºkfkuý Au. su{kt B fkxfqýku Au. θ  ¾qýk {kxuLkk çkÄk
rºk-økwýku¥khku þkuÄku

(1) (2)

(3) (4)

ykf]rík 22.11
2. ΔABC {kt 

∠

B = 90°, BC = 5Mku{e, AB = 4Mku{e, yLku AC =  

41

Mku{e  sin A, cos A,
yLku  tan A Lke ®f{ík þkuÄku.

3. ΔABC {kt ∠B fkx¾qýku Au. òu AB = 40 Mku{e, BC = 9 Mku{e yLku AC = 41  Mku{e nkuÞ, íkku
sin C, cot C, cos, A  yLku cot A Lke ®f{ík þkuÄku.

4. ΔABC {kt 

∠

B fkx¾qýku Au. òu AB = BC = 2 Mku{e  yLku  AC = 

22

 nkuÞ, íkku sec C,
cosec C, yLku  cot C  þkuÄku.

5. ykf]rík 22.12 {kt ΔABC  {kt A fkx¾qýku Au.
Lke[uLkk{ktÚke õÞwt MkíÞ Au ?

(i) cot C = 12
13

   (ii) cot C = 13
12

(iii) cot C = 12
5

 (iv) cot C = 5
12

6. ykf]rík 22.13{kt AC = b, BC = a  yLku AB = c Au.
Lke[uLkk{ktÚke õÞwt Mkk[wt Au.

ykf]rík 22.12

C A

B

   12 cm

13 cm

5 
cm

    12 cm

 13 cm

5 
cm

A

B C
θ

B

A

C
θ

5 cm3 
cm

4 cm

B C

A

θ
  7 cm

24
 c

m

25 cm
θ

C

B

A

8 cm

10 cm

6 cm
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(i) cosec A = b
a

 (ii) cosec A = a
c

(iii) cosec A = b
c

(iv) cosec A = a
b

.

22.2 fkxfkuý rºkfkuýLke ykÃku÷e çku çkkswyku Ãkh rºk-økwýku¥khku þkuÄðk

ßÞkhu fkxfkuý rºkfkuýLke çku çkkswykuLkkt {kÃk ykÃÞk nkuÞ, íÞkhu ÃkkÞÚkkøkkuhMkLkk «{uÞLkku
WÃkÞkuøk fheLku ºkeS çkksw þkuÄe þfeyu. ÃkAe ykÃkýu ykÃku÷k ¾qýk {kxuLkk rºk-økwýku¥khku WÃkh þeÏÞk
{wsçk økýe þfeyu.

ykÃkýu fux÷k WËknhýku îkhk Mk{Syu.

WËknhý 22.6:  ykf]rík 22.14{kt ΔPQR Lkku Q fkx¾qýku
Au. òu PQ = 5 Mku{e yLku QR = 12  Mku{e nkuÞ, íkku sin R,
cos R yLku tan R þkuÄku.

Wfu÷ : ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞLkku WÃkÞkuøk fheLku ykÃkýu ºkeS
çkksw þkuÄeþw. fkhý fu ΔPQR yu fkxfkuý  Q Au.

∴  PR = (ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞ)

= 22 125 +

= 14425+

= 169

nðu rºk-økwýku¥khkuLke ÔÞkÏÞkykuLku ykÄkhu

13
5

PR
PQRRsin ==

∠
=

fýo
çkksw Mkk{uLke Lke

yLku 

WÃkhLkk WËknhý ÃkhÚke òýe þfeyu Aeyu fu,

fkxfkuý rºkfkuýLke çku çkkswyku ykÃke yLku rºk-økwýku¥khku þkuÄðk nkuÞ íÞkhu...

ykf]rík. 22.13

B

A

Ca

c b

ykf]rík. 22.14

P

QR

5 
cm

12 cm
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MkkuÃkkLk -1: ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞLkku WÃkÞkuøk fheLku ºkeS ðMíkw þkuÄðe.

MkkuÃkkLk -2: rºk-økwýku¥khLke ÔÞkÏÞkLkku WÃkÞkuøk fhe íku{kt çkkswykuLkkt {kÃk ÷¾ðk

WËknhý 22.7 : ykf]rík 22.15{kt ΔPQR Lkku Q fkx¾qýku Au. PR = 25 Mku{e, PQ = 7 Mku{e yLku

∠

PRQ = θ.  tan θ, cosec θ  yLku sec θ Lkkt {qÕÞku {u¤ðku.

Wfu÷ :

∵

ΔPQR Lkku Q fkx¾qýku Au.

∴

 QR2 = 

22 PQPR −

= 22 725 −

= 49625−

= 576

= 24 Mku{e

∴

24
7

QR
PQθtan ==

7
25

PQ
PRθ cosec ==    ∴      

24
25

QR
PRθ sec ==

WËknhý 22.8 : ΔABC {kt ∠B = 90° òu AB = 4  Mku{e, yLku BC = 3 Mku{e nkuÞ, íkku sin C, cos
C, cot C, tan A, sec A yLku cosec A þkuÄku.

Wfu÷ : ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞ {wsçk, ΔABC

 AC2  = 

22 BCAB +

= 22 34 +

= 25

= 5 Mku{e

 sin C = 5
4

AC
AB

=

cos C = 5
3

AC
BC

=

ykf]rík. 22.15
QR

P

θ

25 cm

7 
cm

ykf]rík. 22.16

A

BC 3 cm

4 
cm
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cot C = 4
3

AB
BC

=

tan A = 4
3

AB
BC

=

sec A = 4
5

AB
AC

=

yLku cosec A = 3
5

BC
AC

=

nðu tan A yLku cot C Lkkt {qÕÞku Mkh¾kt Au.

tan A – cot C = 0

WËknhý 22.9: ykf]rík 22.17{kt PQR Lkku R fkx¾qýku Au. òu
PQ = 13 Mku{e yLku QR = 5 Mku{e nkuÞ, íkku Lke[uLkk{ktÚke õÞwt
rðÄkLk Mkk[wt Au ?

(i) sin Q + cos Q = 13
17

(ii) sin Q – cos Q = 13
17

(iii) sin Q + sec Q = 13
17

(iv) tan Q + cot Q = 13
17

Wfu÷ : PR2 = 12144513QRPQ 2222 ==−=−

∴ sin Q =  yLku cos Q = 13
5

PQ
QR

=

∴ sin Q + cos Q = 

yux÷u fu rðÄkLk (1) sin Q + cos Q = 13
17  Mkk[wt Au.

 ík{khe «økrík [fkMkku 22.2

1. ΔABC {ktB s{ýu ¾wýu nk uÞ íkk u, AC = 10 cm, yLku AB = 6 cm.
sin C, cos C, yLku  tan C Lkwt {qÕÞ þkuÄku.

ykf]rík. 22.17

P

RQ 5 cm

13
 cm
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2. ΔABC {kt, ∠ C = 90°, BC = 24 cm yLku AC = 7 cm. sin A,
cosec A yLku cot A Lkwt {wÕÞ þkuÄku.

3. ΔPQR {kt, 

∠

Q = 90°, PR =  

210

cm yLku QR = 10cm. íkk u  sec P,
cot P yLku cosec P Lkwt {wÕÞ þkuÄku.

4. ΔPQR {kt, ∠ Q = 90°, PQ = 

3

 cm yLku QR = 1 cm. íkk u   tan R,
cosec R, sin P yLku sec P Lkwt {wÕÞ þkuÄku.

5. ΔABC {kt, ∠B = 90°, AC = 25 cm, AB = 7 cm yLku 

∠

ACB = θ. íkku  cot θ, sin θ, sec
θ yLku tan θ Lkwt {wÕÞ þkuÄku.

6. ΔPQR{kt,  Q s{ýu ¾qýu nkuÞ, PQ = 5 cm yLku PR = 7 cm. íkku  sin P, cos P, sin R yLku cos
R. yLku sin P – cos R Lkwt {wÕÞ þkuÄku.

7. ΔDEF {kt,  E fkx¾qýku Au. ykf]rík  22.18. òu DE = 5 cm yLku  EF = 12 cm, nkuÞ íkku
Lke[uLkk{ktÚke þwt Mkk[wt Au ?

i) sin F =  

12
5

(ii) sin F =  5
12

(iii) sin F = 13
5

(iv) sin F = 13
12

22.3 yuf rºk-økwýku¥kh ÃkhÚke çkeò rºk-økwýku¥kh þkuÄðk

õÞkhuf ykÃkýu yuf rºk-økwýku¥kh òýíkk nkuEyu yLku ykÃkýu çkkfeLkk rºk-økwýku¥khku òýðk
Au. rºk-økwýkuíkhLke ÔÞkÏÞk yLku ÃkkÞÚkkøkkuhMkLkk «{uÞLku ykÄkhu yk økýíkhe þõÞ çkLku Au. sin θ =

13
12  ÷Eyu. ÃkAe çkeò rºk-økwýku¥kh þkuÄðk fkxfkuý ABC Ëkuheyu Au.

nðu sin θ = 13
12

yux÷u fu AB yLku AC 12 : 13 Lkk «{ký{kt Au.

Äkhku fu AB = 12 k yLku AC = 13 k Au.

ykf]rík. 22.18

D

EF 12 m
5 

m

ykf]rík. 22.19

A

BC θ
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     BC2 = 22 ABAC −  (ÃkkÞÚkkøkkuhMk)

= ( ) ( )22 12k13k −

= 22 144k169k −

= 225k  = 5 k

nðu ykÃkýu çkeò çkÄk rºk-økwýku¥khku þkuÄe þfeþwt.

cos θ = 13
5

13k
5k

AC
BC

==

tan θ = 5
12

5k
12k

BC
AB

==

cosec θ = 12
13

12k
13k

AB
AC

==

sec θ = 5
13

5k
13k

BC
AC

==

cot θ =  12
5

12k
5k

AB
BC

==

WÃkh [[ko fÞko {wsçk Lke[uLkk MkkuÃkkLk îkhk Wfu÷ {u¤ðe þfkÞ Au.

1. fkxfkuý ΔABC Ëkuhku.

2. ykÃku÷ rºk-økwýku¥kh, çkkswykuLkk økwýku¥khÚke Ëþkoðku. økwýku¥kh{kt y[¤ktf k Äkhku

3. k MðYÃk{kt çktLku çkkswyku òýku.

4. ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞLke {ËËÚke (yLÞ) ºkeS çkksw þkuÄku.

5. nðu ÔÞkÏÞkLk Mknkhu çkkfeLkk rºk-økwýku¥kh þkuÄku.
fux÷kf WËknhýÚke Mk{Syu.

WËknhý 22.10 : òu cos θ  = 25
7 , íkku sin θ  yLku tan θ þkuÄku.

Wfu÷ : ΔABC Ëkuhku su{kt ∠B = 90° yLku C = θ ykÃkýu òýeyu Aeyu fu,
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Äkhku fu cos θ  = 

25
7

 yLku  Au.

      AB2 = 22 BCAC −  (ÃkkÞÚkkøkkuhMk)

= ( ) ( )22 7k25k −

= 22 49k625k −

= 2576k

sin θ = 25
24

25k
24k

AC
AB

==

tan θ = 7
24

7k
24k

BC
AB

==

WËknhý 22.11: òu cot θ = 9
40 , nkuÞ, íkku θ sec

θsin  θ. cos  Lkwt {qÕÞ þkuÄku.

Wfu÷ : ABC {kt ∠B = 90°  yLku 

∠

C = θ Au. ykÃkýu òýeyu Aeyu fu

cot θ =  

AB
BC

 = 9
40

Äkhku fu  BC  = 40k yLku ΔABC Au.

AC2 = 22 ABBC +  (ÃkkÞÚkkøkkuhMk)

 = ( ) ( )22 9k40k +

= 22 81k1600k +

= 21681k

nðu  sin θ = 41
9

41k
9k

AC
AB

==

cos θ = 41
40

41k
40k

AC
BC

==

ykf]rík. 22.21

A

B
C θ

40 k

9 
k41 k

ykf]rík. 22.20

A

BC
θ

7 k

24
 k

25
 k
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yLku sec θ = 40
41

40k
41k

BC
AC

==

nðu    θ sec
θsin  θ. cos

 = 
40
41

41
40

41
9 ×

= 41
40

41
40

41
9

××

= 68921
14400

WËknhý 22.12: PQR {kt ∠Q = 90° yLkuu tan R =  Mkkrçkík fhku fu

sin P cos R + cos P sin R = 1

   ykÃkýu òýeyu Aeyu fu,

tan R =  QR
PQ

 = 3
1

Äkhku fu PQ = k yLku QR = 3 k Au.

PR2 = 22 QRPQ +

= ( )22 k3k +

= 22 3kk +

= 24k

nðu ∴ 2
3

2k
k3

PR
QR

Hypotenuse
P  toopposite sidePsin ===

∠
=

2
1

2k
1k

Hypotenuse
P oadjacent t sideP cos ==

∠
=

ykf]rík. 22.22

R Q

P

2 k 1 k

3  k
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      2
1

2k
1k

PR
PQ

Hypotenuse
R  toopposite sideRsin ===

∠
=

2
3

2k
k3

PR
QR

Hypotenuse
R oadjacent t sideR cos ===

∠
=

∴ sin P cos R + cos P sin R = 
2
1.

2
1

2
3.

2
3

+

   = 4
4

4
1

4
3

=+

   = 1

WËknhý 22.13 : ΔABC {kt ∠B fkx¾qýku Au. òu  AB = c, BC = a yLku AC = b nkuÞ, íkku
Lke[uLkk{ktÚke õÞwt Mkk[wt Au.

(i) cos C + sin A = 

a
2b

(ii) cos C + sin A = b
a

a
b
+

(iii) cos C + sin A = b
2a

(iv) cos C + sin A = b
c

b
a
+

Wfu÷ : ynª, cos C = b
a

=
AC
BC

   yLku sin A = b
a

=
AC
BC

cos C + sin A = b
a

b
a

b
a 2

=+

yux÷u rðÄkLk (3) cos C + sin A = b
a2  Mkk[wt Au.

ykf]rík. 22.23

C

A

B
a

b c
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ík{khe «økrík [fkMkku 22.3

1. òu sin θ = 29
20 ,  íkku cos θ yLku tan θ. Lkk {qÕÞku þkuÄku.

2. òu tan θ = 7
24 , íkku sin θ yLku cos θ Lkk {qÕÞku þkuÄku.

3. òu cos A = 25
7 , íkku sin A yLku tan A Lkk {qÕÞku þkuÄku.

4. òu cos θ = n
m , íkku cot θ yLku cosec θ Lkkt {qÕÞku þkuÄku.

5. òu cos θ = 5
4 , íkku θsec1

θcot  . θ cos
2−

 Lkwt {qÕÞ þkuÄku.

6. òu cosec θ = 3
2

, íkku sin2 θ cos θ + tan2 θ þkuÄku.

7. òu cot B = 4
5 , íkku Mkkrçkík fhku fu cosec2 B = 1 + cot2 B

8. ΔABC {kt ∠C = 90o. òu  A = 2
3 , íkku sin B yLku  tan BLke ®f{ík þkuÄku.

9. òu A = 3
1

 = 3
1

 yLku B = 3 , íkku Mkkrçkík fhku fu cos A cos B – sin A sin B = 0

10.òu cot A = 5
12  = 5

12 , íkku çkíkkðku fu tan2A – sin2A = sin4A sec2A

({køkoËþoLk : tan A, sin A  yLku sec A Lke ®f{ík þkuÄku yLku ykÃku÷k Mkqºk{kt {qfku)

11. ykf]rík 22.24{kt ΔABC Lkk rþhku®çkËw B ykøk¤ fkx¾qýku çkLku Au. òu AB = c, BC = a  yLku
CA = b nkuÞ, íkku Lke[uLkk{ktÚke õÞwt rðÄkLk Mkk[wt Au.

(i) sin A + cos A = a
cb +
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(ii) sin A + cos A = 

b
ca +

(iii) sin A + cos A = 

c
ba+

(iv) sin A + cos A = 

b
cba ++

22.7 rºk-økwýku¥khku ðå[uLkku MktçktÄ

ABC {kt B fkx¾qýku nkuÞ, íkku ykÃkýu òýeyu Aeyu fu,

sin θ = 

AC
AB

cos θ = AC
BC

yLku tan θ = BC
AB

çkeS heíku rð[kheyu = BC
AB = AC

AB
¸ AC

BC

= 
AC
BC
AC
AB

 = θ cos
θsin 

yk{, tan θ  = θ cos
θsin 

AB = 3 Mku{e yLku BC = 4 Mku{e ÷ELku yk Ãkrhýk{ [fkMkeyu

AC = 2222 53BCAB +=+  = 25

sin θ = 5
3

, cos θ = 5
4

 yLku tan θ = 4
3

nðu θ cos
θsin = 4

3

5
4
5
3

= = tan θ.

ykf]rík. 22.25

A

BC
θ

ykf]rík. 22.24

C

A

B
a

b c
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Ãkrhýk{ Mkk[wt Au.

ð¤e sin θ = AC
AB

θ cosec
AB
AC

AC
AB
1

θsin 
1

===

yk{, cosec θ = θsin 
1  yÚkðk cosec θ . sin θ  = 1

yux÷u fu cosec θ yLku sin θ yufçkeòLkk ÔÞMík Au.

ð¤e, cos θ = AC
BC

θ sec
BC
AC

AC
BC
1

θ cos
1

===

yk{ sec θ = θ cos
1

  yÚkðk sec θ . cos θ = 1

yux÷u fu sec θ yLku cos θ yufçkeòLkk ÔÞMík Au.

AuÕ÷u, tan θ = BC
AB

θcot 
AB
BC

BC
AB
1

θtan 
1

===

yk{, cot θ = θtan 
1

  yÚkðk tan θ . cot θ = 1

ð¤e  cot θ = θsin 
θ cos

θ cos
θsin 
1

=

yux÷u fu cot θ yLku tan θ yufçkeòLkk ÔÞMík Au.

yk{ Mk{økú heíku òuEyu íkku,
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cosec θ, sec θ  yLku cot θ yu yLkw¢{u sin θ, cos θ  yLku tan θ Lkk ÔÞMík Au.

yk heíku ykÃkýu Lke[u {wsçk Lkðk Ãkrhýk{ku {u¤ÔÞk

(i) tan θ = θ cos
θsin 

(ii) cosec θ = θsin 
1

(iii) sec θ = θ cos
1

(iv) cot θ = θtan 
1

 = θsin 
θ cos

nðu rðrðÄ rºk-økwýku¥khkuLkwt {qÕÞ þkuÄðk WÃkhLkk Ãkrhýk{kuLkku Mknkhku ÷E þfeþwt.

WËknhý 22.14 : òu cos θ = 2
1  yLku sin θ = 

2
3 , nkuÞ, íkku cosec θ, sec θ yLku tan θ Lkkt {qÕÞ

þkuÄku.

Wfu÷ : ykÃkýu þe¾e økÞk Aeyu fu,

cosec θ = θsin 
1

 = 3
2

2
3

1
=

sec θ = 2

2
1
1

θ cos
1

==

tan θ = 3
1
2

2
3

2
1
2
3

θ cos
θsin 

=×==

WËknhý 22.15 : ABC, {kt C fkx¾qýku Au. tan A = 1 Lke ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷ : ΔABC  Ëkuheyu su{kt ∠C = 90o. fkx¾qýku nkuÞ.

tan A = 1  (Ãkûk)

ykf]rík. 22.26

B

A

C



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 5
rºkfkuýr{rík rºkfkuýr{ríkLkku Ãkrh[Þ

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{ 276

tan A = AC
BC

 = 1

BC = AC

Äkhku fu BC = AC = k

nðu AB = 22 ACBC +

  = 22 kk +

  = k2

nðu cos B = AB
BC

 = k2
k

         = 2
1

ík{khe «økrík [fkMkku 22.4

1. òu sin θ = 2
1

 yLku  cos θ = 
2
3 , nkuÞ, íkku cot θ yLku sec θ Lkkt {qÕÞku þkuÄku.

2. òu sin θ = 
2
3  yLku tan θ = 3 , nkuÞ, íkku cos2 θ + sin θ cot θ Lkwt {qÕÞ þkuÄku.

3. ΔABC {kt cos A = 
2
3  nkuÞ, íkku sin B + cos A cos B Lkwt {qÕÞ þkuÄku.

4. òu cosec A = 2 nkuÞ, íkku sin A  yLku tan A Lkkt {qÕÞku þkuÄku.

5. ΔABC {kt tan A = 3 , nkuÞ, íkku tan2 B sec2 A – (tan2 A + cot2 B) þkuÄku.

22.5 rLkíÞMk{

ykÃkýu çkesøkrýík{kt Mk{efhý rðþu þe¾e økÞkt Aeyu. ßÞkhu çku ÃkËkð÷eyku ‘=’ (çkhkçkh)Lke
rLkþkLkeÚke òuzkÞ Au, íÞkhu Mk{efhý çkLku Au. yk rð¼køk{kt ykÃkýu rLkíÞMk{Lke MktfÕÃkLkkLkku {wÆku
þe¾eþwt Mk{efhýLke su{ s ßÞkhu çku ÃkËkð÷eyku (=) çkhkçkhLke rLkþkLkeÚke òuzkÞ Au íÞkhu rLkíÞMk{
çkLku Au. íkku ÃkAe «&™ WËT¼ðu fu Mk{efhý yLku rLkíÞMk{ ðå[u íkVkðík þwt Au ?

çku ðå[uLkku {wÏÞ íkVkðík yu Au fu Mk{efhý{kt hnu÷k [÷Lke rLkrùík ®f{ík {kxu s íku MkíÞ Xhu
Au, ßÞkhu [÷Lke fkuE Ãký ®f{ík {kxu íku MíkÞ Xhu íÞkhu íku rLkíÞMk{ fnuðkÞ Au.
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su{ fu x2 – 2x + 1 = 0 yu Mk{efhý Au fkhý fu x = 1 {kxu s íku MkíÞ Xhu Au. íku s heíku x2

– 5x + 6 = 0 yu Ãký Mk{efhý s Au. fkhý fu x = 2 yLku x = 3 {kxu s íku MkíÞ Xhu Au.

òu ykÃkýu x2 – 5x + 6 = (x – 2) (x – 3) yu MðYÃk{kt hsq fheyu, íkku hsqykík yu rLkíÞMk{
Au. fkhý fu x = 2, x = 3  {kxu íkku íku MkíÞ Au s MkkÚkkuMkkÚk x = 0, x = 10  suðe fkuE Ãký ®f{ík {kxu
íku MkíÞ çkLku Au. nðu ÃkAeLkk rð¼køk{kt ykÃkýu fux÷kf rºkfkuýr{íkeÞ rLkíÞMk{ ytøku rð[kheþwt.

22.9  rºkfkuýr{íkeÞ rLkíÞMk{

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu ßÞkhu rfhý íkuLkk
WËT¼ð ®çkËwyu ¼ú{ý fhu Au yLku fkuE rLkrùík
søÞkyu ÂMÚkh ÚkkÞ Au íÞkhu rfhýLkk {q¤ MÚkkLk
yLku ytrík{ MÚkkLk ðå[u ¾qýku h[kÞ Au ík{u
òýku Aku fu çkÄk rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥kh ¾qýk
Ãkh ykÄkrhík Au Vhe Lke[uLke heíku ÞkË fhe
÷Eyu

ykf]rík 22.27{kt XOX′ yLku YOY′ çku
ÃkhMÃkh ÷tçk nkuÞ yuðe Ähe (yûk) Au. OX
WÃkh fkuE ®çkËw OA Au. yk Mk{ík÷{kt O rfhý
½rzÞk¤Lkk fktxk VhðkLke rËþkÚke rðÁØ
rËþk{kt ¼ú{ý fhu Au yLku fux÷kf Mk{Þ ÃkAe
OA′  MÚkkLk «kó fhu Au. Äkhku fu ∠A′OA = θ
rfhý OA′  Ãkh fkuE ®çkËw P ÷ku. P {ktÚke PM
⊥ OX Ëkuhku.

fkxfkuý ΔPMO {kt

sin θ = OP
PM

yLku cos θ  = OP
OM

çktLkuLkku ðøko fheLku W{uhíkkt

 sin2 θ + cos2 θ = 
22

OP
OM

OP
PM

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

= 2

2

2

22

OP
OP

OP
OMPM

=
+ = 1

ykf]rík. 22.27

X′ X

Y′

Y

A′

M

P

O
θ

A
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sin2 q + cos2 q = 1 ...(1)

ykÃkýu yu Ãký òýeyu Aeyu fu

sec2 θ= OM
OP

yLku  tan2θ = OM
PM

çktLkuLkku ðøko fheLku çkkË fhíkkt,

 sec2 θ – tan2 θ = 
22

OM
PM

OM
OP

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

= 2

22

OM
PMOP −

= 2

2

OM
OM   [OP2 – PM2 = OM2]

= 1
sec2 θ – tan2 θ = 1 ...(2)

yu s heíku, cosec θ = PM
OP

yLku  cot θ = PM
OM

çktLkuLkku ðøko fheLku çkkË fhíkkt,

cosec2 θ – cot2 θ = 
22

PM
OM

PM
OP

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

  = 2

2

2

22

PM
PM

PM
OMOP

=
−

[OP2 – OM2 = PM2]

  = 1

cosec2 θ – cot2 θ = 1 ...(3)

LkkUÄ : rLkíÞMk{ (1), (2) yLku (3) WÃkh Mk{efhýLkk ÃkûkktíkhLkk rLkÞ{ku ðkÃkheLku Ãkrhýk{ku Lke[u
{wsçk Ãký {u¤ðe þfkÞ.
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sin2 θ = 1– cos2 θ yÚkðk cos2 θ = 1 – sin2 θ

sec2 θ = 1 + tan2 θ yÚkðk tan2 θ = sec2 θ – 1

cosec2 θ = 1 + cot2 θ yÚkðk cot2 θ = cosec2 θ – 1

WÃkhLkk rLkíÞMk{kuLkku WÃkÞkuøk fheLku fux÷kf Ëk¾÷kykuLkku Wfu÷ {u¤ðeþwt.

WËknhý 22.16 : Mkkrçkík fhku fu

tan θ + cot θ = θ cos θsin 
1

Wfu÷ : (zk.çkk. yux÷u zkçke çkksw yLku s.çkk. yux÷u s{ýe çkksw)

   = θsin 
θ cos

θ cos
θsin 
+

   = 
θcosθsin

1
θ cos θsin 
θcos  θsin 22

=
+

 (∵ sin2 θ + cos2 θ = 1)

tan θ + cot θ = 

θ cos θsin 
1 WËknhý 22.17 : Mkkrçkík fhku fu

A cosec 2
Asin 

A cos1
A cos1

Asin 
=

+
+

+

Wfu÷ :   zk.çkk. = Asin 
A cos1

A cos1
Asin +

+
+

= 
( )
( )A cos1A sin 

A cos1Asin 22

+
++

= ( )A cos1A sin 
A cos 2Acos1Asin 22

+
+++

= 
( )

( )A cos1A sin 
A cos 21AcosAsin 22

+
+++

= ( )A cos1A sin 
A cos 211

+
++

= 

( )A cos1A sin 
A cos 22

+
+
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= 

= 

= 2 cosec A

= s.çkk.

Asin 
A cos1

A cos1
Asin +

+
+

 = 2 cosec A

WËknhý 22.18 : Mkkrçkík fhku fu

( )2Atan A sec
Asin 1
Asin 1

−=
+
−

Wfu÷ : zk.çkk. = s.çkk. Mkkrçkík fhðkLku çkË÷u yLkwfq¤íkk {wsçk s.çkk. = zk.çkk. Ãký Mkkrçkík fhe
þfkÞ. ynª s.çkk.Lkwt rðMíkhý fheLku zk.çkk. {u¤ððkLkwt Mkh¤ sýkÞ Au.

s.çkk. = 

= 
2

A cos
Asin 

A cos
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

= 
2

A cos
Asin 1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

= ( )2

2 A cos
Asin 1−

= ( ) ( )Asin1Acos
A sin–1
Asin 1 22

2

2 −=
− ∵

= 
( )

( )( )Asin 1Asin –1
Asin 1 2

+
−

= Asin 1
Asin 1

+
− = zk.çkk.
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çkeS heík

nðu zk.çkk.Úke þYykík fheLku Ãkrhýk{ {u¤ðeyu

zk.çkk.  = 

Asin 1
Asin 1

+
−

= 

Asin 1
Asin 1

+
−

× 

Asin –1
Asin 1−

= 

( )
A sin–1

Asin 1
2

2−

= ( )
Acos
Asin 1

2

2−

= 
2

A cos
Asin 1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

= 
2

A cos
Asin 

A cos
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

= ( )2Atan A sec −

= s.çkk.

rºkfkuýr{íkeÞ rLkíÞMk{Lkku WÃkÞkuøk fhe «&™Lkku Wfu÷ {u¤ððkLke ÃkØrík

MkkuÃkkLk 1 : zk.çkk. fu s.çkk. ÃkMktË fhku fu ßÞktÚke økýíkhe fhðkLkwt Mkh¤ sýkíkwt nkuÞ.

MkkuÃkkLk 2: zk.çkk. (fu s.çkk.) Ãkh rðrðÄ rLkíÞMk{Lkku WÃkÞkuøk fheLku çkeS íkhVLkk Ãkrhýk{ MkwÄe
ÃknkU[ku.

MkkuÃkkLk 3: òu ík{u yuf çkkswÚke þY fhe çkeS çkksw MkwÄe ÃknkU[e Lk þfku, íkku ßÞktÚke ykøk¤ ðÄðkLke
Mk{s Lk Ãkzu íÞkt yxfe òð yLku çkeS çkkswÚke þY fheLku ynª MkwÄe ÃknkU[e òð. yk{ zk.çkk.Úke þY
fheLku fkuE Ãkrhýk{ {u¤ðku ÃkAe s.çkk.Úke þY fheLku yk Ãkrhýk{ MkwÄe ÃknkU[ku íkku Ãký Ãkrhýk{
Mkkrçkík fÞwO fnuðkÞ

MkkuÃkkLk 4:

rºkfkuýr{íkeÞ rLkíÞMk{ku Ãkh ykÄkrhík fux÷kf ðÄw WËknhýku òuEyu.

WËknhý 22.19 : Mkkrçkík fhku fu
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sinθ1
cosθ

sinθ1
sinθ1

+
=

+
−

Wfu÷ : zk.çkk. = 
sinθ1
sinθ1

+
−

= 
sinθ1
sinθ1

sinθ1
sinθ1

+
+

×
+
−

= ( )sinθ1
θsin1 2

+
−

= ( )θcosθsin1
sinθ1

θcos 22
2

=−
+

∵

= sinθ1
cosθ
+

 = s.çkk.

sinθ1
cosθ

sinθ1
sinθ1

+
=

+
−

WËknhý 22.20 : Mkkrçkík fhku fu

cos4 A – sin4A = cos2 A – sin2 A = 1 – 2 sin2A

Wfu÷ : zk.çkk. = cos4 A – sin4A

= (cos2 A)2 – (sin2 A)2

= (cos2 A + sin2 A) (cos2 A – sin2 A)

= cos2 A – sin2 A (∵ cos2 A + sin2 A = 1)

= s.çkk.

nðu cos2 A – sin2 A = (1 – sin2 A) – sin2A (  cos2 A = 1 – sin2 A )

= 1 – 2 sin2 A

= s.çkk.

yk{, cos4 A – sin4A = cos2 A – sin2 A = 1 – 2 sin2A
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WËknhý 22.21: Mkkrçkík fhku fu
sec A (1 – sin A) (sec A + tan A) = 1

Wfu÷ : zk.çkk.  = sec A (1 – sin A) (sec A + tan A)

= 

( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−

A
A

A
A

A cos
sin

cos
1sin1

cos
1

= 
( )( )

Acos
sinA1sinA1

2

+−

= 

Acos
Asin1

2

2−

= 
Acos
Acos

2

2

= 1  = s.çkk.

yk{, sec A (1 – sin A) (sec A + tan A) = 1

WËknhý 22.22: Mkkrçkík fhku fu

 sinθ-1
cosθ

cosθ
sinθ1

1secθtanθ
1secθtanθ

=
+

=
+−
−+

Wfu÷: zk.çkk. = 

1secθtanθ
1secθtanθ

+−
−+

= 

( ) ( ) ( )θtanθsec1
1secθtanθ

θtanθsecsecθtanθ 22
22

−=
+−
−−+ ∵

= 
( ) ( )( )

1secθtanθ
tanθsecθtanθsecθsecθtanθ

+−
−+−+

= 

( ) ( )[ ]
1secθtanθ

tanθsecθ1secθtanθ
+−

−−+

= 

( )( )
1secθtanθ

tanθsecθ1secθtanθ
+−

+−+

= tan θ + sec θ
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= 

=  s.çkk.

nðu  = 

    = 

    = ( )sinθ1cosθ
θcos 2

−

    = sinθ1
cosθ
−

    = s.çkk.

yk{, 

sinθ1
cosθ  

cosθ
sinθ1

1secθtanθ
1secθtanθ

−
=

+
=

+−
−+

WËknhý 22.23 : òu cos θ – sin θ = sin θ, íkku Mkkrçkík fhku fu cos θ + sin θ = 2 cos θ.

Wfu÷ : ykÃku÷w Au fu cos θ – sin θ = 2 sin θ

yÚkðk cos θ = 2  sin θ + sin θ

yÚkðk cos θ = ( 2 + 1) sin θ

yÚkðk sinθ
12

cosθ
=

+

yÚkðk
( )
( )12

12
12

cosθsinθ
−
−

×
+

=

yÚkðk
12

cosθcosθ2sinθ
−
−

=
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yÚkðk sin θ + cos θ = 2 cos θ

cos θ + sin θ = 2 cos θ.

WËknhý 22.24: òu tan4 θ + tan2 θ = 1, then show that

cos4 θ + cos2 θ = 1

Wfu÷ : tan4 θ + tan2 θ = 1

∴ tan2 θ ( tan2 θ + 1) = 1

∴ θcot
θtan

1θtan1 2
2

2 ==+

∴ sec2 θ = cot2 θ (∴ 1 + tan2 θ = sec2θ )

∴
θsin
θcos

θcos
1

2

2

2 =

∴ sin2 θ = cos4 θ

∴ 1 – cos2 θ = cos4 θ (∴ sin2 θ  = 1 – cos2 θ)

∴ cos4 θ + cos2 θ = 1

ík{khe «økrík [fkMkku 22.5

Lke[uLkk rLkíÞ{Mk Mkkrçkík fhku.

1. (cosec2 θ – 1) sin2 θ = cos2 θ

2. sin4A + sin2A cos2A = sin2A

3. cos2 θ (1 + tan2 θ) = 1

4. (1 + tan2 θ) sin2 θ = tan2 θ

5. 2cosecA
cosA1

sinA
cosA1

sinA
=

−
+

+

6.
sinA

cosA1
cosA1
cosA1 +

=
−
+
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7.
sinA1

cosA
tanAsecA
tanAsecA

+
=

+
−

8. (sin A – cos A)2 + 2 sin A cos A = 1

9. cos4 θ + sin4 θ – 2 sin2 θ cos2 θ = (2 cos2 θ – 1)2

10. 0
sinBsinA
cosBcosA

cosBcosA
sinBsinA

=
+
−

+
+
−

11. (cosec θ – sin θ) (sec θ – cos θ) (tan θ + cos θ) = 1

12. sin A(1 + tan A) + cos A (1 + cot A) = sec A + cosec A

13.

14.

15.

cosA1
sinA      

sinA
cosA1

1cosecAcotA
1cosecAcotA

−
=

+
=

+−
−+

16.òu sin2 θ + sin θ = 1,  íkku Mkkrçkík fhku fu

cos2 θ + cos4 θ = 1

«&™ 17 Úke 20 {kt ykÃku÷k rðfÕÃkku{ktÚke Mkk[ku rðfÕÃk ÃkMktË fhku.
17. (sin A + cos A)2 – 2 sin A cos A =.............

(i) 0 (ii) 2 (iii) 1 (iv) sin2A – cos2A

18. sin4A – cos4A = ................

(i) 1 (ii) sin2A – cos2A (iii) 0 (iv) tan2A

19. sin2A – sec2A + cos2A + tan2A = ...............

(i) 0 (ii) 1 (iii) sin2A (iv) cos2A

20. (sec A – tan A) (sec A + tan A) – (cosec A – cot A) (cosec A + cot A) = ...........

(i) 2 (ii) 1 (iii) 0 (iv) 
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22.10

¼qr{íke{kt ykÃkýu fkurxfkuý yLku
Ãkqhffkuý rðþu þe¾e økÞk Aeyu. su çku ¾qýkLkku
Mkhðk¤ku 900 ÚkkÞ íku çktLku yufçkeòLkk fkurxfkuý
fnuðkÞ Au. òu ¾qýk A yLku B Lkku Mkhðk¤ku
900 nkuÞ, íkku ∠A yLku ∠B yufçkeòLkk
fkurxfkuý  Au. yus heíku 200 yLku 700 Lkk ¾qýk
yufçkeòLkk fkurxfkuý Au.

Äkhku fu XOX1 yLku YOY1 ÷tçk
Þ{kûkku Au. A yLku  OXÃkhLkwt fkuE yuf ®çkËw
Au. OA rfhý ½rzÞk¤Lkk fktxkLke rðÁØ
rËþk{kt VheLku OA1 ÂMÚkríkyu Ãknkut[u Au OA
yLku OA1 ðzu h[kíkku ¾qýku Q Au. Äkhku fu
∠POM = Q. PM ⊥OX Ëkuhku íkuÚke ΔPMO
fkxfkuý Δ Úkþu.
∴ ∠POM + ∠OPM + ∠PMO = 180o

∴ ∠POM + ∠OPM + 90o = 180o

∴ ∠POM + ∠OPM = 90o

∴ ∠OPM = 90o – ∠POM = 90o – Q

yk heíku ∠OPM yLku ∠POM fkuxfkuýLke òuz Au. yu fkxfkuý PMO {kt

sin θ = OP
PM

, cos θ = OP
OM yLku tan θ = OM

PM

cosec θ = PM
OP

, sec θ = OM
OP

 yLku cot θ = PM
OM

fkxfkuý ∠OPM {kt ∠OPM = 900-Q

( ) θ cos
OP
OMθ90sin o ==−

( ) θ sin
OP
PMθ90cos o ==−

( ) θcot 
PM
OMθ90tan o ==−

ykf]rík. 22.28

X′ X

Y′

Y

A′

M

P

O
θ

A

90 o–
θ
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( ) θ tan
OM
PMθ90cot o ==−

( ) θ sec
OM
OPθ90cosec o ==−

yLku ( ) θ cosec
PM
OPθ90sec o ==−

WÃkhLkk A Ãkrhýk{ku fkurxfkuýLkk rºk-fkurxfkuýLkk rºk-økwýku¥khku íkhefu yku¤¾kÞ Au.

Ëk¾÷k íkhefu,

sin (90o – 20o) = cos 20o yux÷u fu  sin 70o = cos 20o

tan (90o – 40o) = cot 40o yux÷u fu tan 50o = cot 40o and so on.

WÃkhLkk Ãkrhýk{kuLku ykí{Mkkík fhðk fux÷kf WËknhý òuEyu.

WËknhý 22.25: Mkkrçkík fhku fu tan 13o = cot 77o

Wfu÷: s.çkk. = cot 77o

   = cot (90o – 13o)

   = tan 13o ....[∵ cot (90o – θ) = tan θ]

   = zk.çkk.

{kxu, tan 13o = cot 77o

WËknhý 22.26: sin2 40o – cos2 50o Lke ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷: cos 50o = cos (90o – 40o)

  = sin 40o ....[  cos (90o – θ) = tan θ]

∴ sin2 40o – cos2 50o = sin2 40o – sin2 40o = 0

WËknhý 22.27:   Lke ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷: sin 49o = sin (90o – 41o) = cos 41o    ...[∵ sin (90o – θ) = cos θ]

yLku cosec 53o = cosec (90o – 37o) = sec 37o  ...[  cosec (90o – θ) = sec θ]

∴  = o

o

o

o

37 sec
37 sec

41 cos
41 cos

+ = 1+1 = 2
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WËknhý 22.28: Mkkrçkík fhku.

3 sin 17o sec 73o + 2 tan 20o tan 70o = 5

Wfu÷:    3 sin 17o sec 73o + 2 tan 20o tan 70o

= 3 sin 17o sec (90o – 17o) + 2 tan 20o tan (90o – 20o)

= 3 sin 17o cosec 17o + 2 tan 20o cot 20o

...[∵ sec (90o – q) = cosec q and tan (90o – q) = cot q]

= 

o
o

o
o

20tan 
1.20 tan 2

17sin 
1.17sin  3 +

= 3 + 2 = 5

WËknhý  22.29: Mkkrçkík fhku fku tan 7o tan 23o tan 67o tan 83o = 1

Wfu÷: tan 67o = tan (90o – 23o) = cot 23o

and tan 83o = tan (90o – 7o) = cot 7o

nðu, zk.çkk. =  tan 7o tan 23o tan 67o tan 83o

= tan 7o tan 23o cot 23o cot 7o

= (tan 7o cot 7o) (tan 23o cot 23o)

= 1 .1 = 1

= s.çkk.

tan 7o tan 23o tan 67o tan 83o = 1

WËknhý 22.30: òu tan A = cot B, nkuÞ íkku A + B = 90o.

Wfu÷: Mkkrçkík fhku fu

tan A = cot B (Ãkûk)
∴ tan A = tan (90o – B)  ... [∵ cot q = tan (90o – q)]

∴ A = 90o – B

∴ A + B = 90o

WËknhý 22.31: ΔABC Lkk yPËhLkk A, B, C {kxu Mkkrçkík fhku fu 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
Acos

2
CBsin

.

Wfu÷: ykÃkýu òýeyu Aeyu fu rºkfkuýLkk ºkýu ¾qýkLkku Mkhðk¤ku 1800 ÚkkÞ Au.
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∴ A + B + C = 180o

∴ B + C = 180o – A

∴ 2
A90

2
CB o −=

+

∴

∴ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
Acos

2
CBsin

WËknhý 22.32: Mkkrçkík fhku fu ( ) ( ) 2
θ90cos

sinθ
θ90sin

cosθ
oo =
−

+
− .

Wfu÷:  =zk.çkk. ( ) ( )θ90cos
sinθ

θ90sin
cosθ

oo −
+

−

 = sinθ
sinθ

cosθ
cosθ

+     ... [∵ sin (90o – θ) = cos q yLku cos (90o – θ) = sin θ]

= 1 + 1 = 2

= s.çkk.

WËknhý 22.33:  Mkkrçkík fhku fu 

Wfu÷: s.çkk. = 
( )
( )

( )
( )θ90sec

θ90cos
θ90cosec
θ90sin

o

o

o

o

−
−

+
−
−

  = cosec θ
sinθ

secθ
cosθ

+  ...[∵ sin (90o – θ) = cos q, cos (90o – θ) = sin θ,

     cosec (90o – θ) = sec q and sec (90o – θ) = cosec θ]

= = cos2 θ + sin2 θ  = 1

= zk.çkk.

suÚke,
( )
( )

( )
( ) 1

θ90sec
θ90cos

θ90cosec
θ90sin

o

o

o

o

=
−
−

+
−
−
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WËknhý 22.34: MkkËwYÃk ykÃkku:

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )
cotθ

θ90tan
θ90cotθ90sinθ90cosec

tanθθ90secθ90cos o

ooo

oo −
+

−−−
−−

Wfu÷: ÃkËkð÷e = 
( ) ( )

( ) ( ) ( )
( )
cotθ

θ90tan
θ90cotθ90sinθ90cosec

tanθθ90secθ90cos o

ooo

oo −
+

−−−
−−

(ÔÞkÏÞk {wsçk ®f{ík {qfíkkt)

= cotθ
cotθ

tanθsecθecθ.co
θ.tanθsinθinθ.co

+ ...[∵ sin θ . cos θ = 1 and sec θ . cos θ = 1]

= 1 + 1

= 2

WËknhý 22.35:  tan 68o + sec 68o Lku yuðk MðYÃk{kt Ëþkoðku fu suLkk ¾qýk 00 Úke 450 ðå[Lkk
nkuÞ.

Wfu÷ : ykÃkýu òýeyu Aeyu fu,

tan (90o – q) = cot q

yLku sec (90o – q) = cosec q

∴ tan 68o = tan (90o – 22o) = cot 22o

yLku sec 68o = sec (90o – 22o) = cosec 22o

∴ 68o + sec 68o = cot 22o + cosec 22o.

LkkUÄ : ßÞkhu fkurxfkuýLkk rºk-økwýku¥khLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au íÞkhu su ¾qýku 450 Úke {kuxku nkuÞ
íkuLkk {kxu s íkuLkk fkurxfkuýLkku yLkwYÃk økwýku¥kh ÷¾kíkku nkuÞ Au.

WËknhý 22.36:  òu tan 2A = cot (A – 18o) ßÞkt  2A ÷½wfkuý Au. A Lke ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷:  tan 2A = cot (A – 18o)

∴ cot (90o – 2A) = cot (A – 18o) ...[

∵

  cot (90o – 2A = tan 2A]

∴ 90o – 2A = A – 18o

∴ 3A = 90o + 18o
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∴ 3A = 108o

∴ A = 36o

ík{khe «økrík [fkMkku 22.6

1. çkíkkðku fu :
(i) cos 55o = sin 35o

(ii) sin2 11o – cos2 79o = 0

(iii) cos2 51o – sin2 39o = 0

2. Lke[uLkkLke ®f{ík þkuÄku :

(i) (ii) o

o

2cot25
tan65

(iii) o

o

1sin3
89cos

(iv) cos 48o – sin 42o (v) o

o

o

o

57cot
33tan2

85cos
5sin3

+

(vi) 2
70cot
20tan

36tan
54cot

o

o

o

o

−+

(vii) sec 41o sin 49o + cos 49o cosec 41o

(viii) o

o

o

o

o

o

72sin
18cos

78cos
12sin

15sin
75cos

−+

3. Lke[uLkkLke ®f{ík þkuÄku.

(i) 
2

o

o2

o

o

47sin
43cos

43cos
47sin

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

(ii) ( )oo

oo

31sin59sin3
70cos20cos

22

22

+
+

4. Mkkrçkík fhku :
(i) sin θ cos (90o – θ) + cos θ sin (90o – θ) = 1

(ii) cos θ cos (90o – θ) – sin θ sin (90o – θ) = 0



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 5
rºkfkuýr{ríkrºkfkuýr{ríkLkku Ãkrh[Þ

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      293

(iii) 
( )
( )

( )
( ) 2cosecθ

θ90cos
θ90sin1

θ90sin1
θ90cos

o

o

o

o

=
−
−+

+
−+
−

(iv) ( ) ( ) ( )
( )θ90tan1

θ90tanθ90.cosθ90sin o2

o
oo

−+
−

=−−

(v) tan 45o tan 13o tan 77o tan 85o = 1

(vi) 2 tan 15o tan 25o tan 65o tan 75o = 2

(vii) sin 20o sin 70o – cos 20o cos 70o = 0

5. Mkkrçkík fhku fu sin (50o + θ) – cos (40o – θ) = 0

6. A  yLku B ÷½wfkuý Au. òu sin A = cos B nkuÞ, íkku Mkkrçkík fhku fu A + B = 90o.

7. ΔABC {kt Mkkrçkík fhku fu

(i) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
Acot

2
CBtan

(ii) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
Csin

2
BAcos

8. tan 59o + cosec 85o Lkwt yuðk rºk-økwýku¥kh YÃk{kt YÃkktíkh fhku fu suLkk ¾qýkykuLkwt {kÃk 00 yLku
450 ðå[u nkuÞ.

9. sec 46o – cos 87o Lkwt yuðk rºk-økwýku¥kh YÃk{kt YÃkktíkh fhku fu suLkk ¾qýkykuLkwt {kÃk 00 yLku
450 ðå[u nkuÞ.

10. sec2 62o + sec2 69o Lkwt yuðk rºk-økwýku¥kh YÃk{kt YÃkktíkh fhku fu suLkk ¾qýkykuLkwt {kÃk 00 yLku
450 ðå[u nkuÞ.

«&™ 11 yLku 12 {kt ykÃku÷k rðfÕÃkku{ktÚke sðkçkLkku Mkk[ku rðfÕÃk ÃkMktË fhku.

11. o

o

o

o

49cosec3
41sec2

50cos2
40sin

−  Lke ®f{ík .......... Au.

(i) – 1 (ii) 6
1

(iii) 6
1

− (iv) 1

12.òu sin (θ + 36o) = cos θ, ßÞkt θ + 36o yu ÷½wfkuý Au, íkku θ =..........

(i) 54o (ii) 18o (iii) 21o (iv) 27o
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Mkkhktþ

• fkxfkuý rºkfkuý{kt rºk-økwýku¥kh {qÕÞku Lke[u {wsçk ÔÞkÏÞkrÞík fhu÷k Au.

AC
AB θθsin ==

fýo
çkksw Mkk{uLke ¾qýkLke

• swËk-swËk ºke-økwýku¥khku ðå[uLkku MktçktÄ Lke[u {wsçk Au.

(i) tan q = (ii) cot q = θsin 
θ cos

(iii) sec q = θcos
1

(iv) cosec q = θsin
1

(v) cot q = θtan
1

• rºkfkuýr{íkeÞ rLkíÞMk{ Lke[u {wsçk Au.
(i) sin2 q + cos2 q = 1

(ii) sec2 q – tan2 q = 1

(iii) cosec2 q – cot2 q = 1
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• su çku ¾qýkLkk {kÃkLkku Mkhðk¤ku 900 nkuÞ, íku ¾qýkyku yufçkeòLkk fkuxefkuý fnuðkÞ Au.

· sin (90o – A) = cos A, cos (90o – A) = sin A yLku tan (90o – A) = cot A.

· cosec (90o – A) = sec A, sec (90o – A) = cosec A yLku cot (90o – A) = tan A

yLkw{kurËík ðuçkMkkEx

· http://www.wikipedia.org

· http://mathworld:wolfram.com

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. òu sin A = 5
4

, nkuÞ, íkku cos A yLku  tan A Lke ®f{ík þkuÄku.

2. òu tan A = 21
20

, nkuÞ, íkku cosec A yLku  sec A Lke ®f{ík þkuÄku.

3. òu cot θ = 4
3

, nkuÞ, íkku sin θ + cos θ Lke ®f{ík þkuÄku.

4. òu tan sec θ = n
m

, nkuÞ, íkku sin θ yLku  tan θ Lke ®f{ík þkuÄku.

5. òu cos θ = 5
3

, nkuÞ, íkku θtan2
1θtanθsin

2

−
 Lke ®f{ík þkuÄku.

6. òu sec θ = 

4
5

, nkuÞ, íkku θtan1
θtan

+
 Lke ®f{ík þkuÄku.

7. òu tan A = 1 yLku tan B = 3  nkuÞ, íkku cos A cos B – sin A sin B Lke ®f{ík þkuÄku.

«&™ 8 Úke 20 {kt rLkíÞMk{ Mkkrçkík fhku.

8. (sec θ + tan θ) (1 – sin θ) = cos θ.

9. secθ
cosecθ

θtan1
θcot

=
−

10. ( )2θcotcosecθ
θcos1
θcos1

−=
+
−
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11.

12.

13.

14.
Asin1

Acos
1A cosec
1A cosec

−
=

−
+

15. sin3A – cos3A = (sin A – cos A) (1 + sin A cos A)

16. AsinAcos
Acot1

Asin
tan1

Acos
+=

−
+

− A

17.

18. ( )( )
AcotAtan

1AcosAsecAsincosec
+

=−−A

19. (1 + cot θ – cosec θ) (1 + tan θ + sec θ) = 2

20.2(sin6 θ + cos6 θ ) – 3(sin4 θ + cos4 θ ) + 1 = 0

21.òu sec θ  + tan θ  = p, íkku Mkkrçkík fhku fu  sin θ  = 1
1

2

2

+
−

p
p

22. Mkkrçkík fhku fu  
( )
( )

( )
( ) ( )A902sec

A90cos
A90sin1

A90sin1
A90cos o

o

o

o

o

−=
−
−+

+
−+
−

23. Mkkrçkík fhku fu   ( ) ( ) ( )A90sin
tanA

A90.cosA90sin o2
oo

−=
−−

24.òu tan q = 4
3 yLku  θ + a = 90o, nkuÞ, íkku  cot a Lke ®f{ík þkuÄku.

25.òu cos (2θ + 54o) = sin θ yLku (2θ + 54o) nkuÞ, íkku  θ Lke ®f{ík þkuÄku.

26.òu sec Q = cosec P yLku P íkÚkk Q ÷½wfkuý nkuÞ, íkku Mkkrçkík fhku fu P + Q = 90o.



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 5
rºkfkuýr{ríkrºkfkuýr{ríkLkku Ãkrh[Þ

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      297

ík{khe «økrík [fkMkkuLkk sðkçk

22.1

1. (i) sin θ = 13
5

, cos θ =  13
12

, tan θ = 12
5

cosec θ = 5
13

, sec θ = 12
13

 yLku cot θ = 5
12

(ii) sin θ = 5
3

, cosθ =  5
4

, tan θ = 4
3

cosec θ = 3
5

, sec θ = 4
5

 yLku cot θ = 3
4

(iii) sin θ = 25
24

, cos θ =  25
7

, tan θ = 7
24

cosec θ = 24
25

, sec θ = 7
25

 yLku cot θ = 24
7

(iv) sin θ = 5
4

, cos θ =  5
3

, tan θ = 3
4

cosec θ = 4
5

, sec θ = 3
5

 yLku cot θ = 4
3

2. sin A = 41
5

, cos A = 41
4

 yLku tan A = 4
5

3. sin C = 41
40

, cot C = 40
9

, cos A = 41
40

 yLku cot A = 9
40

4. sec C = 2 , cosec C = 2  yLku cot C =1

5. (iv)

6. (ii)

22.2
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1. sin C = 5
3

, cos C = 5
4

 yLku tan C = 4
3

2. sin A = 25
24

, cosec A = 24
25

yLku cot A = 24
7

3. sec P = 2 , cot P = 1, yLku cosec P = 2

4. tan R = 3 , cosec R = 3
2

, sin P = 2
1

yLku sec P =  3
2

5. cot θ = 7
24

, sin θ = 25
7

, sec θ = 24
25

, yLku tan θ = 24
7

6. sin P = 
7

62
, cos P = 7

5
, sin R = 7

5
 yLku cos R = 

7
62

, sin P – cos R = 0

7. (iii)

22.3

1. cos θ =  29
21

 yLku tan θ =  21
20

2. sin θ =  25
24

 yLku cos θ = 25
7

3. sin θ = 25
24

 yLku tan θ =  7
24

4. cot θ = 22 mn
m
−

 yLku cosec θ = 22 mn
n
−

5. 135
256

−

6. 8
27

7. sin B = 13
2

 yLku tan B = 3
2

11. (ii)
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22.4

1. cot θ =  3  yLku sec θ = 3
2

2. 4
3

3.
2
3

4. sin A = 2
1

 yLku tan A = 3
1

5. 3
14

−

22.5

17. (iii)

18. (ii)

19. (i)

20. (iii)

22.6

1. (i) 3 (ii) 2
1

(iii) 3
1

(iv) 0

(v) 5 (vi) 0 (vii) 2 (viii) 1

3. (i) 2 (ii) 3
1

8. cot 31o + sec 5o

9. cosec 44o – sin 3o

10.cosec2 28o + cosec2 21o

11. (ii)

12. (iv)
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Mkºkktík MðkæÞkLkk sðkçkku

1. cos A = 5
3

 yLku tan A = 3
4

2. cosec A = 20
29

 yLku sec A = 21
29

3. 5
7

4.
m

nmθsin 
22 −

=  yLku 
n

nmθtan 
22 −

=

5. 160
3

6. 7
3

7.
22
31−

24. 4
3

25.12o
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23

fux÷kf rðrþü ¾qýkyku {kxuLkk rºk-økwýku¥khku

  fux÷kf rðrþü ¾qýkyku {kxuLkk rºk-økwýku¥khk u

AuÕ÷k ÃkkX{kt («fhý{kt) ykÃkýu fkxfkuý rºkfkuýLkk ÷½wfkuý {kxuLkk rºk-økwýku¥khku ÔÞkÏÞkrÞík fÞko yu
íku{Lke ðå[uLkk MkçktÄku «MÚkkrÃkík fÞko. yk ÃkkX{kt ykÃkýu ¼qr{ríkLkk rLkÞ{kuLkku WÃkÞkuøk fheLku 300,400,450

yLku 600 Lkk ¾qýkLkk rºk-økwýku¥kh {u¤ðeþw 00 yLku 900 Lkk rºkøkwýku¥kh Ãký {u¤ðeþwt 00 yLku 900 Lkk fux÷kf
rºk-økwý¥kh ÔÞkÏÞerÞík ÚkE þfíkk LkÚke íkuLke òýfkhe {u¤ðeþwt ÃkËkÚkoLke Ÿ[kE yLku çku ÃkËkÚkkuo ðå[uLkk ytíkhLkk
÷økíkk fqx «&™ku Ãký rºk-økwýku¥khLke {ËËÚke Wfu÷eþwt

 nuíkwyku

yk «fhý þeÏÞk ÃkAe yæÞuíkk :

• 300,400,450 yLku 600 Lkk ¾qýkyku {kxuLkk  rºkfkuýr{ríkÞ økwýku¥kh {u¤ðe þfþu.

• 00 yLku 900 Lkk ¾qýkyku {kxuLkk õÞk rºkfkuýr{ríkÞ økwýku¥kh  ÔÞkÏÞkrÞík fhe þfkÞk LkÚke .

• 00 yLku 900 Lkk ¾qýkyku {kxuLkk õÞk rºkfkuýr{íkeÞ økwýku¥khku ÔÞkÂÏÞík fhe þfkÞk LkÚke íku fne þfkþu .

• hkusçkhkus Ÿ[kE yLku ytíkhLku ÷økíkk fqx «&™ku Wfu÷e þfþu.

 yÃktrûkík Ãkqðo¿kkLk :

ÃkkÞÚkk ºkkuhMk «u{uÞ yux÷u fu B ykøk¤ fkÞfkuý nkuÞ , yuðk fkxfkuý ∠ ABC {kxu

AC2 = AB2 + BC2.

C  sin C ∠
=

Lke Mkk{uLke çkksw
fýo ,

C  sin C ∠
=

Lke Mkk{uLke çkksw
fýo

,

 tan C
C 

=
∠

fý o
Lke Mkk{ uLke çkks w

 yLku  

 cot C 
C 

=
∠

fýo
Lke Mkk{uLke çkksw
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Ë  = ,  sec C  = C cos
1

 yLku cot C = Ctan
1

· sin (90o – q) = cos q, cos (90o – q) = sin q

tan (90o – q) = cot q, cot (90o – q) = tan q

· sec (90o – q) = cosec q  and cosec (90o – q) = sec q

 23.1  450 Lkk ¾qýk {kxuLkk rºk-økwýku¥khku

OÄkhkufu OA rfhý 0 Úke þY fheLku ½rzÞkÞk¤Lkk fktxkLke VhðkLke rËþkÚke rðÁØ rËþk{kt økrík fhu Au yLku Ox
yûk MkkÚku 45o Lkku ¾qýku çkLkkðu Au. (ykf]r¥k 23.4)

 OA Ãkh fkuE ®çkËw P ÷ku

 PM ⊥ OX. Ëkuhku

∠ POM + ∠ OPM + ∠ PMO = 180o

45o + ∠ OPM + 90o = 180o

∠ OPM = 180o – 90o – 45o = 45o

∴ ΔPMO, ∠ ∠ OPM = ∠ POM = 45o

∴ OM = PM

Äkhkufu  OM = a yuf{ Au

fkxfkuý ΔPMO, {kt

O P 2 = OM2 + PM2 ( ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞ)

= a2 + a2

= 2 a2

∴   OP = 2 a yuf{

nðu  45o = 2
1

2OP
PM

==
a

a

cos 45o = 2
1

2OP
OM

==
a

a

ykf]r¥k. 23.1

X’ X

Y

Y’

O M

P
A

45o
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tan 45o = 1
OM
PM

==
a
a

cosec 45o = 2
2/1

1
45sin
1

==o

sec 45o = 2
2/1

1
45cos

1
==o

yLku cot 45o = 1
1
1

45tan
1

==o

 23.2 30O Lkk ¾qýk {kxuLkk rºk-økwýku¥khku

OÄkhkufu OA rfhý 0 Úke þY fheLku ½rzÞkÞk¤Lkk fktxkLke VhðkLke rËþkÚke rðÁØ rËþk{kt økrík fhu Au yLku Ox
yûk MkkÚku 45o Lkku ¾qýku çkLkkðu Au. (ykf]r¥k 23.2)

OA Ãkh fkuE ®çkËw Ox ÷ku PM ⊥ OX Ëkuhku yLku íkuLku yuðe

heíku ÷tçkkðku fu suÚke  P ÚkkÞ PM = P′M òuzku

yLku  ΔPMO yLku DP′MO,{kt

OM = OM ...(Mkk{kLÞ)

∠PMO = ∠P′MO = 90o

yLku PM = P′M ...(h[Lkk)

ΔPMO ≅ DP′MO

∠OPM = ∠OP′M = 60o

OPP′ Mk{çkksw rºkfkuý

OP = OP′

Äkhkufu PM = a yuf{

PP′ = PM + MP′

= (a + a) yuf{ ...(∵ MP′ = MP)

= 2a yuf{

OP = OP′ = PP′ = 2a yuf{

 nðu fkxfkuý PMO, {kt

OP2 = PM2 + OM2 ...( ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞ )

(2a)2 = a2 + OM2

O

ykf]r¥k. 23.2

X’

Y’

X

P’

P
A

Y

M30o
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OM2 = 3a2

OM =  a yuf{

sin 30o = 2
1

2OP
PM

==
a

a

cos 30o = 
2
3

2
3

OP
OM

==
a
a

tan 30o = 3
1

3OM
PM

==
a

a

cosec 30o = 2
2/1

1
30sin
1

==o

sec 30o = 3
2

2/3
1

30cos
1

==o

and cot 30o = 3
3/1

1
30tan
1

==o

 23.3 60O Lkk ¾qýk {kxuLkk rºk-økwýku¥khku

OÄkhkufu OA rfhý OX Úke þY fheLku ½rzÞkÞk¤Lkk fktxkLke VhðkLke rËþkÚke rðÁØ rËþk{kt økrík fhu Au yLku
yûk MkkÚku 60o Lkku ¾qýku çkLkkðu Au. (ykf]r¥k 23.2)

OA Ãkh fkuE ®çkËw P ÷ku PM ⊥ OX Ëkuhku  rfhý OX

Ãkh  M′ ÚkkÞ ®çkËw yuðwt {u¤ðku fu suÚke

OM = MM′ PM′ òuzku

 OM = a yuf{

 yuf{PMO yLku DPMM′,

PM = PM ...(Mkk{kLÞ)

∠PMO = ∠PMM′ ...= 90o)

OM = MM′ ...(h[Lkk)

DPMO ≅ DPMM′

∠ POM = ∠ PM¢M = 60o

DPOM¢ is an equilateral triangle.
ykf]r¥k. 23.3

X’

Y’

Y A

XM

P

M’

60o

O
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OP = PM′ = OM′ = 2a yuf{

nðu  Δ PMO,

OP2 = PM2 + OM2 ...(ÃkkÞÚkkøkkuhMk «{uÞ)

(2a)2 = PM2 + a2

PM2 = 3a2

PM = 3 a yuf{

sin 60o = 
2
3

2
3

OP
PM

==
a
a

cos 60o = 2
1

2OP
OM

==
a

a

tan 60o = 33
OM
PM

==
a

a

cosec 60o = 
3

2

2
3

1
60sin
1

==o

sec 60o = 2
2/1

1
60cos

1
==o

and cot 60o = 3
1

60tan
1

0 =

 23.4  0O yLku 90O{kxuLkk rºk-økwýku¥khku

ykÃkýu rð¼køk 23.4, 23.5 yLku 23.6{kt 450,300,yLku 600,{kxuLkk rºk-økwýku¥khku ÔÞkÏÞkrÞík fÞkuo 00,
yLku 900,{kxu ykÃkýu Lke[uLkk Ãkrhýk{ku Mðefkhe ÷Eþwt yLku yu {kxu íkkŠff MkkrçkíkeLke [[ko fheþwt Lkne.

(i) sin 0o = 0 yLku íkuÚke   0o  ÔÞkÏÞkrÞík Úkþu Lknª. fkhý fu 0 ÔÞMík yÂMíkíð{kt LkÚke.

(ii) cos 0o = 1 yLku íkuÚke sec 0o = 1

(iii) tan  0o =  0 yLku íkuÚke sec 0o  ÔÞkÏÞkrÞík Úkþu Lkne fkhýfu 0Lkku ÔÞMík yÂMíkríkð{kt LkÚke.

(iv) sin 90o = 1 yLku íkuÚke cosec 90o = 1
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(v) cos 90o = 0 yLku íkuÚke sec 90o   ÔÞkÏÞkrÞík Úkþu Lkne fkhýfu 0Lkku ÔÞMík yÂMíkríkð{kt LkÚke.

(vi) cot 90o = 0 yLku íkuÚke 90o ÔÞkÏÞkrÞík Úkþu Lkne fkhýfu 0Lkku ÔÞMík yÂMíkríkð{kt LkÚke.
 0o, 30o, 45o, 60o yLku  90o  yLku {kxuLkk rºk-økwýku¥khkuLkkt {qÕÞku Ëþkoððk {kxu yuf fkuXk íkiÞkh fheyu suÚke íkuLkku
WÃkÞkuøk Mkh¤ çkLku. Lke[uLkk fkuXk yu heíku íkiÞkh fÞkuo Au (yu heíku ÷ÏÞku Au) suÚke íku ÞkË hk¾ðk{kt Ãký hnu÷wt çkLku
.

0o 30o 45o 60o 90o

sin q 0
4
0
=

2
1

4
1
=

2
1

4
2
=

2
3

4
3
= 1

4
4
=

cos q 1
4
4
=

2
3

4
3
=

2
1

4
2
=

2
1

4
1
= 0

4
0
=

tan q 0
04

0
=

− 3
1

14
1

=
−

1
24

2
=

−
3

34
3

=
−

 ÔÞkÏÞkrÞík LkÚke

cot q ÔÞkÏÞkrÞík LkÚke 3
34

3
=

−
1

24
2

=
− 3

1
14

1
=

−
0

04
0

=
−

cosec q ÔÞkÏÞkrÞík LkÚke 2
1
4
= 2

2
4
=

3
2

3
4
= 1

4
4
=

sec q 1
4
4
=

3
2

3
4
= 2

2
4
= 2

1
4
= ÔÞkÏÞkrÞík LkÚke

þqLÞ ðzu ¼køkkfkh ÔÞkÏÞkrÞík LkÚke íkuÚke yk Ãkrhýk{ku ÔÞkÏÞkrÞík LkÚke.

yk rºk- økwýku¥khkuLkku WÃkÞkuøk Úkíkku nkuÞ yuðk fux÷kf WËknhý òuEyu

WËknhý23.1: cos 260o – sin230o Lke ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷ : ykÃkýu òýeyu Aeyu fu  60o = 3  yLku sin 30o = 2
1

tan260o – sin230o = ( )
2

2

2
13 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

rºk -
 økwýku¥kh
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   = 4
13−  = 4

11

WËknhý  23.2: ®f{ík þkuÄku.

cot230o sec245o + cosec245o cos 60o

Wfu÷ : ykÃkýu òýeyu Aeyu fu

cot 30o = 3 , sec 45o = 2 , cosec 45o = 2  yLku cos 60o = 2
1

cot230o sec245o + cosec245o cos 60o

= ( ) ( ) ( )
2
1.223

222
+

= 3 × 2 + 2 × 2
1

= 6 + 1

= 7

WËknhý  23.3: rf{ík þkuÄku  : 2(cos2 45o + tan260o) – 6(sin245o – tan230o)

Wfu÷ : 2(cos2 45o + tan260o) – 6(sin245o – tan230o)

= ( )
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

22
2

2

3
1

2
163

2
12

= ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

3
1

2
163

2
12

= 1 + 6 – 3 + 2

= 6

WËknhý 23.4: Mkkrçkík fhku

0
0 cos 2

90sin  5
45cot 
60 sec

30 cosec
45tan 

o

o

o

o

o

o

=−+

Wfu÷ : zk.çkk = o

o

o

o

o

o

0 cos 2
90sin  5

45cot 
60 sec

30 cosec
45tan 

−+

   = 12
15

1
2

2
1

×
×

−+
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   = 2
52

2
1

−+

= 0 = s.çkk.

yk{, 0
0 cos 2

90sin  5
45cot 
60 sec

30 cosec
45tan 

o

o

o

o

o

o

=−+

WËknhý 23.5: Mkkrçkík fhkufu :-

3
1030 tan

4
360cosec 260sin 330cot 

3
4 o2o2o2o2 =−−+

Wfu÷: zk.çkk  = o2o2o2o2 30 tan
4
360cosec 260sin 330cot 

3
4

−−+

 = ( )
222

2

3
1

4
3

3
22

2
333

3
4

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+×

= 3
1

4
3

3
42

4
333

3
4

×−×−×+×

= 4
1

3
8

4
94 −−+

= 12
3322748 −−+

= 

=s.çkk

íkuÚke , 3
1030 tan

4
360cosec 260sin 330cot 

3
4 o2o2o2o2 =−−+

WËknhý  23.6 : Mkkrçkík fhku fu

3
4

45cos30cos
45sin 230sec60cot 4

o2o2

o2o2o2

=
+

−+

Wfu÷  : zk.çkk  = o2o2

o2o2o2

45cos30cos
45sin 230sec60cot 4

+
−+
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  = 22

222

2
1

2
3

2
1.2

3
2

3
1.4

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

  = 
2
1

4
3

2
12

3
4

3
14

+

×−+×

  = 
4
5
3
5

4
5

1
3
8

=
−

  = 3
4

5
4

3
5

=×

  = s.çkk.

íkuÚke ,
3
4

45cos30cos
45sin 230sec60cot 4

o2o2

o2o2o2

=
+

−+

WËknhý 23.7:  = 30o, ÷ELku Mkkrçkík fhku fu

θtan1
θtan2θ2tan 2−

=

Wfu÷ :  q = 30o

L.H.S. = tan 2q

= tan (2 × 30o)

= tan 60o

= 3

yLku s.çkk  = θtan1
θtan2
2−
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= o

o

30tan1
30tan2
2−

= 2

3
11

3
1.2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛

= 

3
2
3

2

3
11

3
2

=
−

= 3
2
3

3
2

=×

zk.çkk = s.çkk

íkuÚke , θtan1
θtan2θ2tan 2−

=

WËknhý  23.8: A = 30o. íkku

sin 3A = 3 sin A – 4 sin3 A

Wfu÷ : For A = 30o,

L.H.S.  = sin 3A

= sin (3 × 30o)

= sin 90o

= 1

yLku R.H.S. = 3 sin A – 4 sin3 A

= 3 sin 30o – 4 sin3 30o

= 
3

2
14

2
13 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×−×

= 8
4

2
3
−
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= 2
1

2
3
−

= 1

L.H.S. = R.H.S.

yLku s.çkk  3A = 3 sin A – 4 sin3 A

WËknhý  23.9: òu sin (A – B) = sin A cos B – cos A sin B,  íkku  sin 15o Lke fª{ík þkuÄku.

Wfu÷ : sin (A – B) = sin A cos B – cos A sin B ...(i)

Let A = 45o and B = 30o

{kt ®f{ík {qfíkk   (i),

sin (45o – 30o) = sin 45o cos 30o – cos 45o sin 30o

sin 15o = 2
1

2
1

2
3

2
1

×−×

= 
22
13 −

 sin 15o = 
22
13 −

.

LkkUÄ : WÃkhLkk WËknhý {kt  A = 60o yLku B = 45o.

WËknhý 23.10:  sin (A + B) = 1 yLku cos (A – B) = 1, 0o < A + B £ 90o, A ³ B, find A yLku B.

Wfu÷ : ∵ sin (A + B) = 1 = sin 90o

    ∴ A + B = 90o . . . ( i )

Ãkrhýk{ cos (A – B) = 1 = cos 0o

    ∴ A – B = 0o . . . ( i i )

Ãkrhýk{  (i) yLku (ii), LkkuMkhðk¤ku fhíkk

2A = 90o or A = 45o

(ii), ÃkhÚke

B = A = 45o

A = 45o  B = 45o
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WËknhý  23.11: If cos (20o + x) = sin 30o,  x.

Wfu÷ :  cos (20o + x) = sin 30o =  = cos 60o ... ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =

2
160cos o∵

20o + x = 60o

x = 60o – 20o = 40o

x = 40o

WËknhý   23.12:  fkxfkuý   Δ ABC, {kt    B, BC = 5 Mku{e , ∠ BAC = 30o,nkuÞ íkku  AB yLku  AC.

Wfu÷  :  ∠ BAC = 30o Ãkûk ∠ A = 30o

    yLku  BC = 5 Mku{e

Now AC
BCAsin =

or sin 30o = AC
5

or AC
5

2
1
=

 AC = 2 × 5 or 10 Mku{e

      AB = 22 BCAC −

= ( ) 22 510 −  Mku{e

= 75  Mku{e

= 35 Mku{e

Hence AC = 10 Mku{e yLku AB = 35 Mku{e

WËknhý  23.13:  Δ ABC, fkx¾qýku Au òu  C, AC = 4 Mku{e yLku AB = 8 Mku{e. Find ∠ A yLku ∠
B.nkuÞ íkku Lke[uðkLke ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷ : Ãkûk , AC = 4 Mku{e yLku AB = 8 Mku{e

nðu sin B = AB
AC

ykf]r¥k. 23.4

C B

A

5 cm

30o
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        = 2
1or    

8
4

 B = 30o

... ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =

2
130sin o∵

nðu  ∠A = 90o – ∠B

.... [ ]o90BA =∠+∠∵

= 90o – 30o

    = 60o

Hence, ∠A = 60o - ∠B = 30o

WËknhý  23.14:  Δ ABC {kt fkx¾qý Au.  B. If ∠ A = ∠C,nkuÞ íkku Lke[uLke ®f{ík þkuÄku.

(i) sin A cos C + cos A sin C

(ii) sin A sin B + cos A cos B

Wfu÷ : fkx¾qý Au.   Δ ABC,

∠B = 90o

∠A + ∠C = 180o – 90o ...(
∵

∠A + ∠B + ∠C = 180o)

    = 90o

∠A = ∠C

∠A = ∠C = 45o

(i) sin A cos C + cos A sin C

= sin 45o cos 45o + cos 45o sin 45o

= 

2
1

2
1

2
1

2
1

×+×

= 1
2
1

2
1

=+

(ii) sin A  sin B + cos A cos B

= sin 45o sin 90o + cos 45o cos 90o

= 0
2

11
2

1
×+×

ykf]r¥k. 23.5
CB

A

8 cm 4 cm
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= 2
1

WËknhý 23.15: òu   x nkuÞ íkku   2x – 3 = 0. Lke ®f{ík þkuÄku.

Wfu÷ :  tan 2x – 3  = 0

tan 2x = 3  = tan 60o

 2x = 60o

or x = 30o

x is 30o.

   ík{khe «økrík [fkMkku 23.1

1. Lke[uLke ®f{ík þkuÄku.

(i) sin260o + cos245o

(ii) 2 sin230o – 2 cos2 45o + tan2 60o

(iii) 4 sin2 60o + 3 tan2 30o – 8 sin2 45o cos 45o

(iv) 4(sin4 30o + cos4 60o) – 3(cos2 45o – 2 sin2 45o)

(v) o

o

o

o

o

o

0 cos 2
90sin  5

45cot 
60 sec

30 cosec
45tan 

−+

(vi) o2o2

o2o2o2

30cos30sin
45tan304sec60cos 5

+
−+

2. Lke[uLke Ëhuf Mkkrçkík fhku :

(i) cosec3 30o × cos 60o × tan3 45o × sin2 90o × sec2 45o × cot 30o = 8 3

(ii) 6
760cot30cos

3
145sin

2
130tan 2222 =+++ oooo

(iii) cos260o – sin260o = – cos 60o

(iv) 4(sin430o + cos460o) – 3(cos245o – sin290o) = 2

(v) o
oo

oo

30tan
30tan60tan1
30tan60tan

=
+

−
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3.  òu  ∠ A = 30o, íkku Lke[uLkk Ëhuf Mkkrçkík fhku.

(i) sin 2A = Atan1
A tan 2
2+

(ii) cos 2A = 
Atan1
Atan1

2

2

+
−

(iii) cos 3 A = 4 cos3A – 3 cos A

4. A = 60o yLkuu B = 30o,íkku Lke[uLkk Ëhuf [fkMkku .

(i) sin (A + B) = sin A cos B + cos A sin B

(ii) ( )
BA tan tan 1

Btan Atan BAtan 
+

−
=−

5.  2A = 60o, ÷ELku íkÚkk sin 30o cos 30o, yLku cos 2A = 2 cos2A – 1 Lkku WÃkÞkuøk fheLku þkuÄku.

6. òu cos (A + B) = cos A cos B – sin A sin B, nkuÞ íkku cos 75o  þkuÄku.

7.  òu sin (A – B) = 2
1

, cos (A + B) = 2
1

, 0o < A + B < 90o, A > B,nkuÞ íkku A yLku B þkuÄku.

8. sin (A + 2B) = 
2
3

 yLku  cos (A + 4 B) = 0,nkuÞ íkku  A yLku  B þkuÄku.

9. ∠ PQR fkÞ¾qýku Au  Q, PQ = 5 Mku{e yLku  ∠R = 30o,nkuÞ íkku  QRyLku PR þkuÄku.

10. ∠ ABC, ∠B = 90o, AB = 6 Mku{e yLku  AC = 12 Mku{e. nkuÞ íkku  ∠A yLku  ∠C þkuÄku.

11. ∠ ABC, ∠B = 90o. If A = 30o,nkuÞ íkku  sin A cos B + cos A sin B þkuÄku.

12. cos (40o + 2x) = sin 30o, nkuÞ íkku   x þkuÄku.

«&™ 13 Úke 15{kt ykÃku÷k rðfÕÃkku{ktÚke Mkk[ku rðfÕÃk ÃkMktË fhku

13.  sec 30o =................

(A) 2 (B) 
2
3

(C) 3
2

(D) 2

14.  sin 2A = 2 sin A, nkuÞ íkku  A ..............

(A) 30o (B) 0o (C) 60o (D) 90o

yLku
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15. o

o

60tan1
60tan2
2+

........................

(A) sin 60o (B) sin 30o (C) cos 60o (D) tan 60o

 23.5 rºkfkuýr{ríkLkk WÃkÞkuøk

ykÃkýu ¾qýkLkk rºkfkuýr{ríkÞ økwýku¥khkuLke ÔÞkÏÞk rðþu  þeÏÞk 30o,45o, yLku  60o, Lkk ¾qýkLkk ÔÞkÂÏÞík
ÚkÞu÷k rºk-økwýku¥khkuLke rf{ík {u¤íkkt þeÏÞk  0o yLku  90o Lkk ÔÞkÏÞkrÞík ÚkÞu÷k rºk-økwýku¥khku  Ãký Mk{sðk yk
rð¼køk{kt ykÃkýu rºkfkuýr{ríkLkk WÃkÞkuøkÚke çku ÃkËkÚkkuo ðå[uLkwt ytíkh þkuÄðkLkk ÃkËkÚkoLke Ÿ[kE þkuÄðkLkk
ÔÞðnkrhf økýeþwt Ÿ[kE yLku ytíkhLke økýíkhe fhíkkt Ãknu÷k fux÷kf ÃkËkuLke ÔÞkÏÞk Mk{Sþwt.

23.5.1 WíMkuÄfkuý yÚkðk Wòíkfkuý

òuLkkhk ÔÞÂõík Ÿ[k MÚk¤u hnu÷e ðMíkw  P Lku swyu Au íÞkhu íkuýu íkuLke ykt¾ Ÿ[e fhðe Ãkzu Au. Ãkrhýk{u ûkiríks hu¾k
(Ãk]ÚðeLke MkÃkkxeLku Mk{ktíkh hu¾k) yLku árüfkuý ðå[u yu¾ ¾qýk h[kÞ Au yk ¾qýkLku  WíMkuÄ fkuý yÚkðk WÒkfkuý
fnu Au.

ykf]rík. 23.6

ykf]r¥k 23.6{kt  yu òuLkkhk ÔÞÂõík Au , Ãke òuðkLke ðMíkw Au yuÃke árühu¾k Au yLku yuçke ûkirºks hu¾k Au ynª.
õÞw ¾qýku yu WíMkuÄfkuý yÚkðk WÒkík fkuý Au.

 23.5.2  yðuMkuÄ fkuý yÚkðk yðLkík fkuý

yðMkuÄ fkuý yÚkðk yðLkík fkuý ßÞkhu yð÷kufLk
fhku A (ô[kE WÃkhÚke) Lke[uLke íkhV fkuE ðMíkw
òuíkku nkuÞ íÞkhu ykt¾Lke[u íkhV Lk{kððe Ãkzu Au.
Ãkrhýk{u ûkiríks hu¾k yLku árüfkuý ðzu h[kíkk ¾qýkLku
yðMkuÄ fkuý yÚkðk yðLkík fkuý fnu Au ykf]r¥k
20.7{kt A  òuLkkhk ÔÞÂõík Au P òuðkLke ðMíkw Au
yLku AP árüfkuý hu¾k Au yLku A fu ûkiríks hu¾k Au
yne ¾qýku yu yðMkuÄ fkuý yÚkðk yðLkík fkuý Au.

WËknhý 23.16:  ½hLke çkkheyu Z¤íke yuf Mkeze s{eLk MkkÚku  60o Lkku ¾qýku  çkLkkðu Au òu MkezeLke ÷tçkkE 6{e
nkuÞ íkku íkuLkk Auzku fux÷ku Ëqh nþu ?

Wfu÷ :  Äkhu  fu AC Ëeðk÷ Au. s{eLk yLku Mkeze ðå[u 60o ¾qýku çkLku Au yne AC = 6 {exh (Ãkûk)

P ðMíkw

BA

árü hu¾k

θ

òuLkkh ûkiríks hu¾k
.

.

A
òuLkkh

P

α
ûkiríks hu¾k .

.
árü hu¾k

ykf]rík. 23.7

K
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fkxfkuý ABC {kt

o60 cos
AC
BC

=

2
1

6
BC

=

BC = 2
1

 × 6 or 3 m

MkezeLkku s{eLk ÃkhLkku Auzku Ëeð÷Úke 3 {e. Ëwh nþu.

WËknhý 23.17: yuf Míkt¼ fhíkkt íkuLkku ÃkzAkÞku  3
1

Au çkíkkðku fu yk ð¾íku MkqÞoLkku WíMkuÄ fkuý 600nþu.

Wfu÷ : Äkhkufu AB s{eLkLku fkx¾qýku W¼u÷ku (¾kuzu÷ku) Míkt¼ Au yLku BC íkuLkku ÃkzAkÞku Au.

 BC = h × 3
1

 yuf{

ΔABC,

Äkhkufu MkqÞoLkku Wí÷uÄfkuý 0 Au

3
3h/

h
BC
ABθtan ===

tan q = tan 60o

q = 60o

MkqÞoLkku WíMkuÄfkuý  60o nþu.

WËknhý  23.18:  yuf r{Lkkhku s{eLk MkkÚku fkx¾qýku çkLkkðu Au.xkðhLkk ík¤eyuÚke 30 {exh ËqhLkk MÚk¤uuÚke òuíkkt
r{LkkheLke xku[Lkku WíMkuÄ fkuý 30 {k÷w{ Ãkzu Au r{LkkhkLke Ÿ[kE þkuÄku. 3  = 1.73)

Wfu÷ : Äkhkufu r{LkkhkLke Ÿ[kE 4 {exh Au. s{eLk Ãkh B Úke 30{e Ëqh C Au BC =30

∠ACB = 30o

fkxfkuý  ΔABC,

BC
AB

 = tan 30o

ykf]rík. 23.9

A

BC θ

h yuf{

3

h
 yuf{

ykf]rík. 23.10

BC

A

30 m

h m

30o

ykf]rík. 23.8

A

BC
60o
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3
1

30
h
=

3
30h =  {exh

     = 
3
3

3
30

×  {exh

     = 310  {exh

     = 10 × 1.73  {exh

     =  17.3 {exh

r{LkkhkLke Ÿ[kE = 17.3 {exh ÚkkÞ.

WËknhý 23.19:  yuf çk÷wLk 100 {exh ÷kçkk fuçk÷ (ÃkkÞh) Úke {uxÙku÷kursf÷ økúkWLz MxuþLk MkkÚku òuzkÞu÷wt  Au.
yk fuçk÷ s{eLk MkkÚku 60 Lkku ¾qýku çkLkkðu Au. çk÷qLkLke Ÿ[kE þkuÄku.

(fuçk÷ Mk¾ík heíku ¾U[kÞu÷ku Au)

Wfu÷ : ykf]rík 23.11{k .. çk÷qLkLkwt MÚkkLk Ëþkoðu Au .. 100{e ÷tçkkELkku fuçk÷ Au.

O ∠ABC, =  60o

Äkhkufu çk÷qLkLke Ÿ[kE ,  ∠ABC,

AC
AB

 = sin 60o

2
3

100
h

=

h = 50 3

   = 50 × 1.732

   = 86.6

íkuÚke çk÷qLkLke Ÿ[kE 86.6 {exh nþu.

WËknhý  23.20: ðkðkÍkuzk{kt yuf ô[w Íkz ðå[uÚke ¼ktøkeLku Lke[u Lk{e økÞwt ÍkzLke xku[ ßÞkt s{eLkLku yzu Au
íÞkt íku 30 Lkku ¾qýku çkLkkðu Au. yLku yk s{eLk Ãkh ykðu÷e xku[ yLku ÍkzLkk Úkz ðå[uLkwt ytíkh 10 {exh Au.
ÍkzLke Ÿ[kE þkuÄku.

Wfu÷ : AB Íkz Au su C ykøk¤Úke ¼ktøke òÞ Au yLku ÍkzLke xku[ A s{eLkLku B ykøk¤ MÃkþuo Au. ∠
CDB= 300 yLku

ykf]rík. 23.11
BC

A

100 m h m

60o
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BD =10 {e

o30tan 
BD
BC

=

3
1

10
=

x

3
10

=x  {e ...(i)

nðu fkxfkuý ΔCBD {kt

o30 sin
DC
BC

=

2
1

DC
=

x

DC = 2x

      = 3
20

 m ...[By (i)]

AC = DC = 3
20

...(ii)

= BC + AC

= ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
3

20
3

10

= m 310or    
3

30

= 17.32 {e

ÍkzLke Ÿ[kE {k 17.32 {exh nþu.

WËknhý 23.21: ßÞkhu MkqÞoLkku WíMkuÄfkuý 45o nkuÞ Au, íÞkhu yuf xkðhLkku ÃkzAkÞku , MkqÞoLkku WíMkuÄfkuý 60o

nkuÞ íÞkhu {¤íkk ÃkzAkÞk fhíkkt 10 {e ðÄw ÷ktçkku òuðk {¤u Au. xkðhLke Ÿ[kE þkuÄku.

Wfu÷ :  Äkhkufu xkðh AB  Lke Ÿ[kE 4 {exh Au. C  yLku D  rçkËwtyku yuðkt Au fu ßÞktÚke yLkw¢{u MkqÞoLkku WíMkuÄ
45o yLku 60o òuðk {¤u Au.

ykf]rík. 23.12

B
D

A

10 m

x m

30o

C

.

.

.
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CD = 10 {e, ∠ACB = 45o yLku  ∠ADB = 60o

Äkhkufu BD = x {e Au.

BC = BD + CD = (x + 10) m

nðu fkxfkuý  ∠d DABC,

o45tan 
BC
AB

=

1
10

=
+x
h

x = (h – 10) m ...(i)

 ∠ DABD,

o60tan 
BD
AB

=

3=
x
h

h = 3 x ...(ii)

Ãkrhýk{  (i) yLku  (ii), ÃkhÚke

h = 3 (h – 10)

h = 3 h – 10 3

( 3 –1)h = 10 3

h = 
13

310
−

   = 
13

310
−

× 
( )
( )

( )
2

13310
13
13 +
=

+
+

  = 5 3 ( 3 + 1) =15 + 5 × 1.732 = 15 + 8.66 = 23.66

xkðhLke Ÿ[kE 23.66 {e.

ykf]rík. 23.13

C D B

A

h m

x m10 m

45o 60o
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WËknhý 23.22: yuf rð{kLk 3000 {exhLke ô[kEyu Wze hÌkwt Au íkuLke Lke[u yuf çkeswt rð{kLk Ãký Wze hÌkwt Au.
çktLku yuf s ÷tçk hu¾k{kt ykðu Au íÞkhu s{eLk ÃkhLkk yuf ®çkËwyuÚke íku{Lkk WíMkuÄfkuý yLkw¢{u 60o yLku 45o

{k÷w{ Ãkzu Au. çktLku rð{kLk ðå[uLkwt ytíkh þkuÄku.

WËknhý : Äkhkufu yð÷kufLk ®çkËw 0 Au. yLku P íkÚkkQ yu çku rð{kLk Au.

Ãkûk AP = 3000 {e yLku  ∠AOQ = 45o

yLku ∠AOP = 60o

 ∠d ∠QAO,

145tan 
AO
AQ o ==

AQ = AO ...(i)

 ∠d DPAO,

360tan 
AO
PA o ==

3
3000AOor    3

AO
3000

== ...(ii)

Ãkrhýk{  (i) yLku  (ii), ÃkhÚke

AQ = 173231000
3
3

3
3000

==×  {e

PQ = AP – AQ = (3000 – 1732) m = 1268 {e

çktLku rð{kLk ðå[uLkwt W¼wt ytíkh  1268 {exh

WËknhý 23.23: yuf xkðhLkk íkr¤ÞuÚke Mkk{uLkk {fkLkLke xku[Lkku WíMkuÄfkuý 30o sýkÞ Au yLku yk {fkLkLkk
íkr¤ÞuÚke Ãku÷k xkðhLke xku[Lkku WíMkuÄfkuý 60o sýkÞ Au. òu xkðhLke Ÿ[kE 50{e nkuÞ, íkku {fkLkLke Ÿ[kE
þkuÄku.

Wfu÷ : Äkhkufu PQ xkðh Au yLku AB {fkLk Au.

50{e ∠AQB = 30o yLku ∠PBQ = 60o

 ∠d ΔABQ, 
o30tan 

BQ
=

x
...(i)

fkxfkuý ∠d ΔPQB, 
o60tan 

BQ
PQ

=  {kt ...(ii)

ykf]rík. 23.14

P

A O

Q3000 m

60o
45o

ykf]rík. 23.15
Q B

x m

A

P

50 m

60o30o
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Ãkrhýk{  (i) Lku  (ii), ¼køkíkkt

3
1

60tan 
30tan 

50 o

o

==
x

16.67
3

50
==x

{fkLkLke Ÿ[kE = 16.67 {e

WËknhý 23.24:  LkËeLkk yuf rfLkkhu Wçkt÷ku {kýMk çkeò rfLkkhu hnu÷k ÍkzLke xku[Lku swyu Au íkku WíMkuÄfkuý 60o

sýkÞ Au yk {kýMk rfLkkhkLku fkx¾qýu LkËeÚke rðÁØ rËþk{kt 40 {exh [k÷eLku Vhe ÍkzLke xku[ swyu Au, íÞkhu
WíMkuÄhkuý 30oLkku {k÷w{ Ãkzu Au. ÍkzLke Ÿ[kE yLku LkËeLke Ãknku¤kE þkuÄku.

Wfu÷ : Äkhkufu ÍkzLke Ÿ[kE 4{e Au yLku LkËeLke Ãknku¤kE x  {e Au.

C yLku D yu òuLkkh {kýMkLke çku ÂMÚkrík Au ßÞktÚke WíMkuÄ fkuý yLkw¢{u

60o yLku 30o Au.

o60tan 
BC
AB

=

3=
x
h

h = 3 x ...(i)

nðu fkxfkuý ΔABD, {kt

o30tan 
BD
AB

=

3
1

40
=

+x
h

...(ii)

Ãkrhýk{  (i) yLku  (ii), ÃkhÚke

3
1

40
3

=
+x

x

3x = x + 40

2x = 40

x = 20

 Ãkrhýk{  (i)  ÃkhÚke

ykf]rík. 23.16

D C B

A

h m

x m40 m

30o 60o
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h = 3  × 20 = 20 × 1.732

   = 34.64

ÍkzLke Ÿ[kE 34.64 {e Au.

WËknhý 23.25: 100{e Ÿ[k xkðhLke xku[ Ãkh W¼k hne Mðkrík  xkðhLke Mkk{Mkk{uLke çkkswyu W¼u÷e çku
{kuxhfkh swyu Au òu íku{Lkkt yðMkuÄ çkkswyu W¼u÷e çku {kuxhfkh swyu Au òu íku{Lkkt yðMkuÄ (yðLkíkfkuý) yLkw¢{u
60o yLku 45o nkuÞ íkku çku {kuxhfkh ðå[uLkwt ytíkh þkuÄku.

Wfu÷ : Äkhkufu xkðh PM = 100 {exh Au A yLku B çku {kuxhfkh Au.

A Lkku yðMkuÄfkuý ∠RPB = 60o yLku ∠RPB = 45o Lkku yðMkuÄ fkuý

∠QPA = 60o = ∠PAB

∠RPB = 45o =∠PBA

ΔPMB,

o45tan 
MB
PM

=

1
MB
100

=

MB = 100 {exh ...(i)

nðu fkxfkuý ΔPMA,

o60tan 
MA
PM

=

3
MA
100

=

MA = 3
100

      = 
3

3100

= 3
732.1100×

= 57.74

MA = 57.74 {exh ...(ii)

ykf]rík. 23.17

A M B

PQ R

100 m

60o

60o

45o

45o
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= MA + MB

= (57.74 + 100) {exh [  (i) yLku  (ii)]

= 157.74 {exh

WËknhý 23.26: Mk{kLk ô[kELkk çku Míkt¼ku 100{e Ãknku¤k hMíkkLke çktÒku çkkswyu W¼k fhu÷k Au. Míkt¼ ðå[uLkk
hMíkkLkk fkuE rçkËwtyu Míkt¼Lkk xku[Lkk WíMkuÄfkuý 60o yLku 30o Au. Míkt¼kuLke Ÿ[kE þkuÄku yLku rçkËwtLkwt MÚkkLk
skýðku.

Wfu÷ : Äkhkuf AB yLku  CD 4 {exh Ÿ[kELkk Míkt¼ku Au. hMíkk WÃkhLkwt rçktËw 0 Au Äkhkufu BO = x {e

OD = (100 – x) m

∠AOB = 60o and ∠COD = 30o

 ΔABO,

3=
x
h

h = 3  x ...(i)

ΔCDO,

o30tan 
OD
CD

=

3
1

100
=

− x
h

...(ii)

Ãkrhýk{  (i) yLku  (ii), ÃkhÚke

3
1

100
3

=
− x
x

3x = 100 – x

4x = 100

x = 25

Ãkrhýk{  (i) yLku  (x), ®f{ík {qfíkkt

  h = 3  × 25 =

1.732 × 25  43.3

ykf]rík. 23.18

C
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A

h m
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Míkt¼kuLke Ÿ[kE 43.3 {exh

WËknhý23.27: s{eLk ÃkhLkk yuf rçkËwtyuÚke ykfkþ{kt Wzíkk çk÷wLkLkku WíMkuÄfkuý 450 {k÷w{ Ãkhzu Au. 15
MkuõLz ÃkAe çk÷qLkLkku WíMkuÄfkuý 300  {k÷w{ Ãkzu Au òu çk÷qLk s{eLkÚke 3000 {exh Ÿ[kE ò¤ðeLku Wzíkwt nkuÞ íkku
çk÷wLkLke ÍzÃk þkuÄku.

Wfu÷  : Äkhkufu 0 yð÷kufLk ®çkËw Au çk÷qLkLke Ãknu÷e ÂMÚkrík A yLku 15 MkufLz ÃkAeLke ÂMÚkrík  B Au.

Äkhkufu ∠AOC = 45o yLku ∠BOD = 30o

By question, AC = BD = 3000 {exh

nðu fkxfkuý  ∠BDO, {kt

o45tan 
OC
AC

=

1
OC

3000
=

OC = 3000 {exh ...(i)

 ∠  BDBDO,

o30tan 
OD
BD

=

3
1

CDOC
3000

=
+

3000 3  = 3000 + CD ...[By (i)]

CD    = 3000 ( 3  – 1)

   = 3000 × 0.732

   = 2196

= AB = CD = 2196 {exh

= ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

×
1000

6060
15

2196
 rf÷ku{exh

= 527.04 rf{ef÷kf

ykf]rík. 23.19

A B

C D

3000 m

O
45o 30o
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WËknhý  23.28: yuf r{LkkheLkk íkr¤Þk{ktÚke ÃkMkkh Úkíke hu¾k WÃkh P yLku Q ®çkËwyku r{LkkheLke yuf s
çkkswyu ykðu÷k Au P yLku Q Úke {¤íkk r{LkkhkLke xku[Lkk WíMkuÄfkuýLkk {kÃk ÃkhMÃkh fkurxfkuý Au P yLku Q Lkwt
r{LkkhkÚke ytíkh yLkw¢{u a yLku b nkuÞ íkku r{LkkhkLke Qt[kE ab  Au yu{ Mkkrçkík fhku.

Wfu÷ : Äkhkufu Ÿ[kE Ähkðíkku r{Lkkhku AB Au.

 ÐAPB = a yLku ÐAQB = 90o – a

òu   PB = a íkku QB = b.

nðu fkxfkuý  ( )α90tan
QB
AB o −=

or αcot =
b
h

...(i)

fkxfkuý  ∠d DABP,

αtan 
PB
AB

=

or αtan =
a
h

...(ii)

Ãkrhýk{  (i) yLku  (ii), ÃkhÚke

1α tan . αcot ==×
a
h

b
h

h2 = ab

h = ab

r{LkkhkLke Ÿ[kE = ab .

 ík{khe «økrík [fkMkku 23.2

1. Ëeðk÷LkLku ÷tçk Au. rËðk÷ MkkÚku ºkktMke økkuXðu÷e Mkeze s{eLk MkkÚku 600Lkku ¾qýku çkLkkðu Au. MkezeLkku s{eLk
ÃkhLkku Auzku Ëeðk÷Úke 3{e Ëqh nkuÞ íkku, MkezeLke ÷tçkkE þkuÄku.

2. r{LkkhkLke íkr¤ÞuÚke 50 {e ËqhLkk ®çkËwyu r{LkkhkLke xku[Lkku WíMkuÄfkuý 600{k÷w{ Ãkzu Au r{LkkhkLke Ÿ[kE
þkuÄku.

3. s{eLk ÃkhLkk yu¾ ®çkËwyuÚke òuíkkt r{LkkheLke xku[Lkku WíMkuÄfkuý 300 sýkðu Au òu yk ®çkËw r{LkkhkLkk
ík¤eÞkÚke  150 {exh Ëqh nkuÞ, íkku r{LkkhkLke Ÿ[kE þkuÄku.

ykf]r¥k. 23.20

P Q B

A

h

b
a

α 90o–α



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 5
rºkfkuýr{ríkfux÷kf rðrþü ¾qýkyku {kxuLkk rºk-økwýku¥khku

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      327

4. yuf ÃkíktøkLke 100 {exh  ÷ktçke Ëkuhe s{eLk MkkÚku 600Lkku ¾qýku çkLkkðu Au ÃkíktøkLke Ÿ[kE þkuÄku. ÃkíktøkLke
Ëkuhe{kt Ze÷ LkÚke íku{ {kLke ÷ku.

5. yuf Ãkíktøk s{eLkÚke 100 {exhLke Ÿ[kEyu Wze hÌkku Au òu ÃkíktøkLke Ëkuhe s{eLk MkkÚku 600Lkku ¾qýku
çkLkkðíke nkuÞ íkku ËkuheLke ÷tçkkE þkuÄku.  ÃkíktøkLke Ëkuhe{kt Ze÷ LkÚke yu{ {kÃke ÷ku.

6. 10 3 {e Ÿ[k r{LkkhkLke íkr¤ÞuÚke 100 {e ykðu÷k rçktËwyuÚke òuíkkt r{LkkheLke xku[Lkku WíMkuÄfkuý fux÷ku
{¤u ?

7. 12{e Ÿ[kELkwt Íkz ÃkðLkLkk íkkuVkLk{kt ðå[uLkk fkuE ¼køkÚke ¼ktøke òÞ Au yk ¼køk ÍkzÚke Awxku Ãkzíkku
LkÚke Ãký ÍkzLke xku[ Lk{eLku s{eLk MkkÚku 600Lkku ¾qýku çkLkkðu Au s{eLkÚke fux÷e Ÿ[kEyuÚke Íkz ¼ktøke
økÞwt nþu .

8. yuf ÍkzLkwt Úkz  ÃkðLkLkk íkkuVkLk{kt íkqxe òÞ Au. ÍkzLke xku[ ÚkzÚke 10{e Ëqh s{eLkLku  yzfu Au yLku íÞkt
s{eLk MkkÚku 450Lkku ¾qýku çkLkkðu Au. ÍkzLke Ÿ[kE þkuÄku.

9. s{eLkÃkhLkk yuf ®çkËwyuÚke r{LkkhkLke xku[Lkku WíMkuÄfkuý 450{k÷w{ Ãkzu Au. yk rçkËwtyuÚke r{Lkkhk íkhV
40{e [kÕÞk ÃkAe r{LkkhkLke xku[Lkku WíMkuÄfkuý 600{k÷w{ Ãkzu Au. r{LkkhkLke Ÿ[kE þkuÄku.

10. 80{e Ÿ[e xufheLke Mkk{Mkk{uLke çkkswyu çku {kýMkku ¼¼k Au. íkuyku xufheLke xku[Lkku WíMkuÄfkuý 300yLku
600{kÃku Au. yk çku {kýMkku ðå[uLkwt ytíkh þkuÄku.

11.   600{e ô[k {fkLk ÃkhÚke yuf r{LkkhkLke xku[Lkku yLku íkr¤ÞkLkku yðMkuÄ fkuý yLkw¢{u 450 yLku 600

{k÷w{ Ãkzu Au r{LkkhkLke Ÿ[kE þkuÄku,yLku {fkLk ÃkhÚke r{LkkhkLkwt ytíkh Ãký þkuÄku.

12. yuf {fkLkLke çkkheÚke xufðu÷e 4{e ÷ktçke Mkeze s{eLk MkkÚku 300Lkku ¾qýku çkLkkðu Au. MkezeLkku s{eLk ÃkhLkku
Akuzku ÂMÚkh hk¾eLku W÷xe rËþk{kt Mkk{uLkk {fkLk MkkÚku økkuXðíkkt Mkeze s{eLk MkkÚku 600™ku ¾qýku çkLkkðu Au.
ykðu íkku {fkLk ðå[uLkwt ytíkh þkuÄku.

13. yuf çknw{k¤e E{khíkÚke 15 {exh Ëqh s{eLk ÃkhLkk yuf ®çkËwyku òuíkkt Ãknu÷k {k¤Lke AíkLkku WíMkuÄfkuý
3000 yLku çkeò {k¤Lke AíkLkku WíMkuÄfkuý 450 {k÷w{ Ãkzu Au. çkeò {k¤Lke Ÿ[kE þkuÄku.

14. s{eLkÚke 1 rf÷ku{exhLke Ÿ[kEyu Wzíkk yuf rð{kLkLkku WíMkuÄfkuý yuf MÚk¤uÚke 600{ÃkkÞ Au. 10 MkufLz
ÃkAe íkus MÚkuÚke  rð{kLkLkku WíMkuÄfkuý 300 {ÃkkÞ Au. òu rð{kLk yu¾ Mkh¾e Ÿ[kEyu Wzíkwt nkuÞ, íkku
rð{kLkLke ÍzÃk þkuÄku.

15.  yuf r{LkhkLkk íkr¤ÞuÚke Mkk{kLku {fkLkLke xku[Lkku WíMkuÄ 300 {k÷w{ Ãkzu Au yLku {fkLkLkk íkr¤ÞuÚke r{LkkhkLke
xku[Lkku WíMkuÄfkuý 600 {k÷q{ Ãkzu Au òu r{LkkhkLke Ÿ[kE 50{e nkuÞ íkku {fkLkLke Ÿ[kE þkuÄku.
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  Mkkhktþ

rºkfkuýr{ríkÞ økwýku¥khkuLke ®f{ík Ëþkoðíkku fkuXku.

rºk økwýku¥kh 00 300 450 600 900

SIN Q 0 2
1

2
1

2
3

1

COS Q 1
2
3

2
1

2
1

0

TAN Q 0 3
1

1 3 yÔÞkÏÞkrÞík

COT Q yÔÞkÏÞkrÞík 3 1 3
1

0

COSEC Q yÔÞkÏÞkrÞík 2 2 3
2

1

SEC Q 1 3
2

2 2 yÔÞkÏÞkrÞík

MknkÞf ðuçkMkkEx

· http://www.wikipedia.org

· http://mathworld:wolfram.com

  †ktík MðkæÞkÞ

1. Lke[uLke «íÞufLke ®f{ík þkuÄku

(i) 4 cos2 60o + 4 sin2 45o –  sin2 30o

(ii) sin245o – tan2 45o + 3(sin290o + tan2 30o)

Q
rºk økwýku¥kh
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(iii) oo2o2

o2o2o2

45tan 30cos30sin 2
30 tan445cos30sin 5

+
−+

(iv) oo

o

30 cosec30 sec
45cot 

+

2. Lke[uLkk «íÞuf Mkkrçkík fhku :

(i) 2 cot230o – 2 cos260o – 4
3

 sin245o – 4 sec2 30o = 24
5

−

(ii) 2 sin230o + 2 tan2 60o – 5 cos245o = 4

(iii) cos 60o cos 45o + sin 60o sin 45o = sin 45o cos 30o + cos 45o sin 30o

(iv) o
oo

oo

90cot 
60cot 30cot 

160cot 30cot 
=

+
−

3. òu Q = 30o, íkku [fkMkku

(i) sin 2q = 2 sin q cos q

(ii) cos 2q = 1 – 2 sin2 q

(iii) tan 2q = θtan1
θtan2
2−

4. òuA = 60o yLkuu  B = 30o, íkku [fkMkku

(i) sin (A + B) ¹ sin A + sin B

(ii) sin (A + B) = sin A cos B + cos A sin B

(iii) cos (A – B) = cos A cos B + sin A sin B

(iv) cos (A + B) = cos A cos B – sin A sin B

(v) tan A = 
A cos

Acos1 2−

5.  (A – B) = cos A cos B + sin A sin B,Mkqºk ðkÃkheLku cos 15o Lke ®f{ík {u¤ðku,

6. sin (A + B) = 1yLku cos (A – B) = 
2
3

, 0o < A + B £ 90o, A > B,  A yLku B.

7.  yuf {kýMk yuf Ÿ[k {fkLkÚke 40{e Ëqh ¼¼ku Au. íÞktÚke {fkLk WÃkh hk¾u÷k æðsËtzLke xku[Lkku yLku
æðsðtËLk Lkk íkr¤ÞkLkku yWíMkuÄ fkuý yLkw¢{u 600 yLku 450 swyu Au {fkLkLke ô[kE yLku æðs ËuzLke
÷tçkkE þkuÄku.
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8. yuf xufheLke xku[ ÃkhÚke òuíkkt hMíkk ÃkhLkk rf÷ku{exh Ëþof çku ÃkÚÚkhkuLkk yðMkuÄfkuý yLkw¢{u 300 yLku 600

sýkÞ Au. xufheLke ô[kE þkuÄku.

9. 7 {exh ô[k {fkLk ÃkhÚke òuíkkt yuf fuçk÷ xkðhLke xku[Lkku WíMkuÄfkuý 600 yLku íkuLkk íkr¤ÞkLkku yðMkuÄfkuý
450 {k÷q{ Ãkzu Au. fuçk÷ xkðhLke ô[kE þkuÄku.

10. ËrhÞk rfLkkhu ykðu÷k yuf xkðh Ãkh W¼u÷ku {kýMk yuf ðýLku íkuLke íkhV ykðíkwt swyu Au, su 10 r{rLkx ÃkAe
600 ÚkkÞ Au. yk ðnký rfLkkhu õÞkhu Ãknku[þu (ðnkýLku rfLkkhu  Ãknkt[þu.

11. ËeðkËktzeLke Mkk{Mkk{Lke çkkswyuÚke ËeðkËktze íkhV ykðíkk çku ðnký{ktÚke ËeðkËktzeLke xku[Lkku WíMkuÄfkuý
yLkw¢{u 300 yLku 450 {k÷q{ Ãkzu Au . òu çku ðnký ðå[uLkwt ytíkh 100 {exh nkuÞ, íkku ËeðkËktzeLke ô[kE

12. ßÞkhu  MkqÞoLkku WíMkuÄfkuý 300 nkuÞ íÞkhu yuf  xkðhLkku {¤íkku ÃkzAkÞku , MkqÞoLkku WíMkuÄfkuý 600 nkuÞ íÞkhu
{¤íkk ÃkzAkÞ  fhíkkt 45 3 {e ÷ktçkku nkuÞ Au. xkðhLke ô[kE þkuÄku.

13.  çku r{Lkkhk ðå[uLkwt ytíkh 80{exh Au. çkeò r{LkkhkLke xku[ Ãkh Úke òuíkkt Ãknu÷ r{LkkhkLke xku[Lkku yðMkuÄ
fkuý 300 {k÷q{ Ãkzu Au òu çkeò r{LkkhkLke ô[kE 160{e nkuÞ, íkku Ãknu÷k r{LkkhkLke ô[kE þkuÄku.

14. yuf þuhe{kt çku {fkLk Mkk{ Mkk{u ykðu÷k Au. yu¾{kfLkLke 10{e ô[u ykðu÷e çkkhe{ktÚke òuíkkt çkeò
{fkLkLke xku[Lkku WíMkuÄfkuý 600 yLku íkr¤ÞkLkku yðMkuÄfkuý 450 {k÷q{ Ãkzu Au. çkeò {fkLkLke ô[kE
þkuÄku. ( 3  =1.73)

15. yuf ykux÷k WÃkh 1.6{exh ô[kELkwt yu¾ Ãkqík¤wt {wfu÷wt Au. s{eLk ÃkhLkk yuf rçkËwyuÚke òuíkkt Ãkwík¤kLke
xku[Lkku yLku ykuX÷kLke xku[Lkku WíMkuÄfkuý ykLkw¢Lku 600 yLku 450 {k÷q{ Ãkzu Au. ykux÷kLke ô[kE þkuÄku.

 ík{khe «økrík [fkMkkuLkk sðkçkku

23.1

1. (i) 4
5

(ii) 2
5

(iii) 0 (iv) 2 (v) 0 (vi) 12
67

5. sin 30o = 2
1

, cos 30o = 
2
3

6.
22
13 −

7. A = 45o yLku B = 15o

8. A = 30o yLku  B = 15o

9. QR = 5 3  yLku  PR = 10 Mku{e
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10. ∠ A = 60o yLku ∠ C = 30o

11.
2
3

12. x = 10o

13. C

14. B

15. A

23.2

1. 6 {exh 2. 86.6 {exh 3. 86.6 {exh

4. 86.6 {exh 5. 115.46 {exh 6. 60o

7. 5.57 {exh 8. 24.14 {exh 9. 94.64 {exh

10. 184.75 {exh 11. 25.35 {exh 12. 5.46 {exh

13. 6.34 {exh 14. 415.66 fe/{e 15. 16.67 {exh

  Mkºkktík MðkæÞkÞ sðkçk

1. (I)

4
11 (II) 2

7 (III) 121
40 (IV)

( )132
3
+

5.
22
13 +

6. A = 60o yLku B = 30o 7. 40m , 29.28 {exh

8. 433 {exh 9. 19.124 {exh 10. 5 r{Lkex

11. 36.6 {exh 12. 67.5 {exh 13. 113.8 {exh

14. 27.3{exh 15. 2.18656 {exh
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{kæÞr{f ÃkkXâ¢{
økrýík

{nkðhk fkÞo rºkfkurýr{rík
fw÷økwý : 25 Mk{Þ : 45 r{rLkx

Mkq[Lkk :

1. ík{khk «&™kuLkk sðkçk y÷øk fkøk¤{kt ykÃkku.

2. ík{khe sðkçkðne{kt Lke[uLke {krníke ykÃkku.

. Lkk{

. Lkk{ktfLk ¢{ktf

. rð»kÞ

. {nkðhk fkÞoLkku {wÆku

. MkhLkk{wt

3. ík{kÁt {nkðhk - fkÞo ík{khk yÇÞkMk fuLÿLkk rð»kÞ rþûkf ÃkkMkuÚke íkÃkkMkkðe ÷ku , suÚke ík{khe fk{økehe
{kxu ík{Lku rðÄkÞf «ríkÃkku»ký {¤u.

ík{kÁt {nkðhk - fkÞo LkuþLk÷ ELMxexÞwx ykuV ykuÃkLk Mfq®÷økLku {kuf÷ðwt Lk®n.

1. ykÃku÷e ykf]r¥k ÃkhÚke  sin A Lke rf{ík sýkðku,

1

(A) 13
5

(B) 13
12

(C) 12
5

(D) 12
13

2.  4 cot A = 3, nkuÞ íkku,  cosAsinA
cosAsinA

+
−

  rf{ík þkuÄku. 1

C

A

B   12 cm

13 cm
5 

cm
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(A) 7
1

(B) 7
6

(C) 6
5

(D) 4
3

3.    sec 30o Lke rf{ík fux÷e Au. 1

(A) 2 (B) 
2
3

(C) 3
2

(D) 2

4.  ΔABC, fkx¾qýku Au. òu .t B, if AB = 6 Mku{e yLku  AC = 12  Mku{e nkuÞ íkku ∠A  Lkwt {kÃk þkuÄku.
1

(A) 60o

(B) 30o

(C) 45o

(D) 15o

5. o

o

o

o

49cosec 3
41sec2

54cos2
36sin

−   Lke ®f{ík þkuÄku.

(A) – 1

(B) 6
1

(C) – 6
1

(D) 1

6. If sin A = 2
1

, nkuÞ íkku çkíkkðku fu 2

3 cos A – 4 cos3 A = 0
7.  sin (A – B) = sin A cos B – cos A sin B,  sin 15o.Lke ®f{ík þkuÄku. 2
8. Lke ®f{ík þkuÄku.  tan 15o tan 25o tan 60o tan 65o tan 75o 2
9. çkíkkðkufu (Mkkrçkík fhku fu)
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tanAsecA
sinA1
sinA1

+=
−
+

2

10. òu   sin2θ + sin θ = 1, nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu 2
cos2θ + cos4 θ = 1

11. Mkkrçkík fhku fu

sinA
cosA1

1A cosec–Acot 
1A coseccotA +
=

+
−+

4

12. yuf {fkLkÚke 40{e Ëqh Wçku÷ku {kýMk , {fkLk Ãkh hk¾u÷k æðsðtËLkLke xku[Lkku yLku æðsËtzLkk íkr¤ÞkLkku
WíMkuÄfkuý ykLkw¢{u 600 yLku 450 swyu Au {fkLkLke ô[kE íkÚkk æðsËtzLke ÷tçkkE þkuÄku. 6
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24

{krníke yLku íkuLke hsqykík

Ãkrh[Þ :

yktfzkþk†yu økrýíkþk†Lke yuðe yøkíÞLke þk¾k Au fu su {wÏÞíðu {krníke yLku íkuLke
hsqykík MktçktÄLkku ÔÞðnkh Mk{òðu Au. yk{ ÃkkX{kt ykÃkýu {krníkeLkw yufrºkfhý, ðøkeofhý, hsqykík
yLku íkuLkwt Ãk]Úk¬hý fuðe heíku fhðk{kt ykðu Au íkuLke «kÚkr{f {krníke {u¤ðeþwt. rð¼ksLk fhðkLkwt
yLku ðøkeof]ík ykð]r¥k rðíkhý{kt rð¼ksLk fhðkLkwt þe¾eþwt. íkiÞkh fhu÷ ykð]r¥k rðíkhý ÃkhÚke
MktÞ{e ykð]r¥k rðíkhý yLku Mkt[ÞLk ykð]r¥k fkuüf çkLkkðíkkt Ãký þe¾eþwt.

WÃkhktík {krníkeLke hsqykík ÷tçkk÷u¾, Míkt¼k÷u¾ yLku kð]r¥k çknwfkuý suðk yk÷u¾ku îkhk
fhíkkt þe¾eþwt.

    nuíkwyku :

yk «fhý þeÏÞk ÃkAeLke yæÞuíkk
• yktfzkþk† Lkku yuf ð[Lk{kt yLku çknwð[Lk{kt þwt yÚko ÚkkÞ Au, íku òýu
• «kÚkr{f {krníke yLku økkiý {krníke ðå[uLkku íkVkðík òýu.
• ðøko, ykð]r¥k r[nLk, ðøkoMke{k, yMkíkík yLku Mkíkík {krníke, ðøko ykð]r¥k, ðøko ÷tçkkE ðøkuhuLkk

WËknhý îkhk yÚko Mk{S þfu.
• ykð]r¥k fkuüf îkhk {krníkeLke Mktrûkó hsqykík fhe þfu.
• yufrºkík {krníkeLkwt ykð]r¥k rðíkhý fkuüf h[e þfu.
• ykð]r¥k rðíkhý ÃkhÚke ÷tçkk÷u¾ Ëkuhe þfu.
• ykÃku÷e {krníke {kxuLkku ÷tçkk÷u¾ Ëkuhe þfu.
• ykÃku÷e Mkíkík {krníke {kxu Míkt¼k÷u¾ yLku ykð]r¥k çknwfkuý Ëkuhe þfu.
• Ëkuhu÷k ÷tçkk÷u¾ yLku Míkt¼k÷u¾Lku ðkt[e þfu yLku yÚko íkkhðe þfu.

yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk :

• MktÏÞkykuLku [zíkk yLku Wíkhíkkt ¢{{kt økkuXðe þfu.
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• çku MktÏÞkykuLke Mkhuhkþ þkuÄe þfu.
• çku ÷tçk yûkÚke rð¼krsík Mk{ík÷{kt ykðu÷ ®çkËwLkwt yk÷u¾ fhe þfu.
• økwýkuíkh-«{kýLkw ¿kkLk yLku økýíkhe.
24.1 yktfzkþk† yLku yktfzkfeÞ {krníke / MktÏÞkí{f {krníke

hkusçkhkusLkk rsðLk{kt ykÃkýu Lke[u suðk rðÄkLkku Mkt¼¤ðk {¤u Au.
1. yk ð»kuo þk¤kLkwt Ãkrhýk{ ðÄkhu MkkÁt ykðþu.
2. ykðíku {rnLku ÃkuxÙku÷-zeÍ÷Lkk ¼kð ðÄþu.
3. Mkktsu ¼khu ðhMkkË ykððkLke þõÞkíkk.
4. ËËeo sÕËeÚke hkuøk{wõík þE sþu ðøkuhu.

yk rðÄkLkku WÃkh æÞkLk furLÿík fhku.
• Ãknu÷w rðÄkLk rþûkf fu þk¤kLkk yk[kÞoyu Wå[kÞwO nkuðwt òuEyu. yu Ëþkoððk {køku Au fu yk

ð»koLkk rðãÚkeoykuLkku Ëu¾kð, yøkkWLkk ð»koLkk rðãkÚkeoyku fhíkkt ðÄw Mkkhku Au.
• çkesw rðÄkLk yuðe ÔÞÂõíkyu Wå[kÞwO nþu, suýu ðíko{kLkÃkºkku îkhk íku÷Lkk ¼kððÄkhkLkwt ð÷ý

ÃkkheÏÞwt nþu.
• ºkesw rðÄkLk yuðe ÔÞÂõíkyu Wå[kÞwO nþu, su ðuÄþk¤k îkhk «økx Úkíkk nðk{kLk ytøkuLkk

Mk{k[khÚke Mkíkík ðkfuV nhuíkku nþu. òu yk{ nkuÞ, íkku fne þfkÞ fu íku ÔÞÂõíkyu Lk¬h
yð÷kufLk fÞwO Au yLku nðk{kLkLkk ðíkkohkLkwt Ãk]Úk¬hý fÞwO nþu.

• AuÕ÷wt rðÄkLk yuðk zkìõxhu Wå[kÞwO nþu suLke Ëu¾hu¾ Lke[u Ãku÷ku ËËeo Mkkhðkh ÷uíkku nþu.
WÃkh suðk rðÄkLkkuLke rðïMkLkeÞíkkLkku ykÄkh ÔÞÂõíkLke yð÷kufLk þÂõík Ãkh yLku íkuLke

ÃkkMkuLke MktÏÞkí{f {krníkeLkk íkuýu fhu÷k rð&÷u»ký Ãkh hnu÷ku Au. fkuE [ku¬Mk nuíkwMkh MktÏÞkí{f
{krníke yufXe fhðe, íkuLkwt ðøkeofhý fhðwt ÃkAe íkuLkwt rð&÷u»ký (Ãk]Úk¬hý) fhðwt yLku AuÕ÷u íku{ktÚke
yÚko½xLk fheLku [ku¬Mk íkkhý fkZðwt yu fk{ fhíkwt þk† yux÷u yktfzkþk†.

MktÏÞkí{f {krníkeLkwt yufºkefhý yLku rð&÷u»kýLkku yÇÞkMk ½ýk Mkk{krsf «&™kuLkk rLkhkfhý
{kxu WÃkÞkuøke Lkeðzu Au, su{ fu, Ëu&™k ykŠÚkf rðfkMkLkk «&™ku, rþûkýLkku ÔÞkÃk yLku íkuLkk rLkfkMkLkkt
«&™ku, MðkMÚÞ yLku sLkMktÏÞkLku ÷økíkk «&™ku, ¾uík WíÃkkËLkLke ð]rØ {kxuLkk «&™ku ðøkuhu.

Lke[uLkk rðÄkLkkuLkwt yð÷kufLk fhíkkt ík{u òýe þfþku fu ‘yktfzkþk†’ þçËLkku yÚko swËk swËk
MktË¼o{kt swËku swËku ÚkkÞ Au.
1. ¼khíkLke ðíko{kLk þiûkrýf ÃkrhÂMÚkrík yktfzkfeÞ {krníkeLke Lkf÷ {khe ÃkkMku nkuÞ ! ()
2. {Lku yktfzkþk†Lkku yÇÞkMk øk{u Au. yu yuf hMk«Ë rð»kÞ Au.

Ãknu÷k rðÄkLk{kt ‘yktfzkþk†’ þçË yuf Lkk{ íkhefu yufð[Lk{kt ðÃkhkÞku Au. yuLkku yÚko
yuðku ÚkkÞ Au, fu yk yuf rð»kÞ Au, su {krníkeLkwt ðøkeofhý fhu Au, {krníkeLku fkuüf MÃkYÃku Ëþkoðu Au,
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su {krníkeLkwt ðøkeofhý fhu Au íku{s {krníkeLke yÚkoÃkqýo MktrûkÃkík hsqykík Ãký fhu Au.
  24.2 {krníkeLkwt yufºkefhý

MktþkuÄLkLkk fkuEÃký ûkuºkLkku «kht¼ {krníke yufXe fhðkÚke ÚkkÞ Au. MktþkuÄf yk {krníkeLkwt rð&÷u»ký
fhþu yÚkðk yktfzkþk†e íku{ktÚke fkuE yLkw{kLk íkhV Ëkuhe sþu. yLku íkuÚke {krníke ¾qçk s rðïMkrLkÞ
yLku Lk¬e fhu÷k nuíkw MktçktrÄík s nkuÞ íku{s yøkkWÚke Lk¬e fhu÷e ÞkusLkk {wsçk s yufXe fhu÷e
nkuÞ, yu yíÞtík ykð~Þf Au.

ßÞkhu MktþkuÄf Ãkkuíku s {krníke yufXe fhðkLke sðkçkËkhe Lke¼kðu Au, íÞkhu {u¤ðu÷e {krníke
«kÚkr{f {krníke fnuðkÞ Au. Ëk.ík. {íkËkhkuLke ÞkËe, ðMíkeÃkºkf ðøkuhu {krníkeLkk WËknhý Au.

òíku {krníke yufXe fhðkLkwt MktþkuÄfLku {kxu fkÞ{ þõÞ nkuíkwt LkÚke. fkhý fu Ëqh ËqhLkk «króMÚkkLkku
yu ÃknkU[ðkLkku Mk{Þ {u¤ðe þfkíkku LkÚke. ykðk ð¾íku MktþkuÄf Mkhfkh îkhk yÚkðk ¾kLkøke yufLMke
îkhk «rMkØ Úkíkk ynuðk÷{ktÚke {krníke {u¤ðu Au. ykðe {krníkeLku økkiý {krníke fnu Au. Mkhfkh fu
¾kLkøke yusLMke {kxu s ‘«kÚkr{f {krníke’ Au, íku s {krníke MktþkuÄf WÃkÞkuøk{kt ÷u, íkku íku ‘økkiý
{krníke’ Au.

fkuE MktþkuÄfu ÃkkuíkkLkk nuíkwykuLku æÞkLk{kt hk¾eLku yufXe fhu÷e {kneíkeLkku WÃkÞkuøk yLÞ MktþkuÄf
fhu Au, íÞkhu ÃkkuíkkLkk yÇÞkMkLku ÷økíke çkÄe rðøkík íku{ktÚke Lk {¤u yu{ çkLkðkLke Ãkqhe þõÞíkk Au íkuÚke
ykðe {krníkeLkku WÃkÞkuøk ¾qçk s [kufMkkE Ãkqðof fhðku òuEyu.

  ík{khe «økrík [fkMkku 24.1

1.      Lke[uLkk rðÄkLkkuLku yÚkoÃkqýo uçkLkkððk ÞkuøÞ ‘þçË’ fu ‘þçËMk{qn’ {qfeLku ¾k÷e søÞk Ãkqhku.

(y) yufð[Lk{kt yktfzkþk†Lkku yÚko yuðku ÚkkÞ Au fu, íku {krníkeLkwt ........ fhu Au, íkuLku ......
fhu Au, íkuLkwt rð&÷u»ký fhu Au íku{s {krníke yÚkoÃkqýo Ãký fhu Au

(çk) çknwð[Lk{kt yktfzkþk† yux÷u .............
(f) yufXe fhu÷e {krníke {kxu MktþkuÄf Ãkkuíku sðkçkËkh nkuÞ, íkku íku ........... {krníke fnuðkÞ.
(z) Mkhfkh îkhk yÚkðk ¾kLkøke MktMÚkk îkhk «rMkØ Úkíkk ynuðk÷{ktÚke {krníke {u¤ððk{kt ykðu,

íÞkhu íku .............. {krníke fnuðkÞ Au.
(E) yktfzkþk† yu yuf þk†/rð¿kkLk Au, su ........ Lkwt yufºkefhý, ÔÞðÂMÚkfhý, Ãk]Úk¬hý

(rð&÷u»ký) yLku yÚko½xLk Au.
2. Mk{ks{kt {kuxk ¼køkLkk {kýMkku fÞk LktçkhLkk çkqx Ãknuhu Au íku LkeðuËLkLku òýðwt Au, íkuÚke íku

ËhufLkk ½uh sELku «&™ ÃkqAu Au yLku {krníke Ãkºkf{kt xÃkfkðu Au. yk heíku {u¤ðu÷e {krníke
yu ........... {krníkeLkwt WËknhý Au.

3. Äkuhý 1 Úke 12 {kt Ëhuf rËðMk økuhnksh rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk òýðk ík{u þk¤kLkk hSMxh{ktÚke
{krníke {u¤ðkuAu. yk heíku {u¤ðu÷e {krníkeyu ....... {krníkeLkwt WËknhý Au.
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 24.3 {krníkeLke hsqykík :

ßÞkhu {krníke yufXe fhðkLkwt fk{ ÃkqÁ ÚkE òÞ Au, íÞhu MktþkuÄLkLkwt ÃkAeLkwt fk{ Au : {krníkeLku
xqtfkððe, ÔÞðÂMÚkík fhðe yLku [ku¬Mk ¢{{kt økkuXððe fu suÚke yÇÞkMkLkk {wÏÞ {wÆkyku WÃkMke ykðu.
{krníkeLke ykðe økkuXðýeLku {krníkeLke hsqykík fnuuðk{kt ykðu Au.

Äkhku fu yuf ðøko{kt 20 rðãkÚkeoyku Au. økrýíkLke 100 økwýLke fMkkuxe{ktÚke íkuykuyu {u¤ðu÷
økwý Lke[u {wsçk Au :

45, 56, 61, 56, 31, 33, 70, 61, 76, 56,
36, 59, 64, 56, 88, 28, 56, 70, 64, 74

yk {krníkeLku fk[e {krníke fnuðk{kt ykðu Au. Ëhuf LkkUÄ su{ fu 45,56 ðøkuhuLku ®f{ík
yÚkðk yð÷kufLk fnu Au. {krníkeLkk yk MðYÃk Ãkh árüÃkkík fheLku ík{u MkkiÚke ðÄw økwý yLku MkkiÚke
ykuAk økwý þkuÄe þfþku ?

[k÷ku, ykÃkýu yk MktÏÞkykuLku [zíkk¢{{kt økkuXðeyu :
28, 31, 33, 36, 45, 56, 56, 56, 56, 56,
59, 61, 61, 64, 64, 70, 70, 74, 76, 88 ...(1)

nðu ík{u ÍzÃkÚke Lke[uLkeçkkçkíkku òýe þfþku :
(y) MkkiÚke ðÄw økwý : 88

(çk) MkkiÚke ykuAk økwý : 28

(f) 56 økwý {u¤Lkkh rðãkÚkeoykuLke MkttÏÞk : 5
(z) 60 Úke ðÄw økwý {u¤ðLkkh rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk : 9

Ãkrhýk{ (1) {wsçk fhu÷e {krníkeLke økkuXðýeLku ¢r{f økkuXðýe fnuðk{kt ykðu Au.
ßÞkhu yð÷kufLkkuLke MktÏÞk ðÄkhu nkuÞ, íÞkhu yk heíkLke økkuXðýe{kt ½ýku Mk{Þ ðuzVkÞ Au.

WÃkhLke {krníkeLku ðÄw yMkhfkhf çkLkkððk {kxu ykÃkýu íkuLku Lke[u {wsçkLkk fkuüf îkhk Ëþkoðeyu.
20 rðãkÚkeoykuLkk økrýíkLkk økwý

økwý rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk

28 1

31 1

33 1

36 1

45 1
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56 5

59 1

61 2

64 2

70 2

74 1

76 1

88 1

fw÷ 20

{krníkeLke yk fkuüf MðYÃku hsqykíkyu MktÏÞkykuLke ¢r{f økkuXðýeÚke fktEf rðþu»k Au.
fkuüf îkhk {krníkeLkwt r[ºk ðÄw MÃkü çkLkuAu. fkuüf ÃkhÚkE Mkh¤íkkÚke òuE þfk  Au fu 1 rðãkÚkeo 28
økwý {u¤ðu Au, 5 rðãkÚkeoyku 56 økwý {u¤ðu Au, 2 rðãkÚkeoyku 70 økwý {u¤ðu Au, ðøkuhu yð÷kufLkku
(yð÷kufLkkuLku ‘[÷’ Ãký fnu Au.) 28, 31, 33, 36, 45, 56, 70 ðøkuhu Mkk{u yLkw¢{u Ëþkoðu÷
MktÏÞkyku 1, 1, 1, 1, 1, 5, 2, ....Lku ykð]r¥k fnu Au.

ykðk fkuüfLku yðøkeof]ík {krníke {kxuLkwt ykð]r¥k rðíkhý fkuüf yÚkðk xqtf{kt yðøkeof]ík
ykð]r¥k füf fnu Au.
LkkutÄ : ßÞkhu yð÷kufLkkuLke MktÏÞk ½ýe ðÄkhu nkuÞ, íÞkhu yuf-yufLke økýíkhe fheLku ykð]r¥k þkuÄðkLkwt
«ríkfq¤ çkLku Au ykðk rfMMkk{kt ykÃkýu W¼e ÷exe (1) suLku ykð]r¥k r[nLk fnu Au suLkku WÃkÞkuøk
fheþwt. yk heíku ykð]r¥k þkuÄðkLkwt ½ýwt Mkh¤ çkLkþu.

(ßÞkhu yð÷kufLkkuLke MktÏÞk ½ýe ðÄkhu nkuÞ) {krníkeLkwt hsqykíkLkwt ðÄkhu ½rLkü MðYÃk
{u¤ððk ykÃkýu yð÷kufLkkuLkwt ðøkkuo{kt rð¼ksLk Lke[u {wsçk fheþwt.
MkkuÃkkLk- 1 : ykÃkýu {q¤ {krníke/fk[e {krníkeLkku rðMíkkh ({n¥k{ ®f{ík yLku ÷½w¥k{ ®f{ík ðå[uLkku

íkVkðík) þkuÄeþwt WÃkhLkk WËknhý{kt rðMíkkh = 88 – 28 = 60 Au.
MkkuÃkkLk- 2 : {q¤ {krníkeLkwt ðøkuo{kt rð¼ksLk fhðwt íku ykÃkýu Lk¬e fhþwt. fux÷k ðøkkuo çkLkkððk íku

ytøkuLkku fkuE [qMík rLkÞ{ LkÚke Ãkhtíkw Mkk{kLÞík: 5 Úke ykuAk Lkne yLku 15 Lke ðÄkhu Lkne
yu heíku ðøkkuoLke MktÏÞk hk¾ðk{kt ykðu Au.

MkkuÃkkLk- 3 : ðøko ytíkhk÷Lkwt {kÃk Lk¬e fhðk {kxu ykÃkýu rðMíkkhLku, Lk¬e fhu÷k ðøkkuoLke MktÏÞk ðzu
¼køkeþwt. WÃkhLkk WËknhý{kt Äkhku fu ykÃkýu 9 ðøkkuo çkLkkððk Au, íkku ðøko MktÏÞk

= 7
9
60

≈ .

MkkuÃkkLk- 4 : MkkuÃkkLk-3 {kt Lk¬e fhu÷k ðøko ytíkhk÷Lkku WÃkÞkuøk fheLku ykÃkýu ðøkoMke{k Lk¬e fheþwt.
ykÃkýu ¾kíkhe fhe ÷uðe òuEyu fu ÷½w¥k{ ®f{íkLku Mk{kðíkku yLku {n¥k{ ®f{íkLku
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Mk{kðþu yuðk çku ðøkkuo ðå[u ytíkh nkuðwt òuEyu Lknª yLku ðøkkuo Mk{kLk ðøko÷tçkkE Lkk
nkuðk òuEyu.

MkkuÃkkLk-5: ykÃkýu ykÃku÷e {krníke{ktÚke yuf yð÷kufLk ÷E íkuLku ykð]r¥k-r[ö (-- ) ðzu su íku
ðøkkuo{kt Ëþkoðeyu. Mkøkðz[k ¾kíkh ykð]r¥k-r[ö Ãkkt[Lkk sqÚk{kt LkkUÄeþwt. Ãkkt[{wt ykð]r¥k-
r[ö [kh ykð]r¥k-r[ökuLku fkÃkíke ºkktMke ÷exeÚke Ëþkoðeþwt. ---

MkkuÃkkLk- 6 : Ëhuf ðøko{kt ykÃkýu ykð]r¥k-r[ökuLke økýíkhe fhðkÚke su-íku ðøkoLke ykð]r¥k {¤u Au.
(Ëu¾eíkwt Au fu çkÄe kð]r¥kyku Mkhðk¤ku yð÷kufLkkuLke MktÏÞk sux÷ku ÚkLkku òuEyu.)

MkkuÃkkLk- 7 : ykð]r¥k fkuüLku ÞkurøkÞ rþ»kof ykÃkðwt òuEyu suÚke fkuüf fE {krníke Ëþkoðe Au íkuLkku
ÏÞk÷ ykðu Au.

WÃkhkuõík MkkuÃkkLkkuLkku WÃkÞkuøk fheLku 20 rðãkÚkeoykuyu {u¤ðu÷k økwýkuLkwt fkuüf Lke[u {wsçk
{¤þu.

20 rðãkÚkeoykuyu økýíkheLke fMkkuxe{kt {u¤ðu÷k, økwýLkwt ykð]r¥k- fkuüf

ðøko ytíkhk÷ ykð]r¥k-r[ö ykð]r¥k

(100 økwý {ktÚke {u¤ðu÷ økwý)

28-34 ||| 3

35-41 | 1

42-48 | 1

49-55 ....... 0

56-62 |||| ||| 8

63-69 || 2

70-76 |||| 4

77-83 ...... 0

84-90 | 1

Total 20

WÃkhkuõík fkuüfLku ðøkeof]ík {krníke {kxuLkwt ykð]r¥k rðíkhý fkuüf Ãký fnuðkÞ Au.  {krníkeLkk
WÃkhkuõík MðYÃkLku ðøkeof]ík {krníke fnu Au.

WÃkhLkk fkuüfLkk ðøko 28-34 {kt 28, 29, 30, 31, 32, 33 yLku  34yð÷kufLkku Mk{kÞu÷k
Au. íku s heíku 35-41 Lkk ðøko{kt 35, 36, 37, 38, 39, 40 yLku 41 yð÷kufLkku Mk{kÞuð÷k Au, ðøkuhu.

ynª fkuE yð÷kufLkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk Úkíkwt LkÚke.
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28-34 Lkk ðøko{kt 28 Lku yÄ:ðøkoMke{k yLku 34 Lku WÄko ðøkoMke{k fnu Au.
yk «fkhLke hsqykíkÚke {krníke {kxuLke rðþu»k òýfkhe (íkkhý) {u¤ðe þfkÞ Au. su{ fu,

(1)28-34 økwý {u¤ðLkkhk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk 3 Au.
(2)49 Úke 55 Lkk ðøko{kt yuf Ãký rðãkÚkeo LkÚke yux÷u fu fkuE rðãkÚkeoyu  49, 50, 51, 52, 53, 54

yLku 55 økwý {u¤ÔÞk LkÚke.
(3)56 Úke 62 økwý {u¤ðLkkhk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk MkkiÚke ðÄw Au.

20 rðãkÚkeoykuLkk yk Mk{qnLku Lke[uLkk fkuüf {wsçk 28-35, 35-42, 42-49, 49-56, 56-
63, 63-70, 70-77, 77-84 yLku 84-91 yuðk Lkð ðøkkuo{kt Ãký Ëþkoðe þfkÞ.

ynª 28-35, 35-42Mk ðøkuhu ðøkkuo Au. swyku fu 35 çktLku ðøko{kt Ëu¾kÞ Au Ãký ík{u òýku Aku
fu yuf s yð÷kufLk yuf MkkÚku çku ðøko{kt nkuE þfu Lk®n. yk Ëu¾kíke ûkrík Lkeðkhðk {kxu Mkk{kLÞ
yð÷kufLk 35 Lku ô[k ðøko{kt (çku{ktÚke ô[e ®f{íkðk¤k ðøko{kt) økýðk{kt ykðu Au. yux÷u fu 35 Lkwt
MÚkkLk 28-35 Lkk ðøkkuo{kt Lkrn Ãký 35-42 Lkk ðøko{kt Au. yu s heíku 42 Lkwt MÚkkLk 42-49 Lkk ðøkkuo{kt Au,
ðøkuhu. yk{, 28-35 Lkku ðøko 28 yLku 28 Úke ðÄw ®f{íkLkk Ãkhtíkw 35 Úke ykuAe ®f{íkLkk yð÷kufLkku
Mk{kðu Au.

20 rðãkÚkeoykuyu økrýíkLke fMkkuxe{kt {u¤ðu÷k økw{Lkwt ykð]r¥k fkuüf

ðøko ytíkhk÷ ykð]r¥k-r[ö ykð]r¥k

(100 økwý {ktÚke {u¤ðu÷ økwý)

28-35 ||| 3

35-42 | 1

42-49 | 1

49-56 – 0

56-63 |||| ||| 8

63-70 || 2

70-77 |||| 4

77-84 – 0

84-91 | 1

fw÷ 20

þk {kxu ykÃkýu WÃkh ykÃÞk {wsçkLkwt ykð]r¥krðíkhý fkuüf íkiÞkh fhðwt ? çkeò WËknhý
îkhk ík{Lku MÃküefhý {¤e sþu.

Äkhku fu 50 rðãkÚkeoykuLkk ðsLkLkwt ykð]r¥k rðíkhý fkuüh Lke[u {wsçk Au.
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ðsLk (rf.økúk{{kt) rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk

31-35 10

36-40 7

41-45 15

45-50 4

51-55 2

56-60 3

61-65 4

66-70 3

71-75 2

fw÷ 50

Äkuhku fu 35.5 rføkúk yLku 50.54 rføkúk ðsLkðk¤k çku rðãkÚkeoyku ðøko{kt «ðuþ {u¤ðu Au.
ykÃkýu íkuykuLku ðsLkLkk fÞk ðøko{kt Mk{kðeþwt ? 35.5 rføkúk ðsLkðk¤kLku 31-35 Lkk ðøko{kt økkuXðe
þfkÞ ? 36-40 Lkk ðøko{kt økkuXðe þfkÞ ? Lkk 31-35 Lkku ðøko {kºk 35 MkwÄeLkku Au yLku 36-40 Lkku
ðøko 36-35 {kºk 35 MkwÄeLkku Au yLku 36-40 Lkku ðøko 36 (Úke þY ÚkkÞ Au) yLku íkuLke WÃkhLkku Au. yk{,
yuf ðøkoLke WÄkoMke{k yLku ÃkAeLkk ðøkoLke yÄ:Mke{k ðå[u økk¤ku Q¼ku ÚkkÞ Au. yk {w~fu÷e rLkðkhðk
{kxu yk økk¤kLku ykÃkýyu yuðe heíku rð¼krsík fheþwt fu suÚke yuf ðøkoLke WæðoMke{k yLku ÃkAeLkk
ðøkoLke yÄ:Mke{k yuf s nkuÞ. yk {kxu ykÃkýu yuf ðøkoLke WæðoMke{k yLku ÃkAe ðøkoLke yÄ:Mke{k
ðå[uLkku íkVkðík òýeþwt.

yk íkVkðíkLkwt yzÄwt «íÞuf WæðoMke{k{kt W{uheþwt yLku «íÞuf yÄ:Mke{k{ktÚke çkkË fheþwt.
Ëk¾÷k íkhefu,

31-35 yLku 36-40 yuðk ÃkkMkÃkkMkuLkk çku ðøkkuo ÷Eyu, íkku 36-40 Lkk ðøkoLke yÄ:Mke{k 36
yLku 31-35 Lke ðøkoLke WæðoMke{k 35 Au.

íkuÚke íkVkðík = 36-35 = 1, yLku íkVkðíkLkwt yzÄwt  = 2
1  = 0.5  nðu 31-35 Lkku Lkðku

ytíkhk÷ (31 – 0.5) – (35 + 0.5),yux÷u  30.5 – 35.5. çkLkþu. yus heíku 36-40 ðk¤ku ðøko
(36 – 0.5) – (40 + 0.5),yux÷u 35.5 – 40.5 çkLkþu, ðøkuhu.

yk heíku Lkðk ðøkkuo 30.5-35.5, 35.5-40.5, 40.5-45.5, 45.5-50.5, 50.5-
55h.5,55.5-60.5,60.5-65.5, 65.5-70.5 yLku 70.5-75.5. çkLkþu. yk ðøkkuo nðu Mkíkík ðøkkuo
Au.
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swyku fu ðøkoLke ðøko÷tçkkE Ãknu÷kLke su{ 5 s Au. yk VuhVkh fhu÷e Mke{kLku ðkMíkrðf ðøko
Mke{k fnu Au. yk{, 30.5-35.5 Lkk ðøko {kxu 30.5 yu ðkMíkrðf yÄ:Mke{k yLku 35.5 yu ðkMíkrðf
WæðoMke{k Au.
nðu Lkðk rðãkÚkeoykuLkk ðsLk Mkk{u÷ fhe þfeþwt ? fÞk ðøko{kt ?

Ëu¾eíke heíku, 35.5 Lku  35.5-40.5 ðk¤k ðøko{kt yLku 50.54 Lku 50.5-55.5 ðk¤k ðøko{kt
Mk{kðe þfkþu. (ík{u fkhý ykó Mk¾þku?).

yk heíku, Lkðwt ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk {¤þu.
ðsLk (rføkúk{kt) rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk

30.5-35.5 10

35.5-40.5 8

40.5-45.5 15

45.5-50.5 4

50.5-55.5 3

55.5-60.5 3

60.5-65.5 4

65.5-70.5 3

70.5-75.5 2

fw÷ 52

LkkUÄ : WÃkhLkk WËknhý {kxu ykÃkýu 30-35, 35-40, 40-45, ..., 65-70 yLku 70-75 yuðk ðøkkuo
Ãký ÷E þõÞk nkuík.
WËknhý 24.1: Lke[u 32 {kýMkkuLkwt ËirLkf ¼ÚÚkwt (YrÃkÞk) ykÃÞwt Au. íku ÃkhÚke 10 ðøko ÷tçkkEðk¤k
ykð]r¥krðíkhýLke h[Lkk fhku.

110 184 129 141 105 134 136 176 155

145 150 160 160 152 201 159 203 146

177 139 105 140 190 158 203 108 129

118 112 169 140 185

Wfu÷ : {krníkeLkku rðMíkkh  = 205 - 105 = 98

10 ðøko÷tçkkE ðk¤k 10 ðøkkuo çkLkþu.
WÃkhkuõík {krníke {kxuLkwt ykð]r¥k rðíkhý fkuüf Lke[u ykÃÞwt Au.

35.5 yk ðøko{kt Mkk{u÷ fÞwO.

50.54 yk ðøko{kt Mkk{u÷ fÞwO.
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32 {kýMkkuLkwt ËirLkf ¼ÚÚkw Ëþkoðíkwt ykð]r¥k fkuüf

ËirLkf ¼ÚÚkwt ykð]r¥k r[ö {kýMkkuLke MktÏÞk yÚkðk

(Yk. {kt) ykð]r¥k

105-115 | | | | 5

115-125 | 1

125-135 | | | 3

135-145 | | | | 5

145-155 | | | | 4

155-165 | | | | 5

165-175 | 1

175-185 | | | 3

185-195 | | 2

195-205 | | | 3

fw÷ 32

WËknhý  24.2: 30 rðãkÚkeoykuLke ô[kE (Mku{e{kt) Lke[u {wsçk Au.
161 151 153 165 167 154

162 163 170 165 157 156

153 160 160 170 161 167

154 151 152 156 157 160

161 160 163 167 168 158

(1)ðøkeof]ík ykð]r¥k rðíkhý fkuüf íkiÞkhe fhku, su{kt 161-165, 166-170.
(2)yk fkuüf WÃkhÚke rðãkÚkeoykuLke ô[kE ytøku ík{kÁt íkkhý sýkðku ?
Wfu÷ :

(1)30 rðãkÚkeoykuLke ô[kE Ëþkoðíkwt ykð]r¥k rðíkhý fkuüf
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Wt[kE (Mku{e{kt) ykð]r¥k r[ö ykð]r¥k
151-155 ||||  || 7

156-160 |||| |||| 9

161-165 |||| ||| 8

166-170 |||| | 6

fw÷ 30

(2) WÃkhLkk fkuüf ÃkhÚke yu íkkhðe þfkÞ Au fu 50 % Úke ðÄkhu rðãkÚkeoyku (yux÷u fu 16) Lke ô[kE
160 Mku{eÚke ykuAe Au.

    ík{khe «økrík [fkMkku 24.2

1. fk[e ({q¤) {krníke yLku ÔÞðÂMÚkík (¢r{f økkuXðýe) {krníkeLkwt yuf WËknhý ykÃkku.
2. Äkuhý 9 Lke 30 rðãkÚkeoykuLke ô[kE (Mku{e{kt) Lke[u {wsçk Au íku ÃkhÚke {krníkeLkku rðMíkkh þkuÄku.

140 140 160 139 153 146 151 150 150 154

148 158 151 160 150 149 148 140 148 153

140 139 150 152 149 142 152 140 146 148

3. «kÚkr{f {krníke yLku økkiý {krníke ðå[uLkku íkVkðík sýkðku.
4. økrýík {nkuíMkð{kt Äkuhý-9 Lkk 30 rðãkÚkeoykuyu ¼køk ÷eÄku íku{ýu {u¤ðu÷k økwý Lke[u {wsçk

Au.
46 31 74 68 42 54 14 93 72 53

59 38 16 88 27 44 63 43 81 64

77 62 53 40 71 60 8 68 50 58

yk {krníke ÃkhÚke 0-9, 10-19, ðøkuhu ðøkkuo ÷ELku ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku. íku ÃkhÚke 49 Úke
ðÄw økwý {u¤ðLkkhk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk þkuÄku.

5.  Lke[uLke {krníke {kxu Mkh¾e ðøko÷tçkkEðk¤wt ykð]r¥krðíkhý íkiÞkh fhku suLkku yuf ðøko 250-
270 (270 íku ðøko{kt LkÚke) nkuÞ.

268 230 368 248 242 310 272 342

310 300 300 320 315 304 402 316

406 292 355 248 210 240 330 316

406 215 262 238
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6. þk¤kLkk 40 rþûkfkuLke ô{h (ð»ko{kt) Lkwt ykð]r¥k rðíkhý fkuüf Lke[u {wsçk Au.
ô{h (ð»ko{kt) rþûkfkuLke MktÏÞk

25-31 12

31-37 15

37-43 7

43-49 5

49-55 1

fw÷ 40

(1)ðøko÷tçkkE fux÷e Au ?
(2)37-43 Lkk ðøkoLke Wæðo ðøko Mke{k sýkðku ?
(3)49-55 ðøkoLke yÄ:ðøkoMke{kt sýkðku ?

 24.4 Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý

Lke[uLkwt ykð]r¥k rðíkhý rð[khku :
ðsLk (rføkúk{kt) rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk

30-35 10

35-40 7
40-45 15
45-50 4
50-55 2

55-60 3
60-65 4
65-70 3
70-75 2

fw÷ 50
nðu, Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkðkLkku «ÞíLk fhku.
(1)fux÷k rðãkÚkeoykuLkwt ðsLk 35 rføkúkÚke ykuAwt Au ?
(2)fux÷k rðãkÚkeoykuLkwt ðsLk 50 rføkúkÚke ykuAwt Au ?
(3)fux÷k rðãkÚkeoykuLkwt ðsLk 60 rføkúkÚke ykuAwt Au ?
(4)fux÷k rðãkÚkeoykuLkwt ðsLk 70 rføkúkÚke ykuAwt Au ?
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[k÷ku, ykÃkýu Lke[uLke heíku sðkçk íkiÞkh fheyu :
ðsLk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk
35 rføkúkÚke ykuAwt : 10

40 rføkúkÚke ykuAwt : (10) + 7 = 17

45 rføkúkÚke ykuAwt : (10 + 7 ) + 15 =32

50 rføkúkÚke ykuAwt : (10 + 7 + 15) + 4 = 36

55 rføkúkÚke ykuAwt : (10 + 7 + 15 + 4) + 2 = 38

60 rføkúkÚke ykuAwt : (10 + 7 + 15 + 4 + 2) + 3 = 41

65 rføkúkÚke ykuAwt : (10 + 7 + 15 + 4 + 2 + 3) + 4 = 45

70 rføkúkÚke ykuAwt : (10 + 7 + 15 + 4 + 2 + 3 + 4) + 3 = 48

75 rføkúkÚke ykuAwt : (10 + 7 + 15 + 4 + 2 + 3 + 4 + 3) + 2 = 50

WÃkhLke økkuZðýe ÃkhÚke «&™kuLkk sðkçk {u¤ððkLkwt ½ýwt-½ýwt Mkh¤ çkLke òÞ Au. «&™  (1),
(2), (3) yLku (4) Lkku sðkçk yLkw¢{u 10, 36, 41 yLku 48 Au.

WÃkh {u¤ðu÷e ykð]r¥k 10, 17, 32, 36, 38, 41, 48, 50 Lku su-íku ðøkoLke Mkt[Þ ykð]r¥k
fnu Au. swyku, AuÕ÷k ðøkoLke (yux÷u fu 70-75Lke) Mkt[Þe ykð]r¥k yð÷kufLkkuLke fw÷ MktÏÞk 50 sux÷e
Au. (ynª yð÷kufLkkuLke fw÷ MktÏÞk yux÷u rðãkÚkeoykuLke fw÷ MktÏÞk Au.)

òu ðøkeof]ík ykð]r¥k rðíkhýLkk fkuüf{kt Mkt[Þe ykð]r¥k Ëþkoðíkku yuf Míkt¼ W{uhe ËEyu, íkku
Ëhuf ðøkoLke Mkt[Þe ykð]r¥k Mkh¤íkkÚke òýe þfkÞ. ykðk fkuüfLku {krníkeLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý
yÚkðk Mkt[Þe fkuüf fnu Au.

Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý fkuüf

ðsLk (rf.økúk{kt) rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk Mkt[Þe ykð]r¥k

yÚkðk ykð]r¥k

0-35 10 10
35-40 7 17
40-45 15 32
45-50 4 36
50-55 2 38
55-60 3 41
60-65 4 45
65-70 3 48
70-75 2 50

fw÷ 50
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WËknhý 24.3:  yuf nòh f{o[kheykuLke yXðkzef ykðf Ëþkoðíkwt ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk
Au.

yXðkrzf ykðf (Yk.{kt) f{o[kheykuLke MktÏÞk

0-1000 12

1000-2000 35

2000-3000 75

3000-4000 225

4000-5000 295

5000-6000 163

6000-7000 140

7000-8000 55

fw÷ 1000

WÃkhLkk fkuüfLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku yLku Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.
yXðkzeÞk Ëhr{ÞkLk ,
(1) Yk. 2000 Úke ykuAwt f{kíkk f{o[kheykuLke MktÏÞk fux÷e Au ?
(2) Yk. 5000 Úke ykuAwt f{kíkk f{o[kheykuLke MktÏÞk fux÷e Au ?
(3) Yk. 8000 Úke ykuAwt f{kíkk f{o[kheykuLke MktÏÞk fux÷e Au ?
Wfu÷ : Mkt[Þe ykð]r¥krðíkhý Lke[u {wsçk {¤þu.

Mkt[Þe ykð]r¥k fkuüf

yXðkrzf ykðf f{o[kheykuLke MktÏÞk Mkt[Þe ykð]r¥k

(Yk. {kt) (ykð]r¥k)

0-1000 12 12

1000-2000 35 47

2000-3000 75 122

3000-4000 225 347

4000-5000 295 642

5000-6000 163 805

6000-7000 140 945

7000-8000 55 1000

fw÷ 1000
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fkuüf ÃkhÚke òýe þfkÞ Au fu,
(1)Yk. 2000 Úke ykuAwt f{kíkk f{o[kheyku 47 Au.
(2)Yk. 5000 Úke ykuAwt f{kíkk f{o[kheyku 642 Au.
(3)Yk. 8000 Úke ykuAwt f{kíkk f{o[kheyku 1000  Au.

   ík{khe «økrík [fkMkku 24.3

1. Lke[uLkk ykð]r¥k rðíkhýkuLku Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý{kt Vuhðku.
(i) ðøko ykð]r¥k (ii) ðøko ykð]r¥k

1-5 4 0-10 3

6-10 6 10-20 10

11-15 10 20-30 24

16-20 13 30-40 32

21-25 6 40-50 9

26-30 2 50-60 7

2. Lke[uLke {krníke {kxu Mkt[Þ ykð]r¥k rðíkhý h[ku.
ô[kE (Mku{e{kt) 110-120 120-130 130-140 140-150 150-160 fw÷
rðãkÚkeoykuLke 14 30 60 42 14 160
MktÏÞk

fux÷k rðãkÚkeoykuLke ô[kE 150 Mku{eÚke ykuAe Au ?
 24.5 {krníkeLke yk÷u¾kí{f hsqykík

 24.5.1 ÷tçkhu¾k (Ber Charts / Graphs)

yøkkW ykÃkýu {krníke ytøkuLke [[ko fkuüf îkhk fhe Au. {krníkeLku hsq fhðkLke çkeS heík
Au- yk÷u¾kí{f hsqykík. yk÷u¾kí{f hsqykíkyu {krníkeLke çkkçkíkkuLke ÃkkhMÃkrhf Mkh¾k{ýe fhðkLkku
MkkiÚke Mkh¤ hMíkku Au. MktÏÞkí{f {krníkeLke yk÷u¾kí{f hsqykík fhðkLke yuf heík ÷tçkk÷u¾ Au.
Ëk¾÷k íkhefu Lke[u ç÷zøkú]Ãk ytøkuLke hsqykík fkuüf MðYÃku fhu÷e Au.
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ðøkoLkk 35 rðãkÚkeoykuLkk ç÷zøkú]Ãk Ëþkoðíkwt fkuüf

ç÷z økú]Ãk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk
A 13

B 9

AB 6

O 7

fw÷ 35

ykÃkýu ðÕzo yk {krníkeLke hsqykík ykf]r¥k 24.1 {wsçk fheyu :

yk÷u¾  24.1

ykLku ÷tçkk÷u¾ fnuðk{kt ykðu Au.
çkÄk Míkt¼ Mkh¾e Ãknku¤kELkk W¼k ÷tçk [hMk Au. íku{Lke ðå[u Mkh¾wt ytíkh hk¾ðk{kt ykðu

Au. yLku çkÄk Míkt¼ X- yûk WÃkh Ëkuhðk{kt ykðu Au. ÷tçk[kuhMkLke (Míkt¼Lke) ô[kE Y- yûk WÃkh
Ëþkoððk{kt ykðu Au.yLku ykð]r¥kLkk Mk{«{ký{kt nkuÞ Au. (y®n ykð]r¥k yux÷u rðãÚkeoykuLke MktÏÞk)
Míkt¼Lke Ãknku¤kE ¾kMk fkuE yÚko LkÚke, {kºk ykf»kof Ëu¾kÞ yus nuíkw Au. òu ík{Lku ykf]r¥k 24-1 Lkku
÷tçkk÷u¾ ykÃkðk{kt ykðu, íkku íku{u íku{ktÚke þwt Mkkh {u¤ðe þfku ?

ík{u íkkhðe þfþku fu,
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(1)ðøko{kt A ç÷zøkú]Ãk Ähkðíkk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk MkkiÚke ðÄkhu Au.
(2)ðøko{kt AB ç÷zøkú]Ãk Ähkðíkk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk MkkiÚke ykuAe Au.

Mkk{kLÞík : yÚkoþk†eyku, ÔÞkÃkkheyku, ykhkuøÞ MktçktrÄík Mkk{rÞfku, Mkhfkhe ¾kíkkyku, ðøkuhu
{krníkeLke hsqykík{kt ÷tçkk÷u¾Lkku WÃkÞøk fhu Au.

÷tçkk÷u¾Lkwt çkesw MðYÃk Lke[u ykf]r¥k 24.2 {kt ËþkoÔÞwt Au. ynª ç÷zøkú]Ãk y- yûk WÃkh yLku
ykð]r¥k x- yûk WÃkh ËþkoÔÞk Au.

ykf]r¥k 24.2

ykf]r¥k 24.1 yLku 24.2 {kt ¾kMk fkuE {níðLkku íkVkðík LkÚke. fkuE MktþkuÄfLke ÃkMktË W¼k
Míkt¼Lke nkuÞ, íkku fkuELke ykzk Míkt¼Lke Mkk{kLÞ heíku W¼k Míkt¼ ËkuhðkLkwt ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au.
WËknhý 24.4: þiûkrýf ð»ko 2001-02 Úke 2005-06 Ëhr{ÞkLk Äkuhý-9 Lkk ðøko{kt hnu÷e
rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk Ëþkoðíkku ÷tçkk÷u¾ Lke[u {wsçk Au. (ykf]r¥k24.3) íku òuELku Lke[uLkk «&™kuLkk
sðkçk ykÃkkuu.
(1)÷tçkk÷u¾ îkhk fE {krníke Ãkqhe Ãkkzðk{kt ykðe Au ?
(2)fÞk ð»koLkkt rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk Ãkkzðk{kt 250 níke ?
(3)ð»ko 2001-02 fhíkkt ð»ko 2002-03 {kt rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk çk{ýe ÚkE. Mkk[wt fu ¾kuxwt?
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ykf]rík 24.3

Wfu÷:

(1)þiûkrýf ð»ko 2001-02Úke 2005-06 Ëhr{ÞkLk þk¤kLkk Äkuhý-9 Lkk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk Ëþkoðíkku
÷tçkk÷u¾ Au.

(2)þi. ð»ko 2003-04 Ëhr{ÞkLk ðøko{kt rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk 250 níke.
(3)ð»ko 2002-03 {kt Lkk{ktfLk  = 200

ð»ko 2001-02 {kt Lkk{ktfLk  = 150

2
3
11

3
4

150
200

<==

íkuÚke ykÃku÷wt rðÄkLk ¾kuxwt Au.
WËknhý24.5: yuf þnuh{kt A ¼k»kkyku{kt «rMkØ Úkíkkt rðíko{kLkÃkºkkuLk Vu÷kðkLkk yktfzk (Mkku{kt)
Ëþkoðíkku ÷tçkk÷u¾ (ykf]r¥k 24.4) ykÃÞku Au. íkuLkku yÇÞkMk fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.
(1) rnLËe, ytøkúuS yLku ík{e÷Lkk ðt[kíkk ðíko{kLkÃkºkkuLke fw÷ MktÏÞk fhíkkt rnLËe{kt ðt[kíkk

ðíko{kLkÃkºkkuLke MktÏÞk fux÷e ðÄkhu Au ?
(2)WËwo, {hkXe yLku íkk{e÷Lkk ðt[kíkk ð{koLkÃkºkkuLke fw÷ MktÏÞk fhíkkt rnLËe{kt ðt[kíkk ðíko{kLkÃkºkkuLke

MktÏÞk fux÷e ðÄkhu Au ?
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(3)fE ¼k»kkLkk ðíko{kLkÃkºkku MkkiÚke ykuAe MktÏÞk{kt ðt[kÞ Au ?
(4)ðt[kíkk ðíko{kLkÃkºkkuLku ¼k»kkykuLku [zíkk ¢{{kt økkuXðku.

ykf]r¥k 24.4

Wfu÷ :

(1) rnLËe, ytøkúuS yLku Ãktòçke{kt ðt[kíkk ðíko{kLkÃkºkkuLke MktÏÞk  = 800 + 700 + 400 = 1900
(Mkku)

(2) rnLËe{kt ðt[kíkk ðíko{kLkÃkºkkuLke MktÏÞk  = 800 (Mkku)
WËwo, {hkXe yLku ík{e÷{kt ðt[kíkk ð{koLkÃkºkkuLke MktÏÞk = 200 + 300 +100 = 600 (Mkku)
íkuÚke íkVkðík = 800 – 600) = 200 (Mkku)

(3) ík{e÷{kt ðt[kíkk ðíko{kLkÃkºkkuLke MktÏÞk MkkiÚke ykuAe Au.
(4) ík{e÷, WËwo, {hkXe, Ãktòçke, ytøkúuS, rnLËe
÷tçkk÷u¾Lke h[Lkk

nðu ykÃkýu ÷tçkk÷u¾Lke h[Lkk WËknhý îkhk Mk{Syu :
WËknhý 24.6: ð»ko 2000 Úke2004 Ëhr{ÞkLk çkUfu ykÃku÷k ÷kuLk (rÄhký) Lkk yktfzk (fhkuz YrÃkÞk{kt)
Lke[u {wsçk Au.
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ð»ko ÷kuLk (fhkuz YrÃkÞk{kt)
2000 25

2001 30

2002 40

2003 55

2004 60

WÃkhkuõík {krníke {kxu ÷tçku÷u¾ Ëkuhku.
Wfu÷ :

MkkuÃkkLk 1: yuf yk÷u¾ Ãkºk ÷ku yLku íkuLkk Ãkh çku ÷tçk hu¾kyku Ëkuhku yLku íku{Lku ûkiríks yûk TLku ÷tçkyûk
yuðk Lkk{ ykÃkku.

MkkuÃkkLk 2: ð»koLku ûkiríks yûk Ãkh yLku ð»ko MktçktrÄík ÷kuLkLke hf{ (fhkuz YrÃkÞk{kt) Lku ÷tçk yûk Ãkh
Ëþkoðku.

MkkuÃkkLk3: Míkt¼kuLke yLkwfq¤ Ãknku¤kE yLku çku Míkt¼ku ðå[uLkwt yLkwfq¤ ytíkh yk÷u¾ÃkºkLke {ÞkoËk{kt
Lk¬e fhku.

MkkuÃkkLk 4: ykÃku÷e {krníkeLku æÞkLk{kt ÷ELku ÷tçk-yûk {kxu ÞkuøÞ «{ký{kÃk Lk¬e fhku.
yk÷u¾ÃkºkLkku 1 yuf{ = ykÃku÷e {krníkeLkk 10 fhkuz YrÃkÞk yuðwt «{ký{kÃk ÷Eyu.

MkkuÃkkLk 5: swËk swËk ð»ko {kxuLke Míkt¼Lke ô[kE Lke[u {wsçk økýku.

2000 : 10
1  × 25 = 2.5 yuf{

2001 : 10
1  × 30 = 3 yuf{

2002 : 10
1  × 40 = 4 yuf{

2003 : 10
1  × 55 = 5.5 yuf{

2004 : 10
1  × 60 = 6 yuf{

MkkuÃkkLk 6: yuf Mkh¾e òzkE (Ãknku¤kE) Lkk Míkt¼ Ëhuf ðå[u Mkh¾wt ytíkh hk¾eLku MkkuÃkkLk 5 {kt økÛÞk
{wsçkLke ô[kELkk Ëkuhku. ykf]rík 24.5
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ð»ko 2000 Úke 2004 Ëhr{ÞkLk çkUfu ykÃku÷k ÷kuLkLkku ÷tçkk÷u¾
(hf{ fhkuz YrÃkÞk{kt Ëþkoðe Au)

ykf]rík 24.5
WËknhý 24.7: þk¤kLkk swËk swËk ðøko{kt fkuE yuf rËðMku nksh rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk Lke[u {wsçk
Au. íkuLku yLkwYÃk ÷tçkk÷u¾ Ëkuhku.
  ðøko VI VII VIII IX X
 nksh MktÏÞk 40 45 35 40 50
Wfu÷ : WÃkhLke {krníke {kxuLkku ÷tçkk÷u¾ Lke[u ykf]rík 24.6 {wsçk Úkþu. «{ký{kÃk : ÷tçk yûk WÃkh

1 Mku{e = 10 rðãkÚkeoyku

ykf]rík 24.6
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WËknhý 24.8: ‘ík{Lku Vks÷ Mk{Þ{kt fE «ð]r¥k fhðkLkwt øk{u Au ?’ yuðk «&™Lkku W¥kh þk¤kLkk
200 rðãkÚkeoyku ÃkkMkuÚke {u¤ÔÞku, su Lke[uLkk fkuüf{kt ËþkoÔÞwt Au. íku ÃkhÚke ÷tçkk÷t¾Lke h[Lkk fhku.

«ð]r¥kLke ÃkMktËøke rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk

h{íkku h{ðe 60

ðkíkkoLke [kuÃkzeyku ðkt[ðe 45

xe.ðe. òuðwt 40

Mktøkeík Mkkt¼¤ðwt 25

r[ºkku Ëkuhðk 30

Wfu÷ :  WÃkhLke {krníke ÃkhÚke {¤íkku ÷tçkk÷u¾ ykf]rík 24.7 {kt ËþkoÔÞku Au.
«{ký{kÃk : ÷tçkyûk WÃkh 1 Mku{e = 10 rðãkÚkeoyku

ykf]rík 24.7

ík{khe «økrík [fkMkku 24.4

1. ¾k÷e søÞk Ãkqhku :
(y) Mkh¾e Ãknku¤kELkk ........ ðzu h[u÷ku ÷tçkk÷u¾yu MktÏÞkí{f {krníkeLke yk÷u¾kí{f

hsqykík Au.
(çk) ÷tçkk÷u¾{kt çkÄk W¼k ÷tçk[kuhMk ðå[u ......... søÞk Akuzðk{kt ykðu Au.
(f) ÷tçkk÷u¾{kt «íÞuf ÷tçk[kuhMkLke ô[kE {krníkeLkk .......... Au.
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2. þk¤kLkk f{o[kheyku fE heíku þk¤kyu Ãknkut[u Au íku Ëþkoðíkku ÷tçkk÷u¾ Lke[u ykÃÞku Au.
(«{ký{kÃk = y - yûk Ãkh 1 Mku{e = 1 f{o[khe)

þk¤kLkk f{o[kheykuLkwt ÃkrhðnLk

ykf]rík  24.8

WÃkhLkk ÷tçkk÷u¾Lkku yÇÞkMk fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.
(1)fux÷k f{o[kheyku MkkEf÷ îkhk þk¤kyu ÃknkU[u Au ?
(2)fux÷k f{o[khe çkMk îkhk þk¤kyu ÃknkU[u Au ?
(3){kuxk¼køkLkk f{o[kheyku ÃkrhðnLkLkku fÞku {køko yÃkLkkðu Au ?
3. Lke[uLkk ÷tçkk÷u¾{kt [kh h{íkku{kt ¼køk ÷uíkk ¾u÷kzeykuLke MktÏÞk Ëþkoðe Au.

(«{ký{kÃk =  ûkiríks yûk Ãkh 1 Mku{e = 1 ¾u÷kze)
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ykf]rík 24.9

ykÃku÷k ÷tçkk÷u¾Lkku yÇÞkMk fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.
(1)ðku÷eçkku÷ xe{{kt fux÷k ¾u÷kzeyku h{u Au ?
(2) MkkiÚke ðÄw ¾u÷kzeyku h{íkk nkuÞ, íkuðe h{ík fE Au ?
(3)fE h{ík{kt {kºk ºký ¾u÷kzeyku h{u Au ?
4. ð]ûkkhkuÃký Ãkðo ð¾íku yuf MktMÚkkyu swËk swËk ð»kuo fux÷k Akuz hkuÃÞk íkuLke {krníke Lke[uLkk ÷tçkk÷u¾{kt

Ëþkoðe Au.  («{ký{kÃk = ÷tçk yûk Ãkh 1 Mku{e =  200 Akuz)

ykf]rík 24. 10
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WÃkhLkk ÷tçkk÷u¾ ÃkhÚke Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.
1. 2003 Úke 2008 Ëhr{ÞkLk MktMÚkkyu fw÷ fux÷k Akuz hkuÃÞk ?
2. fÞk ð»kuo MkkiÚke ðÄw Akuz hkuÃÞk ?
3. fÞk ð»kkuo MkkiÚke ykuAk Akuz hkÃÞk ?
4. ykøk¤Lkk ð»ko fhíkkt ykuAk Akuz hkuÃkkÞkt nkuÞ yuðwt ð»ko fÞwt Au ?
(5)yuf ftÃkLkeyu ð»ko Ëhr{ÞkLk swËk swËk ¾kíkk{kt fhu÷ ¾[oLke rðøkík Lke[u {wsçk Au. yk {krníkeLku

hsq fhíkku ÷tçkk÷u¾ Ëkuhku.
¾kíkkLkwt Lkk{ ¾[o (÷k¾ YrÃkÞk{kt)

f{o[kheykuLkku Ãkøkkh 200

{wMkkVhe / «ðkMk 100

Ãkkýe yLku rðs¤e 50

¼kzwt 125

yLÞ 150

24.5.2 Míkt¼k÷u¾ yLku ykð]r¥k çknwfkuý

yøkkW ykÃkýu {krníkeLke hsqykík ÷tçkk÷u¾ îkhk fuðe heíku ÚkkÞ Au, íku Mk{ßÞk. nðu ykÃkýu
ðøkeof]ík Mkíkík ykð]r¥k rðíkhýLke yk÷u¾kí{f hsqykík þe¾eþwt ðøkeof]ík ykð]r¥k rðíkhýLke yk÷u¾kí{f
hsqykík îkhk ÚkkÞ Au.

Míkt¼k÷u¾, ÷tçkk÷u¾ suðku s Au, Vuh {kºk yux÷ku Au fu ynª çku Míkt¼ku ðå[u søÞk LkÚke.

1. ðøkeof]ík {krníkeLkk ðøkkuoLku yLkqfw¤ «{ký{kÃk ÷ELku ûkiríks yûk Ãkh Ëþkoððk{kt ykðu Au.
2. {krníkeLke ykð]]ríkLku yLkqfw¤ «{ký{kÃk ÷ELku ÷tçk yûk Ãkh Ëþkoððk{kt ykðu Au.
3. Ëhuf ðøko WÃkh ðøko÷tçkkE sux÷e Ãknku¤kE yLku íkuLku Mktøkík ykð]r¥k ÷tçk[kuhMk h[ðk{kt ykðu Au.

Ëhuf ÷tçk[kuhMkLkwt ûkuºkV¤ íkuLke ykð]r¥kLkk Mk{«{ký{kt nkuÞ Au. WËknhý îkhk yk çkkçkík
Mk{Syu.

WËknhý 24.9: ðøkoLkk 20 rðãkÚkeoykuyu yuf fMkkuxe{kt {u¤ðu÷k økwýLkwt ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk
Au. íku ÃkhÚke Míkt¼k÷u¾Lke h[Lkk fhku.

{u¤ðu÷k økwý 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk 1 3 1 6 4 5

Wfu÷ : Míkt¼k÷u¾ Ëkuhðk {kxu ykÃkýu Lke[uLkk MkkuÃkkLkkuLku yLkwMkheþwt.
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MkkuÃkkLk 1:  yk÷u¾Ãkºk Ãkh çku ÷tçk hu¾kyku Ëkuheyu. yzeLku ûkuríks yûk yLku Q¼eLku ÷tçkyûk yuðkt
ykÃkeyu. (ykÃkýu yLkw¢{u x- yûk yLku y- yûk íkhefu yku¤¾eþwt.)

MkkuÃkkLk2:  x- yûk Ãkh ykÃkýu ðøkkuo (økwý) 20-30, 30-40, ... ðøkuhu (ðøko÷tçkkE 10) ÷Eþwt.
(yLkqfw¤ «{ký{kÃk ÃkMktË fhðwt òuEyu)

MkkuÃkkLk 3 : y- yûk Ãkh ÞkuøÞ «{ký{kÃk ÷ELku ykð]r¥k (rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk) Ëþkoðeþwt.
MkkuÃkkLk 4: ykf]r¥k 24.11 {kt ËþkoÔÞk {wsçk «íÞuf ðøko Ãkh ÷tçk[kuhMk Ëkuheþwt.

ykf]r¥k 24.11

ykf]rík 24.11 yu yuf ðøkoLkk 20 ðãkÚkeoykuyu fMkkuxe{kt {¤u÷k økwýLkk ykð]rík rðíkhý ÃkhÚke Ëkuhu÷ku
Míkt¼k÷u¾ Au.
WËknhý 24.10: Lke[uLke {krníke ÃkhÚke Míkt¼k÷u¾ h[ku.
ô[kE 125-130 130-135 135-140 140-145 145-150 150-155 155-160
(Mku{e{kt)
rðãkÚkeoykuLke 1 2 3 5 4 3 2
MktÏÞk
Wfu÷ : WËknhý 24.9 {kt ykÃku÷k MkkuÃkkLk {wsçk fk{ fhíkkt {¤íkku Míkt¼k÷u¾ Lke[u {wsçk Au.
(«{ký{kÃk : x-yûk WÃkh 1 Mku{e = 25 Mku{e ô[kE)

y-yûk WÃkh 1 Mku{e = 1 rðãkÚkeo
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ykf]r¥k 24.12

ykð]r¥k çknwfkuý

ðøkeof]ík ykð]r¥k rðíkhýLke yk÷u¾kí{f hsqykík fhðkLke çkeS Ãký yuf heík Au yLku íkuLkwt
Lkk{ Au. ykð]r¥k çknwfkuý ykLkku yÚko Mk{sðk {kxu ykf]r¥k 24.11 Lkku Míkt¼k÷u¾ ÷ku.

ykf]rík 24.13

¢r{f Míkt¼Lkk {Úkk¤kLkk {æÞ®çkËwykuLku yLkw¢{u B, C, D, E, F yLku G Lkk{ ykÃkku. B yLku C, C yLku
D, D yLku E, E yLku F íku{s F yLku G íkwxfhu¾k (dottod line) Úke òuzku. (ykf]r¥k 24.13)
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ykð]r¥k çknwfkuý Ãkqhku fhðk {kxu 10-20 Lkk ðøkoLkwt {æÞ®çkËw A yuf 80-90 Lkk ðøkoLkwt {æÞ®çkËw H
{u¤ðku. A yLku B íkÚkk G yLku H íkqxf hu¾kÚke òuzku.
yk heíku, A B C D E F G H yu WËknhý 24.9 Lkku ykð]r¥k çknwfkuý Au.
LkkUÄ : «khtr¼f ðøkoLke ykøk¤ yLku ytrík{ ðøkoLke ÃkkA¤ fkuE ðøko Lk nkuðk Aíkkt ykÃkýu þqLÞ
ykð]r¥k MkkÚku íku{Lku Ëk¾÷ fÞko Au yLku íku{Lkkt {æÞ®çkËwykuLkk WÃkÞkuøkÚke ykð]r¥k çknwfkuý Ãkqhku fÞkuo Au
fu suÚke ykð]r¥k çknwfkuýLkwt ûkuºkV¤, Míkt¼k÷u¾Lkk ûkuºkV¤ sux÷wt ÚkkÞ.
WËknhý 24.11: WËknhý 24.10 (yf]rík 24.12) Lke {krníke ÃkhÚke ykð]r¥k çknwfkuý Ëkuhku.
Wfu÷ : WËknhý 24.10 {kxuLkku Míkt¼k÷u¾ ykf]r¥k 24.12 {kt Ëkuhu÷ku Au. ykð]r¥k çknwfkuý ËkuhðkLke
heík ykÃkýyu þe¾e økÞk Aeyu. yu {wsçk Lke[uLke ykf]r¥k{kt A B C D E F G H I yu ykÃku÷e
{krníkeLkku ykð]r¥k çknwfkuý Au.

ykf]r¥k 24.14

WËknhý 24.12: Äkuhý 9 Lkk 30 rðãkÚkeoykuyu økrýíkLke 50 økwýLke fMkkuxe{ktÚke {u¤ðu÷ økwý Lke[uLkk
fkuüh{kt ËþkoÔÞk Au. yk {krníke {kxu ykð]r¥k çknwfkuý Ëkuhku.

økwý 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk 5 8 6 7 4

Wfu÷ : «Úk{ yk {krníke {kxuLkku Míkt¼k÷u¾ Ëheyu.
ykf]rík 24.15 {kt ËþkoÔÞk {wsçk çkÄk Míkt¼Lkk {Úkk¤kLkk {æÞ®çkËw B,C,D,E yLku F Lk¬e

fhku. ynª Ãknu÷ku ðøko 0-10 Au íkuÚke íkuLke ykøk¤Lkku ðøko òýðk X- yûkLku zkçke íkhV Éý rËþk{kt
÷tçkkððku Ãkzþu. {u¤ðu÷k fkÕÃkrLkf ðøkoLkwt ((-10)-0Lkwt) {æÞ®çkËw A {u¤ðku. yus heíku 50-60 Lkk
ðøkoLkwt {æÞ®çkËw G {u¤ðku. nðu A Úke þY fheLku çkÄk {æÞ®çkËwykuLku ¢{þ: íkqxf hu¾kÚke òuzku.
ABCDEFG yu {køku÷ku ykð]r¥k çknwfkuý Au.
(«{ký{kÃk : x-yûk WÃkh 1 Mku{e = 10 økwý)

y-yûk WÃkh 1 Mku{e = 1 rðãkÚkeo
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LkkUÄ : yøkkW ykÃkýu A yLku G ®çkËwyku fu{ {u¤ÔÞk Lk níkk ? fkhý fu fkuE Ãký rðãÚkeoyu {u¤ðu÷k
økwý 0 Úke ykuAk nkuE þfu Lk®n yLku 50 Úke ðÄkhu nkuE þfu Lknª.

ykð]r¥k çknwfkuuý, Míkt¼k÷u¾ ËkuÞko rMkðkÞ Mðíktºk heíku Ãký Ëkuhe þfkÞ. WËknhý îkhk
Mk{Syu.
WËknhý 24.13: WËknhý 24.9 {kxu Míkt¼k÷u¾ ËkuÞko ðøkh ykð]r¥k çknwfkuý Ëkuhku.
Wfu÷ : Míkt¼k÷u¾ ËkuÞko ðøkh ykð]r¥k çknwfkuý Ëkuhðk {kxu ykÃkýu Lke[uLkk MkkuÃkkLkkuLku yLkwMkheyu.
MkkuÃkkLk 1: ÃkhMÃkh ÷tçk nkuÞ yuðe çku hu¾kyku Ëkuhku (X- yûk yLku Y-yûk Ëkuhku.)
MkkuÃkkLk2: «íÞuf ðøkoLke {æÞ®f{ík þkuÄku.

: 2
8070 and 

2
7060 ,

2
6050 ,

2
5040 ,

2
4030 ,

2
3020 ++++++

yk{, {æÞ®f{íkku yLkw¢{u 25, 35, 45, 55, 65 yLku 75 Au.
MkkuÃkkLk 3: Þk{ Mk{ík÷{kt ®çkËwyku B (25, 1), C(35, 3), D(45, 1), E(55, 6), F(65, 4) yLku

G(75, 5) Lkwt yk÷u¾Lk fhku.
MkkÃkkuLk 4: ®çkËwyku B, C, D, E, F yLku G Lku hu¾k¾tzkuÚke òuzku yLku yøkkWLke su{ ®çkËwyku yLku A yLku

H {u¤ðeLku ykð]r¥k çknwfkuý Ãkqhku fhku.
yk heíku {¤ík ykð]r¥k çknwfkuý (ABCDEFGH)Lke[u {wsçk nþu.
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ykf]rík 24.16

Míkt¼k÷u¾Lkwt ðkt[Lk

Lke[uLkwt WËknhý swyku.
WËknhý 24.14: Lke[uLkk Míkt¼k÷u¾Lkku yÇÞkMk fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

ykf]r¥k . 24.17

1. þk¤kLkk MkkiÚke ykuAe ô{hLkk yLku MkkiÚke ðÄw ô{hLkk ðøko{kt rþûkfkuLke MktÏÞk fux÷e Au ?
2. ô{Lkk fÞk ðøko{kt rþûkfkuLke MktÏÞk MkkiÚke ðÄkhu Au ?
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3. ô{hLkk fÞk ðøko{kt rþûkfkuLke MktÏÞk 4 Au ?
4. ô{hLkk fÞk fÞk ðøko{kt rþûkfkuLke MktÏÞk Mkh¾e Au. ?
Wfu÷ :

1. MkkiÚke ykuAe ô{hLkk yLku MkkiÚke ðÄw ô{hLkk ðøko{kt rþûkfkuLke MktÏÞk 2 + 2 = 4 Au.
2. 35-40 ð»koLke ô{hLkk ðøko{kt rþûkfkuLke MktÏÞk MkkiÚke ðÄkhu Au.
3. 30.35 ð»koLke ô{hLkk ðøko{kt rþûkfkuLke MktÏÞk 4 Au.
4. 20-25 yLku 50-55 ðÞ sqÚk{kt çku-çku rþûkfku Au íku{s 25-30 yLku 40-45 ðÞ sqÚk{kt Ãkkt[-Ãkkt[

rþûkfku Au.

ík{khe «økrík [fkMkku 24.5

1. ¾k÷e søÞk Ãkqhku :
(1) Mkk{kLÞík: Míkt¼k÷u¾{kt ðøkkoLíkh ........ yûk Ãkh ÷uðk{kt ykðu Au.
(2) Mkk{kLÞík: Míkt¼k÷u¾{kt ykð]r¥kLku ........ yûk Ãkh ÷uðk{kt ykðu Au.
(3) Míkt¼k÷u¾{kt ÷tçk[kuhMkLkwt ûkuºk¼V¤ íkuLku Mktøkík ðøkoLke ......... Lkk Mk{«{ký{kt nkuÞ Au.
(4) Míkt¼k÷u¾ yu ........ Lke yk÷u¾kí{f hsqykík Au.
2. 26 {sqhkuLke ËirLkf Ëkze (Ãkøkkh) Lke[uLkk fkuüf{kt Ëþkoðe Au. íku ÃkhÚke Míkt¼k÷u¾Lke h[Lkk fhku.

hkuS (YrÃkÞk{kt) 150-200 200-250 250-300 300-350 350-400

{sqhkuLke MktÏÞk 4 8 5 6 3

3. WÃkhLkk «&™ 2 Lke {krníke {kxuLkku ykð]r¥k çknwfkuý Ëkuhku.
1. Míkt¼k÷u¾ ËkuheLku
2. Míkt¼k÷u¾ ËkuÞko ðøkh

4. Lke[u ykÃku÷k Míkt¼÷u¾Lkku yÇÞkMk fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.
1. ykÃku÷ Míkt¼k÷u¾ fE {krníke Ëþkoðu Au ?
2. ô[kELkk fÞk ðøko{kt rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk MkkiÚke ðÄw Au ?
3. 145 Mku{e yLku íkuÚke ðÄw ô[kE Ähkðíkk  rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk fux÷e Au ?
4. 140 Mku{eÚke ykuAe ô[kE fux÷k rðãkÚkeoykuLke Au ?
5. 140 Mku{e fu íkuÚke ðÄw Ãký 155 Mku{eÚke ykuAe ô[kEðk¤k fux÷k rðãkÚkeoyku Au ?
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ykf]rík. 24.18

Mkkhktþ

• yktfzkþk†yu økrýíkþk†Lke yuðe þk¾k Au fu su {krníke yufXe fhu Au, íkuLkwt ðøkeofhý fhu Au,
íkuLkwt Ãk]Úk¬hý (rð&÷u»ký) fhu Au yLku Ãkrhýk{ íkkhðu Au.

• yktfzkþk†, ‘yuf ð[Lk’ yLku ‘çknwð[Lk’ yuðk çktLku yÚko{kt ðÃkhkÞ Au.
• MktþkuÄf ÃkkuíkkLke ÞkusLkk {wsçk ÃkkuíkkLke òíku {krníke {u¤ðu, íku {krníkeLku «kÚkr{f {krníke fnu

Au.
• MktþkuÄf Ãkkuíku {krníke ÷uðk Lk òÞ Ãký «fkrþík ÚkÞu÷k ynuðk÷ku{ktÚke fu yLÞ †kuíkku{ktÚke {krníke

{u¤ðu (çkeòyu {u¤ðu÷e {krníke ÃkkMku ðkÃkhu) íÞkhu íkuðe {krníkeLku økkiý {krníke fnu Au.
• [zíkk fu Wíkhíkk ¢{{kt økkuXðu÷e fk[e ({q¤) {krníkeLku ÔÞðÂMÚkík {krníke fnu Au.
• ßÞkhu ÔÞðÂMÚk {krníkeLku ykð]r¥k MkkÚku økkuXððk{kt ykðu íÞkhu íkuLku ‘yðøkeof]ík ykð]r¥k fkuüf’

fu ‘yðøkeof]ík ykð]r¥k rðíkhý fkuüf’ fnu Au.
• ßÞkhu {krníke sqÚk (fu ðøko) {kt rð¼kSík fhðk{kt ykðu Au, íÞkhu íkuLku ðøkeof]ík {krníke fnu Au.
• {krníkeLkk MkkuÚke {kuxk yLku MkkiÚke LkkLkk yð÷kufLk ðå[uLkk íkVkðíkLku {krníke rðMíkkh fnu Au.
• {krníkeLkku rðMíkkh òuELku íkÚkk ðøkkuoLke ðøko÷tçkkE Lk¬e fheLku ðøkkuoLke MktÏÞk Lk¬e fhðk{k

ykðu Au.
• 10-15 Lkk ðøko{kt 10 Lku ðøkoLke yÄ:Mke{k yLku 15 Lku ðøkoLke WæðoMke{k fnu Au.
• su-íku ðøkoLkk yð÷kufLkkuLke MktÏÞkLku íku ðøkoLke ykð]r¥k fnu Au yLku ðøko MkkÚku ykð]r¥kLke

økkuXðýeðk¤e ÞkËeLku ykð]r¥k fkuüf fnu Au.
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• fux÷ef ðkh ðøkoLku Mkíkík ðøko{kt VuhððkLke sYh Ãkzu Au, íÞkhu íkuLke Mke{kykuLku ðkMíkrðf ðøkoMke{kt
fnuðk{kt ykðu Au.

• ðøkkuoLke ykð]r¥kykuLku ¢{þ: ykðíkk ðøkoLke ykð]r¥k{kt W{uhíkk sðkÚke {¤íkk ykð]r¥k rðíkhýLku
Mkt[Þe ykð]r¥k fkuü fnu Au.

• MktÏÞkí{f {krníkeLke hsqkík ÷tçkk÷u¾ îkhk fhðk{kt ykðu Au, íÞkhu çkÄk ÷tçk[kuhMk Míkt¼ ûkiríks
yûk Ãkh yÚkðk ÷tçk-yûk Ãkh Ëþkoððk{kt ykðu Au. ð¤e çkÄk ÷tçk[kuhMk Míkt¼Lke Ãknku¤kE yuf
Mkh¾e hk¾ðk{k ykðu Au yLku çku Míkt¼ ðå[uLkwt ytíkh Ãký Mkh¾wt hk¾ðk{kt ykðu Au.

• Mkíkík ðøkkuo{kt Ëþkoðu÷e ðøkeof]ík ykð]r¥k rðíkhýLke yk÷u¾kí{f hsqykík Míkt¼k÷u¾ îkhk fhðk{k
ykðu Au. Míkt¼k÷u¾{kt ÷tçk[kuhMk Míkt¼Lkwt ûkuºkV¤ íku{Lku Mktøkík ykð]r¥k Mk{«{ký{kt nkuÞ Au.

• ykð]r¥k çknwfkuýLke h[Lkk{kt çkÄk Míkt¼Lkk {Úkk¤kLkk {æÞ®çkËwykuLku ¢{þ: òuzðk{kt ykðu Au.
ôÃkhktík, Ãknu÷k {æÞ®çkËwyu þqLÞ ykð]r¥kðk¤k Ãkwhkuøkk{e (þYykíkÚke Ãknu÷kLkku) ðøkoLkk {æÞ®çkËw
MkkÚku yLku MkkiÚke AuÕ÷k {kæÞ®çkËw MkkÚku òuzeLku ykð]r¥k çknwfkuý Ãkqhku fhðk{kt ykðu Au.

• «íÞuf ðøkoLke {æÞ®f{ík MkkÚku MktçktrÄík ykð]r¥kLku Mkktf¤eLku Ãký Mðíktºk heíku ykð]r¥k çknwfkuý h[e
þfkÞ Au. ynª Ãký Ãkwhkuøkk{e ðøkoLke {æÞ®f{ík yLku yLkwøkk{e ðøkoLke {æÞ®f{ík MkkÚku þqLÞ
ykð]r¥k ÷ELku íkuLkwt rLkYÃký fhðkLkwt nkuÞ Au.

Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. Lke[uLkk rðÄkLkku Mkk[k çkLku yu heíku ykÃku÷e ¾k÷e søÞk{kt þçË fu þçËMk{qn {qfe ÃkqÁ fhku.
(1) ßÞkhu {krníkeLkwt ðøkeofhýLku Mkh¾e ðøko÷tçkkEðk¤k ðøkkuo{kt ykð]r¥k MkkÚku Ëþkoððk{kt ykðu

íÞkhu íkuLku ......... {krníke yLku fkuüfLku ......... fkuüf fnu Au.
(2) ßÞkhu ðøkoMke{kyku Mkíkík [÷ MðYÃku økkuXððk{kt ykðu íÞkhu ðøkoMke{kykuLku ...... yuðwt

Lkk{ ykÃkðk{kt ykðu Au.
(3) su-íku ðøko{kt Ëþkoðu÷k íkuLkk yð÷kufLkkuLke MktÏÞkLku ....... fnu Au.
(4) ðøkoLke ðkMíkrðf Wæðo Mke{k yLku ðkMíkrðf yÄ:Mke{k ðå[uLkk íkVkðíkLku ....... fnu Au.
(5) ðøkoLke ykð]r¥k Mkrník íkuLke WÃkhLkk (yøkkWLkk) ík{k{ ðøkkuoLke ykð]r¥kykuLkk Mkhðk¤kLku íku

ðøkoLke ....... fnu Au.
(6) ðøko÷tçkkE = ........... yLku ......... ðå[uLkku íkVkðík
(7) ßÞkhu {krníkeLku [zíkk fu Wíkhíkk ¢{{kt økkuXððk{kt ykðu Au, íÞkÃku íkuLku ......... {krníke

fnuðkÞ Au.
(8) MkkiÚke LkkLkk yð÷kufLk yLku MkkiÚke LkkLkk yð÷kufLk ðå[uLkk íkVkðíkLku ........ fnu Au.
2. 30 fwxwtçkku{kt Ãkhkík xe.ðe. MkuxLke MktÏÞk Lke[u {wsçk Au. íku ÃkhÚke ykð]r¥k fkuüf fhku.
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1, 2, 2, 4, 2, 1, 1, 1, 2, 1, 3, 1, 1, 1, 3
1, 2, 2, 1, 2, 0, 3, 3, 1, 2, 1, ,1 0, 1, 1

3. 50 fwxwtçkku{kt ðÃkhkíkk ðknLkkuLke MktÏÞkLke {kusýE fhíkkt Lke[u {wsçk {krníke {¤e. íkuLku {kxuLkwt
ykð]r¥k rðíkhý fkuüf-íkiÞkh fhku.
2, 1, 2, 1, 1, 1, 2, 1, 2, 1, 0, 1, 1, 2, 3, 1, 1, 1,
2, 2, 1, 1, 3, 1, 1, 2, 1, 0, 1, 2, 1, 2, 1, 1, 4, 1
3, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 1, 1, 3, 2, 1, 2

4. 40 rËðk¤e fkzoLkk ðsLk (økúk{{kt) Lke[u {wsçk {k÷q{ Ãkzâk
10.4 6.3 8.7 7.3 8.8 9.1 6.7 11.1 14.0 12.2

11.3 9.4 8.6 7.1 8.4 10.0 9.1 8.8 10.3 10.2

7.3 8.6 9.7 10.9 13.6 9.8 8.9 9.2 10.8 9.4

6.2 8.8 9.4 9.9 10.1 11.4 11.8 11.2 10.1 8.3

yk {krníke {kxuLkwt ðøkeof]ík ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku su{kt 5.5, 7.5, 5-9.5 ðøkuhu ðøkeo nkuÞ
Au.

5. 30 økkshLke ÷tçkkE (ÃkqýkOf Mku{e{kt) Lke[u {wsçk Au.
15 21 20 10 18 18 16 18 20 20

18 16 13 15 15 16 13 14 14 16

12 15 17 12 14 15 13 11 14 17

WÃkhLke {krníke {kxu Mkh¾e ðøko÷tçkkEðk¤wt ykð]r¥k rðíkhý h[ku. suLkku yuf ðøko 10-12 (12
Mkk{u÷ LkÚke) nkuÞ.

6. 40 ÃkwÁ»kkuLkwt ðsLk (rf÷kuøkú{{kt) Ëþkoðíkwt ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk Au.
ðsLk (rføkúk{kt) ÃkwÁ»kkuLke MktÏÞk

40-45 4

45-50 5

50-55 10

55-60 7

60-65 6

65-70 8

fw÷ 40
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(1) Ëhuf ðøkoLke {æÞ®fík sýkðku.
(2) Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.

7. Lke[u Ëhuf ðøkoLke {æÞ®f{ík yLku íkuLku Mkt÷øLk ykð]r¥kLkwt fkuüf ykÃku÷wt Au. íku ÃkhÚke {q¤ ykð]r¥k
rðíkhý {u¤ðu yLku Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý fkuüf íkiÞkh fhku.
ðøkoLke {æÞ®f{ík 5 15 25 35 45 55 65 75

ykð]r¥k 2 6 10 15 12 8 5 2

8. ðøko      ykð]r¥k

15-20 2

20-25 3

25-30 5

30-35 7

35-40 4

40-45 3

45-50 1

fw÷ 25

WÃkh ykÃku÷k ykð]r¥k rðíkhýLkku yÇÞkMk fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.
(1)  15-20 ðøkoLke yÄ:Mke{k ÷¾ku.
(2)  25-30 Lke ðøko Mke{kyku ÷¾ku.
(3)  35-40 Lke {æÞ®f{ík þkuÄku.
(4)  ðøko÷tçkkE sýkðku
(5)  Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.

9. ynª 50 rðãkÚkeoykuyu {u¤ðu÷k økwýLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý ykÃÞwt Au, íku ÃkhÚke {q¤ ykð]r¥k
ríkhý íkiÞkh fhku.

økwý rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk
20 Úke Lke[u 15

40 Úke Lke[u 24

60 Úke Lke[u 29

80 Úke Lke[u 34

100 Úke Lke[u 50
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10.yuf ËwfkLkËkhLkku yXðkze
rËðMk Mkku{ðkh {tøk¤ðkh çkwÄðkh økwhðkh þw¢ðkh þrLkðkh
ðfhku(YrÃkÞk{kt) 16000 18000 17500 9000 85000 16500

11. Lke[uLkk ÷tçkk÷u¾Lkku yÇÞkMk fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

ykf]rík 24.19

1.  ÷tçkk÷u¾ fE {krníke Ëþkoðu Au ?
2. fÞk ðkhu MkkiÚke ðÄw rðãkÚkeoyku sLkBÞk ?
3. {tøk¤ðkh fhíkkt økwÁðkhu fux÷k ðÄw rðãkÚkeoyku sLBÞk ?
4. ðøko{kt fw÷ fux÷k rðãkÚkeoyku Au ?

12. 50 nrhVkuyu þçË fMkkuxe Ãkqhe fhðkLke nrhVkE{kt ÷eÄu÷ku Mk{Þ (r{rLkx{kt) Lke[uLkk fkuüf{kt
ËþkoÔÞk Au.

Mk{Þ (r{rLkx{kt) nrhVkuLke MktÏÞk

20-25 8

25-30 10

30-35 9

35-40 12

40-45 6

45-50 5
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1. ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke Míkt¼k÷u¾ Ëkuhku.
2. ykð]r¥k çknwfkuý Ãký Ëkuhku.

13.«&™ 12 {kt ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke Míkt¼k÷u¾ ËkuÞko ðøkh ykð]r¥k çknwfkuý Ëkuhku.
14.yuf þnuh{kt 10 Úke 40 ð»koLke ðÞ sqÚk{kt rþrûkík {rn÷kykuLke MktÏÞk Ëþkoðkðíkku Míkt¼k÷u¾

Lke[u ykÃÞku Au.

ykf]rík 24.20

WÃkhLkk Míkt¼k÷u¾kuLkku yÇÞkMk fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku :
1. 10-40 ð»koLke ðÞ sqÚk{kt rþrûkík {rn÷kykuLke fw÷ MktÏÞk fux÷e Au ?
2. ðÞ sqÚkLkk fÞk ðøko{kt rþrûkík {rn÷ykuLke MktÏÞk MkiÚke ðÄw Au ?
3. ðÞsqÚk fÞk çku ðøkkuo{kt rþrûkík {rn÷kykuLke MktÏÞk Mkh¾e Au ?
4. Lke[uLkwt rðÄkLk ¾Át Au fu ¾kuxwt ?

ðÞ sqÚk 25-30 {kt rþrûkík {rn÷kykuLke MktÏÞk, 20-25 yLku 35-40 ðÞ sqÚk{kt rþrûkík
{rn÷kykuLke MktÏÞkLkk Mkhðk¤k sux÷e Au.
Mkk[ku rðfÕÃk ÃkMktË fhku :

15. ðøkkuo 90-120 yLku 120-150 Lke {æÞ®f{íkkuLkku Mkhðk¤ku fux÷ku ÚkkÞ ?
(A) 210 (B) 220 (C) 240 (D) 270

16. {krníkeLkk yð÷kufLkku 28, 17, 20, 16, 19, 12, 30, 32 yLku 10 Au. íkuLkku rðMíkh
sýkðku.
(A) 22 (B) 28 (C) 30 (D) 32
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17. ykð]r¥k rðíkhýLkk yuf ðøkoLke {æÞ®f{ík 12 Au yLku ðøko÷tçkkE 6 Au. yk ðøkoLke yÄ:Mk{k
sýkðku.
(A) 6 (B) 9 (C) 12 (D) 18

18. Mkíkík ykð]r¥k rðíkhýLkk Ãkkt[ ðøkkuo{kt MkkiÚke LkkLkk ðøkoLke yÄ:Mke{k 10 Au. òu ðøko÷tçkkE 5
nkuÞ, íkku {kuxk ðøkoLke WæðoMke{k þkuÄku.
(A) 15 (B) 20 (C) 30 (D) 35

19. yuf Mkíkík ykð]r¥k rðíkhýLkk ðøkkuoLke {æÞ®f{íkku yLkw¢{u 10, 15, 20, ....Au. 15 {æÞ®f{ík
Ähkðíkku ðøko sýkðku.
(A) 11.5-18.5(B) 17.5-22.5

(C) 12.5-17.5 (D) 13.5-16.5

20. Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý ÃkhÚke MkeÄku s ykð]r¥k çknwfkuý Ëkuhðk {kxu yuðkt ®çkËwykuLkwt yk÷u¾Lk
fhðk{kt ykðu Au suLkku ûkiríksÞkLk (X- Þk{) ........ yLku ÷tçkÞk{ (Y- Þk{) íkuLku Mktøkík
ykð]r¥k nkuÞ Au.
(A) ðøkoLkwt {æÞ®çkËw (B) ðøkoLke yÄ:Mke{k
(C) ðøkoLke WæðoMke{k (D) ykøk¤Lkk ðøkoLke WæðoMke{k

ík{khe «økrík [fkMkkuLkk sðkçkku.

24.1

1. (a) ðøkeofhý, ÔÞðÂMÚkík, íkkhðýe (b)  MktÏÞkí{f (yktfzkfeÞ) {krníke
(c) «kÚkr{f (d)  økkiý (e)  MktÏÞkí{f {krníke

2. «kÚkr{f 3. økkiý
24.2

2. 21 Mku{e
4 økwý rðøÞkÚkeoykuLke MktÏÞk 5. ðøkkoLíkh ykð]r¥k

0-10 1 210-230 2

10-19 2 230-250 5

20-29 1 250-270 2

30-39 2 270-290 2

40-49 5 290-310 4
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50-59 6 310-330 6

60-69 6 330-350 2

70-79 4 350-370 2

80-89 2 370-390 0

90-99 1 390-410 3

fw÷ 30 fw÷ 25

49 økwýÚke ðÄw økwý {u¤ðLkkhk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk 19 Au.
6. (1) 6 (2) 43 (3) 49

24.3

1. (1) ðøko ykð]r¥k Mkt[Þe ykð]r¥k
1-5 4 4

6-10 6 10

11-15 10 20

16-20 13 33

21-25 6 39

26-30 2 41

fw÷ 41

(2) ðøko ykð]r¥k Mkt[Þe ykð]r¥k
0-10 3 3

10-20 10 13

20-30 24 37

30-40 32 69

40-50 9 78

50-60 7 85

fw÷ 85

(2)Ÿ[kE (Mku{e) rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk Mkt[Þe ykð]r¥k
110-120 14 14

120-130 30 44
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13-140 60 104

140-150 42 146

150-160 14 160

fw÷ 160

140 rðãkÚkeoykuLke ô[kE 150 Mku{eÚke ykuAe Au.
24.4

1. (y) Míkt¼ku (2)Mkh¾e (f) Mk{«{ký{kt
2. (y) 2 (çk) 6 (f) çkMk
3. (y) 6 (çk) Vqxçkku÷ (f) xuçk÷xurLkMk
4. (y) 5900 (çk) 2007 (f) 2003 (z) 2008

24.5

1. (y) ûkiríks yûk (çk) ÷tçk yûk (f) ykð]r¥k (z) ðøkeof]ík Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý
2. (y) rðãkÚkeoykuLke Ÿ[kE (Mku{e{kt) (çk) 145-150 (f) 15  (z) 4 (E) 13

Mkºkktík MðkæÞkÞLkk sðkçkku :

1. (y) ðøkeof]ík ; ykð]r¥k fkuüf (çk) ðkMíkrðf Mke{k
(f) ðøko÷tçkkE (z) Mkt[Þe ykð]r¥k
(R) Wæðo Mke{k, yÄoMke{k (E) ÔÞðÂMÚkík
(yuV) rðMíkkh

2. xeðe MkuLxhLke fwxwtçkkuLke 3. ðknLkkuLke fwxwtçkkuLke
MktÏÞk MktÏÞk MktÏÞk MktÏÞk

0 2 0 2

1 15 1 27

2 8 2 16

3 4 3 4

4 1 4 1

fw÷ 30 fw÷ 50
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4. ðsLk rËðk¤e fkzoLke 5. ÷tçkkE økkshLke
(økúk{{kt) MktÏÞk (Mku{e{kt) MktÏÞk
5.5-7.5 6 10-12 2

7.5-9.5 15 12-14 5

9.5-11.5 15 14-16 9

11.5-13.5 2 16-18 6

13.5-15.5 2 18-20 4

fw÷ 40 20-22 4

fw÷ 30

6. (y) 42.5, 47.5. 52.5. 57.5 62.5. 67.5

(çk) ðsLk (rføkúk{kt) ÃkwÁ»kkuLke MktÏÞk Mkt[Þe ykð]r¥k
40-45 4 4

45-50 5 9

50-55 10 19

55-60 7 26

60-65 6 32

65-70 8 40

fw÷ 40

7. ðøkkoLíkh ykð]r¥k Mkt[Þe ykð]r¥k
0-10 2 2

10-20 6 8

20-30 10 18

30-40 15 33

40-50 12 45

50-60 8 53

60-70 5 58

70-80 2 60

fw÷ 60
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8. (y) 15 (çk) yÄ: Mke{k 25, WæðoMke{k : 30

(f) 37.5 (z) 5
(E) ðøko ykð]r¥k Mkt[Þe ykð]r¥k

15-20 2 2

20-25 3 5

25-30 5 10

30-35 7 17

35-40 4 21

40-45 3 24

45-50 1 25

fw÷ 25

9. økwý rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk (ykð]r¥k)
0-20 15

20-40 9

40-60 5

60-80 5

80-100 16

fw÷ 50

10. (1)ðøkoLkk rðãkÚkeoykuLkku sL{rËðMk
(2)þrLkðkh
(3)1

(4)31

11. (1)2250 (2) 25-30

(3) 10-15 yLku 30-35 (4) ¾Át
12.  (C)  13. (A)  14.  (B)   15.  (D)  16. (C) 17. (A)



LkkUÄ

{kuzâw÷ - 6
yktfzkfeÞ {krníke{æÞðíkeo ÂMÚkríkLkkt {kÃkku

økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{økrýík {kæÞr{f yÇÞkMk¢{      377

25

{æÞðíkeo ÂMÚkríkLkkt {kÃkku

   Ãkrh[Þ

yøkkWLkk ÃkkX{kt ykÃkýu þeÏÞk fu {rníkeLku ykð]r¥k fkuüf MðYÃku hsq fheLku íkuLkwt Mktrûkóe fhý fux÷ef
nË MkwÄe fhe þfeLku íkuLkwt ÷tçkku÷u¾ , Míkt¼k÷u¾ yLku ykð]r¥k çknwfkuý suðe yk÷u¾kí{f hsqykík ðzu {krníkeLke
ð÷ý ytøkuLkku rðMíkwík ÏÞk÷ Ãký {u¤ðe þfkÞ Au.

Mk{økú {krníkeLkk økwýÄ{kuoLku MktÏÞkí{f heíku hsq fhu yuðk «ríkrLkrÄYÃk {kÃkLke sYrhÞkík W¼e ÚkkÞ
Au. Mkhuhkþ ykðwt yuf {kÃk Au. Mkhuhkþ yu yuðe MktÏÞk Au. su {krníkeLkwt nkËo hsq fhu Au. íku çku AuzkLke ytrík{
®f{íkku  ðå[uLke fkuEf ÂMÚkrík{kLk íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

yk ÃkkX{kt ykÃkýu {æÞðíkeo ÂMÚkrík{kLkLkk Lke[uLkk ºký {kÃkku yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

(i) {æÞf (ytføkrýíkeÞ Mkhuhkþ)

(ii) {æÞMÚk

(iii) çknw÷f

  nuíkwyku

yk «fhý þeÏÞk ÃkAeLke yæÞuíkk
- ykð]r¥k yLku ðøkeof]ík {krníkeLke ÔÞkÏÞk ykÃke þfþu.
- yðøkeof]ík  yLku ðøkeof]ík {krníkeLkku {æÞf Mkk{kLÞ ÃkØríkÚke

yLku xqtfe heíkÚke økrý þfkþu
- yðøkeof]ík {krníkeLke {æÞMÚk yLku çknw÷fLke økýíkhe fhe þfþu.

  yÃkurûkík Ãkqðo¿kkLk

- MktÏÞkykuLkku [zíkku yLku Wíkhíkk ¢{

- çku MktÏÞkyku™e Mkhuhkþ

- MktÏÞkyku Ãkh [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku
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25.1 Mkhuhkþ yÚkðk {æÞf

÷kufkuLke ðkíkku{kt ykðíkk MkhuhkþÍzÃk , Mkhuhkþ ðhMkkË, Mkhuhkþ Ÿ[kE , Mkhuhkþøkwý , ðøkuhu þçËku ík{u
Mkkt¼éÞk nþu. òu ykÃkýu fneyu fu  rðãkÚkeoykuLke Mkhuhkþ ô[kE 150 Mku{e Au , íkku yuLkku yÚko yuðku LkÚke fu çkÄk
rðãkÚkeoyku 150 Mku{e ô[kE Ähkðu Au Ãký yuýktÚke yuðku yÚko ÷uðk òuEyu fu rðãkÚkeoykuLke Ÿ[kE 150 Mku{e
ykMkÃkkMkLke Au . fux÷kf rðãkÚkeoykuLke ô[kE íkuÚke ykuAe nkuÞ, fux÷kfLke íkuÚke ðÄw nkuÞ yLku fux÷kfLke çkhkuçkh
150 Mku{e nkuÞ.

25.1.1 {q¤ {krníkeLku {æÞf

{q¤ {krníkeLkku {æÞf þkuÄðk {kxu çkÄk yð÷kufLkkuLkk Mkhðk¤kLku, yð÷kufLkLke MktÏÞk ðzu ¼køkðk{kt
ykðu Úku, yu heíku x

1
, x

2
, x

3
 ........  yuðk x

n 
yð÷kufLkku nkuÞ íkku.

n
x...xx n+++ 21

ßÞkt  x  yu {æÞfLkku Mktfuík Au.

 = 

     = 
n

x
n

i
i∑

=1 ( I )

∑
=

n

i
ix

1
,(ðt[kÞ : rMkø{k) yu økúef ¼k»kkLkku {q¤kûkh Au yLku Mkhðk¤kLkk Mktfuík íkhefu íkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

x
1
,+ x

2
,.............. x

n 
Lk u Mk tf uík ðzu ËþkoðkÞ Au.

ßÞkt  i yu 1 Úke n ®f{ík Äkhý fhu Au.

WËknhý 25.1: ½ôLke [kh Úku÷eykuLkwt rf÷kuøkúk{{kt ðsLk yLkw¢{u 103,105,102,104, Au. ðsLkLkku {æÞf
þkuÄku.

Wfu÷ : ðsLkLkku {æÞf ( x  ) = 

=   = 103.5 rføkúk.

WËknhý 25.2: yuf þk¤k{kt AuÕ÷k Ãkkt[ ð»ko{kt ÚkÞu÷wt Lkk{ktfLk (Ëk¾u÷ ÚkÞu÷k rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk) yLkw¢{u
605,710,745,835 yLku 910 Au. «ríkð»ko Úkíkk Lkk{ktfLkLke MktÏÞk (Mkhuhkþ) sýkðku.
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Wfu÷ : Mkhuhkþ Lkk{ktfLk (Lkk{ktfLkLkku {æÞf)

= 
6 0 5 7 1 0 7 4 5 8 3 5 9 1 0

5
3 8 0 5

5

+ + + +

=
 = 761

WËknhý 25.3: yufþk¤kLkk Äkuhý - 9Lkk 30 rðãkÚkeoykuyu økrýíkLke fMkkuxe{kt {u¤ðu÷k økwý Lke[u {wsçk Au.

40 73 49 83 40 49 27 91 37 31

91 40 31 73 17 49 73 62 40 62

49 50 80 35 40 62 73 49 31 28

{æÞføkwý þkuÄku.

Wfu÷ : ynª yð÷kufLkkuLke MktÏÞk  (n) = 30

x1 = 40, x2 = 73, ........., x10 = 31

x11 = 41, x12 = 40, ........., x20 = 62

x21 = 49, x22 = 50, ........., x30 = 28

Mkqºk  (I), {wsçk økýíkkt

 = ( x ) = 
n

x
i

i∑
=

30

1 = 30
1455

30
28....7340

=
+++

= 48.5

WËknhý 25.4: WËknhý 25.1Lkk Ãkrhýk{kuÃkhÚke Ëþkoðku fu x1– 

x

, x2– 

x

, x3– 

x

yLku x4– 

x

Lkku Mkhðk¤ku
0, ÚkkÞ Au ßÞkt  xi’ [kh Úku÷eykuLkwt ðsLk Au yLku 

x

  íku{Lkku {æÞf Au.

Wfu÷: x1– 

x

 = 103 – 103.5 = – 0.5, x2– 

x

 = 105 – 103.5 = 1.5

x3– 

x

= 102 – 103.5 = – 1.5, x4– 

x

= 104 – 103.5 = 0.5

So, (x1– 

x

) + (x2– 

x

) + (x3– 

x

) + (x4– 

x

) = – 0.5 + 1.5 + (–1.5) + 0.5 = 0

WËknhý 25.5: Äkuhý 10A Lkk 30 rðãkÚkeoykuyu {u¤ðu÷ økwýLkku {æÞf 48 Au yLku 10çkeLkk 35 rðãkÚkeoykuyu
{u¤ðu÷k økwýLkku {æÞf 50 Au Äkuhý 10Lkk 65 rðãkÚkeoykuyu {u÷ðu÷k økwýLkku {æÞf þkuÄku,

Wfu÷ : Äkuhý 10A Lkk 30 rðãkÚkeoykuLkk {æÞføkwý  = 48

íkuÚke 10A Lkk rðãkÚkeoykuLkk fw÷økwý   = 30 × 48 = 1440

yus heíku 10B Lkk 35rðãkÚkeoykuLkk {æÞf økwý 50 Au.

íkuÚke 10B Lkk rðãkÚkeoykuLkk fw÷ økwý  = 35 × 50 = 1750

çk tÒk u ðøk oLkk rðãkÚke oykuLkk fw÷  = 1440 + 1750 = 3190
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65 rðãkÚkeoykuLkk økwýLkku {æÞf  =  = 49.1 økwý (ykþhu)

WËknhý 25.6: 6 yð÷kufLkkuLkku {æÞf 40 Au, yu{ økýkÞ ÃkAe ¾çkh Ãkze fu yuf yð÷kufLk ¼q÷Úke 82 Lku
çkË÷u 28÷uðkÞwO Au. Mkk[ku {æÞf þkuÄku.

Wfu÷ :- Mkqºk  Lku xqtf{kt ÷¾eþwt

40
6

40 6 240

xix
n

xi

xi

∑

∑

∑ = =x

Mkk[ku Mkhðk¤ku = «Úk{ {u¤ðu÷ku Mkhðk¤ku - ¾kuÞu «kóktfku + Mkk[ku «kóktf

= 240 – 28 + 82 = 294

Mkk[ku {æÞf  = 6
294

 = 49

 ík{khe «økrík [fkMkku 25.1

1. x1 , x2 ..., xn. yuðk  yu™ yð÷kufLkkuLkku BÞ òýðk {kxuLkwt Mkqºk ÷¾ku.

2. «Úk{ ËMk «f]r¥kf MktÏÞkykuLkku {æÞf þkuÄku.

3. yLkksLke yu¾ ËwfkLk{kt 6 rËðMk{kt ÚkÞu÷wt ¾ktzLkwt ðu[ký Lke[u {wsçk Au. íku ÃkhÚke ¾ktzLkwt ËirLkf Mkhuhkþ ðu[ký
þkuÄku.

Mkku{ðkh {tøk¤ðkh çkwÄðkh økwÁðkh þw¢ðkh þrLkðkh

74 rføkúk 121 rføkúk 40 rføkúk 82 rføkúk 70.5 rføkúk 130.5 rføkúk

4. 10 AkufheykuLke ô[kE (Mku{e{kt) Lke[u {wsçk Au. íku ÃkhÚke íku{Lke {æÞf ô[kE þkuÄku.

Ÿ[kE Mku{e{kt, 142, 149, 135, 150, 128, 140, 149, 152, 138, 145

5. yuf þnuhLkwt AuÕ÷k 12 rËðMkLkwt {n¥k{ íkkÃk{kLk (0.Mku.) {kt Lke[u {wsçk Au íku ÃkhÚke hkusLkk íkkÃk{kLkLkku
{æÞf þkuÄku. íkkÃk{kLk (0 Mku.{kt)

32.4 29.5 26.6 25.7 23.5 24.6

24.2 22.4 24.2 23.0 23.2 28.8

6. WËknhý 25.2 Lkkt {qÕÞku ÷ELku sýkðku fu x
i
 yLku x  Lkku íkVkðíkLkku Mkhðk¤ku 0  ÚkkÞ Au.
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7. 9 yð÷kufLkkuLkk {æÞf 35 {k÷w{ Ãkzu Au ÃkAeÚke æÞkLk{kt ykðu Au fu yuf «kóktf ¼q÷Úke 81 Lku çkË÷u 18
÷uðkÞku Au. Mkk[ku  {æÞf þkuÄku.

8. 25 rðãkÚkeoykuLkk {æÞføkwý 35 Au yLku 35 rðãkÚkeoykuLkk {æÞføkwý 25 Au. çkÄk rðãkÚkeoykuLkk økwýLkku
{æÞf þkuÄku.

 25.1.2 yðøkeof]ík {krníkeLkku {æÞf

 yuf WËknhý îkhk yðøkeof]ík {krníkeLkk {æÞfLke økýíkhe Mk{Syu .
15 økwýLke Ãkheûkk{ktÚke 20 rðãkÚkeoykuyu {u¤ðu÷ økwý Lke[u {wsçk Au. íku ÃkhÚke {æÞ økwý þkuÄku.
12 10 5 8 15 5 2 8 10 5
10 12 12 2 5 2 8 10 5 10

T yk fk[e {w¤ {krníke Au. 

n
xi∑

 MkqºkkuLkku WÃkÞkuøk fheLku ykÃkýu {æÞf þkuÄe þfeyu Ãkhtíkw yu{kt Mk{Þ ðÄkhu

òÞ. «Úk{ yk {krníkeLkwt ykð]r¥k rðíkhý fku»f íkiÞkh fheyku yLku ÃkAe Lke[uLkk MkqºkÚke {æÞf þkuÄe íkku Mk{Þ
ykuAku ÚkkÞ

{æÞf  = 

∑

∑

=

== n

i
i

n

i
ii

f

xf
x

1

1

xqtf{kt
fixi

x
fi

∑
∑

Ãkhtíkw ykf]r¥kykuLkku Mkhðk¤ku yu fw÷ MktÏÞk Au ,íkuÚke 
∑

fi = n ßÞkt yð÷kufLkku «kóktfku ) Au yLku fi ykð]r¥k Au.

økwý rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk ykð]r¥k
(xi) (fi)
2 4
5 5
8 3
10 5
12 2
15 1

∑

fi = 20

yk ðøkeofhýLkku {æÞ þkuÄðk Ëhuf  xi yLku íkuLku Mkt÷øLk fi Lkku økwýkfkh fheLku fixi þkuÄeþwt Lke[u {wsçk fkuüf íkiÞkh
fheyu.
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(xi) (fi) (fixi)
2 4 2×4 = 8
5 5 5× 5 = 25
8 3 3× 8 = 24
10 5 5 × 10 = 50
12 2 2 × 12 = 24
15 1 1 × 15 = 15

fi = 20 fi xi = 146

x = 

WËknhý 25.7: f{o[kheykuLkku Mkkókrnf Ãkøkkh Ëþkoðíkwt fku»fxf Lke[u {wsçk Au íku ÃkhÚke íku{Lkk Mkkókrník
ÃkøkkhLkku {æÞf þkuÄku.

Mkkókrnf Ãkøkkh 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
(YrÃkÞk{kt)

f{o[kheykuLke 12 13 14 13 14 11 5
MktÏÞk

Wfu÷ : Mkkókrnf Ãkøkkh Ëþkoðíkk ytfku xi Au.

f{o[kheykuLke MktÏÞk Ëþkoðíkk ytfku fi Au.

∑ fi xi fhðkÚke su íku rð¼kËLkku fw÷ Ãkøkkh òýe þfkÞ.

økýíkhe {kxu Lke[uLkwt fkuüf íkiÞkh Au.

xi fi fi xi
900 12 10800
1000 13 13000
1100 14 15400
1200 13 15600
1300 12 15600
1400 11 15400
1500 5 7500

fi = 80 fi xi = 93300

 =  = ` 80
93300

 = ` 1166.25 YrÃkÞk yk{, Mkkókrnf ÃkøkkhkuLkku {æÞf Yk.1166.25 Au.
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ßÞkhu xi  yLku fi Lke ®f{ík ½ýe {kuxe nkuÞ, íÞkhu çktÒkku økwýkfkh fhðkLkwt ftxk¤k sLkf yLku Mk{Þ {køke ÷u íkuðwt
çkLke òÞ Au. íkuÚke ykÃkýu xqtfq heíku þkuÄðkLkwt EåAeyu Aeyu. [zíkk fTh{{kt økkuXðu÷  «kóktfku{ktÚke ðå[uLkku «kóktf
Äkhku (ðå[uLkku «kóktf s Äkhðku yuðku fkuE rLkÞ{ LkÚke fkuE Ãký «kóktf Äkhe þfkÞ Au - «kóktf Lk nkuÞ yuðe fkuE
yLÞ MktÏÞk Äkhe þfkÞ Au- «kóktf Lk nkuÞ yuðe fkuE yLÞ MktÏÞk Ãký Äkhe þfkÞ Au. yu{ fhðkÚke  {æÞf íkku
{¤u s Ãký xqtfe heíkLkku WÆuþ s¤ðkÞ Lkne)

Äkhu÷e MktÏÞkLku ykÃkýu Äkhu÷ku {æÞf a fneþwt «íÞuf «któktf a {ktÚke d: çkkË fheLku .. (íkVkðík/
rð[k÷Lk) {u¤ðku.

yk{, di = xi – a

xi = – a + di

fixi = afi + fidi  ( Mk{e fi Lku ðzu økwýíkkt)

∑ ∑∑
= ==

+=
n

i

n

i
iii

n

i
ii dfafxf

1 11
 [ çkÄk ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku fhíkkt ]

∑∑ += iii dffx
N
1

,  Sfi = N ( a y[¤ MktÏÞk Au)

∑+= iidfax
N
1

(III)

[x =a + = N]

MkqºkLku þçËku{kt hsq fheyu íkku yu{ fnuðkÞ fu Äkhu÷k {æÞf{kt , íkVkðíkkuLkku {æÞf W{uhðkÚke Mkk[ku
{æÞf {¤u Au. {æÞf økwýðkLke yk heíkLku Äkhu÷k {æÞfLke heík fnuðk{kt ykðu Au.

WËknhý : 25.7 Lku VheÚke Äkhu÷k {æÞfLke heíku økýeyu Äkhu÷ku {æÞf a = 1200 ÷Eyu.

MkkÃíkrnf Ãkøkkh f{o[kheyku™e íkVkðík fidi
(in ̀ ) (xi) MktÏÞk  (fi) di = xi – 1200

900 12 – 300 – 3600
1000 13 – 200 – 2600
1100 14 – 100 – 1400
1200 13 0 0
1300 12 100 + 1200
1400 11 200 + 2200
1500 5 300 + 1500

∑ fi = 80

∑

fi di = – 2700
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= 

= 1200 + 80
1

(– 2700)

= 1200 – 33.75 = 1166.25

Mkkókrník ÃkøkkhLkku {æÞf = Yk. 1166.25

swykufu MkeÄe heíku økýu÷ku {æÞf yLku {æÞfLke heík økýku {æÞf yuf s Au.

WËknhý 25.8: Lke[uLke {krníkeLkku {æÞf 20.2 nkuÞ íkku k Lke rf{ík þkuÄku.

xi 10 15 20 25 30

fi 6 8 20 k 6

Wfu÷ : x = k
k

f
xf

i

ii

+
++++

=
∑
∑

40
1802540012060

  = k
k

+
+

40
25760

, k
k

+
+

40
25760

 = 20.2

760 +25k = 20.2 (40 + k)

7600 + 250k = 8080 + 202k

k = 10

 ík{khe «økrík [fkMkku  25.2

1. Lke[uLkk rðíkhý {kxuLkku {æÞf þkuÄku.
økwý 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0

ykð]r¥k 1 3 5 9 1 4 1 8 1 6 9 3 2

2. Lke[uLke çktÒku {kxu {æÞf þkuÄku.
( i ) x 6 1 0 1 5 1 8 2 2 2 7 3 0

f 1 2 3 6 5 4 7 2 6 2 4 2 2 2
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( i i ) x 5 5 . 4 6 . 2 7 . 2 7 . 6 8 . 4 9 . 4

f 3 14 28 23 8 3 1

3. yuf fkh¾kLkkLkk 70 fkheøkhku Lkwt ðsLk (rføkúk{kt)Lke[u {wsçk Au fkheøkhkuLkk ðsLkLkku {æÞf þkuÄku.
ðsLk  (rføkúk{kt) fkheøkhkuLke MktÏÞk

60 10
61 8
62 14
63 16
64 15
65 7

4. Lke[uLke {krníkLkku {æÞf 17.45 nkuÞ, íkku P Lke ®f{ík þkuÄku.

x 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 2 0

f 3 8 1 0 p 5 4

 25.1.3 ðøkeof]ík {krníkeLkku {æÞf

Lke[uLkwt ðøkeof]ík ykð]rík rðíkhý swyku :

ËirLkf ðuíkLk (Yk.{kt) fkheøkhkuLke MktÏÞk

150-160 5
160-170 8
170-180 15
180-190 10
190-200 2

yk fkuüfLkk yÇÞkMk ÃkhÚke yuðwt íkkhðe þfkÞ Au fu 5 fkheøkhku hkus Yk. 150 Úke 160 (160 Mkk{u÷LkÚke)
f{kÞ Au. yk Ãkkt[ fkheøkhku{ktLkk Ëhuf [ku¬Mk fux÷ef hf{ f{kÞ Au, íku fne þfkÞ Lknª,

íkuÚke ðøkeof]ík ykð]r¥k rðíkhý{ktÚke {æÞf þkuÄðk {kxu uðwt yLkw{kLk fhðk{kt ykðu Au fu ðøkoLkk {æÞ®f{íkLke
ykswçkksw furLÿík Au.

nðu ykÃkýu fne þfeyu fu 150-160Lkk ðøko{kt ykðu÷k 5 fkheøkhku Ëhuf hkus 2
160150 +

=155

f{kÞ Au ÃkAeLkk ðøko{kt hnu÷k 8 fkheøkhku Ëhuf hkus Yk. 

2
170160 +

 = ` 165 f{kÞ Au 15 fkheøkhku hkus

Yk. 

170 180 175
2
+

=

 f{kÞ Au. ðøkuhu nðu ykÃkýu () Lke {ËËÚke ykÃku÷e {krníkeLkku {æÞf þkuÄe þfeþwt.
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  =
ËirLkf ðuíkLk(n ) fkheøkhkuLke MktÏÞk(fi) ðøkoLke {æÞ®f{ík(xi) fixi

150-160 5 155 775

160-170 8 165 1320

170-180 15 175 2625

180-190 10 185 850

190-200 2 195 390

nfi = 40 ∑ fixi = 6960

 A = 

íkuÚke ËirLkf ðuíkLkLkku {æÞf= Yk. 174
{æÞf þkuÄðkLke yk heíkLku MkeÄe heík fnu Au.
ykÃkýu ÄkhðkLke heík Ãký Mkqºk Lku WÃkÞkuøk fheLku WÃkhkuõík {krníkeLkku {æÞf þkuÄe þfeyu Aeyu. - økýeyu
Äkhkufu {æÞf = 175

ËirLkf ðuíkLk fkheøkhkuLke MktÏÞk {æÞ®f{ík íkVkðík fidi
(in     ⎯) workers (fi) (xi) di = xi–175

150-160 5 155 – 20 – 100
160-170 8 165 – 10 – 80
170-180 15 175 0 0
180-190 10 185 + 10 100
190-200 2 195 + 20 40

n = 40  – 40

x= ∑+ iidfa
N
1

= 175 + 40
1

 (–40)

= 175 – 1 = 174

174 íkuÚke ËirLkf ðuíkLkLkku {æÞf = 174
WËknhý 25.9: Lke[uLke ykð]r¥k rðíkhýLkku {æÞf (i) MkeÄe heíku (ii)  Ëkhu÷k {æÞfLke heík økýku.
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ðøko ykð]r¥k

20-40 9
40-60 11
60-80 14
80-100 6
100-120 8
120-140 15
140-160 12 ¥k

fw÷ 75
Wfu÷ : (i) MkeÄe heíku

ðøko ykð]r¥k (fi) {æÞ®f{ík (xi) fixi

20-40 9 30 270
40-60 11 50 550
60-80 14 70 980
80-100 6 90 540
100-120 8 110 880
120-140 15 130 1950
140-160 12 150 1800

nfi = 75  = 6970

 x = 9392
75

6970 .
f
xf

i

ii ==
∑
∑

(ii) ÄkhðkLke heík

Äkhkufu {æÞf  = a = 90 Au

ðøko ykð]r¥k (fi) {æÞ®f{ík(xi) íkVkðík fidi
di = xi – 90

20-40 9 30 – 60 – 540
40-60 11 50 – 40 – 440
60-80 14 70 – 20 – 280
80-100 6 90 0 0
100-120 8 110 + 20 160
120-140 15 130 + 40 600
140-160 12 150 + 60 720

n  = 75 = 220
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 =  = 90 + 75
220

 = 92.93

poooooooooooswyku fu çktLku heíku yu¾s sðkçk ykðu Au.

WÃkhLkk fkuüfLkk [kuÚkk ¼køk{kt ykðu÷e hf{ku 20Lkk yðÞyðeyku Au. íkuÚke òu ykÃkýu yk çkÄe ®f{íkkuLku 20 ðzu
¼køkeyu íkku ½ýe LkkLke MktÏÞkyku {¤u suLkku  fi  MkkÚku økwýkfkh fhðkLkku Au.

swyku fu yk 20 yu Ëhuf ðøkoLke ðøko ÷tçkkE Au.

íkuÚke = h
axi −  {u¤ðe yu ßÞk .. Äkhu÷ku {æÞf yLku 4= òu ÷tçkkE Au.

nðu yu heíku uifi {u¤ðeyu ÃkAe {u¤ðeyu yLku Lke[uLkk MkqºkLke {ËËÚke {æÞf {u¤ðeyu.

 (IV)

nðu WËknhý 25.9 yk heíku økýeyu

Äkhkufu a = 90 yLku ðøko÷tçkkE h = 20

ðøko ykð]r¥k {æÞ®f{ík íkVkðík ui= h
axi − fiui

(fi)  (xi) di = xi – 90

20-40 9 30 – 60 – 3 – 27
40-60 11 50 – 40 – 2 – 22
60-80 14 70 – 20 – 1 – 14
80-100 6 90 0 0 0
100-120 8 110 + 20 1 8
120-140 15 130 + 40 2 30
140-160 12 150 + 60 3 36

fi = 75 fiui = 11

UMkqºk  (IV) Lkku WÃkÞkuøk fhíkkt

  = 90 + 75
11

 × 20

     = 90 + 75
220

 = 92.93
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Mkqºk  (IV) Lkkt Ëþokðu÷e heíkLku rð[÷Lk heík fnu Au.

swykuyu MkeÄeheíku ÄhkðkLke heík yLku rð[÷LkLke heík økýu÷ku {æÞf yu¾ Mkh¾ku {¤u Au.

WËknhý 25.10:  Lke[uLkk rðíkhý ÃkhÚke ËirLkf ðuíkLkLkku {æÞf rð[÷LkLke heík økýku.

 ËirLkf ðuíkLk (Yk.{kt) 150-160 160-70 170-180 180-190 190-200

 f{o[kheykuLke MktÏÞk 5 8 15 10 2

Wfu÷ : Äkhkufu a=175 Yk. yLku ynª  h = 10

ËirLkf ðuíkLk f{o[kheykuLke {æÞ®f{ík rð[÷Lk ui= h
axi − fiui

Yk.{kt (fi) (xi) di = xi – 90
150-160 5 155 – 20 – 2 – 10
160-170 8 165 – 10 – 1 – 8
170-180 15 175 0 0 0
180-190 10 185 10 1 10
190-200 2 195 20 2 4

fi = 40 fiui = – 4

Mkqºk  (IV),Lkku WÃkÞkuøk fhíkkt

ËirLkf ðuíkLkLkku {æÞf h
f
ufa
i

ii ×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∑
∑

+=  = 175 + 40
4−

 � 10 = ` 174

LkkUÄ : swyku,fu {æÞf fkuEÃký heíku-MkkËeheíku, ÄkhðkLke heíku fu rð[÷LkLke heíku- økýðk{kt ykðu sðkçk yuf
Mkh¾ku  s {¤u Au.

  ík{khe «økrík [fkMkku  25.3

1. 100rðãkÚkeoykuyu økrýík þk†Lke Ãkheûkk{kt {u¤ðu÷k økwýLkwt ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk Au. MkeÄe heíkLkku
WÃkÞkuøk fhe {æÞf þkuÄku.

økwý 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

rðãkÚkeoykuLke 12 15 25 25 17 6
MktÏÞk

2. Ãkuxeyku{kt  økkuXðu÷k rðãwík økku¤kLkwt ykð]r¥krðíkhý Lke[u {wsçk Au.

økku¤kLke MktÏÞk 50-52 52-54 54-56 56-58 58-60
Mkq[f yktf

MkóknkuLke 15 100 126 105 30
MktÏÞk
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Ãkuxeyku{kt çktÄ økku¤kLkku {æÞf þkuÄku . {æÞfLke økýíkhe {kxu ík{u fE heíku ÃkMktË fhþku ?

3. fkuE [ku¬Mk ð»ko{kt yuf þnuhLkku SðLk rLkðkonLkku Mkq[f yktf yLku Mkkókrnf ynuðk÷ Lke[u {wsçk Au.

SðLk rLkðkon 140-150 150-160 160-170 170-180 180-190 190-200
Mkq[f yktf

MkóknkuLke 5 8 20 9 6 4
MktÏÞk

Mkkókrnf Mkq[f yktfLkku {æÞf rð[÷LkLke heíku økýku

4. Lke[uLke {krníke {kxuLkku {æÞf (i) Äkhu÷k {æÞfLke heíku (ii) rð[÷LkLke {kxu økýku.

ðøko 150-200 200-250 250-300 300-350 350-400

ykð]r¥k 48 32 35 20 10

 25.2 {æÞMÚk

yuf ykurVMk{kt Ãkkt[ f{o[kheyku Au. yuf MkwÃkhðkEÍh yLku 4  {swhku {swhkuLkku Ãkøkkh Yk. 5000, Yk.
6500,Yk. 7500 yLku   Yk. 8000 Au, ßÞkhu  MkwÃkhðkEÍh Lkku {krMkf Ãkøkkh Yk. 20000 Au. íku{Lkku Mkhuhkþ
Ãkøkkh,

 = Yk.

= Yk.  =  Yk. 9400

swyku fu Ãkkt[{ktÚke [kh f{o[kheykuLkku Ãkøkkh Yk. 9400 Úke ½ýku ykuAku Au. {æÞf Ãkøkkh Yk. 9400 ÃkhÚke
fkuELkk ÃkøkkhLkwt yLkw{kLk fhe þfkíkLkwt LkÚke. {æÞfLke yk ¾k{e Au. íku {krníkeLkk yð÷kufLkku Ãkh rð~»k furLÿík
Au -ÔÞðnkh Ãkh Lknª {æÞfLke yk ¾k{e Ëqh fhðk fux÷kf ytrík{ «kóktfkuLke yMkh Ëqh fhðk ykÃkýu yLÞ
{ÄÞðŠík  ÂMÚkrík{kLkLke sYh Ãkzþu. {æÞðíkeo ÂMÚk{kLkLkwt ykðwt yuf {kÃk Au - {æÞMÚk {æÞMÚk yu {æÞðŠík
ÂMÚkrík{kLkLkwt yuðwt {kÃk Au Ëu {krníkeLku [zíkk (fu Wíkhíkk ) ¢{{kt økkuZÔÞk ÃkAe çkhkuçkh ðå[uLkk «kóktfkuLkwt
«ríkrLkrÄíð fhu Au.
25.2.1{q¤ (fkhík) {krníkeLkku {æÞMÚk

{q¤ {krníkeLkku {æÞMÚk Lke[uLke heíku økýe þfkÞ Au.

(i) MktÏÞkí{f {krníkeLku [zíkk (fu Wíkhíkk) ¢{{kt økkuXðku

(ii) ßÞkhu «kóktfkuLke MktÏÞk yufe nkuÞ íÞkhu ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
1n

{ku «kóktf{æÞMÚk Aku.

(iii) ßÞkhu «kóktfkuLke MktÏÞk çkufe nkuÞ , íÞkhu  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
n

{k «kóktf yLku ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +1

2
n

{kt «kóktfLke Mkhuhkþ yu {æÞMÚk

Au.
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fux÷kf WËknhý îkhk Mk{Syu

WËknhý 25.11: 15 fwíkhkLkwt ðsLk (rføkúk{kt) Lke[u {wsçk Au 9, 26, 10 , 22, 36, 13, 20, 20, 10, 21,
25, 16, 12, 14, 19

{æÞMÚk ðsLk þkuÄku.

Wfu÷ : {krníkeLku [zíkk ¢{{kt økkuXðíkkt

9, 10, 10, 12, 13, 14, 16, 19, 20, 20, 21, 22, 25, 36

y®n  15 yð÷kufLkku Au.

íkuÚke .. = 8Lkwt  yð÷fkuLk 19 rføkúk yu {æÞMÚk Au

LkkUÄ : {æÞMÚk ðsLk 19 rføkúk yu çkLkkðu Au fu 50% fwíkhkykuLkwt ðsLk 19 rføkúkÚke ykuAwt Au yLku 50% fwíkhkykuLkwt
ðsLk 19 rføkúkÚke ðÄw Au.

WËknhý 25.12:çkkMfux çkku÷Lke xwfzeyu {u[Lke þwt¾÷k {kt {u¤ðu÷k ÃkuLxTMk Lke[u {wsçk Au.

16, 1, 6, 26, 14, 4, 13, 8, 9, 23, 47, 9, 7, 8, 17, 28

{æÞMÚk þkuÄku.

Wfu÷ :  yð÷kufLkkuLke MktÏÞk 16 Au (çkufe Au)

íkuÚke  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
1n

 {k yLku  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
151

{k yð÷kufLkLkkuLke Mkhuhkþ yu {æÞMÚk nþu. yux÷u fu 8{k yLku 9{k

yð÷kufLkkuLke Mkhuhkþ þkuÄðe hne.

yð÷kufLkLku [zíkk ¢{{kt økkuXðíkkt :

1,   4,   6,   7,   8,   8,   9,   9,   13,   14,   16,   17,   23,   26,   28,   47

1,  2,    3,   4,   5,   6,   7,   8,     9,     10,  11,    12,  13,    14,  15,   16

{æÞMÚk  = 11
2
139

=
+

LkkUÄ : ynª Vhe {æÞMÚk 11 yu Ëþkoðu Au fu 50% «kóktfku  11 Úke {kuxk Au yLku 50% «kóktfku 11 Úke LkkLkk Au.

25.2.2 yðøkeof]ík {krníkeLkku {æÞMÚk

yðøkeof]ík {krníkeLkku {æÞMÚk þkuÄðkLke økýíkhe WËknhý îkhk Mk{Syu.

WËknhý25.13: 35 rðãkÚkeoykuyu 15 økwýLke økýíkhe Ãkheûkk{kt {u¤ðk÷u køkwýLke[u {wsçk Au íkuÚke íku ÃkhÚke
{æÞMÚk økwý þkuÄku,

{u¤ðu÷k økwý 3 5 6 11 15 14 13 7 12 10

rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk 4 6 5 7 1 3 2 3 3 1
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Wfu÷ : {¤u÷k økwýLku [zíkk ¢{{kt økkuXðeLku ykð]r¥k rðíkhý fhe ÷¾eyu.

{u¤ðu÷ økwýxi 3 5 6 7 10 11 12 13 14 15

rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk 4 6 5 3 1 7 3 2 3 1
(ykð]r¥k) fi

 n = 35,  yufe MktÏÞk nkuðkÚke ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
1n

 {wt yux÷u fu ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
153

 {wt yux÷u fu 18{wt yð÷kufLk {æÞMÚk nþu.

18{wt yð÷kufLk òýðk {kxu ykÃku÷ ykð]r¥k rðíkhýLkwt Mkt[Ãke ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk íkiÞkh fheyu.

{u¤ðu÷ økwý xi rðãkÚkeoykuLke MktÏÞkfi Mkt[Ãke ykð]r¥k

3 4 4

5 6 10

6 5 15

7 3 18

10 1 19

11 7 26

12 3 29

13 2 31

14 3 34

15 1 35

fkuüf ÃkhÚke òuE þfkÞ A fu 18{wt yð÷kufLk 7 økwý Au. {æÞMÚk = 7 økwý
WËknhý  25.14: Lke[uLke {krníkeLkku {æÞMÚk þkuÄku.

  ðsLk (rføkúk{kt) 40 41 42 43 44 45 46 48

 rðãkÚkeoykuLke 2 5 7 8 13 26 6 3
  MktÏÞk

Wfu÷ : n = 2 + 5 + 7 + 8 + 13 + 26 + 6 + 3 = 70, su çkufe MktÏÞk Au yLku ðsLk çkÄk [zíkk ¢{{kt
økkuXðu÷k Au íkuÚke nðu {kºk Mkt[Ãke rðíkhý íkiÞkh fhðwt Ãkzþu
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ðsLk MktÏÞk MktfÃke ykð]r¥k
(rføkúk{kt) fi cf

40 2 2

41 5 7

42 7 14

43 8 22

44 13 35

45 26 61

46 6 67

48 3 70

... çkufe MktÏÞk nkuðkÚke ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
n

 {k yLku ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +1

2
n

{k yð÷kufLkLke Mkhuhkþ ÷uðkÚke {æÞMÚk òýe þfkþu. yuX÷u

fu 35{k yLku 36 yð÷kufLkku òuðkLkk hnuþu. fkuüf ÃkhÚke òuE þfkÞ Au. fu 35 {wt yð÷kufLk 44 rføkúk Au.

yLku 36 {wt yð÷kufLk 45 rføkúk Au.

íkuÚke {æÞMÚk  = 2
4544 +

 = 44.5 rf÷kuøkúk{

   ík{khe «økrík [fkMkku  25.4

1. 11 {u[Lke þ]t¾÷k{kt xwfzeyu LkkUÄkðu÷k økku÷ Lke[u {wsçk Au.

1, 0 , 3, 2, 4, 5, 2, 4, 4, 2, 5

{æÞMÚk þkuÄku.

2. økrýíkLke 100 økwýLke ûkrík Ãkhe¾ 12 rðãkÚkeoykuyu ykÄe íku{ýu {u¤ðu÷ økwý Lke[u {wsçk Au íku ÃkhÚke økwýLkku
{æÞf þkuÄku.

46, 52, 48, 39, 41, 62, 55, 53, 96, 39, 45, 99

3. h{íkLkku yuf ÃkkMkku 100 ð¾ík WAk¤ðk{kt ykðu Au {¤u÷k Ãkrhýk{kuLkwt ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk Au. íku
ÃkhÚke Ãkrhýk{kuLkku {æÞMÚk þkuÄku.

ÃkhMkkÃkh{¤íkwt 1 2 3 4 5 6

ykð]r¥k 17 15 16 18 16 18

35th observation

36th observation
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4. Lke[uLke ºký ykf]r¥k rðíkhýLkku {æÞMÚk þkuÄku.

(a)   xi 2 3 4 5 6 7

   fi 4 9 16 14 11 6

(b)    xi 5 10 15 20 25 30 35 40

   fi 3 7 12 20 28 31 28 26

(c)    xi 2.3 3 5.1 5.8 7.4 6.7 4.3

   fi 5 8 14 21 13 5 7

 25.3 çknw÷f

Lke[uLkwt WËknhý swyku

yuf ftÃkLke swËk swËk {kÃkLkk þxo íkiÞkh fhu Au. yuf Mkókn Ëhr{ÞkLk {kÃkLkk fux÷k þxoLkwt ðu[ký ÚkÞwt íkuLke LkkUÄ
Lke[u {wsçk {¤u Au.

{kÃk (Mku{e{kt) 90 95 100 105 110 115

þxoLke MktÏÞk 50 125 190 385 270 28

fkuüf ÃkhÚke yu òýe þfkÞ Úku fu 105 Mku{e {kÃkLkk þxoLkwt ðu[ký MkkiÚke ðÄkhu Au. íkuÚke ftÃkLke íkuLkk WíÃkkËLk{kt  yk
{kÃkLkk MkxoLkwt WíÃkkËLk ðÄkhu {kºk{kt fhþu. ynª 105Lku {krníkeLkku çknw÷f fnuðkÞ çknwf÷ Ãký {ËÞðíke
ÂMÚkrík{kLkku {ktnuLkwt yuf {kÃk Au.

{krníke{kt MkkiÚke ðÄw ð¾ík ykðíkk «kóktfLku íku {krníkeLkku çknw÷f fnuðkÞ Au.

çkeò þçËku{kt fneyu, íkku su «kóktfLke (yð÷kufLkLke ) ykð]r¥k MkkiÚke ðÄw Au, íku {krníkeLkku çknwf÷ Au.

íkiÞkh ð†ku yLku çkwx WíÃkkËfku, ðøkuhu yk «fkhLkk {æÞðíkeo {kÃkLkku WÃkÞkuøk fhu Au. çkòhLke {ktøkLkk
MktË¼uo çknwf÷ Ãkh ykÄkrhík yk WíÃkkËfku, Lk¬e fhu Au fu su {kÃkLke ðMíkwLkwt ðu[ký MkkiÚke ðÄkhu ÚkkÞ Au íkuLkwt
WíÃkkËLk ðÄkhu fhðwt fu suÚke økúknfkuLke {ktøkLku Mktíkku»ke þfkÞ.

25.3.1 {q¤ (fky) {krníkeLkku çknwf÷

{q¤ {krníkeLkk rfMMkk{kt íkku {krníke Ãkh árüÃkkík fheLku íkhíks çknwf÷ Lk¬e fhe þfkÞ Au. Lke[uLkk WËknhý
îkhk Mk{Syu.

WËknhý 25.15:fwxçkku÷Lke xqfze 12 {u[ h{eLku Lke[u {wsçkLkk çkku÷ LkkuÄkðu Au. økku÷Lke MktÏÞkLkku çknwf÷
sýkðku.

økku÷ = 1, 2, 2, 3, 1, 2, 2, 4, 5, 3, 3, 4

Wfu÷ : {krníke Ãkh Lksh fhíkkt sýkÞ Au fu høkku÷Lke ykð]r¥k 4  Au yLku íku MkkiÚke ðÄw Au.

íkuÚke , {krníkeLkk çknwf÷ 2 økku÷ fnuðkÞ.
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WËknhý25.16: {krníkeLkku çknwf þkuÄku.

9, 6, 8, 9, 10, 7, 12, 15, 22, 15

Wfu÷ : «kóktfkuLku [zíkk ¢{{kt økkuXðku.

6, 7, 8, 9, 9, 10, 12, 15, 15, 22

swyu fu 9 yLku 15 çku «kóktfku yuðk Au suLke ykð]r¥k MkkiÚke ðÄw Au. íkuÚke 9 yLku 15 çktÒku {krníkeLkk çknwf÷ Au.

LkkuÄ : yk ÃkkX{kt ykÃkýu {kºk yuf s çknwf÷ Ähkðíke {krníkeLkku WÃkÞkuøk fheþwt .

2. òu ykÃku÷ {krníkeLkk çkÄk «kókufku yuf Mkh¾e ykð]r¥k Ähkðíkk nkuÞ, íkku ykðe {krníkeLku çknwf÷ LkÚke
yu{ fneþwt.

25.3.2 yðøkeof]ík {krníkeLkku çknwf÷

 yðøkeof]ík {krníkeLkku çknwf÷ þkuÄðkLkwt fk{ WËknhý îkhk Mk{Syu.

WËknhý 25.17: Lke[uLke {krníke ÃkhÚke çknwf÷ Lk¬e fhku.

  ðsLk (rføkúk{kt)   40 41 42 43 44 45 46 48

 rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk   2 6 8 9 10 22 13 5

Wfu÷ : fkuüf ÃkhÚke òýe þfkÞ Au fu 45 rføkúk{e ykð]r¥k 22 MkkiÚke {kuxe Au. yux÷u fu 45 rføkúk{ ðsLkðk¤k
rðãkÚkeoyku{kuxe MktÏÞk{kt Au íkuÚke çknwf÷ 45 rføkúk Au.

 ík{khe «økrík [fkMkku  25.5

1. çknwf÷ þkuÄku : 5, 10, 3, 7, 2, 9, 6, 2, 11, 2

2. 15 fwxwçkkuLke {kusýe fhíkkt «íÞuf fwxwtçk{kt ðÃkhkíkk xeðe MkuxLke MktÏÞk Lke[u {wsçk {k÷w{ Ãkze xeðe  MkuxLke
MktÏÞkLkku çknwf÷ þkuÄku :  2, 2, 4, 2, 1, 1, 1, 2, 1, 1, 3, 3, 1, 3, 0

3. yuf Mk{íkku÷ ÃkkMkku 100 ð¾ík WAk¤eLku {u¤ðu÷k Ãkrhýk{ku Lke[uLke fkuüf{kt ËþkoÔÞk Au. íku ÃkhÚke {¤íkku
çknwf sýkðku.

 {¤íkwt Ãkrhýk{ 1 2 3 4 5 6

    ykð]r¥k 15 16 16 15 17 20

4. 80 rðãkÚkeoykuyu 10økwýLke økrýíkLke fMkkuxe{kt {u¤ðu÷k økwýLkwt rðíkhý Lke[u {wsçk Au. {krníkeLkku çknwf÷
þkuÄku.

{u¤ðu÷k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
økwý

rðãkÚkeoykuLke 5 2 3 5 9 11 15 16 9 3 2
MktÏÞk
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 Mkkhktþ

- {æÞf {æÞMÚk yLku çknwf÷ {æÞðíkeo ÂMÚkríkLkkt {kÃkku Au.

- {w¤ {krníkeLkku {æÞf (økrýríkf Mkhuhkþ) þkuÄðkLkwt Mkwºk    = 

- sÞkt x1, x2 ...., xn yuðk  n «kóktfku Au.

- yðøkeof]ík {krníkeLkk {æÞfLkwt Mkqºk   

∑

∑

=

== n

i
i

n

i
ii

f

xf
x

1

1 = 
N

xf ii∑

sÞkt  i {kt ykðu÷k xi Lke ykð]r¥k fi  Au.

yðøkeof]ík {krníkeLkk Äkhu÷k {æÞfLke heíku {æÞ þkuÄðkLkwt

Mkqºk   = 

 di = xi – a, a  Au..

ðøkeof]ík {krníkeLkku {æÞf

- ðøkeof]ík ykð]r¥k rðíkhýLkku {æÞ þkuÄíke ð¾íku ykÃkýu Äkhe ÷Eyu Aeyu fu fkuEÃký ðøkoLke ykð]r¥kyku
(ðøkoLkk yð÷kufLkku) íku ðøkoLke {æÞ®f{ík Ãkh furLÿík ÚkÞu÷e Au.

- MkeÄeheík :

∑

∑

=

== n

i
i

n

i
ii

f

xf
x

1

1

ßÞkt xi yu ðøkoLke {æÞ®f{íkku Au yLku fi yu xi Lku MktøkÕLk ykð]r¥k Au.

- Äkhu÷k {æÞfLke heík ({æÞf ÄkhðkLke heík)
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ax

ßÞkt a = Äkhu÷k {æÞ yLku  di = xi – a,
- rð[÷LkLke heík
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ax n
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ßÞkt a =  Äkhu÷ku {æÞf, = h
axi −  yLku ðøkoLke ÷tçkkE Au.

LkkUÄ - WÃkhLkk ºkýu Mkqºkku{kt 

∑

 MkkÚku  i = 1 Úke n yuðwt ÷ÏÞw Au íku Ëþkoððwt yrLkðkÞo LkÚke íkuÚke Mkqºkku Lke[u {wsçk
Ãký

N
1
∑
=+=

n

i
iidf

ax

i if d
a

N
π = ∑x

N
i if u

x a h= + ∑ x

ßÞkhu {krníkeLku [zíkk (fu Wíkhíkk) ¢{{kt økkuXðu÷e nkuÞ, íÞkhu çkhkuçkh ðå[uLkk yð÷kufLkLku («kóktfLku) {æÞMÚk
fnu Au.

- {w¤ {krníkeÃkhÚke {æÞMÚk :

(i) ßÞkhu yð÷kufLkku (n) yufe MktÏÞk{kt nkuÞ , íÞkhu 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
1n

 {wt yð÷kufLk {æÞMÚk Au.

(ii) ßÞkhu yð÷kufLkku (n) çkufe MktÏÞk{kt nkuÞ , íÞkhu ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
n

 {k yLku ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +1

2
n

 {k yð÷kufLkLke Mkhuhkþ yu

{æÞMÚk Au.
- yðøkeof]ík {krníke ÃkhÚke {æÞMÚk :

Mkt[Ãke ykð]r¥k íkiÞkh fhðe òuEyu yLku ÃkAe WÃkh sýkðu÷ (i) yLk (ii)  {wsçk {æÞMÚk òýe þfkÞ Au.
MkkiÚke ðÄ ykð]r¥k Ähkðíkwt yð÷kufLk {krníkeLkk çknwf÷ íkhefu yku¤¾kÞ Au.

Mkºkktík MkÔÄkÞkÞ

1. Ãknu÷e Ãkkt[ yr¼ðksÞ MktÏÞkLkku {æÞf þkuÄku.
2. òu  5, 7, 9, x, 11 yLku  9 nkuÞ íkku  x þkuÄku.
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3. ðøkoLkk 9 rðãkÚkeoykuLkk økwý 51, 36, 63, 46, 38, 43, 52, 42 yLku  43 Au. () økwýLkku {æÞMk þkuÄku
(i) òu 75 økwý Ähkðíkku rðãkÚkeo ðøko{kt Ëk¾÷ ÚkkÞ.(ii) íkku økwýLkku {æÞf fux÷ku ÚkkÞ ?

4.  10 rðãkÚkeoykuLkk {æÞføkwý 70 Au yk rðãkÚkeoykuLku 6 yLku 4 Lkk økúwÃk{kt ðnU[ðk{kt ykðu Au. òu Ãknu÷k
økúwÃkLkk rðãkÚkeoykuLkk {æÞf økwý 60 nkuÞ, íkku çkeò økúwÃkLkk rðãkÚkeoykuLkk {æÞf økwý þkuÄku.

5. òu x1, x2....,xn yð÷kufLk Lkku {æÞf x  nkuÞ íkku  Mkkrçkík fhku fu 

6. 50 MktÏÞkyku ykÃku÷e Au. yk Ëhuf MktÏÞk 53{ktÚke çkkË fhðk{kt ykðu Au yLku yu heíku {¤íke MktÏÞkykuLkku
{æÞf òu (-3.5) {¤u, íkku {q¤ MktÏÞkykuLkku {æÞf þkuÄku.

7. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {æÞf þkuÄku.
(a)   xi 5 9 13 17 22 25

  fi 3 5 12 8 7 5

(b)   xi 16 18 28 22 24 26

  fi 1 3 5 7 5 4

8. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {æÞfþkuÄku.

(a) ðøko 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

ykð]r¥k 2 3 5 7 5 3

(b) ðøko 100-200 200-300 300-400 400-500 500-600 600-700
ykð]r¥k 3 5 8 6 5 3

(C) 50 rðãkÚkeoykuLke ô{h ({k÷Mk{kt)Lkwt ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk Au {æÞ ô{h þkuÄku.

ô{h {kMk{kt 156-158 158-160 160-162 162-164 164-
rðãkÚkeoykuLke 2 4 8 16 14 6
MktÏÞk

9. Lke[uLke {krníkeLkku {æÞMÚk þkuÄku.

(a) 5, 12, 16, 18, 20, 25, 10

(b) 6, 12, 9, 10, 16, 28, 25, 13, 15, 17

(c) 15, 13, 8, 22, 29, 12, 14, 17, 6

10.  Lke[u ÷¾u÷k yð÷kufLkku [zíkk ¢{{kt økkuXðu÷ Au òu {krníkeLkku {æÞMÚk 60 nkuÞ, íkku x Lke ®f{ík þkuÄku.

26, 29, 42, 53, x, x + 2, 70, 75, 82, 93

11. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {æÞMÚk þkuÄku.
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(a)   xi 25 30 35 45 50 55 65 70 85

  fi 5 14 12 21 11 13 14 7 3

(b)   xi 35 36 37 38 39 40 41 42

  fi 2 3 5 4 7 6 4 2

12.  Lke[uLke {krníkeLkku çknwf÷ þkuÄku.

(a) 8, 5, 2, 5, 3, 5, 3, 1

(b) 19, 18, 17, 16, 17, 15, 14, 15, 17, 9

13. ÞkáÂåAf heíku ÷eÄu÷k 80 çkÕçkLkwt ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk Au. íku ÃkhÚke çknwf÷ þkuÄku.

ykÞw»Þ (fk÷f{kt) 300 500 700 900 1100

çkÕçkLke MktÏÞk 10 12 20 27 11

14. Lke[uLke ykð]r¥k rðíkhýLkku {æÞ 7 nkuÞ, íkku p Lke ®f{ík þkuÄku.

xi 4 p 6 7 9 11

fi 2 4 6 10 6 2

15. ðe{k ftÃkLkeyu ÃkMktË fhu÷k ÷kufkuLkk Mk{wËkÞ ÃkkMkuÚke {u¤ðu÷e {krníke Lke[uLkk fkuüf{kt Ëþkoðe Au. íku ÃkhÚke
{krníkeLkku {æÞf þkuÄku.

ô{h ð»ko{kt 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

{hýLke MktÏÞk 2 12 55 95 71 42 16 7

16. yð÷kufLkku  x + 1, x + 4, x + 5, x + 8,  yLku x + 11Lkku {æÞf 10 nkuÞ, íkku AuÕ÷k ºký yð÷kufLkkuLkku
{æÞf fux÷ku ÚkkÞ .

(A) 12.5 (B) 12.2 (C) 13.5 (D) 14.2

17. {krníkeLkk Ëhuf yð÷kufLk{kt 2 ô{hðk{kt ykðu , íkku {æÞf{kt fuðku VuhVkh ÚkkÞ ?
(A) yux÷kus hnu (B)  {æÞf çk{ýku ÚkkÞ.
(C)  {æÞf 2 sux÷ku ½xu (D)  {æÞf 2 sux÷ku ðÄu.

18.yð÷kufLkku  15, 14, 19, 20, 14, 15, 14, 18, 14, 15, 17, 14, 18Lkku çknwf÷ þwt Au ?

(A) 20 (B) 18 (C) 15 (D) 14
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 ík{khe «økrík [fkMkkuLkk sðkçk

25.1

1. ∑
=

n

i
i /nx

1
2. 5.5 3. 86.33 kg

4. 142.8 cm 5. 25.68oC 7. 42
8. 29.17
25.2

1. 5.84 2. (i) 18.99 (ii) 6.57

3. 11.68 4. 10

25.3

1. 28.80 2. 55.19 3. 167.9 4. 244.66

25.4

1. 3 2. 50 3. 4

4. (a) 4 (b) 30 (c) 5.8

25.5

1. 2 2. 1 3. 6 4. 7

 Mkºkkktík MðkæÞkLkk sðkçkku

1. 5.6 2. 10 3. (i) 46 (ii) 48.9

4. 85 6. 56.5 7. (a) 15.775 (b) 21.75

8. (a) 42.6 (b) 396.67 (c) 163 {kMk (÷øk¼øk)
9. (a) 16 (b) 14 (c) 14

10. 59 11. (a) 45 (b) 24 12. (a) 5 (b) 17

13. 900 14. 5 15. 39.86 ð»ko 16. (A)

17. (D) 18. D
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26

Mkt¼kðLkkLkku Ãkrh[Þ

 «kMíkkrðf

hkus çkhkusLkk SðLk-ÔÞðnkh{kt ykÃkýu Lke[u suðk ðkõÞku çkku÷eyu Aeyu.

(i) fËk[ yksu ðhMkkË ykðu.

(ii) xÙuLkøkkze ykðþu yuðwt ÷køku Au.

(iii) çkUfLke ¼qík ÚkE nkuÞ, yu þõÞ LkÚke.

(iv) ykðíkk MkÃxuBçkh{kt fXku¤Lkk ¼kð ½xðkLke Ãkqhe þõÞíkk Au.

(v) {Lku þf Au fu þhík Síke òÞ.

ðøkuhu ,,, ðøkuhu

fËk[ ÷køkðwt ,þõÞíkk,íkf,ðnu{,Mkt¼ð,ðøkuhu þçËku ykÃkýu suðe ðkík fheyu Aeyu íku ½xLkk (çkLkkð)
çkLkþu yuLkwt [ku¬Mk LkÚke, yuðwt Mkq[ðu Au. Mkt¼kðLkkLkku rMkØktík yu økrýík þk†eLke yuf þk¾k Au, su ½xLkk
Mktf¤kÞu÷e yrLkrùíkíkkLkwt {kÃk ykÃku Au.

16 þíkkÂçË{kt ÃkkMk VUfðk sux÷e h{íkku{kt hnu÷e nkhðk - Síkðk Lke íkf{kt SðLk þk† suðe þYykík
ÚkE íku Mkt¼kðLkk þk† yksu SðLk þk† yÚko þk†, ¼iríkf þk† , Mk{ks þk†, ðøkuhu rð»kÞkuLkk MktþkuËLk{kt

¾qçks WÃkÞkuøke hÌkwt Au.

 nuíkwyku

yk ÃkkX þeÏÞk ÃkAeLke yæÞuíkk

- ÞkáÂåAf «ÞkuøkLkku yÚko Mk{S þfþu.

- ÞkáÂåAf «ÞkuøkLkk Ãkrhýk{ku yLku ½xLkkykuLkku íkVkðík íkkhðe þfkþu.

- ½xLkk . ½xLkkLke Mkt¼kðLkk P(E) Lke ÔÞkÏÞk ykÃke þfkMku.

- Mkt¼kðLkk P(E) Lkwt {qÕÞ P(E) Au íku Ëþkoðe þfkþu.

- rMk¬ku WAk¤ðku, ÃkkMkku VUfðku, íkkMk{ktÚk ÃkkLkwt ðøkuhuLku ÷økíkk fwx «&™ku Wfu÷ðk{kt Mkt¼kðLkkLkk rMkØktíkku
/ rLkÞ{kuLkku WÃkÞkuøk fhe þfkþu.
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 yÃkkrûkík Ãkqðo¿kkLk

- rMk¬k MkkÚku Mktf¤kyu÷k þuçËku -fªøk ¢kuMk , Ëun -xuE÷ [¥kku -ôÄku , ðøkuhu
- ÃkkMkku,ÃkkMkkLke MkÃkkxe MkÃkkxe ÃkwhLke MktÏÞk ,
- øktSÞkt , Ãk¥kk,ÃkkLkkt-ÃkkLkktLke MktÏÞk íkuhíkuh ÃkkLkkLkk [khøkúwÃk ,(fk¤e,÷k÷,[kuhMk,VwÕ÷e) Ähu økúwÃk{kt

hkò,hkýe, økw÷kçk ðøkuhu .
- økwýku¥kh - «{ký, yÃkqýkOf , Ëþktþ yÃkqýOfLke MktfÕÃkLkk yLku íkuLkk ÃkhLke økrýríkf «r¢Þkyku

 26.1 ÞkáÂåAf «Þkuøk yLku íkuLkk Ãkrhýk{ku

Lke[uLke ÃkrhÂMÚkríkLkwt yð÷kufLk fhku .

1. Äkhkufu yuf rMk¬ku WAk¤ðk{kt ykðu Au. ykÃkýu

yøkkWÚke òýeyu Aeyu fu rMk¬ku s{eLk WÃkh Ãkzþu ,

íÞkhu fktíkku AkÃk (H) WÃkh Ëu¾kþu yÚkðk fktxku

(T) WÃkh Ëu¾kþu.

2. Äkhkufu yuf ÃkkMkku VUfðk{kt ykðu Au. ykÃkýu yøkkWÚke

òýeyu Aeyu fu ÃkkMkku s{eLk WÃkh yuðe heíku ÂMÚkh Úkþ¤u fu suÚke

 íkuLke WÃkhLke MkÃkkxe Ãkh fkuE yuf MktÏÞk

(1,2,3,4,5 fu 6) Ëu¾kÞ.

3. Äkhkufu ykÃkýu 4 çkes ðkðeyu yLku ºký rËðMk

ÃkAe òuEyu fu fux÷k ytfqrhík ÚkkÞ Au yfqrhík ÚkÞu÷k

çkesLkek MktÏÞk 0,1,2,3,fu 4 nþu .

1. {kt ÞkáÂåAf «ÞkuøkLkwt WËknhý ÞkáÂåAf «ÞkuøkLkwt WËknhý Au. AkÃk (H) yÚkðk fktxku Au.

2. {kt «ÞkuøkLkk þõÞ Ãkrhýk{ku 1,2,3,4,5,6 Au.

3. {kt þõÞ Ãkrhýk{ku 0,1,2,3,4 Au. ÞkáÂåAf «ÞkuøkLkk þõÞ Ãkrhýk{ku nt{uþk yufÚke ðÄw nkuÞ Au. ßÞkhu
«Þkuøk fhðk{kt ykðu Au, íÞkhu çkÄk þõÞ Ãkrhýk{ku {ktÚke {kºk yuf Ãkrhýk{ Ëu¾kÞ Au. WÃkhktík «Þkuøk fhíkkt
Ãknu÷kt fkuE [kuõõMk Ãkrhýk{ {¤þu  yuðe ykøkkne (yuLkwt yLkw{kLk) fhe þfíkk LkÚke. «ÞkuøkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk çkeS
Ãkrhýk{ íkhV Ëkuhe òÞ Au. çkeò fux÷kf ÞkáÂåAf «Þkuøkku .Lke[u {wsçk Au.

ßÞkhu ykÃkýu ‘rMk¬ku’

çkku÷eyu Aeyu   íÞkhu yuðwt Äkhe ÷Eyu Aeyu
fu íku Mk«ý çkLku÷ku Au yux÷u fu yuf

çkksw,fhíkkt ðÄw ð¾ík ykðu fu ykuAe ð¾ík
ykðu íku {kxuLkwt fkuE fkhý LkÚke.

ÃkkMkku yux÷u Mk{íkkuu÷
Mk{ÄLk suLku Au MkÃkkxe

 Au yLku Ëhuf MkÃkkxe WÃkh 1 Úke 6 MktÏÞkyku
÷¾u÷e Au yÚkðk zkpx r[íkhu÷k Au yuf MkÃkkxe
Ãkh yufÚke ðÄw MktÏÞk fu fkux LkÚke

1
3 5

..... .
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(1) yuf Mkh¾k ykfkhLkk Ãkhtíkw swËk
swËk htøkLkk fux÷kf Ëzkyku
yuf fkuÚk¤e{kt hkÏÞk nkuÞ,
íku{ktÚke ytËh òuðk ðøkh yuf
Ëzku ÷uðku,

(2) Mkh¾e heík u  ykÃk u÷
øktSVk{ktÚke yuf Ãk¥kwt ¾u[ðwt.
yk ÃkkX{k t nðuÚke
ykÃkýuÞkáÂåAf «Þkuøk Lku
çkË÷u {kºk «Þkuøk þçË s
ðkÃkheþwt.

ík{khe «økrík [fkMkku 26.1

1. Lke[uLkk{kt ÞkáÂåAf «Þkuøkku õÞk Au ?

(i) yuf çknwrðfÕÃk fMkkuxe ykÃku÷e Au. íkuLkk [kh sðkçkku A,B,C,D ykÃku÷k Au. íku{ktÚke {kºk yu¾ s rðfÕÃk
¾hku  Au. Äkhkufu yk fMkkuxeLkk sðkçkLkwt ík{u yLkw{kLk fhku Aku.

(ii) yuf [çkh¾eyku yuf MkÏÞk yu heíku 1 Úke 20 «kfkpr¥kf MktÏÞkyku ÷¾u÷e [çkh¾eyku yuf Úku÷e{kt  {qfu÷e Au.
yLku íku{kt òuÞk ðøkh ík{u yuf [çkh¾e WÃkkzku Aku.

(iii) ík{u Ÿ[kE ÃkhÚke yuf ÃkÚÚkh  ÃkzËku {qfku Aku.

(iv) nrh yLku òunLk 1,2,3 {ktÚke yuf MktÏÞk Mðíktºkheíku ÃkMktË fhu Au.

2. WÃkhLkk «&™ 1 {kt ykÃku÷k ÞkáÂåAf «ÞkuøkkuLkwt þõÞ Ãkrhýk{ sýkðku.

 26.2 ½xLkkLke Mkt¼kðLkk
Äkhkufu yuf rMk¬ku ÞkáÂåAf heíku WAk¤ðk{kt ykðu Au. ykÃký™u çku þõÞ
Ãkrhýk{ku {¤þu- Au Head  (H) yLku fktxku Tail (T) ykÃkýu Äkhe ÷Eyu

fu Ëhuf Ãkrhýk{ (H) yLku (T) Lku WËT¼ððkLke þõÞíkk Mkh¾e  Au. çkeò
þçËku{kt fneyu íkku  (H) yLku (T) MktMkt¼kðe Au yus heíku  yuf ÃkkMkku VUfeyu ,
íkku WËT¼ðk Ãkrhýk{u 1,2,3,4,5 yLku 6 fkuE Ãký {¤ðkLke þõÞíkk Mkh¾e
Au yux÷u fu çkÄk Ãkrhýk{ku Mk{Mkt¼kðe Au.

½xLkkLke Mkt¼kðLkkLke ÔÞkÏÞk ykÃkíkkt Ãknu÷kt ykÃkýu ½xLkk þçËLkku  yÚkuo
Mk{S ÷Eyu fkuEÃký «ÞkuøkLkk Ãkrhýk{ Au Ëk¾÷k íkhefu ÃkkMkku çkufe MktÏÞk Ëþkoðu Au yu ÃkkMkku VUfðkÚke {¤íke
yuf ½xLkk Au yk ½xLkk  2,4, fu 6 yuðk  ºký swËk swËk Ãkrhýk{ku MkkÚku Mktf¤kÞu÷e Au. íku{ Aíkkt ½xLkk ½xLkkþçË

 

 økttSVk{kt fw÷ 52 Ãk¥kk nkuÞ Au su 13-13 ÃkkLkkLkk [kh
sqÚk fk¤e  ( ) ÷k÷ ( ) [kufx ( ) yLku VwÕ÷e
( ). {kt ðnU[kÞu÷ Úku. fk¤e yLku VwÕ÷e fk¤k htøkLkk Au
Ãkhtíkwt ÷k÷ yLku [kufze ÷k÷ htøkLkk Au. Ëhuf sqÚk{kt yu¬ku
çkkËþkn ,hkýe,økw÷kçk,10,9,8,7,6,5,4,3 yLku 2
nkuÞ Au. çkkËþkn , hkýe yLku økw÷k{Lkk Ãk¥kk ‘{nkuhkðk¤k
Ãk¥kk’ fnuðkÞ Au.

rMk¬ku  ÞkáÂåAf
heíku WAk¤ðku yux÷u
rMk¬kLku fkuEÃký
òíkLke ykz¾u÷e
ðøkh Ãkzðk Ëuðku.
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{kxu  ¼køku yuf Ãkrhýk{ Lke [[ko{kt ðÃkhkíkk Au. rMk¬kLke WÃkhLkk ¼køku fktxku  Ëu¾kÞ Au. yu Ëhuf yu Ëhuf ½xLkk
Au. Ãknu÷e ½xLkk Ãkrhýk{ H (XkÃk) MkkÚku çkeò Ãkrhýk{  T (fktxku)  MkkÚku Mktf¤kÞu÷e Au. òu ykÃkýu H {¤ðkLke
½xLkkLku F  ðzu yLku T {¤ðkLke ½xLkkLku E ðzu Ëþkoðe yu, íkku E yLku  F Lku «kÚkr{f ½xLkkyku fnuðkÞ Au su
«ÞkuøkLkwt yuf yLku {kºk yufs Ãkrhýk{ {¤íkwt nkuÞ, íkuLku «kÚkr{f ½xLkk fnu Au.

Mk{Mkt¼kðe ½xLkkyku {kxu, ½xLkk E Lke Mkt¼kðLkk P(E) Au ËþkoðkÞ Au. yLku íkuLkwt {qÕÞ Lke[uLkk MkqºkÚke
{u¤ðe þfkÞ Au.

E  ( )P E =
½xLkk WËT¼ðLkk {kxu yLkwfw¤ Ãkhrhýk{kuLke MktÏÞk

«ÞkuøkLkk fw ÷ Ãkhrhýk{kuLke MktÏÞk 

yk ÃkkX{kt ykÃkýu {kºk yuðk «ÞkuøkLkk Ãkrhýk{kuLke

[[ko fheþwt suLkk Ãkrhýk{ku Mk{Mkt¼kðe nkuÞ.

fux÷kf WËknhýku îkhk ½xLkkLke Mkt¼kðLkk þkuÄeyu.

WËknhý  26.1: yu¾ rMk¬ku yuf ð¾ík WXk¤ðk{kt ykðu Au (i) AkÃk {¤u (ii) fktxku {¤u íkuLke

Wfu÷ : òu AkÃk (i) {¤ðkLke  ½xLkk (ii) nkuÞ íkku «ÞkuøkLkk þõÞ Ãkrhýk{ku Au. AkÃk (H) fktxku (T) íkuÚke þõÞ
Ãkrhýk{ku 2 ½xLkk E {kxu yLkwfw¤ Ãkrhýk{ku Lke MktÏÞk = 1

E  ( )P E =
 {kxu yLkwfw¤ Ãkhrhýk{kuLke MktÏÞk

fw ÷ Ãkhrhýk{kuLke MktÏÞk = 2
1

yus heíku òu fktxku T {¤ðkLke ½xLkk F nkuÞ, íkku

P(F) = 2
1

WËknhý  26.2: yuf ÃkkMkku  yuf ð¾ík WAk¤ððk{k ykðu Au. ÃkkMkk Ãkh 3 rMkðkELkku Lktçkh {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

Wfu÷ : 3 rMkðkÞLkku Lktçkh {¤u yux÷u Lktçkh 1,2,3,4,5,6 {¤u yk ½xLkkLku F ðzu Ëþkoðeyu

ÃkkMkkLkk þõÞ Ãkrhýk{ku , 1,2,3,4,5,6,{¤u yk ½xLkk

yLku yLkwfw¤ Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk =5 (yLkwfw¤ yux÷u 1,2,4,5,6 {¤u)

P(F) = 2
1

WËknhý 26.3: 2 yuf ÃkkMkku  yuf ð¾ík WAk¤ððk{k ykðu Au. ÃkkMkk Ãkh 3 rMkðkELkku Lktçkh {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

Wfu÷  : (i) Äkhkufu Ëzku  ÷k÷ htøkLkku nkuðkÚke ½xLkk E Au «ÞkuøkLkk þõÞ Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk 2+3+4 = 9 (÷k÷)
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(ðkË¤e) fk¤k)

½xLkk (E) Lku yLkwfw¤ Ãkh Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk = 2

Wfu÷ 26.4: ÷k÷ ðks¤e yLku 4 fk¤k Ëzk {qfu÷e Úku÷e {ktÚke yuf Ëzku ÞkáÂåAf heíku ÷uðk{kt ykðu Au.

(i) Ëzku  ÷k÷ htøkLkku {¤u (ii) Ëzku ðkË¤e htøkLkku {¤u (iii)  Ëzku fk¤k htøkLkku {¤u (iv) Ëzku ðkË¤e htøkLkku Lk nkuÞ,
íkuðk {¤u íkuðe Mkt¼kðLkk þkuÄku.

Wfu÷ : (i) Äkhkufu Ëzku  ÷k÷ htøkLkku nkuðkÚke ½xLkk E Au «ÞkuøkLkk þõÞ Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk 2+3+4 = 9 (÷k÷)
(ðkË¤e) fk¤k)

(i)½xLkk (E) Lku yLkwfw¤ Ãkh Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk = 2

(ii) Äkhkufu Ëzku ðkË¤e ftøkLkku nkuðkLke ½xLkk F Au.

 P(F) = 9
3

 = 3
1

(iii)  Äkhkufu Ëzku ðkË¤e htøkLkku nkuðkLke ½xLkk G Au

= P(G) = 9
4

(iv) Äkhkufu Ëzku ðkË¤e htøkLkku Lk nkuÞ íkku ½xLkk H Au.

(Ëzku ðkË¤e htøkLkku nkuÞ yuX÷u Ëzku ÷k÷ yÚkðk fk¤k htøkLkku nkuÞ)

ð¤e ½xLkk H çkLkkððk yLkwfw¤ Ãkrhý{kuLke MktÏÞk H = 2 + 4 = 6

, P(H) = 9
6

 = 3
2

WËknhý 26.5: Mkh¾e heíku yÃku÷k 52 Ãk¥kkLkku øktSVku Au íku{ktÚke yuf Ãk¥kw ¾U[ðk{kt ykðu Au, íku  (i) ÷k÷htøkLkwt
nkuÞ (ii)  fk¤k htøkLkwt nkuÞ, íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku .

Wfu÷ : () Ãk¥kw ÷k÷ htøkLkwt nkuÞ íku ½xLkk Äkhkufu .. Au.

÷k÷ htøkLkk Ãk¥kkLke fw÷ MktÏÞk = 13 (÷k÷Lkk) + 13 ([kufxLkk) =26 ½xLkk E, Lku yLkwfw¤ Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk
26 yLku Ãk¥kkLke fw÷ MktÏÞk = 52

(i) 7 {ktÚke LkkLkku Lktçkh  {¤u íku ½xLkk Äkhkufu .. Au.

E Lku yLkwfw¤ ½xkufe MktÏÞk = 6 (fkhý fu çkÄe MkÃkkxe  ÃkhLkku Lktçkh 7 Úke LkkLkku Au)

yLku fw÷ Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk = 6

P(E) = 2
1

52
26

=

Number of outcomes favourable to E
Number of all possible outcomes
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(ii) Ãk¥kwt fk¤k htøkLkwt nkuÞ, íkku ½xLkk Äkhku fu F Au

fk¤k htøkLkk ÃkºkkLke fw÷ MktÏÞk = (fk¤kLke) B + (VwÕ÷eLkku) = 13 + 13 = 26

 P(F) = 2
1

52
26

=  ......... (ii)

WËknhý 26.6:  yuf ÃkkMkku yuf ð¾ík WAk¤ðk{kt ykðu Au.

(i) ÃkkMkk Ãkh  7 Úke LkkLkku Lktçkh {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

(ii)  ÃkkMkk Ãkh 7 Úke {kuxku Lktçkh {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

Wfu÷ : 7 Úke LkkLkku Lktçkh {¤u íku ½xLkk Äkhkufu E Au

E Lku yLkwfw¤ ½xfkuLke  MktÏÞk

= 6 P(E) = 6
6

 = 1

(ii) 7 Úke {kuxku Lktçkh {¤u íku ½xLkk Äkhkufu F  Au

F Lku yLkwfw¤ ½xfkuLke MktÏÞk =  0 (fkhý fu yuf Ãký MkÃkkxe Ãkh  7 Úke {kuxk Lktçkh LkÚke)

 P(F) = 6
0

 = 0

 ík{khe «økrík [fkMkku 26.2

1. yuf ð¾ík ÃkkMkku WAk¤eLku 5 {¤ðkLke Mkt¼ðLkk þkuÄku.
2. ÃkkMkku yuf ð¾ík WAk¤ðk{kt ykðu Au. Lke[uLkk «ÞkuøkLke (½xLkkLke ) Mkt¼kðLkk þkuÄku.

3. Mkh¾e heíku [eÃku÷k 52 Ãk¥kkLkk øktSVk{ktÚke yuf ÃkkLkwt ¾U[ðk{kt ykðu Au, íku çkkËþknLkwt nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

4. 0 Úke 20 {ktÚke yuf ÃkqýkOf ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. yk ÃkqýkOf yrð¼kßÞ MktÏÞk nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
5. yuf Úku÷e{kt  3 MkVuË yLku 3 ÷k÷ Ëzk Au. íku{ktÚke ÞkáÂåAf heíku yuf Ëzku ÷uðk{kt ykðu Au. ÃkMktË ÚkÞu÷ku Ëzku

(i) ÷k÷ htøkLkku nkuÞ (ii) MkVuË htøkLkku nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
6. yuf ÔÞÂõíkLku Lkkufhe ykÃkðkLke Au. íkuLkk ELxhÔÞw{kt ÃkwÁ»kku yLku 4 {rn÷kyku ykðe Au Lkkufhe {u¤ðLkkh (i)

ÃkwÁ»k nkuðkLke (ii) {rn÷k nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
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 26.3 Mkt¼kðLkk rðþu fux÷wt f rðþu»k

Mkt¼kðLkk fux÷kf rðrþü yLku hMkÃkzu íkuðk økwýÄ{kuo Ähkðu Au fux÷kf WËknhýku îkhk íku økwýÄ{kuo ðkýeyu /
Mk{Syu.

yð÷kufLk 1: swyku WÃkhLkwt WËknhý 26.6

(a)  ½xLkk E [ku¬Mk çkLkkðkLke Au, çkLkkððkLke Au, fkhýfu ÃkkMkk ÃkhLkku Ëhuf Lktçkh 7 Úke LkkLkku Au. ykðe ½xLkk
fu su [ku¬Mk s çkLkkððkLke Au íkuLku [ku¬Mk ½xk fnuðk{kt ykðu Au.  [ku¬Mk ½xLkkLke Mkt¼kðLkk 1 Au.

(b) ½xLkk F çkLkkððkLkwt y þõÞ Au fkhý fu ÃkkMkk ÃkhLkku fkuE Lktçkh 7 Úke {kuxku  LkÚke. ykðe ½xLkk fu su çkLkkððwt
þõÞ sLkÚke íkuLku yþõÞ½xLkk fnuðk{kt ykðu Au. yþõÞ ½xLkkLke Mkt¼kðLkk 0 Au.

(c) Mkt¼kðLkkLke ÔÞkÏÞk {wsçk fkuE Ãký ½xLkkLke Mkt¼kðLkk P(E) 1 Úke {kuxe nkuE þfu Lkrn fkhý fu MkqºkLkk
ytþ{kt hnu÷e P(E) Lkk yLkwfw¤ Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk, AuË{kt hnu÷e fw÷ Ãkrhý{kuLke MktÏÞk fhíkkt {kuxe nkuE
þfu Lkrn.

(D)ytþ yLku AuËLke çktLku MktÏÞkyku «kf]r¥kf MktÏÞkyku Au íkuÚke () Lkwt {qÕÞ Éý nkuE þfu Lkrn.

yð÷kufLk  (a), (b), (c)yLku (d), ÃkhÚke fne þfkÞ fu P(E) Lke ®f{ík 0 Úke 1 MkwÄe{kt s nkuÞ, yux÷u fu
0 ≤ P(E) ≤ 1

yð÷kufLk 2:  WËknhý 26.1 {kt ½xLkkyku AkÃk (H) yLku fktxku (T) yu «kÚkr{f ½xLkkyku yLku

 = 2
1

 P(H) + P (T) + 2
1

 + 2
1

 = 1

íku s heíku ÃkkMkku yuf ð¾ík WAk¤ðkÚke {¤íke «kÚkr{f ½xLkkyku 1,2,3,4,5, yLku 6 Au yLku

P(1) + P (2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6)  = 6
1

 + 6
1

 + 6
1

 + 6
1

 + 6
1

 + 6
1

 = 1

swyku fu fkuE «ÞkuøkLke ík{k{ «kÚkr{f ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤ku 1 ÚkkÞ Au.

yð÷kufLk  3: WËknhý 26.2 yLku 26.3 {ktÚke Lktçkh 3 {¤ðkLke Mkt¼kðLkk + 3 rMkðkÞLkkt Lktçkh {¤ðkLke

Mkt¼kðLkk =  = 6
1

 + 6
5

 = 1

yux÷u fu P(3) + P(Lkne 3) = 1

yÚkðk P(E) + P(Lkne E) = 1 ...(1)

yus heíku WËknhý 26.1 {kxu

P(AkÃk {¤u ) = P(F) = 2
1
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 P(fktxku {¤u) + P(F) = 2
1

 + 2
1

 = 1

So, P(E) + P(not E)  = 1 [fktxku {¤ðku yux÷u AkÃk Lk {¤ðe ] ...(2)

Ãkrhýk{ (1) yLku (2) ÃkhÚke íkkhðe þfkÞ Au fu fkuEÃký ½xLkk E {kxu

yux÷u fu P(3) + P(Lkne 3) = 1

yÚkðk P(E) + P(Lkne E) = 1 [ E  yu  ELkrn Lkku Mktfuík Au]

½xLkk   ½xLkk  E Lke Ãkqhf ½xLkk fnuðkÞ Au yÚkðk   yu  E yufçkeòLke Ãkqhf ½xLkkyku fnuðkÞ
A     u.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

ÔGÃkf heíku ½xLkk E {kxu yu MkíÞ Au fu

P(E) + P( ) = 1

WËknhý 26.7: òu P(E) =   nkuÞ, íkku E Lkrn Lke Mkt¼kðLkk þkuÄku,

Wfu÷  : (E) + P(Lkne  E) = 1

P(Lkne  E) = 1 – P(E) = 1 – 7
2

 = 7
5

WËknhý 26.8: yuf ð¾ík WAk¤u÷k ÃkkMkk Ãkh 5 Lk {¤u íkkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku,

Wfu÷ : ÄkhkufT ÃkkMkk WÃkh 5 {¤u Au íku ½xLkk E Au íkuÚke ykÃkýu P(ELkne ) yux÷u fu  P(E) Lkwt {qÕÞ þkuÄðkLkwt Au.

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu P(E) = 6
1

yLku P( E ) == 1 –  = 6
5

WËknhý26.9:  Mkh¾e heíku ykÃku÷e økSVkLkk 52 Ãk¥kk{ktÚke yuf Ãk¥kw ¾U[ðk{kt ykðu Au.. yk Ãk¥kwt {nkuhkÃk¥kwt
nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

Wfu÷ : þõÞ Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk = 52

«ÞkuøkLku yLkwrf¤ Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk yux÷u fu {nkuhkÃk¥kwt Lkk Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk  = 3 × 4 = 12

( hkò hkýe yLku økw÷kçk yu {nkuhkðk¤kt Ãk¥kkt Au)

: P ({nkuhkðk¤wt Ãk¥kwt ) = 13
3

52
12

=
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WËknhý  26.10: yuf rMk¬ku çku ð¾ík WAk¤ðk{kt ykðu Au. çktÒku ð¾ík rMk¬k Ãkh AkÃk H {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

Wfu÷ : AkÃk {kxu H yLku fkxkt {kxu T Mktfuík ÷Eyu íkku yk «ÞkuøkLkk þõÞ Ãkrhýk{ku  Au  yux÷u çktLku WAk¤ðk{kt
AkÃk HH, HT, TH, TT, Au.

HH  yux÷u yuf WAk¤{kt AkÃk yLku çkeò WAk¤ðk{kt fktxku

TH  yux÷u yuf WAk¤{kt fktxku yLku çkeò WAk¤ðk{kt AkÃk

TT  yux÷u çktLku WAk¤ðk{kt fktxku

þõÞ Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk = 4

çktÒku W[k¤ðk{kt AkÃk (HH) {¤ðkLke ½xLkkLku E fneyu

íkku  P(HH) = 4
1

WËknhý  26.11: 10 ¾k{eðk¤e ®høk yuf M{kíku 100 Mkkhe (¾k{e ðøkhLke) ®høkLkk sÚÚkk{kt ¼¤e økE fkuE
®høk ¾k{e ðøkhLke Au fu  ¾k{eðk¤e  Au yu Ãknu÷e Lkshu Lk¬e fhðkLkwt {w~fu÷ Au. ®høkLkk yk sÚÚkk{ktÚke yuf
®høk ÃkkáÂåAf heíku ÷uðk{kt ykðu, íkku íku ¾k{e ðøkhLke nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

Wfu÷ : ík{k{ þõÞ Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk  = 10 + 100 = 110

¾k{e ðøkhLke ®høk (½xLkk E) {kxuLkk yLkwfw¤ Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk = 100

 P(E) = 11
10

110
100

=

WËknhý26.12: yuf fk¤ku yLku yuf ðkË¤e yuðk çku ÃkkMkk yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu Au. çkÄk þõÞ Ãkrhýk{kuLke
ÞkËe çkLkkðku çktÒku ÃkkMkk Ãkh  yuf Mkh¾e Lktçkh {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

Wfu÷ : çkÄk þõÞ Ãkrhýk{kuLke ÞkËe WÃkh {wsçk Au. fkUMk{kt Ëþkoðu÷ku Lktçkh Au yLku çkeò¢{u Ëþkoðu÷ku Lktçkh
ðkË¤e ÃkkMkk Ãkh Ëu¾kíkku Lktçkh Au. çkÄk þõÞ Ãkrhýk{kuLke MktÏÞk 6 X 6 = 36 çktÒku ÃkkMkk Ãkh yu¾ Mkh¾k LktçkhLke
½xLkkLku E fneyu íkku E {kxuLkk yLkwfw¤ Ãkrhýk{ku (1,1) (2,2) (3,3) (4,4) (5,5) yLku (6,6)

ðkË¤e ÃkkMkku

1 2 3 4 5 6

1 (1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6)

2 (2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6)

3 (3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4) (3, 5) (3, 6)

4 (4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6)

5 (5, 1) (5, 2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6)

6 (6, 1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

fk
¤

ku Ã
kkM

kku

1
3

4
5 6

4
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   ík{khe «økrík [fkMkku  26.3

1. ¾k÷e søÞkyku Ãkqhe Lke[uLkk rðÄkLkku Ãkqhk fhku

A . fkuEÃký ½xLkkLke Mkt¼kðLkkLkwt {qÕÞ   fu íkuÚke {kuxwt yLku  fu íkuÚke LkkLkwt nkuÞ Au.

B. su ½xLkk [ku¬Mk çkLkkððkLke Au, íkuLke Mkt¼kðLkkLkwt {qÕÞ  Au yLku ykðe ½xLkkLku 
½xLkk  fnu Au.

C . su ½xLkk çkLkkððkLkwt þõÞ LkÚke íkuLke Mkt¼kðLkkLkwt {qÕÞ  Au yLku ykðe ½xLkkLku
 fnu Au.

D . çku Ãkqhf ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkkLkk {qÕÞLkku Mkhðk¤ku  ÚkkÞ Au.

E . «ÞkuøkLkk ík{k{ «kÚkr{f ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkkLkk {qÕÞkuLkku Mkhðk¤ku  ÚkkÞ Au.

2. yuf ÃkkMkku  yuf ð¾ík WAk¤ðk{kt ykðu Au íkuLke Lke[uLke ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkkLkwt {qÕÞ sýkðku.

(A)çkufe Lktçkh {¤u

(B) yufe Lktçkh {¤u

(C)yrð¼ksf MktÏÞk {¤u.

3. «&™ 2Lkk {qÕÞku  ÃkhÚke [fkMkku fu ,

P(çkufe Lktçkh) + P(yufe Lktçkh) = 1

4. yuf ÃkkMkku  yuf ð¾ík WAk¤ðk{kt yðu Au. Lke[uLke ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkkLkwt {qÕÞ þkuÄku.

(i) 4 Úke LkkLke MktÏÞk {¤u

(ii) 4 fu íkuÚke {kuxe MktÏÞk {¤u

(MktÞwõík yux÷u 1 yLku yrð¼ksÞ rMkðkÞLke MktÏÞk)

(iii) MktÞwõík MktÏÞk {¤u

(iv) MktÞwõík MktÏÞk Lk nkuÞ, íkuðe MktÏÞk {¤u.

5. òu  P(E) = 0.88,nkuÞ íkkuu E þkuÄku.

6. òu  P( E ) = 0,nkuÞ íkkuu  P(E) þkuÄku.

7. yuf Mkh¾e  heíku ykÃku÷e øktSVkLkk 52 Ãk¥kk{ktÚke yuf Ãk¥kwt ¾U[ðk{kt ykðu Au. Lke[uLke ÃkrhÂMÚkrík{kt yk
Ãk¥kkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
(i) Ãk¥kw÷k÷ htøkLkwt nkuÞ (ii) Ãk¥kwt fk¤k htøkLkwt nkuÞ
(iii)  Ãk¥kw÷k÷ htøkLke hkýe (iv)  Ãk¥kwtfk¤k htøkLkku yufku nkuÞ.
(v)   Ãk¥kw fk¤eLkku økw÷k{ nkuÞ (vi)  Ãk¥kwt VwÕ÷eLkku çkËþkn nkuÞ
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(vii)  Ãk¥kwt {nkuhÃk¥kwt Lk nkuÞ. (viii)  Ãk¥kwt [kufxLkku økw÷k{ Lk nkuÞ.

8.  yuf Úku÷e{kt 15 MkVuË yLku 10 ðkË¤e Ëzk Au. Úku÷e{ktÚke yuf Ëzku ÞkËÂåAf heíku ÷uðk{kt ykðu Au. Lke[uLke
½xLkk {kxuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku

(i) Ëzku ðkË¤e Lk nkuÞ (ii) Ëzku MkVuË Lk nkuÞ

9. yuf Úku÷e{kt 3 ÷k÷,4÷e÷k yLku 2 ðkË¤e ÷¾kuxeyku Au. òu yuf ÷¾kuxe ÞkËÂåAf heíku ÷uðk{kt ykðu íkku

(i) íku ÷e÷e Lk nkuÞ (ii)  íku ðkË¤e Lk nkuÞ

10. çku rMk¬k yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu Au. yLku {¤íkk Ãkrhýk{kuLke ÞkËe çkLkkðku , yuf rMk¬ku MkÃkð¤ku H
yLku yuf rMk¬ku ôÄku T nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

11.  WÃkhLkk «&™ 10 {kt çktLku rMk¬k Ãkh fktxku {¤u (çktLku rMk¬k ôÄk nkuÞ ) íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

12. çku ÃkkMkk yuf MkkÚku VUfðk{kt ykðu Au yLku {¤íkk Ãkrhýk{kuLkk ytfkuLkku Mkhðk¤ku LkkUÄðk{kt ykðu Au.

(i) 7 (ii) 8 (iii) 9 (iv) 10 (v) 12

13.  Ëu¾ðk{kt yLku fË{kt yuf Mkh¾k nkuÞ yuðk 8 ¾k{eðk¤k h{fzk yf M{kíku 92 ¾k{e ðøkhLkk h{fzk MkkÚku
¼u¤ðe ËuðkÞk Au. yk sÚÚkk{ktÚke yuf h{fzwt ÞkáÂåAf heíku ÷uðk{kt ykðu Au. yk h{fzwt  ¾k{eðk¤w nkuðkLke
Mkt¼kðLkk þkuÄku.

 Mkkhktþ

- «Þkuøk fu su{kt ík{k{ þõÞ Ãkrhýk{ku ykWÚke ¿kkík nkuÞ, Ãkhtíkw «ÞíLkwt Ãkrhýk{ þwt nþu íku rðþ rLkrùík
ykøkkne fhe þfkÞ Lkrn, íkuLku ÞkáÂåAf «Þkuøk fnu Au.

- «ÞkuøkLkk yuf  fu íkuÚke ðÄw Ãkrhýk{kuÚke yuf ½xLkk çkLku Au

- su ½xLkk «ÞkuøkLkk yuf s Ãkrhýk{Lke çkLku÷e Au íku «kÃkÚkr{f ½xLkk fnuðkÞ Au.

- ßÞkhu Ãkrhýk{ku Mk{Mkt¼kðe nkuÞ íÞkhu ½xLkk Lke Mkt¼kðLkk Lke[u {wsçk ÔÞkrgÞík fhu÷e Au.

P(E) = 

 experiment  theof outcomes possible all ofNumber 
E  tofavourable outcomes ofNumber 

, When the outcomes

0 ≤ P(E) ≤ 1

· òu  P(E) = 0, E íkku ½xLkk  P(E) = 1, E Lku yþõÞ ½xLkk fnu Au yLku òu  P(E) + P( E ) = 1, íkku   E

E

 Lku [ku¬Mk ½xLkk fnu Au.

 Mkºkktík MðkæÞkÞ

1. Lke[uLkk {ktÚke õÞwt rðÄkLk Mkk[wt yLku õÞwt rðÄkLk ¾kuxwt Au íku sýkðu
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- fkuE ½xLkkLke Mkt¼kðLkkLkwt {qÕÞkt 1.01 nkuE þfu Au.

- òu P(E) = 0.08 nkuÞ íkku P( )= 0.02

- yþõÞ½xLkkLke Mkt¼kðLkk 1 Au.

- P( ) = 1 + P(E)
2. Mkh¾e heíku ykÃku÷k øktÍeVkLk 52 Ãk¥kk{ktÚke yuf Ãk¥kwt ¾U[ðk{kt ykðu Au. yk Ãk¥kwt ÷k÷ htøkLkwt {kuh Ãk¥kwt

nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku,
3. çku rMk¬k  yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu Au. ykuAk{kt ykuAe yuf AkÃk (H) {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk
({køko ËþoLk P (ykuAk{kt yuf AkÃk)  = 1 – P (AkÃk Lkrn) )
4. yuf ÃkkMkku çku ð¾ík VUfðk{kt ykðu Au yLku ÃkkMkk Ãkh Ëu¾kíke MktÏÞkLke LkkUÄ Ëhuf ð¾íku fhðk{kt ykðu Au. yk

heíku {¤íke çku MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku
(i)   12 Úke ðÄw ÚkkÞ (ii) 12 Úke ykuAk ÚkkÞ
(iii) 11 Úke ðÄw ÚkkÞ (iv) 2 Úke ðÄw ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku,

5. WÃkhLkku «&™ 4 Vhe swyku {¤íke çku MktÏÞkLkku økwýkfkh 12 ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku

6. WÃkhLkku «&™ 4 Vhe swyku : {¤íke çku MktÞkykuLkku íkVkðík 2 {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

7. yuf Úku÷e{kt 15 ÷k÷  yLku fux÷kf ÷e÷k Ëzk Au ÞkáÂåAf heíku ÷eÄu÷k ËzkLke Mkt¼kðLkk  Au íkku, ÷e÷k

ËzkLke MktÏÞk þkuÄku,

8. Lke[uLkk {ktÚke fE ®f{ík ½xLkLke Mkt¼kðLkk nkuE þfu Lkrn .

(A) 3
2

(B) – 1.01 (C) 12% (D) 0.3

9. çku ÃkkMkk yuf MkkÚku VUfðk{kt ykð uA. ÃkkMkk Ãkh Ëu¾kíke MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku 2 ÚkðkLke Mkt¼kðLkk fE Au.

(A) 9
1

(B) 18
1

(C) 36
1

(D) 36
35

10.  çku rMk¬k yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu Au. yuf AkÃk yLku yuf fktxku {¤ðkLke Mkt¼kðLkk fux÷e .

(A) 3
1

(B) 4
1

(C) 2
1

(D) 3
2
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 ík{khe «økrík [fkMkkuLkk sðkçkku

26.1

1. (i), (ii) yLku  (iii) 2. (i) A, B, C, D (ii) 1, 2, 3, ..., 20

(iii) (1, 1), (1, 2), (1, 3), (2, 1), (2, 2), (2, 3), (3, 1),
(3, 2), (3, 3)

26.2

1. 6
1

2. (i) 0 (ii) 3
2

3. 13
1

4. 19
8

5. (i) 8
3

(ii) 8
5

6. (i) 7
3

(ii) 7
4

26.3
1. (a) 0, 1 (b) 1, [ku¬Mk ½xLkk (c) 0, yþõÞ ½xLkk

(d) 1 (e) 1

2. (i) 2
1

(ii) 2
1

(iii) 2
1

4. (i) 2
1

(ii) 2
1

(iii) 3
1

(iv) 3
2

5. 0.12 6. 1

7. (i) 2
1

(ii) 2
1

(iii) 26
1

(iv) 26
1

(v) 52
1

(vi) 52
1

(vii) 13
10

(viii) 52
51

8. (i) 5
3

(ii) 5
2

9. (i) 9
5

(ii) 3
2

(iii) 9
7

10. HH, HT, TH, TT, 2
1
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11. 4
1

12. (i) 6
1

(ii) 36
5

(iii) 9
1

(iv) 12
1

(v) 36
1

13. 25
2

Mkºkktík MðkæÞkÞLkk sðkçkku

1. (i) F (ii) T (iii) F (iv) T (v) F

2. 26
3

3. 4
3

4. (i) 0 (ii) 1 (iii) 36
1

(iv) 1

5. 9
1

6. 9
2

7. 3 8. (B) 9. (C) 10. (C)
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{kæÞr{f ÃkkXâ¢{
økrýík

yÇÞkMkfkÞo - yktfzk þkMºk

fw÷ økwý : 25 Mk{Þ  : 45 r{rLkx

Mkq[Lkk :

1. ík{k{ «&™kuLkk sðkçk y÷øk fkøk¤{kt ÷¾ku,

2. ík{khe sðkçkðne Ãkh íku{Lke {krníke ykÃkku.

-  Lkk{

- Lkk{ktfLk ¢{ktf

- rð»kÞ

- {nkðhk fkÞoLkku {wÆku

- MkhLkk{wt

3. ík{kÁt yÇÞkMk fkÞo ík{khk yÇÞkMk fuLÿLkk rð»kÞ rþûkf ÃkkMkuÚke íkÃkkMkkðe ÷ku suÚke ík{khe fk{økehe {kxu
ík{Lku rðÄkÞf «ríkÃkku»ký {¤u.

ík{kÁt yÇÞkMk fkÞo LkuþLk÷ EÂLMkxxÞwx ykuV ykuÃkLk Mfq®÷økLkku {kuf÷ðwt Lkrnt,

1. {krníke{kt «íÞuf rðøkík fux÷ef ð¾ík ykðu Au, íku ËþkoðLkkhLku þwt fnuðkÞ Au. 1

(A) ykð]r¥k

(B) MktÞ[e ykð]r¥k

(C)  ðøko ÷tçkkE

(D) yLkuf rðrÄ

2.Lke[uLke ykÃku÷ Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý fkuüf ÃkhÚke 40-50 Lkk ðøkoLke ykð]rík þkuÄku. 1

{wMkkVhkLke MktÏÞk 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

ykð]r¥k 15 45 70 80 100 110

(A) 80 (B) 25

(C) 10 (D)  20
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3.12,16,15 yLku 17 Lkku {æÞf þkuÄku. 1

(A) 14.5 (B) 15

(C) 15.5 (D) 17

4. òu {krníke Ëhuf  «kóktfLkwt {qÕÞ 5 sux÷wt ðÄkhðk{kt ykðu íkku Lke[uLkk {ktÚke õÞwt Ãkrhýk{ {¤u. 1

(A) {æÞf yux÷ku s hnu

(B) {æÞf 5 sux÷ku ðÄu Au

(C) {æÞf 5 økýku ÚkkÞ Au.

(D) {æÞf 5 sux÷ku ½xu Au.

5. yuð÷kufLk 8, 9, 16, 15, 11, 13, 12, 14, 10 Lkku {æÞf þkuÄku. 1

(A) 10 (B) 11.5

(C) 12 (D) 12.5

6. ÃkkMkkLke òuz VUfðk{kt ykðu Au. çkÄk þõÞ Ãkrhýk{ku ÷¾ku

7. çku rMk¬k yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu Au. ykuAk{kt ykuAe yuf AkÃk ()  {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk fux÷e ÚkkÞ

8. yuf ÃkkMkku VUfðk{kt ykðu Au. ÃkkMkk Ãkh yrð¼ksÞ MktÏÞk {¤ðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

9. Lke[u ykÃku÷k «kóktfku [zíkk ¢{{kt økkuXðu÷ Au yLku íkuLkku {æÞMÚk 32 Aku Lke ®f{ík þkuÄku, 2

12, 14, 15, 27, a + 2, a + 3, 35, 36, 40, 49

10. Lke[u ykÃku÷k «kóktfkuLkku çknwf÷ 12 Au Lke ®f{ík þkuÄku 2

15, 16, 19, 12, 13, 16, 12, 12, 12, 16, x is 12.

11.  yuf þk¤kLkk 125 rðãkÚkeoykuLke r¾MMkk¾[eo Lke[u {wsçk Au. íku ÃkhÚke Míkt¼ku ÷u¾  Ëkuhe 4

ËirLkf r¾MMkk ¾[eo rðãkÚkeoykuLk MktÏÞk

(ινινινινιν)

10-20 20

20-30 30

30-40 25

40-50 35

50-60 15

yÚkðk
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(Võík ytÄ rðãkÚkeoyku {kxu )

Lke[uLkku  Míkt¼k÷t¾Lkwt yæÞÞLk fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

(i)  20 Úke 40 ðå[uLkk økwý {u¤ðLkkhk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk fux÷e Au.

(ii)  fux÷k rðãkÚkeoykuyu 20 Úke ykuAk økwý {u¤ÔÞk Au.

12. Lke[uLke ykð]r¥k rðíkhýkuLkku {æÞf + 35 Au. òu ykð]r¥kykuLkku Mkhðk¤ku 25 nkuÞ íkku, x1 yLku x2 Lke ®f{ík
þkuÄku.

ðøko 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

ykð]r¥k 1 x1 5 7 x2 3 1

0
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12

16

20
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«&™Ãkºk Mkth[Lkk
rð»kÞ : økrýík

{kæÞr{f «ðkn
økwý : 85 Mk{Þ  : 2.30 f÷kf

1. nuíkw÷ûke Ãkh ¼khktf :

¢{ nuíkw økwý xfk

1 ¿kkLk 25 30

2 Mk{s 42 50

3 WÃkÞkusLk 10 11

4 fkiþÕÞ 08 09

2. «&™kuLkk «fkh ÃkhÚke íkkhktf :

¢{ «&™kuLkk «fkh : fw÷ «&™ku økwý ytËkSík Mk{Þ (r{rLkx{kt)

1 ÷ktçkk «&™ku 03 18 10 X 3 = 30

2 xqtfk «&™ku 08 32 8 X 6 = 48

3 ½ýk xqtfk «&™ku (2{kfoMk) 10 20 3 X 10 = 30

4 çknw xwfk «&™ku (1{kfoMk) 15 15 2 X 15 = 30

fw÷ 36 85 138 r{rLkx
* 12 r{rLkx heðeÍLk {kxu

3.  {wÏÞ rð»kÞ ðMíkwLkku økwý¼kh:

¢{ {kuzâw÷ økwý

1 çkesøkrýík 20

2. ðkrýßÞ økrýík 08

3. ¼qr{íke 25

4. ûkuºkV¤ 10

5. rºkfkuýr{rík 10

6. yktfzkþk† 12

 fw÷ 85



ii

«&™ÃkºkLkku Lk{qLkku
rð»kÞ : økrýík (211)

{kæÞr{f «ðkn
økwý : 85 Mk{Þ  : 2.30 f÷kf

LkkUÄ :

1. «&Lkku (1-10) nuíkw÷ûke «&™ku Au. ËhufLkku 1 {kfo Au. Ëhuf «&™ {kxu [kh rðfÕÃk A,B,C  yLku D ykÃku÷k
Au. su {ktÚke yuf ¾hku rðfÕÃk Au. ík{khu ¾hku rðfÕÃk þkuÄe ykÃku÷ çkkuûk{kt sðkçk ÷¾ðku.

2. «&™ku (11-15) çknw xwtfk «&™ku Au. ËhufLkku  1 {kfoMk Au. ynª sðkçk yuf þçË fu yuf ðkõÞ nkuÞ Au.
3. «&™ku (16-25) ËhufLkk 2 {kfoMk Au.
4. «&™ku (26-33) ËhufLkk 4 {kfoMk Au.
5. «&™ku (34-36) ËhufLkk 6 {kfoMk Au.
6. Ëhuf «&™ku VhSÞkík Au.

1. 1260 Lku yrð¼kßÞ MktÏÞkLkk ½kíkktf MðYÃku ........... heíku ÷¾kÞ Au.
(A) 22 × 3 × 52 (B) 22 × 32 × 5 × 7 (C) 2 × 32 × 52 × 7 (D) 22 × 3 × 5 × 72

2. (2 x – 3) yLku  (2 x + 3) Lkku økwýkfkh ......... ÚkkÞ.
(A) 2x2 – 3 (B) 4x2 – 3 (C) 4x2 – 9 (D) 4x2 + 9

3. 0.35% Lkwt Ëþktf MðYÃk ......... Au.
(A) 0.35 (B) 0.035 (C) 0.0035 (D) 3.5

4. 15% of 1080 = ............

(A) 161.20 (B) 162 (C) 322.40 (D) 3224

5. ykf]rík{kt  ABC {kt AB = BC yLku  ∠ B = 40°, íkku x =

(A) 110° (B) 120° (C) 140° (D) 70°

x
CB

A

ykf]rík. 1

40°
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6. ykf]r¥k 2 {kt  ∠BPQ = 36°, íkku y = ............

(A) 36° (B) 72° (C) 46° (D) 48°

7. ykf]rík -3 {kt  ∠ACD = 80° yLku
∠CBD = 45°, íkku  x =

(A) 50° (B) 55° (C) 35° (D) 135°
8. tan 1°. tan 89°  = ......................

(A) 2
1

(B) 2
3

(C) 1 (D)  3
1

9. òu  Sinθ  = b
a

 , íkku cosθ  = ..................b

22 a–b  (A)

b

22 b–a  (B) 22 a–b

b  (C)
a
b (D)

10. fkuE ykð]r¥k rðíkhý, fkuE ðøkoLkku ðøko yktf ({æÞçkªËw) 10 Au yLku íku ðøkoLke ÷tçkkE 5 Au. íkku yÄ:Mke{kçkªËw
.......... Au.
(A) 5 (B) 7.5 (C) 10 (D) 12.5

11. ykf]rík  4 {kt DE || BC, BC = 6 Mku{e, DE = 4.5 Mku{e
yLku  AE = 3 Mku{e íkku AC þkuÄku.

12. ykf]rík (5) {kt O fuLÿ yLku 1.5 Mk{e rºkßÞk ðk¤w

ðíkwo¤ Au òu  PT yu  P ykøk¤ MÃkþof Au.

íkku  OT þkuÄku.

C D

B
A

45°

   x80°

ykf]rík. 3

A

D E

B C

3 cm

4.5 cm

6 cm
ykf]rík. 4

ykf]rík. 5

O T

P

1.
5 c

m  2 cm

.
A P B

R
Q

2yo

36oyo.
..

ykf]rík. 2
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13. Mk{÷tçk [íkw»fkuýLke çku Mk{ktíkh çkkswyku 20 Mk{e yLku 16 Mku{e Au. íku{Lke ðå[uLkwt ÷tçk ytíkh 6 Mku{e Au íkku
Mk{÷tçk [íkw»fkuýLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

14. 1.4 {e rºkßÞk yLku 10 {e. Q[kE ðk¤k ÷tçk Lk¤kfkhLkwt ½LkV¤ þkuÄku.

15. 2,1,5,7,1 Lkku {æÞMÚk þkuÄku.

16.  T5= 14, T12 = 35 íkku T1 yLku íkVkðík ‘d’ þkuÄku.

17.  x2 – 5x + 6 yLku  x2 – 7x + 12 çknwÃkËeykuLkku økw.Mkk.y.  x –3 Au íkku íku{Lkku ÷Mkky þkuÄku.

18. fux÷k 2700 YrÃkÞkLkwt 4% ÷u¾u MkkËw ÔÞks 2250 YrÃkÞk Lkwt 3 % xfk ÷u¾u 4 ð»ko {kxu sux÷wt ÚkkÞ ?

19. ykf]rík 6 {kt çkrn»fkuýku 1,2,3 Ëþkoðu÷ Au íkku Mkkrçkík fhku
∠1 + ∠2 + ∠3 = 360° ÚkkÞ

20. ykf]rík-7 {kt AB yLku CD yufçkeòLku O {kt Ëw¼køku Au, Mkkrçkík
fhku fu,

CA = BD

21. ykf]rík-8 {kt ABC yLku DBC yuf s ÃkkÞk Ãkh Au yLku çku Mk{ktíkh
hu¾k l yLku m ðå[u Au. òu ABC Lkwt ûkuºkV¤= 18 Mk{e2 yLku
DL ⊥m, BC = 4.5cm  Mku{e, íkku DLLke ÷tçkkE þkuÄku.

22. yuf ðíkwo¤kfkh çkøke[kLke ºkeßÞk 15 {exh Au. 2 {exh Ãknku¤ku hMíkku íkuLke ytËhLke çkkswyu Ãkhe½ Ãkh Au íkku
hMíkkLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

23. 616 Mku{e2 Ãk]cV¤ ðk¤k økku¤kLke ºkeßÞk þkuÄku.

24. MkkËwYÃk ykÃkku :  Cos 43o. Cot 79o – Sin 47o. tan 11o

25. òu yuf Míkt¼Lke Ÿ[kE 6 {e Au. íkuLkk ÃkzAkÞkLke ÷tçkkE 2  Au íkku MkqÞoLkku WíMktËfk¤ þkuÄku.

26. òu a+b = 7, ab = 12 íkku  a3+b3  þkuÄku.

A

B
C

1

2

3

ykf]rík. 6

ykf]rík. 7

B D

C A

B

ykf]rík. 8

A D

B C L

l

m
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27. çku yktfzkLke MktÏÞk{kt yktfzkykuLkku Mkhðk¤ku 12 ÚkkÞ òu {q¤ MktÏÞk{kt 36 W{uhðk{kt ykðu íkku yktfzkykuLkku ¢{
çkË÷kE òÞ Au íkku íku MktÏÞk þkuÄku.

28. yuf {kuçkkE÷ VkuLkLke ðu.fe. Yk. 3880 yÚkðk Yk. 840 hkufzk ¼he ºký Mkh¾k nók{kt çkkfeLke hf{ ¼he
þfkÞ. òu nók ÃkØrík{kt 16 % ÔÞks Ëh ÷køku íkku {krMkf nókLke hf{ þkuÄku.

29. ykf]r¥k-9 {kt, Δ ABC Lke Ãkhe{eíke 27 Mku{e Au. 

Δ

ABC Lkwt
ytík:ðíkwo¤ AB, BC yLku AC Lku P, Q yLku R {kt yLkw¢{u MÃkþuo
Au, òu PA = 4 Mku{e, QB = 5 íkku QC Lke ÷tçkkE þkuÄku.

30.

Δ

PQR h[ku su{kt PQ = 5 Mku{kt, QR = 4.2 Mku{e yLku {æÞf RS  = 3.8 ÚkkÞ.

31. yuf þtfwLkwt ½LkV¤ 12936 Mku{e2 yLku ÃkkÞkLke rºkßÞk 21 Mku{e Au fku þtfwLkwt fw÷ MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ þkuÄku.

32. 80 {e W[k xkðh ÃkhÚke yuf ÔÞÂõík xkðhLke rðÁØ rËþk{kt W¼u÷e çku fkh swðu Au. òu íku fkhku Lkk yðMkuÄfkuý
45 yLku 30 nkuÞ íkku çku fkhku ðå[uLkwt ytíkh þkuÄku. (

73.13 =

 )

33. 70 ðkË¤kykuLke ÷tçkkE {kÃkeLku Lke[u «{kýu LkkuÄðk{kt ykðe  Au.

÷tçkkE({e{e) : 110-120 120-130 130-140 140-150 150-160 160-170

ðkË¤kykuLke MktÏÞk : 10 12 20 15 8 5

íkku ðkË¤kkuLke Mkhuhkþ ÷tçkkE þkuÄku.

34. yuf {kýMk yuf ¾whþe yLku yuf xuçk÷ Yk.2100 {kt ðu[u Au. íkuÚke íkuLku ¾whþe Ãkh 25% yLku xuçk÷ Ãkh 10 %
LkVku ÚkkÞ Au. òu íku {kýMk Yk.2130 {kt ðu[u íkku íkuLku ¾whþe Ãkh 10 % yLku xuçk÷ Ãkh 25 % LkVku ÚkkÞ. íkku
¾whþe yLku xuçk÷Lke ¾heË ®f{ík þkuÄku.

35. fkxfkuý rºkfkuý{kt fýoLkku ðøko, çkkfeLke çku çkkswykuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku sux÷ku ÚkkÞ íku{ Mkkrçkík fhku.

36. yuf rð{kLk{kt Þkºkeyku {kxu 120 Mkexku Au. 100 WzkLk Ëhr{ÞkLk fux÷e Mkexku ¼hkE íku Lke[u fkuXk{kt Ëþkoðu÷
Au.

MkexkuLke MktÏÞk ykð]r¥k

100-104 15

104-108 18

108-112 34

112-116 16
116-120 17
Mkhuhkþ fux÷e Mkexku ¼hkE íku þkuÄku.

ykf]rík. 9
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B C
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{k‹føk MfeLk

1. (B) 2. (C) 3. (C) 4. (B) 5. (A)
6. (D) 7. (B) 8. (C) 9. (A) 10 (B)
11. 4 Mku{e 12. 2.5 Mku{e 13. 108 Mku{e2 14. 61.6 {e3 15. 2
16. a + 4d = 14 yLku  a + 11d = 35 ... 1

íkuÚke d = 3 yLku   a = 2 ... 1

17. ÷.Mkk.y. = økwMkky
çknwÃkËe çknwÃkËe×

... 

=  
( )( )

3
12765 22

−
+−+−

x
xxxx

...  2
1

=  24269)4( )65( 232 −+−=−+− xxxxxx ...  1

18. «Úk{ fuMkLkwt ÔÞks  = Yk. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××

100
342250

 = Rs 270 ...  2
1

çkeò fuMk{kt P = Rs. 2700, R = 4%, t = ?, I = Rs. 270 ...  2
1

2
12

42700
100270

=
×

×
=∴t ...1

19. (i)Ð1 + Ðx = 180o  (ii) Ð2 + Ðy = 180o

(iii) Ð3 + Ðz = 180o ...1

⇒ (Ð1 + Ð2 + Ð3) + (Ðx + Ðy + Ðz) = 540o ...  

⇒ (Ð1 + Ð2 + Ð3) = 360o  ...  

20. Δ BDO  yLku  Δ ACO  {kt
OB = OA, OD = OC, ÐBOD = ÐAOC (vert. opp. Ðs) ...1

ΔACOΔBDO≅∴ ...

\ BD = CA  (cpct) ...  2
1

21. ΔABC Lkwt ûkuºkV¤ = ΔDBC Lkwt ûkuºkV¤  = 18 Mku{2 (Δ çku Mk{ktíkh hu¾kyku ðå[u Au yLku Mk{kLk ÃkkÞku Au.)
...1

A

B
C

1

2

3

y

z x
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ΔDBC Lkwt ûkuºkV¤ = 2
1

 (4.5) × DL = 18 Mku{e2

5.4
218DL ×

=⇒  yÚkðk 8 Mku{e ..1

22. çkkÌk rºkßÞk = 15 {e ... 2
1

ytík: rºkßÞk  = 13 {e

hMíkkLkwt ûkuºkV¤ = ( ) 222 m 1315
7
22

− ...1

= 176 Mku{e2 ... 2
1

23. økku¤kLkwt Ãk]cV¤  = 616 Mku{e2

4 πr2 = 616

  
88

7616

616
7

224

2

2

×
=⇒

=××

r

r

...1

r = 7 Mku{e ...1

24. Sin 47° = sin (90 – 43)° = cos 43° = cot (90 – 11)° = tan 11° ...1

cos 43° tan 11° – cos 43° tan 11°

= 0 ...1

25. Äkhku fu MkqÞoLkku WíMkuÄfkuý  θ Au.

tan θ = 32
6

 = tan 60° ...1

θ = 60o ...1

26. a + b = 7, ab = 12

 (a + b)3 = a3 + b3 + 3ab (a + b) ...1 2
1

343 = (a3 + b3) + 3 × 12 × 7 ...1 2
1

 a3 + b3 = 343 – 252 = 91 ...1

θ

6 {e

32 {e
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27. Äkhku fu x Ëþktf Ãkh Au yLku y yuf{Lkku yktfzku Au.

 xy = 12 x
12y =⇒ ...1

10x + y + 36 = 10 y + x Þ x – y = – 4 ...1

01244 12 2 =−+⇒−=−∴ xx
x

x ..1

x = 2, – 6 ... 2
1

 x = 2

 y = 6 ... 2
1

çku yktfzkLke MktÏÞk 26 Au.

28. hkufz ®f{ík = Yk. 3880

zkWLk Ãku{uLx = Rs. 840, {krMkf nóku Äkhku fu x Au. 1

ÔÞks Yk. (3x – 3040)

1st {kMk = Rs 3040

2nd {kMk = Rs (3040 – x)

3rd {kMk = Rs (3040 – 2x) 1

fw÷  P = Yk. (9120 – 3x) ... 2
1

ÔÞks = 16%

( ) ( )3040)3x
12
1

100
163x9120 −=××−∴

⇒ x = Yk. 1040 ...1

{krMkf nóku Yk. 1040 Lkku Au. ... 2
1

29. PA = PB  = 4 Mku{e (yufs ®çkËwÚke MÃkþofLke ÷tçkkE Mkh¾e nkuÞ) íkus heíku  PB = QB = 5 Mku{e ...1

Äkhku fu  QC = x = CA ... 2
1

∴  (4 × 2 + 5 × 2 + 2x) = 27 Mku{e ...1



ix

⇒ x = 4.5 Mku{e

⇒ QC = 4.5 Mku{e ...1

30. 1. PQ = 5 Mku{e Ëkuhku. Mkk[e h[Lkk : 3

2. íkuLku  S {kt Ëw¼køkku. Mkk[k MxuÃk   : 1

3. S yLku Q Lku fuLÿ hk¾e çku [kÃk h[ku su R {kt AuËu.

4. PR yLkuQR òuzku.

∴  PQR {køku÷ rºkfkuý Au.

31. Äkhku fu  h yLku l þtfwLke W[kE yLku ºkkMke ô[kE Au.

V = hr2 
3
1π ...1

( ) 1293621
7
22

3
1 2 =×××∴ h ... 2

1

⇒ h = 28 cm
l2 = 282 + 212 = 352 ....1

∴  fw÷ MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ = [ ]213521
7
22

+×  Mku{e2 ...1

= 3696 Mku{e2 ... 2
1

32. otan45
QB
PQ

= ...1

80mQBPQ ==⇒ ...1

m380AQ
3

1tan30
AQ
PQ o =⇒==

...1

( ) 218.4mm3180AB =+=∴ ...1

P

A Q B
30o

80 m

45o

30o 45o

Q

Q

Q

4.2 cm
3.8 cm

5 cm
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33. Ëhuf ðøkoLkk {æÞçkªËw 115, 125, 135, 145, 155, 165

økúkV Ãkh ®çkËwyku  (115, 10), (125, 12), (135, 20), (145, 15), (155, 8), (165, 5)

34. Äkhku fu ¾whþeyku{e ®f{ík  x yLku xuçk÷Lke ®f{ík y Au.

1302
4

5x
10

11x    

100y
10
11

4
5x

=+

=+∴

...3

x = Rs. 800, y = Rs 1000 ...3

35. Ãkûk :

MkkæÞ :

Mkkrçkíke : ...2

yf]r¥k ...4

36. {æÞ®çkËw  (xi) 102 106 110 114 118

 fi 15 18 34 16 17 = Σfi:100

di = xi – 110 –8 –4 0 4 8 ...4

fidi –120 –72 0 64 136 Σfidi= 8

{æÞf = 110.08
100

8110
f
df

a
i

ii =+=+
∑
∑

...2
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