
 230 230 230 230 230

§® ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£É

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

10
§® ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£É

»A¢£À ¥ÁoÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è£À ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ w½¢gÀÄ«j. ZÀ®£ÉAiÀÄÄ
KPÀgÀÆ¥ÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ KPÀgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀ¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. «±ÁæAvÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß
ZÀ° À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß «±ÁæAvÀ ¹ÜwUÉ vÀgÀ§ºÀÄzÀÄ
JA§ÄzÀ£ÀÆß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. «±ÁæAvÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ZÀ° À̧ÄªÀAvÉ
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è£À ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ K£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß
w½¢gÀÄ«gÁ? ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀ CxÀªÁ ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ
K£ÀÄ? £É®ºÁ À̧(carpet)£ÀÄß MAzÀÄ PÉÆÃ°¤AzÀ §rzÁUÀ zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼ÀÄ KPÉ ̈ ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ?
£É®zÀ ªÉÄÃ É̄ GgÀÄ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ZÉAqÀÄ À̧é®à zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä¹zÀ £ÀAvÀgÀ ¤®ÄèvÀÛzÉ KPÉ?
PÀvÀÛj¹zÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ZÀÆ¥ÁVgÀÄvÀÛªÉ KPÉ?
F ¥ÁoÀzÀ°è ªÉÄÃ°£À J¯Áè ¥Àæ±ÉßUÀ½UÀÆ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß Ȩ́ÆÃt.

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¹zÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ,

I ZÀ®£ÉUÉ PÁgÀt - §®zÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j;

I À̧AvÀÄ°vÀ ªÀÄvÀÄÛ C À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼À ªÀåvÁå À̧UÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð À̧Ä«j;

I dqÀvÀé, zÀæªÀågÁ² ªÀÄvÀÄÛ DªÉÃUÀ F ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧Ä«j;

I ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧Ä«j ªÀÄvÀÄÛ «ªÀj À̧Ä«j ªÀÄvÀÄÛ zÉÊ£ÀA¢£À
fÃªÀ£À ºÁUÀÆ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è CzÀgÀ ªÀÄºÀvÀéªÀ£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j;

I §®, zÀæªÀågÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ½VgÀÄªÀ À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j;

I WÀµÀðuÁ §®ªÀ£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ CªÀ®A©vÀªÁUÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß
«±ÉèÃ¶ À̧Ä«j;

I GgÀÄ¼ÀÄ WÀµÀðuÉAiÀÄÄ eÁgÀÄ«PÉ WÀµÀðuÉVAvÀ PÀrªÉÄ¬ÄgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧Ä«j
ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ±ÀA² À̧Ä«j;

I WÀµÀðuÉAiÀÄÄ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀ zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄ«j
ªÀÄvÀÄÛ
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I £ÀÆPÀÄ §® ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀ - F ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß
¤ÃqÀÄªÀÅzÀjAzÀ «ªÀj À̧Ä«j;

10.1 §® ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£É

ZÀ¥ÀàmÉAiÀiÁzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ ªÉÄÃ É̄ ZÉAqÉÆAzÀ£ÀÄß Ej¹, CzÀ£ÀÄß ¥À®èlUÉÆ½ À̧zÉ EzÀÝ°è CzÀÄ
C°èAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ. CzÀ£ÀÄß vÀ½îzÁUÀ CxÀªÁ zÀÆrzÁUÀ ªÀiÁvÀæ CzÀÄ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ
ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ ªÀwð À̧ÄªÀ vÀ¼ÀÄî CxÀªÁ £ÀÆPÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß §® J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À
ªÉÄÃ É̄ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÁUÀ ªÀÄvÉÛÃ£ÁUÀÄvÀÛzÉ? AiÉÆÃa¹! EzÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä
MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.1

¤ªÀÄä PÉÊUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ UÁ½¬ÄAzÀ G©âgÀÄªÀ §®Æ£ï C£ÀÄß »rzÀÄPÉÆ½î. PÉÊUÀ½AzÀ
MvÀÄÛªÀÅzÀjAzÀ CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹ (avÀæ 10.1). K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j?

avÀæ 10.1 : §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÁUÀ §®Æ£ï£À DPÁgÀªÀÅ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ

§®Æ£À£ÀÄß MwÛzÁUÀ CzÀgÀ DPÁgÀ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj. »ÃUÉ,
§®¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À DPÁgÀªÀ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.
FUÀ §®zÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa À̧§°ègÁ?

¥sÀÅmÁâ¯ï DqÀÄwÛgÀÄªÁUÀ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ ZÉAr£À ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧̈ ÉÃPÁzÁUÀ D ¤¢ðµÀÖ
¢QÌ£À°è ZÉAqÀ£ÀÄß MzÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ. ZÉAqÀ£ÀÄß MzÁÝUÀ, ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ ¢PÀÄÌ
§zÀ̄ ÁUÀÄªÀAvÉ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV À̧ÄwÛÃj. CzÉÃ jÃw, ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À
ªÉÄÃ É̄ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹ CzÀgÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ
É̈Ê¹PÀ̄ ï£À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß vÀqÉ ( É̈æÃPï) ºÁPÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ §zÀ̄ Á¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À DzsÁgÀ¢AzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É
§®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÁUÀ,
I «±ÁæAvÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ZÀ° À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.
I ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ.
I ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ.

I ªÀ̧ ÀÄÛ«£À DPÁgÀªÀ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ ¤ÃªÀÅ JµÀÄÖ PÀ°w¢ÝÃj JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤tð¬Ä À̧ÄªÀ À̧ªÀÄAiÀÄ.
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C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 10.1

1. QæPÉmï DlUÁgÀ£ÉÆ§â£ÀÄ vÀ£Àß ¨Áåmï §¼À¹ ZÉAr£À ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä¹zÀgÉ, CzÀgÀ
ªÉÄÃ É̄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÉAiÉÄ?

2. zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è, ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÁUÀ CzÀgÀ DPÁgÀ
§zÀ̄ ÁUÀÄªÀÅzÀPÉÌ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãr.

10.2 À̧AvÀÄ°vÀ ªÀÄvÀÄÛ C À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ

ºÀUÀÎ dUÁÎlªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄ«gÁ? (avÀæ 10.2) F DlzÀ°è JgÀqÀÄ vÀAqÀUÀ¼ÀÄ
MAzÉÃ §®¢AzÀ ºÀUÀÎªÀ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄªÁUÀ ºÀUÀÎzÀ ªÉÄÃ É̄ ̧ ÀAvÀÄ°vÀ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV À̧ÄvÀÛªÉ.
ºÀUÀÎªÀÅ ºÁUÉAiÉÄÃ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ vÀAqÀªÀÅ ºÉaÑ£À §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀgÉ,
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀAqÀªÀ£ÀÄß vÀ£ÉßqÉUÉ J¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ, DUÀ ºÀUÀÎªÀÅ ºÉaÑ£À §®¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ
¢QÌ£À°è ºÀUÀÎªÀÅ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. F ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è §®UÀ¼ÀÄ C À̧ªÀÄvÉÆÃ°vÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 10.2: ºÀUÀÎ dUÁÎl

À̧AvÀÄ°vÀ ªÀÄvÀÄÛ C À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä F ªÀÄÄA¢£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß
ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.2

ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ É̄ EnÖUÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß Er. ¤ªÀÄä §®UÉÊ¬ÄAzÀ EnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß JqÀ̈ sÁUÀPÉÌ vÀ½î.
K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j? EnÖUÉ JqÀ s̈ÁUÀzÀ ¢QÌ£À°è ZÀ° À̧̄ ÁgÀA©ü̧ ÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 10.3(J))
FUÀ ¤ªÀÄä JqÀUÉÊ¬ÄAzÀ EnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß §®PÉÌ vÀ½î. DUÀ EnÖUÉ AiÀiÁªÀ ¢QÌ£À°è ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ?
(avÀæ 10.3(©)).
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avÀæ 10.3: ¸ÀAvÀÄ°vÀ ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀAvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ

FUÀ EnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÆ PÀqÉ À̧ªÀÄ§®¢AzÀ vÀ½îj. (avÀæ 10.3(¹)). ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß
UÀªÀÄ¤¹¢j? F À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è EnÖUÉ AiÀiÁªÀ ¢QÌ£À°èAiÀÄÆ ZÀ° À̧ÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß
UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ. F ̧ À® EnÖUÉ ZÀ° À̧ÄªÀÅ¢®è, KPÉAzÀÄ AiÉÆÃa¹¢ÝgÁ? ªÁ À̧ÛªÀªÁV, F
À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è JgÀqÀÆ §®UÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ À̧ªÀÄzÀÆV À̧ÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ §®UÀ¼À£ÀÄß
À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ½AzÀ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀ§ºÀÄzÀÄ? ªÉÄÃ É̄ UÀªÀÄ¤¹zÀAvÉ
À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ CxÀªÁ «±ÁæAvÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ

ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. ZÀlÄªÀnPÉ 10.1£ÀÄß
À̧äj¹PÉÆ½î. §®Æ£ï ªÉÄÃ É̄ À̧AvÀÄ°vÀ CxÀªÁ C À̧AvÀÄ°vÀ §® EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ

jÃwAiÀÄ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¹. ºËzÀÄ ¤ÃªÀÅ ̧ Àj, ¤ªÀÄä PÉÊUÀ½AzÀ
À̧AvÀÄ°vÀ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹ §®Æ£ï£À DPÁgÀzÀ°è §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ̄ ÁVvÀÄÛ.

EnÖUÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ JgÀqÀÄ «gÀÄzÀÞ §®UÀ¼ÀÄ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è ªÀwð¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
F À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è, EnÖUÉAiÀÄ ºÉaÑ£À §®zÀ ¢QÌ£À°è ZÀ° À̧®Ä ¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ
§®UÀ½UÉ C À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. C À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄
ªÀwð¹zÁUÀ, CzÀgÀ «±ÁæAvÀ ¹Üw CxÀªÁ ZÀ®£À ¹ÜwAiÀÄ°è §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

À̧AvÀÄ°vÀ ªÀÄvÀÄÛ C À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ½UÉ E£ÀÆß ºÉaÑ£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä
¥ÀæAiÀÄwß¹.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 10.2

1. À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

2. À̧AvÀÄ°vÀ §®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÉÃ?

3. C À̧AvÀÄ°vÀ §®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ JAvÀºÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?
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10.3 £ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

10.3.1 dqÀvÀé

ªÀÄgÀzÀ gÉA É̈UÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃgÁV C®ÄUÁr À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄ«gÁ? EzÀjAzÀ
J É̄UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ É̈Ã¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ, PÉÆÃ°¤AzÀ £É®ºÁ À̧£ÀÄß §rzÁUÀ,
£É®ºÁ¹UÉUÉ CAnPÉÆArzÀÝ zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼ÀÄ ̈ ÉÃ¥ÀðqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. EzÀÄ
KPÉ UÉÆvÁÛ?

F J¯Áè ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀ dqÀvÀé. dqÀvÀé JAzÀgÉÃ£ÀÄ? dqÀvÀézÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß MAzÀÄ À̧gÀ¼À
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.3

MAzÀÄ £ÀAiÀÄªÁzÀ ºÁ¼É (30 Ȩ́A«ÄÃ × 8 Ȩ́A«ÄÃ)AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß
ªÉÄÃf£À vÀÄ¢AiÀÄ°è À̧é®à s̈ÁUÀ ºÉÆgÀUÉ §gÀÄªÀAvÉ Er. FUÀ PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ É̄ CzsÀð s̈ÁUÀ
¤ÃgÀÄ vÀÄA©gÀÄªÀ ̄ ÉÆÃlªÀ£ÀÄß Er. PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß eÉÆÃgÁV ̧ É¼É¬Äj. (avÀæ 10.4) K£À£ÀÄß
UÀªÀÄ¤¹¢j? UÁf£À É̄ÆÃl EgÀÄªÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°èAiÉÄÃ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ. UÁf£À
dqÀvÀéªÀÅ PÁUÀzÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

avÀæ 10.4 : ¯ÉÆÃlªÀÅ dqÀvÀé¢AzÁV vÀ£Àß ¸ÁÜ£ÀzÀ°èAiÉÄÃ EgÀÄªÀÅzÀÄ

»ÃUÉ dqÀvÀéªÀÅ, ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÁªÀÅ EgÀÄªÀ «±ÁæAvÀ ¹Üw CxÀªÁ MAzÉÃ ªÉÃUÀ¢AzÀ ZÀ° À̧ÄªÀ
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À MAzÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛ. zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è dqÀvÀéPÉÌ À̧A§A¢ü¹zÀAvÉ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ªÁ À̧ÛªÀªÁV dqÀvÀé¢AzÁVAiÉÄÃ NlUÁgÀgÀÄ UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß
vÀ®Ä¦zÀ £ÀAvÀgÀªÀÇ À̧é®à zÀÆgÀ NqÀÄvÀÛ̄ ÉÃ EgÀÄªÀÅzÀÄ. CzÉÃ jÃw, MAzÀÄ ¨Ál¯ï¤AzÀ
mÉÆªÉÄmÉÆ ¸Á¸ï£ÀÄß G¯ÁÖ ªÀiÁr ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖPÀgÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ
UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß ¢rüÃgï DV §VÎ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸Á¸À£ÀÄß
ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV ZÀ° À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸Á¸ï
ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À°è ¨Ál°¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ. ¨Ál¯ï EzÀÝQÌzÀÝAvÉ ¤AvÁUÀ, ¸Á¸ï
ZÀ®£ÉAiÀÄ dqÀvÀé¢AzÁV ZÀ®£ÉAiÀÄ°èAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÁV ¸Á¸ï ºÉÆgÀUÉ
§gÀÄvÀÛzÉ.

10.3.2 dqÀvÀé ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀågÁ²

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ vÀ£Àß dqÀvÀé¢AzÁV, vÀ£Àß ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄÄ §zÀ̄ ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀæwgÉÆÃ¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ.
J¯Áè ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ dqÀvÀéªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅªÉÃ? EzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.
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£ÀÄtÄ¥ÁzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ ªÉÄÃ É̄ SÁ° ¥ÉnÖUÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß vÀ½îj. FUÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è ¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ¼À£ÀÄß
vÀÄA© CzÉÃ ªÉÄÃ É̄äöÊ ªÉÄÃ É̄ vÀ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆArj? SÁ°
¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ, ¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ¼À£ÀÄß vÀÄA©zÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀQÌAvÀ KPÉ ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁVzÉ?

FUÀ ¤ªÀÄä£ÀÄß MAzÉÃ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ mÉÃ§¯ï mÉ¤ß¸ï ZÉAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QæPÉmï
ZÉAqÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À®Ä w½¹zÀgÉ, AiÀiÁªÀ ZÉAqÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À®Ä ºÉZÀÄÑ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV À̧̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ?
mÉ¤ß¸ï ZÉArUÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ QæPÉmï ZÉAqÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À®Ä ºÉZÀÄÑ §® ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.

»ÃUÉ J¯Áè ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä «±ÁæAvÀ ¹Üw CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß
KPÀgÀÆ¥ÀªÁV ¥ÀæwgÉÆÃ¢ü̧ ÀÄªÀÅ¢®è. ̈ sÁgÀªÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ½VAvÀ ºÉaÑ£À
¥ÀæwgÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß MqÀÄØvÀÛªÉ. F CA±ÀUÀ½AzÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß wÃªÀiÁð¤ À̧Ä«j?

zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ dqÀvÀézÀ MAzÀÄ ªÀiÁ¥À£À JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

10.3.3 £ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¤AiÀÄªÀÄ

ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¥ÀæwgÉÆÃzsÀªÀÅ ZÀ®£À ¹ÜwAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÉ PÁgÀt JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j.
EzÀ£ÀÄß £ÀÆål£ï «ªÀgÀªÁV C s̈Áå À̧ ªÀiÁr, vÀ£Àß ̧ ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß, ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß
¤AiÀÄAwæ̧ ÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÁV ¥Àæw¥Á¢¹zÀ£ÀÄ. £ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ
ªÉÆzÀ® ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß »ÃUÉ ¤gÀÆ¦ À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ:

“¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÇ, vÀ£Àß ªÉÄÃ É̄ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀzÀ ºÉÆgÀvÀÄ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ
PÁAiÀÄªÀÅ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ
ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ”.

£ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ J¯Áè ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ°è£À
§zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæwgÉÆÃ¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½ À̧ÄvÀÛzÉ. ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À F UÀÄtªÉÃ dqÀvÀé
JA§ÄzÁV PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ, £ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ
ªÉÆzÀ® ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß dqÀvÀézÀ ¤AiÀÄªÀÄ JAvÀ®Æ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è ºÀ®ªÁgÀÄ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß
ºÉÆA¢zÉ. ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ §¸ï vÀPÀët ZÀ° À̧®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÁUÀ, CzÀgÀ°è ¤AwgÀÄªÀ
¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀÄ »AzÀPÉÌ ¨ÁUÀÄvÁÛgÉ KPÉ? (avÀæ 10.5)

avÀæ 10.5: §¸ï vÀPÀët ZÀ°¸À®Ä DgÀA©ü¹zÁUÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀÄ »AzÀPÉÌ ¨ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ
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F «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¤AiÀÄªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ «ªÀj À̧§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀ
¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ §¸ï£ÉÆA¢UÉ À̧A¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. §¸ï EzÀÝQÌzÀÝAvÉ ZÀ° À̧®Ä DgÀA©ü¹zÁUÀ,
CªÀgÀ ¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ §¸ï£ÉÆA¢UÉ ZÀ° À̧®Ä ¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ ¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀ zÉÃºÀzÀ
ªÉÄÃ¯ÁãUÀ dqÀvÀé¢AzÁV «±ÁæAvÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß À̧ÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÁV »AzÀPÉÌ
¨ÁUÀÄªÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ §¸ï EzÀÝQÌzÀÝAvÉ ¤°è¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? F ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è §¹ì£À°è ¤AwgÀÄªÀ
¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀÄ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ¨ÁUÀÄvÁÛgÉ. ªÉÄÃ°£À «ªÀgÀuÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ°è EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ
JA§ÄzÀ£ÀÄß AiÉÆÃa À̧§°ègÁ?

avÀæ 10.6: §¸ï vÀPÀët ZÀ°¸À®Ä DgÀA©ü¹zÁUÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀÄ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ¨ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

FUÀ ¤ªÀÄUÉ, £É®ºÁ¸À£ÀÄß PÉÆÃ°¤AzÀ §rzÁUÀ, zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼ÀÄ KPÉ CzÀjAzÀ
É̈Ã¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ? JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj À̧®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ̈ ÉÃPÀÄ. EzÀ£ÀÄß ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ

¤AiÀÄªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ°è «ªÀj À̧®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

10.3.4. ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁt (DªÉÃUÀ)

ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À®Ä CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ ¥ÀæAiÉÆÃV À̧̈ ÉÃPÁVgÀÄªÀ §®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À
zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ »A¢£À « s̈ÁUÀzÀ°è PÀ°wgÀÄ«j.
FUÀ JgÀqÀÄ ̧ ÀªÀÄ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ¼Àî ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛzÉ JAzÀÄ ̈ sÁ«¹.
CªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ ZÉAqÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À®Ä ºÉaÑ£À §® ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ? ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀªÁV ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ
ZÉArUÉ CzÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À®Ä ºÉZÀÄÑ §® É̈ÃPÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j. »ÃUÉ
ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¤°è¸À®Ä ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ §®ªÀÅ CzÀgÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß
CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ aPÀÌ §AzÀÆQ¤AzÀ ºÁj¹zÀ UÀÄAqÀÄ ªÀåQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ
UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ CzÉÃ UÀÄAqÀ£ÀÄß PÉÊ¬ÄAzÀ J Ȩ́zÁUÀ AiÀiÁªÀ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÆß
GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. CzÉÃ jÃw, À̧gÀPÀÄ ¸ÁUÀuÉ ªÁºÀ£ÀªÉÇAzÀ£ÀÄß gÀ̧ ÉÛAiÀÄ §¢AiÀÄ°è
¤°è¹zÁUÀ CzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧̈ ÉÃPÁzÀÄzÀÄ K£ÀÆ E®è. DzÀgÉ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀ£À vÀ£Àß
zÁjAiÀÄ°è ¤AwgÀÄªÀ ªÀåQÛAiÉÆ§â£À£ÀÄß ̧ Á¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ. £ÀªÀÄä£ÀÄß ̈ sÀAiÀÄ¥Àr À̧ÄªÀÅzÀÄ ªÁºÀ£ÀzÀ
ªÉÃUÀªÉÇAzÉAiÉÄÃ? ºËzÁzÀgÉ, ªÁºÀ£ÀzÀ ªÉÃUÀzÀ°èAiÉÄÃ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ DnPÉAiÀÄ PÁgÀÆ ̧ ÀºÀ
£ÀªÀÄä£ÀÄß CµÉÖÃ ̈ sÀAiÀÄUÉÆ½ À̧§ºÀÄzÀÄ.

F «ÃPÀëuÉUÀ½AzÀ, ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ CªÀÅUÀ¼À zÀæªÀågÁ² ªÀÄvÀÄÛ
ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. F JgÀqÀÄ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼ÀÄ “ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁt” JAzÀÄ
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PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ MAzÀÄ ºÉÆ À̧ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧®Ä À̧ºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁt pC£ÀÄß CzÀgÀ zÀæªÀågÁ² m ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ v
UÀ¼À UÀÄt®§Þ JAzÀÄ ¤gÀÆ¦ À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ,

p = mv .....(10.1)

ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁtzÀ CAvÀgÁ¶æöÖÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À Q É̄ÆUÁæA-«ÄÃlgï/«ÄÃlgï (kgms–1).

ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ ¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ ¢PÀÄÌ JgÀqÀ£ÀÆß ºÉÆA¢zÉ. EzÀgÀ £ÉÃgÀªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ
£ÉÃgÀzÀ°èAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ.

10.3.5 £ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄ

£ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ, C À̧AvÀÄ°vÀ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À
ªÉÃUÀzÀ°è §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ, §®ªÀÅ ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è
§zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. £ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ §®
ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁtzÀ £ÀqÀÄªÉ À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß K¥Àðr À̧ÄvÀÛzÉ.

£ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß “ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è£À §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀªÀÅ
ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄwÛgÀÄªÀ §®PÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÄÝ §®zÀ ¢QÌ£À°èAiÉÄÃ
EgÀÄvÀÛzÉ”.

£ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ §® ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À À̧A§AzsÀªÀ£ÀÆß
¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. F À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÉÆÃt.

MAzÀÄ ¹ÜgÀ §® F £ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ m zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀªÀÅ
t ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è u ¤AzÀ v UÉ §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ̈ sÁ« Ȩ́ÆÃt. ªÀ̧ ÀÄÛ«£À DgÀA©üPÀ ªÀÄvÀÄÛ
CAwªÀÄ ZÀ®£À¥ÀjªÀiÁtzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ PÀæªÀÄªÁV p1 = mu ªÀÄvÀÄÛ  p2 = mv DUÀÄvÀÛzÉ.

t À̧ªÀÄAiÀÄzÀ°è£À ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁtzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ t = p2 – p1 DUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è£À §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀ = (p2 – p1)

t

£ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, §® F £À ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ

  (p2–p1)

      t

(k(p2–p1))

      t

CxÀªÁ (k(p_2-p_1))

      t .....(10.2)

F

F =

F =

E°è k C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¹ÜgÁAPÀ.

p1 = mu ªÀÄvÀÄÛ  p2 = mv UÀ¼À É̈̄ ÉUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ² À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ,
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F=  (k(mv-mu)

 t

   =  (km(v-u)

            t   ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ

FUÀ,       ªÉÃUÀzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀªÁVzÀÄÝ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð a £ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ.
DzÀÝjAzÀ,

F = kma .....(10.3)

§®zÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß k = 1 DUÀÄªÀAvÉ DAiÉÄÌªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. EzÀjAzÀ MAzÀÄ ªÀiÁ£À
§®ªÀ£ÀÄß 1 Q É̄ÆUÁæA vÀÆPÀ«gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À°è 1ms–2 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ
§® JAzÀÄ ¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ. EzÀjAzÀ:

1 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À §® = k (1 QUÁæA) x (1ms–2)

»ÃUÉ, ¹ÜgÁAPÀ k £À É̈̄ É 1 DUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ À̧«ÄÃPÀgÀt (10.3) jAzÀ

F = ma .....(10.4)

§®zÀ F ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß £ÀÆål£ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß À̧APÉÃvÀ N

¤AzÀ ̧ ÀÆa À̧ÄvÁÛgÉ.

»ÃUÉ MAzÀÄ £ÀÆål£ï §®ªÀÅ 1 QUÁæA zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ¼Àî ªÀ̧ ÀÄÛ«£À°è 1m/s2 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

1 N §®ªÀÅ JµÉÖAzÀÄ CAzÁf À̧§°ègÁ?

EzÀPÁÌV, D §®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ s̈À« Ȩ́ÆÃt. ¤ªÀÄä CAUÉÊAiÀÄ°è 100 UÁæA zÀæªÀågÁ²AiÀÄ¤ßrj.
¤ªÀÄä CAUÉÊAiÀÄ°è JµÀÄÖ §®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ s̈À« À̧ÄwÛ¢ÝÃgÁ? F §®ªÀ£ÀÄß É̄PÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

À̧«ÄÃPÀgÀt 10.4 jAzÀ F = ma

E°è m =      QUÁæA ªÀÄvÀÄÛ a = 10 ms–2 (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)

DzÀÝjAzÀ,    F =      QUÁæA x 10 ms–2 = 1 N

»ÃUÉ, 100 UÁæA zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ¼Àî ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ¤ªÀÄä CAUÉÊAiÀÄ°è GAlÄªÀiÁrzÀ §® ̧ Àj À̧ÄªÀiÁgÁV
1 £ÀÆål£ï.

10.3.6  zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£À¢AzÀ £ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄPÉÌ PÉ®ªÀÅ
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

£ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß
UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÉÛÃªÉ. ºÀ®ªÁgÀÄ À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ §zÀ̄ ÁUÀÄªÀ À̧ªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß
§zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ ZÀ®£À¥ÀjªÀiÁtzÀ zÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉaŅ̃ À®Ä CxÀªÁ PÀrªÉÄUÉÆ½ À̧®Ä
¥ÀæAiÀÄwß À̧ÄvÉÛÃªÉ. PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.

(J) ªÉÃUÀªÁV ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ QæPÉmï ZÉAqÀ£ÀÄß »rAiÀÄÄªÁUÀ PÉëÃvÀæ gÀPÀëPÀ£ÀÄ vÀ£Àß PÉÊUÀ¼À£ÀÄß
»AzÀPÉÌ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÉÃPÉ?

(v–u)
t

1
10

1
10
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»ÃUÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ, PÉëÃvÀæ gÀPÀëPÀ£ÀÄ ZÉAr£À ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ Ȩ́Æ£ÉßAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ
PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß ºÉaŅ̃ ÀÄvÁÛ£É. (avÀæ 10.7) ZÀ®£À¥ÀjªÀiÁtzÀ zÀgÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ,
ZÉAqÀ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä C®à §®ªÀÅ ¸ÁPÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV PÉëÃvÀæ gÀPÀëPÀ£À PÉÊUÀ½UÉ
¥ÉmÁÖUÀÄªÀÅ¢®è.

avÀæ 10.7: PÁåZï »rAiÀÄÄªÁUÀ PÉëÃvÀægÀPÀëPÀ£ÀÄ vÀ£Àß PÉÊUÀ¼À£ÀÄß »AzÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÁÛ£É

(©) ¹ªÉÄAmï £É®zÀ ªÉÄÃ É̄ ©zÁÝUÀ ¥ÉmÁÖUÀÄªÀÅzÀÄ KPÉ?

£É®ªÀ£ÀÄß ̧ Àà¶ð À̧ÄªÀÅzÀPÉÌ ̧ Àé®à ªÀÄÄAavÀªÁV, ªÀåQÛAiÀÄÄ C®àªÁzÀ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ (CzÀÄ u
DVgÀ°) ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÁÛ£É, EzÀÄ DvÀ£ÀÄ «±ÁæAvÀ ¹ÜwUÉ §AzÁUÀ Ȩ́Æ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.
»ÃUÉ ZÀ®£À¥ÀjªÀiÁtªÀÅ CvÀå®à CªÀ¢üAiÀÄ°è ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁtzÀ zÀgÀªÀÅ
Cw ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ªÀåQÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ Cw ºÉZÀÄÑ §®ªÀÅ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ, EzÀjAzÁV
ªÀåQÛUÉ ¥ÉlÄÖ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ®èzÉ, CªÀ£ÀÄ ªÀÄgÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ºÉÆlÄÖ CxÀªÁ ªÉÄvÀÛ£ÉAiÀÄ
ºÁ¹UÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©zÁÝUÀ, ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÁUÀ®Ä ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ CªÀ¤UÉ ¥ÉmÁÖUÀÄªÀÅ¢®è.

(¹) PÀgÁmÉUÁgÀ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ºÉAZÀÄUÀ¼À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß MAzÉÃ KnUÉ
ºÉÆqÉAiÀÄÄvÁÛ£É ºÉÃUÉ?

PÀgÁmÉUÁgÀ vÀ£Àß PÉÊ¬ÄAzÀ ̧ ÁzsÀåªÁzÀµÀÄÖ ªÉÃUÀªÁV ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ ZÀ¥Ààr CxÀªÁ ºÉAZÀÄUÀ¼À
gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆqÉAiÀÄÄvÁÛ£É. F jÃw ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ C®àPÁ®zÀ°èAiÉÄÃ PÀgÀzÀ ¥ÀÇtð
À̧AªÉÃUÀªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÅªÀÅzÀÄ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ºÉaÑ£À §® ºÉAZÀÄ CxÀªÁ

ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ©zÀÄÝ ZÀÆgÀÄ ZÀÆgÁUÀÄvÀÛªÉ.

(r) zÁgÀ¢AzÀ PÀnÖzÀ ºÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß vÀPÀëtªÉÃ JwÛzÁUÀ zÁgÀ vÀÄAqÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß (avÀæ
10.8)¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. F ¤zÀ±Àð£ÀzÀ°è zÁgÀ KPÉ vÀÄAqÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß
«ªÀj À̧§°ègÁ?

avÀæ 10.8 : ºÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß vÀPÀëtªÉÃ ªÉÄÃ®PÉÌ JwÛzÁUÀ zÁgÀ vÀÄAqÁªÀÅzÀÄ



 240 240 240 240 240

§® ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£É

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

GzÁºÀgÀuÉ 10.1 : 3 QUÁæA vÀÆPÀzÀ ̈ sËwPÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ 15 £ÀÆål£ï §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀgÉ,
GAmÁUÀÄªÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÉµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ : £ÀÆål£ï£À JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄAvÉ

E°è

DzÀÝjAzÀ,

CxÀªÁ

GzÁºÀgÀuÉ 10.2 : 50 QUÁæA vÀÆPÀªÀÅ 5ms–2 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀ®Ä JµÀÄÖ §®
É̈ÃPÁUÀÄvÀÛzÉ?

¥ÀjºÁgÀ : £ÀÆål£ï£À JgÀqÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ,

E°è

DzÀÝjAzÀ,

10.3.7 £ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄ

UÁ½ vÀÄA©gÀÄªÀ §®Æ£À¤AzÀ UÁ½ ©mÁÖUÀ, UÁ½UÉ «gÀÄzÀÝ
¢QÌ£À°è §®Æ£ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß (avÀæ 10.9) ¤ÃªÀÅ
UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.AiÀiÁªÀ ¢QÌ£À°è UÁ½ «ªÉÆÃZÀ£ÉUÉÆ¼ÀîªÀÅzÀÆ
CzÀgÀ «gÀÄzÀÝ ¢QÌ£À°è §®Æ£ÀÄ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀÄ KPÉ? CzÀ£ÀÄß
FUÀ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

zÉÆÃtÂ¬ÄAzÀ £À¢AiÀÄ zÀqÀPÉÌ fVAiÀÄÄªÁUÀ, zÉÆÃtÂAiÀÄÄ
«ªÀÄÄRªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. F jÃw KPÉ
DUÀÄvÀÛzÉ?

zÉÆÃtÂ¬ÄAzÀ ºÉÆgÀPÉÌ fVAiÀÄÄªÁUÀ, ¤ªÀÄä ¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ zÉÆÃtÂAiÀÄ
ªÉÄÃ É̄ »A§¢AiÀÄ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV À̧ÄªÀÅzÀÄ. F §®ªÀ£ÀÄß
QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. CzÉÃ À̧ªÀÄAiÀÄzÀ°è ¤ªÀÄä ¥ÁzÀUÀ¼À ªÉÄÃ É̄
zÉÆÃtÂAiÀÄÄ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV À̧ÄªÀÅzÀÄ. EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ
ªÀÄÄA§¢AiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ. F §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæwQæAiÉÄ
J£ÀÄßªÀgÀÄ. eÁÕ¦¹PÉÆ½î, F À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ°è JgÀqÀÄ PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ
ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ §®UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ - ¤ÃªÀÅ zÉÆÃtÂAiÀÄ£ÀÄß
»AzÀPÉÌ vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆÃtÂAiÀÄÄ ¤ªÀÄä£ÀÄß ªÀÄÄAzÀPÉÌ
vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è F JgÀqÀÄ §®UÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ DzÀgÉ
¢PÀÄÌUÀ¼ÀÄ «gÀÄzÀÞ.

avÀæ 10.9:
UÁ½ «ªÉÆÃZÀ£ÉUÉÆAqÁUÀ
§®Æ£ÀÄ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è

ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀÄ
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avÀæ 10.10: M§â ºÀÄqÀÄV zÉÆÃtÂ¬ÄAzÀ ºÉÆgÀPÉÌ fVAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

§®Æ¤£À À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÛÃ D É̄ÆÃa Ȩ́ÆÃt, F ¤zÀ±Àð£ÀzÀ°è §®Æ¤¤AzÀ UÁ½
ºÉÆgÀ §AzÁUÀ (QæAiÉÄ), §®Æ¤£À ªÉÄÃ É̄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ ¥ÀæwQæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ F
§®ªÀÅ §®Æ£À£ÀÄß »AzÀPÉÌ vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ (¥ÀæwQæAiÉÄ).

£ÀÆål£ï ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£É ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄÄ QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À ̧ ÀA§AzsÀ.
F ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ “¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ QæAiÉÄUÀÆ À̧ªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞªÁzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ
EgÀÄvÀÛzÉ.” QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ PÁAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ, QæAiÉÄ
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄ MAzÉÃ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀwð¹zÀgÉ CzÀÄ ̧ ÀAvÀÄ°vÀ §®ªÀ£ÀÄß ¤AiÉÆÃf À̧ÄªÀÅzÀÄ
ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ®£É ºÉÆAzÀÄªÀÅ¢®è.

avÀæ 10.11 £ÀÄß £ÉÆÃr ªÀÄvÀÄÛ QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À §®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ
§ºÀÄ±À: læPï ZÀ° À̧ÄªÀÅzÉÆÃ, E®èªÉÇ «±ÉèÃµÀuÉ ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

avÀæ 10.11

ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£É ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁzÀ ªÉÊ²µÀÖöåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ:

(i) JgÀqÀÄ §®UÀ¼À°è AiÀiÁªÀ §®ªÀÅ QæAiÉÄ §® ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀ §®ªÀÅ ¥ÀæwQæAiÉÄ §®ªÉAzÀÄ
ºÉÃ¼À®Ä C¸ÁzsÀå. EªÉgÀqÀÄ «¤ªÀÄAiÀÄªÁUÀ§®èªÀÅ.

(ii) QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ JgÀqÀÄ PÁAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ªÀwð À̧ÄªÀÅzÀÄ.

(iii) QæAiÉÄAiÀÄ §®ªÀÅ PÁAiÀÄðªÁzÁUÀ, ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ §®ªÀÅ UÉÆÃZÀj À̧ÄªÀÅzÀÄ. DzÀÝjAzÀ
F JgÀqÀÄ §®UÀ¼ÀÄ KPÀPÁ®zÀ°è GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ.
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eÁÕ¦¹PÉÆ½î, JgÀqÀÄ PÁAiÀÄUÀ¼À ̧ ÀA¥ÀPÀðzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ§® ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ
§® JA§ÄzÀÄ ªÀÄÄRåªÀ®è. CªÉgÀqÀÄ MAzÀgÀ ºÀwÛgÀÀ MAzÀÄ ̧ ÉÃgÀÄªÀÅzÉÃ ªÀÄÄRå. GzÁºÀgÀuÉUÉ,
JgÀqÀÄ PÁAvÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ À̧A¥ÀPÀð«®èzÉ DPÀµÀðuÉ CxÀªÁ «PÀµÀðuÉ ºÉÆAzÀÄªÀÅzÉ.

(avÀæ 10.12)

avÀæ 10.12: JgÀqÀÄ PÁAvÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ «PÀµÀðuÉ

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À §®«®èzÉ £ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? CzÀÄ ºÉÃUÉ
¸ÁzsÀå? £ÉÆÃqÉÆÃt. £É®zÀ ªÉÄÃ É̄ £ÀqÉAiÀÄÄªÁUÀ £ÀªÀÄä ¥ÁzÀUÀ½AzÀ £É®ªÀ£ÀÄß vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ
»A§¢AiÀÄ ¢QÌUÉ. F QæAiÉÄAiÉÄÃ §®.

EzÀPÉÌ ¥ÀæwAiÀiÁV £É®ªÀÅ £ÀªÀÄä ¥ÁzÀUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV À̧ÄªÀÅzÀÄ
»A§¢AiÀÄ ¢QÌUÉ. F §®ªÀÅ ªÁ À̧ÛªÀªÁV ªÀÄÄA§¢AiÀÄ ¢QÌUÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ
§®ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

ºÁUÉAiÉÄÃ, FdÄªÁUÀ PÉÊ¬ÄAzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀ¢AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß »A§¢AiÀÄ ¢QÌUÉ vÀ½î,
ªÀÄÄA§¢AiÀÄ ¢QÌUÉ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀÄ. F §®zÀ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄÄ ªÀÄÄA§¢UÉ vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. avÀæ
10.13

avÀæ 10.13 : FdÄUÁgÀ vÀ£Àß PÉÊUÀ½AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß »AzÀPÉÌ vÀ¼ÀÄîvÁÛ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄwÛzÁÝ£É

¤ªÀÄUÉ D À̧QÛzÁAiÀÄPÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ, gÁPÉmï ªÀÄvÀÄÛ eÉmï «ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ
QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ vÀvÀÛ÷ézÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.
¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ®Æè, EAzsÀ£À GjzÁUÀ ©¹ C¤®UÀ¼ÀÄ ¨Á®¢AzÀ
ºÉÆgÀ ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ. ©¹ C¤®UÀ¼ÀÄ »A§¢AiÀÄ ¢QÌ£À°è ºÉÆgÀPÉÌ
§AzÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁPÉmï CxÀªÁ eÉmï «ªÀiÁ£À ªÀÄÄA§¢AiÀÄ ¢QÌ£À°è
ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀÄ. (avÀæ 10.14)

FUÀ AiÉÆÃa¹, §AzÀÆPÀÄ¤AzÀ UÀÄAqÀ£ÀÄß ºÁj¹zÁUÀ »AzÀPÉÌ
vÀ¼Àî®àqÀÄªÀÅzÀÄ KPÉ? avÀæ 10.14

gÁPÉmï ªÀÄvÀÄÛ eÉmï
«ªÀiÁ£ÀUÀ¼À PÁAiÀÄð
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10.3.8 À̧AªÉÃUÀzÀ À̧AgÀPÀëuÉ

£ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄzÀAvÉ, ̧ ÀAªÉÃUÀzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀªÀÅ §®PÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

p1 = DgÀA©üPÀ À̧AªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ p2 = CAwªÀÄ À̧AªÉÃUÀ, £ÀAvÀgÀ PÁ® t, DzÀgÉ

F =      (p2–p1)

       t

ºÁUÉAiÉÄÃ, f = 0 DzÁUÀ p1 = p2 DUÀÄvÀÛzÉ. À̧AªÉÃUÀzÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉ¬Ä®èzÉ
¤AvÀÄ©qÀÄªÀÅzÀÄ. (CxÀªÁ ̧ ÀAgÀQȩ̈ À®àqÀÄªÀÅzÀÄ) DzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ §® ªÀwð À̧ÄªÀÅ¢®è
JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄvÀÛzÉ.

À̧AªÉÃUÀzÀ ̧ ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¤ÃªÀÅ ¥ÀjÃQë¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.4

40 Ȩ́A«ÄÃ GzÀÝzÀ ¥Áè¹ÖPï PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ UÁvÀæzÀ K¼ÀÄ UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ̧ ÀªÀÄvÀ®ªÁVgÀÄªÀ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ É̄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß Er ªÀÄvÀÄÛ avÀæ 10.15 gÀ°è
vÉÆÃj À̧ÄªÀAvÉ UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß PÉÆ¼ÀªÉAiÉÆ¼ÀUÉ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ À̧A¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄªÀAvÉ Er.
MAzÀÄ UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ «±ÁæAw ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ UÉÆÃ°UÀ½AzÀ 15 Ȩ́A.«ÄÃ
zÀÆgÀzÀ°èr. ̈ ÉÃgÉ UÉÆÃ°UÀ¼ÉÆA¢UÉ rQÌºÉÆqÉAiÀÄÄªÀAvÉ vÉÆÃgÀÄ ̈ ÉgÀ½¤AzÀ UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß
ªÉÄ®èUÉ ºÉÆqÉ¬Äj ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j?

avÀæ 10.15: ¸ÀAªÉÃUÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ eÉÆÃqÀuÉ

rQÌ ºÉÆqÉzÀ £ÀAvÀgÀ, ZÀ®£ÉAiÀÄ°èzÀÝ UÉÆÃ° «±ÁæAw ¹Üw vÀ®¥ÀÅªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ
UÉÆÃ° G½zÀ UÉÆÃ°UÀ½VAvÀ ªÀÄÄAzÉ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j. rQÌ ºÉÆqÉzÀ
£ÀAvÀgÀ UÉÆÃ°AiÀÄ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß H» À̧®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹ ªÀÄvÀÄÛ rQÌUÉ ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß
J Ȩ́AiÀÄÄªÁUÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹. JgÀqÀÆ ªÉÃUÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÉAzÀÄ UÉÆÃZÀj À̧ÄªÀÅzÉÃ?
EzÀÄ K£À£ÀÄß À̧Æa À̧ÄªÀÅzÀÄ? ªÉÃUÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁzÀgÉ, UÉÆÃ°UÀ¼À MlÄÖ À̧AªÉÃUÀ rQÌUÉ
ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ À̧ªÀÄ.

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀðw¹, JgÀqÀÄ UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ ¤±ÀÑ®ªÁVgÀÄªÀ
LzÀÄ UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß vÁr¹. F ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j? F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ
¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j? ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ̧ ÀAUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ, UÉÆÃ°UÀ¼À
MlÄÖ ̧ ÀAªÉÃUÀªÀÅ rQÌUÉ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ rQÌUÉ £ÀAvÀgÀ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.
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????? ¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ

E°è vÉÆÃj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ DnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ
JAzÁzÀgÀÆ £ÉÆÃr¢ÝÃgÁ? E®è JAzÁzÀgÉ, F
DnPÉAiÀÄ£ÀÄß DAUÀrAiÀÄ°è CxÀªÁ «eÁÕ£À ªÀ̧ ÀÄÛ
À̧AUÀæºÁ®AiÀÄzÀ°è ºÀÄqÀPÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. AiÀiÁªÀ

vÀvÀÛ÷ézÀ ªÉÄÃ É̄ F DnPÉ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ
ºÉÃ¼ÀÄ«gÁ?

GzÁºÀgÀuÉ 10.3: 3 QUÁæA vÀÆPÀ«gÀÄªÀ §AzÀÆQ¤AzÀ 0.03 QUÁæA vÀÆPÀzÀ UÀÄAqÀÀ£ÀÄß
ºÁj¹zÁzÀ 100 «ÄÃ/ Ȩ́A ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀgÉ. §AzÀÆQ£À »ªÀÄÄäR ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: §AzÀÆQ£À vÀÆPÀ m1 = 3 QUÁæA, UÀÄAr£À vÀÆPÀ m2 = 3 QUÁæA

§AzÀÆQ£À DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ u1 = 0, UÀÄAr£À CAwªÀÄ vÀÆPÀ v1 DzÀgÉ,

§AzÀÆQ£À CAwªÀÄ ªÉÃUÀ u2 = 100 ms–1

À̧AªÉÃUÀ À̧AgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ,

m1u1 + m2u2 =  m1v1 + m2v2

PÉÆnÖgÀÄªÀ ̈ É̄ ÉÉUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ,

0 + 0 = 3 x  v1 + 0.03 × 100

v1 =                         =   –1.0 ms–1

    §AzÀÆQ£À »ªÀÄÄäR ªÉÃUÀ = –1.0 ms–1

IÄt aºÉßAiÀÄÄ, UÀÄAr£À «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è §AzÀÆPÀÄ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10.4: 5 QUÁæA vÀÆPÀzÀ §AzÀÆQ¤AzÀ UÀÄAqÀÄ 250 ms–1 ºÁgÀÄvÀÛzÉ.
§AzÀÆQ£À »ªÀÄÄäR ªÉÃUÀ 1 ms–1 DzÀgÉ UÀÄAr£À vÀÆPÀ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: E°è, M = 5 QUÁæA m = ?

V = –1 ms–1 v = 250 ms–1

U = 0 v = 0

À̧AªÉÃUÀ À̧AgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ,

MU + mu = MV + mv

0 = MV + mv

m =                                 = 1/50 = 0.02 QUÁæA

–100×0.03)
3

–MV    =  –5×(–1)

    v       250
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UÀÄAr£À vÀÆPÀ = 0.02 QUÁæA CxÀªÁ 20 UÁæA

IÄt aºÉßAiÀÄÄ, UÀÄAr£À «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è §AzÀÆPÀÄ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 10.3

1. MzÉÝAiÀiÁzÀ §mÉÖAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ C®ÄUÁr¹zÀgÉ CzÀgÀ°è£À ¤ÃgÀÄ ºÉÆgÀÀ §gÀÄvÀÛzÉ, KPÉ?

2. ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀ£À vÀPÀët ¤AvÁUÀ £ÁªÀÅ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ©Ã¼ÀÄvÉÛÃªÉ KPÉ?

3. gÀ̧ ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ MAzÉÃ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ£ÁzÀ ¯ÁjUÀ¼ÀÄ. MAzÀÄ
¯Áj SÁ°, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¯Áj s̈ÁgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. EªÉgÀqÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉaÑ£À
À̧AªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ?

4. 5 PÉ.f vÀÆPÀªÀÅ¼Àî PÁAiÀÄªÀÅ, 10 «ÄÃ/ Ȩ́ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¹zÀgÉ, PÁAiÀÄzÀ ̧ ÀAªÉÃUÀ JµÀÄÖ?

5. ¨ÁQìAUï£À°è §gÀÄªÀ UÀÄzÀÄÝUÉ ¨ÁPÀìgï vÀ£Àß vÀ̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß »AzÀPÉÌ À̧j À̧ÄvÁÛ£É, KPÉ?

10.4 WÀµÀðuÉ

GgÀÄ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ZÉAqÀ£ÀÄß £É®ªÀÅ À̧é®à zÀÆgÀ ZÀ°¹zÀ £ÀAvÀgÀ ¤°ȩ̀ ÀÄªÀÅzÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ,
PÁj£À EAf£ï CªÀ̧ ÀgÀzÀÀ°è ¹éZï D¥sï DzÁUÀÀ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ PÁj£À ªÉÃUÀ ¤zsÁ£ÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ
ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è ¤®ÄèªÀÅzÀÄ. KPÉ F jÃw DUÀÄvÀÛzÉ? FUÀ CzÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

10.4.1 WÀµÀÀðuÁ §®

£ÀÆål£Àß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ºÉÆgÀV£À §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ ¥À®èlUÉÆ¼Àî¢zÀÝgÉÀ
£ÉÃgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ £ÉÃgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.F ºÉÆgÀV£À
§®ªÀÅ ZÉAqÀÄ CxÀªÁ PÁj£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀUÉÆ½ À̧ÄªÀÅzÉÃ? AiÉÆÃa¹. ZÉAqÀÄ
CxÀªÁ PÁgÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀUÉÆ½ À̧ÄªÀ §®ªÀ£ÀÄß WÀµÀðuÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ. £É®zÀ ªÉÄÃ°£À
J¯Áè ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ̧ ÀA¥ÀPÀð«zÁÝUÀ WÀµÀðuÉAiÀÄÄ C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. WÀµÀðuÁ
§®zÀ ¢PÀÄÌ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ZÀ®£ÉUÉ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è EgÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ, MAzÀÄ ¹ÜgÀ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀwð À̧ÄªÀ §®UÀ¼À §UÉÎ
«±ÉèÃ¶ À̧®Ä ¥ÀæAiÀÄwß Ȩ́ÆÃt. MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£É ¹ÜgÀ ªÉÃUÀªÁVzÁÝUÀ. §®PÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁzÀ
vÀqÉAiÉÆqÀÄØªÀ WÀµÀðuÁ §®ªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä À̧ÄªÀÅzÀÄ. F ¹ÜwAiÀÄ°è JgÀqÀÄ §®UÀ¼ÀÄ ̧ ÀAvÀÄ°vÀ
§®UÀ¼ÀÄ. ¤RgÀªÁV F JgÀqÀÄ §®UÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ gÀzÁÝV ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄
¤ªÀé¼À §® ±ÀÆ£ÀåªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. PÁAiÀÄªÀÅ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ ±ÀÆ£Àå ªÀÄvÀÄÛ F
ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß PÁAiÀÄªÀÅ ªÀÄÄAzÀÄªÀj À̧ÄªÀÅzÀÄ. CzÀgÀ ªÉÃUÀ ºÉZÀÑ§ºÀÄzÀÄ E®èªÉÃ PÀrªÉÄUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

£É®zÀ ªÉÄÃ É̄ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ° À̧®Ä ¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ªÉÆzÀ°£À ¥ÀæwgÉÆÃ¢ À̧ÄªÀÀ §®ªÀ£ÉßÃ
¹ÜgÀ WÀWÀðuÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ. MªÉÄä £É®zÀ ªÉÄÃ É̄ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ° À̧®Ä ¥ÁægÀA s̈ÀªÁzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À
£ÀqÀÄ«£À WÀWÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÃgÀ CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ WÀµÀðuÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß
£É£É¦¹PÉÆ¼Àî É̈ÃPÀÄ, £ÉÃgÀ WÀµÀðuÉAiÀÄÄ ¹ÜgÀ WÀµÀðuÉVAvÀ PÀrªÉÄ.
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10.4.2 WÀµÀðuÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ¥Àæ̈ sÁªÀ ©ÃgÀÄªÀ DA±ÀUÀ¼ÀÄ.

¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ, MgÀlÄ gÀ̧ ÉÛVAvÀ, PÁAQæmï gÀ̧ ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ̧ ÉÊPÀ̄ ï ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV
ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀÄ. AiÀiÁPÉ F jÃw? MgÀlÄ CxÀªÁ £ÀAiÀÄªÁzÀ £É®zÀ ªÉÄÃ É̄ WÀµÀðuÉAiÀÄÄ
CªÀ®A©vÀªÁVzÉAiÉÄÃ? CzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.5

avÀæ 10.16 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ É̄ E½eÁgÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜ ªÀiÁr.
E½eÁgÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ vÀÄ¢AiÀÄ ªÉÄÃ É̄ UÉgÉÀAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ UÀÄwð¹. F UÉgÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ¥É¤ì¯ï
Ȩ́̄ ï £ÀÄß »rzÀÄPÉÆ½î, ¥É¤ì̄ ï ̧ É̄ ï£ÀÄß ©lÄÖ ©r. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j? E½eÁgÀÄ
À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è ̧ É̄ ï PÉ¼ÀPÉÌ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ É̄ MAzÀµÀÄÖ zÀÆgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß

ªÀÄÄAzÀÄªÀj À̧ÄªÀÅzÀÄ. ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ É̄ ̧ É̄ ï JµÀÄÖ zÀÆgÀ ZÀ°¹zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀÄwð¹PÉÆ½î.

avÀæ 10.16: ¥É¤ì¯ï ¸É¯ï ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÀªÀÄvÀ®UÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀæ«Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ

ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ É̄ UÁf£À ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁ¹, ¥ÀÅ£ÀB ¥É¤ì̄ ï Ȩ́̄ ï£ÀÄß E½eÁgÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è
©r ªÀÄvÀÄÛ UÁf£À ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ¥É¤ì̄ ï Ȩ́̄ ï PÀæ«Ä À̧ÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹. ªÉÄÃf£À
ªÉÄÃ É̄ ªÀÄgÀ¼ÀÄ CxÀªÁ KPÀgÀÆ¥À ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁ¹ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÁgÁªÀðw¹.

AiÀiÁªÀ ¤zÀ±Àð£ÀzÀ°è ¥É¤ì̄ ï Ȩ́̄ ï UÀjµÀÖ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä À̧ÄªÀÅzÀÄ? AiÀiÁªÀ ¤zÀ±Àð£ÀzÀ°è
PÀ¤µÀ×? F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ K£À£ÀÄß wÃªÀiÁð¤ À̧Ä«j?

UÁf£À ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ UÀjµÀÖ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ É̄ PÀ¤µÀ× zÀÆgÀªÀ£ÀÄß
PÀæ«Ä À̧ÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ «zsÀzÀ £É®UÀ¼ÀÄ WÀµÀðuÉAiÀÄ
ªÀåvÁå̧ ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV À̧ÄvÀÛzÉ. £ÀAiÀÄªÁzÀ UÁf£À ̧ ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß MgÀlÄ ̧ ÀªÀÄvÀ®PÉÌ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ
PÀrªÉÄ WÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀåPÀÛ¥Àr À̧ÄvÀÛzÉ. £ÀAiÀÄªÁzÀ ̧ ÀªÀÄvÀ®ªÀÅ WÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÀ
CA±ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ.
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¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß «ÃQë¹gÀ̈ ÉÃPÀÄ, MAzÉÃ £É®zÀ ªÉÄÃ É̄, ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ¥ÉnÖUÉVAvÀ s̈ÁgÀªÁzÀ
¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀÆPÀ®Ä ºÉZÀÄÑ §® ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ, ̈ sÁgÀªÁzÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ ̧ ÁzsÁgÀt
¥ÀæwQæAiÉÄVAvÀ ªÁå¥ÀPÀ (¥ÉnÖUÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ £É®zÀ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄÄ CzÀgÀ vÀÆPÀzÀ QæAiÉÄUÉ
«gÀÄzÀÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ) ªÀÄvÀÄÛ F PÁgÀt¢AzÀ WÀµÀðuÁ §® ªÁå¥ÀPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ
¸ÁzsÁgÀt ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄÄ ̧ ÀºÀ WÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ.

10.4.3 WÀµÀðuÉAiÀÄ C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C£Á£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ.

£ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è WÀµÀðuÉAiÀÄÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¹zÉ. EzÀÄ ºÀ®ªÀÅ
C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼À£ÀÄß C®èzÉ C£Á£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

(J) WÀµÀðuÉAiÀÄ C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ

¤ÃªÀÅ JA¢UÀÆ ªÀÄAdÄUÀqÉØ ªÀÄvÀÄÛ vÉÃªÀªÁVgÀÄªÀ CªÀÄÈvÀ² É̄AiÀÄ ªÉÄÃ É̄ £ÀqÉAiÀÄ®Ä ̧ ÁzsÀå«®è?
£ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀ£ÀÄß À̧ªÀÄvÀÆV À̧ÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. £ÀªÀÄä ¥ÁzÀgÀPÉëUÀ¼À
CAUÁ®Ä ªÀÄvÀÄÛ £É®zÀ £ÀqÀÄªÉ ªÀÄÆqÀÄªÀ WÀµÀðuÁ §®zÀ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ £ÁªÀÅ ºÉeÉÓ
EqÀÄvÉÛÃªÉ. WÀµÀðuÉ E®è¢zÀÝgÉ, £ÀqÉAiÀÄ®Ä CxÀªÁ NqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ E®è.

¤ÃªÀÅ PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ¥É¤ß¤AzÀ §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÀÅöàºÀ®UÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ¹ÃªÉÄ À̧ÄtÚ¢AzÀ
§gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ. ««zsÀ PÀlÖqÀ ¸ÁªÀiVæUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ WÀµÀðuÁ §®¢AzÀ
PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ ¤ªÀiÁðtUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. WÀµÀðuÉ¬Ä®èzÉ, ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÆß À̧ºÀ UÉÆÃqÉUÉ ¤®ÄèªÀAvÉ
ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

mÉÊgïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ £É®zÀ £ÀqÀÄªÉ WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ ªÉÆÃmÁgÀÄ mÉÊgïUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ
wgÀÄUÁqÀÄvÀÛªÉ. mÉÊgïUÀ¼ÀÄ £É®zÉÆA¢UÉ M¼ÉîAiÀÄ »rvÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. ªÉÆÃmÁgÀÄUÀ¼ÀÄ
É̈æÃPï ºÁQzÁUÀ WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ̄ ÉÃ ̧ ÀÜVvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

WÀµÀðuÉAiÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉAiÀÄ §UÉÎ E£ÀÆß ºÀ®ªÁgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À
fÃªÀ£ÀPÉÌ ºÀwÛgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß AiÉÆÃa À̧§ºÀÄzÀÄ?

(©) WÀµÀðuÉAiÀÄ C£Á£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ

WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ, ±ÁRzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉaÑ£À ±ÀQÛ ªÀåxÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ PÁgÀt ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ
AiÀÄAvÀæzÀ s̈ÁUÀUÀ¼ÀÄ ºÀgÀPÀ®Ä DUÀÄvÀÛzÉ. AiÀÄAvÀæzÀ zÀPÀëvÉAiÀÄ£ÀÄß WÀµÀðuÉ PÀÄVÎ À̧ÄªÀÅzÀÄ
À̧ºÀWÀµÀðuÉAiÀÄ §¼À° À̧Ä«PÉ¬ÄAzÀ UÀt¤ÃAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛ ªÀåxÀð. ºÁUÁzÀgÉ, AiÀÄAvÀæzÀ

zÀPÀëvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaŅ̃ À®Ä ZÀ° À̧ÄªÀÀ s̈ÁUÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ À̧ÆPÀÛªÁzÀ QÃ É̄uÉÚAiÀÄ£ÀÄß ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ.

§ºÀÄvÉÃPÀ AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ, ZÀ° À̧ÄªÀ ̈ sÁUÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À WÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄUÉÆ½ À̧®Ä ̈ Á¯ï
É̈ÃjAUï §¼À̧ ÀÄªÀgÀÄ. ¨Á¯ï É̈ÃjAUï §¼À̧ ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÉÃgÀ WÀµÀðuÉAiÀÄÄ À̧ÄgÀÄ½

WÀµÀðuÉAiÀiÁV ªÀiÁ¥ÀðqÀÄªÀÅzÀÄ. £ÉÃgÀ WÀµÀðuÉVAvÀ ̧ ÀÄgÀÄ¼ÀÄ WÀµÀðuÉAiÀÄÄ PÀrªÉÄ. DzÀÝjAzÀ,
ZÀ° À̧ÄªÀ ̈ sÁUÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À WÀµÀðuÉAiÀÄÄ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

£ÁªÀÅ zsÀj À̧ÄªÀ ¥ÁzÀgÀPÉëUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ. gÉÊ É̄é ¤¯ÁÝtzÀ ªÉÄÃ É̄ìÃvÀÄªÉAiÀÄ°è
ºÉeÉÓ EqÀÄªÀÅzÀjAzÀ WÀµÀðuÉAiÀiÁV zsÀj¹gÀÄªÀÅzÀÄ QvÀÄÛºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ NlzÀ ¥ÀAzÀåPÉÌ ªÀAzÀ£À ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀ¤ÃvïjUÉ «±ÉÃµÀªÁV vÀAiÀiÁj¹zÀ
¥ÁzÀgÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß avÀæ J ªÀÄvÀÄÛ © £À°è PÀæªÀÄªÁV vÉÆÃj¹zÉ. AiÀiÁgÀÄ UÉ®ÄèvÁÛgÉ?
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J) ªÀAzÀ£Á¼À ¥ÁzÀgÀPÉë ©) £ÀªÀ¤ÃvÀ¼À ¥ÁzÀgÀPÉë

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 10.4

1. ªÉÃUÀªÁV §gÀÄwÛgÀÄªÀ PÁj£À EAf£ï ¹éZï D¥sï DzÀgÉ ¤zsÁ£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ KPÉ?

2. ¨Á¼ÉÃºÀtÂÚ£À ¹¥ÉàAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ PÁ°mÁÖUÀ eÁgÀÄvÉÛÃÛªÉ KPÉ?

3. ªÉÆÃmÁgÀÄ wgÀÄUÁqÀ®Ä mÉÊgïUÀ¼ÀÄ KPÉ?

10.5 £ÀÆPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀ

£ÀªÀÄUÉ ̈ ÉÃPÁVgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ ªÉÄÃdÄ, qȨ́ ïÌ, §PÉmï vÀÄA§ ¤ÃgÀÄ EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß
«ÃQë¹.CzÀPÉÌ EgÀÄªÀ vÀÆPÀPÉÌ À̧ªÀÄ£ÁzÀ §®zÉÆA¢UÉ £É®ªÀ£ÀÄß MvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛzÉ. vÀÆPÀªÀÅ
§®zÀ PÁAiÀÄð ®A§ªÁV PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV ªÀwð À̧ÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÀÄÛ. £É®zÀ ̧ ÀªÀÄvÀ®ªÀÅ
QëwdPÉÌ À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, CzÀjAzÀ ªÉÄÃ É̄ À̧Æa¹gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À
§®¢AzÀ £É®ªÀ£ÀÄß MvÀÄÛªÀÅzÀÄ £É®zÀ ̧ ÀªÀÄvÀ®PÉÌ £ÉÃgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ §®zÀ
ªÀvÀð£É ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß £ÀÆPÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

À̧ªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ É̄ £ÀÆPÀÄ«£À ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.6

avÀæ 10.17(J) gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, aPÀÌ ªÀÄgÀzÀ ºÀ®UÉAiÉÆAzÀPÉÌ (10 Ȩ́A«ÄÃ x 10
Ȩ́A«ÄÃ x 1.0 Ȩ́A«ÄÃ) £Á®ÄÌ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw ªÀÄÆ É̄UÉ s̈ÀzÀæ¥Àr¹. vÀmÉÖAiÉÆ¼ÀPÉÌ 6
Ȩ́A.«ÄÃ zÀ¥Àà«gÀÄªÀAvÉ ªÀÄgÀ¼À£ÀÄß vÀÄA©. ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ É̄ aPÀÌ ªÀÄgÀzÀ ºÀ®UÉAiÀÄ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À

vÀ̄ ÉUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁVgÀ° (avÀæ 10.17 ©) 500 UÁæA vÀÆPÀªÀ£ÀÆß ̧ ÀºÀ Er. ªÀÄgÀ½£ÉÆ¼ÀUÉ
ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ D¼ÀPÉÌÀ ºÉÆÃVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

avÀæ 10.17: (J) (©) (¹) MvÀÛqÀªÀÅ «¹ÛÃtðzÀ ªÉÄÃ¯É §®zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß
CªÀ®A©¹zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ
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FUÀ aPÀÌ ªÀÄgÀzÀ ºÀ®UÉAiÀÄ ZÀÆ¥ÁzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀAvÉ ªÀÄgÀ½£À vÀmÉÖAiÀÄ°è
Er. CµÉÖÃ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ªÀÄgÀzÀ ºÀ®UÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ Er (avÀæ 10.17 ¹) ªÀÄvÉÛ «Që¹,
ªÀÄgÀ½£ÉÆ¼ÀPÉÌ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ D¼ÀPÉÌ ºÉÆÃVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß.

ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ ¤zÀ±Àð£ÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀgÀ°è ºÉZÀÄÑ s̈ÉÃ¢¹zÉ? JgÀqÀ£ÉÃ ¤zÀ±Àð£ÀzÀ°è
s̈ÉÃ¢¹gÀÄªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

£ÀÆPÀÄªÀ PÁAiÀÄðªÀÅ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ «¹ÛçÃtðªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. PÀrªÉÄ «¹ÛçÃtðzÀ°è £ÀÆPÀÄªÀ
PÁAiÀÄðªÀÅ QæAiÉÄAiÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀPÉÌ ºÉZÀÄÑ ¸ÁQëAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À «¹ÛçÃtðzÀ
ªÉÄÃ É̄ £ÀÆPÀÄªÀÅzÀ£Éß MvÀÛqÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

£ÀÆPÀÄ
«¹ÛÃtð

CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è MvÀÛqÀzÀ KPÀªÀiÁ£À Nm2 F KPÀªÀiÁ£ÀPÉÌ É̈èöÊ¸ï ¥Áå À̧Ì¯ï
«eÁÕ¤AiÀÄ UËgÀªÁxÀðªÁV ¥Áå À̧Ì¯ï (pa) JAzÀÄ ¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ.

MvÀÛqÀ =

????? ¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ

¥Áå À̧Ì¯ï ¥sÉæAZï vÀvÀÛ÷é«eÁÕ¤ ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀdÕ£ÁVzÀÝ. CªÀgÀÄ zÀæªÀUÀ¼À
ªÀÄÆ®PÀ MvÀÛqÀzÀ ̧ ÀAªÀºÀ£ÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ¥ÀæSÁåvÀ ºÉÊqÁæ°Pï ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß
¤gÀÆ¦¹gÀÄvÁÛ£É. JtÂPÉAiÀÄ AiÀÄAvÀæªÉÇAzÀ£ÀÄß ̧ ÀºÀ PÀAqÀÄ»r¢gÀÄvÁÛ£É.
EvÀ£À UËgÀªÁxÀðªÁV MvÀÛqÀzÀ KPÀªÀiÁ£ÀPÉÌ ¥Áå À̧Ì¯ï J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¨ÉèöÊ¸É ¥Áå¸ÀÌ¯ï
(1623-1662)

À̧«ÄÃPÀgÀt 10.5gÀ°è, PÀrªÉÄ «¹ÛçÃtð ºÉZÀÄÑ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV À̧ÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀrªÉÄ
MvÀÛqÀ ºÉZÀÄÑ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß MAzÉÃ §®ªÀÅ ªÀwð À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄvÀÛzÉ. EzÉÃ PÁgÀt¢AzÁV
ZÁPÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀvÀÛj À̧ÄªÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ZÀÆ¥ÁzÀ CAZÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

C£ÉÃPÀ À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è MvÀÛqÀ PÀrªÉÄUÉÆ¼ÀîªÀÅzÀÄ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ. EAvÀºÀ À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è
«¹ÛÃtðzÀ ªÉÄÃ É̄ £ÀÆPÀÄ§®¢AzÀ ºÉaŅ̃ À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ºÉZÀÄÑ «¹ÛÃtðzÀ°è
¤ªÀiÁðtUÉÆ¼ÀîªÀ PÀlÖqÀUÀ¼À vÀ¼À¥ÁAiÀÄzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ qÁåªÀiïUÀ¼À°è. ºÁUÉAiÉÄÃ, ¨sÁj
ªÀd£ÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ NqÁqÀÄªÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ læPïUÀ¼À mÉÊgïUÀ¼ÀÄ CUÀ®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÉÃ£ÉAiÀÄ
mÁåAPÀgï£À vÀÆPÀ À̧ÄªÀiÁgÀÄ ¸Á«gÀ l£ï ªÉÄÃ É̄, EzÀÄ ¤gÀAvÀgÀ À̧gÀ¥ÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ É̄
EgÀÄvÀÛzÉ.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 10.5

1. PÀÆ° ªÀiÁqÀÄªÀªÀgÀÄ ºÉZÀÄÑ ̈ sÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀÄªÁUÀ vÀ̄ ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ̧ ÀÄwÛzÀ §mÉÖAiÀÄ£ÀÄß
§¼À̧ ÀÄªÀgÀÄ KPÉ?

2. ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ ZÀÆ¥ÁVgÀÄvÀÛzÉ KPÉ?

3. s̈ÀÄdzÀ aÃ®UÀ¼ÀÄ CUÀ®ªÁzÀ ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ KPÉ?

4. MvÀÛqÀzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹?
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GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

I PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ C À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ ªÀwð¹zÁUÀ, PÁAiÀÄzÀ «±ÁæAw CxÀªÁ ZÀ®£Á
¹Üw §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.

I À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄzÀ «±ÁæAw CxÀªÁ ZÀ®£Á ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄªÀÅ¢®è.
À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀwð¹zÁUÀ CzÀgÀ DPÁgÀ §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.

I PÁAiÀÄªÀÅ «±ÁæAw CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ°è §zÀ̄ ÁªÀuÉ ¥ÀæwgÉÆÃ¢ü̧ ÀÄªÀ ¥ÀæªÀÈwÛUÉ
dqÀvÀé J£ÀÄßvÁÛgÉ

I dqÀvÀézÀ ªÀiÁ¥À£À PÁAiÀÄzÀ vÀÆPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

I £ÀÆål£ï ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£É ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄÄ, “¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÇ,
vÀ£Àß ªÉÄÃ É̄ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀzÀ ºÉÆgÀvÀÄ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è
ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ, ºÀ®ªÀÅ C À̧AvÀÄ°vÀ §® MvÁÛAiÀÄ¥ÀÇªÀðPÀªÁV ªÀwð¹zÁUÀ
CzÀgÀ ¹Üw §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.”

I PÁAiÀÄzÀ ̧ ÀAªÉÃUÀªÀÅ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀzÀ UÀÄt®§ÝªÁVzÉ. ̧ ÀAªÉÃUÀzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ
KPÀªÀiÁ£À PÉ.f «ÄÃ/ Ȩ́A.

I ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£É ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄÄ, “ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è£À §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ
zÀgÀªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄwÛgÀÄªÀ §®PÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÄÝ §®zÀ
¢QÌ£À°èAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ.”

I §®zÀ KPÀªÀiÁ£À £ÀÆål£ï ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ À̧APÉÃvÀ ‘N’. MAzÀÄ £ÀÆål£ï §®ªÀÅ
MAzÀÄ QUÁæA gÁ²AiÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀgÉ MAzÀÄ «ÄÃ/¸ÉA
ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ.

I £ÀÆål£ï ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£É ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄÄ, “¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ QæAiÉÄUÀÆ
À̧ªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞªÁzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ.” QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ

JgÀqÀÄ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ PÁAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ªÀwð À̧ÄªÀÅzÀÄ.

I À̧AªÉÃUÀzÀ ̧ ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¥ÀævÉåÃPÀªÁVqÀÄªÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ°è MlÄÖ ̧ ÀAªÉÃUÀªÀÅ
ªÀÄÄAzÉAiÀÄÆ ̧ ÀAgÀQȩ̈ ÀÄªÀÅzÀÄ.

I WÀµÀðuÉAiÀÄ §®ªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß «gÉÆÃ¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ. £ÀAiÀÄªÁzÀ
£É®zÀ ¸ÀA¥ÀPÀðªÀ£ÀÄß WÀµÀðuÉAiÀÄÄ CªÀ®A©¹zÉ. ¸ÀºÀd ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀºÀ
CªÀ®A©¹zÉ.

I À̧ÄgÀÄ½ WÀµÀðuÉAiÀÄÄ £ÉÃgÀ WÀµÀðuÉVAvÀ PÀrªÉÄ.

I PÁAiÀÄzÀ §®ªÀÅ £É®PÉÌ ®A§ªÁV ªÀwð À̧ÄªÀÅzÀÄ EzÀ£ÀÄß £ÀÆPÀÄ§® J£ÀÄßªÀgÀÄ.

I WÀlPÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÉÄÃ É̄ £ÀÆPÀÄ§®ªÀ£ÀÄß MvÀÛqÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. MvÀÛqÀzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ
KPÀªÀiÁ£À Nm–2 F KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥sÁå À̧Ì¯ï (pa) J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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1. ªÉÃUÀzÀ NlUÁgÀ NlzÀ°è CAwªÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß zÁnzÀgÀÆ ̧ ÀºÀ ̧ Àé®à zÀÆgÀ NqÀÄvÁÛ£É

KPÉ?

2. §¹ì£À bÁªÀtÂAiÀÄ°è UÀAlÄªÀÄÆmÉAiÀÄ£ÀÄß EmÁÖUÀ zÁgÀ¢AzÀ PÀlÖ®Ä ̧ À®ºÉ ¤ÃqÀÄvÁÛgÉ
KPÉ?

3. £É®ºÁ À̧£ÀÄß PÉÆÃ°¤AzÀ §rzÁUÀ, zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼ÀÄ CzÀjAzÀ ̈ ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ KPÉ?

4. £ÀÆål£ï ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£É ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹? § À̧Äì vÀPÀët ZÀ° À̧®Ä
DgÀA©ü¹zÁUÀ, ¤±ÀÑ®ªÁVgÀÄªÀ §¹ì£À°è ¤AwgÀÄªÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀÄ »ªÀÄÄäPÀ ©Ã¼ÀÄªÀgÀÄ
KPÉ?

5. ¸ÀAªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹. ¸ÀAªÉÃUÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀªÀÅ §®ªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ
CªÀ®A©¹zÉ?

6. 10 PÉ.f PÁAiÀÄzÀ gÁ²AiÀÄÄ 7 «ÄÃ/ Ȩ́A ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ°è ZÀ°¹zÀgÉ,PÁAiÀÄzÀ ̧ ÀAªÉÃUÀ
JµÀÄÖ?

7. 10 PÉ.f PÁAiÀÄ vÀÆPÀzÀ ªÉÄÃ É̄ 50£ÀÆå §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀgÉ, PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð
JµÀÄÖ?

8. £ÀÆål£ï ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£É ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹. ¤ÃgÀÄ ¹A¥Àr À̧ÄªÀ ¥ÉÊ¥ï£À
ªÀÄÆ®PÀ ºÉZÀÄÑ gÀ̈ sÀ̧ ÀªÁV §gÀÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÉÊ¥À£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä DVß±ÁªÀÄPÀzÀªÀgÀÄ
§ºÀ¼À PÀµÀÖ ¥ÀqÀÄvÁÛgÉ KPÉ?

9. ¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è, QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß
¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÀªÀÄzÀÆV À̧®Ä ̧ ÁzsÀå«®è KPÉ?

10. MAzÀÄ ªÉÆÃmÁgï ̧ ÉÊPÀ̄ ï 72 Q.«ÄÃ/WÀ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ®£ÉAiÀÄ°èzÉ ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÉæÃPï ºÁQzÀ
6 Ȩ́A. £ÀAvÀgÀ ¤®ÄèªÀÅzÀÄ. ªÉÆÃmÁgï Ȩ́ÊPÀ̄ ï£ÉÆA¢UÉ À̧ªÁgÀ£ÀÄ Ȩ́Ãj 175 QUÁæA
vÀÆPÀ«gÀÄªÀ UÁrAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ JµÀÄÖ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÉ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11. 2 QUÁæA vÀÆPÀ«gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÉÇAzÀÄ £ÉÃgÀªÁV PÀæ«Ä¹ 10 «ÄÃ/ Ȩ́A ªÉÃUÀzÀ°è rQÌAiÀÄ£ÀÄß
6 QUÁæA vÀÆPÀ«gÀÄªÀ ¤±ÀÑ® ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ ºÉÆqÉzÁUÀ, JgÀqÀÄ MnÖUÉ MAzÉÃ £ÉÃgÀzÀ°è
ZÀ°¹ ¤®ÄèªÀÅzÀÄ. rQÌVAvÀ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ rQÌAiÀÄ £ÀAvÀgÀzÀ MlÄÖ À̧AªÉÃUÀªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj

12. WÀµÀðuÁ §® JAzÀgÉÃ£ÀÄ? WÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄUÉÆ½ À̧ÄªÀ JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß
¤gÀÆ¦¹?

13. £ÀÆPÀÄ§® ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À À̧A§AzsÀªÉÃ£ÀÄ? £ÀÆPÀÄ§® ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀzÀ
CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹? ªÀÄgÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ°è MAmÉ À̧Ä® s̈ÀªÁV
NqÀÄvÀÛzÉ KPÉ?

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ C s̈Áå À̧
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14. ªÀÄgÀzÀ vÀÄAqÀ£ÀÄß ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ É̄ EmÁÖUÀ 49£ÀÆål£ï £ÀÆPÀÄ§®ªÀÅ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ É̄
ªÀwð À̧ÄªÀÅzÀÄ. ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À ¥ÀæªÀiÁt 40 ̧ ÉA«ÄÃ x 20 ̧ ÉA«ÄÃ  x 10 ̧ ÉA«ÄÃ.
ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ É̄ ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À £ÀqÀÄªÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
ªÉÄÃf£À §¢AiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt (J) 20 Ȩ́A«ÄÃ x 10 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ (©) 40 Ȩ́A«ÄÃ
x 20 Ȩ́A«ÄÃ.

WÀlPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

10.1

1. ºËzÀÄ

2. ¤ªÀÄä PÉÊUÀ½AzÀ »nÖ£À ªÀÄÄzÉÝAiÀÄ£ÀÄß CªÀÄÄPÀÄªÀÅzÀÄ.

10.2

1. JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ §®UÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è ªÀwð¹zÁUÀ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ
À̧ªÀÄzÀÆV À̧ÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ §®UÀ¼À£ÀÄß À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

2. E®è. À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄªÀÅ¢®è.

3. C À̧AvÀÄ°vÀ §®UÀ¼ÀÄ ªÀwð À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ PÁAiÀÄzÀ «±ÁæAw CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß
§zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄªÀÅzÀÄ.

10.3

1. dqÀvÀé¢AzÀ «±ÁæAw. §mÉÖAiÀÄ£ÀÄß C®ÄUÁr¹zÀgÉ, §mÉÖAiÀÄ°è G½¢gÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ
ºÉÆgÀ §gÀÄvÀÛzÉ.

2. UÀw dqÀvÀézÀ PÁgÀt, £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ PÉ¼À ̈ sÁUÀ «±ÁæAw ¹ÜwAiÀÄ°è, ªÉÄÃ¯ÁãUÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ
¢QÌ£À°èAiÉÄÃ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄªÀÄÄäR ¢QÌ£À°è £ÁªÀÅ ©Ã¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

3. gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀUÀ¼À UÀÄt®§ÝªÉÃ ̧ ÀAªÉÃUÀ. ºÉZÀÄÑ ̈ sÁgÀªÁzÀ læPï£À ̧ ÀAªÉÃUÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ
À̧AªÉÃUÀ¢AzÀ PÉÆrgÀÄvÀÛzÉ.

4. À̧AªÉÃUÀ = gÁ² x ªÉÃUÀ = 5 QUÁæA x 10 «ÄÃ/ Ȩ́A = 50 QUÁæA «ÄÃ/ Ȩ́A.

5. À̧AªÉÃUÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀªÀÅ PÀrªÉÄUÉÆ¼Àî®Ä ¨ÁPÀìgï vÀ£Àß vÀ̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß »AzÀPÉÌ
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ MqÉvÀzÀ ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

10.4

1. PÁj£À ZÀPÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £É®zÀ £ÀqÀÄªÉ WÀµÀðuÁ §® ªÀwð À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ.

2. ¨Á¼ÉÃºÀtÂÚ£À ¹¥Éà ªÀÄvÀÄÛ £É®UÀ¼ÀÄ (§ºÀ¼À aPÀÌzÀÄ) £ÀqÀÄ«£À WÀµÀðuÉAiÉÄÃ PÁgÀt.

3. wgÀÄUÁqÀÄªÀ mÉÊgïUÀ¼ÀÄ £É®zÀ £ÀqÀÄªÉ M¼ÉîAiÀÄ »rvÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ. mÉÊgÀÄUÀ¼À
ªÀÄvÀÄÛ £É®zÀ (§ºÀ¼À zÉÆqÀØzÀÄ) £ÀqÀÄ«£À WÀµÀðuÉAiÉÄÃ PÁgÀt.
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§® ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£É

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

10.5

1. PÀÆ° ªÀiÁqÀÄªÀªÀgÀÄ ºÉZÀÄÑ ̈ sÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆÃgÀÄªÁUÀ vÀ̄ ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ̧ ÀÄwÛzÀ §mÉÖAiÀÄ£ÀÄß
§¼À̧ ÀÄªÀÅzÀÄ vÀ̄ ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄUÉÆ½ À̧®Ä.

2. MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÉaŅ̃ À®Ä.

3. MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄUÉÆ½ À̧®Ä.

4. Nm–2 CxÀªÁ ¥Áå À̧Ì¯ï (pa).


