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14
GµÀÚ±ÀQÛ

»A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR gÀÆ¥ÀªÁzÀ GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄ §UÉÎ FUÁUÀ̄ ÉÃ w½¢zÉÝÃªÉ.
ZÀ½UÁ®zÀ°è zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ̈ ÉZÀÑVqÀ®Ä ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÁªÀÅUÀ¼ÀÄ GuÉÚAiÀÄ §mÉÖAiÀÄ£ÀÄß zsÀj À̧ÄvÉÛÃªÉ
CxÀªÁ ºÀ̧ ÀÛUÀ¼À£ÀÄß GfÓPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.
GµÀÚ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ±ÁR JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ̧ ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ±ÁRªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅUÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀªÁV
É̈¼ÀQ£À eÉÆvÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. À̧ÆAiÀÄð£À ±ÁR¢AzÀ £ÀªÀÄä §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß MtV À̧®Ä, É̈Ã¼É

PÁ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß MtV À̧®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ ¤ÃgÀÄ D«AiÀiÁV ªÉÆÃqÀªÀÅAmÁV
ªÀÄ¼ÉAiÀiÁUÀ®Ä ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ½UÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ.
£ÁªÀÅ DºÁgÀ ¨ÉÃ¬Ä¸À®Ä, ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆwÛ¸À®Ä, GµÀÚ «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼ÀÄ
PÁAiÀÄð¤ªÀð» À̧®Ä GµÀÚ CUÀvÀå. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß Gj À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ CxÀªÁ
ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ» À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ®Æ GµÀÚªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
¥ÁæaÃ£À PÁ®zÀ d£ÀgÀÄ É̈AQAiÀÄ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀ®Ä JgÀqÀÄ PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀÄ
ªÀÄgÀzÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ GfÓ ¥ÀqÉAiÀÄÄwÛzÀÝgÀÄ. ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ £Á«ÃUÀ É̈AQ¥ÉÇlÖtªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¢zÉÝÃªÉ. F jÃwAiÀiÁV ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀUÀ½AzÀ GµÀÚªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ
ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ gÀÆ¥ÀªÁVzÉ.
F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅUÀ¼ÀÄ GµÀÚzÀ §UÉÎ, CzÀgÀ ««zsÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä
fÃªÀ£ÀzÀ°è CzÀgÀ ¥ÁvÀæzÀ §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ.

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F CzsÁåAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀ°vÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ À̧ªÀÄxÀðgÁUÀÄ«j.

I GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå À̧UÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄÄ«j.

I WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ PÀÄjvÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j.

I ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ GµÀÚvÁ ªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ
PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j.

I vÁ¥ÀzÀ ««zsÀ ªÀiÁ£ÀPÀUÀ¼ÁzÀ ¥sÁågÀ£ï»Ãmï, Ȩ́°ìAiÀÄ¸ï ªÀÄvÀÄÛ PÉ°é£ïUÀ¼À PÀÄjvÀÄ
ªÁåSÁå¤ À̧Ä«j.
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I ¥sÁågÀ£ï »Ãmï, ̧ É°ìAiÀÄ¸ï, ªÀÄvÀÄÛ PÉ°é£ï ªÀiÁ£ÀPÀUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß
w½AiÀÄÄ«j ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ½UÉ À̧A§AzsÀ¥ÀlÖ É̄PÁÌZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß É̄QÌ À̧Ä«j.

I UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚ ºÁUÀÆ ¢£À¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è CzÀgÀ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹ GzÁºÀj À̧Ä«j.

I «²µÉÆÖÃµÀÚzÀ §UÉÎ ªÁåSÁå¤ À̧Ä«j ªÀÄvÀÄÛ S.I ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄÄ«j.

14.1 GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥À

MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ̈ ÉAQAiÀÄ eÁé̄ ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ EmÁÖUÀ GµÀÚ±ÀQÛ¬ÄAzÁV
¤ÃgÀÄ ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. ¥ÁvÉæAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÁ¬Ä À̧ÄªÀÅzÀPÀÆÌ
ªÉÆzÀ®Ä ¤Ãj£À°è ̈ ÉgÀ¼À£ÀÄß C¢ÝzÁUÀ vÀtÚV£À C£ÀÄ s̈ÀªÀªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÀgÉ, PÁ¬Ä¹zÀ £ÀAvÀgÀ
¤Ãj£À°è É̈gÀ¼À£ÀÄß C¢ÝzÁUÀ ©¹AiÀÄ C£ÀÄ s̈ÀªÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ©¹AiÀÄ CxÀªÁ vÀtÚV£À ªÀÄlÖzÀ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß vÁ¥À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. GµÀÚ
ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀÀUÀ½UÉ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ¤PÀl ̧ ÀA§AzsÀ«zÉ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ ºÉZÀÄÑ GµÀÚ ¤ÃrzÁUÀ,
CzÀgÀ vÁ¥ÀªÀÇ ºÉZÁÑUÀÀÄvÀÛzÉ.

14.1.1 GµÀÚ

¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÁUÀ, ºÀ̈ ÉAiÀÄ MvÀÛqÀ GAmÁV ¥ÁvÉæAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ªÀÄÄZÀÑ¼ÀzÀ
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ vÀ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ºÀ̈ ÉAiÀÄÄ ºÉÆgÀ ºÉÆÃzÀ §½PÀ ªÀÄÄZÀÑ¼À PÉ¼ÀUÉ §gÀÄvÀÛzÉ.
»ÃUÁV GµÀÚªÀÇ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ GµÀÚªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®ªÁVzÉ. ºÀ̈ ÉAiÀÄ
F UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß GµÀÚ EAf£ïUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è §¼À̧ À̄ Á¬ÄvÀÄ. GµÀÚ EAf£ïUÀ¼ÀÄ
GµÀÚ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.

¤ÃªÀÅ ¥Àæ²ß À̧§ºÀÄzÀÄ, EzÀgÀ «gÀÄzÀÝ PÁAiÀÄð ¸ÁzsÀåªÉÃ? JAzÀÄ, AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß
GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧®Ä ̧ ÁzsÀåªÉÃ? ¤ªÀÄä ºÀ̧ ÀÛUÀ¼À£ÀÄß GfÓzÁUÀ ©¹ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ
JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ KPÉ eÁÕ¦¹PÉÆ¼Àî¨ÁgÀzÀÄ? ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ dgÀÄVzÀ PÉ® À̧ªÀÅ
À̧zÁ GµÀÚªÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

PÉ® À̧ ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV w½¹PÉÆlÄÖ ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ
¥Àr¹zÀªÀgÀÄ eÉ.¦.dÆ¯ï. UÀ¤ß£À ̈ ÁågÉ̄ ï MAzÀ£ÀÄß ̧ ÀéZÀÒUÉÆ½ À̧ÄwÛzÁÝUÀ, CzÀgÀ°è WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ
ºÉZÀÄÑ GµÀÚ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆAqÀ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÁågÉ̄ ï£ÉÆ¼ÀUÉ ̧ ÀéZÀÒUÉÆ½ À̧®Ä
¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQzÁUÀ ̧ ÀéZÀÒUÉÆ½ À̧ÄªÁV£À WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ ¤ÃgÀÄ PÀÄ¢AiÀÄ®Ä DgÀA s̈ÀªÁ¬ÄvÀÄ.

vÀ£Àß ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹, MAzÀÄ PÁå®j GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄÄ (D ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ
KPÀªÀiÁ£À PÁå®j) 4.2 dÆ¯ïUÀ¼ÀµÀÄÖ PÉ® À̧PÉÌ À̧ªÀÄ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»rzÀ£ÀÄ.

14.1.2 vÁ¥À

ªÉÄÃ É̄ ZÀað¹zÀAvÉ, vÁ¥ÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ JµÀÄÖ ©¹AiÀiÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ.
©¹AiÀiÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß vÀtÚ£ÉAiÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£ÉÆqÀ£É ºÁUÉAiÉÄÃ ElÖgÉ £ÀªÀÄUÉ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ
©¹ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ©¹AiÀiÁVgÀzÉÃ vÀtÚ£ÉAiÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ©¹AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ GµÀÚªÀÅ
©¹ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÀ vÀtÚ£ÉAiÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. DzÀÝjAzÀ vÁ¥ÀªÀÅ ©¹AiÀiÁzÀ
ªÀ̧ ÀÄÛ«£À GµÁÚA±À ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚºÀjAiÀÄÄªÀ ¢PÀÌ£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄªÀ ªÀiÁ£ÀPÀªÁVzÉ.
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14.2 vÁ¥ÀzÀ C¼ÀvÉ

gÉÆÃVAiÀÄÄ ªÉÊzÀågÀ §½UÉ ºÉÆÃzÁUÀ, ªÉÊzÀågÀÄ gÉÆÃVAiÀÄ zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀgÉAzÀÄ
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÉÊzÀågÀÄ zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀ ̧ ÁzsÀ£ÀzÀ
§UÉÎ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ? CzÀ£ÀÄß K£ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ? CªÀgÀÄ CzÀ£ÀÄß ‘vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ’
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ «©ü£ÀßjÃwAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. zÉÃºÀzÀ
vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä ªÉÊzÀågÀÄ §¼À̧ ÀÄªÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ avÀæ 14.1(a) «eÁÕ£À ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄUÀ¼À°è vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä
§¼À̧ ÀÄªÀ GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. avÀæ
14.1(b) ªÁvÁªÀgÀt CzsÀåAiÀÄ£ÀPÁgÀgÀÄ ¢£ÀzÀ UÀjµÀÖ PÀ¤µÀÖ vÁ¥ÀªÀiÁ£À C¼ÉAiÀÄ®Ä §¼À̧ ÀÄªÀ
vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß UÀjµÀÖ-PÀ¤µÀÖ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. avÀæ 14.1(c) EwÛÃa£À
¢£ÀUÀ¼À°è CªÀgÀÄ DzsÀÄ¤PÀ CAQUÀ¼À (rfl¯ï) vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À̧ ÀÄwÛzÁÝgÉ. avÀæ
14.1(d)

avÀæUÀ¼ÀÄ.

avÀæ 14.1: ««zsÀ jÃwAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼ÀÄ
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14.3 vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ gÀZÀ£É

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÁf£À vÁ¥ÀªÀiÁ¦AiÀÄ°è ¥ÁzÀgÀ̧ ÀªÀ£ÀÄß ¢£À¤vÀå C£ÀéAiÀÄUÀ¼À°è §¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ.
F jÃwAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÀzÀgÀªÀÅ¼Àî UÁf£À §ÄgÀÄqÉAiÀÄ£ÀÄß zÀ¥Àà DªÀgÀtªÀÅ¼Àî
À̧ÆPÀë÷ä gÀAzsÀæPÉÌ eÉÆÃr À̧̄ ÁVgÀÄvÀÛzÉ. UÁf£À §ÄgÀÄqÉAiÀÄ°è PÉ® JvÀÛgÀzÀªÀgÉUÉ ¥ÁzÀgÀ̧ ÀªÀ£ÀÄß

¥ÀÅ£ÀgÁªÀwðvÀªÁV PÁ¬Ä À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀA¥ÀÅUÉÆ½ À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ vÀÄA© À̧̄ ÁVgÀÄvÀÛzÉ.
¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÁðvÀUÉÆ½¹ ªÉÄÃ°£À vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ªÉÆºÀgÀÄ ªÀiÁrgÀ̄ ÁVgÀÄvÀÛzÉ.
vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ CAQUÀ¼À£ÀÄß CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄvÀÄ
ªÀiÁrgÀ̄ ÁVgÀÄvÀÛzÉ. vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß É̄QÌ À̧®Ä PÉ¼ÀV£À ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ°£À ¤¢ðµÀÖ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß
¥ÀæªÀÄÄRªÁV UÁf£À §ÄgÀÄqÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä ºÉ¥ÀÅöàUÀnÖzÀ ªÀÄAdÄUÀqÉØ £ÀAvÀgÀ ºÀ̈ ÉAiÉÆ¼ÀUÉ
¸ÁPÀµÀÄÖ PÁ® C¢ÝzÀ £ÀAvÀgÀ UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrgÀ̄ ÁVgÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ¥Àæw ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è ¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ
ªÀÄlÖ ¤¢ðµÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ. avÀæ 14.2

avÀæ 14.2: vÁ¥ÀªÀiÁ¦AiÀÄ C¼ÀvÉ ¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀÄÆgÀÄ jÃwAiÀÄ vÁ¥ÀzÀ C¼ÀvÉ ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÁÛgÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ,
Ȩ́°ìAiÀÄ¸ï ¥ÀnÖ, ¥sÁågÀ£ï»Ãmï ¥ÀnÖ ªÀÄvÀÄÛ PÉ°é£ï ¥ÀnÖ.

Ȩ́°ìAiÀÄ¸ï ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄªÀ£ÀÄß Ȩ́Æ£Éß JAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À
PÀÄ¢©AzÀÄªÀ£ÀÄß 100 rVæ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw À̧̄ ÁVzÉ. EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 100
À̧ªÀÄ s̈ÁUÀUÀ¼ÁV «AUÀr À̧̄ ÁVzÉ.

¥sÁågÀ£ï »Ãmï£À°è ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 32 rVæ JAzÀÄ ¤Ãj£À PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ
©AzÀÄªÀ£ÀÄß 212 rVæ JAzÀÆ UÀÄgÀÄw À̧̄ ÁVzÉ. EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 180 ̧ ÀªÀÄ¥Á®Ä
ªÀiÁqÀ̄ ÁVzÉ. ¥Àæw MAzÀÄ ¥Á®Ä MAzÀÄ rVæAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

PÉ°é£ï ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è, ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ 273k ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À PÀÄ¢©AzÀÄ 373k

JAzÀÄ UÀÄgÀÄw À̧̄ ÁVzÉ. ̧ É°ìAiÀÄ¸ï ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ F ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß
100 À̧ªÀÄ¥Á®Ä ªÀiÁqÀ̄ ÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ PÉ°é£ï ªÀiÁ¥ÀPÀªÀÅ Ȩ́°ìAiÀÄ¸ï ªÀiÁ¥ÀPÀzÉÆA¢UÉ
¸ÁzÀÈ±ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.
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vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV rVæ Ȩ́°ìAiÀÄ¸ï¤AzÀ C¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß ¸ÁAPÉÃwPÀªÁV oC

JAzÀÄ À̧Æa À̧ÄvÁÛgÉ. vÁ¥ÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀÅ rVæ ¥sÁågÀ£ï »Ãmï DVzÉ. EzÀ£ÀÄß
¸ÁAPÉÃwPÀªÁV oF JAzÀÄ À̧Æa À̧ÄvÁÛgÉ. vÁ¥ÀzÀ S.I ªÀiÁ£À PÉ°é£ï DVgÀÄvÀÛzÉ(k)

avÀæ 14.3: ««zsÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ ªÀiÁ£ÀPÀUÀ¼ÀÄ

avÀæ 14.3 jAzÀ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, F ªÀÄÆ® ªÀiÁ£ÀPÀUÀ¼À À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß
PÉ¼ÀV£À À̧ÆvÀæ¢AzÀ ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 14.1

PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÀjAiÉÄÃ/vÀ¥ÉàÃ w½¹:

1. GµÀÚªÀ£ÀÄß PÉ°é£ï£À°è C¼ÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

2. –30oF vÁ¥ÀªÀÅ –30oC VAvÀ PÀrªÉÄ.

3. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©¹ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À vÁ¥ÀzÀ ̧ ÀASÁåªÀiË®åªÀÅ ¥sÁågÀ£ï»Ãmï ªÀiÁ£ÀPÀzÀ ̈ É̄ ÉVAvÀ
PÉ°é£ï ªÀiÁ£ÀPÀzÀ°è£À É̈̄ É ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀÄ.

4. GµÀÚ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÁå®jUÀ¼À°è CxÀªÁ dÆ¯ïUÀ¼À°è C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

5. vÁ¥À¤zsÁðgÀPÀ zÀæªÀªÁV ±ÀÄzÀÞ C É̄ÆÌÃºÁ®£ÀÆß G¥ÀAiÉÆÃV À̧§ºÀÄzÀÄ.

6. GµÀÚªÀÅ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ ºÀjzÁUÀ, D ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ vÀA¥ÁVzÉAiÉÄAzÀÄ
C¤ À̧ÄvÀÛzÉ.

14.4 GµÀÚzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ

ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À°è §zÀ̄ ÁªÀuÉ PÀAqÀÄ §gÀ§ºÀÄzÀÄ. F
§zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼ÉÃ, GµÀÚzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ. ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀAvÉ GµÀÚzÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÉAzÀgÉ,

14.1 vÁ¥ÀzÀ°è KjPÉ

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÁUÀ, CzÀgÀ vÁ¥ÀzÀ°è KjPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ D ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß
£ÁªÀÅ ªÀÄÄnÖzÁUÀ, ©¹AiÀÄ C£ÀÄ s̈ÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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14.2 ¹ÜwAiÀÄ°è §zÀ̄ ÁªÀuÉ

WÀ£À¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ GµÀÚªÀ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ, CzÀgÀ vÁ¥ÀzÀ°è ¤UÀ¢vÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀªÀgÉUÉ
KjPÉAiÀiÁzÀ £ÀAvÀgÀ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ §zÀ̄ ÁªÀuÉ¬Ä®èzÉ zÀæªÀªÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

¹ÜgÀvÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è WÀ£ÀªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ zÀæªÀªÁV ¥ÀjªÀvÀð£É ºÉÆAzÀÄªÀ UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß D WÀ£ÀªÀ̧ ÀÄÛ«£À
PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À zÀæªÀ£À ©AzÀÄªÀÅ CzÀgÀ UÀÄt®PÀët,
¹ÜgÀ ¨É¯É DzsÀj¹ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ½UÉ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ. (PÉÆÃµÀÖPÀ
14.1)

»ÃUÁV WÀ£À¹Üw¬ÄAzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ zÀæªÀªÁV ¥ÀjªÀvÀð£É ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ, WÀ£À¹Üw¬ÄAzÀ
zÀæªÀ¹ÜwUÉ §zÀ̄ ÁªÀuÉ(zÁæªÀt) ªÀÄvÀÄÛ ªÀ̧ ÀÄÛ PÀgÀUÀÄªÀ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è GµÀÚzÀ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.
EzÀ£ÀÄß ªÀ̧ ÀÄÛ«£À zÀæªÀ£À UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. KPÉAzÀgÉ vÁ¥À ºÉaÑzÁUÀ, ªÀ̧ ÀÄÛ«£À
¹ÜwAiÀÄÄ ¤¢ðµÀÖªÁV §zÀ̄ ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

WÀ£À ªÀ̧ ÀÄÛ«£À zÀæªÀ£À UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚªÉAzÀgÉ, MAzÀÄ Q É̄ÆÃUÁæA WÀ£ÀªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß zÀæªÀ ¹ÜwUÉ
PÀgÀV À̧®Ä ̈ ÉÃPÁUÀÄªÀ GµÀÚzÀ ¥ÀjªÀiÁt (dÆ¯ïUÀ¼À°è) DVzÉ.

CzÀgÀAvÉAiÉÄÃ zÀæªÀ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ ±ÁRªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÁUÀ CzÀgÀ vÁ¥À KjPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.
DzÀgÉ ¹ÜgÀ vÁ¥ÁªÀiÁ£ÀzÀ°è zÀæªÀªÀÅ D«AiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. F jÃw ºÁ¬Ä¹zÀ GµÀÚªÀ£ÀÄß
D«AiÀÄ UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

D«AiÀÄ UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚªÉAzÀgÉ, zÀæªÀ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ Q É̄ÆÃUÁæA ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß C¤® ¹ÜwUÉ
vÀAzÀÄ ¹ÜgÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ¥ÀjªÀwð À̧®Ä É̈ÃPÁUÀÄªÀ GµÀÚzÀ ¥ÀjªÀiÁt (dÆ¯ïUÀ¼À°è)
DVzÉ.

D«AiÀÄ UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ½UÉ É̈ÃgÉAiÀiÁVzÉ. PÉÆÃµÀÖPÀ (14.1)

D«ÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ «zsÀUÀ¼À°è UÀÄgÀÄw À̧§ºÀÄzÀÄ.

1. AiÀiÁªÀÅzÉÃ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è zÀæªÀzÀ ªÉÄÃ É̄Ê ªÉÄÃ É̄ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ D«ÃPÀgÀt.

2. À̧A¥ÀÇtð zÀæªÀgÁ²AiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ PÉÆoÀr vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è PÀÄ¢¹zÁUÀ, CzÀ£ÀÄß D
zÀæªÀzÀ PÀÄ¢©AzÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ zÀæªÀUÀ½UÉ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ PÀÄj©AzÀÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. (PÉÆÃµÀÖPÀ 14.1)

PÉÆÃµÀÖPÀ 14.1 : PÉ®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ, PÀÄ¢©AzÀÄ, zÀæªÀ£À UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚ, D«ÃPÀgÀt UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚ

PÀæ.¸ÀA ªÀ¸ÀÄÛ«£À ºÉ¸ÀgÀÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ
(ooooo¹)

zÀæªÀ£À UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚ
(103 eÉ/PÉf

zÀæªÀ£À ©AzÀÄ
(ooooo¹)

D«AiÀÄ UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚ
(103 eÉ/PÉf

1 »Ã°AiÀÄA -271 - -268 25.1
2 d®d£ÀPÀ -259 58.6 -252 452
3 UÁ½ -212 23.0 -191 213
4 ¥ÁzÀgÀ¸À -39 11.7 357 272
5 ±ÀÄzÀÞ¤ÃgÀÄ 0 335 100 2260
6 C®Æå«Ä¤AiÀÄA 658 322 180 -
7 a£Àß 1063 67 2500 -
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ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß vÀA¥ÀÅUÉÆ½¹zÀ £ÀAvÀgÀ CzÀÄ ªÉÆzÀ°£À ¹ÜwUÉÃ §gÀÄvÀÛzÉ. F jÃw ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ
«gÀÄzÀÝ jÃwAiÀÄ°è vÀªÀÄä ¹ÜwUÀ¼À°è §zÀ̄ ÁªÀuÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 14.4: ¹ÜwAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ

14.5 GµÀÚ ªÁåPÉÆÃZÀ£É

avÀæ(14.5) £À°ègÀÄªÀAvÉ ¸Àé®à ªÀåvÁå¸À«gÀÄªÀ
wædåUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ MAzÀÄ ̄ ÉÆÃºÀzÀ ZÉAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ
MAzÀÄ ̄ ÉÆÃºÀzÀ GAUÀÄgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. PÉÆoÀr
vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ̄ ÉÆÃºÀzÀ ZÉAqÀÄ GAUÀÄgÀzÉÆ¼ÀUÉ
£ÀÄ À̧Ä¼ÀÄªÀAwgÀ̈ ÉÃPÀÄ. £ÀAvÀgÀ É̄ÆÃºÀzÀ ZÉAqÀ£ÀÄß
PÁ¬Ä¹, CzÀ£ÀÄß ¯ÉÆÃºÀzÀ GAUÀÄgÀzÉÆ¼ÀUÉ
vÀÆj À̧ÄªÀAvÉ ¥ÀæAiÀÄwß¹, E°è UÀªÀÄ¤¹, ZÉAqÀÄ
GAUÀÄgÀzÉÆ¼ÀUÉ £ÀÄ À̧Ä¼ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? RArvÀªÁVAiÀÄÆ
E®è. ¯ÉÆÃºÀzÀ ZÉAr£À UÁvÀæ PÁ¬Ä¹zÀÝjAzÀ
ºÉZÁÑVzÉ. ªÁ À̧ÛªÀªÁV ¥Àæw ªÀ̧ ÀÄÛªÀÇ (¤ÃgÀ£ÀÄß
ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, KPÉAzÀgÉ 0oC ¤AzÀ 4oC ªÀgÉUÉ
PÁ¬Ä¹zÁUÀ ̧ ÀAPÀÄavÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ) PÁ¬Ä À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ
UÁvÀæzÀ°è ºÉZÀÑ¼ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¯ÉÆÃºÀzÀ ZÉAqÀ£ÀÄß
PÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ ªÁå̧ ÀzÀ°è ºÉZÀÑ¼ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ
CzÀgÀ UÁvÀæªÁVgÀÄvÀÛzÉ. WÀ£ÀªÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÁUÀ
CzÀgÀ UÁvÀ æzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ ºÉZÀ Ñ¼ÀªÀ£ÀÄß
GµÀÚªÁåPÉÆÃZÀ£É CxÀªÁ WÀ£À ªÁåPÉÆÃZÀ£É
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. F CA±ÀªÀ£ÀÄß
¢é É̄ÆÃºÀ ¥ÀnÖAiÀÄ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV UÀÄgÀÄw À̧§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 14.5 GµÀÚªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß
vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¨Á¯ï ªÀÄvÀÄÛ

jAUï ¥ÀæAiÉÆÃUÀ
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avÀæ 14.6: PÁ¬Ä¹zÀÝjAzÀ ¢é¯ÉÆÃºÀ ¥ÀnÖ ¨ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ

ªÉÄÃ°£À avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ (14.6) ¢é É̄ÆÃºÀ ¥ÀnÖAiÀÄ°è MAzÀÄ GQÌ£ÀzÁÝVgÀÄvÀÛzÉ.
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ »vÁÛ¼ÉAiÀÄzÀÄÝ(C®Æå«Ä¤AiÀÄA £ÀzÀÄÝ) MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è §A¢ü¹, F ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß
PÁ¬Ä¹zÁUÀ, C®Æå«Ä¤AiÀÄA GQÌVAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉUÉÆAqÀÄ ̈ ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ
vÀA¥ÀÅUÉÆ½¹zÁUÀ C®Æå«Ä¤AiÀÄA GQÌVAvÀ ºÉZÀÄÑ À̧APÉÆÃZÀ£ÉUÉÆAqÀÄ CzÀgÀ «gÀÄzÀÝ
¢QÌ£À°è s̈ÁUÀÄvÀÛzÉ.

EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ vÁ¥À ºÉaÑzÀAvÉ̄ Áè ¢é É̄ÆÃºÀ ¥ÀnÖAiÀÄ°è MAzÀÄ
É̄ÆÃºÀzÀ GzÀÝ ºÉZÁÑUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. E°è ¢é̄ ÉÆÃºÀ ¥ÀnÖAiÀÄ GzÀÝªÀÅ 0oc vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è

Lo DVgÀ°.  GµÀÚvÉAiÀÄ°è CzÀgÀ°è£À ºÉZÀÑ¼ÀªÁzÀ GzÀÝ L£À À̧A§AzsÀ

E°è ‘  ’ ¢é É̄ÆÃºÀ¥ÀnÖAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÁVzÀÄÝ CzÀ£ÀÄß É̄ÆÃºÀ ¥ÀnÖAiÀÄ gÉÃSÁ«PÀ̧ À£À
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

gÉÃTÃAiÀÄ ªÁåPÉÆÃZÀ£É (CxÀªÁ gÉÃTÃAiÀÄ ªÁåPÉÆÃZÀ£À À̧ºÁAPÀ) JAzÀgÉ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À
vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß 1oc £ÀµÀÄÖ Kj¹zÁUÀ CzÀgÀ GzÀÝzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ ºÉZÀÑ¼ÀªÀÅ D WÀ£ÀzÀ gÉÃTÃAiÀÄ
ªÁåPÉÆÃZÀ£À À̧ºÁAPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

gÉÃTÃAiÀÄ ªÁåPÉÆÃZÀ£À À̧ºÁAPÀzÀ KPÀªÀiÁ£ÀPÉÌ ‘¥Àgï rVæ PÉ°é£ï’ J£ÀÄßvÁÛgÉ. (EzÀÄ
¥ÀjªÀiÁtzÀ°è ¥Àgï rVæ ̧ É°ìAiÀÄ¸ï£ÀµÉÖÃ DVgÀÄvÀÛzÉ).

MAzÀÄ WÀ£ÀzÀ vÀÄAr£À GzÀÝ, CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ MªÉÄäUÉÃ ºÉaÑzÁUÀ vÁ¥ÀzÉÆA¢UÉ
CzÀgÀ UÁvÀæªÀÇ ºÉZÀÑ¼ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À UÁvÀæ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß »ÃUÉ «ªÀj À̧§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ rVæ Ȩ́°ìAiÀÄ¸ï
vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¹zÁUÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÀÄÆ® UÁvÀæzÀ°è 1 KPÀªÀiÁ£ÀzÀµÀÄÖ UÁvÀæ ºÉZÀÑ¼ÀªÁUÀÄªÀÅzÉÃ
DVzÉ.

PÉ®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À gÉÃTÃAiÀÄ ªÁåPÉÆÃZÀ£À À̧ºÁAPÀ (  ) ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæ ªÁåPÉÆÃZÀ£À À̧ºÁAPÀ
UÀ¼À£ÀÄß PÉÆµÀÖPÀ 14.2 gÀ°è PÉÆnÖzÉ.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 14.2: PÉ®ªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À gÉÃTÃAiÀÄ ªÁåPÉÆÃZÀ£À ¹ÜgÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ
UÁvÀæ ªÁåPÉÆÃZÀ£À ¹ÜgÁA±ÀUÀ¼À É̈ É̄UÀ¼ÀÄ

PÀæ.¸ÀA ªÀ¸ÀÄÛ«£À ºÉ¸ÀgÀÄ gÉÃTÃAiÀÄ ªÁåPÉÆÃZÀ£Á ¹ÜgÁA±À
(((((oooooCCCCC-1-1-1-1-1)))))

UÁvÀæ ªÁåPÉÆÃZÀ£Á ¹ÜgÁA±À
(((((oooooCCCCC-1-1-1-1-1)))))

1
2
3
4
5
6
7

PÁémïìð
GPÀÄÌ
PÀ©ât
»vÁÛ¼É
¨É½î

C®Æå«Ä¤AiÀÄA
¹Ã À̧

0.4 x 10-6

8 x 10-6

11 x 10-6

18 x 10-6

18 x 10-6

25 x 10-6

2.9 x 10-6

1.2 x 10-6

24 x 10-6

33 x 10-6

54 x 10-6

54 x 10-6

75 x 10-6

8.7 x 10-6

ªÉÄÃ°£À PÉÆµÀÖPÀ¢AzÀ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ WÀ£ÀzÀ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ Cw aPÀÌzÀÄ.
DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV WÀ£ÀUÀ¼À
ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ zÀæªÀUÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ WÀ£ÀUÀ½VAvÀ
À̧é®à ºÉZÁÑVAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ C¤®UÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ zÀæªÀUÀ½VAvÀ ºÀ®ªÀÅ ¥ÀlÄÖ

ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ C¤®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀUÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß À̧Ä® s̈ÀªÁV
«ÃQȩ̈ À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÀÆ zÀæªÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼ÀÄ ¤²ÑvÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢®èªÁzÀÝjAzÀ
CzÀgÀ UÁvÀæ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ PÉÃªÀ® zÀæªÀUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ À̧AUÀvÀªÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.1

À̧tÚ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ UÁf£À (¨Ál¯ï) ²ÃµÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î
(EAeÉPÀë£ï ̈ Ál° JA¢lÄÖPÉÆ½î) CzÀgÀ vÀÄ¢AiÀÄªÀgÉUÀÆ
¤Ãj¤AzÀ vÀÄA©j. ©gÀqÉAiÀÄ°è À̧tÚ gÀAzsÀæªÀ£ÀÄß ªÀiÁr
ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ¥Áè¹ÖPï PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß
vÀÆj¹ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄÄ ¤Ãj£À PÉ¼À vÀÄ¢AiÀÄªÀgÉUÀÆ vÀ®Ä¦,
ªÉÄÃ®PÉÌ PÉ®ªÀÅ JvÀÛgÀzÀªÀgÉUÀÆ ¤Ãj£À ªÀÄlÖ KgÀÄvÀÛzÉ.
avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¤Ãj£À ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß A JAzÀÄ
UÀÄgÀÄvÀÄªÀiÁr. FUÀ ¨Ál¯ï C£ÀÄß ©¹ ªÀiÁr. ¤ÃªÀÅ
K£À£ÀÄß PÀArj? ¤Ãj£À ªÀÄlÖ PÉ¼ÀPÉÌ §A¢zÉAiÉÄÃ? AiÀiÁPÉ
ºÁUÉ ? ºÁUÉAiÉÄÃ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÁ¬Ä À̧ÄvÁÛ ºÉÆÃV. FUÀ
¤Ãj£À ªÀÄlÖzÀ KgÀÄ«PÉ PÉ®ªÀÅ JvÀÛgÀzÀªÀgÉUÉ CAzÀgÉ B

ªÀgÉUÉ vÀ®Ä¥ÀÅvÀÛzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ £ÉÆÃr? CxÀªÁ A UÀÄgÀÄvÀ£ÀÆß
«ÄÃj C UÀÄgÀÄw£ÀªÀgÉUÉ ¤Ãj£À ªÀÄlÖ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑvÀÛzÉAiÉÄÃ
? ºÁUÁzÀgÉ KPÉ? EzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ
wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, ¤Ãj£À ªÀÄlÖªÀÅ MAzÉÃ
jÃwAiÀÄ°è vÁ¥À ºÉZÁÑzÀAvÉ̄ Áè KgÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 14.7
zÀæªÀUÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£É
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ZÀlÄªÀnPÉ 14.2

C¤®UÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ ¥ÁævÀåQëPÉ

vÉ¼ÀÄªÁzÀ CAZÀÄUÀ¼ÀÄ¼Àî À̧tÚ CUÀ®«gÀÄªÀ UÁf£À
£À½PÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÉÆ¼ÀUÉ ¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ
ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß ºÁQ. £ÀAvÀgÀ £À½PÉ (lÆå¨ï) AiÀÄ MAzÀÄ
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß PÁ¬Ä¹ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ MgÀlÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß
ªÀÄÄaÑ. £À½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£Àå vÁ¥ÀzÀªÀgÉUÉ vÀA¥ÀÅ
ªÀiÁr. £À½PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV »rzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ
¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß £À½PÉAiÀÄ ªÉÄ É̄ UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁr.
F jÃwAiÀÄ°è £ÁªÀÅ ¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ ºÀ¤ ªÀÄvÀÄÛ £À½PÉAiÀÄ
ªÀÄÄaÑzÀ vÀÄ¢UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß
ºÉÆgÉvÉUÉzÀAvÁ¬ÄvÀÄ. FUÀ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä PÉÊ¬ÄAzÀ
»rzÀÄ UÁ½AiÀÄ°è ©¹ªÀiÁrzÁUÀ®Æ ¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ
¸ÁÜ£ÀªÀÅ KgÀÄ¥ÉÃgÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÁzÀgÀ̧ ÀªÀÅ ªÉÄÃ É̄ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ
PÉ¼ÀUÉ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß wÃªÀiÁð¤ À̧Ä«j? C¤®UÀ¼ÀÄ ̧ Àé®à
vÁ¥ÀzÀ KjPÉAiÀiÁUÀ®Æ CªÀÅUÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß F
¥ÀæAiÉÆÃUÀ vÉÆÃj À̧ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

14.5.1 ¢£À¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è GµÀÚ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ C£ÀéAiÀÄ

1. GµÀÚ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÁÛgÉ.

2. ©VAiÀiÁzÀ ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß GµÀÚªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ vÀvÀéªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹ ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV
vÉgÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀå. ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß ©¹ ªÀiÁrzÁUÀ, CzÀÄ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉUÉÆAqÀÄ
À̧r®ªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV vÉgÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 14.8 : C¤®UÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£É

avÀæ 14.9: ©¹ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß ¸Àr®ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ

3. ¤ÃªÀÅ JAzÁzÀgÀÆ JwÛ£À UÁrAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃr¢ÝÃgÁ? ¤ÃªÀÅ F UÁrAiÀÄ ZÀPÀæUÀ¼À£ÀÄß
UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ ªÀÄgÀzÀ ZÀPÀæUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ É̄ÆÃºÀzÀ ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ. E°è
GµÀÚ ªÁåPÉÆÃZÀ£Á UÀÄtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁÝgÉ. ªÉÆzÀ®Ä ̄ ÉÆÃºÀzÀ ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß
PÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀÄ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß eÉÆÃ¥Á£ÀªÁV ªÀÄgÀzÀ ZÀPÀæzÀ°è
eÁj¹ £ÀAvÀgÀ CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ZÀÄªÀÄÄQ¹ ̧ ÀAPÉÆÃZÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁrzÁUÀ
É̄ÆÃºÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ ªÀÄgÀzÀ ZÀPÀæªÀ£ÀÄß ©VAiÀiÁV »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.
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avÀæ 14.10: ªÀÄgÀzÀ ZÀPÀæzÀ ªÉÄÃ¯É ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀÅzÀÄ

4. vÁ¥À̧ ÁÜ¦ ¹éZÀÄÑUÀ¼ÀÄ «zÀÄå£ÀäAqÀ®ªÀ£ÀÄß vÀ£ÀßµÀÖPÉÌ vÁ£É PÀrzÀÄ ºÁPÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ
¹ÜgÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß PÁ¥ÁrPÉÆ¼Àî®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁzsÀ£ÀPÉÌ GµÀÚ ̧ ÁÜ¦UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ
vÁ¥À̧ ÁÜ¦ ¹éZÀÄÑUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. vÁ¥À̧ ÁÜ¦UÀ¼ÀÄ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß avÀæ
14.11 gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ. E°è vÁ¥À MAzÀÄ «ÄwAiÀÄ£ÀÄß «ÄÃjzÁUÀ ¢é É̄ÆÃºÀ ¥ÀnÖAiÀÄÄ
ªÀÄvÉÛ »AzÀPÉÌ ¨ÁV ¥ÀÅ£ÀB ªÀÄAqÀ® ¥ÀÇtðUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F QæAiÉÄ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀvÀð
£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ ¹ÜgÀvÁ¥ÀªÀ£ÀÄß PÁ¥ÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 14.11: vÁ¥À¸ÁÜ¦AiÀÄ vÀvÀé

5. zÉÆqÀØ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß PÀlÄÖªÁUÀ £ÁªÀÅ GµÀÚªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ §UÉÎ JZÀÑjPÉAiÀÄ
PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ E®è¢zÀÝgÉ, F PÀlÖqÀUÀ¼À CxÀªÁ «£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ ©zÀÄÝ
ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁ: (a) gÉÊ®Ä ºÀ½UÀ¼À ªÀÄzsÉå À̧Ü¼ÁªÀPÁ±ÀªÀ£ÀÄß ©nÖgÀÄvÁÛgÉ (avÀæ
14.12(a))  E®è¢zÀÝgÉ É̈Ã¹UÉ PÁ®zÀ°è gÉÊ É̄é ºÀ½UÀ¼ÀÄ GµÀÚªÁåPÉÆÃZÀ£É¬ÄAzÀ ¨ÁV
gÉÊ®ÄUÀ¼ÀÄ ºÀ½ vÀ¥Àà®Ä PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. (b) PÀ©âtzÀ Ȩ́ÃvÀÄªÉUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀAvÀgÀªÁV
gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrgÀÄªÀÅ¢®è. PÀ©âtzÀ ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼À°è PÀ©âtzÀ vÉÆ¯ÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ
ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉUÉÆ¼Àî®Ä À̧Ü¼ÁªÀPÁ±À ©nÖgÀÄvÁÛgÉ. (avÀæ 14.12 b).

(a)(a)(a)(a)(a) gÉÊ¯Éé ºÀ½UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±À (b)(b)(b)(b)(b) PÀ©âtzÀ ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼À°è vÉÆ¯ÉUÀ¼À
£ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ

avÀæ 14.12
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6. UÁf£À É̄ÆÃlPÉÌ ©¹AiÀiÁzÀ ZÀºÁªÀ£ÀÄß À̧ÄjAiÀÄÄªÀ ªÀÄÄAZÉ É̄ÆÃºÀzÀ ZÀªÀÄZÀªÀ£ÀÄß
UÁf£À ̄ ÉÆÃlzÉÆ¼ÀUÉ EnÖgÀ̈ ÉÃPÉAzÀÄ ̧ À®ºÉ ¤ÃqÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉÃ£ÁzÀgÀÆ ZÀºÁªÀ£ÀÄß
£ÉÃgÀªÁV UÁf£À ̄ ÉÆÃlzÉÆ¼ÀUÉ ̧ ÀÄjzÁUÀ ̄ ÉÆÃlzÀ M¼ÀªÉÄÃ É̄äAiÀÄÄ ºÉÆgÀ ªÉÄÃ É̄äöÊVAzÀ
ºÉZÀÄÑ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀÄvÀÛzÉ (C¤AiÀÄ«ÄvÀ ªÁåPÉÆÃZÀ£É) EzÀjAzÀ ©UÀÄªÀÅ
GAmÁV É̄ÆÃl ¹Ã¼ÀÄvÀÛzÉ.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 14.2

À̧ÆPÀÛ DAiÉÄÌAiÉÆA¢UÉ ©lÖ À̧Ü¼À vÀÄA©j :
1. F ºȨ́ Àj£À «zÀÄåvï ̧ ÁzsÀ£ÀzÀ°è ¢é̄ ÉÆÃºÀ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÁ¥À̧ ÁÜ¦ ¹éZÁÑV G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÁÛgÉ

............................... («zÀÄåvï §®Äâ, n.«, gÉ¦üæeÉgÉÃlgï)
2. 1 PÉ.f ªÉÄÃtzÀ zÀæªÀ£À ©AzÀÄªÀÅ 2 Q.UÁæA ªÉÄÃtzÀ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ«VAvÀ

............................... gÀ¶ÖzÉ (JgÀqÀgÀµÀÄÖ, CzsÀð, CµÉÖÃ)
3. D«ÃPÀgÀt UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚªÀ£ÀÄß ............................... jAzÀ C¼ÉAiÀÄÄªÀgÀÄ (J,J/K, J/kg )

4. 100oC vÁ¥ÀzÀ°è 1 Q.UÁæA D«AiÀÄ 2260J £ÀµÀÄÖ GµÀÚªÀÅ 100oC £À°è ¤Ãj£À
GµÀÚQÌAvÀ ............................... EgÀÄvÀÛzÉ. (ºÉZÀÄÑ, PÀrªÉÄ )

5. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ CzÀgÀ gÉÃTÃAiÀÄ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉVAvÀ
............................... gÀ¶ÖzÉ ( À̧ªÀÄ, JgÀqÀgÀµÀÄÖ, ªÀÄÆgÀgÀµÀÄÖ)

6. Cw ºÉZÀÄÑ ªÁåPÉÆZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ ............................... (WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, zÀæªÀUÀ¼ÀÄ,
C¤®UÀ¼ÀÄ)

14.6 ªÀ̧ ÀÄÛ«£À «²µÀÖ GµÀÚ ¸ÁªÀÄxÀåð

É̈ÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ vÁ¥ÀUÀ¼À°è ¹ÜgÀªÁVmÁÖUÀ GµÀÚªÀÅ ©¹AiÀiÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÀ
vÀA¥ÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ JgÀqÀÆ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß GµÀÚ À̧ªÀÄ¹Üw JAzÀÄ
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F GµÀÚ ̧ ÀªÀÄ¹Üw ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è ©¹ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ GµÀÚªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, CµÉÖÃ
¥ÀæªÀiÁtzÀ GµÀÚªÀ£ÀÄß vÀA¥ÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ¥ÀqÉzÀÄ PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.
CAzÀgÉ ©¹ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÀ £ÀµÀÖªÁzÀ GµÀÚ = vÀA¥ÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀ GµÀÚ. »ÃUÉ
£ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, ¸ÀÄvÀ Û°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ®Æ GµÀÚzÀ
£ÀµÀÖªÀÅAmÁUÀÄªÀÅ¢®è.
EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ K£À£ÀÆß «ÃQȩ̈ À§ºÀÄzÉAzÀgÉ, ©¹ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À vÁ¥À ºÉaÑzÀAvÉ̄ Áè, vÀA¥ÀÅ
ªÀ̧ ÀÄÛ«£À°è vÁ¥ÀzÀ KjPÉAiÀÄÆ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ ©¹ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÀ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁzÀ
GµÀÚªÀÅ vÀA¥ÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀ GµÀÚPÉÌ £ÉÃgÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

CzÉÃ jÃw EzÀjAzÀ vÉÆÃj À̧§ºÀÄzÁzÉÝÃ£ÉAzÀgÉ, vÀA¥ÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À gÁ²AiÀÄÄ ºÉZÁÑzÀAvÉ̄ Áè
CzÀÄ »ÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀ GµÀÚªÀÇ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.
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E°è ‘S’ C£ÀÄßªÀÅzÀÄ MAzÀÄ C£ÀÄ¥ÁwÃAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÁVzÀÄÝ, CzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß
CªÀ®A©¹zÉ. EzÀ£ÀÄß ªÀ̧ ÀÄÛ«£À «²µÉÆÖÃµÀÚ ¸ÁªÀÄxÀåð JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

MAzÀÄ Q É̄ÆÃUÁæA gÁ²AiÀÄÄ¼Àî ªÀ̧ ÀÄÛ«£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ PÉ°é£ï£ÀµÀÄÖ ºÉaŅ̃ À®Ä CzÀPÉÌ
¤ÃqÀ̈ ÉÃPÁzÀ GµÀÚPÉÌ D ªÀ̧ ÀÄÛ«£À «²µÉÆÖÃµÀÚ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

«²µÉÆÖÃµÀÚzÀ S.I KPÀªÀiÁ£À J kg–1k–1

É̈ÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À «²µÉÆÖÃµÀÚªÀÅ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ DVgÀÄvÀÛªÉ. PÉÆÃµÀÖPÀ 4.3.3 PÉ®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À
«²µÉÆÖÃµÀÚªÀ£ÀÄß w½ À̧ÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃµÀ×PÀ 14.3: 2020202020oooooCCCCC vÁ¥ÀzÀ°è PÉ®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À «²µÉÆÖÃµÀÚ

PÀæ.
¸ÀA ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

«²µÉÆÖÃµÀÚ «²µÉÆÖÃµÀÚ

J kgJ kgJ kgJ kgJ kg-1-1-1-1-1

KKKKK-1-1-1-1-1
Cal kgCal kgCal kgCal kgCal kg-1-1-1-1-1

KKKKK-1-1-1-1-1
J kgJ kgJ kgJ kgJ kg-1-1-1-1-1

KKKKK-1-1-1-1-1x 10x 10x 10x 10x 1033333
Cal kgCal kgCal kgCal kgCal kg-1-1-1-1-1

KKKKK-1-1-1-1-1

ªÀ̧ ÀÄÛ

1
2
3
4
5
6
7
8

C®Æå«Ä¤AiÀÄA
vÁªÀÄæ
©ÃqÀÄPÀ©ât
MgÀlÄ PÀ©ât
GPÀÄÌ
¹Ã À̧
»vÁÛ¼É
ªÀÄAdÄUÀqÉØ

875
380
500
483
470
130
396
2100

2.436
2.562
1.680
2.352
2.478
0.140
1.800
4.200

FxÉÊ¯ï D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï
«ÄÃxÉÊ¯ï D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï
¨ÉA¤ÓÃ£ï
FyÃ£ï
Vè¸Éj£ï
¹Ã À̧
l¥ÀðAmÉÊ£ï
¤ÃgÀÄ

0.29
0.091
0.119
0.115
0.112
0.031
0.092
0.502

0.58
0.61
0.40
0.56
0.59
0.033
0.42
1.00

PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ £ÀªÀÄUÉ ªÀÄ£ÀzÀmÁÖUÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è ¤ÃgÀÄ CwºÉaÑ£À
«²µÉÆÖÃµÀÚªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

ºÉaÑ£À «²µÉÆÖÃµÀÚªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ©¹AiÀiÁUÀÄ«PÉ CxÀªÁ vÀA¥ÁUÀÄ«PÉAiÀÄÄ
EvÀgÉ PÀrªÉÄ «²µÉÆÖÃµÀÚ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ zÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.3

À̧jAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌªÀiÁr §gÉ¬Äj :

1. r ªÀÄvÀÄÛ 2r wædåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ PÀ©âtzÀ UÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ vÁ¥ÀzÀ°è
PÁ¬Ä À̧̄ ÁVzÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ ¥ÉnÖUÉUÀ¼ÁzÀ A ªÀÄvÀÄÛ
B UÀ½UÉ PÀæªÀÄªÁV ºÁPÀ̄ ÁVzÉ. PÀgÀVzÀ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ gÁ²AiÀÄÄ

(a) JgÀqÀÆ ¥ÉnÖUÉUÀ¼À°è MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛÛzÉ.

(b) A AiÀÄ°è B VAvÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

(c) B AiÀÄ°è A VAvÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

(d) B AiÀÄ°è A VAvÀ®Æ £Á®ÄÌ ¥ÀlÄÖ ºÉaÑgÀÄvÀÛzÉ.
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2. 2 Q.UÁæA gÁ²¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ PÀ©âtzÀ UÀÄAqÀ£ÀÄß 20oC vÁ¥ÀzÀ°è E£ÉÆßAzÀÄ 20oC

vÁ¥ÀzÀ PÀ©âtzÀ UÀÄAqÀÄ 1 Q.UÁæA £ÉÆA¢UÉ À̧A¥ÀQð À̧̄ ÁVzÉ. GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄÄ »ÃUÉ
ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.

(a) A ¤AzÀ B UÉ ªÀiÁvÀæ

(b) B ¤AzÀ A UÉ ªÀiÁvÀæ

(c) J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ¼À®Æè ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ

(d) DgÀA s̈ÀzÀ°è A to B ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ B ¤AzÀ A UÉ.

3. 0oC vÁ¥À«gÀÄªÀ WÀ£À ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÁUÀ, CzÀgÀ vÁ¥ÀªÀÅ

(a) ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ

(b) E½ªÀÄÄRªÁUÀÄvÀÛzÉ.

(c) CzÀÄ ¥ÀÇwð PÀgÀUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è.

(d) ªÉÆzÀ®Ä ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ £ÀAvÀgÀ 0 oC UÉ E½ªÀÄÄRªÁUÀÄvÀÛzÉ.

4. 100 oC vÁ¥ÀzÀ ºÀ̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ vÁ¥ÀªÀÅ

(a) AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ̄ ÁUÀÄªÀÅ¢®è

(b) ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ

(c) PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

(d) AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ̄ ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

5. C®Æå«Ä¤AiÀÄA£À «²µÉÆÖÃµÀÚªÀÅ vÁªÀÄæzÀ «²µÉÆÖÃµÀÚQÌAvÀ JgÀqÀÄ ¥ÀlÄÖ ºÉZÁÑVzÉ.
vÁªÀÄæ ªÀÄvÀÄÛ C®Æå«Ä¤AiÀÄA£À JgÀqÀÄ ̧ ÁªÀÄ vÀÄAqÀÄUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ GµÀÚªÀ£ÀÄß

(a) vÁªÀÄæªÀÅ C®Æå«Ä¤AiÀÄA ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

(b) vÁªÀÄæzÀ vÁ¥ÀªÀÅ C®Æå«Ä¤AiÀÄA vÁ¥ÀQÌAvÀ JgÀqÀgÀµÀÄÖ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

(c) vÁªÀÄæzÀ vÁ¥ÀªÀÅ C®Æå«Ä¤AiÀÄAVAvÀ CzsÀðzÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

(d) vÁªÀÄæzÀ vÁ¥ÀªÀÅ C®Æå«Ä¤AiÀÄA vÁ¥ÀQÌAvÀ £Á®ÄÌ ¥ÀlÄÖ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.

6. gÁ²UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ 1 : 2 : 3 EgÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ vÁªÀÄæzÀ ZÀÆgÀÄ A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ½UÉ
À̧ªÀÄ¥ÀæªÀiÁtzÀ GµÀÚªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ. vÁ¥ÀzÀ KjPÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ PÀæªÀÄªÁV

(a) A > B > C (b) B > C > A

(c) C > B > A (d) A > C > B
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I GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄÄ ±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ gÀÆ¥ÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀAvÉ PÉ® À̧

ªÀiÁqÀ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀgÀÄ. DzÀÝjAzÀ GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄ J¸ï.L KPÀªÀiÁ£ÀªÀÇ dÆ¯ï

I vÁ¥ÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ JµÀÄÖ ©¹AiÀiÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß rVæ
¥sÁågÀ£ï»Ãmï (oF) CxÀªÁ rVæ ̧ É°ìAiÀÄ¸ï (oC) CxÀªÁ PÉ°é£ï (K) £À°è, vÁ¥ÁªÀiÁ¥ÀPÀzÀ
À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ C¼ÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

I ªÀÄÆgÀÄ jÃwAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼À ̧ ÀA§AzsÀªÀÅ

I MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¹ÜwAiÀÄÄ CzÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÁUÀ §zÀ̄ ÁUÀ¢zÀÝgÀÆ CzÀgÀ vÁ¥ÀªÀÅ
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ºÉaŅ̃ ÀzÉAiÉÄÃ, MAzÀÄ ¹Üw¬ÄAzÀ ̧ ÀA¥ÀÇtðªÁV
E£ÉÆßAzÀÄ ¹ÜwUÉ §zÀ̄ Á¬Ä À̧®Ä CUÀvÀå«gÀÄªÀ GµÀÚPÉÌ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀÚ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

I JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀÚUÀ½ªÉ.

(i) WÀ£ÀªÀ̧ ÀÄÛ«£À UÀÄ¥ÉÆÛÃµÀÚ     (ii) zÀæªÀzÀ D«ÃPÀgÀt UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚ

I MAzÀÄ ¹ÜgÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è WÀ£ÀªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ PÀgÀUÀÄªÀÅzÀPÉÌ CzÀgÀ PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ CxÀªÁ
zÀæªÀ£À ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è zÀæªÀªÀÅ PÀÄ¢AiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ CzÀgÀ PÀÄ¢©AzÀÄ
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. zÀæªÀ£À ©AzÀÄ ºÁUÀÆ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À UÀÄt®PÀëtªÁVzÉ.

I J¯Áè ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GµÀÚ¢AzÀ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ
«©ü£Àß ªÁå¦ÛUÀ¼À°è PÁ¬Ä¹zÁUÀ MAzÉÃ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉUÉÆ¼ÀUÁUÀÄvÀÛzÉ.

I ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ½UÉ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ
É̈ÃgÉ ̈ ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

I zÀæªÀUÀ¼ÀÄ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ WÀ£ÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ
zÀæªÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.

I JgÀqÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ ªÀåvÁå¸À¢AzÁV, ¢é¯ÉÆÃºÀ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß
PÁ¬Ä À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ ¨ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¢é É̄ÆÃºÀ ¥ÀnÖUÀ¼À F UÀÄtªÀ£ÀÄß vÁ¥À̧ ÁÜ¦UÀ¼À°è
G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀgÀÄ.

I GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄÄ ºÉaÑ£À vÁ¥À«gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÀ PÀrªÉÄ vÁ¥À«gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ JgÀqÀÆ
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ CAwªÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£À vÁ¥À ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀªÀgÉUÀÆ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.

C

100

(F-32)

180

(K-273)

100
= =

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ C s̈Áå À̧

1. GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå À̧UÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀéµÀÖ¥Àr¹.

2. ¹ÜwAiÀÄÄ §zÀ̄ ÁUÀÄªÁUÀ (1) ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ°è£À vÁ¥ÀªÉÃ£ÁzÀgÀÆ
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÁªÀÅ GµÀÚªÀ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

3. MAzÀÄ vÀAwAiÀÄ GµÀÚ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºȨ́ Àj¹.

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«gÉÉAzÀgÉ
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4. C¼ÀvÉ¬Ä®è¢gÀÄªÀ ¥ÁzÀgÀ̧ À vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄUÉ ¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ. EªÀÅUÀ½AzÀ ¤ÃªÀÅ
ºÉÃUÉ C¼ÉAiÀÄÄ«j. (1) Ȩ́°ìAiÀÄ¸ï vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ (2) ¥sÁågÀ£ï»Ãmï vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ

5. ¢é É̄ÆÃºÀ¥ÀnÖAiÀÄ JgÀqÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.
6. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹ :

(1) ¥ÁzÀgÀ̧ ÀªÀ£ÀÄß vÁ¥À ¤zsÁðgÀPÀ zÀæªÀªÁV KPÉ G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÁÛgÉ?
(2) ¢é É̄ÆÃºÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß PÁ¬Ä À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ KPÉ ¨ÁUÀÄvÀÛzÉ?
(3) 100oC vÁ¥À«gÀÄªÀ ºÀ̈ ÉAiÀÄ 100oC vÁ¥À«gÀÄªÀ ¤ÃjVAvÀ ºÉZÀÄÑ UÀA©üÃgÀªÁV

À̧ÄqÀÄvÀÛzÉ KPÉ?
(4) £ÀªÀÄä ¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÀA¥ÁV À̧®Ä £ÁªÀÅ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß §¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ DzÀgÉ

oC AiÀÄ°ègÀÄªÀ ¤ÃgÀ£Àß®è KPÉ?
7. ¹Üw §zÀ̄ ÁªÀuÉ À̧ªÀÄAiÀÄzÀ°è ¤ÃqÀÄªÀ GµÀÚªÀ£ÀÄß UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ

KPÉ?
8. ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¹ÜgÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ GµÀÚvÉAiÀÄ°è PÁ¬Ä À̧̄ ÁVzÉ. CzÀ£ÀÄß

PÀÄ¢AiÀÄÄ«PÉ t1 vÀgÀ®Ä DUÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DgÀA s̈ÀzÀ PÀÄ¢AiÀÄÄ«PÉ¬ÄAzÀ PÀÄ¢AiÀÄÄ«PÉ
MlÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¤°ȩ̀ À®Ä DUÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄ t2 DVzÉ. t1 ªÀÄvÀÄÛ t2 UÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ
ºÉZÀÄÑ? KPÉ?

9. AiÀiÁªÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ¥sÁågÀ£ï »Ãmï ªÀiÁ£ÀPÀzÀ°è£À vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ À̧ASÁåªÀiË®åªÀÅ
Ȩ́°ìAiÀÄ¸ï ªÀiÁ£ÀPÀzÀ ªÀiË®åQÌAvÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ?

10. 50 ̧ ÉA.«ÄÃ GzÀÝzÀ ̈ É½îAiÀÄ PÉÆÃ®£ÀÄß vÀA¥ÁV¹zÀÄzÀjAzÀ 1.00 «ÄÃ £ÀµÀÄÖ aPÀÌzÁ¬ÄvÀÄ.
ºÁUÁzÀgÉ CzÀ£ÀÄß JµÀÄÖ vÀA¥ÀÅUÉÆ½ À̧̄ ÁVzÉ? (zÀvÀÛ : É̈½îAiÀÄ GµÀÚ ªÁåPÉÆÃZÀ£Á
¹ÜgÁAPÀªÀÅ = 18 x 10 ¥Àæw rVæ Ȩ́°ìAiÀÄ¸ïUÉ)

11. 200 UÁæA ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß –20oC ¤AzÀ 70oC £À°è ¤ÃgÀ£ÁßV §zÀ̄ Á¬Ä À̧®Ä
CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ GµÀÚ±ÀQÛ JµÀÄÖ? (zÀvÀÛ: ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ ̧ ÁA¢üæÃPÀgÀ£À UÀÄ¥ÉÇÛÃµÀÚªÀÅ =
335 kjkg–1, ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ «²µÉÆÖÃµÀÚ = 2100 jkg–1oC–1 ¤Ãj£À «µÉÆÖÃµÀÚ =
4.2 kj kg–1 0c–1 )

WÀlPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ
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