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16
«zÀÄåZÀÒQÛ

¤ªÀÄä DlzÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À°è£À ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®ªÁzÀ ¨ÁåljAiÀÄ°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ EvÀgÉ
±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀªÁV CxÀªÁ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ. «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ «zÀÄåvï
«vÀgÀuÁ PÉÃAzÀæ¢AzÀ ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉUÉ ºÀ®ªÀÅ ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ vÀ®Ä¥ÀÅvÀÛzÉ. ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ
§l£ï¤AzÀ £ÀªÀÄä ºÀ®ªÀÅ PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ À̧Ä®°vÀªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ
£ÀªÀÄUÉ ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ̈ É¼ÀPÀ£ÀÄß MzÀV À̧ÄvÀÛzÉ. EzÀÄ zÉÆqÀØ AiÀÄAvÀæUÀ½UÉ, ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ½UÉ, ªÀÄ£ÉAiÀÄ
ºÁUÀÆ PÉÊUÁjPÉUÀ¼À°è£À ¸ÁzsÀ£ÀUÀ½UÉ É̈ÃPÁzÀ ¸ÁªÀÄxÀåð MzÀV À̧ÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ,
gÉÃrAiÉÆÃ ̧ Émï, PÀA¥ÀÇålgï, zÀÆgÀzÀ±Àð£À, ªÁåPÀÆåªÀiï QèÃ£ÀgïUÀ¼ÀÄ, ªÁ¶AUï «Ä¶£ïUÀ¼ÀÄ,
«ÄPÀìgï ªÀÄvÀÄÛ UÉæöÊAqÀgïUÀ¼ÀÄ, PÀë-QgÀt AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ, «zÀÄåvï gÉÊ®Ä EvÁå¢. FV£À AiÀÄÄUÀzÀ°è,
«zÀÄåZÀÒQÛ E®èzÀ ¥Àæ¥ÀAZÀªÀ£ÀÄß H» À̧ÄªÀÅzÀÆ PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÉÃ CªÀ¢üUÀ¼ÀªÀgÉUÉ «zÀÄåZÀÒQÛ
E®èzÀ fÃªÀ£ÀªÀÅ ¤Ãj®èzÀ «ÄÃ¤£ÀAvÉ DUÀÄvÀÛzÉ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ
UÀÄt ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F CzsÁåAiÀÄ ªÀÄÄVzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ »ÃUÉ À̧ªÀÄxÀðgÁUÀÄ«j.

I ¢£À ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è ¹ÜgÀ «zÀÄåvïUÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄ«j.
I JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧Ä«j ªÀÄvÀÄÛ PÀÆ¯ÁªÀiï£À ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß

«±ÉèÃ¶ À̧Ä«j.
I ¹ÜgÀ «zÀÄåvï, «zÀÄåvï« s̈ÀªÀ ªÀÄvÀÄÛ « s̈ÀªÁAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧Ä«j.
I «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧Ä«j.
I NªÀÄ£À ¤AiÀÄªÀÄzÀ ºÉÃ½PÉ ¤ÃqÀÄ«j ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ªÁºÀPÀzÀ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß

¤gÀÆ¦ À̧Ä«j.
I C£ÉÃPÀ ¸Á®Ä eÉÆÃqÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ À̧ªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉUÀ¼À gÉÆÃzsÀUÀ¼À À̧ªÀiÁ£ÀÄUÀÄtzÀ

gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«j.
I ¢£À¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è C£ÉÃPÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåwÛ£À ±ÁRzÀ

¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àæ±ÀA À̧Ä«j.
I «zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧Ä«j ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ ªÁtÂdå

G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄÄ«j ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ ̄ ÉPÁÌZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧Ä«j.
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16.1 ¹ÜgÀ «zÀÄåvï

¥Áè¹ÖPï ̈ ÁZÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß PÁUÀzÀzÀ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À ºÀwÛgÀ »rzÁUÀ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð À̧ÄªÀÅ¢®è
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃj. DzÀgÉ ¤ÃªÀÅ MtVzÀ PÀÆzÀ°UÉ ¨Áa CzÀ£ÀÄß PÁUÀzÀzÀ
vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À ºÀwÛgÀ »rzÁUÀ, ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÁÛUÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, PÁUÀzÀzÀ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄ ̈ ÁZÀtÂUÉUÉ
DPÀ¶ðvÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛ? EzÀÄ KPÉ À̧A s̈À« À̧ÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀgÉ, ±ÀÄµÀÌ
PÀÆzÀ°UÉ ̈ ÁZÀtÂUÉ¬ÄAzÀ ̈ ÁazÁUÀ ¹ÜgÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ̈ ÁZÀtÂUÉAiÀÄ°è GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.
»ÃUÉ «zÀÄåvï (CxÀªÁ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ) PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ GfÓzÁUÀ CxÀªÁ ̈ ÉÃgÉÆAzÀÄ
PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ GfÓzÁUÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÉßÃ WÀµÀðuÁ «zÀÄåvï CxÀªÁ ¹ÜgÀ «zÀÄåvï
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ §UÉÎ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ «ZÁgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀgÀ¼À ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

? ¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ PÁAvÀvÉAiÀÄ §UÉÎ w¼ÀÄªÀ½PÉUÀ¼ÀÄ
Qæ.¥ÀÇ 6£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£À CAzÀgÉ 2500 ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉAiÉÄÃ E¢ÝvÀÄ. VæÃPï «eÁÕ£ÀzÀ ̧ ÁÜ¥ÀPÀgÀ°è
M§âgÁzÀ, «Ä É̄l¸ï£À xÉÃ®è£ÀÄ ²¯ÁgÁ¼ÀzÀ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À£ÀÄß GuÉÚAiÀÄ §mÉÖUÉ GfÓzÁUÀ, CzÀÄ
ºÀUÀÄgÀ gÉPÉÌUÀ¼À£ÀÄß zsÀÆ¼ÀÄ, J É̄AiÀÄ ZÀÆgÀÄ EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð À̧ÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½¢zÀÝ£ÀÄ.
²¯ÁgÁ¼ÀªÀÅ ºÀ¼À¢ CAlÄªÁ¼ÀªÁVzÀÄÝ, ̈ Á°ÖPï ̧ ÀªÀÄÄzÀæzÀ wÃgÀzÀ°è F ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.
²¯ÁgÁ¼ÀPÉÌ VæÃPï£À ºȨ́ ÀgÀÄ “J É̄PÀÖçªÀiï”. F ¥ÀzÀªÀÅ «zÀÄåZÀÒQÛ, «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ, «zÀÄåvï §®
ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ï ¥ÀzÀUÀ¼À ºÀÄnÖUÉ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. DzÀgÀÆ «zÀÄåvï£À §UÉÎ ̧ ÀªÀÄ¥ÀðPÀ CzsÀåAiÀÄ£À
ªÀiÁrzÀªÀgÀÄ qÁ. «°AiÀÄA V®àmïð. EªÀgÀÄ EAUÉèAqï£À gÁtÂ J°eÉ̈ Évï-1 gÀ SÁ À̧V
ªÉåzÀågÁVzÀÝgÀÄ. qÁ. V®àmïð PÉ®ªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrzÀ£ÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ UÁf£À
zÀAqÀªÀ£ÀÄß gÉÃµÉäAiÉÆA¢UÉ GdÄÓªÀÅzÀÄ, gÀ§âgï ±ÀÆUÀ¼À£ÀÄß PÀnÖUÉAiÀÄ PÁ¥Éðmï ªÉÄÃ É̄ GfÓzÁUÀ,
EªÀÅUÀ½AzÀ D ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁzÀªÀÅ. qÁ. V®àmïð ²¯ÁgÁ¼ÀzÀ
jÃwAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß “J¯ÉQÖçPï” JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹zÀ£ÀÄ. EzÀ£ÀÄß GdÄÓªÀÅzÀjAzÀ PÀæªÉÄÃt
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼ÀîzÁÝVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÆ w½¹zÀ£ÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 16.1

MAzÀÄ ¢£À qÁ° ªÀÄvÀÄÛ eÁ° E§âgÀÆ NzÀÄwÛzÁÝUÀ, qÁ°AiÀÄÄ C¤jÃQëvÀªÁV PÁUÀzÀzÀ
ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ É̄ ºÀgÀrzÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀ£Àß À̧ºÉÆÃzÀj eÁ°UÉ É̄ÃR¤ CxÀªÁ
§®Æ¤£À À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃ É̄vÀÄÛªÀAvÉ ºÉÃ½zÀ£ÀÄ. eÁ°AiÀÄÄ
É̄ÃR¤AiÀÄ£ÀÄß PÁUÀzÀzÀ ZÀÆj£À ºÀwÛgÀ vÀAzÁUÀ, PÁUÀzÀzÀ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ

¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀ°®è. £ÀAvÀgÀ §®Æ¤¤AzÀ ¥ÀæAiÀÄwß¹zÁUÀ®Æ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ vÀgÀºÀzÀ ªÀiÁåfPï
vÉÆÃj À̧̄ ÁUÀ°¯Áè eÁ°AiÀÄÄ F ªÉÄÃf£ÁlªÀ£ÀÄß qÁ°AiÉÄÃ ªÀiÁr vÉÆÃj À̧®Ä w½¹zÀ¼ÀÄ.
DUÀ qÁ°AiÀÄÄ É̄ÃR¤AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ vÀ£Àß GuÉÚ §mÉÖUÉ GfÓzÀ¼ÀÄ. »ÃUÉ GfÓzÀ
£ÀAvÀgÀ ¯ÉÃR¤AiÀÄ£ÀÄß PÁUÀzÀzÀ vÀÄtÄQ£À ºÀwÛgÀ vÀAzÁUÀ CªÀÅ ¯ÉÃR¤AiÀÄ PÀqÉUÉ
DPÀµÀðuÉUÉÆAqÀªÀÅ. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ eÁ°UÉ ªÉÆÃd£ÀÄß vÀA¢vÀÄ. «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß vÀ£Àß
vÁ¬ÄUÉ w½ À̧®Ä NrzÀ¼ÀÄ. vÁ¬ÄAiÀÄÆ §AzÀ £ÀAvÀgÀ CªÀj§âgÀ ªÀÄÄAzÉ qÁ°AiÀÄÄ UÁ½
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vÀÄA©zÀ §®Æ£À£ÀÄß vÀ£Àß ±ÀÄµÀÌ PÀÆzÀ°UÉ GfÓ PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À ºÀwÛgÀ vÀAzÁUÀ,
PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ §®Æ¤£ÉqÉUÉ DPÀµÀðuÉUÉÆAqÀªÀÅ. FUÀ qÁ°AiÀÄÄ UÁ½ vÀÄA©zÀ
§®Æ£À£ÀÄß vÀ£Àß ºÀ̧ ÀÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ̄ ÉÃR¤AiÀÄ¤ßlÄÖ (GgÀÄ½¹)zÀ £ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß PÁUÀzÀzÀ
ZÀÆgÀÄUÀ¼À ºÀwÛgÀ vÀAzÁUÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß É̄ÃR¤AiÀÄÄ DPÀ¶ð À̧°®è.
eÁ°UÉ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ D±ÀÑAiÀÄðªÁ¬ÄvÀÄ. EzÀgÀ°è ªÀiÁAiÀiÁeÁ®zÀ eÉÆvÉUÉ ªÉÊeÁÕ¤PÀ CA±ÀUÀ¼ÀÆ
M¼ÀUÉÆArªÉ JAzÀÄ w½zÀÄPÉÆAqÀ¼ÀÄ GfÓzÀ É̄ÃR¤/UÁ½ vÀÄA©zÀ §®Æ£ÀÄ PÁUÀzÀzÀ
ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð À̧ÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ GdÄÓªÀÅzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAZÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ DPÀ¶ð À̧ÄªÀÅ¢®è
JAzÀÄ «ªÀj¹zÀ¼ÀÄ. ºÀ̧ ÀÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ É̄ÃR¤AiÀÄ£ÀÄß GgÀÄ½¹zÁUÀ, É̄ÃR¤AiÀÄÄ vÀ£Àß
DPÀµÀðuÉ UÀÄtªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, PÉ®ªÀÅ
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß GdÄÓªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DzÀgÉ CzÀ£ÀÄß
ªÁºÀPÀ¢AzÀ £É®PÉÌ vÁQgÀÄªÀ PÁAiÀÄPÉÌ À̧à²ð¹zÁUÀ, «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉUÉ
ZÀ°¹ ̧ ÉÆÃjºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

EzÀjAzÀ £ÀªÀÄUÉ ªÀÄ£ÀªÀjPÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÊAiÀÄ°ègÀÄªÀ UÁdÄ CxÀªÁ
²¯ÁgÁ¼À¢AzÀ GfÓzÁUÀ, CªÀÅ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀzÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DzÀgÉ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß
£ÉÃgÀªÁV PÉÊAiÀÄ°è »rzÁUÀ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. EzÀPÉÌ
PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ, «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ D É̄ÆÃºÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀåQÛAiÀÄ zÉÃºÀ¢AzÀ ºÀjzÀÄ
s̈ÀÆ«ÄUÉ ̧ ÉÆÃjºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 16.2

¸ÁÖç CxÀªÁ ¥ÉÃAiÀÄªÀ£ÀÄß »ÃgÀÄªÀ JgÀqÀÄ PÉÆ¼ÀªÉ, PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ, gÉÃµÉä §mÉÖAiÀÄ
vÀÄAqÀÄ, JgÀqÀÄ zÁgÀzÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ(~50 Ȩ́A«ÄÃ) MAzÀÄ À̧tÚ UÁf£À ¨Ál¯ï, À̧tÚ
Ȩ́̄ ÉÆÃmÉÃ¦£À vÀÄAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀvÀÛj EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

MAzÀÄ ̧ ÁÖç(¥ÉÃAiÀÄ »ÃgÀÄªÀ PÉÆ¼ÀªÉ) ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ ªÀÄzsÀåPÉÌ MAzÀÄ zÁgÀªÀ£ÀÄß
PÀnÖ ªÉÄÃf£À MAzÀÄ CAa¤AzÀ ̧ É̄ ÉÆÃmÉÃ¦£À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ vÀÆUÀÄºÁQ. CzÀÄ CqÀØ̄ ÁV
¤®ÄèvÀÛzÉ. CzÀ£ÀÄß ¹ÜgÀªÁUÀÄªÀAvÉ ©r FUÀ E£ÉÆßAzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß (¸ÁÖç) £ÉÃvÀÄ ºÁQzÀ
¸ÁÖç ºÀwÛgÀ vÀ¤ß ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjuÁªÀÄ UÀÄgÀÄw¹. ¤ªÀÄUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjuÁªÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è.
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ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀÄ, £ÉÃvÀÄºÁQzÀ ¸ÁÖçªÀ£ÀÄß PÁUÀzÀzÀ vÀÄAr¤AzÀ GfÓ ªÀÄvÀÄÛ F ¸ÁÖçªÀ£ÀÄß
£ÉÃvÀÄºÁQzÀ ¸ÁÖç ºÀwÛgÀ vÀ¤ß, FUÀ £ÉÃvÀÄºÁQzÀ ¸ÁÖçªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ªÀÄUÉ
UÉÆvÁÛUÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, £ÉÃvÀÄ ºÁQzÀ ¸ÁÖçªÀÅ ¤ªÀÄä PÉÊAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¸ÁÖçzÀ PÀqÉUÉ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ.

£ÀAvÀgÀ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¸ÁÖçªÀ£ÀÄß PÉÊAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁUÀzÀzÀ vÀÄAr¤AzÀ GfÓ ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃvÀÄºÁQzÀ
¸ÁÖçzÀ §½UÉ vÀ¤ß. F JgÀqÀÆ ¸ÁÖçUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ dgÀÄUÀÄªÀ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£À«lÄÖ
«ÃQë¹. £ÉÃvÀÄºÁQzÀ ¸ÁÖçªÀÅ »AzÀPÉÌ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ CAzÀgÉ «PÀ¶ð À̧ÄvÀÛzÉ.

£ÀAvÀgÀ UÁf£À ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß gÉÃµÉä §mÉÖAiÀÄ vÀÄAr£ÉÆA¢UÉ GfÓ CzÀ£ÀÄß £ÉÃvÀÄºÁQzÀ
PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ §½ vÀ¤ß FUÀ PÉÆ¼ÀªÉ ºÁUÀÆ UÁf£À ¨Ál°AiÀÄ £ÀqÀÄ«£À QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß
UÀªÀÄ£À«lÄÖ «ÃQë¹. UÁf£À ¨Ál°AiÀÄÄ £ÉÃvÀÄºÁQzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß DPÀ¶ð À̧ÄvÀÛzÉ.

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¢j? DªÉÃ±À«®èzÀ JgÀqÀÄ PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjuÁªÀÄ
©ÃgÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.

£ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃ£ÉAzÀgÉ, DªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî JgÀqÀÄ ̧ ÁÖçUÀ¼ÀÄ (PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼ÀÄ) ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ «PÀ¶ð À̧ÄvÀÛªÉ.
DzÀgÉ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî PÉÆ¼ÀªÉ ªÀÄvÀÄÛ UÁf£À ̈ Ál°UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ DPÀ¶ð À̧ÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ
£ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤ À̧ÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ,

1. JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ (zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ IÄt) GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

2. UÁf£À ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß gÉÃµÉä §mÉÖ¬ÄAzÀ GfÓzÁUÀ GAmÁzÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ,
PÁUÀzÀ¢AzÀ ̧ ÁÖçªÀ£ÀÄß GfÓzÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ½VAvÀ «©ü£Àß UÀÄtªÀ£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. F ªÀÄÆ® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ £ÀªÀÄUÉ ªÀÄ£ÀzÀmÁÖzÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ, gÉÃµÉä
§mÉÖ¬ÄAzÀ UÁf£À ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß GdÄÓªÀÅzÀjAzÀ zsÀ£ÁªÉÃ±À ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀÄ
¸ÁÖçªÀÅ (PÉÆ¼ÀªÉ) ¥ÀqÉzÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀQÌAvÀ «gÀÄzÀÝ UÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

3. À̧eÁw «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ «PÀ¶ð À̧ÄvÀÛªÉ ºÁUÉAiÉÄÃ «eÁw «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ
¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ DPÀ¶ð À̧ÄvÀÛªÉ.

16.1.1 «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À À̧é̈ sÁªÀ

£É®ºÁ¹UÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ £ÀqÉzÀ £ÀAvÀgÀ É̄ÆÃºÀzÀ ¨ÁV°£À »rAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄnÖzÁUÀ ¤ÃªÀÅ
JAzÁzÀgÀÆ DvÀAPÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ s̈À«¹gÀÄ«gÁ? EzÀgÀ §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß Ȩ́ÆÃt.

CªÁºÀPÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ gÀ§âgï, £ÉÊ̄ Á£ï, GuÉÚ CxÀªÁ ¥Á°AiÀÄ À̧Ögï¤AzÀ ªÀiÁrzÀ £É®ºÁ¹UÉAiÀÄ
ªÉÄÃ É̄ £ÀqÉzÁUÀ, £ÀªÀÄä ZÀ¥Àà°AiÀÄ ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ £É®ºÁ¹UÉAiÉÆA¢V£À WÀµÀðuÉ¬ÄAzÁV
CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ «eÁwÃAiÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. ̈ ÁV°£À ̄ ÉÆÃºÀzÀ »rAiÀÄ£ÀÄß
£ÁªÀÅ ªÀÄÄnÖzÁUÀ À̧évÀAvÀæ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ªÉÄÃ É̄ (WÀµÀðuÉ¬ÄAzÁV
GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ) ªÀÄvÀÄÛ £É®zÀ ªÉÄÃ°£À À̧évÀAvÀæ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ
ªÉÇ É̄ÖÃf£À°è ºÉÆgÀ©qÀÄvÀÛªÉ.(C£ÉÃPÀ ¸Á«gÀ ªÉÇÃ¯ÁÖUÀ¼ÀÄ CAzÀgÉ 15000 ªÉÇÃ¯ïÖUÀ¼ÀÄ)

»A¢£À ¢£ÀUÀ¼À°è ZÁ¯ïìð qÀ¥sÉÃ JA§ M§â ¥sÉæAZï gÁ¸ÁAiÀÄ£À vÀdÕ, UÁf£À À̧gÀ¼À£ÀÄß
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gÉÃµÉä§mÉÖAiÀÄ eÉÆvÉ GfÓzÁUÀ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ, J É̈Æ£ÉÊmï À̧gÀ¼À£ÀÄß
GuÉÚAiÉÆA¢UÉ GfÓzÁUÀ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ½VAvÀ ©ü£ÀßªÁVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß
«ÃQë¹zÀ£ÀÄ. qÀ¥sÉÃAiÀÄÄ UÁf£À ̧ ÀgÀ¼À£ÀÄß ªÉÆzÀ® WÀl£ÉAiÀÄ°è ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß
UÁf£À UÀÄtzsÀªÀÄð («næAiÀÄ¸ï) JAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ J É̈Æ£ÉÊmï À̧gÀ¼À£ÀÄß GuÉÚAiÉÆA¢UÉ
GfÓzÁUÀ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß (gÉ¹£À̧ ï) §mÉÖAiÀÄ UÀÄtzsÀªÀÄð JAzÀÄ
«±ÉèÃ¶¹zÀ£ÀÄ.

£ÀAvÀgÀ CªÉÄÃjPÀzÀ «eÁÕ¤ ̈ ÉAd«Ä£ï ¥sÁæAQè£ï (1706-1790) «næAiÀÄ¸ï ¥ÀzÀzÀ ̧ ÁÜ£ÀzÀ°è
zsÀ£ÁUÀæ JAzÀÄ ¥ÀjZÀ¬Ä¹, gÉ¹£À̧ ï ¥ÀzÀzÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è IÄuÁUÀæ JAzÀÄ PÀgÉzÀ£ÀÄ. EzÀ£ÀÄß
EA¢UÀÆ C£ÀÄ À̧j À̧̄ ÁUÀÄwÛzÉ.

¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ GdÄÓªÀÅzÀjAzÀ JgÀqÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ IÄuÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀªÀÄ ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ GdÄÓ«PÉ «zsÁ£ÀªÀÅ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è.
EzÀÄ PÉÃªÀ® IÄuÁªÉÃ±ÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ E£ÉÆßAzÀPÉÌ DzÀ ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ
¥sÀ°vÁA±ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. IÄt DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁzÀÝjAzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ, ºÉZÀÄÑªÀj zsÀ£ÁªÉÃ±À
¥ÀqÉzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ IÄuÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, CzÀÄ
IÄuÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼ÀîzÁÝUÀÄvÀÛzÉ.

F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛj À̧®Ä £ÁªÀÅ »AzÉ zÀæªÀåªÀÅ CtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ GAmÁVzÉ
JA§ÄzÀ£ÀÄß N¢zÉÝÃªÉ. «zÀÄåzÁªÉÃ±À ºÉÆA¢gÀzÀ PÁAiÀÄªÀÅ C£ÉÃPÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß
ºÉÆA¢zÀÄÝ ̧ ÀªÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¥ÉÇæÃmÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À°è E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©r©rAiÀiÁV §A¢üAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ.
¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ GdÄÓªÀÅzÀjAzÀ PÉ®ªÀÅ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉzÁUÀ, AiÀiÁªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉAiÉÆÃ CzÀÄ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼ÀîzÁÝUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀ
ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ IÄuÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼ÀîzÁÝUÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À zsÀ£ÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀªÁV §A¢üAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À ̧ ÀAgÀPÀëuÁ
¤AiÀÄªÀÄzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ “¥ÀævÉåÃPÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ°è «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À MlÄÖ ªÉÆvÀÛªÀÅ PÁ®zÉÆA¢UÉ
AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è. F ¥ÀævÉåÃPÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÉÆ¼ÀUÉ «©ü£Àß PÁAiÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À
À̧AªÀºÀ£À ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ PÁAiÀÄ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÁAiÀÄPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉ

PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À MlÄÖ ªÉÆvÀÛªÀÅ D ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ°è ¥ÀævÉåÃPÀªÁVzÀÄÝ
ºÁUÉAiÉÄÃ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ”.

PÀÆ¯ÁªÀiï ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ «zÀÄåzÁªÉÃ±À PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À §®ªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß
ªÉÆzÀ®Ä CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀªÀgÀÄ ¥sÀæAZï s̈ËvÀ±Á À̧ÛçdÕ ZÁ¯ïìð r PÀÆ¯ÁªÀiï.

PÀÆ¯ÁªÀiï£ÀÄ vÀ£Àß ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ
¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ ¥Àr¹zÀ£ÀÄ. EzÀ£ÀÄß PÀÆ¯ÁªÀiï£À ¤AiÀÄªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

PÀÆ¯ÁªÀiï£À ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ “JgÀqÀÄ ©AzÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À
¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðt CxÀªÁ «PÀµÀðuÁ §®ªÀÅ
JgÀqÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À MlÄÖ ¥ÀjªÀiÁtPÉÌ £ÉÃgÀ
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄ Û CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀPÉ Ì
« É̄ÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ EgÀÄvÀÛªÉ”. PÀÆ¯ÁªÀiï

(1736-1806)
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MAzÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±À ‘q1’ C£ÀÄß CzÉÃ jÃwAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±À ‘q2’ ¤AzÀ ‘r’
zÀÆgÀzÀ°èmÁÖUÀ CªÀÅ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ «PÀµÀðuÁ §®zÉÆA¢UÉ ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ.

Kq1 q2

r2

E°è ‘K’ AiÀÄÄ C£ÀÄ¥ÁwÃAiÀÄ ¹ÜgÁA±ÀªÁVzÀÄÝ, ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀ
À̧é̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. S.I KPÀªÀiÁ£ÀzÀ°è K= 9x109 N m2c–2 ¤ªÁðvÀzÀ°è (CxÀªÁ

UÁ½AiÀÄ°è) «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ C¢üPÀ ¥ÀjªÀiÁtªÁVzÉ. «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À S.I ªÀiÁ£ÀªÀÅ PÀÆ¯ÁªÀiï
EzÀ£ÀÄß ‘C’ ¤AzÀ ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÉÛÃªÉ.

F =

avÀæ 16.1 : JgÀqÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ‘r’ zÀÆgÀzÀ°è ¥ÀævÉåÃPÀªÁVmÁÖUÀ

DzÀÝjAzÀ IC AiÀÄÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÁVzÀÄÝ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÁðvÀzÀ°è ¸ÀeÁwÃAiÀÄ
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 1 «ÄÃ zÀÆgÀzÀ°èmÁÖUÀ, IN §®zÀµÀÄÖ «PÀµÀðuÁ §®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ s̈À« À̧ÄvÀÛzÉ.
F §®ªÀÅ JgÀqÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj À̧ÄªÀ gÉÃSÉUÉ ¤zÉÃð² À̧ÄvÀÛzÉ. ̧ ÀeÁw
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ «PÀµÀðuÁ §® (a£ÉíAiÀÄ°è zsÀ£ÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼ÀîzÀÄÝ) ºÁUÀÆ «eÁw
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ DPÀµÀðuÁ§® (a£ÉíAiÀÄ°è IÄuÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼ÀîzÀÄÝ) ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

16.2 ¹ÜgÀ «zÀÄåvï « s̈ÀªÀ ªÀÄvÀÄÛ « s̈ÀªÁAvÀgÀ

UÁf£À À̧gÀ½£ÀAvÀºÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±À«®èzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ CzÀPÉÌ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¤Ãr(zsÀ£ÁªÉÃ±À JAzÀÄ w½zÀÄPÉÆ½î). DPÁAiÀÄªÀÅ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß
¥ÀqÉzÀÄPÉÆArzÉ. ¤Ã«ÃUÀ CzÉÃ UÀÄt«gÀÄªÀ ºÉaÑ£À «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj À̧®Ä §AiÀÄ¹zÀgÉ,
D «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ «PÀµÀðuÁ§®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ s̈À« À̧ÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ
«PÀµÀðuÁ§®ªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ̧ À®Ä ºÉÆgÀV£À ̧ ÁzsÀ£ÀªÀÅ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F PÁAiÀÄªÀÅ
MAzÀÄ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀ «zÀÄåvï « s̈ÀªÀ ±ÀQÛAiÀiÁV À̧AUÀæ»¹ dgÀÄUÀÄvÀÛzÉ.
F «zsÁ£ÀªÀÅ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀé §®zÀ «gÀÄzÀÝ ¢QÌ£À°è ZÀ°¹zÁUÀ dgÀÄUÀÄªÀ
PÉ® À̧zÀ°è À̧AUÀæ»vÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ UÀÄgÀÄvÀé ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ (« s̈ÀªÀ±ÀQÛ)AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ ‘q’ DVgÀ° CzÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±À ‘Q’ ªÀÄÄRzÀ PÀqÉUÉ ‘r’ zÀÆgÀzÀµÀÄÖ
ZÀ°¹zÉ, CzÀgÀ ¹ÜgÀ «zÀÄåvï « s̈ÀªÀ±ÀQÛAiÀÄÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±À ‘q’ ¤AzÀ ¥ÀqÉzÀzÀÝ£ÀÄß »ÃUÉ
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

kQq

r
U =
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AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«UÉ ¸Á«Ä¥Àå«gÀÄªÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À ¹ÜgÀ «zÀÄåvï « s̈ÀªÀ (CxÀªÁ
« s̈ÀªÀ) ªÀ£ÀÄß »ÃUÉ ¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ.

“MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À zsÀ£À «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß C£ÀAvÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ
¤UÀ¢vÀ ©AzÀÄ«UÉ vÀgÀÄªÀ°è £ÀqÉzÀ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß ¤UÀ¢vÀ ©AzÀÄ«£À «zÀÄåvï « s̈ÀªÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ”.

zsÀ£À «zÀÄåzÁªÉÃ±À ‘q’ ªÀ£ÀÄß C£ÀAvÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ À̧«ÄÃ¥ÀzÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À
ªÀÄÆ® ‘Q’ UÉ vÀgÀ®Ä dgÀÄVzÀ PÉ® À̧ ‘w’ DzÀgÉ, «zÀÄåzÁªÉÃ±À ‘Q’ ¤AzÀ ©AzÀÄ«£À « s̈ÀªÀ
‘V’ AiÀÄÄ

¹ÜgÀ «zÀÄåvï « s̈ÀªÀªÀÅ C¢±À ¥ÀjªÀiÁtªÁVzÉ (EzÀÄ PÉÃªÀ® ¥ÀjªÀiÁt ºÉÆA¢zÀÄÝ
¢PÀÌ£ÀÄß ºÉÆA¢®è) EzÀgÀ S.I KPÀªÀiÁ£À dÆ¯ï/PÉÆ¯ÁªÀiï (J.C–1) CxÀªÁ ªÉÇ¯ÁÖ (V).
EzÀ£ÀÄß EmÁ°AiÀÄ£ï s̈ËvÀ±Á À̧ÛçdÕ C Ȩ́̄ ÁìAqÉÆæÃ ªÉÇÃ¯ÁÖ (1745-1827)£À £É£À¦UÁV F
ºȨ́ ÀgÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ.

MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À « s̈ÀªÀªÀÅ IV DzÀgÉ, +IC «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß D ©AzÀÄ«£À°è ̧ ÉÃj¹zÁUÀ
CzÀÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ IJ £ÀµÀÄÖ ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ D ©AzÀÄ«£À « s̈ÀªÀªÀÅ IV CAzÀgÉ IC

zsÀ£À«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß C£ÀAvÀ¢AzÀ D ©AzÀÄ«UÉ vÀgÀ®Ä dgÀÄVzÀ PÉ® À̧ IJ DVzÉ.

V =
W

q
CxÀªÁ

U

q

kO

r
 =

«zÀÄåzÁªÉÃ±À ‘q’ £ÀÄß MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ Ej¹zÉ JAwlÄÖPÉÆ½î.

CAzÀgÉ,
1 dÆ¯ï

1 PÉÆ¯ÁªÀiï
1 ªÉÇÃ¯ïÖ =

C B q

avÀæ 16.2: «zÀÄåzÁªÉÃ±À ‘q’ ªÀÅ C£ÀAvÀ¢AzÀ ‘B’ UÉ CxÀªÁ ‘c’ UÉ

avÀæ 16.2 «zÀÄåzÁªÉÃ±À ‘q’ ªÀÅ C£ÀAvÀ¢AzÀ ‘B’ UÉ CxÀªÁ ‘C’ UÉ FUÀ ‘B’ ªÀÄvÀÄÛ ‘C’ UÀ¼ÀÄ
JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÁ¼ÁVzÀÄÝ, ‘B’AiÀÄÄ ‘q’ UÉ ‘c’ VAvÀ À̧«ÄÃ¥ÀzÀ°èzÉ, «zÀÄåzÁªÉÃ±À ‘q’ £ÀÄß
C£ÀAvÀ¢AzÀ ‘c’ UÉ vÀAzÁUÀ CxÀªÁ C£ÀAvÀ¢AzÀ ‘B’ UÉ £ÀqÉzÀ PÉ® À̧ PÀæªÀÄªÁV Wc ªÀÄvÀÄÛ
WB  ‘B’ ªÀÄvÀÄÛ ‘C’ ©AzÀÄUÀ¼À°è£À « s̈ÀªÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV

VB =
WB

q
CxÀªÁ Vc =

Wc

q

VB  ªÀÄvÀÄÛ VC UÀ¼À°è£À « s̈ÀªÁAvÀgÀUÀ¼À ªÀåvÁå À̧ªÀÅ

VB  – Vc =
WB – Wc

q
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WB – WC AiÀÄÄ ©AzÀÄ ¤AzÀ UÉ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÁV À̧ÄªÁUÀ dgÀÄVzÀ PÉ® À̧
JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÁzÀ ‘B’ ªÀÄvÀÄÛ ‘C’ UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀÅ MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÁªÀ£ÀÄß ©AzÀÄ ‘C’ ¤AzÀ ©AzÀÄ ‘B’ UÉ ZÀ° À̧®Ä dgÀÄVzÀ PÉ® À̧PÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVzÉ.
£Á«ÃUÀ EzÀ£ÀÄß »ÃUÉ vÉÆÃj À̧§ºÀÄzÀÄ
VB – VC £ÀÄß ‘V’ JAzÀÆ ; WB – WC AiÀÄ£ÀÄß ‘W’ JAzÀÆ §gÉzÁUÀ,

ªÁºÀPÀzÀ°è£À JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀÅ 1 ªÉÇÃ¯ïÖ JAzÀÄ ºÉÃ¼À̈ ÉÃPÁzÀgÉ,
1 PÉÆ¯ÁªÀiï «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ©AzÀÄ«UÉ ZÀ° À̧®Ä
dgÀÄVzÀ 1 dÆ¯ï £ÀµÀÄÖ PÉ® À̧.

« s̈ÀªÁAvÀgÀªÀÅ C¢±À ¥ÀjªÀiÁtªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï JA§ ¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß
G¥ÀAiÉÆÃV¹ C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï C£ÀÄß ̧ ÀzÁ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ.
EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀiÁrzÀ PÉ® À̧ (w)

«zÀÄåzÁªÉÃ±À ªÀUÁðªÀuÉUÉÆAqÀ ªÉÆvÀÛ (q)
« s̈ÀªÁAvÀgÀ V =

avÀæ 16.3: ªÉÇÃ¯ÁÖ«ÄÃlgï

GzÁ 16.1 : JµÀÄÖ J É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ Ȩ́Ãj §AzÀÄ PÀÆ¯ÁªÀiï DUÀÄvÀÛzÉ?
¥ÀjºÁgÀ : n E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ IC DVgÀ°
(KPÉAzÀgÉ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À ºÉZÀÄÑªÀj CxÀªÁ PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ PÀlÖ§ºÀÄzÀÄ)
1 E É̄PÁÖç£ï ªÉÄÃ°£À «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ 1.6 x 10–19 ¹
«zÀÄåzÁªÉÃ±À q = + n | e |

GzÁ 16.2: 3¹ EgÀÄªÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 24« « s̈ÀªÁAvÀgÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ
©AzÀÄUÀ¼À PÀqÉ ZÀ°¹zÁUÀ dgÀÄVzÀ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß É̄QÌ¹.
¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ q = 3c,  V = 24V,  W = ?

W = qV

    = 3C × 24V

W = 72J

q      1

e 1.6 x 10-19
= 6.25 x 1018  E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄn =  =
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C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 16.1

1. EªÀÅUÀ¼À KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹. (J) «zÀÄåzÁªÉÃ±À (©) «zÀÄåvï « s̈ÀªÀ

2. MAzÀÄ UÁf£À À̧gÀ¼À£ÀÄß gÉÃµÉä §mÉÖAiÀÄ ZÀÆjUÉ GfÓzÁUÀ, CzÀÄ +10 ªÉÄÊPÉÆæÃ
PÉÆ¯ÁªÀiï £ÀµÀÄÖ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. UÁf¤AzÀ gÉÃµÉäUÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁzÀ
E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À À̧ASÉå JµÀÄÖ?

3. «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî JgÀqÀÄ aPÀÌ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀævÉåÃPÀvÉAiÀÄ
JgÀqÀgÀ¶ÖzÁÝUÀ ºÉÃUÉ §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ?

4. 1 ªÉÄÊPÉÆæÃ (1μc) PÉÆ¯ÁªÀiï «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÁV À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÀtªÀ£ÀÄß
MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ «zÀÄåzÁªÉÃ±À¢AzÀ 50 Ȩ́A.«ÄÃ zÀÆgÀzÀ°èmÁÖUÀ, CzÀÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ
10eÉ C£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß É̄QÌ¹ (J) PÀtzÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À «zÀÄåvï
« s̈ÀªÀ (©) ¤¢ðµÀÖ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ É̄̈ É.

5. JgÀqÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±À ̧ ÀtÚ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À
JgÀqÀgÀµÁÖzÁUÀ ªÀÄvÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀævÉåÃPÀvÉ CzsÀðzÀµÁÖzÁUÀ ºÉÃUÉ §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ?

6. JgÀqÀÄ É̄ÆÃºÀzÀ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÀÄ J ªÀÄvÀÄÛ © UÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ CªÁºÀPÀ ¦ÃoÀzÀ ªÉÄÃ É̄
eÉÆÃr¹zÉ. avÀæ 16.4 gÀ°è CªÀÅUÀ½UÉ PÀæªÀÄªÁV zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ IÄuÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß
PÉÆnÖzÉ. F JgÀqÀÆ UÉÆ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß É̄ÆÃºÀzÀ ªÁºÀPÀPÉÌ À̧A¥ÀQð¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

WireA B
+ –

avÀæ 16.4: JgÀqÀÄ É̄ÆÃºÀzÀ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ¦ÃoÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ¤°è¹gÀÄªÀÅzÀÄ

J¯Á jÃwAiÀÄ «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ / ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ CAzÀgÉ §®Äâ CxÀªÁ GµÉÆÚÃvÀà£Àß
PÁ¬Ä¯ï EªÉ®èªÀÇ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. EzÀÄ £À¢AiÀÄ°è ¤Ãj£À
¥ÀæªÁºÀ GAmÁUÀÄªÀ jÃwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀAvÉAiÉÄÃ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ
ªÀÄÆ®PÀ ºÀjzÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ «zÀÄåvÀàçªÁºÀ. CAzÀgÉ, MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À
PÁ®zÀ°è «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ºÀjAiÀÄÄªÀ ¥ÀjªÀiÁtªÉÃ «zÀÄåvÀàçªÁºÀ. DzÀÝjAzÀ «zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀÅ
KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è ªÁºÀPÀzÀ°è «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ J¯Áè ¢QÌ£À°è ºÀjAiÀÄÄªÀÅzÉÃ DVzÉ.

E°è ‘Q’ JA§ÄzÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÁVzÀÄÝ, PÉÆ¯ÁªÀiï£À°èzÉ. EzÀÄ ªÁºÀPÀzÀ°è ‘t’ ̧ ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è
ºÀj¢zÉ. 1 PÉÆ¯ÁªÀiï (¹) £ÀµÀÄÖ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÁºÀPÀzÀ ̧ ÀÄvÀÛ®Æ 1 ̧ ÉPÉAr£À°è (15)
ºÀjzÁUÀ, CzÀgÀ°è ºÀjzÀ «zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀÅ 1 DA¥ÉÃgï (1J) DVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ

«zÀÄåzÁªÉÃ±À (Q)

PÁ® (t)
CAzÀgÉ,          i =
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1C

1s

E°è DA¥ÉÃgï C£ÀÄßªÀÅzÀÄ «zÀÄåvÀàçªÁºÀzÀ J¸ï.L KPÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ.
EzÀ£ÀÄß ¥sÉæAZï «eÁÕ¤ DAqÀÆæ÷åªÉÄÃj DA¥ÉÃgï (1775-1830)
£À UËgÀªÁxÀðªÁV ºȨ́ Àj À̧̄ ÁVzÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä À̧tÚ ¥ÀæªÀiÁtzÀ
¥ÀæªÁºÀUÀ¼À£ÀÄß «Ä° DA¥Égï£À°è ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr À̧§ºÀÄzÀÄ.
EzÀ£ÀÄß ¸ÁAPÉÃwPÀªÁV pA ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÊPÉÆæÃ DA¥ÉÃgï C£ÀÄß
¸ÁAPÉÃwPÀªÁV pA JAzÀÄ À̧Æa À̧ÄªÀgÀÄ.

«zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀÅ MAzÀÄ C¢±À ¥ÀjªÀiÁt

1 mA = 10–3 A

1μ A = 10–6 A

D«ÄäÃlgï «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°è JµÀÄÖ DA¥ÉÃgïUÀ¼ÀµÀÄÖ «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ» À̧ÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß
vÉÆÃj À̧ÄªÀ ̧ ÁzsÀ£ÀªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß ªÀÄAqÀ®zÀ°è ̧ Á®ÄeÉÆÃqÀuÉ¬ÄAzÀ ̧ ÀA¥ÀQð¹gÀÄvÁÛgÉ.

1A  =

DAqÀÆæöå ªÉÄÃj DA¥ÉÃgï
(1775-1836)

avÀæ 16.5: D«ÄäÃlgï

? ¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ
J¯Áè É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ À̧évÀAvÀæ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ (~10–29m–3)CªÀÅUÀ¼ÀÄ
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁV À̧ÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ É̄ÆÃºÀ vÀAwAiÀÄ°è À̧évÀAvÀæ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è CwºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ CAzÀgÉ 105 m 51 £ÀµÀÄÖ J¯Áè ¸ÁzsÀåªÁzÀ ¢PÀÄÌUÀ¼À°è
vÀAwAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À ºÀjAiÀÄÄ«PÉ E®èzÉAiÀÄÆ
EgÀÄvÀÛzÉ.

DzÀgÉ «zÀÄåvïPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß vÀAwAiÀÄ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ½UÉ À̧A¥ÀQð¹zÁUÀ, F E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ
MAzÉÃ ¢QÌ£À°è ºÀjAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ «zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀÅ «zÀÄåvï PÉÆÃ±ÀzÀ zsÀ£ÁUÀæ
vÀÄ¢¬ÄAzÀ IÄuÁUÀæzÀ vÀÄ¢AiÉÄqÉUÉ vÀAwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ Cw PÀrªÉÄ ªÉÃUÀ CAzÀgÉ À̧ÄªÀiÁgÀÄ
~10–4 m 51 £ÀµÀÄÖ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ EzÀ£ÀÄß E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À UÀw¹zÁÞAvÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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£ÁªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ N¢gÀÄªÀAvÉ, zÀæªÀåªÀÅ ¥ÉÇæÃmÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ÀÄUÀ½AzÀ
GAmÁVzÉ. ¥ÉÇæÃmÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ zsÀ£À DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÁV À̧ÄvÀÛªÉ. E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ IÄt DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÆß
¸ÁV¹zÀgÉ, £ÀÆåmÁæ£ÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÁV À̧ÄªÀÅ¢®è. MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ
«zÀÄåzÁéºÀPÀªÁV vÀl À̧ÜªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ¥ÉÇæÃmÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ½VAvÀ
ºÉaÑ£À jÃwAiÀÄ°è ̧ ÁV À̧ÄwÛgÀÄªÁUÀ, D PÁAiÀÄªÀÅ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. PÁAiÀÄªÀÅ
¥ÉÇæÃmÁ£ÀÄUÀ½VAvÀ ºÉaÑ£À E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ D ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ IÄuÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß «zÀÄåzÁªÉÃ±À«®èzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ
vÀAwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ À̧A¥ÀQð¹zÁUÀ, zsÀ£ÁªÉÃ±ÀªÀÅ ºÉaÑ£À «zÀÄåvï « s̈ÀªÀ¢AzÀ PÀrªÉÄ
«zÀÄåvï « s̈ÀªÀzÉqÉUÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ IÄuÁªÉÃ±ÀªÀÅ PÀrªÉÄ «zÀÄåvï « s̈ÀªÀ¢AzÀ
ºÉaÑ£À « s̈ÀªÀzÀ PÀqÉUÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. F jÃw «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À JgÀqÀÆ vÀÄ¢UÀ¼À°è
MAzÉÃ «zÀÄåvï « s̈ÀªÀ ºÉÆAzÀÄªÀªÀgÉUÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÀ
E£ÉÆßAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä ªÀÄAqÀ®zÀ°è
ªÁºÀPÀzÀ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ
¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ ºÉÆgÀV£À ªÀÄÆ®zÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±À ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ (E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ)
vÀAwAiÀÄ°è ¤¢ðµÀÖ ¢QÌ£À°è ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ PÀrªÉÄ « s̈ÀªÀzÀ ªÀ®AiÀÄ¢AzÀ ºÉaÑ£À
« s̈ÀªÀzÀ ªÀ®AiÀÄzÀ PÀqÉUÉ, F ºÉÆgÀ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß «zÀÄåvï PÉÆÃ±À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÉÃ «zÀÄåvï PÉÆÃ±À.
«zÀÄåvïPÉÆÃ±ÀzÀ°è IÄt DªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî ¥sÀ®PÀªÀÅ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß «PÀ¶ð¹zÀÄÝzÀjAzÀ vÀAwAiÀÄ°è
E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À ZÀ®£ÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ IÄuÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî ¥sÀ®PÀ¢AzÀ
vÀAwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî ¥sÀ®PÀzÉqÉUÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß «zÀÄåvÀàçªÁºÀ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

E É̄PÁÖç£ï/«zÀÄåvÀàçªÁºÀzÀ ºÀjAiÀÄÄ«PÉ

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV «zÀÄåvÀàçªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÀjAiÀÄÄªÀ «gÀÄzÀÝ
¢QÌUÉ ¥ÀjUÀtÂ̧ ÀÄvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ zsÀ£ÁUÀævÀÄ¢¬ÄAzÀ IÄuÁUÀævÀÄ¢AiÉÄqÉUÉ.
ºÀ®ªÀÅ «zÀÄåvï PÉÆÃ±ÀUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¨Áålj CxÀªÁ «zÀÄåvï
À̧AUÁæºÀPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

¤gÀAvÀgÀ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß GvÁà¢ À̧ÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢gÀÄªÀ ºÀ¼ÉAiÀÄ
ªÀÄvÀÄÛ À̧gÀ¼À ¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀªÀ£ÀÄ C Ȩ́̄ ÁìAqÉÆæÃ ªÉÇÃ¯ÁÖ
(1745-1827). EzÀ£ÀÄß ªÉÇÃ¯ÁÖ¬ÄPï Ȩ́̄ ï (ªÉÇÃ¯ÁÖ¬ÄPï PÉÆÃ±À)
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JAzÀÄ ºȨ́ Àj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. «zÀÄåvï PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀ «zÀÄåwÛ£À GvÀÛªÀÄ ªÀÄÆ®. £ÉÃgÀ
«zÀÄåvï JAzÀgÉ MAzÀÄ ªÀÄAqÀ®zÀ°è «zÀÄåvï MAzÉÃ ¢QÌ£À°è ºÀjAiÀÄÄªÀÅzÀÄ JAzÀxÀð.
MAzÀÄ ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä D«ÄäÃlgï C£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀgÀÄ.

JZÀÑjPÉ: ¨ÁåljAiÀÄ JgÀqÀÆ zsÀÄæªÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ PÉ®
ºÉÆgÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÁzÀ «zÀÄåvï §°âUÉ ºÀjAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀzÀ ºÉÆgÀvÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ Ȩ́Ãj À̧̈ ÉÃr.
EzÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ºÀjAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ºÀjAiÀÄÄªÀ
UÀw ºÉZÁÑzÀgÉ, ªÁºÀPÀªÀÅ ©¹AiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ E®èªÉÃ §®Äâ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁåljUÀ½UÉ
ºÁ¤AiÀÄÄAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

16.3.1 ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ

«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ZÀ° À̧ÄªÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ J¯Áè ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ
JA§ÄzÁV JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ°è «AUÀr À̧§ºÀÄzÀÄ.

ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀévÀAvÀæªÁV vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ CAvÀºÀ
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÁºÀPÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ: É̄ÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ É̈½î, vÁªÀÄæ,
C®Æå«Ä¤AiÀÄA.

ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀ£ÀÄß vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ ̧ ÀévÀAvÀæªÁV ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄªÀÅ¢®èªÉÇÃ CAvÀºÀ
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß CªÁºÀPÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. GzÁ: gÀ§âgï, UÁdÄ, É̈ÃPÀ̄ ÉÊmï EvÁå¢.

16.3.2 «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼ÀÄ

«zÀÄåzÁ«µÀÖPÀtUÀ¼À ZÀ®£ÉUÉ CqÀZÀuÉ MqÀÄØªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À UÀÄtªÀ£ÀÄß ‘«zÀÄåvï gÉÆÃzsÀ’ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
MAzÀÄ «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ°è CªÀ±ÀåPÀ gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß
‘gÉÆÃzsÀPÀ’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ, EzÀ£ÀÄß        À̧APÉÃvÀ¢AzÀ À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ.

MAzÀÄ ªÁºÀPÀ CxÀªÁ ªÀÄAqÀ®zÀ°è «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀªÀÅ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ CxÀªÁ C£À¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ
JgÀqÀÆ DVgÀÄvÀÛzÉ.
ªÁºÀPÀzÀ°è «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ̧ ÁÜ£À¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
¸ÁÜ£ÀPÉÌ ºÀj¸À®Ä «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀªÀÅ C£À¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ.
«zÀÄåvïgÉÆÃzsÀªÀÅ ªÁºÀPÀzÀ°è C®à¥ÁæªÀiÁtzÀ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ
±ÁRªÁV ªÀiÁ¥ÁðqÁUÀ®Ä PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ
PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀiÁtzÀ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ ºÁ¢AiÀÄ°è £ÀµÀÖªÀÅAmÁUÀÄvÀÛzÉ.
E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß ̈ É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÁRzÀ

gÀÆ¥ÀzÀ°è §¼À̧ À®Ä £ÀªÀÄUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ. GzÁ: «zÀÄåvï §°â¤AzÀ £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ
É̈¼ÀPÀÄ ºÁUÀÆ «zÀÄåvï »ÃlgïUÀ½AzÀ ±ÁRzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 16.3

¤ªÀÄä ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÁUÀ ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ
ºÀjAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï, CªÀÅUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À « s̈ÀªÁAvÀgÀU¼À £ÀqÀÄ«£À À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß
¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ Ȩ́ßÃ»vÀgÀ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ w½zÀÄPÉÆAr¢ÝÃj. PÉ¼ÀV£À À̧®PÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
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±ÀÄµÀÌ PÉÆÃ±À ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï (ªÁå¦Û 0-1.5«), D«ÄäÃlgï (ªÁå¦Û 0 -1J), «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀzÀ
À̧ÄgÀÄ½(1 NªÀiï), jAiÉÆÃ¸ÁÖmï, ªÁºÀPÀvÀAwUÀ¼ÀÄ, ¹éZï(¥ÀèUïQÃ).

1. avÀæ 16.6 (J) £À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, ¹ÜgÀ«zÀÄåvïgÉÆÃzsÀ(Dgï), D«ÄäÃlgï(J),
±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±À®, ¥ÀèUïQÃ(PÉ) ªÀÄvÀÄÛ jAiÉÆÃ¸ÁÖmï (Dgï.ºÉZï)£ÀÄß ̧ Á®ÄeÉÆÃqÀuÉ(vÀÄ¢¬ÄAzÀ
vÀÄ¢UÉ) ªÀiÁqÀ̈ ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃzsÀ vÀAwAiÀÄ eÉÆvÉ ªÉÇÃ¯ÁÖ«ÄÃlgÀ£ÀÄß À̧ªÀiÁAvÀgÀ
eÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁqÀ̈ ÉÃPÀÄ.

avÀæ 16.6: (J) ªÉÇÃ É̄ÖÃeï ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvÀàçªÁºÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À À̧A§AzsÀ vÉÆÃj À̧ÄªÀ ªÀÄAqÀ® avÀæ

2. ¥ÀèUï QÃ ‘PÉ’ AiÀÄ£ÀÄß vÉgÉ¬Äj. (EzÀgÀxÀð ªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß ̧ ÀA¥ÀPÀð¢AzÀ ̈ ÉÃ¥Àðr À̧ÄªÀÅzÀÄ)
D«ÄäÃlgï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÇÃ¯ÁÖ«ÄÃlgïUï¼À°è£À C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß N¢ CzÀgÀ°è ̧ ÉÆ£Éß EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß
RavÀ¥Àr¹PÉÆ½î.

3. ¥ÀèUï QÃAiÀÄ£ÀÄß CzÀÄ«Ä ªÀÄvÀÄÛ jAiÉÆÃ¸ÁÖmï£À eÁgÀÄªÀ À̧A¥ÀPÀðªÀ£ÀÄß ZÀ° À̧ÄªÀAvÉ
ªÀiÁr EzÀjAzÀ D«ÄäÃlgï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÇÃ¯ÁÖ«ÄÃlgïUÀ¼À°è Cw PÀrªÉÄ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß
PÁtÄvÉÛÃªÉ. F C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹PÉÆ½î.

4. «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ ºÀjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß jAiÉÆÃ¸ÁÖmï£À À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ ºÉaÑ¹ D«ÄäÃlgï
ªÀÄvÀÄÛ ªÉÇÃ¯ÁÖ«ÄÃlgïUÀ¼À°è£À C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛªÉÄä zÁR°¹PÉÆ½î.

5. C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß 4 jAzÀ 5 ̧ À® §zÀ̄ Á¬Ä¹zÁUÀ, D«ÄäÃlgï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÇÃ¯ÁÖ«ÄÃlgïUÀ¼À°è£À
«zÀÄåvÀàçªÁºÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV « s̈ÀªÁAvÀgÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR®Ä ªÀiÁrPÉÆ½î.

6. ªÉÇÃ¯ÁÖ«ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ D«ÄäÃlgïUÀ¼À°è£À C¼ÀvÉUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.
¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j? :
1. D«ÄäÃlgï£À°è£À C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¹zÁUÀ, ªÉÇÃ¯ÁÖ«ÄÃlgï£À°è£À C¼ÀvÉAiÀÄÄ CzÉÃ

À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.
2. avÀæ 16.6(©) £À°è « s̈ÀªÁAvÀgÀ («) ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvÀàçªÁºÀ (L) zÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ PÉ¼ÀUÉ

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ ¥ÀqÉ¬Äj.

avÀæ 16.6: (©) «zÀÄåvÀàçªÁºÀzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÉÆA¢UÉ « s̈ÀªÁAvÀgÀzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉ
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EzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß wÃªÀiÁð¤ À̧Ä«j? £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤ À̧ÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, MAzÀÄ
ªÁºÀPÀzÀ°è ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀÅ CzÀPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ «¨sÀªÁAvÀgÀPÉÌ £ÉÃgÀ
C£ÀÄ¥ÁvÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

CAzÀgÉ V     I

CxÀªÁ V =  Ri

E°è ‘R’ MAzÀÄ C£ÀÄ¥ÁwÃAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß zÀvÀÛ É̄ÆÃºÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀPÀ
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä ªÀiÁrzÀªÀ£ÀÄ eÁeïð Ȩ́ÊªÀÄ£ï NªÀiï
ºÁUÀÆ EzÀ£ÀÄß NªÀiï£À ¤AiÀÄªÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

NªÀiï£À ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, C£ÉÃPÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À°è ªÁºÀPÀzÀ vÁ¥À MAzÉÃ ªÀÄlÖzÀ°èzÁÝUÀ,
CzÀgÀ°è£À «zÀÄåvÀàçªÁºÀ CzÀPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ « s̈ÀªÁAvÀgÀPÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ PÀ°AiÀÄÄªÀªÀjUÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀ° À̧ÄªÀªÀgÀ ªÉÄzÀÄ½UÉ PÀ̧ ÀgÀvÀÛ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß
CªÀ̄ ÉÆÃQ Ȩ́ÆÃt.

NªÀiï£À ¤AiÀÄªÀÄzÀ PÉÃªÀ® ªÁºÀPÀ vÀAwUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ C£Àé¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ. ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ vÁ¥À
ºÁUÀÆ EvÀgÉ s̈ËwPÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ ºÁUÉAiÉÄÃ EzÀÄÝ §zÀ̄ ÁUÀ¢zÀÝgÀÆ C£Àé¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ.

ªÁºÀPÀzÀ vÁ¥À ºÉZÁÑzÀgÉ, CzÀgÀ «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀªÀÇ À̧ºÀ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. ‘Dgï’ CAzÀgÉ
ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀªÀÅ, zÀvÀÛ vÀAwUÉ ¹ÜgÁAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ À̧Ä® s̈ÀªÁV
¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÁzÉÝAzÀgÉ, ªÁºÀPÀzÀ gÉÆÃzsÀªÀÅ CªÀ®A©¹gÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ,

I ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ GzÀÝ : vÀAwAiÀÄ GzÀÝ ºÉaÑzÀAvÉ̄ Áè «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀªÀÇ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

I ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ CqÀØ¸É¯É (zÀ¥Àà) : vÀAwAiÀÄÄ zÀ¥ÀàªÁzÀµÀÆÖ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀ
PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

IIIII ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ CUÀ® : vÀAwAiÀÄ CUÀ® ºÉaÑzÀAvÉ¯Áè, «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀªÀÇ
PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀªÀÅ CzÀgÀ GzÀÝPÉÌ £ÉÃgÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ CqÀØ̧ É̄ ÉAiÀÄ
«¹ÛÃtðPÉÌ « É̄ÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ EgÀÄvÀÛzÉ.

ªÁºÀPÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À À̧é̈ sÁªÀ : vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄÄ CzÀgÀµÉÖÃ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ zÀ¥Àà«gÀÄªÀ PÀ©âtzÀ
vÀAwVAvÀ PÀrªÉÄ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. ªÁºÀPÀ vÀAwAiÉÆAzÀgÀ «zÀÄåvï
gÉÆÃzsÀªÀÅ JA¢UÀÆ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄªÀÅ¢®è.

«zÀÄåvï gÉÆÃzsÀªÀÅ C¢±À ¥ÀjªÀiÁtªÁVzÉ. ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ S.I KPÀªÀiÁ£À ‘NªÀiï’ CzÀ£ÀÄß
À̧APÉÃvÀ¢AzÀ À̧Æa À̧ÄªÀgÀÄ (NªÉÄUÁ).

MAzÀÄ ªÉÇÃ¯ïÖ « s̈ÀªÁAvÀgÀ«gÀÄªÀ ªÁºÀPÀzÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ DA¥ÉÃgï
«zÀÄåvÀàçªÁºÀ GAmÁUÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, D ªÁºÀPÀzÀ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀ MAzÀÄ gÉÆÃzsÀ DVgÀÄªÀÅzÀÄ.

1 ªÉÇÃ¯ïÖ

1 DA¥ÉÃgï
1 NªÀiï =
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ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß Q É̄ÆÃ NªÀiï (PÉ  ) ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄUÁ NªÀiï
(JªÀiï   ) UÀ¼À°è C¼ÉAiÀÄÄªÀgÀÄ

1 PÉ    = 103

1 JªÀiï    = 106

16.4 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À À̧AAiÉÆÃd£É

MAzÀÄ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°è, «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ°è ̧ ÀA¥ÀQð À̧§ºÀÄzÀÄ,
CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ :

1. ¸Á®Ä eÉÆÃqÀuÉ : JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ vÀÄ¢¬ÄAzÀ
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢UÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV Ȩ́Ãj¹zÀgÉ, CzÀÄ ¸Á®Ä eÉÆÃqÀuÉ.

2. À̧ªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉ : JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ gÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ
eÉÆÃr¹zÀgÉ CzÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉ.

16.4.1 ¸Á®Ä eÉÆÃqÀuÉ

MAzÀÄ ªÀÄAqÀ®zÀ°è (avÀæ 16.7) ªÀÄÆgÀÄ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¯ÁV D«ÄäÃlgï
ºÁUÀÆ «zÀÄåvï PÉÆÃ±ÀzÉÆA¢UÉ À̧A¥ÀQð À̧̈ ÉÃPÀÄ. ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧̈ ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ,
«zÀÄåZÀÒQÛ ‘ i ’ AiÀÄÄ J¯Áè PÀqÉAiÀÄÄ MAzÉÃ ¢QÌ£À°è ZÀ° À̧ÄÀÛzÉ.

avÀæ 16.7: ¸Á®ÄeÉÆÃqÀuÉAiÀÄ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ

JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À gÉÆÃzsÀUÀ¼ÁzÀ R1, R2 ªÀÄvÀÄÛ R3 UÀ¼À « s̈ÀªÁAvÀgÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV
V1,V2  ªÀÄvÀÄÛ V3  DVgÀ°.

NªÀiï£À ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀÅ

V1 = iR1

V2  = iR2   ªÀÄvÀÄÛ
V3 = iR3

FUÀ P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀÅ V DVzÀÝgÉ DUÀ V = V1 + V2 + V3

V1, V2  ªÀÄvÀÄÛ V3UÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹zÁUÀ
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=  iR1 + iR2 + iR3

=  R1 + R2 + R3) (16.1)

P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À MlÄÖ CxÀªÁ CzÀPÉÌ À̧ªÀiÁ£ÀÄUÀÄtzÀ «zÀÄåvïgÉÆzsÀªÀÅ R3

DVgÀ°

DUÀ MlÄÖ « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀÅ V= iRs (16.2)

À̧«ÄÃPÀgÀt (16.1) ªÀÄvÀÄÛ (16.2) UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹zÁUÀ, £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

iRs = I (R1 + R2 + R3)

CxÀªÁ Rs = R1 + R2 + R3

CAzÀgÉ, À̧ªÀiÁ£ÀÄUÀÄtzÀ ªÀÄÆgÀÄ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¯ÁV eÉÆÃr¹zÁUÀ CzÀÄ
CªÀÅUÀ¼À vÀ̄ Á gÉÆÃzsÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

16.4.2 À̧ªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉ

avÀæªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV «zÀÄåvï PÉÆÃ±À ºÁUÀÆ D«ÄäÃlgïUÉ
Ȩ́Ãj¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄvÀÛzÉ. ¥Àæw «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀPÀ ªÀÄÆ®PÀzÀ « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀÅ P ªÀÄvÀÄÛ

Q ©AzÀÄUÀ¼À°è MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ P ¤AzÀ Q UÉ ºÀjAiÀÄÄªÀ «zÀÄåwÛ£À ¥ÀævÉåÃPÀ
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀUÀ¼ÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼À ¥ÀæwÃ ̈ sÁUÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.
i1, i2 ªÀÄvÀÄÛ i3UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ¥Àæw «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼À ̈ sÁUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï
gÉÆÃzsÀUÀ¼ÀÄ R1, R2 ªÀÄvÀÄÛ R3 AiÀÄ£ÀÄß DVzÀÝgÉ, DUÀ ¥ÀæªÀÄÄR ªÀÄAqÀ®zÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄªÀ
«zÀÄåvÀàçªÁºÀ ‘I’ AiÀÄÄ.

avÀæ 16.8: À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÆÃzsÀUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ

i = i1 + i2 + i3 (16.3)

V AiÀÄÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀzÀ « s̈ÀªÁAvÀgÀªÁzÀgÉ, NªÀÄ£À ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ

V V V

R1 R2 R3

i1  = ,  i2 = ªÀÄvÀÄÛ i1  = (16.4)
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Rp AiÀÄÄ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À ¸ÀªÀiÁ£ÀÄUÀÄtzÀ gÉÆÃzsÀPÀªÁVzÀÄÝ MAzÉÃ «¨sÀªÁAvÀ V £ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁV eÉÆÃr¹zÁUÀ,

(16.5)

À̧«ÄÃPÀgÀt (16.4) ªÀÄvÀÄÛ (16.5) £ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ À̧«ÄÃPÀgÀt (16.3)AiÀÄÄ

V V V V

Rp R1 R2 R3

1 1 1 1

Rp R1 R2 R3

CAzÀgÉ, ¥ÀævÉåÃPÀ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼À ªÀÅöåvÀÌçªÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄUÀÄtzÀ ªÀÅöåvÀÌçªÀÄ CxÀªÁ
ªÉÆvÀÛ CxÀªÁ ¥sÀ®gÀÆ¥ÀªÁzÀ gÉÆÃzsÀPÀ Rp UÉ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

£É£À¦r :

1. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÀªÀÄä UÀÈºÉÆÃ¥ÀAiÉÆÃV ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À «zÀÄå£ÀäAqÀ®UÀ¼À£ÀÄß À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁV
eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ. DzÀgÉ À̧tÚ §®ÄâUÀ¼À UÉÆAZÀ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ( À̧gÀ¥ÀtÂAiÀÄ£ÀÄß) ¢Ã¥ÁªÀ½
ºÀ§âzÀ ¢£ÀzÀAzÀÄ C®APÁgÀPÁÌV ¸Á®Ä eÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ.

2. £ÁªÀÅ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¯ÁV Ȩ́Ãj¹zÁUÀ, ªÀÄAqÀ®zÀ «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀªÀÅ
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ £ÁªÀÅ «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV eÉÆÃr¹zÁUÀ, CzÀgÀ
MlÄÖ gÉÆÃzsÀªÀÅ Cw PÀrªÉÄ M¼À¥Àr¹zÀ gÉÆÃzsÀUÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ.

V

Rp
i =

= +

= +

+

+

? ¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ
ªÀÄ°Ö«ÄÃlgï ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ AVO «ÄÃlgï CAzÀgÉ D«ÄäÃlgï, ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ
NªÀiï «ÄÃlgï C£ÀÄß «zÀÄåvÀàçªÁºÀ, ªÉÇÃ É̄ÖÃeï ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä
G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÁVzÉ.

GzÁ 16.3 : 0.5A «zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ «zÀÄåvï §°â£À vÀAvÀÄ UÀAmÉAiÀÄ 5£ÉÃ ̈ sÁUÀzÀµÀÄÖ PÁ®
»ÃgÀÄwÛzÉ. «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°è ºÀjzÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À MlÄÖ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ i = 0.5A, T = UÀAmÉAiÀÄ 1/5 £ÉÃ s̈ÁUÀ = 1/5 x 60 min = 12 ¤«ÄµÀ

Q = it = 12 × 60 s   = 720 s

 = (0.5A) x 720 s  = 720 s

 = 360 C

GzÁ 16.4 : PÉÆnÖgÀÄªÀ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ¬ÄAzÀ À̧ªÀiÁ£ÀÄUÀÄtzÀ «zÀÄåvï
gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 16.9

¥ÀjºÁgÀ :

(J) EzÀgÀ°è J¯Áè gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Á®Ä eÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁqÀ̄ ÁVzÉ.
R = r1 + r2 + r3 + r4 + r5 + r6 = 1+ 2 + 3 + 3 + 2 + 1 = 12

(©) E°è PÉÆnÖgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸Á®Ä eÉÆÃqÀuÉ À̧A¥ÀPÀðzÀ 3 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ
À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁV eÉÆÃr À̧̄ ÁVzÉ.

1+ 2 + 3 = 6

1+ 2 + 3 = 6

R1 x R2 6 x 6     36

R1 + R2 6 + 6     12

(¹) E°è £ÀªÀÄUÉ 3 À̧ªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ 2 gÉÆÃzsÀPÀUÀ½ªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÄß ¸Á¯ÁV
À̧A¥ÀQð À̧̄ ÁVzÉ.

r1 x r2 1 x 1 1

r1 + r2 1 + 1 2

2 x 1

2 + 2

==R =

R = = 3

=R =

R2 =

R1 =

= 3=
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3 × 3 9 3

3 + 3 6 2

 R1 + R2 + R3 1 3

2 2 2

R =

R = = +  1  +

= = = 1.5

= 3

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 16.2

1. (J) «zÀÄåvÀàçªÁºÀ (©) «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀ EªÀÅUÀ¼À J¸ï.L ªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

2. (J) «zÀÄåvÀàçªÁºÀ (©) « s̈ÀªÁAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀ ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß
ºȨ́ Àj¹.

3. ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ CªÁºÀPÀUÀ½VAvÀ ©ü£ÀßªÁVªÉ. KPÉ?

4. NªÀiï ªÀÄvÀÄÛ DA¥ÉÃgïUÉ ªÉÇÃ¯ïÖ ºÉÃUÉ À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ?

5. ºÀ®ªÀÅ §®ÄâUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄAqÀ®zÀ°è eÉÆÃr À̧̄ ÁVzÉ. §®ÄâUÀ¼À£ÀÄß ¸Á®Ä eÉÆÃqÀuÉ
CxÀªÁ À̧ªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁrzÁUÀ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¹. (1) MAzÀÄ
§®Äâ À̧ÄlÄÖºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è À̧A¥ÀÇtðªÁV DjºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. (2)
MAzÉÃ MAzÀÄ §®Äâ À̧ÄqÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CzÀÄ ªÀiÁvÀæ DjºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

6. MAzÀÄ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀgÀµÀÄÖ ºÉaÑ¹zÁUÀ, PÉ¼ÀV£À ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À
ªÉÄÃ É̄ ºÉÃUÉ ¥ÀjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? (1) ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀ. (2)
vÀAwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæªÀ» À̧ÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvÀàçªÁºÀ

7. PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è D«ÄäÃlgï£À C¼ÀvÉ K£ÀÄ ?

avÀæ 16.10

PÉ¼ÀV£À PÉÆnÖgÀÄªÀ MlÄÖ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀ 2  ,
3   ªÀÄvÀÄÛ 6   ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ À̧A¥ÀQð À̧̈ ÉÃPÀÄ?

«zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ̧ Á®Ä eÉÆÃqÀuÉ ªÀÄÆ®PÀ ̧ ÀA¥ÀQð À̧ÄªÀ §zÀ®Ä ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ
eÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ DUÀÄªÀ JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.
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16.5 «zÀÄåwÛ£À GµÀÚ ¥ÀjuÁªÀÄ

«zÀÄåvï §°â£À vÀAvÀÄªÉÇAzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ DUÀÄªÀ ̧ ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ s̈ÀªÀ
J®èjUÀÆ w½¢zÉ. EzÀjAzÀ §®Äâ ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæPÁ² À̧ÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw
«zÀÄåvÀÛ£ÀÄß «zÀÄåvï »Ãlgï ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ, »Ãlgï £À PÁ¬Ä¯ï (vÀAw À̧ÄgÀÄ½)
©¹AiÀiÁV PÉA¥ÀÅ§tÚPÉÌ wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ KPÉ »ÃUÉ UÉÆvÉÛ? EzÀÄ KPÉAzÀgÉ, «zÀÄåvï
ªÀÄAqÀ®zÀ°è «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ GµÀÚ±ÀQÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ PÁgÀtªÁVzÉ. «zÀÄåwÛ£À F ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß
GµÀÚ «zÀÄåvï ¥ÀjuÁªÀÄ CxÀªÁ dÆ¯ï£À GµÀÚ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

16.5.1 ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ GµÀÚ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ

«zÀÄåvï gÉÆÃzsÀ R £ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÁºÀPÀ XY £ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ t

Ȩ́PÉAqÀÄUÀ¼À°è ºÀjAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï i DVgÀ°. ªÁºÀPÀzÀ CAvÀå ©AzÀÄUÀ¼ÁzÀ X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ¼À
£ÀqÀÄ«£À « s̈ÀªÁAvÀgÀ V DVgÀÄvÀÛzÉ. «zÀÄåzÁªÉÃ±À Q £ÀÄß ©AzÀÄ X ¤AzÀ Y UÉ
ªÀUÁð¬Ä¹zÁUÀ, «zÀÄåzÁªÉÃ±À Q ªÁºÀPÀzÀ vÀÄ¢UÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÀj¢zÀÝjAzÀ PÉ® À̧ªÀÅ
dgÀÄUÀÄvÀÛzÉ.

«zÀÄåzÁªÉÃ±À Q ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁzÀÝjAzÀ dgÀÄVzÀ PÉ® À̧

W  = « s̈ÀªÁAvÀgÀ (v)  x  «zÀÄåzÁªÉÃ±À (Q)

   = Vit (:Q = it)

NªÀÄ£À ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ V =  iR

W = (iR)it

W = i2 Rt

E°è «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ºÀj¢zÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ gÉÆÃzsÀªÀÅ ±ÁRzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è
PÁtÂ̧ ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, ªÁºÀPÀzÀ°è GvÀàwÛAiÀiÁzÀ GµÀÚªÀÅ

H = i2 Rt

»ÃUÁV, «zÀÄåZÀÒQÛ i AiÀÄ£ÀÄß ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ MlÄÖ
±ÀQÛAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÀÅ «zÀÄåvÀàçªÁºÀzÀ ªÀUÀðPÉÌ (i2) £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ ªÁºÀPÀzÀ «zÀÄåvï
gÉÆÃzsÀ (R) ªÀÄvÀÄÛ PÁ® (t) AiÀÄÄ ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvÀàçªÁºÀ ºÀj¢zÀÝjAzÀ DVzÉ.
EzÀ£ÀÄß dÆ®£À ±ÁRzÀ ¤AiÀÄªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
GµÀÚzÀ S I ªÀiÁ£À dÆ¯ï (j) (4.18 j= 1 PÁå®j)

16.5.2 «zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåð

«zÀÄåvïZÀÒQÛAiÀÄÄ G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ zÀgÀªÀ£ÀÄß «zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåð J£ÀÄßªÀgÀÄ

«zÀÄåZÀÒQÛ¬ÄAzÀ £ÀqÉzÀ PÉ® À̧ (w)    Vit

   vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® (t)      t

P = Vi

CxÀªÁ = (iR) i (    V = iR)

= i2 R

«zÀÄåvï ̧ ÁªÀÄxÀåð (p) = = = Vi
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CxÀªÁ

«zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ SI ªÀiÁ£À dÆ¯ï/ Ȩ́PÉAqÀÄ CxÀªÁ ªÁåmï (w) ºÁUÁV, P = VI

¤AzÀ, «zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ SI ªÀiÁ£À ªÁåmï CAzÀgÉ 1 ªÁåmï (w) = 1 ªÉÇÃ¯ïÖ (V) × 1

DA¥ÉÃgï(A) DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ ªÀÄAqÀ®zÀ°è §¼ÀPÉAiÀiÁzÀ «zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåð CxÀªÁ 1
DA¥ÉÃgï £ÀµÀÄÖ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ªÉÇÃ¯ïÖ£ÀµÀÄÖ
¤ s̈Á¬Ä¹zÁUÀ D ¸ÁzsÀ£ÀzÀ «zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåð MAzÀÄ ªÁåmï DVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÁåmï JA§ÄzÀÄ «zÀÄåvï ̧ ÁªÀÄxÀåðzÀ CvÀåAvÀ aPÀÌ ªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ
«zÀÄåvï ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß Q É̄ÆÃªÁmïUÀ¼À°è (kw), CxÀªÁ ̧ ÁªÀiÁ£Àå §¼ÀPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÉÄUÁ
ªÁåmï UÀ¼À°è ̧ ÀÆa À̧ÄªÀgÀÄ.

1 Q É̄ÆÃªÁmï (KW) = 1000W

1 ªÉÄUÁªÁmï (MW) = 106W

1 UÉÊUÁ ªÁmï (GW) = 109W

«zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ CwzÉÆqÀØ KPÀªÀiÁ£À C±Àé±ÀQÛ AiÀÄ£ÀÄß §¼À̧ ÀÄªÀgÀÄ.

1(hp)  = 746W

MAzÀÄ «zÀÄåvï ¸ÁzsÀ£ÀªÀÅ §¼À¹zÀ MlÄÖ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ CzÀÄ §¼À¹zÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ
À̧ªÀÄAiÀÄ (PÁ®)UÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ À̧ªÀÄªÁVzÉ. §¼À¹zÀ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ SI ªÀiÁ£À dÆ¯ï.

¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV EzÀÄ CvÀåAvÀ aPÀÌªÀiÁ£À. DzÀÝjAzÀ «zÀÄå£ÀäAqÀ®ªÀÅ §¼À¹zÀ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÁmïUÀAmÉ CxÀªÁ Q É̄ÆÃªÁmïUÀAmÉUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr À̧ÄvÁÛgÉ.
MAzÀÄ Ȩ́PÉArUÉ MAzÀÄ dÆ¯ï «zÀÄåZÀÒQÛ §¼ÀPÉAiÀiÁzÀgÉ CxÀªÁ MAzÀÄ Ȩ́PÉAqï£À°è
«zÀÄåZÀÒQÛ¬ÄAzÀ MAzÀÄ dÆ¯ï PÉ® À̧ £ÀqÉzÀgÉ, «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð MAzÀÄ ªÁmï
DVgÀÄvÀÛzÉ.
MAzÀÄ Q É̄ÆÃªÁmïUÀAmÉ JAzÀgÉ, MAzÀÄ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°è 1 UÀAmÉ CªÀ¢üAiÀÄ°è 1
Q É̄ÆÃªÁmï ¸ÁªÀÄxÀåðzÀµÀÄÖ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ PÉ® À̧ £ÀqÉ¢zÉ JAzÀxÀð

1 Q É̄ÆÃªÁmï UÀAmÉ = 1 Q É̄ÆÃªÁmï 1 UÀAmÉ
= 1000 ªÁmï 3600 Ȩ́PÉAqï
= 1000 dÆ¯ï/ Ȩ́PÉAqï 3600 Ȩ́PÉAqï
= 36 x 105 dÆ¯ï
=  3.6 x 106

1kWh = 3.6 x 106 j

«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß É̄QÌ À̧®Ä, «±ÉÃµÀ KPÀªÀiÁ£À Q É̄ÆÃªÁmïUÀAmÉ (kWh)AiÀÄ£ÀÄß
G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀgÀÄ EzÀ£ÀÄß ªÁtÂdå KPÀªÀiÁ£À ªÀÄAqÀ½(BOT) CxÀªÁ ̧ ÀgÀ¼ÀªÁV «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ
KPÀªÀiÁ£À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. DzÀÝjAzÀ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ ªÁtÂdå KPÀªÀiÁ£À Q É̄ÆÃªÁmïUÀAmÉ
(kWh) DVzÉ.

  V2

R
=

V

R
i =( (V

R
= ( (

2

R
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16.5.3 «zÀÄåwÛ£À GµÀÚ «zÀÄåvï ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß DzsÀj¹gÀÄªÀ «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

C£ÉÃPÀ «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ «zÀÄåwÛ£À GµÀÚ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. GzÁ: «zÀÄåvï
E¹Ûç ¥ÉnÖUÉ, «zÀÄåvï PÉmÉ̄ ï, «zÀÄåvï »Ãlgï, «zÀÄåvï ¤ÃgÀÄ PÁ¬Ä À̧ÄªÀ AiÀÄAvÀæ, CqÀÄUÉAiÀÄAvÀæ,
«zÀÄåvï ºÀ̈ É AiÀÄAvÀæ, «zÀÄåvï gÉÆÃ À̧Ögï, «zÀÄåvï À̧Öªï, gÀÆªÀiï »Ãlgï EvÁå¢.

«zÀÄåvï ̧ À®PÀgÀuÉUÀ¼À®èzÉÃ, «zÀÄåwÛ£À GµÀÚ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß EªÀÅUÀ¼À®Æè §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. «zÀÄåvï
¥sÀÇå¸ï, «zÀÄåvï Ȩ́̈ ÀÄUÉAiÀÄAvÀæ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï DPïð, F J¯Áè «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À°è
ªÁºÀPÀªÀÅ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ ªÁºÀPÀzÉÆ¼ÀV£À ̧ ÀévÀAvÀæ E É̄PÁÖ£ïUÀ¼À°è ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ EvÀgÉ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À
eÉÆvÉUÉ rQÌ ºÉÆqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÁºÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À/CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä
ºÁ¢AiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¹zÁUÀ®Æ
AiÀiÁªÀÅzÉÃ ZÀ®£À±ÀQÛ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. DzÀgÉ, À̧évÀAvÀæ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À eÉÆvÉ CªÀÅUÀ¼À
WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ/CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉaÑzÀ «¸ÁÛgÀzÉÆqÀ£É PÀA¦ À̧ÄvÀÛªÉ. E£ÉÆßAzÀÄ
jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼À̈ ÉÃPÁzÀgÉ, ªÁºÀPÀzÀ°è£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧gÁ À̧j ZÀ®£À±ÀQÛ PÀA¥À£ÀªÀÅ
ºÉaÑzÀAvÉ̄ Áè, ªÁºÀPÀzÀ GµÀÚªÀÅ ºÉZÁÑUÀ®Ä PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß
C£Àé¬Ä¹zÁUÀ, E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ £ÀµÀÖªÀÅ ªÁºÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ
ºÉZÁÑUÀÄ«PÉ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ CAwªÀÄªÁV ªÁºÀPÀzÀ°è£À GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è
PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

«zÀÄåvï ±ÉÆÃzsÀPÀ (Electric Tester)

MAzÀÄ ªÀÄAqÀ®zÀ°è EgÀÄªÀ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj À̧®Ä
§¼À̧ ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÉÃ «zÀÄåvï ±ÉÆÃzsÀPÀ. EzÀÄ À̧ÆÌç
ªÉÆ¼É wgÀÄV À̧ÄªÀ G¥ÀPÀgÀtzÀAwgÀÄvÀÛzÉ. «zÀÄåvï
±ÉÆÃzsÀPÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄaÑzÁUÀ «zÀÄåvï E¹Ûç¥ÉnÖUÉAiÀÄ
vÀ¼ÀzÀAwgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ£ÀÄß ̈ ÉgÀ½¤AzÀ
ªÀÄÄnÖzÁUÀ £É®PÉÌ ¸ÀA¥ÀPÀðªÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ
¤AiÀiÁ£ï §°â£À À̧ÆZÀPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. F
¤AiÀiÁ£ï §®Äâ (¢Ã¥À) PÉA¥ÀÅ ̈ É¼ÀQ¤AzÀ ̈ É¼ÀVzÀgÉ,
CzÀÄ vÀ¼ÀzÀ°è «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛzÉ CxÀªÁ «zÀÄåvï ̧ ÉÆÃjPÉAiÀÄ£ÀÄß
¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ F À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR ºÉÆgÀ ¹éZÀÑ£ÀÄß Dj À̧̈ ÉÃPÀÄ.
EzÀgÀ°è£À ¢Ã¥ÀªÀÅ ̈ É¼ÀUÀ¢zÀÝgÉ, «zÀÄåvÀÄÛ ̧ ÉÆÃjPÉAiÀiÁUÀÄwÛ®è JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄvÀÛzÉ.

«zÀÄåvï UÀÆr£À°è «zÀÄåvï ±ÉÆÃzsÀPÀªÀ£ÀÄß EmÁÖUÀ, ¤AiÀiÁ£ï §®Äâ ̈ É¼ÀUÀ¢zÀÝgÉ, «zÀÄåvï
UÀÆr£À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zÀÄåwÛ®è JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. F G¥ÀPÀgÀtªÀÅ «zÀÄåvï
ªÉÆÃmÁgÀÄUÀ½UÉ, E É̄PÁÖç¤Pï ªÀ̧ ÀÄÛUÀ½UÉ, ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï ̧ ÁzsÀ£À j¥ÉÃj ªÀiÁqÀÄªÀªÀjUÉ
Cw CUÀvÀåªÁzÀ À̧®PÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ.

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

¤ªÀÄä Ȩ́ßÃ»vÀgÉÆqÀ£É Ȩ́Ãj «zÀÄåwÛ£À GµÀÚ ¥ÀjuÁªÀÄzÀ §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ®Ä PÉ¼ÀV£À
À̧gÀ¼À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr. «zÀÄåvï »Ãlgï£À JgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î
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(MAzÀÄ 10 À̧ÄvÀÄÛUÀ½gÀ̈ ÉÃPÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ 20 À̧ÄvÀÄÛUÀ½gÀ̈ ÉÃPÀÄ) JgÀqÀÄ ±ÀÄµÀÌ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ
ªÀÄvÀÄÛ ªÁºÀPÀ vÀAwUÀ¼ÀÄ.

1. 10 À̧ÄwÛ£À À̧ÄgÀÄ½AiÀÄ À̧évÀAvÀæ vÀÄ¢UÀ½UÉ À̧A¥ÀPÀð vÀAwUÀ¼À£ÀÄß ±Á±ÀévÀªÁV Ȩ́Ãj¹.

2. ªÁºÀPÀ vÀAwUÀ¼À À̧évÀAvÀæ vÀÄ¢UÀ¼À ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀzÀ JgÀqÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄnÖ, EzÀgÀ°è
«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. 10 Ȩ́PÉAqÀÄUÀ¼À £ÀAvÀgÀ À̧A¥ÀPÀðªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄºÁQ.
FUÀ À̧ÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄnÖ C£ÀÄ s̈ÀªÀ £ÉÆÃr.

3. 20 Ȩ́PÉAqÀÄUÀ¼ÀªÀgÉUÉ «zÀÄåvï ºÀj¹ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.

4. JgÀqÀÄ ±ÀÄµÀÌ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß FUÀ À̧A¥ÀPÀðPÉÌ vÀ¤ß. ¨ÁåljAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¯ÁV eÉÆÃr¹
JgÀqÀ£ÉÃ ºÀAvÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.

5. 20 ̧ ÀÄvÀÄÛ »Ãlgï ̧ ÀÄgÀÄ½ÃUÉ 2, 3, 4 ºÀAvÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹ ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄ s̈ÀªÀ
£ÉÆÃr.

avÀæ 16.11 : «zÀÄåwÛ£À GµÀÚ ¥ÀjuÁªÀÄzÀ CzsÀåAiÀÄ£À

F «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä ̧ ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹, EzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ ¥Àj²Ã° À̧ÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ
ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀÄ ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÁºÀPÀzÀ°è
MAzÀÄ Ȩ́PÉAqÀÄUÀ¼À PÁ® ºÁ¬Ä¹zÁUÀ À̧ÄgÀÄ½AiÀÄÄ ©¹AiÀiÁVzÀÄÝ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÉÇÃ É̄ÖÃeï C£ÀÄß ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ, ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ
©¹AiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. MAzÉÃ ªÉÇÃ É̄ÖÃeï C£ÀÄß À̧ÄgÀÄ½AiÀÄ°è ºÁ¬Ä¹zÁUÀ
CzÀgÀ°è PÀrªÉÄ GµÀÚ GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤ À̧ÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ,

1. «zÀÄåvï ±ÁRzÀ MAzÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÁVzÉ, CAzÀgÉ ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß
ºÁ¬Ä¹zÁUÀ, CzÀÄ ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

2. ªÁºÀPÀzÀ°è AiÀiÁªÁUÀ ºÉZÀÄÑ GµÀÚ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉAzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À
« s̈ÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¹zÁUÀ, ºÉaÑ£À ̧ ÀªÀÄAiÀÄ CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ
ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ ªÁºÀPÀzÀ°è ºÉaÑ£À «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 16.3

1. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ 1 Ȩ́PÉAr£À°è ºÉZÀÄÑ GµÀÚªÀ£ÀÄß GvÁà¢ À̧ÄvÀÛzÉ. 10 V £À ªÉÄÃ É̄
1 NªÀiï «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀ CxÀªÁ MAzÀÄ 10 NªÀiï «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀ CzÉÃ ªÉÇÃ É̄ÖÃeï£À
ªÉÄÃ É̄? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀzÉÆA¢UÉ PÁgÀtªÀ£ÀÄß ¤Ãr.

2. PÉ¼ÀV£À ¥Àæw À̧AUÀwUÀ¼À°è ªÁºÀPÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄÄ ºÉÃUÉ GµÀÚªÀ£ÀÄß GvÁà¢ À̧ÄvÀÛzÉ?
i. ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß zÀÄ¥ÀàlÄÖUÉÆ½¹zÁUÀ



 389

«zÀÄåZÀÒQÛ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

ii. ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀzÀ ªÉÇÃ É̄ÖÃeï C£ÀÄß zÀÄ¥ÀàlÄÖUÉÆ½¹zÁUÀ

iii. «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄªÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß zÀÄ¥ÀàlÄÖUÉÆ½¹zÁUÀ

3. 10 NªÀiïUÀ¼À «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀ«gÀÄªÀ ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 1J «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß 1/2 ¤«ÄµÀUÀ¼À
ªÀÄÆ®PÀ ºÀj¹zÉ. ªÁºÀPÀzÀ°è JµÀÄÖ GµÀÚªÀÅ GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?

4. 40w ªÀÄvÀÄÛ 60w £À JgÀqÀÄ «zÀÄåvï §®ÄâUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÉ. F JgÀqÀÄ §®ÄâUÀ¼À£ÀÄß
(J) ̧ Á®ÄeÉÆÃqÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ (©) ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁ¢zÁUÀ EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ
§®Äâ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæPÁ² À̧ÄvÀÛzÉ?

5. 1kWh ±ÀQÛAiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀzÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ À̧A§AzsÀ ºÉÆA¢zÉ?

6. «zÀÄåwÛ£À GµÀÚzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß DzsÀj¹gÀÄªÀ JgÀqÀÄ UÀÈºÉÆÃ¥ÀAiÉÆÃV «zÀÄåvï
G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÀ̧ Àj¹.

? ¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ
§ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ «zÀÄåZÀÒQÛ GvÁàzÀ£Á ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è ªÀÄÆgÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ.

1. d®«zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀ : CuÉPÀnÖ£À°è À̧AUÀæºÀUÉÆArgÀÄªÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåvï
GvÁàzÀ£ÉUÉ G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀgÀÄ. GzÁ: ¥ÀAeÁ©£À ¨ÁPÁæ-£ÀAUÀ̄ ï d®«zÀÄåzÁUÁgÀ.

2. GµÀÚ «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀ : ¥sÁ¹¯ï EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß Gj À̧ÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀ̈ É GvÁà¢¹
CzÀÄ gÁmÉ ZÀPÀæªÀ£ÀÄß wgÀÄUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀiÁV
¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ. GzÁ: C¸ÁìA £À°ègÀÄªÀ £ÀªÀÄæ̧ ï GµÀÚ «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀ.

3. CtÄ«zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀ : AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA £ÀAvÀºÀ «zÀ¼À£À ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÀ §gÀÄªÀ É̈ÊfPÀ
±ÀQÛ¬ÄAzÀ gÁmÉ ZÀPÀæ wgÀÄUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. GzÁ: GvÀÛgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ, £ÀgÉÆÃgÀ
CtÄ«zÀÄåvï ̧ ÁÜªÀgÀ.

s̈ÁgÀvÀzÀ J¯Áè «zÀÄåvï ̧ ÁÜªÀgÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV 50 ºÀmïìð, 11000 ªÉÇÃ¯ïÖ CxÀªÁ ºÉaÑ£À
¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß GvÁà¢ À̧ÄvÀÛzÉ. mÁæ£ïì¥sÁªÀÄðgï ªÀÄÆ®PÀ F «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ£À
¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÉÇÃ É̄ÖÃfUÉ Kj¹, zÀÆgÀzÀªÀgÉUÉ «zÀÄåvï ºÉZÀÄÑ £ÀµÀÖªÁUÀzÀAvÉ ªÀUÁð¬Ä À̧ÄvÁÛgÉ.

1. ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï (AC) JAzÀgÉ ¥Àæw CzsÀð À̧ÄwÛUÉÆªÉÄä «zÀÄåvÀàçªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ
§zÀ̄ ÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ.

2. «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ ªÀÄÆ®UÀ¼À d£ÀgÉÃlgïUÀ½AzÀ ¥ÀAiÀÄðAiÀÄ «zÀÄåvïC£ÀÄß
GAlÄªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. ªÁºÀPÀ vÀAwUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ F ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï£ÀÄß £ÀªÀÄä
ªÀÄ£ÉUÀ¼ÀÄ, ªÁå¥ÁgÀPÉÃAzÀæUÀ½UÉ £ÁªÀÅ PÁtÄªÀ J¯ÁèPÀqÉUÀÆ ¥ÀÇgÉÊ À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁ 16.5 : 100w, 250V «zÀÄåvï §°â£À vÀAw£À «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ :
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GzÁºÀgÀuÉ 16.6 : 2kw «zÀÄåvï »Ãlgï (vÁ¥ÀPÀ) 2 UÀAmÉUÀ¼À°è §¼À̧ ÀÄªÀ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß
É̄QÌ¹. ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß dÆ¯ï UÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

¥ÀjºÁgÀ: Q = pt = 2 kw × 2h = 4 kWh

    = 4 × 3.6 × 106 J = 14.4 × 106 J

GzÁ 16.7 : 2kw GµÀÚªÀzsÀðPÀ «zÀÄåvï PÁ¬Ä¯ï¤AzÀ 1 °Ãlgï ¤Ãj£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß
300¹ ¤AzÀ 600¹ UÉ ºÉaŅ̃ À®Ä JµÀÄÖ À̧ªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

¥ÀjºÁgÀ: Q = pt

Q = Mc

Mco  = pt .....(1)

1 °Ãlj£À ¤Ãj£À gÁ² (m) = 1 PÉ.f

¤Ãj£À «²µÉÆÖÃµÀÚ C = 4.18 × 103 J kg–10 C–1

¤Ãj£À°è KjPÉAiÀiÁzÀ vÁ¥À (j) = 60 - 30 = 300¹

   P = 2kw = 2000w

À̧«ÄÃPÀgÀt 1 gÀ°è Ȩ́Ãj¹zÁUÀ,

1 × 4.18 × 103 × 30 = 2000 × t

t =  125.8 x 103

         2 x 103

GzÁ 16.8 : 2 C±Àé±ÀQÛ ªÉÆÃmÁgï 10 UÀAmÉUÀ¼À°è JµÀÄÖ Q É̄ÆÃªÁmï UÀAmÉUÀ¼À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß
§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ?

¥ÀjºÁgÀ : P = 2hp = 2 × 746 w

    = 1.492 kw

Q = pt = 1.492 kw × 10h

   = 14.92 kwh

GzÁ 16.9 : 250« « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 1000 NªÀiï gÉÆÃzsÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀj À̧̄ ÁVzÉ. 10
Ȩ́PÉAqï «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀzÀ°è GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß É̄QÌ¹.

¥ÀjºÁgÀ : zÀvÀÛ

GzÁ 16.10 : 96 PÉ¹ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ UÀAmÉAiÀÄ°è 50« « s̈ÀªÁAvÀgÀzÀ
ªÀÄÆ®PÀ ªÀUÁð»¹zÁUÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ GµÀÚªÀ£ÀÄß É̄PÁÌZÁgÀªÀiÁr.
¥ÀjºÁgÀ : zÀvÀÛ : V = 50v, t = 1h, q = 96000 c

W = qv

    = 96000c x 50v
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W = 4800000 J

     = 4.8 x 106 J

     = 4.8 MJ

GzÁ 16.11: 25    «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ E¹Ûç¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ 5J «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

1 ¤«ÄµÀzÀ°è KjzÀ GµÀÚªÀ£ÀÄß É̄QÌ¹.

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ R = 25     , I = 5A , t = 1 min (= 60s)

KjzÀ GµÀÚ H = i2 Rt

    = (5A)2 × 25     x 60s

    = 37500J = 3.75 x 104 J

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 16.4

1. «zÀÄåvï vÁ¥ÀPÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. MAzÀÄ 40w–

220v §®Äâ CxÀªÁ MAzÀÄ 1kw– 220v §®Äâ

2. 100w, 220v ¢Ã¥ÀªÀÅ vÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ UÀjµÀÖ «zÀÄåvÀàçªÁºÀ K£ÀÄ ?

3. PÁ®Ä (1/4) C±Àé±ÀQÛAiÀÄ ªÉÆÃmÁgï MAzÀÄ UÀAmÉAiÀÄ°è JµÀÄÖ dÆ¯ïUÀ¼ÀµÀÄÖ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß
§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.?

4. 60w ¢Ã¥ÀªÀÅ ¥Àæw¢£ÀªÀÇ 4 UÀAmÉUÀ¼ÀµÀÄÖ PÁ® Gj¹zÁUÀ 30 ¢£ÀUÀ¼À°è JµÀÄÖ
AiÀÄÆ¤mïUÀ¼ÀµÀÄÖ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

5. 220v ¥ÀÇgÉÊPÉAiÀÄ «zÀÄåvï vÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹zÁUÀ 5A «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.
CzÀgÀ «zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåðªÉµÀÄÖ?

6. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÀÛzÉ. 60 ¤«ÄµÀUÀ¼À°è 250w £À
MAzÀÄ zÀÆgzÀ±Àð£À CxÀªÀ MAzÀÄ UÀAmÉAiÀÄ (1/6) gÀ 1.2kw £À MAzÀÄ «zÀÄåvï
À̧Öªï.

? ¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ
«zÀÄåvï ªÀÄAqÀ® avÀæzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀ À̧APÉÃvÀUÀ¼ÀÄ :
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GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

I E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇæÃmÁ£ÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðt §®ªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß
¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ »r¢lÄÖPÉÆArªÉ.

I JgÀqÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ GfÓzÁUÀ, CªÀÅ ̧ ÀtÚ PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð À̧ÄªÀ
«±ÉÃµÀ UÀÄt ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DUÀ D ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÉ
CxÀªÁ WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±À GAmÁVzÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

I «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À°è JgÀqÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ. UÁf£À À̧gÀ¼À£ÀÄß gÉÃµÉäAiÀÄ eÉÆvÉ GfÓzÁUÀ
zsÀ£ÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ J É̈Æ£ÉÊmï ̧ ÀgÀ¼À£ÀÄß GuÉÚAiÉÆA¢UÉ GfÓzÁUÀ IÄuÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.
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I «eÁw «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ DPÀ¶ð À̧ÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ À̧eÁw «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ
¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ «PÀ¶ð À̧ÄvÀÛªÉ.

I JgÀqÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ §®ªÀ£ÀÄß PÉÆ¯ÁªÀiï£À ¤AiÀÄªÀÄzÀ
¥ÀæPÁgÀ »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

                 «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ºÀwÛgÀ §AzÀAvÉ̄ Áè, CªÀÅUÀ¼À ¹ÜgÀ «zÀÄåvï

§® ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

I « s̈ÀªÀªÀÅ ªÁºÀPÀzÀ°è «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄvÀÛzÉ F ZÀ®£ÉAiÀÄÄ
JgÀqÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ À̧A¥ÀPÀð K¥Àðr¹zÁUÀ CxÀªÁ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÁºÀPÀ
vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ eÉÆÃr¹zÁUÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

I «zÀÄåvï ªÀ®AiÀÄzÀ°è «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀiÁVzÀÄÝ ªÀ®AiÀÄzÀ «gÀÄzÀÞªÁV
ºÀjzÁUÀ PÉ®¸À dgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÀ®AiÀÄzÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è EgÀÄªÀ
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ.

I MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è MAzÀÄ PÀÆ¯ÁªÀiï «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß « s̈ÀªÀ
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. zsÀ£À «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ ̧ ÀzÁ ºÉaÑ£À « s̈ÀªÀ¢AzÀ PÀrªÉÄ « s̈ÀªÀzÀ
PÀqÉUÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.

I MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À « s̈ÀªÀzÀ ªÉÆvÀÛªÀÅ MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À zsÀ£À «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß
C£ÀAvÀ¢AzÀ D ©AzÀÄ«UÉ vÀgÀ®Ä dgÀÄVzÀ PÉ® À̧ªÁVzÉ.

I JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À zsÀ£À
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ©AzÀÄ«UÉ ZÀ°¹zÁUÀ dgÀÄVzÀ
PÉ® À̧ªÁVzÉ.

I «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ ¥Àæw KPÀªÀiÁ£À ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è D ̧ ÁÜ£À¢AzÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß D
¸ÁÜ£ÀzÀ «zÀÄåvÀàçªÁºÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

I «zÀÄåvï PÉÆÃ±ÀªÀÅ MAzÀÄ ¸ÁzsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ
«zÀÄåvï ºÀjzÁUÀ CªÀÅUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ « s̈ÀªÁAvÀgÀ K¥Àðr À̧®Ä À̧ºÁAiÀÄ
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

I ªÀÄAqÀ® avÀæUÀ¼ÀÄ J¯Áè G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÀA¥ÀQð¹ ªÀÄAqÀ® GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ
jÃwAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj À̧®Ä G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.

I NªÀÄ£À ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ C£ÉÃPÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À°è MAzÀÄ ªÁºÀPÀzÀ vÁ¥À MAzÉÃ ªÀÄlÖzÀ°èzÁÝUÀ,
CzÀgÀ°è£À «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ, CzÀPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ « s̈ÀªÁAvÀgÀPÉÌ £ÉÃgÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

I «zÀÄåzÁ«µÀÖUÀ¼À ZÀ®£ÉUÉ CqÀZÀuÉ MqÀÄØªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À UÀÄtªÀ£ÀÄß «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀ
J£ÀÄßªÀgÀÄ. UÀtÂvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀªÀÅ ªÁºÀPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À « s̈ÀªÁAvÀgÀ(v)

ºÁUÀÆ «zÀÄåvÀàçªÁºÀ(I)UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À C£ÀÄ¥ÁvÀªÁVzÉ.

I «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæªÁV JgÀqÀÄ ©ü£ÀßjÃwUÀ¼À°è ¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ.
(1) ¸Á®ÄeÉÆÃqÀuÉUÀ¼À°è (2) À̧ªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉUÀ¼À°è.

F =
Kq1 q2

r2
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I ¸Á®Ä eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è, À̧A¥ÀPÀðzÀ MlÄÖ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀªÀÅ ¥Àæw gÉÆÃzsÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ
À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

I À̧ªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è, «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ¼À ªÀÅöåvÀÌçªÀÄªÀÅ CªÀÅUÀ¼À ¥Àæw gÉÆÃzsÀUÀ¼À
ªÀÅöåvÀÌçªÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

I ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ºÀj¹zÁUÀ CzÀÄ JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. (1) GµÀÚ ¥ÀjuÁªÀÄ (2) PÁAwÃAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ

I «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ ªÁtÂdå KPÀªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ C±Àé±ÀQÛAiÀÄÄ ºÉZï.¦ DVzÉ.

ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wUÁV :

1. ªÀÄ°Ö«ÄÃrAiÀÄ CD D£ï E£ÉÆßÃªÉÃnªï ¦ü¹Pïì JPïì¥ÀjªÉÄAmïì qÉªÀ®¥ïØ ̈ ÉÊ «eÁÕ£À
¥Àæ̧ Ágï, r¥ÁmïðªÉÄAmï D¥sï ̧ ÉÊ£ïì ªÀÄvÀÄÛ mÉPÁß®f, UËgÀßªÉÄAmï D¥sï EArAiÀiÁ,
www.vijyanprasar.gov.in

2. ªÀÄ°Ö«ÄÃrAiÀÄ CD D£ï ¥sÀ£ï «vï ¦ü¹Pïì qÉªÀ®¥ïØ ̈ ÉÊ «eÁÕ£À ¥Àæ̧ Ágï, r¥ÁmïðªÉÄAmï
D¥sï ̧ ÉÊ£ïì ªÀÄvÀÄÛ mÉPÁß®f, UËgÀßªÉÄAmï D¥sï EArAiÀiÁ, www.vijyanprasar.gov.in

3. ¥sÉèöÊ¬ÄAUï ̧ ÀPÀð¸ï D¥sï ¦ü¹Pïì by Jearl Walker, John Wiley and Sons ¥À©èPÉÃµÀ£ï.

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ C s̈Áå À̧

1. PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀæwÃ ºÉÃ½PÉUÉ £Á®ÄÌ DAiÉÄÌUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÉ. CªÀÅUÀ¼À°è ̧ ÀÆPÀÛ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß
UÀÄgÀÄw¹.

J) «zÀÄåzÁªÉÃ±À GAlÄªÀiÁrzÀ ªÁºÀPÀ A AiÀÄºÁQ «zÀÄåzÁªÉÃ±À C£ÀÄß CzÉÃ
jÃwAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±À«®èzÀ ªÁºÀPÀ B £À eÉÆvÉ ªÀÄÄnÖ¹. »AvÉUÉ¢zÉ.
»ÃUÉ »AvÉUÉzÀ £ÀAvÀgÀ A £À°è G½zÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ
1. Q 2. Q/2 3. Ȩ́Æ£Éß 4. 2Q

©) AiÀÄÄ EzÀgÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ.
(1) «zÀÄåvÀàçªÁºÀ (2) «zÀÄåzÁªÉÃ±À (3) gÉÆÃzsÀPÀ (4) « s̈ÀªÀ

¹) PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À°è MAzÀÄ CªÁºÀPÀªÁVzÉ ?
(1) ªÉÄÊPÁ (2) vÁªÀÄæ (3) lAUï À̧Ö£ï (4) PÀ©ât

r) gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄªÀ ¸ÁzsÀ£À
(1) «zÀÄåvï ¥ÀAPÀ (2) «zÀÄåvï d£ÀgÉÃlgï («zÀÄåd£ÀPÀ)
(3) «zÀÄåvï PÉÆÃ±À (4) «zÀÄåvï vÁ¥ÀPÀ (»Ãlgï)

(E) MAzÀÄ ªÁºÀPÀzÀ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀªÀÅ EzÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹®è.
(1) vÁ¥À (2) GzÀÝ (3) zÀ¥Àà (4) DPÁgÀ
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(J¥sï) ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 12      EgÀÄªÀ £Á®ÄÌ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ¬ÄAzÀ
(¸Á®ÄeÉÆÃqÀuÉ CxÀªÁ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉ) PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ
¸ÁzsÀå ?

(1) 9 (2) 16 (3) 12 (4) 30

(f) avÀæ 16.12 gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀÄAqÀ®PÉÌ ̧ ÀA§AzsÀ¥ÀlÖAvÉ PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ
¤dªÁVzÉ.

(1) R1, R2 ªÀÄvÀÄÛ R3 ¸Á®Ä eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°èzÁÝUÀ

(2) R2 ªÀÄvÀÄÛ R3 UÀ¼ÀÄ ¸Á®Ä eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°èzÁÝUÀ

(3) R2 ªÀÄvÀÄÛ R3 UÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°èzÁÝUÀ

(4) ªÀÄAqÀ®zÀ À̧ªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ gÉÆÃzsÀªÀÅ [R1 + (R2R3 / R2 + R3)]

avÀæ 16.12

(ºÉZï) À̧ªÀÄ«zÀÄåvï gÉÆÃzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À À̧ªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ «zÀÄåvï
gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß À̧ªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁrzÁUÀ CzÀÄ ¥Àæw gÉÆÃzsÀPÀzÀ É̄̈ ÉAiÀÄ
__________ gÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

(1) CzsÀðzÀµÀÄÖ (2) JgÀqÀgÀµÀÄÖ

(3) MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ (4) PÁ®Ä s̈ÁUÀzÀµÀÄÖ (£Á®Ì£ÉÃ MAzÀÄ)

2. ©lÖ À̧Ü¼À vÀÄA©j :

i. MAzÀÄ ªÁºÀPÀzÀ°è «zÀÄåvÀàçªÁºÀ GAmÁzÁUÀ, CzÀgÀ vÁ¥ÀªÀÅ ___________.

ii. MAzÀÄ ___________ £À°è MAzÀÄ ªÁºÀPÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ
¥ÀæªÀ» À̧ÄwÛgÀÄªÀ __________ zÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß D ªÁºÀPÀzÀ°ègÀÄªÀ ‘«zÀÄåvÀàçªÁºÀ’
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

iii. «zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀ£ÀÄß MAiÀÄÄåwÛgÀÄªÀ ªÁºÀPÀªÀÅ CzÀgÀ ̧ ÀÄvÀÛ®Æ ________ ªÀ®AiÀÄªÀ£ÀÄß
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

iv. MAzÀÄ DA¥ÉÃgï ¥Àæw MAzÀÄ __________ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À _________ UÀ½UÉ
À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.
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v. «zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ ___________
vi. MAzÉÃ ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÀ ªÀiÁrzÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ zÀ¥Àà«gÀÄªÀ JgÀqÀÄ É̄ÆÃºÀzÀ

vÀAwUÀ¼À°è GzÀÝ£ÉAiÀÄ ªÁºÀPÀªÀÅ ___________ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

3. JµÀÄÖ jÃwAiÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ?
4. MAzÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£ÉÆ¼ÀUÉ C£ÉÃPÀ ¥ÉÇæÃmÁ£ÀÄUÀ½zÀÄÝ CªÀÅUÀ¼É®èªÀÇ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß

ºÉÆA¢zÉ. ¹ÜgÀ «zÀÄåvï «PÀµÀðtªÀÅ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï (¥ÀgÀªÀiÁtÄ ©Ãd) C£ÀÄß zÀÆgÀ
vÀ¼Àî®Ä KPÉ «¥sÀ®ªÁUÀÄvÀÛzÉ?

5. «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ À̧AgÀQëvÀªÁVzÉ EzÀPÉÌ K£ÀÄ CxÀðªÀ£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄ«j?
6. MAzÀÄ ©AzÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±À + 3.0μC AiÀÄÄ JgÀqÀ£ÉÃ ©AzÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀQÌAvÀ

–1.5μC ¤AzÀ 10 Ȩ́A.«ÄÃ zÀÆgÀzÀ°èzÉ. ¥Àæw «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ ªÉÄÃ°£À ¥ÀjªÀiÁt
ªÀÄvÀÄÛ §®zÀ ¢PÀÌ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. (a) VC (b) Cs1  F KPÀªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ C¼ÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À£ÀÄß ºȨ́ Àj¹.
8. (a) JC–1 (b) Cs1  F KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ¥ÀzÀzÀ°è ºȨ́ Àj¹.
9. 20C £ÀµÀÄÖ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÁåljAiÀÄ MAzÀÄ vÀÄ¢¬ÄAzÀ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢UÉ

ªÀUÁð¬Ä À̧®Ä 250 eÉ £ÀµÀÄÖ PÉ® À̧ dgÀÄVzÀgÉ, ̈ ÁåljAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À « s̈ÀªÁAvÀÀgÀ
K£ÀÄ?

10. (J) «zÀÄåvÉÆÌÃ±À (©) ¨Áålj (¹) gÉÆÃzsÀPÀ (r) ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgï EªÀÅUÀ½UÉ
À̧APÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr.

11. «zÀÄåvÀàçªÁºÀzÀ ̧ ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ºÀj«£À ¢PÀÄÌ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? «zÀÄåzÁéºÀPÀUÀÀ¼ÀÄ ªÁºÀPÀzÀ°è
MAzÉÃ ¢QÌ£À°è ºÀjAiÀÄÄvÀÛªÉ? «ªÀj¹.

12. D«ÄäÃlgï ªÀÄvÀÄ Û ªÉÇÃ¯ïÖ«ÄÃlgïUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß «zÀÄå£À äAqÀ®zÀ°è
¸Á®ÄeÉÆÃqÀuÉAiÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀQð¸À¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ
eÉÆÃqÀuÉAiÉÆA¢UÉ ̧ ÀA¥ÀQð À̧̈ ÉÃPÀÄ?

13. ¤ªÀÄUÉ PÀæªÀÄªÁV 3      ªÀÄvÀÄÛ 6    UÀ½gÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÉ F
JgÀqÀÄ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹zÁUÀ ¤ÃªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀ
K£ÀÄ?

14. «zÀÄåvÀàçªÁºÀzÀ SI ªÀiÁ£ÀªÀÅ +100 PÀÆ¯ÁªÀiïUÀ¼ÀµÀÄÖ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ
©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw Ȩ́PÉAqÀÄUÀ¼À°è ºÀjAiÀÄÄ«PÉ¬ÄAzÀ K£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.?

15. ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvÀàçªÁºÀ¢AzÀ «¤AiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ
¥ÀzÀ«£Áå À̧UÀ¼À£ÀÄß vÀQð¹.

16. avÀæ 16.3 gÀ°è vÉÆÃj À̧ÄªÀAvÉ gÉÆÃzsÀPÀ x £À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 16.13
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17. avÀæ 16.14 gÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ (J) «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ MlÄÖ «zÀÄåvï
gÉÆÃzsÀ (©) D«ÄäÃlgï C¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ (¹) 3    gÉÆÃzsÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ
«zÀÄåvï EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

18. PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß avÀæ 16.15 zÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ EªÀÅUÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.
i. 12   gÉÆÃzsÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï
ii. 6   ªÀÄvÀÄÛ 18   gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀzÀ « s̈ÀªÁAvÀgÀ

avÀæ 16.14

avÀæ 16.15

19. avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, ªÀÄÆgÀÄ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÁzÀ 1, 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 UÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄUÉ
PÉÆnÖzÉ, ¤ÃªÀÅ F gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß (J) 6/11    (©) 6   (¹) 1.5   UÀ¼À£ÀÄß
¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ºÉÃUÉ ̧ ÀA¥ÀQð À̧ÄwÛÃj?

20. 8   gÉÆÃzsÀPÀªÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ gÉÆÃzsÀPÀ PÉÌ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁrzÉ. EzÀjAzÀ
§gÀÄªÀ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀªÀÅ 4.8 NªÀiï, gÉÆÃzsÀPÀzÀ É̄̈ É JµÀÄÖ?

21. ªÀÄAqÀ® avÀæ 16.16 gÀ°è PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj, (J) ªÀÄAqÀ®zÀ
MlÄÖ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀ. (©) ªÀÄAqÀ®zÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvÀàçªÁºÀ.
(¹) 4   gÉÆÃzsÀPÀ ªÀÄÆ®PÀzÀ « s̈ÁªÀAvÀgÀ

avÀæ 16.16

22. 5J «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß 220 É̄Ê£ï ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 132  £À JµÀÄÖ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß
À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁV ̧ ÀA¥ÀQð À̧̈ ÉÃPÀÄ?
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WÀlPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

16.1  1.

i. «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À KPÀªÀiÁ£À PÀÆ®ªÀiï 1¹ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ MAzÀÄ «ÄÃ zÀÆgÀzÀ°è
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀeÁw «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ §®zÉÆA¢UÉ
«PÀ¶ð¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ.

ii. « s̈ÀªÀUÀ¼À KPÀªÀiÁ£À ªÉÇÃ¯ïÖ , MAzÀÄ «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ°è zsÀ£ÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀV£À
ªÀ®AiÀÄ¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀ®AiÀÄ ©AzÀÄ«UÉ vÀAzÁUÀ 1 dÆ¯ï£ÀµÀÄÖ PÉ® À̧
dgÀÄVzÀgÉ, «zÀÄåvï ªÀ®AiÀÄzÀ D ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀÅ 1 ªÉÇÃ¯ïÖ
DVzÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

2.

3.

4.

5.

6. UÉÆÃ¼À ‘B’ ¤AzÀ ‘A’ UÉÆÃ¼À PÀqÉUÉ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ CªÀÅUÀ¼À
£ÀqÀÄ«£À « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀÅ À̧ªÀÄªÁUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.

16.2

1. (i) «zÀÄåvÀàçªÁºÀzÀ KPÀªÀiÁ£À DA¥ÉÃgï. MAzÀÄ Ȩ́PÉAr£À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À
ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæªÀ»¹zÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ ¥ÀjªÀiÁt (PÀÆ¯ÁªÀiïUÀ¼À°è) ªÀ£ÀÄß MAzÀÄ
DA¥ÉÃgï «zÀÄåvÀàçªÁºÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

(ii) «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀzÀ KPÀªÀiÁ£À NªÀiï. MAzÀÄ ªÉÇÃ¯ïÖ « s̈ÀªÁAvÀgÀ«gÀÄªÀ ªÁºÀPÀzÀ
JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ DA¥ÉÃgï «zÀÄåvÀàçªÁºÀ GAmÁUÀÄªÀÅzÁzÀgÉ,
D ªÁºÀPÀzÀ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀ MAzÀÄ NªÀiï DVgÀÄªÀÅzÀÄ.

2. (i) D«Äälgï     (ii) ªÉÇÃ¯ÁÖ«ÄÃlgï

3. ªÁºÀPÀªÀÅ À̧évÀAvÀæ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ, DzÀgÉ CªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ
À̧évÀAvÀæ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

4. 1 ªÉÇÃ¯ïÖ = 1 NªÀiï x 1 DA¥ÉÃgï

5. (i) ErÃ ªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß Dj¹zÁUÀ MAzÀÄ §®Äâ À̧ÄlÖgÉ D §®ÄâUÀ¼À£ÀÄß ¸Á®Ä
eÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ. (ii) MAzÉÃ MAzÀÄ §®Äâ À̧ÄlÄÖ G½zÀ §®ÄâUÀ¼ÀÄ É̈¼ÀPÀ£ÀÄß
¤ÃqÀÄwÛzÀÝgÉ, D §®ÄâUÀ¼À£ÀÄß À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁV eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ.
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6. 1A

(i) J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ gÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¯ÁV eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ, (ii) 2   ªÀÄvÀÄÛ 6......
gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ 3   £ÀÄß 2   ªÀÄvÀÄÛ 6   UÀ½UÉ
¸Á®Ä eÉÆÃqÀuÉ ªÀÄÆ®PÀ À̧A¥ÀQð¹gÀÄvÁÛgÉ. (iii) gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÁzÀ 3   ªÀÄvÀÄÛ
6  UÀ¼À£ÀÄß À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁV eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ 2  gÉÆÃzsÀPÀªÀ£ÀÄß 3    ªÀÄvÀÄÛ
6   gÉÆÃzsÀPÀUÀ½UÉ ¸Á®ÄeÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ.

MAzÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è ¥Àæw «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtªÀÅ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV ¤ªÀð» À̧ÄvÀÛªÉ
KPÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ̈ sÁUÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÀÝµÀÄÖ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ªÀÄAqÀ®zÀ
MlÄÖ «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ À̧®PÀgÀuÉAiÀÄÄ «¥sÀ®ªÁzÀgÉ,
ªÀÄAqÀ®ªÀÅ ªÀÄÄjAiÀÄÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ «zÀÄåvï ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁV
PÁAiÀÄð¤ªÀð» À̧ÄvÀÛªÉ.

16.3

1. EzÀjAzÀ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, «zÀÄåvï gÉÆÃzsÀ ºÉaÑzÀAvÉ̄ Áè CzÀgÀ ¸ÁªÀÄxÀåð
PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 1J¸ï £À°è ºÀjAiÀÄÄªÀ ºÉaÑ£À GµÀÚªÀÅ 1 NªÀiï
gÉÆÃzsÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

2. (J) ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ GµÀÚªÀÅ £Á®ÌgÀµÁÖUÀÄvÀÛzÉ. (©) ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ GµÀÚªÀÅ
£Á®ÌgÀµÁÖUÀÄvÀÛzÉ. (¹) ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ GµÀÚªÀÅ JgÀqÀgÀµÁÖUÀÄvÀÛzÉ.

3. Q = i2Rt = 1 × 10 × 30 = 300 j

4. ªÀÄvÀÄÛ ̧ Á®Ä eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ «zÀÄåvï ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è
(J) ºÉZÀÄÑ gÉÆÃzsÀ«zÀÄÝ PÀrªÉÄ ªÁåmÉÃeï EgÀÄªÀ §®Äâ UÀjµÀ× ¥ÀæPÁ±ÀzÉÆA¢UÉ
ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. (©) PÀrªÉÄ gÉÆÃzsÀ«zÀÄÝ ºÉZÀÄÑ ªÁåmÉÃeï EgÀÄªÀ §®Äâ ºÉZÀÄÑ
¥ÀæPÁ±ÀzÉÆA¢UÉ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

5. 1kW h = 3.6 × 106 j

6. (1) «zÀÄåvï »Ãlgï (2) «zÀÄåvï PÉl¯ï

16.4

1. R=  V2 , 40W ¢Ã¥ÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.
  P

2.

3.

4.

5. P = VI = 220 V × 5A = 1100 W

6. zÀÆgÀzÀ±Àð£À §¼À¹zÀ ±ÀQÛ = 0.25 kW × 1 h = 0.25 kW h

mÉÆÃ À̧Ögï §¼À¹zÀ ±ÀQÛ = 1.2 kW × 1/6 h = 0.2 kW h


