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FUÁUÀ̄ ÉÃ CzsÁåAiÀÄ 3gÀ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼ÀÄ zÀæªÀåzÀ WÀlPÀUÀ¼ÉAzÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À
ªÀiÁr¢ÝÃj. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ zÀæªÀåzÀ CvÀåAvÀ ̧ ÀÆPÀëöä PÀt JAzÀÆ w½¢zÉÝÃªÉ. 4£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ CªÀ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄªÀ «zsÁ£À PÀ°w¢ÝÃj.
qÁ®Ö£ï gÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ««zsÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ
ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À°è ©ü£Àß QæAiÀiÁ²Ã® zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹
¥ÀÄ£Àgï eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. EAzÀÄ £ÁªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ C s̈ÉÃzÀåªÀ®è JAzÀÄ w½¢zÉÝÃªÉ.
¥ÀgÀªÀiÁtÄ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ Cw À̧tÚ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£É K£ÀÄ? ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À WÀlPÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? ««zsÀ zsÁvÀÄUÀ¼À
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ. KPÉ? JA§ C£ÉÃPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀ ºÀÄqÀÄPÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß
F WÀlPÀzÀ°è ªÀiÁqÉÆÃt.
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À Cw ̧ ÀtÚ WÀlPÀUÀ¼ÁzÀ E É̄PÁÖç£ï, ¥ÉÆæÃmÁ£ï EvÁå¢UÀ¼À D«µÁÌgÀzÉÆA¢UÉ
¥ÁægÀA s̈À ªÀiÁqÉÆÃt. F D«µÁÌgÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ««zsÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼À
§UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ««zsÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ C©üªÀÈ¢ÞUÉÆAqÀªÀÅ
ªÀÄvÀÄÛ F ªÀiÁzÀjUÀ¼À AiÀÄ±À̧ ÀÄì ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼ÀÄ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ
(E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧)AiÀÄ §UÉÎ ZÀZÉð ªÀiÁqÉÆÃt. E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ªÀÅ 1) zsÁvÀÄUÀ¼À
C£ÉÃPÀ UÀÄt ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧®Ä À̧ºÁPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 2) gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §AzsÀUÀ¼À §UÉÎ
w½ À̧ÄvÀÛzÉ. (CzsÁåAiÀÄ 7 gÀ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ)

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F WÀlPÀ ªÀÄÄVzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ
I zÀæªÀåzÀ°è «zÀÄåzÁ«µÀÖ PÀtUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ̧ Àäj À̧Ä«j.
I E É̄PÁÖç£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À D«µÁÌgÀzÀ §UÉÎ «ªÀj À̧Ä«j.
I qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÊ¥sÀ®å «ªÀj À̧Ä«j.
I xÁªÀÄì£ï ªÀÄvÀÄÛ gÀÄzsÀgï ¥sÀqsïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼À §UÉÎ ZÀað¹ CªÀÅUÀ¼À

Ew«ÄwUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j.
I É̈ÆÃgï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj «ªÀj À̧Ä«j.
I £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À D«µÁÌgÀzÀ §UÉÎ «ªÀj À̧Ä«j.
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I ¥ÉÆæÃmÁ£ï, E É̄PÁÖç£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À UÀÄt ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ° À̧Ä«j.
I ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À°è ««zsÀ PÀPÉëUÀ¼À°è E É̄PÁÖç£ï vÀÄA§®Ä EgÀÄªÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j.
I ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 20 gÀªÀgÉV£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À°è ««zsÀ PÀPÉëUÀ¼À°è E É̄PÁÖç£ï ºÀAaPÉ

§gÉAiÀÄÄ«j.
I ªÉÃ É̄¤ì ªÁåSÁå¤ À̧Ä«j. E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÃ É̄¤ìUÉ ̧ ÀA§AzsÀ PÀ°à̧ ÀÄ«j.
I ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² À̧ASÉå ªÁåSÁå£À ªÀiÁqÀÄ«j.
I À̧gÁ À̧j ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ªÁåSÁå¤ À̧Ä«j ªÀÄvÀÄÛ É̄QÌ À̧Ä«j.

 5.1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ «zÀÄåzÁ«µÀÖ PÀtUÀ¼ÀÄ

¤ÃªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 3 gÀ°è qÁ®Ö£ïgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
CvÀåAvÀ ̧ ÀÆPÀëöä PÀt ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß « s̈Àf À̧ÄªÀÅzÀÄ C¸ÁzsÀå JAzÀÄ CªÀgÀÄ ºÉÃ½zÀÝgÀÄ. DUÀ
UÉÆwÛzÀÝ gÁ² ̧ ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ, ¹ÜgÀ ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ¤AiÀÄªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀªÀvÀåð ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ
¤AiÀÄªÀÄ (Law of multiple proportions) UÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧®Ä qÁ®Ö£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀ
À̧ªÀÄxÀðªÁVvÀÄÛ. 19 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ CAvÀåPÉÌ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ÆPÀëöä PÀtªÀÇ C®è ªÀÄvÀÄÛ

C s̈ÉÃzÀåªÀÇ C®è EzÀ£ÀÄß E£ÀÆß ̧ ÀÆPÀëöä PÀtUÀ¼ÁV « s̈Àf À̧§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ
vÉÆÃj¹PÉÆlÖªÀÅ. IÄt «zÀÄåzÁ«µÀÖ E É̄PÁÖç£ï, zsÀ£À «zÀÄåzÁ«µÀÖ ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ
«zÀÄåvï vÀl À̧Ü £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ PÀtUÀ¼ÁVªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ
«zÀÄåzÁ«µÀÖ ¥ÀgÀªÀiÁtÂéPÀ PÀtUÀ¼À D«µÁÌgÀzÀ §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.

5.1.1 E É̄PÁÖç£ï£À D«µÁÌgÀ

1885 gÀ°è ̧ Àgï. «°AiÀÄA PÀÆæPïì, PÁåxÉÆÃqï QgÀt £À½PÉ §¼À¹ ¤ªÁðvÀzÀ°è ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß
©¹ ªÀiÁr CªÀÅUÀ¼À ªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrzÀgÀÄ.

avÀæ 5.1 PÁåxÉÆÃqï QgÀt £À½UÉ: «zÀÄåzÁUÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ§® ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï C¼ÀªÀr¹
PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼À GvÁàzÀ£É

PÁåxÉÆÃqï (« À̧dð£À) QgÀt £À½PÉAiÀÄÄ ̈ sÁUÀ±ÀB ¤ªÁðvÀªÁzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ
JgÀqÀÄ «zÀÄåzÁUÀæUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÀ°è£À ºÉaÑ£À C¤® ºÉÆgÀ vÉUÉzÀÄ MvÀÛqÀ PÀrªÉÄ
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ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ. IÄt «zÀÄåzÁUÀæ (PÁåxÉÆÃqï) ªÀÄvÀÄÛ zsÀ£À «zÀÄåzÁUÀæ (D£ÉÆÃqï)UÀ¼À£ÀÄß
¥Àæ§® ªÉÇÃ É̄ÖÃeï DPÀgÀPÉÌ eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 5.1 gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ.

« À̧dð£Á £À½PÉAiÀÄ «zÀÄåzÁUÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ§® ªÉÇÃ É̄ÖÃeï ºÀj¹zÁUÀ, PÁåxÉÆÃqï£À°è
QgÀtUÀ¼À ¥ÀæªÁºÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. EªÀÅ PÁåxÉÆÃqï vÀÄ¢¬ÄAzÀ
D£ÉÆÃqï PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÀªÀÅ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºȨ́ Àj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ.
«zÀÄåvï PÉëÃvÀæ ªÀÄvÀÄÛ PÁAvÀPÉëÃvÀæUÀ¼À C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è CªÀÅ £ÉÃgÀªÁV ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. 1897 gÀ°è
EAUÉèAqï s̈ËvÀ±Á À̧ÛçdÕ eÉ.eÉ. xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼ÀÄ ZÀ° À̧ÄªÀ ºÁ¢UÉ
¨ÁºÀå ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ «zÀÄåvï PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹, PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼ÀÄ IÄt «zÀÄåzÁ«µÀÖ
PÀtUÀ½AzÀ DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¹PÉÆlÖgÀÄ. CªÀgÀÄ F wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ®Ä PÁgÀt,
PÁåxÉÆÃqï QgÀt PÀtUÀ¼ÀÄ zsÀ£ÁUÀæzÀ (D£ÉÆÃqï) PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÀªÀÅ.

PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼À UÀÄt ®PÀëtUÀ¼ÀÄ :

1. PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀªÁV ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ.

2. PÁåxÉÆÃqï QgÀt PÀtUÀ¼ÀÄ gÁ² ºÉÆA¢zÀÄÝ, ZÀ®£À ±ÀQÛ ºÉÆA¢ªÉ.

3. PÁåxÉÆÃqï QgÀt PÀtUÀ¼À gÁ² ¤®ðPÀëöå DzÀgÉ vÀÄA¨Á ªÉÃUÀªÁV ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ.

4. «zÀÄåvï PÉëÃvÀæPÉÌ M¼À¥Àr¹zÁUÀ, zsÀ£ÁUÀæzÀ PÀqÉUÉ DPÀ¶ðvÀªÁUÀÄªÀ PÁgÀt CªÀÅ IÄt
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ 5.2)

5. PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼À GvÀàwÛAiÀÄÄ « À̧dð£À £À½PÉAiÀÄ°è §¼À¹gÀÄªÀ C¤®zÀ À̧é s̈ÁªÀ
ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåzÁUÀæUÀ¼ÁV §¼À¹gÀÄªÀ ̄ ÉÆÃºÀzÀ ¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄªÀÅ¢®è. J®è
À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è DªÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ gÁ²AiÀÄ ¤µÀàwÛ (e/m) MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 5.2 PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼ÀÄ IÄt «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. A)A)A)A)A) CªÀÅ £ÉÃgÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.
B)B)B)B)B) ¨ÁºÀå ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ «zÀÄåvï PÉëÃvÀæ C¼ÀªÀr¹zÁUÀ CªÀÅ zsÀ£À ¥sÀ®PÀzÀ PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.

F PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄAzÉ ‘E É̄PÁÖç£ï’UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºȨ́ Àj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. PÁåxÉÆÃqï
QgÀt PÀtUÀ¼À À̧é s̈ÁªÀ £À½PÉAiÀÄ°è §¼À¹gÀÄªÀ C¤® CxÀªÁ «zÀÄåzÁUÀæUÀ½UÉ §¼À¹gÀÄªÀ
É̄ÆÃºÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄªÀÅ¢®è. EzÀjAzÀ xÁªÀÄì£ï gÀªÀgÀÄ J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ

E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¹zÀgÀÄ. EzÀjAzÀ qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀÄ ªÀÄAr¹zÀÝ
¥ÀgÀªÀiÁtÄ C s̈ÉÃzÀå JA§ ºÉÃ½PÉAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀ s̈ÁUÀ±ÀB «¥sÀ®ªÁ¬ÄvÀÄ.
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xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀ F ¤tðAiÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥Àæ±ÉßUÉ £ÁA¢AiÀiÁ¬ÄvÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ C s̈ÉÃzÀåªÀ®è
DzÀgÉ CzÀgÀ WÀlPÀ PÀtUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ? EAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è C£ÉÃPÀ PÀtUÀ½gÀÄªÀÅzÀÄ
w½¢zÉ. EªÀ£ÀÄß G¥À ¥ÀgÀªÀiÁtÂéPÀ PÀtUÀ¼ÀÄ (Sub atomic particles) JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.
£ÁªÀÅ C s̈Àå¹¹zÀ ¥ÀæPÁgÀ E É̄PÁÖç£ï MAzÀÄ WÀlPÀ. E£ÉÆßAzÀÄ WÀlPÀzÀ §UÉÎ PÀ°AiÉÆÃt.
¥ÀgÀªÀiÁtÄ «zÀÄåvï vÀl À̧ÜªÁzÀ PÁgÀt IÄt «zÀÄåzÁ«µÀÖUÀ¼À E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß vÀl À̧ÜUÉÆ½ À̧®Ä
zsÀ£À «zÀÄåzÁ«µÀÖ PÀtUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ H» À̧§ºÀÄzÀÄ.

5.1.2  ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À D«µÁÌgÀ

E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À D«µÁÌgÀPÀÆÌ ªÀÄÄAZÉAiÉÄÃ 1886gÀ°è UÉÆÃ¯ïØ¹ÖÃ£ïgÀªÀgÀÄ ̧ ÀgÀA¢üæÃAiÀÄ (gÀAzsÀæAiÀÄÄPÀÛ)
PÁåxÉÆÃqï ºÉÆA¢gÀÄªÀ, PÀrªÉÄ MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ « À̧dð£À £À½PÉ §¼À¹ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß
ªÀiÁrzÀÝgÀÄ. «zÀÄåzÁUÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ§® ªÉÇÃ É̄ÖÃeï£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ gÀAzsÀæAiÀÄÄPÀÛ PÁåxÉÆÃqï£À
»A s̈ÁUÀzÀ°è ªÀÄAzÀªÁzÀ PÉA¥ÀÄ É̈¼ÀPÀÄ «Ä£ÀÄUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀ£ÀÄ. (avÀæ 5.3)

avÀæ 5.3 UÉÆÃ¯ïØ¹ÖÃ£ï §¼À¹zÀ gÀAzsÀæAiÀÄÄPÀÛ PÁåxÉÆÃqï EgÀÄªÀ «¸Àdð£À £À½PÉ

F «Ä£ÀÄUÀÄ PÁtÂ̧ À®Ä PÁgÀtªÁVzÀÄÝ PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ½UÉ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è ZÀ° À̧ÄªÀ
MAzÀÄ §UÉAiÀÄ QgÀtUÀ¼ÀÄ. CªÀÅUÀ½UÉ D£ÉÆÃqï QgÀtUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ zsÀ£ÁvÀäPÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ
JAzÀÄ ºȨ́ Àj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. F QgÀtUÀ¼ÀÄ zsÀ£À«zÀÄåzÁ«µÀÖ PÀtUÀ½AzÀ DVªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß
£À½PÁ QgÀtUÀ¼ÀÄ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ EªÀÅ À̧gÀA¢üæÃAiÀÄ PÁåxÉÆÃqï£À
£Á¼ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. D£ÉÆÃqï QgÀtUÀ¼À §UÉÎ F PÉ¼ÀV£À CªÀ̄ ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß
ªÀiÁqÀ̄ ÁVvÀÄÛ.

I PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼À ºÁUÉ MAzÉÃ ¢QÌ£À°è (£ÉÃgÀªÁV) ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ.

I D£ÉÆÃqï QgÀt PÀtUÀ¼ÀÄ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

I D£ÉÆÃqï QgÀt PÀtUÀ¼ÀÄ E É̄PÁÖç£ïUÀ½VAvÀ s̈ÁgÀªÁVzÀÄÝ zsÀ£À DªÉÃ±À ºÉÆA¢ªÉ.

I D£ÉÆÃqï PÀtUÀ¼À ªÉÄÃ°£À zsÀ£ÁªÉÃ±ÀªÀÅ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ªÉÄÃ°£À IÄuÁªÉÃ±ÀzÀ ¥ÀÆtð
À̧ASÉåAiÀÄ C¥ÀªÀvÀåðUÀ¼ÁVzÀÝªÀÅ.

I D£ÉÆÃqï QgÀt PÀtUÀ¼À À̧é s̈ÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ ««zsÀ « À̧dð£Á £À½UÉAiÀÄ°è vÀÄA©gÀÄªÀ
C¤®zÀ ªÉÄÃ É̄ CªÀ®A©vÀªÁVvÀÄÛ.

D£ÉÆÃqï QgÀt PÀtUÀ¼À GvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß « À̧dð£À £À½UÉAiÀÄ°è vÀÄA©gÀÄªÀ C¤®zÉÆA¢UÉ
PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼À ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ DzsÁgÀzÀ°è «ªÀj À̧§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ
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«ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. «¸Àdð£À £À½PÉAiÀÄ PÁåxÉÆÃqï¤AzÀ GvÀìfðvÀªÁzÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ
£À½UÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ C¤®zÀ vÀl À̧Ü ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ rQÌ ºÉÆqÉzÀÄ, D ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ
MAzÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀÄ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è G½zÀ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀzÀ
PÀtUÀ¼ÀÄ PÁåxÉÆÃqï PÀqÉUÉ ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. PÁåxÉÆÃqï QgÀt £À½UÉAiÀÄ°è ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®ªÀ£ÀÄß
vÀÄA©zÁUÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ QgÀt PÀtUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á ºÀUÀÄgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ DªÉÃ±À
ªÀÄvÀÄÛ gÁ²UÀ¼À ¤µÀàwÛ (e/m) ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. F PÀtUÀ¼ÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï CAiÀiÁ£ï£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉ
JAzÀÄ gÀÄzsÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀÄ vÉÆÃj¹zÀgÀÄ. F PÀtUÀ½UÉ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºȨ́ Àj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ.
EªÀÅ J®è jÃwAiÀÄ zÀæªÀåzÀ°èAiÀÄÆ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ªÀÄÄAzÉ vÉÆÃj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ.
xÁªÀÄì£ï ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ®Ø¹ÖÃ£ïgÀªÀgÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è JgÀqÀÄ «gÀÄzÀÞ DªÉÃ±ÀzÀ
PÀtUÀ½gÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ «zÀÄåvï vÀl À̧Ü JA§ÄzÀÄ UÉÆvÁÛ¬ÄvÀÄ.

«zÀÄåzÁªÉÃ±À PÀtUÀ¼ÁzÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ C®èzÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è «zÀÄåvï
vÀl À̧ÜªÁzÀ £ÀÆåmÁæ£ï EgÀÄªÀÅzÀÄ PÀÆqÀ ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ̄ Á¬ÄvÀÄ. EzÀÄªÀgÉUÀÆ £ÁªÀÅ CjvÀ
«µÀAiÀiUÀ¼À ¥ÀjÃPÉë ªÀiÁqÉÆÃt.

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 5.1

1. zÀæªÀå AiÀiÁªÀ JgÀqÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±À PÀtUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ?

2. PÁåxÉÆÃqï QgÀt £À½PÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.

3. PÁåxÉÆÃqï QgÀt £À½PÉAiÀÄ°è PÁåxÉÆÃqï¤AzÀ GvÀìfðvÀªÁUÀÄªÀ IÄuÁªÉÃ±ÀzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß
ºȨ́ Àj¹.

4. ««zsÀ C¤®UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹zÁUÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ QgÀt PÀtUÀ¼À e/m

É̈̄ ÉUÀ¼ÀÄ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ. KPÉ?

E É̄PÁÖç£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À D«µÁÌgÀzÀ eÉÆvÉUÉ «QgÀt ¥ÀlÄvÀé JA§ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
«zÀåªÀiÁ£ÀªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ « s̈Àd£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Á©ÃvÀÄ ªÀiÁrvÀÄ.
«QgÀt ¥ÀlÄvÀé JAzÀgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ PÉ®ªÀÅ QgÀtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄUÉ vÁªÉÃ GvÀìfðvÀªÁUÀÄªÀ
«zÀåªÀiÁ£À.

5.2 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À DgÀA©üPÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ ̈ sÁUÀ 5.1 gÀ°è PÀ°wgÀÄªÀ ºÁUÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß « s̈Àf À̧§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ
CzÀgÀ°è ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ PÀtUÀ½ªÉ. FUÀ K¼ÀÄªÀ ¥Àæ±Éß K£ÉAzÀgÉ, F PÀtUÀ¼ÀÄ
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è ºÉÃUÉ eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ? ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ CªÀ̄ ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ
ªÉÄÃ É̄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj À̧®Ä ««zsÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄAr À̧̄ ÁVzÉ.
£ÁªÀÅ F ̈ sÁUÀzÀ°è xÁªÀÄì£ï ªÀiÁzÀj ªÀÄvÀÄÛ gÀÄzsÀgï¥sÀqïð ªÀiÁzÀjUÀ¼À §UÉÎ ZÀað À̧ÄvÉÛÃªÉ.
5.2.1 xÁªÀÄì£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj
CzsÁåAiÀÄ 3gÀ°è FUÁUÀ̄ ÉÃ PÀ°wgÀÄªÀ ºÁUÉ zÀæªÀå ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ
«zÀÄåvï vÀl À̧ÜªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß D«µÀÌj¹zÀ xÁªÀÄì£ï,
E É̄PÁÖç£ïUÀ½UÉ À̧ªÀÄ£ÁzÀ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀzÀ PÀtUÀ½gÀ̈ ÉÃPÉAzÀÄ H»¹zÀÝ£ÀÄ. EzÀgÀ DzsÁgÀzÀ
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ªÉÄÃ É̄ xÁªÀÄì£ï MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. CzÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ
KPÀgÀÆ¥À zsÀ£ÁªÉÃ±À PÀtUÀ½AzÀ DzÀ UÉÆÃ¼ÀªÁVzÀÄÝ IÄuÁªÉÃ±ÀzÀ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ°è
ºÀgÀrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ 5.4).

F ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀèªÀiï ¥ÀrØAUï (plum pudding model) ªÀiÁzÀj JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ. F
ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ PÀ®èAUÀr ºÀtÚ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ. ºÀtÂÚ£À wgÀ¼ÀÄ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ
CzÀgÀ°è£À ©ÃdUÀ¼ÀÄ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ PÀ®èAUÀrAiÀÄ°è EzÀÝ ºÁUÉ
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è CµÀÄÖ E É̄PÁÖç£ïUÀ½®è¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

5.2.2 gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj

C£Éð¸ïÖ gÀÄzÀgï¥sÀqïð ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀAUÀrUÀgÀÄ «QgÀt ¥ÀlÄvÀézÀ PÉëÃvÀæzÀ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝgÀÄ.
CªÀgÀÄ zÀæªÀåzÀ ªÉÄÃ É̄ D¯Áá QgÀtUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄzÀ §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝgÀÄ. D¯Áá
QgÀt PÀtUÀ¼ÀÄ »Ã°AiÀÄA £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï¤AzÀ DVzÀÄÝ, »Ã°AiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«¤AzÀ JgÀqÀÄ
E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ºÁå£ïì VÃUÀgï (gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀ
vÀAvÀædÕ) ªÀÄvÀÄÛ C£Éð¸ïÖ ªÀiÁ¸ïðqÉ£ï (gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀ ²µÀå) 1901 gÀ°è ¥Àæ¹zÀÝ D¯Áá QgÀt
ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¹zÀgÀÄ. EzÀgÀ ¥sÀ®ªÁV xÁªÀÄì£ïgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj
«¥sÀ®ªÁ¬ÄvÀÄ.

D¯Áá QgÀt ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è MAzÀÄ «QgÀt ²Ã® ªÀÄÆ®¢AzÀ ¥ÀqÉzÀ D¯Áá QgÀtUÀ¼À ¥ÀÄAdªÀ£ÀÄß
a£ÀßzÀ vÉ¼ÀÄ ºÁ¼É ( À̧j À̧ÄªÀiÁgÀÄ 0.00004 ̧ ÉA.«ÄÃ. zÀ¥Àà)AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ
ªÀiÁqÀ̄ Á¬ÄvÀÄ. xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀ ªÀiÁzÀj ¥ÀæPÁgÀ J¯Áè D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ a£ÀßzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ
ªÀÄÆ®PÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ CrØ¬Ä®èzÉ ºÁzÀÄ ºÉÆÃV »AzÉ C¼ÀªÀr¹gÀÄªÀ bÁAiÀiÁ avÀæ
¥sÀ®PÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄÆqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÀA§¯ÁVvÀÄÛ. DzÀgÉ, D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀ ¥sÀ°vÁA±À PÀAqÀÄ§AvÀÄ.
(avÀæ 5.5 gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ). F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è UÀªÀÄ¤ À̧̄ ÁzÀ ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ,

I ºÉaÑ£À D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ a£ÀßzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃzÀªÀÅ

I PÉ®ªÀÅ D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ ®WÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è «ZÀ®£É ºÉÆA¢zÀªÀÅ

I E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ «±Á® PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è «ZÀ®£É ºÉÆA¢zÀªÀÅ.

I À̧ÄªÀiÁgÀÄ 12000 zÀ°è MAzÀÄ D¯Áá PÀt §AzÀ zÁjAiÀÄ°èAiÉÄÃ »A¢gÀÄVvÀÄ.

avÀæ: 5.4 xÁªÀÄì£ïgÀ ¥ÀèªÀiï ¥ÀrØAUï ªÀiÁzÀj
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avÀæ 5.5 D¯Áá QgÀt ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ eÉÆÃqÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£À

1911gÀ°è gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀÄ D¯Áá QgÀt ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹
MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. gÀÄzÀgï¥sÀqïð ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj ¥ÀæPÁgÀ
(avÀæ 5.6(J))

I ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è MvÁÛzÀ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀzÀ PÀtUÀ½gÀÄªÀ s̈ÁUÀªÀÅ CzÀgÀ PÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.
EzÀ£ÀÄß £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

I ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À J¯Áè zsÀ£ÁªÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ gÁ² £ÀÆåQèAiÀi¸ï£À°ègÀÄvÀÛzÉ.

I ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À G½zÀ ̈ sÁUÀªÀÅ SÁ°AiÀiÁVzÀÄÝ, C°è vÀÄA¨Á aPÀÌzÁzÀ IÄuÁªÉÃ±ÀzÀ
E É̄PÁÖç£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 5.6 J) gÀÄzÀgï¥sÀqïð gÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj ©) gÀÄzÀgï¥sÀqïð gÀªÀjAzÀ D¯Áá QgÀt ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ

¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À «ªÀgÀuÉ

gÀÄzÀgï¥sÀqïð ªÀÄAr¹zÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ D¯Áá QgÀt ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ
¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 5.6 (©)£À°è
vÉÆÃj À̧̄ ÁVzÉ. E É̄PÁÖç£ïUÀ½gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è D¯Áá QgÀtUÀ¼ÀÄ ZÀzÀÄgÀzÉ £ÉÃgÀªÁV ªÀÄÄAzÀPÉÌ
ZÀ°¹zÀªÀÅ. zsÀ£ÁªÉÃ±ÀzÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ºÀwÛgÀ §AzÀ D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ «ZÀ°vÀªÁzÀªÀÅ.
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ïUÉ rQÌ ºÉÆqÉzÀ PÉ®ªÉÃ PÉ®ªÀÅ D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ §AzÀ zÁjAiÀÄ°èAiÉÄÃ
»A¢gÀÄVzÀªÀÅ.

vÀ£Àß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À UÁvÀæªÀ£ÀÄß
CAzÁf¹zÀgÀÄ. CªÀgÀ CAzÁf£À ¥ÀæPÁgÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À wædå ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À wædåQÌAvÀ
1/10000 ¥ÀlÄÖ aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæ, QæPÉmï QæÃqÁAUÀt CAvÁzÀgÉ
CzÀgÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ QÃlªÀÅ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï DVgÀÄvÀÛzÉ.
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¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 5.2

1) xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj «ªÀj¹. EzÀ£ÀÄß K£ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

2) xÁªÀÄì£ïgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj ̧ ÀjAiÀiÁVzÉÝÃ DzÀgÉ D¯Áá QgÀt ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è
AiÀiÁªÀ CA±ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄ¢vÀÄÛ?

3) D¯Áá QgÀt ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ¤ªÀð»¹zÀªÀgÀÄ AiÀiÁgÀÄ? CzÀgÀ «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß
§gÉ¬Äj.

4) gÀÄzÀgï¥sÀqïð ªÀÄAr¹zÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.

 5.3 gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ Ew«ÄwUÀ¼ÀÄ

gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj ¥ÀæPÁgÀ IÄt
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀzÀ
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ¸ÀÄvÀ Û ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ PÀPÉ ëUÀ¼À°è
¸ À Äv À Ä Ûw Ûg À Äv À Ûª É . Dz Àg É , ª À iÁ åP ï ìª É¯ïg À
«zÀÄåvïPÁAwÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ (ªÀÄÄA¢£À
vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°AiÀÄÄ«j), MAzÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ
PÀt ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ PÀtzÀ ¸ÀÄvÀÛ
¤gÀAvÀgÀªÁV ̧ ÀÄvÀÄÛwÛzÀÝgÉ, CzÀÄ ¤gÀAvÀgÀªÁV vÀ£Àß
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F ±ÀQÛAiÀÄ £ÀµÀÖªÀÅ
E É̄PÁÖç£ï£À dªÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ
E¯ÉPÁÖç£ï £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ¸ÀÄvÀÛ ªÀÈwÛÃAiÀÄªÁV
ZÀ° À̧ÄvÁÛ PÀqÉUÉ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ïUÉ ©Ã¼ÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ
H» À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. (avÀæ 5.7 £ÉÆÃr)

CAzÀgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ «zÀÄåvï vÀl À̧ÜªÀ®è (¹ÜgÀªÀ®è) JAzÁ¬ÄvÀÄ.

AiÀiÁªÀÅzÀÄ K£ÉÃ DzÀgÀÆ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹ÜgÀ ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ï £ÀÆåQèAiÀÄ¸ïUÉ ©¢ÝzÀÄÝ PÀÆqÁ
E®è. DzÀÝjAzÀ gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¹ÜgÀvÉ «ªÀj À̧ÄªÀ°è
«¥sÀ®ªÁ¬ÄvÀÄ. gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
À̧ASÉå (¥ÉÆæÃmÁ£ï À̧ASÉå) UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À À̧A§AzsÀ «ªÀj À̧®Ä «¥sÀ®ªÁ¬ÄvÀÄ.

F À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄÄ ZÁréPïgÀªÀgÀÄ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß D«µÀÌj¹zÀÝjAzÀ §UÉºÀj¬ÄvÀÄ. EzÀ£ÀÄß
« s̈ÁUÀ 5.5 gÀ°è C s̈Áå À̧ ªÀiÁqÀÄ«j.

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¹ÜgÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉAiÀÄ §UÉÎ EzÀÝ C£ÀÄªÀiÁ£À ¤ªÁj À̧ÄªÀ°è
À̧ºÀPÀj À̧ÄªÀÅzÀÄ ¤Ã¯ïì ̈ ÉÆÃgïgÀªÀgÀÄ ªÀÄAr¹zÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj.

 5.4 É̈ÆÃgï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj

gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀ ²µÀå£ÁzÀ ¤Ã¯ïì ̈ ÉÆÃgï 1913 gÀ°è MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß
ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. EzÀÄ gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ «ÄwUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÁj À̧®Ä gÀÆ¦ À̧̄ ÁzÀ

avÀæ 5.7: gÀÄzÀgï¥sÀqïð
¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è E É̄PÁÖç£ï
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ªÀiÁzÀjAiÀiÁVvÀÄÛ. ̈ ÉÆÃgï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR D¢PÀ®à£ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ
(Postulates) w½AiÉÆÃt. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ

D¢PÀ®à£É 1 : E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À À̧ÄvÀÛ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀjªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÉÆA¢UÉ
¤¢ðµÀÖªÁzÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÀxÀUÀ¼À°è (PÀªÀZÀ) ̧ ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ. ̧ ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è£À UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÆAiÀÄð£À
À̧ÄvÀÛ ̧ ÀÄvÀÄÛªÀ ºÁUÉ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÀxÀUÀ¼À°è £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ̧ ÀÄvÀÛ ̧ ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛªÉ.

F ¥ÀxÀUÀ½UÉ PÀPÉëUÀ¼ÀÄ (PÀªÀZÀUÀ¼ÀÄ) CxÀªÁ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖ (±ÀQÛ ªÀÄlÖ) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ̧ ÀÄvÀÛ ̧ ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¹ÛgÀ PÀPÉëUÀ¼ÀÄ (Stationary Orbits) CxÀªÁ ¹ÜgÀ ¹Üw (Stationary State)UÀ¼ÀÄ
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¹ÜgÀ ¹ÜwAiÀÄ F ̈ sÁªÀ£ÉAiÀÄÄ gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀÄ JzÀÄj¹zÀÝ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
¹ÜgÀvÉAiÀÄ PÉÆgÀvÉUÉ ̧ ÀÆPÀÛ GvÀÛgÀ MzÀV¹vÀÄ.

avÀæ 5.8 : ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ««zsÀ ±ÀQÛ ªÀÄlÖUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄªÀ avÀæ

ªÀÄÄAzÉ ̈ ÉÆÃgï ªÀÄAr¹zÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ PÀPÉë JA§ PÀ®à£É CµÉÆÖAzÀÄ AiÀÄxÉÆÃavÀªÀ®èªÉAzÀÄ
s̈Á«¹ CzÀ£ÀÄß ±ÀQÛ PÀªÀZÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. EªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ PÀPÉëAiÀÄÄ JgÀqÀÄ DAiÀiÁªÀÄªÁVzÀÝgÉ, ±ÀQÛ PÀªÀZÀªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ
DAiÀiÁªÀÄzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÁVzÉ. ¤¢ðµÀÖ ±ÀQÛ PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß DAUÀè ̈ sÁµÁ CPÀëgÀUÀ¼ÁzÀ K, L, M,

N,--- CxÀªÁ zsÀ£À ¥ÀÆtð ̧ ÀASÉåUÀ¼ÁzÀ 1, 2, 3, 4,--- UÀ½AzÀ ̧ ÀÆa À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ
5.8) PÀªÀZÀUÀ¼À ±ÀQÛ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀASÉå(n)AiÉÆA¢UÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. n=1 CAzÀgÉ ªÉÆzÀ®£ÉÃ
PÀªÀZÀ. EzÀÄ PÀrªÉÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀªÀZÀªÀÅ UÀjµÀ× 2n2 £ÀµÀÄÖ
E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. E°è ‘n’ JA§ÄzÀÄ PÀªÀZÀzÀ À̧ASÉå À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ. F
À̧ÆvÀæzÀAvÉ ªÉÆzÀ® PÀªÀZÀ (K) 2 E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß, JgÀqÀ£ÉÃ PÀªÀZÀ (L)ªÀÅ 8 E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæw PÀªÀZÀªÀ£ÀÄß G¥À PÀªÀZÀUÀ¼ÁV «AUÀr À̧̄ ÁVzÉ. EzÀgÀ §UÉÎ ªÀÄÄA¢£À
vÀgÀUÀwUÀ¼À°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j.

D¢PÀ®à£É 2 : E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß UÀ½ À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ CxÀªÁ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ
vÀªÀÄä ªÀÄÆ® ±ÀQÛ ªÀÄlÖ¢AzÀ̈ ÉÃgÉÆAzÀÄ ±ÀQÛ ªÀÄlÖPÉÌ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀjAzÀ vÀªÀÄä ±ÀQÛ ªÀÄlÖUÀ¼À£ÀÄß
§zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄvÀÛªÉ. PÀrªÉÄ ±ÀQÛ ªÀÄlÖzÀ E É̄PÁÖç£ï (Ei) ¥sÉÆÃmÁ£ï£À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß (hv) »ÃjPÉÆAqÀÄ
C¢üPÀ ±ÀQÛ PÀPÉë (Ef) UÉ KgÀÄvÀÛzÉ. E = hv = Ef - Ei

CzÉÃ jÃw MAzÀÄ ¥sÉÆÃmÁ£ï£À£ÀÄß (±ÀQÛ) PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ C¢üPÀ ±ÀQÛ PÀªÀZÀzÀ E É̄PÁÖç£ï
PÀrªÉÄ ±ÀQÛ PÀªÀZÀPÉÌ fVAiÀÄÄvÀÛzÉ. (avÀæ5.9 gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ)
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avÀæ 5.9 : ±ÀQÛ ¥ÀqÉzÀÄ CxÀªÁ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ vÀ£Àß ±ÀQÛ ªÀÄlÖ §zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄªÀÅzÀÄ.

1) gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ «ÄwUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

2) É̈ÆÃgï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ D¢ PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

3) É̈ÆÃgï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ºÉÃUÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹vÀÄ?

»ÃUÉ ¤Ã¯ïì É̈ÆÃgï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR
£ÀÆå£ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß vÉÆqÉzÀÄ ºÁQvÀÄ - ¥ÀgÀªÀiÁtÄ¹ÜgÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ̧ ÀÄvÀÛ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À
ºÀAaPÉ. gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ «ÄwAiÀÄÄ CAzÀgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
À̧ASÉåUÀ¼ÀÀ £ÀqÀÄ«£À ̧ ÀA§AzsÀ «ªÀj À̧®Ä «¥sÀ®ªÁVzÀÄÝ. F ̧ ÀªÀÄ Ȩ́å ¤ªÁgÀuÉUÉ £ÀÆåmÁæ£ï£À

D«µÁÌgÀ GvÀÛªÀÄ GvÀÛgÀªÁ¬ÄvÀÄ. N¢ £ÉÆÃr.

5.5  £ÀÆåmÁæ£ï£À D«µÁÌgÀ

gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj ¥ÀæPÁgÀ »Ã°AiÀÄA£À gÁ²AiÀÄÄ (2 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß
ºÉÆA¢zÉ) ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À gÁ²VAvÀ (1 ¥ÉÆæÃmÁ£ï£À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ) 2 ¥ÀlÄÖ eÁ¹Û.
(E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À gÁ² vÀÄA¨Á PÀrªÉÄAiÀiÁzÀ PÁgÀt ¤¯ðQë¹zÉ). DzÀgÉ »Ã°AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ
ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ¼À gÁ²AiÀÄ ¤RgÀ ¤µÀàwÛ 4:1. DzÀÝjAzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è
E£ÀÆß ̈ ÉÃgÉ §UÉAiÀÄ G¥À ¥ÀgÀªÀiÁtÂéPÀ PÀtUÀ½gÀ̈ ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ
«zÀÄåvï vÀl À̧Ü DVgÀ̈ ÉÃPÀÄ JA§ CA±ÀªÀ£ÀÄß H» À̧̄ Á¬ÄvÀÄ.

CAvÀºÀ MAzÀÄ PÀtªÀ£ÀÄß 1932 gÀ°è eÉÃªÀiïì ZÁréPïgÀªÀgÀÄ D«µÀÌj¹zÀgÀÄ. «zÀÄåvï
vÀl À̧ÜªÁzÀ F PÀtªÀ£ÀÄß £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï
ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°èAiÀÄÆ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ. £ÀÆåmÁæ£ï£À
gÁ²AiÀÄÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ï gÁ²VAvÀ À̧é®à ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ‘n’ CPÀëgÀ¢AzÀ
À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ. »ÃUÉ »Ã°AiÀÄA 2 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 2 £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ,

»Ã°AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ¼À gÁ² C£ÀÄ¥ÁvÀ 4:1 DVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ «ªÀj À̧§ºÀÄzÀÄ.
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ PÀtUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 5.1 gÀ°è ¤ÃrzÉ.

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 5.3



 105 105 105 105 105

¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÀZÀ£É

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

PÉÆÃµÀÖPÀ 5.1 : G¥À ¥ÀgÀªÀiÁtÂéPÀ PÀtUÀ¼À UÀÄt ®PÀëtUÀ¼ÀÄ

PÀt À̧APÉÃvÀ gÁ²
(PÉ.f.UÀ¼À°è)

¤dªÁzÀ DªÉÃ±À
(PÀÆ¯ÁA¨ïUÀ¼À°è)

¸Á¥ÉÃPÀë DªÉÃ±À

E¯ÉPÁÖç£ï e 9.109 389 x 10-31 1.602 177 x 10-19 -1

¥ÉÆæÃmÁ£ï p 1.672 623 x 10-27 1.602 177 x 10-19 1

£ÀÆåmÁæ£ï n 1.674 928 x 10-27 0 0

1) £ÀÆåmÁæ£ï JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À AiÀiÁªÀ ̈ sÁUÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ?

2) D¯Áá (     ) PÀtzÀ°è JµÀÄÖ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ?

3) ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå À̧ w½¹

5.6  ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² À̧ASÉå

¤ÃªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ PÀ°wgÀÄªÀ ºÁUÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è zsÀ£ÁªÉÃ±ÀzÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ
ªÀÄvÀÄÛ vÀl À̧Ü PÀtUÀ¼ÁzÀ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©Ãd
PÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄªÀ (£ÀÆåQèAiÀi¸ï) ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß D zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå
JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß Z JA§ CPÀëgÀ¢AzÀ À̧Æa À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À
J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ºÉÆgÀV£À CªÀPÁ±ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåUÉ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄµÉÖÃ
E É̄PÁÖç£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå = ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À À̧ASÉå = E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉå

qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ, ««zsÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ. F ªÀåvÁå À̧PÉÌ
PÁgÀtªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ CªÀÅUÀ¼À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ EAzÀÄ ¤©üÃðvÀªÁV
ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ©ü£Àß zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
À̧ASÉå¬ÄAzÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ »Ã°AiÀÄA£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ

©ü£ÀßªÁVªÉ KPÉAzÀgÉ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è 1 E É̄PÁÖç£ï EzÀÝgÉ, »Ã°AiÀÄA
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è 2 E É̄PÁÖç£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 1 ªÀÄvÀÄÛ
2. gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀ ¥ÀæPÁgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ºÉZÀÄÑ gÁ² £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁVzÉ.
EzÀPÉÌ PÁgÀt s̈ÁgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ PÀtUÀ¼ÁzÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÆ
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°èAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛªÉ. F JgÀqÀÆ PÀtUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ £ÀÆåQèAiÀiÁ£ïUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
¥ÀgÀªÀiÁtÄ ©ÃdPÉÃAzÀæ zÀ°ègÀÄªÀ (£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï) £ÀÆåQèAiÀiÁ£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåUÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²
À̧ASÉå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß A JA§ ̧ ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ. F ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ

¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À MlÄÖ À̧ASÉåUÉ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ

gÁ² À̧ASÉå (A) = ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À À̧ASÉå (Z) + £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À À̧ASÉå (n)

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 5.4
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zsÁvÀÄ«£À ªÉÄÃ¯É ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ
À̧APÉÃw À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.

E°è X      zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ
Z      ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå ªÀÄvÀÄÛ
A      ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ        EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ, PÁ§ð£ï zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 6
ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ CzÀgÀ gÁ² ̧ ÀASÉå 12. F jÃwAiÀiÁV ̧ ÀAPÉÃvÀ §¼À¹ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ««zsÀ
PÀtUÀ¼À£ÀÄß É̄PÀÌ ºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 6 CAzÀgÉ, ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉå = E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À
À̧ASÉå = 6

gÁ² À̧ASÉå = ¥ÉÆæÃmÁ£ï À̧ASÉå + £ÀÆåmÁæ£ï À̧ASÉå . DzÀ PÁgÀt

12 = 6 + £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À À̧ASÉå

£ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À À̧ASÉå = 12 - 6 = 6.

»ÃUÉ     gÀ MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ 6 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ, 6 E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 6
£ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

A
Z X

12
6 C

12
6 C

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 5.5

1) ¸ÉÆÃrAiÀÄA£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 11 ªÀÄvÀÄÛ gÁ² ¸ÀASÉå 23. DzÀgÉ, CzÀgÀ
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ, E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À À̧ASÉå
¯ÉQÌ¹.

2) 7 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 8 £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²
À̧ASÉå JµÀÄÖ?

3)       ªÀÄvÀÄÛ        EªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ, ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß É̄PÀÌ
ºÁQ.

5.7  E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧: ««zsÀ PÀªÀZÀUÀ¼À°è E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ

£ÁªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ ZÀað¹gÀÄªÀAvÉ, E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À À̧ÄvÀÛ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀxÀUÀ¼À°è
(PÀªÀZÀUÀ¼À°è) ̧ ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛªÉ. F PÀªÀZÀUÀ½UÉ ¤¢ðµÀÖ ±ÀQÛ EgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À°è ««zsÀ
¸ÀASÉåAiÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ vÀÄA©gÀÄvÀÛªÉ. F E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ««zsÀ PÀªÀZÀUÀ¼À°è ºÉÃUÉ
ºÀAaPÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ? JA§ ¥Àæ±Éß K¼ÀÄvÀÛzÉ. F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ ¤ÃrzÀªÀgÀÄ ̈ ÉÆÃgï ªÀÄvÀÄÛ
§Äj. CªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ, E É̄PÁÖç£ï ºÀAaPÉAiÀÄÄ F PÉ¼ÀV£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á° À̧ÄvÀÛzÉ.

40
18Ar 49

19K
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1. E É̄PÁÖç£ï vÀÄA§ÄªÀ PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß DAUÀè s̈ÁµÁ CPÀëgÀUÀ¼ÁzÀ K, L, M, N, --- CxÀªÁ
zsÀ£À ¥ÀÆtð À̧ASÉåUÀ¼ÁzÀ 1, 2, 3, 4, ........ UÀ½AzÀ À̧Æa À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.

2. PÀªÀZÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ±ÀQÛ ªÀÄlÖzÀ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ. M PÀªÀZÀzÀ ±ÀQÛ
L PÀªÀZÀzÀ ±ÀQÛVAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÀÄvÀÄÛ L £À ±ÀQÛAiÀÄÄ K £À ±ÀQÛVAvÀ ºÉZÀÄÑ.

3. ¥Àæw PÀªÀZÀzÀ°ègÀ§ºÀÄzÁzÀ UÀjµÀ× E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß 2n2 À̧ÆvÀæ w½ À̧ÄvÀÛzÉ.
E°è ‘n’ JA§ÄzÀÄ PÀªÀZÀzÀ À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄvÀÛzÉ. EzÀgÀAvÉ ¥Àæw PÀªÀZÀzÀ°è
vÀÄA§ÄªÀ UÀjµÀ× E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉå F PÉ¼ÀV£ÀAwgÀÄvÀÛzÉ.

K PÀªÀZÀzÀ UÀjµÀ× E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉå (n =1) = 2n2 = 2(1)2 =2

L PÀªÀZÀzÀ UÀjµÀ× E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉå (n =2) = 2n2 = 2(2)2 = 8

M PÀªÀZÀzÀ UÀjµÀ× E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉå (n =3) = 2n2 = 2(3)2 = 18

PÉÆÃµÀÖPÀ 5.2 É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ PÀªÀZÀUÀ¼À°è vÀÄA§ÄªÀ UÀjµÀ× E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉå

nnnnn £À ¨É¯É PÀªÀZÀzÀ ºÉ¸ÀgÀÄ UÀjµÀ× ¸ÁªÀÄxÀåð

1 K - PÀªÀZÀ 2

2 L - PÀªÀZÀ 8

3 M - PÀªÀZÀ 18

4 N - PÀªÀZÀ 32

4. PÀªÀZÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ±ÀQÛAiÀÄ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è vÀÄA§®àqÀÄvÀÛªÉ.

5. M¼ÀV£À PÀªÀZÀUÀ¼ÀÄ À̧A¥ÀÆtð vÀÄA§zÀ ºÉÆgÀvÀÄ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ É̈ÃgÉ PÀªÀZÀPÉÌ
ºÉÆÃUÀÄªÀÅ¢®è.

««zsÀ PÀªÀZÀUÀ¼À°è E É̄PÁÖç£ï ºÀAaPÉAiÀÄ£ÀÄß E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À
E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ §gÉAiÉÆÃt

I ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 1 E É̄PÁÖç£ï£À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. F E É̄PÁÖç£ï ªÉÆzÀ®
PÀªÀZÀªÀ£ÀÄß vÀÄA§ÄvÀÛzÉ. ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧ 1.

I »Ã°AiÀÄA £À°è 2 E É̄PÁÖç£ïUÀ½ªÉ. ªÉÆzÀ® PÀªÀZÀzÀ°è 2 E É̄PÁÖç£ïUÀ½gÀ®Ä ̧ ÁzsÀå«gÀÄªÀ
PÁgÀt F JgÀqÀ£ÉÃ E É̄PÁÖç£ï PÀÆqÀ ªÉÆzÀ® PÀªÀZÀzÀ°è vÀÄA§ÄvÀÛzÉ. »Ã°AiÀÄA£À
E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ 2.

I ªÀÄÆgÀ£ÉÃ zsÁvÀÄ °yAiÀÄA C£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂzÁUÀ CzÀgÀ°è 3 E É̄PÁÖç£ïUÀ½ªÉ. ªÉÆzÀ®
2 E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ® PÀªÀZÀzÀ°è vÀÄA§ÄªÀ PÁgÀt G½zÀ 1 E É̄PÁÖç£ï CzÀgÀ
£ÀAvÀgÀzÀ ºÉaÑ£À ±ÀQÛ PÀªÀZÀzÀ°è vÀÄA§ÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ °yAiÀÄA£À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧
2, 1.

EzÉÃ jÃw ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 1
jAzÀ 18 gÀªÀgÉV£À zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 5.10 gÀ°è ¤ÃrzÉ.
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avÀæ 5.10 :  1 jAzÀ 18 gÀªÀgÉV£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À°è E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ

5.7.1  ªÉÃ É̄¤ì ¥ÀjPÀ®à£É

£ÁªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ 18 zsÁvÀÄUÀ¼À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧ ZÀað¹zÉÝÃªÉ. avÀæ 5.10 gÀ°è £ÁªÀÅ
UÀªÀÄ¤ À̧ÄªÀ «µÀAiÀÄªÉÃ£ÉAzÀgÉ ¥Àæw zsÁvÀÄ«£À ºÉÆgÀ PÀªÀZÀzÀ°ègÀÄªÀ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉå
É̈ÃgÉ É̈ÃgÉAiÀiÁVzÉ. ºÉÆgÀ PÀªÀZÀzÀ°ègÀÄªÀ F E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ zsÁvÀÄ«£À ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð ¤zsÀðj À̧ÄvÀÛzÉ.
ªÉÃ É̄¤ì JA§ÄzÀÄ ªÀiÁ£ÉÆÃªÉÃ É̄Amï zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ MAzÀÄ zsÁvÀÄªÀÅ JµÀÄÖ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß
K¥Àðr À̧ÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½ À̧ÄvÀÛzÉ. ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀiÁ£ÉÆÃªÉÃ É̄Amï DzÀ PÁgÀt,
EzÀgÀ eÉÆvÉAiÀÄ°è JµÀÄÖ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß K¥Àðr À̧ÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ zsÁvÀÄUÀ¼À
ªÉÃ É̄¤ì É̄PÀÌ ºÁPÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ H2O, NH3 ªÀÄvÀÄÛ CH4 UÀ¼À°è DQìd£ï,
£ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ PÁ§ð£ïUÀ¼À ªÉÃ É̄¤ì PÀæªÀÄªÁV 2, 3 ªÀÄvÀÄÛ 4.

¥ÀÆtð vÀÄA©zÀ ºÉÆgÀV£À PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ²Ã®
CxÀªÁ dqÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À À̧AAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ‘ Ȩ́Æ£Éß’. À̧A¥ÀÆtð vÀÄA©zÀ
ªÉÃ É̄¤ì PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀ E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. F
UÀÄA¦UÉ ̧ ÉÃjzÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ UÀjµÀ× 8 ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß CµÀÖPÀ
¤AiÀÄªÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ §UÉÎ CzsÁåAiÀÄ 7 gÀ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j. MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À eÉÆvÉ À̧AAiÉÆÃUÀªÁV CtÄ GAlÄ ªÀiÁqÀ̈ ÉÃPÁzÀgÉ CzÀÄ
CµÀÖPÀ E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ CzÀgÀ ºÉÆgÀ PÀªÀZÀzÀ°è 8
E É̄PÁÖç£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧ §¼À¹ CµÀÖPÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ
zsÁvÀÄUÀ¼À ªÉÃ É̄¤ì É̄PÀÌ ºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwgÀÄvÀÛzÉ.

1) ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄÄ 4 CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EzÁÝUÀ zsÁvÀÄ«£À
ªÉÃ É̄¤ì, ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉåUÉ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

2) ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄÄ 4 QÌAvÀ ºÀZÁÑVzÁÝUÀ ªÉÃ É̄¤ìAiÀÄÄ 8 ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃ É̄¤ì
E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ªÀåvÁå À̧PÉÌ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. (8 - ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ)

DzÀÝjAzÀ

ªÉÃ É̄¤ì = ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉå (4 CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ½zÁÝUÀ)

ªÉÃ É̄¤ì = 8 - ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉå (4 QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ½zÁÝUÀ)
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ºÉÊqÉÆæÃd£ï H 1 1 - 1 1 - - - 1

»Ã°AiÀÄA He 2 2 2 2 2 - - - 0

°yAiÀÄA Li 3 3 4 3 2 1 - - 1

¨Éj°AiÀÄA Be 4 4 5 4 2 2 - - 2

¨ÉÆÃgÁ£ï B 5 5 6 5 2 3 - - 3

PÁ§ð£ï C 6 6 6 6 2 4 - - 4

£ÉÊmÉÆæÃd£ï N 7 7 7 7 2 5 - - 3

DQìd£ï O 8 8 8 8 2 6 - - 2

¥sÉÆèÃj£ï F 9 9 10 9 2 7 - - 1

¤AiÀiÁ£ï Ne 10 10 10 10 2 8 - - 0

¸ÉÆÃrAiÀÄA Na 11 11 12 11 2 8 1 - 1

ªÉÄVßÃ²AiÀÄA Mg 12 12 12 12 2 8 2 - 2

C®Æå«Ä¤AiÀÄA Al 13 13 14 13 2 8 3 - 3

¹°PÁ£ï Si 14 14 14 14 2 8 4 - 4

gÀAdPÀ P 15 15 16 15 2 8 5 - 3, 5

UÀAzsÀPÀ S 16 16 16 16 2 8 6 - 2

PÉÆèÃj£ï Cl 17 17 18 17 2 8 7 - 1

DUÁð£ï Ar 18 18 22 18 2 8 8 - 0

1 jAzÀ 18 gÀªÀgÉV£À E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À «£Áå À̧ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÉÃ É̄¤ìAiÀÄ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 5.3 gÀ°è
¤ÃrzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 5.3: 1 jAzÀ 18 gÀªÀgÉV£À E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À «£Áå¸À ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÉÃ É̄¤ìAiÀÄ£ÀÄß
vÉÆÃj À̧ÄªÀ PÉÆÃµÀÖPÀ
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ªÀÄÄA¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è zsÁvÀÄUÀ¼À DªÀvÀðPÀ eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧zÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ
§UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j. E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ §AzsÀzÀ ̧ Àé s̈ÁªÀ «ªÀj À̧®Ä ̧ ÀºÀPÀj À̧ÄvÀÛzÉ.
EzÀ£ÀÄß CzsÁåAiÀÄ 7 gÀ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 5.6

1) £ÉÊmÉÆæÃd£ï zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è (¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 7) JµÀÄÖ PÀªÀZÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ?
2) ¥ÀÆtð vÀÄA©zÀ ªÉÆzÀ® PÀªÀZÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ºȨ́ Àj¹.
3) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 11 ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄ«£À E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ §gÉ¬Äj.

EzÀÄªÀgÉUÀÆ ¤ÃªÀÅ PÀ°wzÀÄÝ

I qÁ®Ö£ïgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ CvÀåAvÀ À̧ÆPÀëöä PÀt ªÀÄvÀÄÛ
CzÀ£ÀÄß « s̈Àf À̧ÄªÀÅzÀÄ C¸ÁzsÀå. DUÀ UÉÆwÛzÀÝ gÁ² ̧ ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ, ¹ÜgÀ ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ
¤AiÀÄªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀªÀvÀåð ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ¤AiÀÄªÀÄ (Law of multiple proportions)UÀ¼À£ÀÄß
«ªÀj À̧®Ä qÁ®Ö£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀ ̧ ÀªÀÄxÀðªÁVvÀÄÛ. 19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ CAvÀåPÉÌ
¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ÆPÀëöä PÀtªÀÇ C®è ªÀÄvÀÄÛ C s̈ÉÃzÀåªÀÇ C®è EzÀ£ÀÄß E£ÀÆß À̧ÆPÀëöä
PÀtUÀ¼ÁV «¨sÀf¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ vÉÆÃj¹PÉÆlÖªÀÅ. IÄt
«zÀÄåzÁ«µÀÖ E É̄PÁÖç£ï, zsÀ£À «zÀÄåzÁ«µÀÖ ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï vÀl À̧Ü £ÀÆåmÁæ£ï
UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ PÀtUÀ¼ÁVªÉ.

I PÁåxÉÆÃqï QgÀtUÀ¼ÀÄ C¹ÛvÀézÀ°èªÉ, EªÀÅ IÄuÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß
eÉ. eÉ. xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ vÉÆÃj¹PÉÆlÖgÀÄ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ
PÀgÉzÀgÀÄ. EzÀjAzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß ̈ sÉÃ¢ À̧§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ UÉÆvÁÛ¬ÄvÀÄ.

I UÉÆÃ¯ïØ ¹ÖÃ£ï gÀªÀgÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è D£ÉÆÃqï QgÀtUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀ §UÉÎ vÉÆÃj¹PÉÆlÖgÀÄ.
EªÀÅ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

I ¥ÀèªÀiï ¥ÀrØAUï ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ KPÀgÀÆ¥À zsÀ£ÁªÉÃ±À PÀtUÀ½AzÀ
DzÀ UÉÆÃ¼ÀªÁVzÀÄÝ IÄuÁªÉÃ±ÀzÀ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ°è ºÀgÀrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

I D¯Áá QgÀt ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ xÁªÀÄì£ïgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ «¥sÀ®vÉUÉ
zÁjAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è MAzÀÄ «QgÀt ²Ã® ªÀÄÆ®¢AzÀ ¥ÀqÉzÀ D¯Áá
QgÀtUÀ¼À ¥ÀÄAdªÀ£ÀÄß a£ÀßzÀ vÉ¼ÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ̄ Á¬ÄvÀÄ.
F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è * ºÉaÑ£À D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ a£ÀßzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃzÀªÀÅ
PÉ®ªÀÅ D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ ®WÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è «ZÀ®£É ºÉÆA¢zÀªÀÅ * E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ
D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ «±Á® PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è «ZÀ®£É ºÉÆA¢zÀªÀÅ. * vÀÄA¨ÁPÀrªÉÄ D¯Áá
PÀtUÀ¼ÀÄ §AzÀ zÁjAiÀÄ°èAiÉÄÃ »A¢gÀÄVzÀªÀÅ.

I gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄvÀÛªÉ
ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ EzÀgÀ À̧ÄvÀÛ À̧ÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛªÉ. JAzÀÄ w½¹vÀÄ.

I gÀÄzÀgï¥sÀqïðgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¹ÜgÀvÉ, E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ
ºÁUÀÆ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ̧ ÀA§AzsÀ «ªÀj À̧®Ä
«¥sÀ®ªÁ¬ÄvÀÄ.
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I É̈ÆÃgï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¹ÜgÀvÉ, E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉAiÀÄ
§UÉÎ w½¹PÉÆnÖvÀÄ. EzÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÀxÀUÀ¼À°è
¤¢ðµÀÖ ±ÀQÛAiÉÆA¢UÉ À̧ÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ±ÀQÛ ¥ÀqÉzÀÄ CxÀªÁ
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ vÀªÀÄä PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄwÛgÀÄvÀÛªÉ.

I 1932gÀ°è eÉÃªÀiïì ZÁréPïgÀªÀgÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ vÀl À̧Ü PÀtªÁzÀ £ÀÆåmÁæ£ï£ÀÄß
D«µÀÌj¹zÀgÀÄ.

I ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåUÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
EzÀ£ÀÄß Z JA§ CPÀëgÀ¢AzÀ vÉÆÃj À̧ÄvÉÛÃªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ
£ÀÆåQèAiÀiÁ£ïUÀ¼À À̧ASÉåUÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² À̧ASÉå J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß A JA§
CPÀëgÀ¢AzÀ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ.

I E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ±ÀQÛAiÀÄ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹PÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À
ºÀAaPÉAiÀÄ£ÀÄß E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¥Àæw PÀªÀZÀzÀ°ègÀ§ºÀÄzÁzÀ UÀjµÀ×
E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 2n2 ̧ ÀÆvÀæ¢AzÀ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ. E°è n JA§ÄzÀÄ PÀªÀZÀzÀ
À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛzÉ.

I ªÀiÁ£ÉÆÃªÉÃ É̄Amï zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß
ªÉÃ É̄¤ì J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉå 4 CxÀªÁ PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ, ªÉÃ É̄¤ìAiÀÄÄ
ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåUÉ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉå 4 QÌAvÀ
ºÉaÑzÀÝgÉ, ªÉÃ É̄¤ìAiÀÄÄ 8 ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃ É̄¤ì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ªÀåvÁå À̧PÉÌ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

CAwªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. eÉ. eÉ. xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ D«µÀÌj¹zÀgÀÄ? CªÀgÀ ¥ÀèªÀiï ¥ÀrØAUï
¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.

2. xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ, J®è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÆ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤ À̧®Ä
PÁgÀtªÁzÀ CA±À AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

3. F PÉ¼ÀV£À G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÂéPÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ºȨ́ Àj¹.
J) £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ EªÀÅUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåUÉ ̧ ÀªÀÄªÁVªÉ
©) £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è PÀAqÀÄ§gÀzÀ PÀt.
¹) «zÀÄåzÁªÉÃ±À ºÉÆA¢®èzÀ PÀt.
r) É̈ÃgÉ PÀtUÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÀt.

4. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?
J) ¥ÉÆæÃmÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ
©) ¥ÉÆæÃmÁ£ï, £ÀÆåmÁæ£ï ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ
¹) £ÀÆåmÁæ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ
r) E É̄PÁÖç£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ.
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5. gÀÄzsÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀ C¯Áá PÀt ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹. EzÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À C«µÁÌgÀPÉÌ
ºÉÃUÉ zÁjAiÀiÁ¬ÄvÀÄ?

6. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À §UÉÎ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ K£À£ÀÄß w½ À̧ÄvÀÛzÉ?

7. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß w½¹.

8. gÀÄzsÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¤Ã¯ïì ̈ ÉÆÃgïgÀªÀgÀÄ ºÉÃUÉ ¥ÀjµÀÌj¹zÀgÀÄ?

9. ¹ÜgÀ ¹Üw¬ÄAzÀ K£À£ÀÄß CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ?

10. PÀªÀZÀ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? L PÀªÀZÀzÀ°è EgÀ§ºÀÄzÁzÀ UÀjµÀ× E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À À̧ASÉå JµÀÄÖ?

11. E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ §gÉAiÀÄ®Ä C£ÀÄ À̧j À̧̈ ÉÃPÁzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

5.1

1. E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ

2. PÁåxÉÆÃqï QgÀt £À½PÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ «zÀÄåzÁUÀæUÀ¼À£ÀÄß (Electrodes)

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. IÄt «zÀÄåzÁUÀæªÀ£ÀÄß PÁåxÉÆÃqï JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zsÀ£À «zÀÄåzÁUÀæªÀ£ÀÄß
D£ÉÆÃqï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F JgÀqÀÆ «zÀÄåzÁUÀæUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ§® ªÉÇÃ É̄ÖÃeï
DPÀgÀPÉÌ eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ.

3. E É̄PÁÖç£ï

4. PÁåxÉÆÃqï¤AzÀ GvÀìfðvÀªÁzÀ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ QgÀt £À½PÉAiÀÄ°è£À C¤®UÀ½UÉ rQÌ
ºÉÆqÉzÀÄ MAzÀÄ CxÀªÁ C£ÉÃPÀ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀ vÉUÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ
G½zÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ PÀtUÀ¼ÀÄ PÁåxÉÆÃqï PÀqÉUÉ ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. ««zsÀ C¤®UÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ
©ü£Àß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ©ü£Àß e/m ̈ É̄ ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ
zsÀ£À DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

5.2

1. xÁªÀÄì£ï ¥ÀæPÁgÀ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ KPÀgÀÆ¥À zsÀ£ÁªÉÃ±À PÀtUÀ½AzÀ DzÀ UÉÆÃ¼ÀªÁVzÀÄÝ
IÄuÁªÉÃ±ÀzÀ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ°è ºÀgÀrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀèªÀiï
¥ÀrØAUï (plum pudding model) ªÀiÁzÀj JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

2. xÁªÀÄì£ï ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ À̧jAiÀiÁV¢ÝzÀÝgÉ, Cw ºÉZÀÄÑ C¯Áá QgÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À
ªÀÄÆ®PÀ £ÉÃgÀªÁV ZÀ° À̧ÄwÛzÀÝªÀÅ.

3. VÃUÀgï ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ Ȩ́ðqÉ£ïgÀªÀgÀÄ C¯Áà QgÀt ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁrzÀgÀÄ.
F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è MAzÀÄ «QgÀt ²Ã® ªÀÄÆ®¢AzÀ ¥ÀqÉzÀ D¯Áá QgÀtUÀ¼À ¥ÀÄAdªÀ£ÀÄß
a£ÀßzÀ vÉ¼ÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ̄ Á¬ÄvÀÄ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è
* ºÉaÑ£À D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ a£ÀßzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃzÀªÀÅ * PÉ®ªÀÅ D¯Áá
PÀtUÀ¼ÀÄ ®WÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è «ZÀ®£É ºÉÆA¢zÀªÀÅ * E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ
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«±Á® PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è «ZÀ®£É ºÉÆA¢zÀªÀÅ. * vÀÄA¨Á PÀrªÉÄ D¯Áá PÀtUÀ¼ÀÄ §AzÀ
zÁjAiÀÄ°èAiÉÄÃ »A¢gÀÄVzÀªÀÅ.

4. gÀÄzsÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ MvÁÛzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.
IÄuÁªÉÃ±ÀzÀ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ ̧ ÀÄvÀÛ ̧ ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛªÉ. zsÀ£ÁªÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À gÁ²
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è EgÀÄvÀÛzÉ.

5.3

1. gÀÄzsÀgï¥sÀqïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¹ÜgÀvÉ, E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À
ºÀAaPÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå ºÁUÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À À̧A§AzsÀ «ªÀj À̧®Ä
«¥sÀ®ªÁ¬ÄvÀÄ.

2. É̈ÆÃgï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ JgÀqÀÄ D¢ PÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ :

J) ¤¢ðµÀÖ ±ÀQÛAiÀÄ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ̧ ÀÄvÀÛ ¤¢ðµÀÖ ªÀÈwÛÃAiÀÄ PÀªÀZÀUÀ¼À°è
À̧ÄvÀÄÛvÀÛªÉ.

©) E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ CxÀªÁ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ vÀªÀÄä ±ÀQÛ ªÀÄlÖUÀ¼À£ÀÄß
§zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄvÀÛªÉ.

3. É̈ÆÃgï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ, E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ
JAzÀÄ w½¹ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹vÀÄ.

5.4

1. EzÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ vÀl À̧Ü ¥ÀgÀªÀiÁtÄ PÀt.

2. C¯Áá PÀtªÀÅ JgÀqÀÄ £ÀÆåmÁæ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

3. E É̄PÁÖç£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃmÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À CªÉÃ±ÀzÀ CzsÁgÀzÀ°è UÀÄgÀÄw À̧§ºÀÄzÀÄ.
E É̄PÁÖç£ÀÄ IÄuÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, ¥ÉÆæÃmÁ£ÀÄ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.
¥ÉÆæÃmÁ£ï E É̄PÁÖç£ÀÄVAvÀ 1840 ¥ÀlÄÖ s̈ÁgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ,

5.5

1. ¥ÉÆæÃmÁ£ÀÄUÀ¼À À̧ASÉå = 11

E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À À̧ASÉå = 11

£ÀÆåmÁæ£ÀÄUÀ¼À À̧ASÉå = 12

2. gÁ² À̧ASÉå = ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À À̧ASÉå + £ÀÆåmÁæ£ÀÄUÀ¼À À̧ASÉå. DzÀÝjAzÀ

gÁ² À̧ASÉå = 7 + 8 = 15.

3.        : ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À À̧ASÉå = ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå = 18

E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉå = ¥ÉÆæÃmÁ£ÀÄUÀ¼À À̧ASÉå = 18

£ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À À̧ASÉå = gÁ² À̧ASÉå - ¥ÉÆæÃmÁ£ÀÄUÀ¼À À̧ASÉå = 40 - 18 = 22

       : ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À À̧ASÉå = ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå = 19

40
18 Ar

49
19 K
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E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À À̧ASÉå = ¥ÉÆæÃmÁ£ÀÄUÀ¼À À̧ASÉå = 19

£ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À À̧ASÉå = gÁ² À̧ASÉå - ¥ÉÆæÃmÁ£ï À̧ASÉå = 40 -19 = 21

5.6

1. £ÉÊmÉÆæÃd£ï£À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧ 2,5. E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß DPÀæ«Ä À̧ÄvÀÛªÉ.
ªÉÆzÀ® PÀªÀZÀ ¥ÀÆtð vÀÄA§ÄvÀÛzÉ (JgÀqÀÄ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ PÀªÀZÀ
¥ÀÆtð vÀÄA§ÄªÀÅ¢®è. (8 E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ vÀÄA§ É̈ÃPÀÄ)

2. »Ã°AiÀÄA

3. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 11 DVgÀÄªÀ zsÁvÀÄ«£À E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ 2, 8, 1.


