
 194 «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À



 195«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

WÀlPÀ-3

ZÀ®£À ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

9 ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «ªÀgÀuÉ

10 §® ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£É

11 UÀÄgÀÄvÀé



 196

ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «ªÀgÀuÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

9
ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «ªÀgÀuÉ

ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄
ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ PÁgÀÄ, ̈ ÉÊ¹PÀ̄ ï ªÀÄvÀÄÛ §¸ï, ºÀ½UÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ gÉÊ®Ä, DPÁ±ÀzÀ°è
ºÁgÁqÀÄwÛgÀÄªÀ «ªÀiÁ£À, «zÀÄåvï ¥ÀARzÀ É̈èÃqÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GAiÀiÁå É̄AiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀÄUÀÄ.
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ZÀ° À̧®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? J¯Áè ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVzÉAiÀiÁ?
PÉ®ªÀÅ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è, E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ªÀPÀæ gÉÃSÉAiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ MAzÀÄ ¹ÜgÀ
¸ÁÜ£À¢AzÀ »AzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. F J¯Áè
ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ KPÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ «©ü£ÀßªÁVªÉ? F J¯Áè ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ ¤ªÀÄUÉ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è
GvÀÛgÀ ¹UÀÄvÀÛzÉ. ZÀ®£ÉAiÀÄ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ ¤ÃªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß
ºÉÃUÉ «ªÀj À̧§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄÄ«j. EzÀPÁÌV £ÁªÀÅ zÀÆgÀ, ¸ÁÜ£À¥À®èl, ªÉÃUÀ
ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð EªÀÅUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß Ȩ́ÆÃt. F
J¯Áè ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁ¯zÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ ̧ ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢zÉ JA§ÄzÀ£ÀÆß
À̧ºÀ £ÁªÀÅ w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¹ÜgÀ dªÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ºÉÃUÉ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð

¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÆß À̧ºÀ £ÁªÀÅ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ZÀað À̧ÄvÉÛÃªÉ.

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F CzsÁåAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀÇtðUÉÆ½¹zÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ,

I ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£É «ªÀj À̧Ä«j ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ ¤±ÀÑ® ¹ÜwVgÀÄªÀ ªÀåvÁå À̧
w½ À̧Ä«j;

I ZÀ®£ÉAiÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ «zsÀUÀ¼ÁzÀ gÉÃSÁvÀäPÀ, ªÀÈwÛÃAiÀÄ, s̈ÀæªÀÄuÉ ªÀÄvÀÄÛ DAzÉÆÃ®£À
«ªÀj À̧Ä«j;

I zÀÆgÀ, ¸ÁÜ£À¥À®èl, dªÀ, À̧gÁ À̧jdªÀ, ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß
ªÁåSÁå¤ À̧Ä«j;

I MAzÀÄ DAiÀiÁªÀÄzÀ°è£À KPÀgÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j

I zÀÆgÀ PÁ® £ÀPÉë ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ PÁ® £ÀPÉë J¼ÉAiÀÄÄ«j ªÀÄvÀÄÛ CxÀð «ªÀgÀuÉ ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄî«j.

I ¸ÁÜ£À¥À®èl, dªÀ, ̧ ÀgÁ À̧j, dªÀ, ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆvÀÌµÀð EªÀÅUÀ½VgÀÄªÀ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß
À̧A¸ÁÜ¦ À̧Ä«j;
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I ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À£ÀÄß À̧Ä®©üÃPÀj À̧®Ä F À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä À̧Ä«j
ªÀÄvÀÄÛ (C£ÀÄPÀÆ®ªÁVj¹PÉÆ¼Àî®Ä)

I ªÀÈwÛAiÀÄ ZÀ®£É «ªÀj À̧Ä«j

9.1 ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ ¤±ÀÑ® ¹Üw

MAzÀÄ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ § À̧ì£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ D §¹ì£À ¸ÁÜ£ÀªÀÅ PÁ®zÉÆA¢UÉ
§zÀ̄ ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j. EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÀÄ? §¸ï ZÀ®£ÉAiÀÄ°èzÉ JAzÀÄ
CxÀð. FUÀ MAzÉÃ ¢QÌ£Àè°è ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ dªÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÉ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ §¹ìUÉ
À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁV ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ §¹ì£À°è ¤ÃªÀÅ PÀÄ½w¢ÝÃgÀ JAzÀÄPÉÆ¼ÉîÆÃt, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ

§¹ì£À ¸ÁÜ£ÀªÀÅ ¤ªÀÄä §¹ìUÉ À̧A§A¢ü¹zÀAvÉ PÁ®zÉÆA¢UÉ §zÀ̄ ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ
UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j. DzÀgÀÆ ̧ ÀºÀ ¤ªÀÄä ̧ ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°UÉ ̧ ÀA§A¢¹zÀAvÉ JgÀqÀÆ §¸ïUÀ¼ÀÄ ZÀ° À̧ÄwgÀÄvÀÛªÉ.
»ÃUÉ M§â «ÃPÀëPÀ¤UÉ ̧ ÀA§A¢¹zÀAvÉ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ¤±ÀÑ®ªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ DzÀgÉ ªÀÄvÉÆÛ§â
«ÃPÀëPÀ¤UÉ CzÉÃ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ¸Á¥ÉÃPÀë JAzÀÄ £ÁªÀÅ
ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

¸Á¥ÉÃPÀë ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ CxÀðªÀiÁrPÉÉÆ¼ÉÆîÃt. mÁæ¦üPï ¹UÀß¯ïUÁV
PÁAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÁºÀ£ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÀÄ½w¢ÝÃgÀ JAzÀÄ PÉÆ¼ÉÆîÃt. ¤ªÀÄä ¥ÀPÀÌzÀ°ègÀÄªÀ
MAzÀÄ ªÁºÀ£ÀªÀÅ ZÀ° À̧®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÁUÀ ¤ªÀÄä ªÁºÀ£ÀªÀÅ »AzÀPÉÌ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀAvÉ
s̈Á À̧ªÁUÀÄvÀÛzÉ.

aAlÄ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ®Ä ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖUÉ ºÉÆÃUÀÄwÛzÁÝgÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. UÉÆÃ®Ä NqÀÄwÛzÁÝ£É
ªÀÄvÀÄÛ aAlÄ CªÀ£À »AzÉ £ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀÄwÛzÁÝ£É. CªÀj§âgÀÆ MAzÀÄ ¢QÌ£À°è
ZÀ° À̧ÄwÛzÀÝgÀÆ ̧ ÀºÀ CªÀgÀ £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ PÀæªÉÄÃt ºÉZÁÑUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. UÉÆÃ®Ä«UÉ
aAlÄªÀÅ vÀ¤ßAzÀ zÀÆgÀ ºÉÆÃUÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ aAlÄ«UÀÆ À̧ºÀ UÉÆÃ®Ä vÀ¤ßAzÀ
zÀÆgÀ ºÉÆÃUÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. EzÀÆ ̧ ÀºÀ ̧ Á¥ÉÃPÀë ZÀ®£ÉUÉ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ avÀæ
9.1 £ÉÆÃr.

avÀæ 9.1 : ¸Á¥ÉÃPÀë ZÀ®£ÉUÉ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ
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AiÉÆÃa À̧Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁqÀÄ

MAzÀÄ ¢£À ̧ ÁAiÀÄAPÁ® ¤«ÄµÀ £À¢AiÀÄ zÀAqÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ¤AvÀÄ zÉÆÃtÂUÀ¼ÀÄ £À¢AiÀÄ
zÀqÀ Ȩ́ÃgÀÄªÀAvÉ, Ȩ́ÃvÀÄªÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀAvÉ, zÀ£ÀPÀgÀÄUÀ¼ÀÄ £À¢
zÀAqÉAiÀÄ PÀqÉ¬ÄAzÀ ºÀ½îAiÀÄ PÀqÉUÉ ºÉÆÃUÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ, DPÁ±ÀzÀ°è ZÀAzÀæ ºÀÄlÄÖwzÀÝAvÉ,
¥ÀQëUÀ¼ÀÄ ºÁgÀÄvÁÛ vÀªÀÄä UÀÆrUÉ »A¢gÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ, ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÁÛ£É.
¤«ÄµÀ£À vÀ̄ ÉAiÀÄ°è ºÀÄlÖ§ºÀÄzÁzÀ PÉ®ªÀÅ AiÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀÄ«gÁ?
¤«ÄµÀ vÀ£Àß À̧ÄvÁÛ AiÀiÁªÀ «zsÀªÁzÀ ¥Àæ¥ÀAZÀ ºÉÆA¢zÁÝ£É?

M§â «ÃPÀëPÀ¤UÉ ̧ ÀA§A¢¹zÀAvÉ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÁÜ£ÀzÀ°è ¤gÀAvÀgÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄwÛzÀÝgÉ
D ªÀ̧ ÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄ°èzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤ À̧§ºÀÄzÀÄ. §AiÀÄ°£À°è ¤AwgÀÄªÀ ¤ªÀÄä
Ȩ́ßÃ»vÀ£À PÀqÉUÉ ¤ÃªÀÅ ZÀ° À̧ÄwÛ¢ÝÃgÀ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄ«j

J£Àß§ºÀÄzÀÄ? ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä£ÉßÃ UÀªÀÄ¤¹PÉÆAqÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄ«gÁ? ¤ªÀÄUÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ
¤ªÀÄä ̧ ÉßÃ»vÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ£Á? «ÃPÀëPÀ£ÀÄ vÀ£ÀUÉ vÁ£ÀÄ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀ®Ä
¸ÁzsÀå«®è JA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ ¤ÃªÀÅ CxÀðªÀiÁrPÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä Ȩ́ßÃ»vÀ¤UÉ
À̧A§A¢ü¹zÀAvÉ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À PÀqÉUÉ ZÀ° À̧ÄwÛ¢ÝÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄUÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¤ªÀÄä ̧ ÉßÃ»vÀ

¤ªÀÄä PÀqÉUÉ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è ZÀ° À̧ÄwÛzÁÝ£É. ̈ ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ M§â «ÃPÀëPÀ¤UÉ
À̧A§A¢ü¹zÀAvÉ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄÄ ªÀ̧ ÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄ°èzÉAiÉÄ

JAzÀÄ ¤zsÀðj À̧ÄvÀÛzÉ. §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄÄ ¤gÀAvÀgÀªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ. ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä
MAzÀÄ D À̧QÛzÁAiÀÄPÀ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 200m NlzÀ À̧àzsÉðAiÀÄ°è
LzÀÄ DlUÁgÀgÀÄ s̈ÁUÀªÀ» À̧ÄwÛzÁÝgÉ. avÀæ 9.2 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ CªÀgÀÄ vÀªÀÄä vÀªÀÄä
¥ÀxÀzÀ°è NqÀÄwÛzÁÝgÉ. A,B,C,D ªÀÄvÀÄÛ E DlUÁgÀgÀÄ PÀæªÀÄªÁV ¥Àæw Ȩ́PÉArUÉ 2,3,4,3,2
«ÄÃlgï NqÀÄvÁÛgÉ. AiÀiÁªÀ DlUÁgÀ AiÀiÁªÀ DlUÁgÀ¤UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èzÁÝ£É
JA§ÄzÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä À̧ºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄ«gÁ? PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrgÀÄªÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è
¤ªÀÄä GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß vÀÄA©.

avÀæ 9.2

A B

C

D E
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«PÀëPÀ
DlUÁgÀ

ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ
DlUÁgÀ

¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ
DlUÁgÀ µÀgÁ

A

B
C
D

B, C, D E AUÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ E ¤±ÀÑ® ¹Üw AiÀÄ°èzÁÝ£É
KPÉAzÀgÉ NAzÀÄ Ȩ́PÉAr£À°è A ªÀÄvÀÄÛ E
¸ÁÜ£À §zÀ¯ÁªÀuÉ ¸ÉÆ£Éß DzÀgÉ ¨ÉÃgÉ
DlUÁgÀgÀ eÉÆvÉ ºÁV®è

FUÀ ¤«ÄµÀ£À PÉ®ªÀÅ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj À̧®Ä ¤ÃªÀÅ À̧ºÁAiÀÄªÀiÁqÀ§°èj.

9.1.1  ZÀ®£ÉAiÀÄ «zsÀUÀ¼ÀÄ

£ÀªÀÄä ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ. PÉ®ªÀÅ
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ C®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ ̧ ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ
ªÉÄÃ É̄äöÊ ªÉÄÃ É̄ GgÀÄ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ZÉAqÀÄ, MAzÀÄ PÀlÖqÀzÀ ªÉÄÃ°AzÀ ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ
PÀ®Äè, ªÀÄvÀÄÛ 100 «ÄÃlgï NlzÀ À̧àzsÉðAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°ègÀÄªÀ M§â NlUÁgÀ. F J¯Áè
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÁÜ£ÀªÀÅ PÁ®zÉÆA¢UÉ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è §zÀ̄ ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ. F jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è£À ZÀ®£É CxÀªÁ gÉÃSÁvÀäPÀ
ZÀ®£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

avÀæ 9.3 : gÉÃSÁvÀäPÀ ZÀ®£ÉUÉ GzÁºÀgÀuÉ

F jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ½UÉ PÀ¤µÀ× JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa À̧Ä«gÁ? UÀrAiÀiÁgÀzÀ
UÀAmÉAiÀÄ ªÀÄÄ¼ÀÄîUÀ¼ÀÄ, gÁlªÁ¼ÀzÀ°è PÀÄ½wgÀÄªÀ ªÀÄUÀÄ«£À ZÀ®£É, «zÀÄåvï ¥ÀARzÀ ̈ ÉèÃqÀÄUÀ¼ÀÄ
ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. F jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£É
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 9.1

(C) ¤ªÀÄä PÉÊAiÀÄ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ zÁgÀ §¼À¹ MAzÀÄ À̧tÚ PÀ®è£ÀÄß vÀÆV ©r. (zÁgÀzÀ
GzÀÝ ¤ªÀÄä JvÀÛgÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EgÀ°). ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÀ®è£ÀÄ ̧ Àé®à ¥ÀPÀÌPÉÌ J¼ÉzÀÄ
£ÀAvÀgÀ ©r.

(§) PÀ®Äè ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä PÉÊ §¼À¹ CzÀ£ÀÄß vÀÆV ºÁQzÀ PÀqÉUÉ vÀAzÀÄ
£ÀAvÀgÀ ©r.

(¹) FUÀ ¤ªÀÄä PÉÊAiÀÄ°è zÁgÀzÀ ªÀÄvÉÆAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆAqÀÄ ¤ªÀÄä vÀ̄ ÉAiÀÄ
ªÉÄÃ É̄ À̧ÄvÀÄÛªÀAvÉ ªÀiÁr.

ªÉÄÃ É̄ w½¹zÀ ªÀÄÆgÀÄ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è PÀ°è£À AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j?
CzÀ£ÀÄß À̧ªÀÄyð¹ ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrgÀÄªÀ PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°è §gÉ¬Äj.

À̧AzÀ̈ sÀð ZÀ®£ÉAiÀÄ «zsÀ À̧ªÀÄxÀð£É

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.2

A

B

C

(A) M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ zÁgÀPÉÌ PÀnÖgÀÄªÀ PÀ®è£ÀÄß vÀÆV©nÖzÁÝ£É. (B) M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ zÁgÀPÉÌ PÀnÖgÀÄªÀ PÀ®è£ÀÄß
DAzÉÆÃ®£ÀPÉÆÌ¼À¥Àr¹zÁÝ£É. (C) M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ zÁgÀPÉÌ PÀnÖgÀÄªÀ PÀ®è£ÀÄß wgÀÄV À̧ÄwÛzÁÝ£É.

avÀæ 9.4 : (A), (B), (C)

ªÀÄgÀzÀ PÉÆA É̈UÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ̄ ÁzÀgÀÆ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? CªÀÅ vÀªÀÄä
PÉÃAzÀæ ¸ÁÜ£À¢AzÀ (¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ) »AzÀPÀÆÌ, ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. F jÃwAiÀÄ
ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß DAzÉÆÃ®£À ZÀ®£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. F jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ CxÀªÁ vÀl À̧Ü ¹Üw¬ÄAzÀ DAzÉÆÃ®£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. GAiÀiÁå É̄
ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃqÉ UÀrAiÀiÁgÀzÀ É̄ÆÃ®PÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄÆ À̧ºÀ DAzÉÆÃ®£À ZÀ®£ÉAiÀiÁVzÉ.
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ºÉÆ°UÉAiÀÄAvÀæzÀ ̧ ÀÆfAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ? EzÀÄ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ
ZÀ®£É? FUÀ ¤ÃªÀÅ ¤«ÄµÀ £ÉÆÃrzÀ ZÀ®£ÉUÀ¼À°è£À ªÀåvÁå À̧ w½ À̧§°èj.

9.2 zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èl

ZÀ° À̧ÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¥ÁægÀA s̈ÀzÀ ©AzÀÄ
CAzÀgÉ ªÀ̧ ÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄªÀ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ CzÀÄ À̧é®à À̧ªÀÄAiÀÄzÀ
£ÀAvÀgÀ vÀ®Ä¥ÀÅªÀ ©AzÀÄ. ¥ÁægÀA s̈ÀzÀ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀå ©AzÀÄ JgÀqÀ£ÀÆß ªÀ̧ ÀÄÛ ZÀ°¹zÀ
¥ÀxÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ Ȩ́Ãj À̧§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ vÁ£ÀÄ ZÀ°¹zÀ ¥ÀxÀzÀ GzÀÝªÉÃ zÀÆgÀ.
¥ÁægÀA s̈ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀå ©AzÀÄ«£À £ÀqÀÄªÉ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀxÀUÀ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÄzÀjAzÀ
MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ MAzÉÃ ¥ÁægÀA s̈ÀzÀ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀå ©AzÀÄ«£À £ÀqÀÄªÉ ««zsÀ zÀÆgÀUÀ¼Àî£ÀÄß
PÀæ«Ä À̧§ºÀÄzÀÄ. zÀÆgÀzÀ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À «ÄÃlgï (m) CxÀªÁ Q É̄ÆÃ«ÄÃlgï (km).

ZÀlÄªÀnPÉ 9.2

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ ©AzÀÄ A ¬ÄAzÀ B UÉ ªÀÄÆgÀÄ ««zsÀ ¥ÀxÀUÀ¼À°è ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. F ªÀÄÆgÀÄ
¥ÀxÀUÀ¼À°è ªÀ̧ ÀÄÛ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ C¼É¬Äj.

avÀæ 9.5

AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ªÀ̧ ÀÄÛ vÀ£Àß ¸ÁÜ£ÀzÀ°è ¤gÀAvÀgÀªÁV §zÀ̄ ÁwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧ÄwÛÃgÁ. ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èl J£ÀÄßvÉÃªÉ.
EzÀÄ ¥ÁægÀA s̈ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀå ©AzÀÄ«£À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ PÀ¤µÀÖ zÀÆgÀ. ¥ÁægÀA s̈ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ
CAvÀå ©AzÀÄ«£À £ÀqÀÄªÉ ªÀ̧ ÀÄÛ C£ÀÄ À̧j¹zÀ ¥ÀxÀ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ
DV®èzÉAiÀÄÆ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÄzÀjAzÀ ¥ÀxÀzÀ GzÀÝ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄªÀÅ¢®è.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.3

F ªÀÄÄA¢£À À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èl C¼ÉzÀÄ CzÀgÀ É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ
PÉÆnÖgÀÄªÀ PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°è vÀÄA©.
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avÀæ 9.6

À̧AzÀ̈ sÀð zÀÆgÀ ¸ÁÜ£À¥À®èl

PÉÆÃµÀ×PÀ 9.3

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

FUÀ ¤ÃªÀÅ F jÃwAiÀiÁV wÃªÀiÁð¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

(a) ¸ÁÜ£À ¥À®èlªÀÅ zÀÆgÀPÉÌ PÀrªÉÄ CxÀªÁ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
(b) MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ. ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¹zÁUÀ CzÀgÀ

¸ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ zÀÆgÀPÉÌ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
(c) MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ° À̧¢zÁÝUÀ CzÀgÀ ̧ ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ zÀÆgÀQÌAvÀ

PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.
(d) ¸ÁÜ£À¥À®èl Ȩ́Æ£ÉßAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ DzÀgÉ zÀÆgÀ Ȩ́Æ£ÉßAiÀiÁVgÀÄªÀÅ¢®è
(e) ¥ÁægÀA s̈ÀzÀ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀå ©AzÀÄ«£À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ PÀ¤µÀÖ zÀÆgÀªÉÃ ̧ ÁÜ£À¥À®èlzÀ

¥ÀæªÀiÁtªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
(f) MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ vÁ£ÀÄ ZÀ°¹zÀ ¥ÀxÀzÀ GzÀÝªÉÃ zÀÆgÀ.
(g) zÀÆgÀªÀÅ ¥ÀxÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁzÀgÉ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ ¸ÁÜ£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É

CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
zÀÆgÀªÀÅ ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄªÀ MAzÀÄ À̧AzÀ̈ sÀðªÀ£ÀÄß FUÀ ¤ÃªÀÅ ¤ÃqÀ§°ègÁ?
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9.2 zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ À̧Æa À̧ÄªÀÅzÀÄ

zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁÜ£À¥À®èlªÀ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj À̧§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ®Ä
ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j¹.

(i) ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À ªÁå¦Û «±ÉèÃ¶¹ : (UÀjµÀ× ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× É̄̈ ÉUÀ¼ÀÄ)

(ii) zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ J¼ÉAiÀÄ®Ä À̧ÆPÀÛ ¥ÀæªÀiÁt vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

(iii) CªÀ®A©vÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß y CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ®A©vÀªÀ®èzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß
x CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß x CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀ£ÀÄß y CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¢PÀÌ£ÀÄß
§zÀ̄ Á¬Ä À̧zÉÃ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ̧ ÁÜ£À¥À®èlPÉÌ ̧ ÀªÀÄ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ
w½¢zÉ. ¤ÃªÀÅ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ £ÀPÀëAiÀÄÄ zÀÆgÀ £ÀªÀÄÆ¢¹gÀÄªÀ
CPÀëzÉÆA¢UÉ 450 PÉÆÃ£À K¥Àðr À̧ÄvÁÛ ªÀÄÆ® ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ
ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ MAzÀÄ ¸ÁÜ£À¢AzÀ ºÉÆgÀlÄ ¥ÀÅ£ÀB CzÉÃ ¸ÁÜ£ÀPÉÌ §gÀÄªÀ À̧AzÀ̈ sÀðªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. F À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è £ÀPÉëAiÀÄÄ 9.8 avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ PÉÆÃ£À
K¥Àðr¹ £ÀAvÀgÀ Ȩ́Æ£ÉßUÉ §gÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 9.7

avÀæ 9.8

FUÀ ¤ÃªÀÅ F jÃwAiÀiÁV wÃªÀiÁð¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

I £ÀPÉëAiÀÄÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÀÄÝ CzÀÄ x CPÀë CxÀªÁ y CPÀëzÉÆA¢UÉ 450PÉÆÃ£À
K¥Àðr¹zÁÝUÀ CzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ ZÀ®£ÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlPÉÌ
À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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I ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ MAzÉÃ É̄̈ ÉUÉ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

I £ÀPÉëAiÀÄÄ x CPÀë CxÀªÁ y CPÀëzÉÆA¢UÉ 450 PÉÆÃ£À K¥Àðr À̧¢zÀÝ°è CzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ
ZÀ®£ÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅ¢®è.

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÀxÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°èzÁÝUÀ UÀjµÀÖ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ
¥ÀxÀzÀ ªÁå À̧PÉÌ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ
¤gÀAvÀgÀªÁV PÁ®zÉÆA¢UÉ ºÉZÁÑUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 9.9

WÀlPÀzÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 9.1

PÉ¼ÀPÀAqÀªÀÅUÀ¼À°è À̧jAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀ DAiÀÄÄÝ §gÉ¬Äj :

1. ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ° À̧zÉÃ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ

(a) ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ zÀÆgÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ

(b) ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ zÀÆgÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlQÌAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ.

(c) ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ zÀÆgÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlPÉÌ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

(d) zÀÆgÀ Ȩ́Æ£ÉßAiÀÄ®è DzÀgÉ ¸ÁÜ£À¥À®èl Ȩ́Æ£Éß.

2. ªÀÈwÛAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è PÀæ«Ä¹zÀ (¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ) zÀÆgÀªÀÅ

(a) AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÁÜ£À¥À®èlQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.

(b) AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÁÜ£À¥À®èlQÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

(c) AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÁÜ£À¥À®èlPÉÌ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

(d) ¸ÁÜ£À¥À®èl ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁVzÁÝUÀ ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

3. avÀæ 9.10 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ E§âgÀÄ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ̧ ÁÜ£À A ¬ÄAzÀ ºÉÆgÀlÄ PÀæªÀÄªÁV
ACB ªÀÄvÀÄÛ AB JA§ JgÀqÀÄ ««zsÀ ¥ÀxÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¸ÁÜ£À B Ȩ́ÃgÀÄvÁÛgÉ.

(a) CªÀgÀÄ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ MAzÉÃ DVzÉ

(b) CªÀgÀ ¸ÁÜ£À¥À®èl MAzÉÃ DVzÉ.

(c) 1£ÉÃ ªÀåQÛAiÀÄ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ 2£ÉÃ ªÀåQÛAiÀÄ ¸ÁÜ£À¥À®èlQÌAvÀ ºÉaÑzÉ.

(d) 2£ÉÃ ªÀåQÛAiÀÄÄ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀQÌAvÀ 1£ÉÃ ªÀåQÛAiÀÄÄ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ PÀrªÉÄ EzÉ.
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4. MAzÀÄ £ÉÃgÀªÁzÀ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ°è wædå R ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ É̈Ê¹PÀ̄ ï ZÀPÀæzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ
©AzÀÄ«UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ZÀPÀæzÀ ̈ sÀæªÀÄuÉAiÀÄÄ CzsÀð ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÁUÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ
À̧jºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ?

(a) zÀÆgÀ = ¸ÁÜ£À¥À®èl
(b) zÀÆgÀ < ¸ÁÜ£À¥À®èl
(c) ¸ÁÜ£À¥À®èl = 2R

(d) ¸ÁÜ£À¥À®èl = R

5. 20m JvÀÛgÀPÉÌ £ÉÃgÀªÁV ªÉÄÃ®ÄäRªÁV J Ȩ́zÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ 10 ̧ ÉPÉAqï £ÀAvÀgÀ PÉÊ
Ȩ́ÃgÀÄvÀÛzÉ. ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÁÜ£À¥À®èl

(J) 20m   (©) 40m (¹) Ȩ́Æ£Éß (r) 60m

9.3 KPÀgÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£É

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.4 gÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀ A ªÀÄvÀÄÛ B JgÀqÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ°è£À zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß
«±ÉèÃ¶ Ȩ́ÆÃt.

PÁ® ̧ ÉPÉAqï£À°è (t) 0 10 20 30 40 50

‘A’ ̧ ÁÜ£À (x1 «ÄÃ£À°è) 0 4 8 12 16 20

‘B’ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÁÜ£À (x2 «ÄÃ £À°è) 0 4 12 12 12 20

PÉÆÃµÀ×PÀ 9.4

A ªÀÄvÀÄÛ B AiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀåvÁå À̧ PÀAqÀÄ»r¢gÁ? RArvÀªÁVAiÀÄÆ
A ªÀÄvÀÄÛ B MAzÉÃ PÁ®zÀ°è ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ ºÉÆgÀlÄ À̧ªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß À̧ªÀÄPÁ®zÀ°è
PÀæ«Ä À̧ÄvÀÛzÉ. A ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉ zÀgÀªÀÅ MAzÉÃ DVzÉ ªÀÄvÀÄÛ B AiÀÄ ¸ÁÜ£ÀzÀ
§zÀ̄ ÁªÀuÉ zÀgÀªÀÅ É̈ÃgÉ DVzÉ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ À̧ªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß À̧ªÀÄ PÁ® CAvÀgÀzÀ°è
PÀæ«Ä À̧ÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÉÄAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C À̧ªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß À̧ªÀÄPÁ®
CAvÀgÀzÀ°è PÀæ«Ä À̧ÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. »ÃUÉ A

ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£É KPÀgÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ B ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£É KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÁÝVzÉ. A ªÀÄvÀÄÛ B AiÀÄ
¸ÁÜ£À PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÆ «zsÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ
À̧é̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ 9.11 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ A ªÀ̧ ÀÄÛ«£À KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£É £ÀPÉëAiÀÄÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÉ
ªÀÄvÀÄÛ B ªÀ̧ ÀÄÛ«£À KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁV®è.
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9.3.1  dªÀ

¤ªÀÄUÉ EµÀÖ«gÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ s̈ÉÃn ¤ÃqÀ®Ä ¤ªÀÄä ¥ÀæAiÀiÁt AiÉÆÃf¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ ¤ÃªÀÅ
¥ÀæAiÀiÁtÂ̧ À̈ ÉÃPÁzÀ À̧ªÀÄAiÀÄzÀ §UÉÎ AiÉÆÃa À̧ÄwÛÃgÀ KPÉAzÀgÉ D ¥ÀæAiÀiÁtzÀ, É̈ÃPÁzÀ
À̧ªÀÄAiÀÄPÉÌ ¤ªÀÄUÉ CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁV ̈ ÉÃPÁUÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÉAzÀgÉ GzÁºÀgÀuÉUÉ wAr ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ.

EzÀ£Éß¯Áè ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀÄ«j? EzÀPÉÌ¯Áè ¤ÃªÀÅ JµÀÄÖ zÀÆgÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂ̧ À̈ ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JµÀÄÖ
É̈ÃUÀ ¤ÃªÀÅ D À̧Ü¼ÀªÀ£ÀÄß Ȩ́ÃgÀ̈ ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ̈ ÉÃPÀÄ. JµÀÄÖ É̈ÃUÀ

ZÀ®£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀgÀ C¼ÀvÉAiÉÄÃ dªÀ. ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ zÀgÀªÀ£ÀÄß dªÀ JAzÀÄ
ªÁåSÁå¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®

dªÀ =

EzÀgÀ SI ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À Ȩ́PÉArUÉ «ÄÃlgï ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ms–1 JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À̧ ÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À kmh–1

ZÀlÄªÀnPÉ 9.4

A, B, C ªÀÄvÀÄÛ D £Á®ÄÌ PÁAiÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 2 Ȩ́PÉAqï £ÀAvÀgÀ E°è ¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ.
ZÀ®£ÉAiÀÄ À̧é̈ sÁªÀ KPÀgÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀÄÝ JAzÀÄ UÀÄwð¹.

Time (s) Bodies ? 0 2 4 6 8

Position(m) A 0 4 8 12 16

B 0 8 8 10 12

C 4 8 12 16 20

D 0 6 12 16 20

PÉÆÃµÀ×PÀ 9.5



 207

ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «ªÀgÀuÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

ZÀ®£ÉAiÀÄ ̧ Àé̈ sÁªÀ UÀÄwð À̧®Ä ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀPÀAqÀ jÃwAiÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

PÉÆÃµÀ×PÀ 9.6

A 4–0=4 8–4=4 12–8=4 16–12=4

B 8–0=8 8–8=0 10–8=2 12–10=2

C 8–4=4 12–8=4 16–12=4 20–16=4

D 8–4=4 12–6=6 16–12=4 20–16=4

PÁAiÀÄªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® (s)
PÁAiÀÄªÀÅ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ (m) 2–0=2 4–2=2 6–4=2 8–6=2

ii

PÁAiÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ C À̧ªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß À̧ªÀÄPÁ® CAvÀgÀzÀ°è PÀæ«Ä À̧ÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ PÁAiÀÄ B

ªÀÄvÀÄÛ D À̧ªÀÄPÁ® CAvÀgÀzÀ°èè PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ À̧ªÀÄªÀ®è DzÀÄzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À ZÀ®£É
KPÀgÀÆ¥ÀªÁzÀÄzÀ®è.

À̧Æa À̧̈ ÉÃPÀÄ. A, B,C ªÀÄvÀÄÛ D F J¯Áè PÁAiÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£À-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄÄ avÀæ 9.12 gÀ°è
vÉÆÃj¹zÀAvÉ EzÉ.

avÀæ 9.12

KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£É ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÉ A ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼À £ÀPÉëAiÀÄÄ
À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁUÀzÉ ªÀÄvÀÄÛ KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£É ºÉÆA¢gÀzÀ PÁAiÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£À PÁ® £ÀPÉëAiÀÄÄ

1 « s̈ÁUÀ = 2m JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆArzÉ. À̧ªÀÄAiÀÄPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ PÀæ«Ä À̧ÄªÀ
««zsÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß zÀÆgÀ - PÁ® £ÀPÉë J£ÀÄßªÀgÀÄ. avÀæ
9.13 gÀ°èzÀÝAvÉ.



 208

ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «ªÀgÀuÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

avÀæ 9.13

avÀæ 9.13 gÀ°è 10s £À°è PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ 22m.

     22(m)

DzÀÄzÀjAzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À dªÀ =     = 2.2ms–1

     10(s)

F ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è ̧ ÀÆa À̧§ºÀÄzÀÄ. dªÀ = AB/OB. F C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß
À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ E½eÁgÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. »ÃUÉ dªÀ ¸ÁÜ£À PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ E½eÁgÀÄ

DVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 9.1: PÀæªÀÄªÁV 20m ªÀÄvÀÄÛ 40m GzÀÝ«gÀÄªÀ MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¥ÀxÀzÀ°è
MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ ZÀ° À̧ÄwÛzÉ. JgÀqÀÄ ̧ ÀÄvÀÄÛ ¥ÀÇtðUÉÆ½ À̧®Ä CzÀÄ 30 ¤«ÄµÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ
ªÀ̧ ÀÄÛ«£À dªÀ JµÀÄÖ ?

¥ÀjºÁgÀ :   PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ 2 x 2 (20 + 40) m  4

   vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®       30 × 60s 30

9.3.2 ªÉÃUÀ

MAzÀÄ À̧Ü¼ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä ¤ªÀÄUÉ ªÀÄÆgÀÄ, £Á®ÄÌ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ GzÀÝ«gÀÄªÀ ¥ÀxÀUÀ¼À£ÀÄß
¤ÃrzÀgÉ, ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄî«j ? RArvÀªÁV PÀ¤µÀ× zÀÆgÀ«gÀÄªÀ
¥ÀxÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄî«j. DzÀgÉ AiÀiÁªÁUÀ®Æ C®è. EzÀ£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èl JAzÀÄ
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. »A¢£À « s̈ÁUÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ zÀÆgÀzÀ §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j. ZÀ®£É
PÀ¤µÀ× zÀÆgÀzÀ ªÀÄÄSÁAvÀgÀ EzÁÝUÀ CzÀÄ ¥ÁægÀA s̈À ©AzÀÄ«¤AzÀ ºÉÆgÀlÄ CAvÀå ©AzÀÄ«UÉ
vÀ®Ä¥ÀÅªÀ ªÀiÁUÀðzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. PÀ¤µÀ× ¥ÀxÀzÀ GzÀÝzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÉÃ ªÉÃUÀ
CAzÀgÉ ¸ÁÜ£À¥À®èlPÀÆÌ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®PÀÆÌ EgÀÄªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ.

¸ÁÜ£À¥À®èl

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®

dªÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀªÀ£ÉßÃ ªÉÃUÀ ºÉÆA¢zÉ CAzÀgÉ ms–1 (SI ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À)
CxÀªÁ kmh–1 PÀ¤µÀ× zÀÆgÀ CxÀªÁ ̧ ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¢PÀÄÌ ¥ÁægÀA s̈ÀzÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ ºÉÆgÀlÄ

= = ms–1=

ªÉÃUÀ =
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CAvÀå ©AzÀÄ«£À PÀqÉVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ ªÉÃUÀªÀÇ ̧ ÀºÀ vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß ¥ÁægÀA s̈ÀzÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ
CAvÀå ©AzÀÄ«£À PÀqÉUÉ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ ªÉÃUÀªÀÅ ¢PÀÌ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ
ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. dªÀPÉÌ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¢QÌ®è KPÉAzÀgÉ CzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¢PÀÌ£ÀÄß CªÀ®A© À̧zÉÃ
MlÄÖ zÀÆgÀ PÀæ«Ä¹zÀ ªÉÄÃ É̄ CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¢PÀÌ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀjªÀiÁtUÀ½UÉ
À̧¢±À JAzÀÄ

¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À §zÀ̄ ÁªÀuÉ

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®
ªÉÃUÀ =

ZÀlÄªÀnPÉ 9.5

F PÉ¼ÀV£À ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ®Æè
dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄj ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ MAzÀjAzÀ E£ÉÆßAzÀPÉÌ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄªÀ
À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ZÀað¹.

ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ 20s £À°è A ¬ÄAzÀ B UÉ £ÀAvÀgÀ C UÉ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. ¥ÀæªÀiÁt 1cm = 10m

ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ wædå 7m EgÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀÇtð À̧ÄvÀÛ£ÀÄß 10s £À°è ¥ÀÇtðUÉÆ½ À̧ÄvÀÛzÉ.

dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀQÌgÀÄªÀ ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß FUÀ ¤ÃªÀÅ w¼À̧ À§°èj. vÀvïPÀëtzÀ ªÉÃUÀzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÉÃ
dªÀ. ̧ ÀªÀÄAiÀÄ, ±ÀæªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁ® G½ À̧®Ä ¤ªÀÄä ¥ÀæAiÀiÁtzÀ ¥ÀÇªÀðAiÉÆÃd£É ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ
ªÀÄºÀvÀéªÀ£ÀÄß FUÀ ¤ÃªÀÅ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 9.2 : ̈ ÁºÀÄªÀÅ 60m ªÀÄvÀÄ 80m PÀæªÀÄªÁV ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ
§AiÀÄ°£À°è E§âgÀÄ gÉÊvÀgÀÄ MAzÉÃ ©AzÀÄ«¤AzÀ ºÉÆgÀl MAzÉÃ À̧ªÀÄAiÀÄ CAzÀgÉ 30
¤«ÄµÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ avÀæ 9.15 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ «PÀtðzÀ ªÀÄÆ®PÀ C©üªÀÄÄR
©AzÀÄªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ««zsÀ ¥ÀxÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ Ȩ́ÃgÀÄvÁÛgÉ. E§âgÀÄ gÉÊvÀgÀ ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ dªÀ
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 9.14
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¥ÀjºÁgÀ : E§âgÀÆ gÉÊvÀgÀ ¸ÁÜ£À¥À®èl MAzÉÃ DVzÉ.

avÀæ 9.15

UÀªÀÄ¤¹ : F GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è E§âgÀÄ gÉÊvÀgÀÄ dªÀ É̈ÃgÉAiÀiÁzÀgÀÆ ªÉÃUÀ MAzÉÃ DVzÉ
JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.

9.3.3 À̧gÁ À̧j dªÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀ

À̧é®à PÁ® ªÁå¦ÛAiÀÄ°è£À dªÀ §¼À¹ PÉÆnÖgÀÄªÀ À̧ªÀÄAiÀÄzÀ°è PÀæ«Ä¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ
¥ÀæAiÀiÁtzÀ MlÄÖ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀæ«Ä À̧®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® PÀAqÀÄ »rAiÀÄ®Ä DUÀÄªÀÅ¢®è.
EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ PÁAiÀÄªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ À̧ªÀÄ PÁ® CAvÀgÀzÀ°è À̧ªÀÄ zÀÆgÀ
PÀæ«Ä À̧ÄªÀÅ¢®è. §ºÀÄvÉÃPÀ À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è PÁAiÀÄªÀÅ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.
DzÀÄzÀjAzÀ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À
G¥ÀAiÉÆÃUÀPÁj. PÀææ«Ä¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®zÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ §¼À¹
À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

PÀæ«Ä¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®

CzÉÃ jÃwAiÀiÁV À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è PÀæ«Ä¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀzÀ
§zÀ̄ ÁV MlÄÖ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

MlÄÖ ¸ÁÜ£À¥À®èl

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®

À̧gÁ À̧j dªÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ºÀ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

À̧gÁ À̧j dªÀ =

À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀ =
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GzÁºÀgÀuÉ 9.3 : MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 50m zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 30s £À°è £ÀAvÀgÀ 100m zÀÆgÀªÀ£ÀÄß
45s £À°è PÀæ«Ä¹zÀgÉ, ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ = 50 + 100 = 150m

ªÀÄvÀÄÛ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ MlÄÖ PÁ® = 30 + 45 = 75s

  À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀ = 150m/75s= 2ms–1

GzÁºÀgÀuÉ 9.4 : MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ 10s UÉ 10ms–1 ªÀÄvÀÄÛ 20s UÉ 8ms–1 dªÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ.
ºÁUÁzÀgÉ PÀæ«Ä¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀªÀÅ, 10s £À°è PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ 20s £À°è PÀæ«Ä¹zÀ
zÀÆgÀzÀ ªÉÆvÀÛPÉÌ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ = 10 x 10 + 8 x 20 = 260m

PÀæ«Ä¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®

  260m  260m

(10+20)s    30s

GzÁºÀgÀuÉ 9.5 : MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 50m £ÀÄß 5ms–1 dªÀ zÀ°è ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ 60m £ÀÄß
6ms–1 dªÀzÀ°è, ºÁUÁzÀgÉ. PÀæ«Ä¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ  = 50+60 = 110m

50m ªÀÄvÀÄÛ 60m UÉ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®zÀ ªÉÆvÀÛªÉ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®.

PÀæ«Ä¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®

110 m

20s

GzÁºÀgÀuÉ 9.6 : 10s £À°è MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ 30m zÀÆgÀªÀ£ÀÄß GvÀÛgÀzÀ PÀqÉUÉ £ÀAvÀgÀ 40m

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 10s £À°è ¥ÀÇªÀðzÀ PÀqÉUÉ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À¥À®èl OB DVgÀÄvÀÛzÉ.

À̧gÁ À̧j dªÀ =

=  8.66 ms–1==

À̧gÁ À̧j dªÀ =

= 5.5 ms–1=

avÀæ 9.16
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GzÁºÀgÀuÉ 9.7 : 14m wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈwÛAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ ZÀ°¹ MAzÀÄ
¥ÀÇtð À̧ÄvÀÄÛ §gÀ®Ä 20s vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ MAzÀÄ ¥ÀÇtð À̧ÄwÛUÉ ¸ÁÜ£À¥À®èl Ȩ́Æ£Éß
ªÀÄvÀÄÛ À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀªÀÇ À̧ºÀ Ȩ́Æ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

F GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ ¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß wÃªÀiÁð¤ À̧§ºÀÄzÀÄ :

(i) vÀvïPÀëtzÀ ªÉÃUÀzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ vÀvïPÀëtzÀ dªÀ DVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀzÀ
¥ÀjªÀiÁtªÀÅ À̧gÁ À̧j dªÀ DVgÀÄªÀÅ¢®è .

(ii) À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀªÀÅ À̧gÁ À̧j dªÀQÌAvÀ À̧ªÀÄ CxÀªÁ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ.

(iii) À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀªÀÅ Ȩ́Æ£ÉßAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ DzÀgÉ À̧gÁ À̧j dªÀªÀ®è.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 9.2

(1) PÉÆÃµÀÖPÀzÀ MAzÀ£ÉÃ PÀA§¸Á°£À°è ¤ÃrzÉ. CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ É̄ ÉUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀ£ÉÃ
PÀA§¸Á°£À°è ¤ÃrzÉ. DzÀgÉ CªÀÅ PÀæªÀÄªÁV®è ¤ÃªÀÅ F C£ÀÄgÀÆ¥À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß
MAzÀ£ÉÃ PÀA§¸Á°UÉ ºÉÆA¢ À̧̈ ÉÃPÀÄ.

  PÀA§¸Á®Ä I   PÀA§¸Á®Ä II

(a)  1kmh–1 (i)   20ms–1

(b)  18kmh–1 (ii)  10ms–1

(c)  72kmh–1 (iii)  5/8 ms–1

(d)  36kmh–1 (iv)  5 ms–1

(2) M§â Ȩ́ÊPÀ̄ ï À̧ªÁgÀ£ÀÄ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ ¥ÀxÀzÀ°è 20 ¤«ÄµÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ A

¬ÄAzÀ B UÉ ZÀ° À̧ÄvÁÛ£É. Ȩ́ÊPÀ̄ ï À̧ªÁgÀ£À ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ, ¸ÁÜ£À¥À®èl ªÀÄvÀÄÛ dªÀ
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(3) ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À dªÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧gÁ À̧j dªÀ À̧ªÀÄªÁVgÀÄªÀ À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹ :

(i) À̧évÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ZÉAqÀÄ .

(ii) UÀrAiÀiÁgÀzÀ ¤«ÄµÀ CxÀªÁ Ȩ́PÉAqï ªÀÄÄ¼ÀÄî.

(iii) E½eÁj£À À̧ªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ É̄ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ ZÉAqÀÄ

(iv) zÉºÀ°¬ÄAzÀ ªÀÄÄA É̈ÊUÉ ºÉÆÃUÀÄwÛgÀÄªÀ gÉÊ®Ä.

(4) MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ zÀÆgÀ- PÁ® £ÀPÉë ¤ÃrzÉ. CzÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÁUÀ
CzÀgÀ À̧gÁ À̧j dªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀjµÀÖ dªÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 9.17



 213

ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «ªÀgÀuÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

(5) PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrgÀÄªÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ««zsÀ PÁ®zÀ°è MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ PÀæÀ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ ¤ÃrzÉ.
zÀÆgÀ-PÁ® £ÀPÉë J¼ÉAiÀÄj ªÀÄvÀÄÛ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À À̧gÁ À̧j dªÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄj. ªÀ̧ ÀÄÛ«£À
ZÀ®£É KPÀgÀÆ¥ÀzÀ°èzÉAiÀiÁ CxÀªÁ E®èªÁ JAzÀÄ w½¹j.

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.7

avÀæ 9.18

PÁ® (s) 0 10 20 30 40 50

zÀÆgÀ (m) 0 2 4 6 8 10

i

i

(6) M§â DlUÁgÀ£ÀÄ CzsÀðzÀµÀÄÖ NlªÀ£ÀÄß 60 ¤«ÄµÀzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA¢£À CzsÀð
NlªÀ£ÀÄß 40 ¤«ÄµÀzÀ°è ¥ÀÇtðUÉÆ½ À̧ÄvÁÛ£É. CªÀ£ÀÄ 1200m zÀÆgÀ PÀæ«Ä¹zÀgÉ,
CªÀ£À À̧gÁ À̧j dªÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄj.

(7) 16 UÀAmÉAiÀÄ°è MAzÀÄ gÉÊ®Ä 1200 km zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä À̧̈ ÉÃPÁVzÉ. ªÉÆzÀ®
800km £ÀÄß gÉÊ®Ä 10 UÀAmÉAiÀÄ°è PÀæ«Ä À̧ÄvÀÛzÉ G½¢gÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä À̧®Ä
gÉÊ°£À dªÀ J¶ÖgÀ̈ ÉÃPÀÄ? ºÁUÀÆ gÉÊ°£À À̧gÁ À̧j dªÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄj.

(8) MAzÀÄ ºÀQÌ A ªÀÄgÀ¢AzÀ B ªÀÄgÀPÉÌ 40kmh–1 dªÀ¢AzÀ ºÁgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄvÀÄÛ B

ªÀÄgÀ¢AzÀ A ªÀÄgÀPÉÌ 60kmh–1 dªÀ¢AzÀ »A¢gÀÄUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀQëAiÀÄ ¥ÀæAiÀiÁtzÀ ̧ ÀgÁ À̧j
dªÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄj.

(9) avÀæ 9.19 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ P, Q ªÀÄvÀÄÛ R JA§ ªÀÄÆgÀÄ DlUÁgÀgÀÄ ªÀÄÆgÀÄ
««zsÀ ¥ÀxÀUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j¹ A ¬ÄAzÀ B UÉ MAzÉÃ À̧ªÀÄAiÀÄPÉÌ Ȩ́ÃgÀÄvÁÛgÉ. AiÀiÁªÀ
DlUÁgÀ ºÉZÀÄÑ dªÀ ºÉÆA¢zÁÝ£É ? ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀ DlUÁgÀ ºÉZÀÄÑ PÀæ«Ä¹zÁÝ£É ?

avÀæ 9.19
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9.4  £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄªÀÅzÀÄ

EzÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è£À §zÀ̄ ÁªÀuÉ¬ÄAzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è£À
C£ÀÄgÀÆ¥À §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ.

9.4.1  ¸ÁÜ£À - PÁ® £ÀPÉë

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀÆa¹zÁUÀ §ºÀ¼À ¸ÀÄ®¨sÀªÁV
CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «±ÉèÃ¶ À̧§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß
J¼ÉAiÀÄ É̈ÃPÁzÀgÉ ««zsÀ PÁ®zÀ°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ««zsÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß Y CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÀÄÛ
PÁ®ªÀ£ÀÄß X CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ vÉÆÃj À̧̈ ÉÃPÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ PÉÆÃµÀÖPÀ 9.8 gÀ°è ««zsÀ
À̧ªÀÄAiÀÄUÀ¼À°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.8 : ««zsÀ PÁ®zÀ°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À

PÁ® (s) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

¸ÁÜ£À (m) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

MAzÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ PÉÆÃµÀÖPÀ 9.8 gÀ zÀvÁÛA±À §¼À¹ ¸ÁÜ£À - PÁ® £ÀPÉë
J¼ÉAiÀÄ®Ä PÁ®ªÀ£ÀÄß CqÀØ CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß PÀA§ CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ.
£ÀAvÀgÀ MAzÀÄ À̧ÆPÀÛ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ DAiÉÄÌªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, avÀæ 9.20 gÀ°è CqÀØ CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ 1 « s̈ÁUÀªÀÅ 1s PÁ® ªÁå¦Û ªÀÄvÀÄÛ PÀA§
CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ 1 « s̈ÁUÀªÀÅ 10m PÀæªÀÄªÁV À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ. C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ¸ÁÜ£À PÁ®zÀ
zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄªÀ ««zsÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ Ȩ́Ãj¹zÁUÀ.

avÀæ 9.20 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ. F À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ
PÉÆÃµÀÖPÀ 9.8 gÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ ¸ÁÜ£À - PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ.

avÀæ 9.20 : PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À - PÁ® £ÀPÉë

zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À¥À®èl 1s, 2s, . . . . . . 10£ÉÃ Ȩ́PÉAqï £À°è MAzÉÃ
DVgÀÄvÀÛzÉ CzÀÄ 10m JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÉÛÃªÉ. 10£ÉÃ Ȩ́PÉAr£À°è ¸ÁÜ£À¥À®èl
100m DVzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ vÀ£Àß À̧A¥ÀÇtð ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ªÉÃUÀ 100m/10s = 10ms–1. 1£ÉÃ
Ȩ́PÉAr£À°è ªÉÃUÀ = 10 ms–1 »ÃUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.
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»ÃUÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÃUÀ ¹ÜgÀªÁVzÀÄÝ 10ms–1 UÉ ̧ ÀªÀÄªÁVzÉ. ªÉÃUÀ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß
KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. avÀæ 9.20 gÀ°è ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ KPÀgÀÆ¥À
ZÀ®£ÉUÉ ¸ÁÜ£À-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÉ.

¸ÁÜ£ÀPÁ® £ÀPÉëAiÀÄAvÉ ¤ÃªÀÅ ̧ ÁÜ£À¥À®èl-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀºÀ J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ̧ ÁÜ£À¥À®èlªÀ£ÀÄß
PÀA§ CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß CqÀØ CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ À̧Æa À̧̈ ÉÃPÀÄ. PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è
¤ÃrgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ ¥Àæw Ȩ́PÉArUÉ ¸ÁÜ£À¥À®èl 10m DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÉÃ
£ÀPÉëAiÀÄÄ ¸ÁÜ£À¥À®èl-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ DzÀgÉ PÀA§ CPÀëªÀ£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èl
JAzÀÄ UÀÄwð À̧̈ ÉÃPÀÄ.

GvÀÛªÀÄ jÃwAiÀÄ°è CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä ªÀÄÄA¢£À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 9.21 : £ÀPÉë (A), (B), (C), (D)

9.4.2 ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉë

MAzÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß CqÀØ CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÀÄÛ
ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß PÀA§ CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. DqÀØ CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ MAzÀÄ « s̈ÁUÀªÀÅ 1s £ÀÄß
ªÀÄvÀÄÛ PÀA§ CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ MAzÀÄ « s̈ÁUÀªÀÅ 10ms–1 À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.
PÉÆÃµÀÖPÀ 9.9 gÀ°ègÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ UÀÄwð¹zÁUÀ avÀæ 9.22 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ
£ÀªÀÄUÉ £ÀPÉë ¹UÀÄvÀÛzÉ.

PÁ® (s) 0 1 2 3 4 5 6 7 8

A £À ªÉÃUÀ (ms–1) 0 10 20 30 40 50 60 70 80

B £À ªÉÃUÀ (ms–1) 0 10 10 10 10 10 10 10 10

avÀæ 9.22 : PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°ègÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀPÉÌ A ªÀÄvÀÄÛ B ªÀ̧ ÀÄÛUÀ½UÉ J¼ÉzÀ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉë
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À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉ OR ªÀÄvÀÄÛ PQ UÀ¼ÀÄ PÀæªÀiÁªÁV A ªÀÄvÀÄÛ B ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛªÉ.
B ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÃUÀ - PÁ® £ÀPÉëAiÀÄÄ PÉÆÃµÀÖPÀ 9.9 gÀ°è À̧Æa¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ
À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÀÄÝ CzÀÄ PÁ® CPÀëPÉÌ À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

EzÀÄ KPÉAzÀgÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÀAiÀÄðAvÀ ªÉÃUÀ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ZÀ®£ÉAiÀÄÄ KPÀgÀÆ¥ÀªÁVzÉ.
avÀæ 9.22gÀ°è B ªÀ̧ ÀÄÛ«£À £ÀPÉëAiÀÄ PÉ¼ÀV£À «¹ÛÃtð vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

«¹ÛÃtð = (8s) x (10ms–1) = 80m. EzÀÄ 8s £À°è B ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÁÜ£À¥À®èlPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÃUÀPÁ® £ÀPÉëAiÀÄ «¹ÛÃtðªÀÅ D PÁ® ªÁå¦ÛAiÀÄ°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À¥À®èlPÉÌ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

CzÉÃ jÃw A ªÀ̧ ÀÄÛ«£À £ÀPÉëAiÀÄ PÉ¼ÀV£À «¹ÛÃtð avÀæ 9.22 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ

    = 1/2 (8s) x (80 – 0) ms–1

    = 1/2 (8) x 80 m = 320m

EzÀÄ 8 ̧ ÉPÉAqï£À°è A ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÁÜ£À¥À®èlPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. B ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÀgÀ¼À KPÀgÀÆ¥À
ZÀ®£ÉAiÀÄ À̧AzÀ̈ sÀðPÉÌ F ¥sÀ°vÁA±À §AzÀgÀÆ À̧ºÀ EzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥sÀ°vÁA±À.

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ‘t’ PÁ®zÀ°è KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀ ‘v’ £ÉÆA¢UÉ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÁUÀ ̧ ÁÜ£À¥À®èl ‘x’
DVzÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt £ÀAvÀgÀ

x = vt (KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉUÁV)

««zsÀ jÃwAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. F jÃw ªÀåvÁå À̧«gÀ®Ä
PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ JAzÀÄ AiÉÆÃa À̧§°ègÁ ? £É®zÀ ªÉÄÃ É̄ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß
UÀªÀÄ¤¹. ZÉAqÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV PÉÆ£ÉUÉ ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀxÀð ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÁUÀ
É̈ÃgÉ ̈ ÉÃgÉ PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°è ªÉÃUÀªÀÅ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ DVgÀÄvÀÛzÉ. ̈ ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ

ªÉÃUÀ ¹ÜgÀªÁV®è. F jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ZÀ®£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

9.5 ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð

»A¢£À « s̈ÁUÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr¢ÝÃgÀ.
EzÀgÀ°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°è ªÉÃUÀzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ
DVgÀÄvÀÛzÉ. PÁ®zÉÆA¢UÉ ªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.
»ÃUÉ ªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß, §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁUÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®ªÁå¦Û¬ÄAzÀ
s̈ÁV¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀÅzÉÃ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JAzÀÄ ªÁåSÁå¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ̄ ÁªÀuÉ
PÁ®zÀ ªÁå¦Û

EzÀgÀ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À ms–2. EzÀgÀ ªÉÊ²µÀÖ÷åvÉ ¢PÀÌ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀgÀ ¢PÀÄÌ ªÉÃUÀzÀ°è£À
§zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ ¢QÌ£À PÀqÉ EgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀ 10ms–1 ¤AzÀÀ 30ms–1.
2 Ȩ́PÉAqï PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°è §zÀ̄ ÁUÀÄwÛzÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð =

avÀæ 9.23 : §zÀ̄ ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÃUÀ
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EzÀgÀxÀð ªÀ̧ ÀÄÛ x CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÃUÀzÀ
zÀgÀ ¥Àæw ̧ ÉPÉAqï UÉ 10ms–1 DVgÀÄvÀÛzÉ. ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ
¹ÜgÀªÁVzÀÝgÉ £ÁªÀÅ D ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð¢AzÀ ZÀ° À̧ÄwÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.
D jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄÄ MAzÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÀÄÝ PÁ® CPÀëPÉÌ avÀæ
9.24gÀ°èzÀÝAvÉ NgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆnÖgÀÄªÀ PÁ® ªÁå¦ÛUÉ CAwªÀÄ ªÉÃUÀªÀÅ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ avÀæ 9.24 gÀ
¥ÀæPÁgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. CAwªÀÄ ªÉÃUÀ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ¬ÄzÀÝgÉ,
ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ IÄuÁwäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 9.24 : KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð¢AzÀ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀ - PÁ® £ÀPÉë

ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀ ¹ÜgÀªÁVzÀÝgÉ, ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÀÄ
ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ ̧ ÉÆ£Éß ªÀÄvÀÄÛ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄªÀÅ¢®è.

GzÁºÀgÀuÉ 9.8: avÀæ 9.25 gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÉÃUÀ - PÁ® £ÀPÉë¬ÄAzÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ
¸ÁÜ£À¥À®èl PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 9.25

PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ = OAB «¹ÛÃtð +  BCD «¹ÛÃtð
=  1/2 x (25) x (20) + ½ x (10) x (20)

=  250 + 100

=  350 m
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¸ÁÜ£À¥À®èl = OAB «¹ÛÃtð -  BCD «¹ÛÃtð

= 1/2 x (25) x (20) - ½ x (10) x (20)

= 250 – 100  = 150 m

GzÁºÀgÀuÉ 9.9 : PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÉÃUÀ - PÁ® £ÀPÉë¬ÄAzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð - PÁ® £ÀPÉë
J¼É¬Äj.

avÀæ 9.26

¥ÀjºÁgÀ: PÉÆnÖgÀÄªÀ £ÀPÉë¬ÄAzÀ 0 - 10 PÁ®ªÁå¦ÛUÉ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð
15-0

10-0

10 - 20s PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÉÃ 20 -30s PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°è£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðPÉÌ
À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

20 – 15 = 5

   30-10 20

30 - 40s PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°è£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð
20-20

40-30

40 - 50 ªÀÄvÀÄÛ 50 - 60s PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°è£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð
30 – 20 10

60 – 40 20

F J¯Áè PÁ®ªÁå¦ÛUÀ½UÉ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð - PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ
J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

= 1.5ms–2=

= 0.25 ms–2=

= 0=

= 0.5 ms–2==

avÀæ 9.27
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C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 9.3

1.   avÀæ 9.28 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£É «ªÀj¹.

avÀæ 9.28: MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À-PÁ® £ÀPÉë

2.   avÀæ 9.29 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹j.

avÀæ 9.29: A ªÀÄvÀÄÛ B ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À PÁ® £ÀPÉë

3.  PÉÆÃµÀÖPÀ 9.10AiÀÄ°è ¤ÃrgÀÄªÀ zÀvÁÛA±À §¼À¹ A ªÀÄvÀÄÛ B ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉUÉ £ÀPÉë
J¼É¬Äj.

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.10

PÁ® (s) 0 10 20 30 40 50

A ¸ÁÜ£À (m) 0 5 5 5 5 5

B ¸ÁÜ£À (m) 0 2 4 6 8 10

(4) MAzÀÄ PÁgÀÄ ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÉÆA¢UÉ 2ms–1 UÀjµÀÖ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß
5 ̧ ÉPÉAqï £À°è ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ªÀÄÄA¢£À 10 ̧ ÉPÉAqï £À°è CzÀÄ KPÀgÀÆ¥ÀzÀ°è ¤zsÁ£ÀªÁV
10£ÉÃ ̧ ÉPÉAqï£À PÉÆ£ÉUÉ ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛzÉ. F ZÀ®£ÉUÉ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉë J¼É¬Äj.
£ÀPÉë¬ÄAzÀ

(i) ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð (ii) IÄtªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð (iii) PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ. PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(5) 10ms–1 ¹ÜgÀ dªÀ¢AzÀ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 5£ÉÃ Ȩ́PÉAqïUÉ vÀPÀët vÀ£Àß
¢PÀÌ£ÀÄß ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ «gÀÄzÀÞ ¢QÌUÉ §zÀ̄ Á¬Ä¹ ªÀÄÄA¢£À 5 Ȩ́PÉAqï £ÀAvÀgÀ CzÀÄ
¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §gÀÄvÀÛzÉ. F ̧ ÀAzÀ̈ sÀðªÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa À̧®Ä MAzÀÄ ̧ ÁÜ£À-PÁ® £ÀPÉë J¼É¬Äj.
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9.6 ZÀ®£É À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ‘a’ ¬ÄAzÀ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. DgÀA©üPÀ
ªÉÃUÀ ‘u’ (PÁ® t=0 DVzÁÝUÀ), t ̧ ÉPÉAqï ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ CAwªÀÄ ªÉÃUÀ ‘v’ ªÀÄvÀÄÛ F
PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°è ¸ÁÜ£À¥À®èl ‘s’ DVgÀ°. F ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ PÉ®ªÀÅ À̧A§AzsÀUÀ½ªÉ.
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

ªÉÃUÀzÀ°è£À §zÀ̄ ÁªÀuÉ
PÁ® ªÁå¦Û

v – u

t

   v = u + at ..... (9.1)

ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ À̧«ÄÃPÀgÀt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

¸ÁÜ£À¥À®èl = ( À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀ) x (PÁ®ªÁå¦Û) EzÀÆ À̧ºÀ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ.

JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ.ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð =

a =

CxÀªÁ    s = ut + 1/2  at2 ..... (9.2)

EzÀ£ÀÄß ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ À̧«ÄÃPÀgÀt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ ºÉÆgÀmÁUÀ u = 0 ªÀÄvÀÄÛ

      s = 0 x t + 1/2 at2

CxÀªÁ s = 1/2 at2

»ÃUÉ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð¢AzÀ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÁÜ£À¥À®èl t2 UÉ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è
ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ ªÉÃUÀ (ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð 0) ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À¥À®èl t UÉ £ÉÃgÀ
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

EzÀ£ÀÄß ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ À̧«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ. UÀÄgÀÄvÀézÀ CrAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ
À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è ‘a’ £ÀÄß ‘g’ ¬ÄAzÀ §zÀ̄ Á¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ.

v
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C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 9.4

1. DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ 19.6ms–1 £ÉÆA¢UÉ MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ J Ȩ́¢zÉ.
CzÀ£ÀÄß ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°AzÀ J°èAzÀ J Ȩ́¢zÉAiÉÆÃ CµÉÖÃ zÀÆgÀzÀ°è »rzÀÄPÉÆ¼Àî̄ Á¬ÄvÀÄ.

(i) JµÀÄÖ JvÀÛgÀPÉÌ ZÉAqÀÄ KjvÀÄ ?

(ii) JµÀÄÖ ºÉÆwÛ£ÀªÀgÉUÉ ZÉAqÀÄ UÁ½AiÀÄ°èvÀÄÛ ? (g = 9.8ms–2)

2. 9.8m JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ M§â PÀÆ°UÁgÀ¤UÉ 192.08ms–1 ªÉÃUÀ¢AzÀ MAzÀÄ EnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß
£ÉÃgÀªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ J Ȩ́AiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. PÀÆ°UÁgÀ¤UÉ Ȩ́ÃgÀÄªÁUÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ
ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 10ms–1 dªÀ¢AzÀ ¥ÁægÀA©ü¹ 10 ¸ÉPÉAqï £À°è 10ms–2

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ . 10s £À°è PÁAiÀÄªÀÅ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. MAzÀÄ PÁgÀÄ ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ ºÉÆgÀlÄ 10 Ȩ́PÉAqï £À°è 50m ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ 10
Ȩ́PÉAqï £À°è 100m PÀæ«Ä À̧ÄvÀÛzÉ. PÁj£À À̧gÁ À̧j dªÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9.7 KPÀgÀÆ¥À ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£É

MAzÀÄ £ÉÃgÀ À̧ªÀÄvÀmÁÖzÀ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ É̈Ê¹PÀ̄ ï ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ.
É̈Ê¹PÀ̄ ï£À J¯Áè ̈ sÁUÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°èvÀÛªÉAiÉÄÃ ? E®èªÁzÀ°è CªÀÅ ºÉÃUÉ

««zsÀ jÃwAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ ? F ZÀ®£ÉAiÀÄ°è£À ªÀåvÁå̧ ÀPÉÌ ¥ÉqÀ̄ ï ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ (vÀÄ½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ)
PÁgÀtªÁ ? EAvÀºÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ ¤«ÄµïUÉ §AzÀ jÃwAiÀÄ°è ¤ªÀÄä D É̄ÆÃZÀ£ÉUÉ
§gÀ§ºÀÄzÀÄ. F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj À̧®Ä ¥ÀæAiÀÄwß Ȩ́ÆÃt. £ÉÃgÀªÁzÀ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ̈ ÉÊ¹PÀ̄ ï
ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ ZÀ®£É.

avÀæ 9.30 : gÀ̧ ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ É̈Ê¹PÀ̄ ï

FUÀ É̈Ê¹PÀ̄ ï ZÀPÀæUÀ¼À PÀqÉ £ÉÆÃr. ZÀPÀæzÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄªÀÅ ZÀPÀæzÀ CPÀëë¢AzÀ
¹ÜgÀ CAvÀgÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ ©AzÀÄ«£À À̧ÄvÀÛ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ ZÀPÀæ CPÀëzÀ À̧ÄvÀÛ.
ZÀPÀæzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ «ªÀgÀuÉAiÀÄ DzÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ¤ÃªÀÅ RArvÀªÁV F ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ªÀÈwÛAiÀÄ
ZÀ®£É JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

EzÉÃ jÃw É̈Ê¹PÀ̄ ï£À flywheel (ZÀPÀæ)zÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ AiÉÆÃa À̧Ä«gÁ? ¤ÃªÀÅ ¥ÉqÀ̄ ï
ªÀiÁqÀzÉÃ EzÁÝUÀ flywheel ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è
ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ CzÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ gÉÃSÁvÀäPÀ ZÀ®£É. DzÀgÉ ¥ÉqÀ̄ ï ªÀiÁqÀÄªÁUÀ
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CzÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. É̈Ê¹PÀ̄ ï£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ s̈ÁUÀ JgÀqÀÄ
««zsÀ jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß MAzÉÃ PÁ®zÀ°è ºÉÆA¢zÉAiÀiÁ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa À̧§°ègÁ
? ºËzÀÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ZÀPÀæ £ÉÃgÀªÁzÀ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄÄA¢£À ¢QÌ£À°è
ZÀ° À̧ÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ CzÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ MAzÉÃ PÁ®zÀ°è ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ
gÉÃSÁvÀäPÀ ZÀ®£ÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 9.31 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ FUÀ wædå R ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è A, B, C,

ªÀÄvÀÄÛ D F £Á®ÄÌ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.
ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀÄvÀÛ£ÀÄß MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¥ÀÇtðUÉÆ½¹zÁUÀ CzÀÄ
À̧ªÀÄPÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°è À̧ªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä À̧ÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ KPÀgÀÆ¥ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

F KPÀgÀÆ¥À ZÀ®£ÉAiÀÄ°è CzÀÄ ̧ ÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀªÀÄ PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°è PÀæ«Ä À̧ÄvÀÛzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ
PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®PÉÌ EgÀÄªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ CAzÀgÉ dªÀ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
EzÀgÀxÀð KPÀgÀÆ¥À ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è dªÀ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÃUÀªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À°è EgÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ §UÉÎ FUÀ AiÉÆÃa¹.

avÀæ 9.31 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ A, B, C ªÀÄvÀÄÛ D AiÀÄ ¥Àæw©AzÀÄ«£À°è
§zÀ̄ ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁtÄ«j. ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À°è §zÀ̄ Á¬Ä¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÉÃUÀzÀ
¢PÀÆÌ À̧ºÀ §zÀ̄ ÁUÀÄwgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ §zÀ̄ ÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ

avÀæ 9.31: ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£É

AiÉÆÃa¹ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁr
K I L O M E T R E T O

S P E E D T O N C N E

O N D I S T A A N O E

P D I S P L A C D I A

A N S V E L O C I T Y

T A P P E E R C S A N

K A L U D I N E T R A

T E A M Y O Y L A E D

M A C H I N E E N L L

E P E P T A D R C E K

T O M F T R E A E C D

R N E N G I N T G C Q

E E N K L O M E T A R

ªÉÃUÀ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ  ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄÄ
ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ZÀ®£ÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. F ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðPÉÌ
PÁgÀt ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À §zÀ¯ÁªÀuÉ. DzÀgÉ F
ZÀ®£ÉAiÀÄ°è dªÀ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. F ZÀ®£É JµÀÄÖ
PÀÄvÀÆºÀ®PÁjAiÉÄAzÀgÉ KPÀgÀÆ¥À dªÀ¢AzÀ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ
MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
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C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 9.5

1. ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ©AzÀÄ«£À À̧ÄvÀÛ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ

(a) AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¤±ÀÑ®¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.
(b) AiÀiÁªÁUÀ®Æ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.
(c) ZÀ®£ÉAiÀÄ°è EgÀ®Æ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ E®è¢gÀ®Æ§ºÀÄzÀÄ .
(d) DAzÉÆÃ®£À ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.

2. KPÀgÀÆ¥À ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è

(a) dªÀ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
(b) ªÉÃUÀ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ
(c) dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ JgÀqÀÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
(d) dªÀ CxÀªÁ ªÉÃUÀ JgÀqÀÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅ¢®è.

3. ¹Ã°AUï ¥ÀARzÀ É̈èÃqï£À ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ.

(a) AiÀiÁªÁUÀ®Æ KPÀgÀÆ¥À ªÀÈwÛAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.
(b) AiÀiÁªÁUÀ®Æ KPÀgÀÆ¥À ªÀÈwÛÃAiÀÄ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ.
(c) KPÀgÀÆ¥À DxÀªÁ KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ.
(d) §zÀ̄ ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ªÀÈwÛÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«gÉÉAzÀgÉ

I PÁ®zÉÆA¢UÉ MAzÉÃ ¸ÁÜ£ÀzÀ°èzÀÝgÉ PÁAiÀÄªÀÅ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.

I PÁAiÀÄªÀÅ PÁ®zÉÆA¢UÉ vÀ£Àß ¸ÁÜ£À §zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄwÛzÀÝgÉ . CzÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.

I J¯Áè À̧ªÀÄAiÀÄzÀ®Æè PÁAiÀÄªÀÅ MAzÉÃ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛzÀÝgÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß
gÉÃSÁvÀäPÀ ZÀ®£É JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. GzÀºÀgÀuÉUÉ: À̧ªÀÄvÀmÁÖzÀ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄
ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁgÀÄ.

I MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛzÀÝgÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÈwÛAiÀÄ ZÀ®£É JAzÀÄ
ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉ: UÀrAiÀiÁgÀzÀ Ȩ́PÉAqï ªÀÄÄ½î£À vÀÄ¢AiÀÄ ZÀ®£É.

I ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ¥ÀxÀzÀ MlÄÖ GzÀÝªÉÃ CzÀÄ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ.

I MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ CAwªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DgÀA s̈À ̧ ÁÜ£ÀzÀ £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÉÃ CzÀgÀ ̧ ÁÜ£À¥À®èl.

I PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀzÀ zÀgÀªÉÃ dªÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁÜ£À¥À®èlzÀ zÀgÀªÉÃ ªÉÃUÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

I ¹ÜgÀ dªÀzÉÆA¢UÉ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ̧ ÁÜ£À-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄÄ
PÁ® CPÀëzÉÆA¢UÉ E½eÁgÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ
E½eÁgÀÄ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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I ¹ÜgÀ dªÀzÉÆA¢UÉ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄÄ
PÁ® CPÀëPÉÌ À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. £ÀPÉëAiÀÄ PÉ¼ÀVgÀÄªÀ
«¹ÛtðªÀÅ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

I ¹ÜgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÉÆA¢UÉ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄÄ PÁ®
CPÀëzÉÆA¢UÉ E½eÁgÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ
E½eÁgÀÄ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

I KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ºÉÆA¢gÀÄªÀ ZÀ®£ÉUÉ

v = u + at

s = ut + ½ at2

ªÀÄvÀÄÛ v2 = u2 + 2as

E°è u = DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ, v = CAwªÀÄ ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ‘t’ Ȩ́PÉAqï£À°è PÀæ«Ä¹zÀ.

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ C s̈Áå À̧

1. DgÀA s̈ÀzÀ°è ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ¹ÜgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ‘a’ ¬ÄAzÀ ‘t ’
Ȩ́PÉAqï ªÀgÉUÉ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. F PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À À̧gÁ À̧j dªÀ

(a) a.t/2   (b) 2a . t (c) 1/2 a . t2 (d) 1/2 a2 . t

2. MAzÀÄ PÁgÀÄ ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ ºÉÆgÀlÄ 4ms–2 KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
1s, 2s, 3s ªÀÄvÀÄÛ 4s PÉÆ£ÉAiÀÄ°è PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ «ÄÃlgï £À°è PÀæªÀÄªÁV

(a) 4, 8, 16, 32      (b) 2, 8, 18, 32
(c) 2, 6, 10, 14      (d) 4, 6, 32, 64.

3. ªÉÃUÀzÀ ¢PÀÄÌ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß wÃªÀiÁð¤ À̧ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

4. MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ªÀÄvÀÄÛ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À À̧A§AzsÀ
PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( À̧A¸ÁÜ¦¹)

5. F PÉ¼ÀV£À PÀtUÀ¼ÀÄ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ºÉÆA¢zÉ CxÀªÁ E®è JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

(i)   ¹ÜgÀ dªÀ¢AzÀ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÀt ªÀÄvÀÄÛ

(ii)  ¹ÜgÀ dªÀ¢AzÀ ªÀPÀægÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÀt.

6. MAzÀÄ DAiÀiÁªÀÄzÀ x-CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ
ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðPÉÌ ¤ÃrgÀÄªÀ aºÉßUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃd£É ¥ÀjUÀtÂ¹ ¥ÀæwAiÉÆAzÀPÉÌ ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ
À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉ ¤Ãr.



 225

ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «ªÀgÀuÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.11

ªÉÃUÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð GzÁ

(a) zsÀ£ÁvÀäPÀ

(b) zsÀ£ÁvÀäPÀ
(c) zsÀ£ÁvÀäPÀ
(d) IÄuÁvÀäPÀ
(d) IÄuÁvÀäPÀ
(e) IÄuÁvÀäPÀ
(f) Ȩ́Æ£Éß
(g) Ȩ́Æ£Éß

zsÀ£ÁvÀäPÀ

IÄuÁvÀäPÀ
Ȩ́Æ£Éß

zsÀ£ÁvÀäPÀ
IÄuÁvÀäPÀ
Ȩ́Æ£Éß

zsÀ£ÁvÀäPÀ
IÄuÁvÀäPÀ

MAzÀÄ E½eÁj£À
(eÁgÀÄUÀÄ¥Éà) ªÉÄÃ É̄
GgÀÄ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ZÉAqÀÄ

7. DgÀA¨sÀzÀ°è 7 ms–1 £À°è ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁgÀÄ 2s PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°è
8 ms–2 zÀgÀzÀ°è ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. 2 s PÉÆ£ÉAiÀÄ°è CzÀgÀ ªÉÃUÀ JµÀÄÖ ?

8. MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁj£À ªÉÃUÀ 5 ms–1 EzÉ.
4 s £ÀAvÀgÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀ 8 ms–1 DVzÉ. F PÁ® ªÁå¦ÛAiÀÄ°è CzÀgÀ À̧gÁ À̧j
ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JµÀÄÖ ?

9. À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄÄ avÀæ 3.32 gÀ°è
vÉÆÃj¹zÉ. 0 ¬ÄAzÀ 5 s ªÀgÉUÉ, 5 s ¬ÄAzÀ 15 s ªÀgÉUÉ ªÀÄvÀÄÛ 0 ¬ÄAzÀ 20 s

ªÀgÉV£À PÁ®ªÁå¦ÛAiÀÄ°è F ªÀ̧ ÀÄÛ«£À À̧gÁ À̧j ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð PÀAr»r¬Äj.

avÀæ 9.32



 226

ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «ªÀgÀuÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

10. 8s PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è MAzÀÄ ªÁºÀ£ÀzÀ ªÉÃUÀ PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ
§zÀ̄ ÁUÀÄwÛzÉ.

PÉÆÃµÀÖPï 9.12

PÁ® (s) ªÉÃUÀ (ms-1) PÁ® (s) ªÉÃUÀ (ms-1)

0.0 0.0 5.0 20.0
1.0 4.0 6.0 20.0
2.0 8.0 7.0 20.0
3.0 12.0 8.0 20.0
4.0 16.0

(i) ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉë J¼É¬Äj.

(ii) ªÉÆzÀ® 2 s £À°è PÁgÀÄ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ zÀÆgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj

(iii) ªÉÆzÀ® 4 s £À°è PÁgÀÄ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ zÀÆgÀ JµÀÄÖ ?

(iv) ¥ÀÇtð 8 s £À°è PÁgÀÄ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ zÀÆgÀ JµÀÄÖ ?

(v) t = 5.0s ªÀÄvÀÄÛ t = 7.0s £ÀqÀÄªÉ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ E½eÁgÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj. F
E½eÁgÀÄ K£À£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ ?

(vi) t = 5.0s ªÀÄvÀÄÛ t = 7.0s  £ÀqÀÄªÉ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ E½eÁgÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj. F
E½eÁgÀÄ K£À£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ

11. MAzÀÄ PÁj£À ¸ÁÜ£À-PÁ® zÀvÁÛA±À PÉ¼ÀUÉ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¤ÃrzÉ.

PÉÆÃµÀÖPï 9.13

(i) PÁj£À ¸ÁÜ£À PÁ® £ÀPÉë J¼É¬Äj.

(ii) ªÉÆzÀ® 10 s £À°è PÁj£À À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(iii) t = 10s ¤AzÀ t = 20 s £ÀqÀÄªÉ À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(iv) t = 20 s ªÀÄvÀÄÛ t = 25s £ÀqÀÄªÉ ̧ ÀgÁ À̧j ªÉÃUÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj. PÁj£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À
§UÉÎ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«j ?

PÁ® (s) ¸ÁÜ£À (m) PÁ® (s) ¸ÁÜ£À (m)

0 0 25 150
5 100 30 112.5
10 200 35 75
15 200 40 37.5
20 200 45 0
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12. 19.6 m JvÀÛgÀ¢AzÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ©Ã½¹zÉ. D ªÀ̧ ÀÄÛ £É®PÉÌ vÀ®Ä¥ÀÅªÀ PÁ®PÉÌ
¸ÁÜ£À¥À®èl-PÁ® £ÀPÉë J¼É¬Äj. ªÀ̧ ÀÄÛ £É® vÀ®Ä¦zÁUÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13. 19.6 m JvÀÛgÀ¢AzÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ©Ã½¹zÉ. ªÀ̧ ÀÄÛ CAwªÀÄ Ȩ́PÉAqï £À°è
PÀææ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14. ‘u’ ªÉÃUÀ¢AzÀ ºÉÆgÀlÄ ªÀÄvÀÄÛ ‘v’ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀ MAzÀÄ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð
ºÉÆA¢zÀ MAzÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ (u) ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄ ªÉÃUÀ (v) £À
À̧ªÀiÁAvÀgÀ ªÀiÁzsÀåPÉÌ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

15. £ÀPÉë 9.33 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉUÉ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ, ̧ ÀgÁ À̧j dªÀ,
¸ÁÜ£À¥À®èl, À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀ, ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 9.33

16. MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÉÆAqÀÄ 5 s £À°è 10 ms–1 ªÉÃUÀ
¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JµÀÄÖ ?

WÀlPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

9.1

1. C 2. A 3. B 4. D 5. C

6.

avÀæ 9.34
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9.2

1.  a. iii b. vi c. i d. ii

2. zÀÆgÀ = 140m, ¸ÁÜ£À¥À®èl = 100m, dªÀ = 7 ms–1

3. ªÀ̧ ÀÄÛ KPÀgÀÆ¥À dªÀ¢AzÀ ZÀ°¹zÁUÀ

4. 2ms–1 , 5ms–1

5. À̧gÁ À̧j dªÀ = 0.2 ms–1, ZÀ®£ÉAiÀÄ KPÀgÀÆ¥À

avÀæ 9.35

6. 0.2ms–1 7. 63 km h–1 8. 48 km h–1 9. R, R

9.3

1. ªÉÆzÀ® 5 Ȩ́PÉAqïUÉ ªÀ̧ ÀÄÛ 2m ¹ÜgÀdªÀ¢AzÀ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. 5 jAzÀ 15 Ȩ́PÉAqïªÀgÉUÉ
CzÀÄ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ 15 jAzÀ 20 Ȩ́PÉAqïªÀgÉUÉ CzÀÄ
2 ms–1 ¹ÜgÀdªÀ¢AzÀ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄÄ KPÀgÀÆ¥ÀzÀÝ®è.

2. ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀQÌAvÀ 4 gÀ¶ÖzÉ.

3.

avÀæ 9.36
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4.

avÀæ 9.37

avÀæ 9.38

(i) a=0.4 ms–2, (ii) –a = 0.4 ms–2, (iii) 10m

5.

9.4

1.   (i) 19.6m, (ii) 4 s 2.   Zero and 9.8 ms–2

3.   600m 4.   7.5 ms–1

9.5

1. (a) 2. (a) 3. (b)


