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3
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼ÀÄ

¤ÃªÀÅ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è zÀæªÀåzÀ §UÉÎ PÀ°w¢ÝÃj. Qæ.¥ÀÆ. 500 gÀ°è ̈ sÁgÀvÀzÀ vÀvÀéeÁÕ¤AiÀiÁzÀ
ªÀÄºÀ¶ð PÀuÁzÀgÀÄ vÀªÀÄä zÀ±Àð£À±Á À̧ÛçzÀ°è (ªÉÊ±ÉÃ¶PÀ zÀ±Àð£À) zÀæªÀåzÀ « s̈Àd£ÉAiÀÄ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß
ªÀÄAr¹ «ªÀj¹zÁÝgÉ. CªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ̧ ÀtÚ ̧ ÀtÚ PÀtUÀ¼ÁV « s̈Àf¹zÀAvÉ̄ Áè
MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ºÀAvÀzÀ°è CzÀ£ÀÄß « s̈Àf À̧̄ ÁUÀÄªÀÅ¢®è. « s̈Àf À̧̄ ÁUÀzÀ F À̧tÚ PÀtUÀ½UÉ
CªÀgÀÄ “¥ÀgÀªÀiÁtÄ” JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À F PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÛµÀÄÖ « À̧ÛøvÀ¥Àr¹zÀªÀgÀÄ
£ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ ªÀÄvÉÆÛ§â vÀvÀéeÁÕ¤ PÁvÁåAiÀÄ£À. CªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ F PÀtUÀ¼À ¤¢ðµÀÖ
À̧AAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ «©ü£Àß gÀÆ¥ÀzÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.
À̧j À̧ÄªÀiÁgÀÄ CzÉÃ PÁ®zÀ°èzÀÝ ¥ÁæaÃ£À VæÃPï vÀvÀéeÁÕ¤AiÀiÁzÀ qÉªÀiÁPÀæn¸ï (Qæ. ¥ÀÆ.

460-370) ªÀÄvÀÄÛ ®Æå¹¥Àà̧ ïgÀªÀgÀÄ PÀÆqÁ PÀuÁzÀgÀÄ ªÀÄAr¹zÀ jÃwAiÀÄ É̄èÃ vÀªÀÄä PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß
ªÀÄAr¹zÀgÀÄ.
qÉªÀiÁPÀæn¸ï£ÀÄ vÁ£ÀÄ PÀ°à¹PÉÆAqÀ PÀtUÀ½UÉ Atoms (C s̈ÉÃzÀå JAzÀxÀð) JAzÀÄ PÀgÉzÀ£ÀÄ.
18 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀªÀgÉUÀÆ F J®è PÀ®à£ÉUÀ¼ÀÆ vÀvÀé±Á À̧ÛçzÀ CrAiÀÄ°è «ªÀj À̧®ànÖzÀÝªÉÃ
ºÉÆgÀvÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV vÉÆÃj À̧®Ä DVgÀ°®è. EAzÀÄ £ÁªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?
¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ««zsÀ UÀÄtUÀ½UÉ ºÉÃUÉ PÁgÀt? JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ CjwzÉÝÃªÉ. F
CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ½UÉ À̧A§A¢ü¹zÀAvÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²,
CtÄgÁ², ªÉÆÃ¯ï ¥ÀjPÀ®à£É, ªÉÆÃ¯Ágï gÁ² ªÀÄvÀÄÛ CtÄ À̧ÆvÀæ gÀa À̧ÄªÀ §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À
ªÀiÁqÉÆÃt.

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F CzsÁåAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀ°vÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ

I gÁ² À̧AgÀPÀëuÉAiÀÄ vÀvÀé ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ vÀvÀé ¤gÀÆ¦ À̧Ä«j.

I qÁ®Ö£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR UÀÄt ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß (CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß) ¥ÀnÖ
ªÀiÁqÀÄ«j.

I ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå À̧ w½ À̧Ä«j.

I À̧ªÀÄ¸ÁÜ¤ÃAiÀÄ gÁ² (Isotopic mass), ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ², ªÀÄvÀÄÛ CtÄgÁ²UÀ¼À£ÀÄß
ªÁåSÁå¤ À̧Ä«j.
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I ªÉÆÃ¯ï ¥ÀjPÀ®à£É ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃ¯Ágï gÁ² ªÁåSÁå¤ À̧Ä«j.

I PÉ®ªÀÅ CtÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À CtÄ À̧ÆvÀæzÉÆA¢UÉ À̧Æa À̧§°èj.

I ªÉÆÃ¯ï ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹PÉÆAqÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À ¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ
GvÀà£ÀßUÀ¼À ¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀ À̧A§AzsÀ À̧Æa À̧§°èj.

I PÀ°vÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À ªÉÄÃ°£À À̧gÀ¼À À̧ªÀÄ Ȩ́å ( É̄PÀÌ)UÀ¼À£ÀÄß ©r À̧§°èj.

3.1 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧AAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄ
18£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ gÀ̧ ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£ÀzÀ°è PÁæAwPÁgÀPÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ½AzÀ CªÉÆÃWÀ
É̈¼ÀªÀuÉUÉ PÀAqÀÄ§AvÀÄ. F É̈¼ÀªÀtÂUÉ GµÀÚzÀ À̧é̈ sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À zÀºÀ£À QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß

«ÄÃj ¤AwvÀÄÛ. EzÀgÀ°è£À §ºÀÄ¥Á®Ä É̈¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ
gÁ² §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÀqÉ¬ÄvÀÄ.
¥sÉæAZï gÀ̧ ÁAiÀÄ£À vÀdÕ£ÁzÀ DAmÉÆÃ¤ ¯ÁåªÉÇÃ¶AiÀÄgïgÀªÀgÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ½UÉ
À̧jzÀÆV À̧Ä«PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ §¼À¹zÀgÀÄ. UÁ½ vÀÄA© s̈ÀzÀæ¥Àr¹zÀ ¥sÁȩ̀ ïÌ£À°è

¥ÁzÀgÀ̧ ÀªÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹, PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ CzÀÄ PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ ¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ DPÉìöÊqï
DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. ¥sÁȩ̀ ïÌ£À°èzÀÝ C¤®zÀ gÁ² PÀrªÉÄAiÀiÁVvÀÄÛ. ¥sÁȩ̀ ïÌ£À°è G½¢zÀÝ
C¤®ªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹zÁUÀ, CzÀÄ zÀºÀ£À QæAiÉÄUÁUÀ°Ã CxÀªÁ G¹gÁl QæAiÉÄUÁUÀ°Ã
C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁzÀÄzÁVgÀ°®è. D C¤®ªÀ£ÀÄß ¸ÁgÀd£ÀPÀ (£ÉÊmÉÆæÃd£ï) JAzÀÄ
UÀÄgÀÄw À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. ¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ eÉÆvÉ ªÀwð¹, CzÀÄ DPÉìöÊqï DUÀ®Ä G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁzÀ
C¤®ªÀÅ DªÀÄèd£ÀPÀ (DQìd£ï) JAzÀÄ w½AiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. vÀÆPÀ ªÀiÁrzÀ ¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ DPÉìöÊqï£ÀÄß
ZÉ£ÁßV PÁ¬Ä¹zÁUÀ, D PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ ¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ DPÉìöÊqï, ¥ÁzÀgÀ̧ À ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï DV
« s̈Àf À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ̄ ÁåªÉÇÃ¶AiÀÄgïgÀªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. F JgÀqÀÆ GvÀà£ÀßUÀ¼À MlÄÖ gÁ²AiÀÄÄ
¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ DPÉìöÊqï£À gÁ²UÉ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß ̧ ÀºÀ ̄ ÁåªÉÇÃ¶AiÀÄgïgÀªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ.
vÀªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ½AzÀ CªÀgÀÄ F PÉ¼ÀV£À wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §AzÀgÀÄ. ¥Àæw gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°èAiÀÄÆ
J®è ¥ÀæwªÀvÀðPÀ (Reactants)UÀ¼À MlÄÖ gÁ²AiÀÄÄ J®è GvÀà£ÀßUÀ¼À (Products) MlÄÖ gÁ²UÉ
À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ, EzÀ£ÀÄß gÁ² À̧AgÀPÀëuÁ vÀvÀé (¤AiÀÄªÀÄ) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

EzÁzÀ £ÀAvÀgÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À gÁ²UÀ¼À£ÀÄß ¤RgÀªÁV
¤zsÀðj À̧ÄwÛzÀÝgÀÄ. ¥sÉæAZï gÀ̧ ÁAiÀÄ£À±Á À̧ÛçdÕ PÁèqï É̈xÉÆÃð É̄mï ªÀÄvÀÄÛ eÉÆÃ Ȩ́¥sï ¥Ëæ̧ ïÖ
gÀªÀgÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧AAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è s̈ÁUÀªÀ» À̧ÄªÀ JgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À gÁ²AiÀÄ
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀgÀÄ. ¥Ëæ̧ ïÖ gÀªÀgÀÄ vÀªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ½AzÀ 1808 gÀ°è
¤¢ðµÀÖ CxÀªÁ ¹ÜgÀ À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. CzÀgÀ
¥ÀæPÁgÀ MAzÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À gÁ²UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖªÁVgÀÄvÀÛªÉ
ªÀÄvÀÄÛ F C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À GUÀªÀÄ CxÀªÁ CzÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj À̧ÄªÀ «zsÁ£À JgÀqÀjAzÀ®Æ
À̧évÀAvÀæªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ±ÀÄzÀÞ ¤Ãj£À°è ºÉÊqÉÆæÃd£ï (d®d£ÀPÀ) ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ¼À gÁ²AiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ
(¤µÀàwÛ) AiÀiÁªÁUÀ®Æ 1:8 DVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ ¤Ãj£À ªÀÄÆ® AiÀiÁªÀÅzÉÃ
EgÀ°, ±ÀÄzÀÞ ¤ÃgÀÄ 11.11% gÀµÀÄÖ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ 88.89% gÀµÀÄÖ DQìd£ï C£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. (EzÀÄ ¤Ãj£À J®è ªÀÄÆ®UÀ¼ÀUÀÆ C£Àé¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ). »ÃUÉ 9.0 UÁæA ¤ÃgÀÄ
« s̈Àf¹zÀgÉ, 1.0 UÁæA ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ 8.0 UÁæA DQìd£ï zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw 3.0
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UÁæA ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ 8.0 UÁæA DQìd£ï£ÀÄß PÁ¬Ä¹ ¥ÀæwªÀwð À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÁUÀ 9.0
UÁæA ¤ÃgÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÄß½zÀ 2.0 UÁæA ºÉÊqÉÆæÃd£ï ºÁUÉ G½¢gÀÄvÀÛzÉ.
CAzÀgÉ CµÀÄÖ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½UÉ ªÀwð À̧®Ä DQìd£ï zÉÆgÉw®è JAzÀxÀð.
CzÉÃ jÃw Ȩ́ÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï (CqÀÄUÉ G¥ÀÄà) £À°è 60.66% £ÀµÀÄÖ PÉÆèÃj£ï gÁ²
ªÀÄvÀÄÛ 39.34% £ÀµÀÄÖ ̧ ÉÆÃrAiÀÄA gÁ² EgÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï (NaCl) £ÀÄß CzÀgÀ
AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆ®¢AzÀ (GzÁ: ®ªÀt UÀtÂÃPÀgÀt, ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤Ãj£À D«ÃPÀgÀt,
¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ vÀAiÀiÁjPÉ EvÁå¢) ¥ÀqÉ¢zÀÝgÀÆ ªÉÄÃ É̄À w½¹zÀ gÁ²AiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀ
¤¢ðµÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¤dªÁVAiÀÄÆ E°è ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀªÉAzÀgÉ ±ÀÄzÀÞvÉ. ªÀÄgÀÄ¸ÁÜ¦ À̧§®è
¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¥sÀ®UÀ¼ÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ «ZÁgÀUÀ½UÉ ªÀÄÆ® PÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ. DzsÀÄ¤PÀ «eÁÕ£À ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. (CAzÀgÉ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV w½zÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ). ªÀÄgÀÄ¸ÁÜ¦ À̧§®è
(¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁà¢¸À§®è) ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ CqÀVgÀÄªÀ ¸ÀvÁåA±ÀUÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉUÉ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV
À̧APÉÃvÀUÀ¼ÁVªÉ. À̧vÁåA±ÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr CªÀÅUÀ¼À

ªÀÄÆ®PÀ C£ÉÃPÀ ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¹zÁÝgÉ. F jÃwAiÀÄ À̧vÀåzÀ
ºÀÄqÀÄPÁl (C£ÉéÃµÀuÉ) ªÀÅ «eÁÕ£ÀzÀ É̈¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ ªÀ» À̧ÄvÀÛzÉ.

3.2 qÁ®Ö£ïgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀ

EAVèÃµï «eÁÕ¤ eÁ£ï qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÀAzÉÃºÀ«®èzÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß
w½¹zÀ ªÉÆzÀ® ªÀåQÛ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. F »AzÉ £ÁªÀÅ w½zÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À
±Á¹ÛçÃAiÀÄ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV eÉÆÃr¹ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁQëÃPÀj¹zÀÄÝ
qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀ Cw zÉÆqÀØ PÉÆqÀÄUÉAiÀiÁVzÉ. zsÁvÀÄUÀ¼À°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄ
D¢PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ¥Àr À̧ÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ̄ ÁåªÉÇÃ¶AiÀÄgï ªÀÄvÀÄÛ ¥Ëæ̧ ïÖ gÀªÀgÀÄ «ªÀj¹zÀ
gÁ² À̧A§AzsÀ (gÁ² À̧AgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À°è) ªÀ£ÀÄß
vÀÄA¨Á À̧ªÀÄxÀðªÁV §¼À̧ À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀÄ vÉÆÃj¹PÉÆlÖgÀÄ. eÁ£ï
qÁ®Ö£ï (1766-1844) 1803gÀ°è qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀÄ gÀ̧ ÁAiÀÄ£À vÀvÀé±Á À̧ÛçzÀ MAzÀÄ ºÉÆ À̧
ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæPÀn¹zÀgÀÄ.

CzÀgÀ°ègÀÄªÀ F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ zÀæªÀåzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæZÀÄgÀ¥Àr¹zÀªÀÅ.

1. zÀæªÀåªÀÅ C s̈ÉÃzÀåªÁzÀ (« s̈Àf À̧®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀ) ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ DVzÉ.

2. MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ gÁ² ªÀÄwÛvÀgÀ CA±ÀUÀ¼À°è MAzÉÃ vÉgÀ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

3. É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ©ü£Àß ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

4. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ®AiÀÄUÉÆ½ À̧®Ä ¸ÁzsÀå«®è. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
QæAiÉÄUÀ¼À°è CªÀÅ vÀªÀÄä C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß G½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

5. ««zsÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ PÀ¤µÀÖ ¥ÀÆtð À̧ASÉå
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ̧ ÀAAiÉÆÃUÀªÁV ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀ 4£ÉÃ D¢PÀ®à£ÉAiÀÄÄ ̧ ÀàµÀÖªÁV gÁ² ̧ ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄPÉÌ
¸ÀA§A¢ü¹zÉ. ¥À æw ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÇ ¤¢ðµÀÖ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ£Àgï

eÁ£ï qÁ®Ö£ï(1766-1844)
avÀæ 3.1
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eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. ¤¢ðµÀÖ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥Àæw ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÇ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
QæAiÉÄAiÀÄ°è s̈ÁUÀªÀ»¹zÀ £ÀAvÀgÀªÀÇ vÀ£Àß gÁ²AiÀÄ£ÀÄß G½¹PÉÆArgÀÄvÀÛzÉ (gÁ²AiÀÄ°è
§zÀ̄ ÁªÀuÉ EgÀÄªÀÅ¢®è). EªÀgÀ 5 £ÉÃ D¢PÀ®à£ÉAiÀÄÄ ¹ÜgÀ ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ¤AiÀÄªÀÄ «ªÀj À̧®Ä
¥ÀæAiÀÄwß À̧ÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÆ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß PÀ¤µÀÖ ¥ÀÆtð À̧ASÉå
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ §UÉAiÀÄ zÀæªÀåªÉÃ À̧AAiÀÄÄPÀÛ ªÀ̧ ÀÄÛ. ¥Àæw ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
¤¢ðµÀÖ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁgÀt À̧AAiÀÄÄPÀÛ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÇ PÀÆqÀ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ
gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ̄ ÉÃ É̈ÃPÀÄ.

qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀªÀÅ ªÉÄÃ É̄ w½¹zÀ JgÀqÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À eÉÆvÉUÉ MAzÀÄ
ºÉÆ À̧ ¤AiÀÄªÀÄªÀÀ£ÀÄß ªÀÄAr¹vÀÄ. CªÀgÀÄ C¥ÀªÀvÀåð À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ (Law of multiple

proportions) ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. CzÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ JgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ
MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁrzÀgÉ, D JgÀqÀÆ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è£À MAzÀÄ
zsÁvÀÄ«£À ¤¢ðµÀÖ gÁ²AiÀÄÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À gÁ²UÉ PÀ¤µÀÖ ¥ÀÆtð À̧ASÉåAiÀÄ
C£ÀÄ¥ÁvÀ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÁ§ð£ï (EAUÁ®) ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ¼ÀÄ Ȩ́Ãj
PÁ§ð£ï ªÉÆ£ÁPÉìöÊqï (CO) ªÀÄvÀÄ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï (CO2) UÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
PÁ§ð£ï ªÉÆ£ÁPÉìöÊqï£À°è ¥Àæw 1.000 UÁæA. PÁ§ð£ïUÉ 1.3321 UÁæA. £ÀµÀÄÖ DQìd£ï
Ȩ́ÃjzÀÝgÉ, PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï£À°è ¥Àæw 1.000 UÁæA. PÁ§ð£ï eÉÆvÉUÉ 2.6642 UÁæAUÀ¼ÀµÀÄÖ

DQìd£ï Ȩ́ÃjzÉ. CAzÀgÉ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï£À°ègÀÄªÀ DQìd£ï gÁ²AiÀÄÄ PÁ§ð£ï
ªÉÆ£ÁPÉìöÊqï£À°ègÀÄªÀ DQìd£ï gÁ²AiÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀlÄÖ EgÀÄvÀÛzÉ.

(2 x 1.3321 = 2.6642).

3.2.1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

FUÁUÀ̄ ÉÃ ªÀiÁrzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼À ¥ÀæPÁgÀ UÉÆvÁÛzÀ CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ zsÁvÀÄ«£À
J¯Áè UÀÄt ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ CvÀåAvÀ À̧ÆPÀëöä ( À̧tÚ) PÀt. MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtzÀ°è ̈ ÉÃgÉÆAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½VAvÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ.
s̈ÁgÀvÀ ªÀÄvÀÄÛ VæÃPï vÀvÀéeÁÕ¤UÀ¼ÀÄ EzÀ£ÀÄß C s̈ÉÃzÀå (« s̈Àf À̧̄ ÁUÀzÀ) JAzÀÄ PÀgÉzÀgÉ, F

vÀvÀéeÁÕ£À¢AzÀ ºÉÆgÀ§AzÀ ¥ÁægÀA s̈ÀzÀ°è EzÀ£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ (Atom) JAzÀÄ ºȨ́ Àj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ.
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß s̈ÉÃ¢ À̧§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £Á«ÃUÀ w½¢zÉÝÃªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß
E£ÀÆß À̧tÚ PÀtUÀ¼ÁV MqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è CªÀÅ vÀªÀÄä gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. F J¯Áè ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÀ¼ÀÀ £ÀqÀÄªÉAiÀÄÆ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß zÀæªÀåzÀ
ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ PÀt JAzÀÄ UËgÀ« À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.

3.2.2 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæ

¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ £ÁªÀÅ H» À̧®Ä C¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÄÖ À̧ÆPÀëöä PÀtªÁVzÀÄÝ CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ UÁvÀæ
ºÉÆA¢zÉ. F PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæzÀ ¥ÀjPÀ®à£É
¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. CmÁèAnPï ¸ÁUÀgÀzÀ°è JµÀÄÖ ZÀªÀÄZÀ ¤ÃjzÉAiÉÆÃ CzÀgÀ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀlÄÖ
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ ¤Ãj£À°ègÀÄvÀÛªÉ ( À̧ÄªÀiÁgÀÄ 1 «Ä.°Ã). ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ gÁ²AiÀÄ°è CµÉÖÃ (qÁ®Ö£ïgÀÄ ºÉÃ½zÀÄÝ) C®èzÉÃ, UÁvÀæzÀ°èAiÀÄÆ É̈ÃgÉ
É̈ÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ², UÁvÀæzÀ §UÉÎ KPÉ w½zÀÄPÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÀÄ? PÁgÀt

vÀÄA¨Á ¸ÀgÀ¼À. £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥Àæw ªÀ¸ÀÄÛªÀÇ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ DVzÉ. DzÀÄ
DAiÀÄvÁPÁgÀªÁVzÉAiÉÄÃ, ªÀvÀÄð¯ÁPÁgÀªÁVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ UÉÆÃ¯ÁPÁgÀªÁVzÉAiÉÄÃ?
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¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß H» À̧ÄªÀÅzÀÄ vÀÄA¨Á PÀµÀÖPÀgÀªÁzÀgÀÆ ̧ ÀºÀ ¥ÀæAiÉÆÃVPÀ GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À
PÁgÀt EzÀ£ÀÄß ªÀvÀÄð¯ÁPÁgÀ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ̧ À̄ ÁVzÉ. DzÀ PÁgÀt¢AzÀ̄ ÉÃ £ÁªÀÅ CzÀgÀ
wædåzÀ §UÉÎ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄvÉÛÃªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæ vÀÄA¨Á PÀrªÉÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä PÀtÂÚUÉ
PÁtÄªÀÅ¢®èªÁzÀ PÁgÀt CzÀgÀ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀåPÀÛ¥Àr¸À®Ä £Áå£ÉÆÃ «ÄÃlgïUÀ¼À£ÀÄß
C¼ÀªÀr¹PÉÆArzÉÝÃªÉ. (1nm = 10-9 m). PÉÆÃµÀÖPÀ 3.1 jAzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À UÁvÀæªÀ£ÀÄß
CAzÁf À̧§ºÀÄzÀÄ.

wædå («ÄÃ.UÀ¼À°è) GzÁºÀgÀuÉ

10-10 ºÉÊqÉÆæÃd£ï £À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ

10-4 ªÀÄgÀ½£À PÀtUÀ¼ÀÄ

10-1 PÀ®èAUÀr

0.2 x 10-1 QæPÉmï ZÀAqÀÄ

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.1 ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß §jUÀtÂÚ¤AzÀ £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ C¸ÁzsÀå. DzÀgÉ DzsÀÄ¤PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß
§¼À¹PÉÆAqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄªÀ zsÁvÀÄ«£À ºÉÆgÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ£À ªÀ¢üðvÀ avÀæ
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ FUÀ ¸ÁzsÀåªÁVzÉ.F vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÁÌöå¤AUï l£Éß°AUï ªÉÄÊPÉÆæÃ Ȩ́ÆÌ¦
(STM) J£ÀÄßvÁÛgÉ.

3.2.3 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²

qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆlÖgÀÄ. CªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ ¥Àæw zsÁvÀÄ«£À
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ DzÀ ¤¢ðµÀÖ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À
¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄÄ ¨ÉÃgÉ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²VAvÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw
¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß vÀÆPÀ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ̧ ÁzsÀåªÁUÀzÀ PÁgÀt qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß
gÀÆ¦¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë gÁ²UÀ¼À£ÀÄß C¼ÉzÀgÀÄ. EzÀjAzÀ CªÀgÀÄ
¸Á¥ÉÃPÀë¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀgÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 1.000 UÁæA. ºÉÊqÉÆæÃd£ï
C¤® 7.9367 UÁæAUÀ¼ÀµÀÄÖ DQìd£ï C¤®zÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ ¤ÃgÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ
JA§ÄzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ zÉÆgÉvÀ CA±ÀªÁVzÉ. ¤Ãj£À CtÄ À̧ÆvÀæzÀ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ
DQìd£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®UÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë gÁ² w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ À̧Ä® s̈ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 3.2 : vÁªÀÄæzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À avÀæ
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¤Ãj£À CtÄ GAmÁUÀ®Ä É̈ÃPÁzÀ ¥Àæw zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ qÁ®Ö£ïjUÉ
w½¢gÀ°®è. DQìd£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ̧ ÉÃj ¤ÃgÀÄ ̧ ÀÈ¶ÖAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ
JAzÀÄ qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀÄ H»¹zÀÝgÀÄ. CªÀgÀ HºÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ DQìd£ï£À gÁ²AiÀÄÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À
gÁ²VAvÀ 7.9367 ¥ÀlÄÖ ºÉZÀÄÑ gÁ² ºÉÆA¢zÉ. EzÀÄ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è À̧jAiÉÄ¤ À̧ÄvÀÛzÉ.
KPÉAzÀgÉ FUÀ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀ ¥ÀæPÁgÀ ¤Ãj£À CtÄ«£À°è ºÉÊqÉÆæÃd£ï £À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À
À̧ASÉåAiÀÄÄ DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧ASÉåVAvÀ JgÀqÀÄ ¥ÀlÄÖ ºÉZÀÄÑ (¤ÃgÀÄ = H2O).

DzÀÝjAzÀ DQìd£ï£À ¸Á¥ÉÃPÀë gÁ²AiÀÄÄ (2 x 7.9367= 15.873). ºÉÊqÉÆæÃd£ï gÁ²VAvÀ
15.873 ¥ÀlÄÖ ºÉZÀÄÑ. qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀ £ÀAvÀgÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï gÁ²AiÀÄ£ÀÄß DzsÁgÀªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ
C£ÉÃPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë gÁ²UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. ºÉÊqÉÆæÃd£ï DzsÁjvÀ
ªÀiÁ£ÀPÀªÀÅ DQìd£ï DzsÁjvÀ ªÀiÁ£ÀPÀ¢AzÀ ̧ ÁÜ£À¥À®èlªÁ¬ÄvÀÄ. KPÉAzÀgÉ, DQìd£ï ºÉZÀÄÑ
QæAiÀiÁ²Ã® ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ À̧ASÉåAiÀÄ À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

1961 gÀ°è PÁ§ð£ï-12 gÀ      (Atomic mass) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ªÀiÁ£ÀPÀªÀ£ÀÄß
C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî̄ Á¬ÄvÀÄ. gÁ²gÉÆÃ»vÀ zÀ±ÀðPÀ JA§ ̧ ÁzsÀ£À §¼À¹ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À£ÀÄß
C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß F ªÀiÁ£ÀPÀªÀÅ DzsÀj¹zÉ. gÁ² gÉÆÃ»vÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß 20 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ
D¢ s̈ÁUÀzÀ°è PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. F ̧ ÁzsÀ£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À£ÀÄß ¤RgÀªÁV w½AiÀÄ®Ä
À̧ºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ªÀiÁ£ÀPÀzÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹ ̈ ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ

gÁ²UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁ§ð£ï -12 L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥À£ÀÄß DzÀ±ÀðªÁV ¹éÃPÀj¹,
CzÀgÀ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß 12 ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ¤¢ðµÀÖUÉÆ½ À̧̄ ÁVzÉ. MAzÀÄ
¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ªÀiÁ£ÀªÀÅ (¥À gÁ ªÀiÁ) PÁ§ð£ï -12 gÀ ºÀ£ÉßgÀqÀ£ÉÃ MAzÀÄ s̈ÁUÀ
À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è ¥À gÁ ªÀiÁ ªÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀðwæPÀUÉÆ½¹zÀ gÁ² ªÀiÁ£ÀªÁV

¥ÀjUÀtÂ¹, u JA§ À̧APÉÃvÀ¢AzÀ À̧Æa À̧̄ ÁUÀÄwÛzÉ.

¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ªÀiÁ£ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÀ zsÁvÀÄ«£À ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÉÄÃ CzÀgÀ
¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀ. EwÛÃaUÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀ JA§ ¥ÀzÀzÀ §zÀ̄ ÁV ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²
JA§ ¥ÀzÀ §¼ÀPÉ DUÀÄwÛzÉ. MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÁ²AiÀÄÆ MAzÉÃ
DVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀÄ w½¹zÀgÀÄ. DzÀgÉ £ÀAvÀgÀzÀ ¢£ÀUÀ¼À°è UÉÆvÁÛzÀ ¥ÀæªÀÄÄR
«µÀAiÀÄªÉÃ£ÉAzÀgÉ, £ÉÊ À̧VðPÀªÁV zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ zsÁvÀÄ«£À J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
gÁ²AiÀÄÄ MAzÉÃ DVgÀzÉ, ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÄA¢£À « s̈ÁUÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ CzÀ£ÀÄß C s̈Áå À̧
ªÀiÁqÀÄwÛÃj. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ CxÀªÁ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ É̄PÁÌZÁgÀ ( É̄PÀÌtÂPÉ) UÀ¼À°è
§¼À̧ ÀÄªÀ gÁ²UÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® ̧ ÀgÁ À̧j ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼ÁVzÀÄÝ, CªÀÅ zsÁvÀÄ«£À L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼À
( À̧ªÀÄ¸ÁÜ¤) ¸Á¥ÉÃPÀë zÉÆgÀPÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß («¥ÀÄ®vÉAiÀÄ£ÀÄß) CªÀ®A©¹ªÉ.

3.2.4  À̧ªÀÄ¸ÁÜ¤ (Isotopes)UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÀ¼ÀÄ

¥ÀgÀªÀiÁtÄ C s̈ÉÃzÀå PÀt JAzÀÄ qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹zÀÝgÀÄ. DzÀgÉ CªÀgÀ £ÀAvÀgÀzÀ
À̧A±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ½AzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß « s̈Àf À̧§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ°è ¥ÉÆæÃmÁ£ï, £ÀÆåmÁæ£ï

ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ï JA§ ªÀÄÆgÀÄ PÀtUÀ½ªÉ JAzÀÄ w½¬ÄvÀÄ. E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ IÄuÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß
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avÀæ 3.3: (a) ºÉÊqÉÆæÃd£ï (b) PÁ§ð£ï
(c) DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À°è £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À À̧ÄvÀÛ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ.

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåUÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå J£ÀÄßªÀgÀÄ.
EzÀ£ÀÄß ‘Z’ JA§ CPÀëgÀ¢AzÀ À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ. avÀæ 3.3 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ ºÁUÉ DQìd£ï
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï 8 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß, PÁ§ð£ï 6 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï
PÉÃªÀ® 1 ¥ÉÆæÃmÁ£ï£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ DQìd£ï, PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ¼À
¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 8, 6, 1 DVgÀÄvÀÛªÉ. £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è zsÀ£ÁªÉÃ±ÀzÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À
eÉÆvÉUÉ vÀl À̧Ü «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÆ EgÀÄvÀÛªÉ. ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À gÁ²VAvÀ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À
gÁ² À̧é®à ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À MlÄÖ gÁ² = ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À gÁ² + £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À
gÁ². ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ï UÀ¼À MlÄÖ ̧ ÀASÉåUÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ̧ ÀASÉå (A) JAzÀÄ
ºȨ́ ÀgÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀAPÉÃvÀzÀ JqÀ PÉ¼À̈ sÁUÀzÀ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²
¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAPÉÃvÀzÀ JqÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è §gÉzÀÄ ¸ÀAPÉÃw¸ÀÄªÀÅzÀÄ gÀÆrü   .
GzÁºÀgÀuÉUÉ,       ̧ ÀAPÉÃvÀªÀÅ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï £À°è 12 PÀtUÀ½zÀÄÝ
(£ÀÆåQèAiÀiÁ£ïUÀ½zÀÄÝ) CzÀgÀ°è 6 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ½ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ
PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ 6 £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ (12-6=6). CzÉÃ jÃw DQìd£ï£À
¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 8 ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ gÁ² À̧ASÉå (£ÀÆåQèAiÀiÁ£ïUÀ¼À À̧ASÉå) 16 DVzÉ
JA§ÄzÀ£ÀÄß      §gÉzÀÄ ¸ÁAPÉÃwPÀªÁV À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ. DQìd£ï£À°ègÀÄªÀ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À
À̧ASÉå (16-8=8). ¥ÀgÀªÀiÁtÄ «zÀÄåvï vÀl À̧ÜªÁzÀ PÁgÀt DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è 8

E É̄PÁÖç£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ¥ÀævÉåÃQ À̧ÄvÀÛzÉ.

MAzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉåAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß
zsÁvÀÄ JAzÀÄ ªÁåSÁå¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

DzÀgÉ, MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀÆåmÁæ£ï À̧ASÉå MAzÉÃ DVgÀÄªÀÅ¢®è.
GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ DQìd£ï£À J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå
MAzÉÃ DVzÀÄÝ, EvÀgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½VAvÀ ©ü£ÀßªÁVzÀÝgÀÆ CªÀÅUÀ¼À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÁVªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ
¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄÄ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. E É̄PÁÖç£ï£À°ègÀÄªÀ IÄt
DªÉÃ±ÀªÀÅ ¥ÉÆæÃmÁ£ï£À°ègÀÄªÀ DªÉÃ±ÀUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄ£ÁVªÉ. DzÀgÉ «gÀÄzÀÝ DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ
DzÀÝjAzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ «zÀÄåvï vÀl À̧Ü PÀtªÁVzÉ. ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À PÉÃAzÀæªÁzÀ
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄvÀÛªÉ. £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï IÄuÁªÉÃ±ÀzÀ E É̄PÁÖç£ïUÀ½AzÀ ̧ ÀÄvÀÄÛªÀgÉAiÀÄ®ànÖgÀÄvÀÛzÉ.

(   X)A
Z

    O16
8

    C12
6
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£ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À À̧ASÉå ªÀiÁvÀæ É̈ÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ̄ ÉÃ MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ««zsÀ
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÁ²AiÀÄÄ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, DQìd£ï£À MAzÀÄ jÃwAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
8 ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ 8 £ÀÆåmÁæ£ï UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, E£ÉÆßAzÀÄ §UÉAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 8
¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 9 £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ §UÉAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 8

¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ 10 £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV

     JAzÀÄ À̧Æa À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå ªÀÄvÀÄÛ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ gÁ² À̧ASÉå

ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÉÃ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÄ ( À̧ªÀÄ¸ÁÜ¤) UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
MAzÉÃ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÁ² À̧ASÉåAiÀÄ°è ªÀåvÁå À̧«gÀÄªÀ PÁgÀt zsÁvÀÄ«£À
À̧gÁ À̧j ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼À «¥ÀÄ®vÉAiÀÄ

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ É̄PÀÌ ºÁPÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ
3.2 gÀ°è ¤ÃrzÉ.

GzÀºÀgÀuÉ 3.1: ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è PÉÆèÃj£ï£À      ªÀÄvÀÄÛ     JA§ JgÀqÀÄ L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ
¥ÀÄUÀ½ªÉ. CªÀÅ 3 : 1 gÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. PÉÆèÃj£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ:     ªÀÄvÀÄÛ    UÀ¼ÉgÀqÀÆ 3 : 1 gÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èªÉ. CAzÀgÉ ¥Àæw £Á®ÄÌ
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À°è ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÁ² 35 ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ² 37.
DzÀÝjAzÀ

PÉÆèÃj£ï£À À̧gÁ À̧j ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² =

»ÃUÁV PÉÆèÃj£ï£À À̧gÁ À̧j ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² 35.5 u DVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.2 : PÉ®ªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼ÀÄ

C®Æå«Ä¤AiÀÄA Al 26.93 ªÉÄVßÃ²AiÀÄA Mg 24.31

DUÁð£ï Ar 39.95 ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï Mn 54.94

D Ȩ́ð¤Pï As 74.92 ¥ÁzÀgÀ̧ À Hg 200.59

É̈ÃjAiÀÄA Ba 137.34 ¤AiÀiÁ£ï Ne 20.18

¨ÉÆÃgÁ£ï B 10.81 ¤PÀÌ¯ï Ni 58.71

É̈ÆæÃ«Ä£ï Br 79.91 £ÉÊmÉÆæÃd£ï N 14.01

¹ÃjhÄAiÀÄA Cs 132.91 DQìd£ï O 16.00

PÁå°ìAiÀÄA Ca 40.08 gÀAdPÀ P 30.97

PÁ§ð£ï C 12.01 ¥Áèn£ÀA Pt 195.09

PÉÆèÃj£ï Cl 35.45 ¥ÉÆmÁå¶AiÀÄA K 39.1

PÉÆæÃ«ÄAiÀÄA Cr 52.00 gÉqÁ£ï Rn (222)**

zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ À̧APÉÃvÀ gÁ² zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ À̧APÉÃvÀ gÁ²

Cl35
17

Cl35
17 Cl37

17

Cl35
17 Cl37

17

35x3+37x1

4

142

4
= = 35.5u

17
8 0

16
8 0,

18
8 0
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* ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆa¹zÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼ÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼ÁVªÉ.  ** «QgÀt ¥ÀlÄvÀé

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 3.1

1. gÁ² À̧AgÀPÀëuÁ vÀvÀé ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ¤AiÀÄªÀÄ ªÀÄAr¹zÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ
AiÀiÁgÀÄ?

2. 12 UÁæA. ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß 20 UÁæA. ±ÀÄzÀÞ DQìd£ï £ÉÆA¢UÉ zÀ»¹zÉ.
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ £ÀAvÀgÀ 12 UÁæA. £ÀµÀÄÖ DQìd£ï §zÀ̄ ÁUÀzÉ G½¢zÉ.
EzÀ£ÀÄß ¹ÜgÀ À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ vÀvÀézÀ DzsÁgÀzÀ°è vÉÆÃj¹.

2Mg + O2            2 MgO
3.3 CtÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

qÁ®Ö£ï gÀªÀgÀÄ vÁªÀÅ ªÀÄAr¹zÀ MAzÀÄ ¹zÁÝAvÀzÀ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀwð¹ ºÉÆ À̧
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ w½¹zÀÝgÀÄ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ “ À̧AAiÀÄÄPÀÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ”
JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ. EAzÀÄ £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CtÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. MAzÉÃ jÃwAiÀÄ
CxÀªÁ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ «zsÀzÀ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¤¢ðµÀÖ eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß
CtÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. F ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §® CxÀªÁ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
§AzsÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ §A¢ü̧ À®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. (gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ CzsÁåAiÀÄzÀ°è ºÉZÀÄÑ PÀ°AiÀÄÄ«j).
¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À CvÀåAvÀ ̧ ÀÆPÀëöä PÀtªÁVzÀÄÝ ̧ ÀévÀAvÀæ C¹ÛvÀé ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. EzÀPÉÌ
C¥ÀªÁzÀªÉA§AvÉ CtÄ ̧ ÀévÀAvÀæ C¹ÛvÀé ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À CtÄ D ªÀ̧ ÀÄÛ«£À
J¯Áè gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð À̧ÄvÀÛzÉ. CtÄUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ ÀAAiÉÆÃd£É «ªÀj À̧®Ä
zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄ À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. (« s̈ÁUÀ 3.5gÀ°è
«ªÀj¹zÉ). £ÀªÀÄUÉ ¥ÀjavÀªÁzÀ DQìd£ï CtÄ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÁVzÀÄÝ, zÉéöÊ¥ÀgÀªÀiÁtÂéPÀ
CtÄªÁVzÉ (Diatomic). EzÀ£ÀÄß O2 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÉÊqÉÆæÃd£ï, £ÉÊmÉÆæÃd£ï,
¥sÉÆèÃj£ï, PÉÆèÃj£ï, É̈ÆæÃ«Ä£ï ªÀÄvÀÄÛ CAiÉÆÃr£ïUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ zÉéöÊ¥ÀgÀªÀiÁtÂéPÀ
CtÄUÀ½UÉ (zÉéöÊ CtÄ) GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV H2, N2, F2, Cl2,
Br2, I2 JAzÀÄ §gÉzÀÄ À̧Æa À̧ÄªÀgÀÄ. (avÀæ 3.4)

PÉÆÃ¨Á¯ïÖ Co 58.93 ¹°PÁ£ï Si 23.09

vÁªÀÄæ Cu 63.56 É̈½î Ag 107.87

¥sÉÆèÃj£ï F 19.00 ¸ÉÆÃrAiÀÄA Na 23.00

a£Àß Au 196.97 UÀAzsÀPÀ S 32.06

»Ã°AiÀÄA He 4.00 vÀªÀgÀ Sn 118.69

ºÉÊqÉÆæÃd£ï H 1.008 mÉÊmÁ¤AiÀÄA Ti 47.88

CAiÉÆÃr£ï I 126.90 lAUï À̧Ö£ï W 183.85

PÀ©ât Fe 55.85 AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA U 238.03

¹Ã¸À Pb 207.19 ªÉ£ÀrAiÀÄA V 50.94

°yAiÀÄA Li 6.94 PÉì£Á£ï Xe 131.30

À̧vÀÄ Zn 65.37
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avÀæ 3.4:  zÉéöÊ CtÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄ«PÉ vÉÆÃj À̧ÄªÀ avÀæ

PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á À̧AQÃtð CtÄUÀ¼À ºÁUÉ EgÀÄvÀÛªÉ. ¥sÁ À̧ágÀ̧ ï (gÀAdPÀÀ) CtÄ
£Á®ÄÌ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ (P4 JAzÀÄ À̧Æa À̧ÄªÀgÀÄ). ºÁUÉAiÉÄÃ À̧®ágï
(UÀAzsÀPÀ) ¸ÁªÀiÁ£Àå vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀzÀ°è JAlÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. (S8)

(avÀæ 3.5 £ÉÆÃr). £Á®ÄÌ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ DVgÀÄªÀ CtÄUÀ½UÉ mÉmÁæ CmÁ«ÄPï.

avÀæ 3.5: gÀAdPÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀAzsÀPÀzÀ CtÄUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄªÀ avÀæ

Structure of phosphorus
molecule P4

Structure of a sulphur molecule S8

(ZÀvÀÄgï ¥ÀgÀªÀiÁtÂéPÀ) CtÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÁ £Á®ÌQÌAvÀ
ºÉZÀÄÑ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ §ºÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÂéPÀ (¥Á° CmÁ«ÄPï) CtÄUÀ¼ÀÄ
JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. EwÛÃa£À ªÀµÀðUÀ¼À°è PÁ§ð£ï£À §ºÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ §Pï«Ä¤ À̧Ögï ¥sÀÄ®èjÃ£ïìUÀ¼À£ÀÄß
¥ÀvÉÛºÀZÀÑ̄ Á¬ÄvÀÄ. EzÀgÀ CtÄ À̧ÆvÀæ C60. EzÀgÀ §UÉÎ ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ºÉZÀÄÑ CzsÀåAiÀÄ£À
ªÀiÁqÀÄ«j. sCtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ «zsÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÁVgÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ
¤ÃgÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ¼À 2:1 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ºÉÆA¢zÉ. EzÀ£ÀÄß H2O

À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ. CªÉÆÃ¤AiÀiÁ CtÄ 3 ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ 1 £ÉÊmÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ
DVzÀÄÝ, CzÀ£ÀÄß NH3 JA§ ̧ ÀÆvÀæ¢AzÀ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ. FxÉÊ¯ï D É̄ÆÌÃºÁ¯ï (C2H5OH)

MlÄÖ 9 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 3.6) (JgÀqÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ
DgÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ MAzÀÄ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ

¤Ãj£À CtÄ FxÉÊ¯ï D É̄ÆÌÃºÁ¯ï CtÄCªÉÆÃ¤AiÀiÁ CtÄ

avÀæ 3.6 : ¤ÃgÀÄ, CªÉÆÃ¤AiÀiÁ, FxÉÊ¯ï D É̄ÆÌÃºÁ¯ï CtÄUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄªÀ avÀæ
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3.3.1 CtÄgÁ² (Molecular mass)

£ÁªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ w½zÀ ºÁUÉ CtÄªÀ£ÀÄß À̧ÆvÀæzÀ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ
CzÀ£ÀÄß CtÄ À̧ÆvÀæ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. CtÄ À̧ÆvÀæªÀÅ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ̧ ÀÄÛ CxÀªÁ zsÁvÀÄUÀ½UÉ
À̧A§A¢ü¹zÁÝVzÉ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À CtÄ À̧ÆvÀæªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CzÀgÀ CtÄgÁ²

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä §¼À̧ À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. CtÄ«£À°ègÀÄªÀ J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ
MlÄÖ ªÉÆvÀÛªÉÃ CtÄ gÁ². PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï (CO2) £À CtÄgÁ² ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£À

1 C  1 x 12.0 u = 12.0 u (MAzÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²)
2 O   2 x 16.0 u = 32.0 u (JgÀqÀÄ DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÁ²)

CO2 CtÄgÁ² = 44.0 u

DzÀ PÁgÀt CO2 CtÄ gÁ² = 44.0 u JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
CzÉÃ jÃw, CªÉÆÃ¤AiÀiÁ (NH3) zÀ CtÄgÁ² F PÉ¼ÀV£ÀAwgÀÄvÀÛzÉ.

1 N     1 x 14.0 u = 14.0 u

3 H  3 x 1.084 u = 3.24 u

CªÉÆÃ¤AiÀiÁzÀ CtÄgÁ² = 17.24 u

CtÄgÀÆ¥ÀzÀ°è®èzÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß CtÄ À̧ÆvÀæ gÁ² JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ̧ ÀÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉ:
Ȩ́ÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï (NaCl) MAzÀÄ CAiÀiÁ¤Pï («zÀÄåvï ªÉÃ É̄¤ì) ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ. CtÄgÁ²

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ºÁUÉ EzÀgÀ CtÄ À̧ÆvÀæ gÁ² PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
CtÄ ̧ ÀÆvÀæ gÁ² = MAzÀÄ ̧ ÉÆÃrAiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² + MAzÀÄ PÉÆèÃj£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
gÁ²

= 23.0 u + 35.5 u  = 58.5 u

CAiÀiÁ¤Pï À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À §UÉÎ «ªÀgÀªÁV ªÀÄÄAzÉ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j.

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 3.2

1. £ÉÊmÉÆæÃd£ï zsÁvÀÄªÀÅ NO, NO2 ªÀÄvÀÄÛ N2O3 JA§ ªÀÄÆgÀÄ DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.
EzÀÄ C¥ÀªÀvÀåð(UÀÄtPÀ) À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ vÀvÀéªÀ£ÀÄß ¥Á° À̧ÄwÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

2. ¹°PÁ¤£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 14. CzÀgÀ L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼À°è 14, 15 ºÁUÀÆ 16
£ÀÆåmÁæ£ïUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß À̧APÉÃvÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉ¬Äj.

3. F PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À CtÄgÁ² PÀAqÀÄ»r¬Äj.
FyÃ£ï (C2H4), ¤ÃgÀÄ (H2O), ªÀÄvÀÄÛ «ÄÃxÉÊ¯ï D É̄ÆÌÃºÁ¯ï (CH3OH).

3.4  ªÉÆÃ¯ï ¥ÀjPÀ®à£É

JgÀqÀÆ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV ªÀwð¹zÁUÀ, £ÁªÀÅ MAzÀÄ ºÉÆ À̧
ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ¼À «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ºÉÆwÛ¹zÁUÀ, ¤ÃgÀÄ
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ
À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ.
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2H2(g) + O2 (g)            2 H2O

ªÉÄÃ°£À À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ°è 2 ºÉÊqÉÆæÃd£ï CtÄUÀ¼ÀÄ (4 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ) MAzÀÄ DQìd£ï
CtÄ (2 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ) «£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ 2 ¤Ãj£À CtÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À JµÀÄÖ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ/CtÄUÀ¼ÀÄ É̈ÃgÉÆAzÀÄ
ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ/CtÄUÀ¼À eÉÆvÉ ªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ É̈ÃPÁVzÉ. CzÀÄ
JµÉÖÃ aPÀÌ ªÀ̧ ÀÄÛªÁzÀgÀÆ PÀÆqÀ EzÀÄ C£Àé¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÆÌAzÀÄ ̧ ÀÆPÀÛ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ CtÄ/¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå w½AiÀÄ®Ä
MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À §¼À̧ ÀÄªÀÅzÀÄ À̧ÆPÀÛ ºÁUÀÆ C¥ÉÃQëvÀ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼À£ÀÄß
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV É̄QÌ À̧®Ä ¥ÀjUÀtÂ̧ ÀÄªÀ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀªÉÃ ªÉÆÃ¯ï. «¯ïºÉ̄ ïä D¸ïÖªÁ¯ïØ
gÀªÀgÀÄ 1896 gÀ°è ‘ªÉÆÃ¯ï’ JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß VæÃPï s̈ÁµÉ¬ÄAzÀ §¼À¹zÀgÀÄ. EzÀgÀ CxÀð
‘gÁ² (UÀÄA¥ÀÄ)’. ªÉÆÃ¯ï £À À̧APÉÃvÀ ‘mol’ DVzÀÄÝ EzÀ£ÀÄß CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀzÀÝwAiÀÄ°è
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ¥ÀjªÀiÁt C¼ÉAiÀÄ®Ä §¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ.

PÁ§ð£ï - 12 L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ï£À 0.012 PÉ.f AiÀÄµÀÄÖ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À
¥ÁæxÀ«ÄPÀ PÀtUÀ¼À (¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ, CtÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ EvÀgÉ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ PÀtUÀ¼À)
¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß ªÉÆÃ¯ï JAzÀÄ ªÁåSÁå¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

À̧gÀ¼ÀªÁV ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ªÉÆÃ¯ï JA§ÄzÀÄ 0.012 PÉ.f (12 UÁæA.) PÁ§ð£ï-12
L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ï£À°è EgÀÄªÀ ¤RgÀªÁzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå. MAzÀÄ qÀd£ï (JAzÀgÉ 12)
ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ UÁæ̧ ï (JAzÀgÉ 144) ºÉÃUÉ JtÂPÉUÉ §¼À̧ ÀÄªÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆÃ ºÁUÉ ªÉÆÃ¯ï
PÀÆqÁ «eÁÕ¤UÀ¼À JtÂPÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀªÁV §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ. ªÉÆÃ¯ï£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ
MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ CtÄUÀ¼À É̄PÀÌ ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ «eÁÕ¤UÀ½UÉ
À̧Ä® s̈ÀªÁzÀ ̧ ÀAUÀwAiÀiÁVzÉ. ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV PÀAqÀÄ»r¢gÀÄªÀ ¥ÀæPÁgÀ 12 UÁæA. PÁ§ð£ï

-12 gÀ L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ï£À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå 602,300 000 000 000 000 000
000 CxÀªÁ 6.023 x 1023. F ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CªÉÄrAiÉÆÃ CªÁUÁqÉÆæÃ JA§ El°AiÀÄ
ªÀQÃ® ªÀÄvÀÄÛ s̈ËvÀ±Á À̧ÛçdÕ£À £É£À¦UÁV CªÁUÁqÉÆæÃ À̧ASÉå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F
À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆÃ¯ï¤AzÀ s̈ÁV¹zÁUÀ EzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ DVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ D ¹ÜgÁAPÀªÀ£ÀÄß

CªÁUÁqÉÆæÃ ¹ÜgÁAPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß NA JA§ ̧ ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ.
EzÀgÀ É̄̈ É = 6.023 x 1023.

£ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀ ºÁUÉ PÁ§ð£ï £À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² = 12 u

»Ã°AiÀÄA£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² = 4 u

EzÀjAzÀ MAzÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ »Ã°AiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«VAvÀ 3 ¥ÀlÄÖ zÉÆqÀØ¢gÀÄªÀÅzÀÄ
UÉÆvÁÛUÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ jÃw 100 PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ »Ã°AiÀÄA£À 100 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½VAvÀ
ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀlÄÖ s̈ÁgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ PÁ§ð£ï£À 6.023 x 1023 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ
»Ã°AiÀÄA£À 6.023 x 1023 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½VAvÀ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀlÄÖ s̈ÁgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 6.023 x

1023 PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 12 UÁæA. vÀÆUÀÄªÀÅzÀjAzÀ »Ã°AiÀÄA£À 6.023 x 1023

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 1/3 x 12 = 4 UÁæA vÀÆUÀÄvÀÛªÉ. E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ
MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß É̄QÌ Ȩ́ÆÃt.
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3.4.1 ªÉÆÃ¯Ágï gÁ²

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï gÁ²AiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ ªÉÆÃ¯Ágï gÁ² J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. D ªÀ̧ ÀÄÛ
zsÁvÀÄ CxÀªÁ À̧AAiÀÄÄPÀÛ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. DQìd£ï £À MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÁ²
JAzÀgÉ 6.023 x 1023 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÁ² JAzÀÄ CxÀð. DQìd£ï £À MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 16.0 UÁæA vÀÆUÀÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ DQìd£ï£À (O2) MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï CtÄUÀ¼ÀÄ
JAzÀgÉ 6.023 x 1023 CtÄUÀ¼ÀÄ JAzÀxÀð. MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï DQìd£ï £À CtÄ 32.0 UÁæA.
vÀÆUÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV

DQìd£ï £À MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ = 16 g mol-1

DQìd£ï £À MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï CtÄUÀ¼ÀÄ = 32 g mol-1

ªÉÆÃ¯ï ¥ÀjPÀ®à£ÉUÉ QèµÀÖPÀgÀ CA±ÀªÁzÀ, ªÀ̧ ÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÉÇÃ CxÀªÁ CtÄªÉÇÃ JA§
À̧AzÉÃºÀ ¤ªÁgÀuÉUÉ £ÁªÀÅ D ªÀ̧ ÀÄÛ«£À £ÉÊ À̧VðPÀ gÀÆ¥À ¥ÀjUÀtÂ̧ ÀÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ

MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï DQìd£ï JAzÀgÉ MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï DQìd£ï CtÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ CxÀð.
KPÉAzÀgÉ, DQìd£ï £ÉÊ À̧VðPÀªÁV CtÄgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ½UÀÆ EzÉÃ vÀPÀð
¥ÀjUÀtÂ̧ À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï ¤ÃgÀÄ JAzÀgÉ MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ
CtÄUÀ¼ÀÄ 18 UÁæA vÀÆUÀÄvÀÛªÉ. À̧ASÁåPÀªÁV ºÉÃ¼À̈ ÉÃPÁzÀgÉ, MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À MAzÀÄ
ªÉÆÃ¯ï AiÀiÁªÁUÀ®Æ UÁæAUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÀ D ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² CxÀªÁ
CtÄgÁ²UÉ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.3 : CtÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃ¯Ágï gÁ²UÀ¼ÀÄ

O2 (DQìd£ï) 32.0 32.0
Cl2 (PÉÆèÃj£ï) 71.0 71.0
P4 (gÀAdPÀ) 123.9 123.9
CH4 («ÄÃxÉÃ£ï) 16.0 16.0
NH3 (CªÉÆÃ¤AiÀiÁ) 17.0 17.0
HCl (ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄè C¤®) 36.5 36.5
CO2 (PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï) 44.0 44.0
SO2 (UÀAzsÀPÀzÀ qÉÊ DPÉìöÊqï) 64.0 64.0
C2H5OH (FxÉÊ¯ï D É̄ÆÌÃºÁ¯ï) 46.0 46.0
C6H6 ( É̈AfÃ£ï)  78.0 78.0

CtÄ¸ÀÆvÀæ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² (u) ªÉÆÃ¯Ágï gÁ²
(g/mol)

ªÉÆÃ¯Ágï gÁ²AiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ®Æ UÁæA/ªÉÆÃ¯ï CxÀªÁ UÁæAªÉÆÃ¯ï-1 (g mol-1)

ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À¢AzÀ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ, £ÉÊmÉÆæÃd£ï (N2) £À ªÉÆÃ¯Ágï gÁ² = 28 g mol-1

   PÉÆèÃj£ï (Cl2) £À ªÉÆÃ¯Ágï gÁ² = 71 g mol-1
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PÉ®ªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå CtÄgÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃ¯Ágï gÁ²UÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 3.3 gÀ°è ¤ÃrzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.2: 3.5 ªÉÆÃ¯ï DQìd£ï£À°è JµÀÄÖ UÁæA UÀ½ªÉ?

¥ÀjºÁgÀ : ªÉÆÃ¯ï£ÀÄß UÁæA gÁ²UÉ ªÀÄvÀÄÛ UÁæA gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ªÉÆÃ¯ïUÉ ¥ÀjªÀwð À̧̈ ÉÃPÁzÀgÉ,
£ÀªÀÄUÉ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃ¯ï£À À̧A§AzsÀ w½¢gÀ̄ ÉÃ É̈ÃPÀÄ.

DQìd£ï £À (O2) ªÉÆÃ¯Ágï gÁ² = 32 UÁæA/ªÉÆÃ¯ï. (g mol-1)

DzÀÝjAzÀ 3.5 ªÉÆÃ¯ï DQìd£ï£À°ègÀÄªÀ UÁæAUÀ¼ÀÄ
         = 3.5 DQìd£ï ªÉÆÃ¯ï x 32.0 UÁæA/ªÉÆÃ¯ï = 112.0 UÁæA.
3.5 ªÉÆÃ¯ïUÀ¼ÀÀ°è EgÀÄªÀÅzÀÄ 112.0 UÁæAUÀ¼ÀµÀÄÖ DQìd£ï.

GzÁºÀgÀuÉ 3.3 : 27 UÁæA ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ CtÄUÀ¼À À̧ASÉå É̄PÀÌ ºÁQ.

¥ÀjºÁgÀ : ªÉÆÃ¯ï ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄÄ PÀtUÀ¼À À̧ASÉå ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À gÁ²AiÀÄ £ÀqÀÄ«£À
À̧A§AzsÀ w½ À̧ÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ gÁ² §¼À¹ CtÄUÀ¼À À̧ASÉå É̄PÀÌ ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ

¸ÁzsÀåªÁVzÉ.

 ¤Ãj£À CtÄgÁ²
¤Ãj£À ªÉÆÃ¯ïUÀ¼À À̧ASÉå =

     ¤Ãj£À ªÉÆÃ¯Ágï gÁ²

MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ CtÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå 6.023 x 1023 DzÀgÉ, 1.5 ªÉÆÃ¯ï ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ
CtÄUÀ¼À À̧ASÉå 6.02 x 1023 x 1.5 = 9.03 x 1023 CtÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 3.3

1. CtÄUÀ¼À À̧ASÉå ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃ¯ï UÀ½VgÀÄªÀ À̧A§AzsÀ w½¹.
2. CtÄgÁ² JAzÀgÉÃ£ÀÄ?
3. PÉÆnÖgÀÄªÀ À̧«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛj¹. C(s) + O2 (g)           CO2(g)

18 UÁæA. PÁ§ð£ï, DQìd£ï£ÉÆA¢UÉ zÀ»¹, CO2£À JµÀÄÖ ªÉÆÃ¯ïUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?

4. Ȩ́ÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï (NaCl) £À ªÉÆÃ¯Ágï gÁ² JµÀÄÖ?

3.5 À̧AAiÀÄÄPÀÛ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧ÆvÀæ §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

MAzÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ JgÀqÀÆ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ zsÁvÀÄUÀ¼À ¤¢ðµÀÖ gÁ²AiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀ¢AzÀ
DVgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆwÛzÉ. ºÁUÁV ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ°è ̧ ÀAAiÉÆÃUÀªÁVgÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À
À̧ASÉå ¹ÜgÀ. zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ̧ ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ̧ ÀÆa À̧®àqÀÄvÀÛªÉ. (GzÁºÀgÀuÉ : ºÉÊqÉÆæÃd£ï

- H2, ̧ ÉÆÃrAiÀÄA - Na). ºÁUÉAiÉÄÃ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß ̧ ÀºÀ CzÀgÀ ̧ ÀÆvÀæ¢AzÀ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ.
EzÀ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧ÆvÀæ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧ÆvÀæ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß
¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ.

27g

18h mol-1

3

2
=  ªÉÆÃ¯ï = 1.5 ªÉÆÃ¯ï=
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1) zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 2) WÀlPÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå (gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
À̧AAiÉÆÃd£É) AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛzÉ. ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ WÀlPÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À
À̧APÉÃvÀ¢AzÀ À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß À̧APÉÃvÀzÀ PÉ¼ÀUÉ §®UÀqÉAiÀÄ°è

§gÉzÀÄ À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉ : ¤Ãj£À CtÄ À̧ÆvÀæ H2O. E°è ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧ASÉå ‘2’ £ÀÄß ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À À̧APÉÃvÀzÀ §® PÉ¼À̈ sÁUÀzÀ°è §gÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.
DQìd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧ASÉå PÉÃªÀ® MAzÀÄ ªÀiÁvÀæ JAzÀÄ CxÀð.

3.5.1 ªÉÃ É̄¤ì ªÀÄvÀÄÛ À̧ÆwæÃPÀgÀt ( À̧ÆvÀæ §gÉAiÀÄÄ«PÉ)

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zsÁvÀÄªÀÇ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ zsÁvÀÄ«£ÉÆA¢UÉ Ȩ́ÃgÀÄªÀ ¤¢ðµÀÖ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ zsÁvÀÄ«£À À̧AAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ªÉÃ É̄¤ì J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
ªÉÃ É̄¤ìAiÀÄÄ E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÉ PÀ°AiÀÄÄ«j.
PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ªÉÃ É̄¤ìAiÀÄ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 3.4 gÀ°è ¤ÃrzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.4 : PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ªÉÃ É̄¤ì

ºÉÊqÉÆæÃd£ï H 1 ¥sÁ À̧ágÀ̧ ï P 5
DQìd£ï O 2 Ȩ́ÆÃrAiÀÄA Na 1
PÁ§ð£ï C 4 ªÉÄVßÃ²AiÀÄA Mg 2
£ÉÊmÉÆæÃd£ï N 3 PÁå°ìAiÀÄA Ca 2
PÉÆèÃj£ï Cl 1 C®Æå«Ä¤AiÀÄA Al 3
É̈ÆæÃ«Ä£ï Br 1 PÀ©ât Fe 2

CAiÉÆÃr£ï I 1 É̈ÃjAiÀÄA Ba 2

zsÁvÀÄ          À̧APÉÃvÀ ªÉÃ É̄¤ì      zsÁvÀÄ    À̧APÉÃvÀ ªÉÃ É̄¤ì

ºÉaÑ£À À̧gÀ¼À À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ½AzÀ DVgÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß AiÀÄÄUÀä
À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ (Binary compounds) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EªÀÅUÀ¼À À̧ÆvÀæ §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

vÀÄA¨Á À̧gÀ¼ÀªÁVzÉ. MAzÀÄ É̄ÆÃºÀ C É̄ÆÃºÀzÉÆA¢UÉ Ȩ́Ãj À̧AAiÀÄÄPÀÛ GAmÁVzÀÝgÉ,
É̄ÆÃºÀzÀ À̧APÉÃvÀªÀ£ÀÄß JqÀUÀqÉ ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃºÀzÀ À̧APÉÃvÀªÀ£ÀÄß §®UÀqÉ §gÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ.

(JgÀqÀÆ C É̄ÆÃºÀUÀ¼ÉÃ DVzÀÝgÉ C¢üPÀ «zÀÄåvï IÄtªÁVgÀÄªÀ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß §®ÀUÀqÉ
§gÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ). À̧AAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß ºȨ́ Àj À̧ÄªÁUÀ ªÉÆzÀ®Ä §gÉzÀ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß EzÀÝ ºÁUÉ
ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ C¢üPÀ «zÀÄåvï IÄt zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß Lqï JAzÀÄ ºÉÃ¼À̈ ÉÃPÀÄ. F PÉ¼ÀUÉ
vÉÆÃj¹zÀAvÉ ªÉÃ É̄¤ìUÀ¼À£ÀÄß §gÉzÀÄ À̧AAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ½UÉ CqÀØUÉgÉ J¼ÉzÀÄ À̧ÆvÀæ
§gÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ. PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ PÉÆèÃj£ï, ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï ºÁUÀÆ ºÉÊqÉÆæÃd£ï
ªÀÄvÀÄÛ PÉÆèÃj£ïUÀ½AzÁzÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ̧ ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£À E°è vÉÆÃj À̧̄ ÁVzÉ.

E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À À̧ÆvÀæ §gÉzÀÄ À̧ÆvÀæ §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß À̧àµÀÖªÁV w½AiÉÆÃt.
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À̧AAiÀÄÄPÀÛzÀ°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÉÃ É̄¤ì UÉÆwÛzÀÝgÉ À̧ÆvÀæ §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß
PÀ°wzÉÝÃªÉ.

ªÉÃ É̄¤ìAiÀÄÄ E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ ªÀÄvÀÄÛ zsÁvÀÄ«£À À̧é̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. PÉ®ªÀÅ
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÉÃ É̄¤ì vÉÆÃj À̧ÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ZÀgÀ ªÉÃ É̄¤ì (Variable

Valency) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉ: £ÉÊmÉÆæÃd£ï DPÉìöÊqï UÀ¼ÁzÀ N2O,N2O2, N2O3, N2O4

ªÀÄvÀÄÛ N2O5 UÀ¼À°è DQìd£ï ªÉÃ É̄¤ì 2 ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÉÃ É̄¤ì PÀæªÀÄªÁV 1, 2, 3, 4
ªÀÄvÀÄÛ 5. ªÉÃ É̄¤ì ¹ÜgÀªÀ®è. ºÁUÉAiÉÄÃ ¥sÁ À̧ágÀ̧ ï, PBr3 ªÀÄvÀÄÛ P2O5 UÀ¼À°è 3 ªÀÄvÀÄÛ 5
ªÉÃ É̄¤ì ¥ÀæzÀ²ð À̧ÄvÀÛzÉ. F À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧ASÉå MAzÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVªÉ.
EAvÀºÀ À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁ£ÉÆÃ, qÉÊ, mÉæöÊ EvÁå¢
¥ÀÆªÀð¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ §gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.  (PÉÆÃµÀÖPÀ 3.5 £ÉÆÃr)

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.5: À̧ASÁå ¥ÀÆªÀð ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧ASÉå ¥ÀÆªÀð ¥ÀzÀ GzÁºÀgÀuÉ

1 ªÀiÁ£ÉÆÃ PÁ§ð£ï ªÉÆ£ÁPÉìöÊqï (CO)

2 qÉÊ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï  (CO2)

3 mÉæöÊ ¥sÁ À̧ágÀ̧ ï mÉæöÊ PÉÆèÃgÉÊqï (PCl3)

4 mÉmÁæ PÁ§ð£ï mÉmÁæ PÉÆèÃgÉÊqï (CCl4)

5 ¥ÉAmÁ qÉÊ £ÉÊmÉÆæÃd£ï ¥ÉAmÁPÉìöÊqï (N2O5)

E°è £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧̈ ÉÃPÁzÀ ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ, À̧ASÁå ¥ÀÆªÀð ¥ÀzÀªÀÅ J, N
(a, o) JA§ GZÁÒgÀuÉAiÉÆA¢UÉ CAwªÀÄUÉÆAqÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ À̧égÀzÀ ªÀÄÄAzÉ §gÀÄvÀÛzÉ.
ªÀiÁ£ÉÆÃ JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÉÆzÀ® zsÁvÀÄ«UÉ ̧ ÉÃj À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ°è£À
ªÉÆzÀ® zsÁvÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï DVzÀÝgÉ, CzÀPÉÌ JµÀÄÖ ̧ ÀASÉå EzÀÝgÀÆ £ÁªÀÅ ̧ ÀASÁå ¥ÀÆªÀð
¥ÀzÀ ̧ ÉÃj À̧ÄªÀÅ¢®è. GzÀºÁgÀuÉ : H2S £ÀÄß ºÉÊqÉÆæÃd£ï ̧ À̄ ÉáöÊqï JAzÀÄ ºȨ́ Àj À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.
DzÀgÉ qÉÊ ºÉÊqÉÆæÃd£ï À̧̄ ÉáöÊqï JAzÀÄ ºȨ́ Àj À̧ÄªÀÅ¢®è

»ÃUÉ AiÀÄÄUÀä CtÄUÀ¼À ̧ ÀÆvÀæ §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ vÀÄA¨Á ̧ ÀÄ® s̈À JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ.
JgÀqÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½UÉ ̧ ÀÆvÀæ gÀa À̧ÄªÀÅzÀÄ ̧ Àé®à vÁæ̧ ÀzÁAiÀÄPÀ
PÉ® À̧. ªÀÄÄA¢£À s̈ÁUÀzÀ°è §ºÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÂéPÀ À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ½UÉ À̧ÆvÀæ gÀa À̧ÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ
JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

ªÀÄÄA¢£À s̈ÁUÀUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ PÉÆÃªÉ̄ ÉAmï À̧AAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄvÀÄÛ CAiÀiÁ¤Pï À̧AAiÀÄÄPÀÛ JA§
JgÀqÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j. H2O ªÀÄvÀÄÛ NH3UÀ¼ÀÄ PÉÆÃªÉ̄ ÉAmï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ.
NaCl, MgO ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ CAiÀiÁ¤Pï À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ. CAiÀiÁ¤Pï À̧AAiÀÄÄPÀÛªÀÅ zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ
IÄt «zÀÄåzÁ«µÀÖ PÀtUÀ½AzÀ DVgÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ CzÀgÀ°è
Na+ ªÀÄvÀÄÛ Cl- CAiÀiÁ£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. F CAiÀiÁ£ïUÀ¼À DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ ̧ ÀÆvÀæ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
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PÉÃªÀ® MAzÀÄ É̄ÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ C É̄ÆÃºÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ CAiÀiÁ¤Pï À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À
À̧ÆvÀæ gÀa À̧ÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À ̧ ÀÄ® s̈À. JgÀqÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ zsÁvÀÄUÀ½zÁÝUÀ ̧ ÀÆvÀæ gÀa À̧ÄªÀÅzÀÄ ̧ Àé®à

PÀµÀÖPÀgÀ. £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À DªÉÃ±ÀUÀ¼À §UÉÎ w½¢gÀ̈ ÉÃPÀÄ.

3.5.2 CAiÀiÁ¤Pï À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À À̧ÆvÀæ gÀa À̧Ä«PÉ

CAiÀiÁ¤Pï À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧̈ ÉÃPÁzÀgÉ, PÁålAiÀiÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ D£ÀAiÀiÁ£ïUÀ¼À
DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¢gÀ̈ ÉÃPÀÄ. D£ÀAiÀiÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ PÁålAiÀiÁ£ïUÀ¼À DªÉÃ±À ‘ Ȩ́Æ£Éß’UÉ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ
JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦r. PÉ®ªÀÅ PÁålAiÀiÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ D£ÀAiÀiÁ£ïUÀ¼À DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ
3.6 gÀ°è ¤ÃrzÉ.

D£ÀAiÀiÁ£ï DªÉÃ±À PÁålAiÀiÁ£ï DªÉÃ±À

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.6 : CAiÀiÁ¤Pï À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ PÁålAiÀiÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ
D£ÀAiÀiÁ£ïUÀ¼À ªÉÄÃ°£À DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

PÉÆèÃgÉÊqï CAiÀiÁ£ï Cl- -1 ¥ÉÆmÁå²AiÀÄA CAiÀiÁ£ï K+ +1
£ÉÊmÉæÃmï CAiÀiÁ£ï NO3- -1 Ȩ́ÆÃrAiÀÄA CAiÀiÁ£ï Na+ +1
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï CAiÀiÁ£ï OH- -1 CªÉÆÃ¤AiÀÄA CAiÀiÁ£ï NH4+ +1
É̈Ê PÁ É̈ÆÃð£ÉÃmï CAiÀiÁ£ï HCO3- -1 ªÉÄVßÃ²AiÀÄA CAiÀiÁ£ï Mg2+ +2

£ÉÊmÉæöÊmï CAiÀiÁ£ï NO2- -1 PÁå°ìAiÀÄA CAiÀiÁ£ï Ca2+ +2
C¹mÉÃmï CAiÀiÁ£ï CH3COO- -1 ¹Ã À̧zÀ CAiÀiÁ£ï Pb2+ +2
É̈ÆæÃªÉÄÊqï CAiÀiÁ£ï Br- -1 PÀ©ât(¥sÉgÀ̧ ï) CAiÀiÁ£ï Fe2+ +2

CAiÉÆÃqÉÊqï CAiÀiÁ£ï I- -1 À̧vÀÄ«£À CAiÀiÁ£ï Zn2+ +2
À̧̄ ÉáöÊmï CAiÀiÁ£ï  SO32- -2 vÁªÀÄæzÀ CAiÀiÁ£ï Cu2+ +2

PÁ É̈ÆÃð£ÉÃmï CAiÀiÁ£ï CO32- -2 ¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ CAiÀiÁ£ï Hg2+ +2
À̧̄ ÉáÃmï CAiÀiÁ£ï SO42- -2 PÀ©ât(¥sÉjPï) CAiÀiÁ£ï Fe3+ +3
À̧̄ ÉàöÊqï CAiÀiÁ£ï S2- -2 C®Æå«Ä¤AiÀÄA CAiÀiÁ£ï Al3+ +3

¥sÁ Ȩ́ámï CAiÀiÁ£ï PO42- -3 É̈ÆÃgÁ£ï CAiÀiÁ£ï B3+ +3

Ȩ́ÆÃrAiÀÄA CAiÀiÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ À̧̄ ÉáÃmï CAiÀiÁ£ïUÀ½AzÀ DVgÀÄªÀ Ȩ́ÆÃrAiÀÄA À̧̄ ÉáÃmï
CtÄ À̧ÆvÀæ §gÉAiÀÄ É̈ÃPÁzÀgÉ, F PÉ¼ÀUÉÉ vÉÆÃj¹zÀAvÉ zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ IÄt DªÉÃ±À ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß
§gÉzÀÄ NgÉ ªÀiÁqÀ̈ ÉÃPÀÄ. »ÃUÉ NgÉ ªÀiÁrzÁUÀ zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ IÄt DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀªÀÄUÉÆ½ À̧®Ä
É̈ÃPÁzÀ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß É̄PÀÌ ºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ.

Ȩ́ÆÃrAiÀÄA À̧̄ ÉáÃmï £À À̧ÆvÀæ Na2SO4.  FUÀ DªÉÃ±À À̧AvÀÄ®£É ¥ÀjÃQë¹.
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DzÀÝjAzÀ Na2SO4 À̧AAiÀÄÄPÀÛªÀÅ «zÀÄåvï vÀl À̧ÜªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀjAzÀ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, D£ÀAiÀiÁ£ï DªÉÃ±À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ PÁålAiÀiÁ£ïUÉ ªÀÄvÀÄÛ PÁålAiÀiÁ£ï
DªÉÃ±À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ D£ÀAiÀiÁ£ïUÉ §¼À̧ À̈ ÉÃPÀÄ. PÁå°ìAiÀÄA ¥sÁ Ȩ́áÃmï (Ca3(PO4)2)£À ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß
F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

(Ca2+)3  (Po43-)2  =  Ca3(PO4)2

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 3.4

1) F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À À̧AAiÉÆÃUÀ¢AzÀ DUÀÄªÀ À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.
J) ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ À̧®ágï (UÀAzsÀPÀ)
©) £ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï
¹) ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï

2) F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½AzÀ CUÀÄªÀ À̧AAiÀÄÄPÀÛzÀ ºȨ́ ÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.
J) ¥ÉÆmÁå¶AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ CAiÉÆÃqÉÊqï CAiÀiÁ£ïUÀ¼ÀÄ
©) Ȩ́ÆÃrAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ̧ À̄ ÉáÃmï CAiÀiÁ£ïUÀ¼ÀÄ
¹) C®Æå«Ä¤AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ PÉÆèÃgÉÊqï CAiÀiÁ£ïUÀ¼ÀÄ

3) F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ GAmÁUÀÄªÀ À̧AAiÀÄÄPÀÛzÀ À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.
J) Hg2+ ªÀÄvÀÄÛ Cl–

©) Pb2+ ªÀÄvÀÄÛ PO4
3–

¹) Ba2+ ªÀÄvÀÄÛ SO4
2–

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«gÉÉAzÀgÉ

I ¹ÜgÀ À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, MAzÀÄ ±ÀÄzÀÝ ªÀ̧ ÀÄÛ À̧ªÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ gÁ²
ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÉÃ §UÉAiÀÄ zsÁvÀÄUÀ½AzÀ DVgÀÄvÀÛzÉ.

I JgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁrzÀgÉ,
D JgÀqÀÆ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è£À MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¤¢ðµÀÖ gÁ²AiÀÄÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À
gÁ²UÉ PÀ¤µÀÖ ¥ÀÆtð ̧ ÀASÉåAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ UÀÄtPÀ (C¥ÀªÀvÀåð)
À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ¤AiÀÄªÀÄ

I ¥ÀgÀªÀiÁtÄ C s̈ÉÃzÀå JA§ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß qÁ®Ö£ï gÀªÀgÀÄ ¤ÃrzÀgÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
zsÁvÀÄ«£À CvÀåAvÀ À̧ÆPÀëöä PÀt. CzÀÄ zsÁvÀÄ«£À J®è ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

I CtÄ, À̧AAiÀÄÄPÀÛ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À J¯Áè UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄªÀ CvÀåAvÀ À̧tÚ PÀt. EzÀÄ
À̧évÀAvÀæ C¹ÛvÀé ºÉÆA¢zÉ.

I zsÁvÀÄ«£À À̧APÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ CtÄUÀ¼À£ÀÄß À̧ÆvÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ.
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I J¯Á zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À£ÀÄß PÁ§ð£ï-12 gÀ gÁ²AiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°PÉ
ªÀiÁqÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.

I PÁ§ð£ï - 12 L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ï£À 0.012 PÉ.f AiÀÄµÀÄÖ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ
ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¥ÁæxÀ«ÄPÀ PÀtUÀ¼À (¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ, CtÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ EvÀgÉ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ
PÀtUÀ¼À) ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß ªÉÆÃ¯ï JAzÀÄ ªÁåSÁå¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

I CªÁUÁqÉÆæÃ À̧ASÉå = 6.023 x 1023 ªÉÆÃ¯ï-1.

I MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï CtÄUÀ¼À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ªÉÆÃ¯Ágï
gÁ² J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

I AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À À̧AAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ À̧ÆvÀæzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ.
PÉÆÃªÉ̄ ÉAmï À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À À̧ÆvÀæ gÀÆ¦ À̧®Ä zsÁvÀÄUÀ¼À ªÉÃ É̄¤ì §¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ.

I ªÉÃ É̄¤ì, zsÁvÀÄ«£À ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛzÉ. EzÀÄ E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧PÉÌ
À̧A§A¢ü¹zÉ.

I CAiÀiÁ¤Pï À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À À̧ÆvÀæ gÀa À̧®Ä CAiÀiÁ£ïUÀ¼À ªÉÄÃ°£À DªÉÃ±À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß
§¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ.

CAwªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.
J) gÁ² À̧AgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ
©) ¹ÜgÀ À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ¤AiÀÄªÀÄ
¹) UÀÄtPÀ À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ¤AiÀÄªÀÄ

2. eÁ£ï qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀÄ ªÀÄAr¹zÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀ K£ÀÄ? F JgÀqÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è
F ¹zÁÞAvÀzÀ°è DzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

3. F PÉ¼ÀV£À ¥Àæw L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ï£À°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ï, £ÀÆåmÁæ£ï ªÀÄvÀÄÛ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À
À̧ASÉå w½¹.

4. É̈ÆÃgÁ£ï£À JgÀqÀÄ L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼À gÁ² 10.13 u ªÀÄvÀÄÛ 11.01 u. CªÀÅUÀ¼À
«¥ÀÄ®vÉ PÀæªÀÄªÁV 19.77% ªÀÄvÀÄÛ 80.23%. É̈ÆÃgÁ£ï À̧gÁ À̧j ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²
w½¹.

5. F PÉ¼ÀV£À L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼À À̧APÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj :
J) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 19, gÁ² À̧ASÉå 40.
©) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 7, gÁ² À̧ASÉå 15.
¹) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 18, gÁ² À̧ASÉå 40.
r) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 17, gÁ² À̧ASÉå 37.

    H,      O,     F,     Ca2
1

18
8

19
9

40
20
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6. zsÁvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁ À̧ªÉÃ£ÀÄ? À̧ÆPÀÛ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ
GvÀÛj¹.

7. MAzÀÄ E É̄PÁÖç£ï£À DªÉÃ±À 1.6022 x 10-19 PÀÆ¯ÁA¨ï. MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À
DªÉÃ±À JµÀÄÖ?

8. 8.0 UÁæA DQìd£ï £À°è JµÀÄÖ CtÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ? DQìd£ï CtÄ À̧A¥ÀÆtð « s̈Àf¹
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÁzÀgÉ, JµÀÄÖ ªÉÆÃ¯ï DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ?

9. ªÀiÁ£ÀªÀ£À ±ÀjÃgÀzÀ°è 80% ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÉ JAzÀÄ s̈Á«¹. 65 PÉ.f vÀÆPÀzÀ ªÀåQÛAiÀÄ
zÉÃºÀzÀ°è EgÀÄªÀ ¤Ãj£À CtÄUÀ¼À£ÀÄß É̄PÀÌ ªÀiÁr.

10. PÉÆÃµÀÖPÀ 3.2 gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ
ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÆÃ¯Ágï gÁ²UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
HCl,   NH3,  CH4,  CO  ªÀÄvÀÄÛ NaCl

11. PÁ§ð£ï £À À̧gÁ À̧j ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 12.01 u.
J) 2.0 UÁæA PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ
©) 8.0 UÁæA PÁ§ð£ï£À°ègÀÄªÀ ªÉÆÃ¯ï À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

12. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß qÉÊ, mÉæöÊ, mÉmÁæ, ¥ÉAmÁ ªÀÄvÀÄÛ ºÉPÁì ¥ÀgÀªÀiÁtÂéPÀ CtÄUÀ¼ÁV
«AUÀr¹.
H2,   P4,  SF4,  SO2 , PCl3,  CH3OH,  PCl5,  HCl

13. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À gÁ² PÀAqÀÄ»r¬Äj.

J) DQìd£ï £À 6.023 x 1023¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ

©) gÀAdPÀzÀ (P4) 6.023 x 1023 CtÄUÀ¼ÀÄ

¹) DQìd£ï£À (O2) 6.023 x 1023 CtÄUÀ¼ÀÄ

14. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è JµÀÄÖ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½ªÉ w½¹.

J) À̧®ágï£À 0.1 ªÉÆÃ¯ï

©) 18 UÁæA. ¤ÃgÀÄ (H2O)

¹) 0.44 UÁæA PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï (CO2)

15. qÁ®Ö£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ D¢ PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

16. ªÉÆÃ¯ï UÉ ¥ÀjªÀwð¹.

J) 16 UÁæA. DQìd£ï (O2)

©) 36 UÁæA. ¤ÃgÀÄ (H2O)

¹) 22 UÁæA. PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï (CO2)

17. À̧AAiÀÄÄPÀÛzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧ÆvÀæ K£À£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ?
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18. F PÉ¼ÀV£À À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.
J) vÁªÀÄæ À̧̄ ÉáÃmï
©) PÁå°ìAiÀÄA ¥sÉÆèÃgÉÊqï
¹) C®Æå«Ä¤AiÀÄA É̈ÆæÃªÉÄÊqï
r) À̧vÀÄ«£À À̧̄ ÉáÃmï
E) CªÉÆÃ¤AiÀÄA À̧̄ ÉáÃmï

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

3.1

1) gÁ² ̧ ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ̄ ÁåªÉÇÃ¶AiÀÄgï ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß
¥Ëæ̧ ïÖ gÀªÀgÀÄ ªÀÄAr¹zÀgÀÄ.

2) ¥ÁvÉæAiÀÄ°è 12 UÁæA. DQìd£ï ªÀwð À̧zÉ G½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ ªÀwð À̧zÀ DQìd£ï £À
¥ÀæªÀiÁt = (20 - 12) UÁæA. = 8 UÁæA. »ÃUÉ 12 UÁæA. ªÉÄVßÃ²AiÀÄA 8 UÁæA.
DQìd£ï £ÉÆA¢UÉ 12:8 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ªÀwð¹ ªÉÄVßÃ²AiÀÄA DPÉìöÊqï£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

3.2

1) £ÉÊmÉÆæÃd£ï £À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 14 ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² 16 .
NO £À°è, 14 UÁæA. £ÉÊmÉÆæÃd£ï, 16 UÁæA DQìd£ï £ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÉ.
NO2 £À°è, 14 UÁæA. £ÉÊmÉÆæÃd£ï, 32 UÁæA DQìd£ï £ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÉ.
N2O3 £À°è, 28 UÁæA. £ÉÊmÉÆæÃd£ï 48 UÁæA. DQìd£ï £ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÉ.

CxÀªÁ

14 UÁæA £ÉÊmÉÆæÃd£ï 24 UÁæA. DQìd£ï £ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÉ.

DzÀÝjAzÀ, NO, NO2,N2O3 UÀ¼À°è DQìd£ï £ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÀ £ÉÊmÉÆæÃd£ï£À ¤µÀàwÛ
(C£ÀÄ¥ÁvÀ) PÀæªÀÄªÁV 16:32:24 CxÀªÁ 2:4:3. EzÀÄ UÀÄtPÀ (C¥ÀªÀvÀåð) ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ
¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ¶ÖÃPÀj À̧ÄvÀÛzÉ.

2) ¹°PÁ¤£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 14.

14, 15, 16 £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¹°PÁ£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÁ²AiÀÄÄ PÀæªÀÄªÁV
28, 29 ªÀÄvÀÄÛ 30. DzÀÝjAzÀ ¹°PÁ£ï£À À̧APÉÃvÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV

3) FxÉÃ£ï (C2H4) £À CtÄgÁ² = 2 PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÁ² + 4 ºÉÊqÉÆæÃd£ï
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÁ².

= 2 x 12 u + 4 x 1 u =28 u

    Si,     Si,     Si28
14

29
14

30
14
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«ÄÃxÉÊ¯ï D É̄ÆÌÃºÁ¯ï (CH3OH)£À CtÄgÁ² = MAzÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁ£ÀÄ gÁ²
+ 4 ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÁ² + MAzÀÄ DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ².

= 1 x 12 u + 4 x 1 u + 1 x 16 u  = 32 u.

3.3

1) MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ 6.023 x 1023 CtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, ªÀ̧ ÀÄÛ«£À
1 ªÉÆÃ¯ï = D ªÀ̧ ÀÄÛ«£À 6.023 x 1023 CtÄUÀ¼ÀÄ.

2) MAzÀÄ CtÄ«£À°ègÀÄªÀ J®è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À MlÄÖ ªÉÆvÀÛªÉÃ D ªÀ̧ ÀÄÛ«£À CtÄgÁ².

CtÄgÁ²AiÀÄÄ MAzÀÄ CtÄ«£À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ. ºÁUÉ MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï
CxÀªÁ 6.023 x 1023 ¥ÁæxÀ«ÄPÀ PÀtUÀ¼À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ªÉÆÃ¯Ágï gÁ² J£ÀÄßªÀgÀÄ.

3)    C(s) +   O2              CO2

12 UÁæA. PÁ§ð£ï 1 ªÉÆÃ¯ï CO2 PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

18 UÁæA. PÁ§ð£ï 1.5 CO2 ªÉÆÃ¯ï PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

4) Ȩ́ÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï£À ªÉÆÃ¯Ágï gÁ² = (23.0+35.5) UÁæA/ªÉÆÃ¯ï (g mol-1)

    = 58.5 UÁæA/ªÉÆÃ¯ï

3.4

1) a) H2S b) NH3   c) MgO

2) J) ¥ÉÆmÁå¶AiÀÄA CAiÉÆÃqÉÊqï, KI

©) Ȩ́ÆÃrAiÀÄA À̧̄ ÉáÃmï, Na2SO4

¹) C®Æå«Ä¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï, AlCl3

3) J) HgCl2          ©) Pb3(PO4)2 ¹) BaSO4


