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13
PÉ® À̧ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ

»A¢£À ¥ÁoÀzÀ°è, §®ªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß (CAzÀgÉ ZÀ®£À ¥ÀjªÀiÁt) §zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ
JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. DzÀgÉ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ°è §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁzÁUÀ, §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ
ªÀiÁrzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÇ CzÀgÉÆA¢UÉ PÉ® À̧zÀµÀÄÖ zÀÆgÀ ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. F CA±ÀªÀÅ £ÀªÀÄUÉ «eÁÕ£ÀzÀ
ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ CA±ÀUÀ¼ÁzÀ PÉ® À̧, ̧ ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ EªÀÅUÀ½AzÀ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»w zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
EªÀÅUÀ¼À §UÉÎ F ¥ÁoÀzÀ°è ZÀað Ȩ́ÆÃt.
‘PÉ® À̧ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ’ F ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À PÁAiÀÄðUÀ¼À°è ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ.
F ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß PÀ°vÀÄ «eÁÕ£ÀªÀÅ F ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ¤gÀÆ¦ À̧ÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.
ºÁUÉAiÉÄÃ, £ÁªÀÅUÀ¼ÀÄ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ ««zsÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À CAvÀgÀ
§zÀ̄ ÁªÀuÉUÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ̧ ÀÄªÀ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ
ªÀÄÆ® ¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ ‘±ÀQÛ ¤vÀåvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ’ EzÀgÀ §UÉÎ w½AiÉÆÃt.
PÉ®ªÀÅ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß vÀéjvÀªÁV ¥ÀÆtðUÉÆ½ À̧®Ä §AiÀÄ À̧ÄvÉÛÃªÉ.
»ÃUÉ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀÄxÀåð JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
AiÀiÁªÀÅzÉÃ AiÀÄAvÀæªÀÅ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄
C¼ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß C s̈Àå¹¹zÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ

I ‘PÉ® À̧ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ’ F ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧Ä«j;

I ¹ÜgÀ §®zÉÆA¢UÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß É̄PÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀÄ«j;

I ±ÀQÛAiÀÄ ««zsÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁzÀ - AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ, É̈ÊfPÀ ±ÀQÛ, É̈¼ÀPÀÄ, GµÀÚ, ±À§Ý,
«zÀÄåZÀÒQÛ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉUÉÆA¢UÉ ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀÄ«j;

I À̧ÆPÀÛ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À ±ÀQÛUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹ «ªÀj À̧Ä«j;

I ±ÀQÛAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄ«j;

I ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ® ̧ ÀAgÀPÀëuÁ vÀvÀéªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹, ̧ ÀÆPÀÛ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ «ªÀj À̧Ä«j;

I ‘¸ÁªÀÄxÀåð’ F ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹. J¸ï.L. ªÀiÁ£ÀzÉÆA¢UÉ ¤gÀÆ¦ À̧Ä«j.
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 13.1 PÉ® À̧

£ÀªÀÄä ¢£À ¤vÀåzÀ ̧ ÀAªÀºÀ£ÀzÀ°è ‘PÉ® À̧’ JA§ÄzÀÄ gÀÆrüAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀzÀªÁVzÉ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV
¤®ÄèªÀÅzÀÄ, NzÀÄªÀÅzÀÄ, ªÀÄ®VgÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ‘PÉ® À̧’ JA§ÄzÁV ¥ÀnÖªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ.
DzÀgÉ «eÁÕ£ÀzÀ°è ̈ sËwPÀ PÉ® À̧ªÀÅ ¤¢ðµÀ× CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ ¥ÀzÀªÁVzÉ. ‘PÉ® À̧ªÉAzÀgÉ
§® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀiÁrzÀ ¢QÌ£À°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À¥À®èlªÁUÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ¤¢ðµÀÖ
zÀÆgÀ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀÄ JAzÀxÀð’. EzÀÄ ̧ ÀÆa À̧ÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ:

I MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁrzÁUÀ ªÀ̧ ÀÄÛ ZÀ° À̧¢zÀÝgÉ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ
PÉ® À̧ £ÀqÉ¢®è JAzÀxÀð.

GzÁºÀgÀuÉ : ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ UÉÆÃqÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹zÁUÀ, UÉÆÃqÉAiÀÄ ¸ÁÜ£À
§zÀ̄ ÁUÀÄªÀÅ¢®èªÁzÀÝjAzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉ® À̧ªÁUÀÄªÀÅ¢®è.

I MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁqÀ¢zÁÝUÀ, D ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ¤±ÀÑ® ¹ÜwAiÀÄ°èzÀÝgÉ
CxÀªÁ ¹ÜgÀ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ° À̧ÄwÛzÀÝgÉ, DUÀ ªÀÄvÉÆÛªÉÄä AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉ® À̧ªÁV®è
JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ : ̧ ÀªÀÄvÀ® gÀ̧ ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ PÁgÉÆAzÀÄ ¹ÜgÀ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ° À̧ÄwÛzÁÝUÀ
AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉ® À̧ £ÀqÉ¢gÀÄªÀÅ¢®è KPÉAzÀgÉ PÁgÀÄ ZÀ° À̧®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ
EAzsÀ£ÀªÀÅ WÀµÀðuÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ°è §¼ÀPÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ, EzÀjAzÁV
PÁgÀÄ ¹ÜgÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß G½¹PÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

I §® ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èl ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A§ªÁVzÀÝgÉ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ £ÀqÉzÀ PÉ® À̧ªÀÅ
avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 13.1: UÉÆÃqÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ UÉÆÃqÉAiÀÄ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ PÉ®¸ÀªÀÇ £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è

13.2 PÉ® À̧, §® ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èlUÀ½VgÀÄªÀ À̧A§AzsÀ

§® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁrzÀ ¢QÌ£À°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÁÜ£ÁAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ §® EªÀÅUÀ¼À MlÄÖ UÀÄt®§ÞªÀ£ÉßÃ
PÉ® À̧ JA§ÄzÁV C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

CAzÀgÉ, PÉ® À̧ = §® x  §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¢QÌ£À°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ.
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§® ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¢QÌ£À°èzÀÝgÉ, ¤ÃªÀÅ ªÀiÁrzÀ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À
UÀÄt®§ÞzÉÆA¢UÉ ̧ ÀÄ® s̈À jÃwAiÀÄ°è PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, §® ªÀÄvÀÄÛ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À
¸ÁÜ£ÁAvÀgÀUÀ¼ÀÄ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ ¢PÀÄÌUÀ¼À°èzÀÝgÉ, §® ªÀÄvÀÄÛ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁrzÀ ¢QÌ£À°è,
ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¥ÀæPÉëÃ¦vÀ (projected) ̧ ÁÜ£ÁAvÀgÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞUÀ¼ÉÆA¢UÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À avÀæ 13.2gÀ°è vÉÆÃj À̧̄ ÁVzÉ.

avÀæ 13.2 : §® ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¢PÀÄÌUÀ¼À°èzÁÝUÀ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ PÉ®¸À

GzÁºÀgÀuÉ : M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ ̈ sÁgÀªÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß vÀ̄ ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ºÉÆvÀÄÛPÉÆAqÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ
gÀ̧ ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÁUÀ UÀÄgÀÄvÀézÀ «gÀÄzÀÞªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉ® À̧ £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è.
KPÉAzÀgÉ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ UÀÄgÀÄvÀé §®zÀ ¢QÌ£À°è ̧ ÁÜ£À¥À®èlzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ CA±À«gÀÄªÀÅ¢®è.
EzÀ£ÀÄß avÀæ 13.3gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ.

avÀæ 13.3 : M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ gÀ¸ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¨sÁgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß vÀ¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÆvÀÄÛPÉÆAqÀÄ
ºÉÆÃUÀÄwÛgÀÄªÁUÀ UÀÄgÀÄvÀézÀ «gÀÄzÀÞªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉ®¸À £ÀqÉ¢®è

PÉ® À̧zÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À £ÀÆål£ï-«ÄÃlgï (Nm) CxÀªÁ eË¯ï (J) DVgÀÄvÀÛzÉ.

1 N §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁrzÁUÀ, MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁrzÀ ¢QÌ£À°è

1 «ÄÃlgï£ÀµÀÄÖ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ZÀ°¹zÀgÉ, 1 J £ÀµÀÄÖ PÉ® À̧ £ÀqÉ¢zÉ JAzÀxÀð.
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C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 13.1

À̧jAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌªÀiÁrj.

1. (i)(i)(i)(i)(i) £ÀqÉzÀ PÉ® À̧ Ȩ́Æ£Éß DzÀgÉ
(J) §® ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èl MAzÉÃ ¢QÌ£À°ègÀÄvÀÛªÉ
(©) §® ªÀÄvÀÄÛ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ°£À ¸ÁÜ£À¥À®èl «gÀÄzÀÞ ¢QÌUÀ¼À°ègÀÄvÀÛªÉ
(¹) ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrzÀ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÅ CzÀgÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlPÉÌ

®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ
(r) §®ªÀÅ ̧ ÁÜ£À¥À®èlzÉÆA¢UÉ ¤¢ðµÀÖ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii) 0.01 £ÀÆål£ï §®ªÀ£ÀÄß ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÁUÀ, 1 eË¯ï£ÀµÀÄÖ PÉ® À̧
£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DUÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ
(J) 0.01 «ÄÃlgï (©) 0.1 «ÄÃlgï
(¹) 1 «ÄÃlgï (r) 100 «ÄÃlgï

(iii)(iii)(iii)(iii)(iii) ªÀÄÄA¢£À AiÀiÁªÀ À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è PÉ® À̧ £ÀqÉ¢zÉ?
(J) ªÀåQÛAiÉÆ§â£ÀÄ ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÀvÀÄÛwÛgÀÄªÁUÀ
(©) ¥Àj«ÄvÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ PÀPÉëAiÀÄ°è G¥ÀUÀæºÀªÀÅ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ̧ ÀÄvÀÛ ̧ ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÁUÀ
(¹) JgÀqÀÄ vÀAqÀUÀ¼ÀÄ ºÀUÀÎªÀ£ÀÄß «gÀÄzÀÞ ¢PÀÄÌUÀ¼À°è ̧ ÀªÀÄ§®zÉÆA¢UÉ J¼ÉAiÀÄÄwÛzÁÝUÀ
(r) M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ ̈ sÁgÀªÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß vÀ̄ ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ºÉÆvÀÄÛPÉÆAqÀÄ ¤AwzÁÝUÀ

2. 500 QUÁæA gÁ²AiÀÄ PÁgÉÆAzÀÄ 10«ÄÃ/ Ȩ́PÉAqï gÀAvÉ ̧ ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄwÛzÉ.
PÁj£À EAf£ï 1000 £ÀÆål£ï£ÀµÀÄÖ §®ªÀ£ÀÄß «¤AiÉÆÃV À̧ÄwÛzÉ. F À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è
10 Ȩ́PÉAqï£À°è £ÀqÉzÀ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß EzÀjAzÀ É̄PÀÌ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ

(J) PÁj£À ªÉÄÃ É̄ ¥ÀæAiÉÆÃV À̧®àlÖ MlÄÖÖ §®    (©) UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®
(¹) EAf£ï     (r) WÀµÀðuÁ §®

13.3 ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ PÉ® À̧zÉÆA¢V£À À̧A§AzsÀ

¤ÃªÀÅ ºÉaÑ£À À̧ªÀÄAiÀÄ DlªÁrzÁUÀ CxÀªÁ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è M¼ÀUÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀUÀÆ ºÉaÑ£À
zÉÊ»PÀ PÀ̧ ÀgÀvÀÛ£ÀÄß ªÀiÁrzÁUÀ ºÉZÀÄÑ DAiÀiÁ À̧UÉÆ¼ÀÄîwÛÃj. CAzÀgÉ ¤ªÀÄä zÉÃºÀªÀÅ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ
DlªÁqÀ®Ä CxÀªÁ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀ®Ä C À̧ªÀÄxÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ À̧ªÀÄAiÀÄzÀ°è ¤ªÀÄUÉ
ºÀ¹«£À CjªÀÇ DUÀÄvÀÛzÉ. PÉ® À̧ªÀÄAiÀÄ «±ÁæAwAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ £ÀAvÀgÀ CxÀªÁ
DºÁgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃ«¹zÀ £ÀAvÀgÀ ªÀÄvÉÆÛªÉÄä PÉ® À̧ ªÀiÁqÀ®Ä ¤ÃªÀÅ ¹zÀÞgÁUÀÄwÛÃj. F C£ÀÄ s̈ÀªÀUÀ¼À£ÀÄß
ºÉÃUÉ «ªÀj À̧§ºÀÄzÀÄ? ªÁ À̧ÛªÀªÁV PÉ® À̧ ªÀiÁrzÁUÀ, ¤ÃªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «¤AiÉÆÃV À̧Ä«j
ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀ®Ä ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛ É̈ÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ
¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ CzÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±ÀQÛ¬ÄAzÀ ¤zsÀðj À̧®àqÀÄvÀÛzÉ.

CAzÀgÉ, ªÀ̧ ÀÄÛ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±ÀQÛ = D ªÀ̧ ÀÄÛ ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀ PÉ® À̧.



 302 302 302 302 302

PÉ® À̧ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

±ÀQÛAiÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀÅ PÉ® À̧zÀ ªÀiÁ£ÀªÀ£ÉßÃ ºÉÆA¢zÉ. EzÀÄ eË¯ï DVzÀÄÝ, EzÀ£ÀÄß J ¤AzÀ
À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ.

±ÉÃPÀqÁ 100gÀµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀjªÀvÀð£É ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV JA¢UÀÆ ¸ÁzsÀå«®è. KPÉAzÀgÉ,
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÉ® À̧ªÀ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄªÀ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ¥ÀÆtð ±ÀQÛ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀzÉÃ EgÀ§ºÀÄzÀÄ
CxÀªÁ ±ÀQÛAiÀÄ £ÀµÀÖªÀÇ GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. F CA±ÀªÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä ªÀÄÄA¢£À
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.1

C É̄ÆÃPï ªÀÄvÀÄÛ PÀ¦¯ï avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ««zsÀ jÃwAiÀÄ°è GzÀÝ£ÉAiÀÄ §®Æ£À£ÀÄß
HzÀÄwÛzÁÝgÉ (PÀ¤µÀ× 5 Ȩ́A«ÄÃ). C É̄ÆÃPÀ£ÀÄ §®Æ¤£À À̧é®à vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß UÁ½UÉ ©lÄÖ
G½zÀ s̈ÁUÀ¢AzÀ UÁ½ vÀÄA§ÄwÛzÁÝ£É. DzÀgÉ, PÀ¦¯ï ¥ÀÆtðªÁV §®Æ¤£ÉÆ¼ÀUÉ
UÁ½AiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ vÀÄA§ÄwÛzÁÝ£É.

avÀæ 13.4: C¯ÉÆÃPï ªÀÄvÀÄÛ PÀ¦¯ï MAzÉÃ jÃwAiÀÄ GzÀÝ£ÉAiÀÄ §®Æ£ï£ÀÄß ««zsÀ jÃwAiÀÄ°è HzÀÄwÛzÁÝgÉ

I EªÀgÀ°è AiÀiÁgÀÄ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄwÛzÁÝgÉ?

I EªÀgÀ°è AiÀiÁgÀÄ ºÉZÀÄÑ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝgÉ?

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr. zÉÆqÀØ §®Æ¤UÉ UÁ½ vÀÄA§®Ä AiÀiÁªÀ vÀAvÀæ §¼ÀPÉAiÀiÁVzÉ
JA§ÄzÀPÉÌ PÁgÀtªÀ£ÀÄß ¤ÃªÉÃ «ªÀj À̧§ºÀÄzÀÄ.

EzÉÃ wÃªÀiÁð£ÀzÉÆA¢UÉ, PÀnÖUÉ M É̄UÉ ̈ ÉAQ ºÉÆwÛ̧ À®Ä ̄ ÉÆÃºÀzÀ HzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß
KPÉ §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ? ªÀÄvÀÄÛ É̈AQAiÀÄÄ zÀÆgÀzÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß H¢ ºÉÃUÉ É̈AQ
ºÉÆwÛ̧ À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 13.5: ¨ÉAQºÉÆwÛ¸À®Ä HzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉ (phukins)(phukins)(phukins)(phukins)(phukins) AiÀÄ£ÀÄß §¼À̧ ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ
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UÀªÀÄ¤¹ : F jÃw CqÀÄUÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ C£ÁgÉÆÃUÀåPÀgÀ. KPÉAzÀgÉ EzÀjAzÀ C£ÉÃPÀ
DgÉÆÃUÀå À̧A§A¢üvÀ SÁ¬Ä É̄UÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

13.4 ±ÀQÛAiÀÄ ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ

¤ÃªÀÅ ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ DºÁgÀ¢AzÀ MzÀUÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ¸ÁßAiÀÄÄ ±ÀQÛAiÀiÁV
¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ® À̧ ªÀiÁqÀ®Ä F ¸ÁßAiÀÄÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À̧ À§ºÀÄzÀÄ. ¤ªÀÄä
ªÀÄ£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥sÁå£ï «zÀÄåZÀÒQÛ¬ÄAzÀ wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. CAiÀÄ¸ÁÌAvÀzÉÆA¢UÉ DlªÁqÀÄªÁUÀ,
PÁAvÀ±ÀQÛ¬ÄAzÁV PÀ©âtzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ ±ÀQÛAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ
««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ±ÀQÛAiÀÄ ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ, GµÀÚ ±ÀQÛ,
É̈¼ÀQ£À ±ÀQÛ, «zÀÄåZÀÒQÛ, PÁAvÀ±ÀQÛ, ±À§Ý, ̈ ÉÊfPÀ ±ÀQÛ EvÁå¢. EªÀÅUÀ¼À §UÉÎ FUÀ ¥ÀjZÀAiÀÄªÀ£ÀÄß

ªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt.

1. AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ

AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ vÀ£Àß ¸ÁÜ£À(¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ) CxÀªÁ ZÀ®£É (ZÀ®£À±ÀQÛ)¬ÄAzÁV
PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÁVzÉ.

(J) ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß (GzÁºÀgÀuÉUÉ À̧ÄwÛUÉAiÀÄ£ÀÄß) JvÀÛgÀPÉÌ MAiÀÄÄÝ, CzÀ£ÀÄß ©mÁÖUÀ PÉ¼ÀUÉ
©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw MtVzÀ eÉÃr ªÀÄtÂÚ£À ºÉAmÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃ°¤AzÀ ©mÁÖUÀ À̧tÚ À̧tÚ
ZÀÆgÀÄUÀ¼ÁV MqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß £É®¢AzÀ JvÀÛgÀPÉÌ MAiÀÄÄåªÀÅzÀÄ PÉ® À̧
ªÀiÁrzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÁVzÉ. CAzÀgÉ D ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ ±ÀQÛ¬ÄzÉ. MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ
ªÉÄÃ°¤AzÀ CzÀgÀ ¸ÁÜ£À¢AzÁV ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ JAzÀÄ
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

s̈ÁgÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ JvÀÛgÀ¢AzÀ ªÀÄgÀ½£À UÀÄArAiÀÄ
ªÉÄÃ É̄ ©Ã½¹zÁUÀ, £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ ̈ sÁgÀªÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ ºÀUÀÄgÀªÁVgÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«VAvÀ
ºÉZÀÄÑ D¼ÀPÉÌ E½¢gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ̈ sÁgÀªÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ºÉaÑ£À ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

ºÁUÉAiÉÄÃ, MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ JvÀÛgÀUÀ½AzÀ ̧ ÀévÀAvÀæªÁV ©mÁÖUÀ, ºÉZÀÄÑ JvÀÛgÀ¢AzÀ
©lÖ ªÀ̧ ÀÄÛ ªÀÄgÀ½£À°è ºÉZÀÄÑ D¼ÀPÉÌ E½¢gÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ºÉaÑ£À ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ
JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ ªÀÄÄA¢£À DA±ÀUÀ¼À£ÀÄß
CªÀ®A©ü¹gÀÄvÀÛzÉ.

I ªÀ̧ ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ (W = mg)

I £É®¢AzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀ (h)

EªÀÅUÀ½AzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ PE (EP), vÀÆPÀ (W) ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ (h)UÀ½VgÀÄªÀ À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß
»ÃUÉ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

Ep = W × h = mgh

(©) ZÀ®£À ±ÀQÛ

ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£É¬ÄAzÀ GAmÁzÀ ±ÀQÛ¬ÄAzÀ PÉ® À̧ªÁV ªÀiÁ¥ÁðmÁUÀÄªÀ CzÀgÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß
ZÀ®£À±ÀQÛ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ZÀ° À̧ÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ CªÀ®A©üvÀªÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß
CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÁzÀgÉ, ªÀÄÄA¢£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr.
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ZÀlÄªÀnPÉ 13.2

zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ gÀlÖ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ¼À£ÀÄß ( À̧ÄªÀiÁgÀÄ 10 Ȩ́A«ÄÃ) avÀæzÀ°è
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MnÖUÉ eÉÆÃr¹ (avÀæ 13.4). F ¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ¼À£ÀÄß E½eÁgÁV (sloping)

À̧ªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ°r. E½eÁj£À PÉÆ£ÉAiÀÄ°è É̈AQ¥ÉÆlÖtªÀ£ÀÄß Er. ¥É¤ì̄ ï PÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß
eÁj¹ ̈ ÉAQ¥ÉÆlÖtPÉÌ UÀÄzÀÄÝªÀAvÉ ªÀiÁrj. ̈ ÉAQ¥ÉÆlÖt dgÀÄUÀÄvÀÛzÉAiÉÄ?

ºËzÀÄ, eÁgÀÄªÀ ¥É¤ì̄ ï PÉÆÃ±ÀªÀÅ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, É̈AQ¥ÉÆlÖtªÀ£ÀÄß À̧é®à
zÀÆgÀ ZÀ° À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ ̈ ÉAQ¥ÉÆlÖtªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ°£À ̧ ÁÜ£ÀzÀ°èr. «zÀÄåvÉÆÌÃ±ÀªÀ£ÀÄß CzÉÃ JvÀÛgÀ¢AzÀ GgÀÄ½¹.
É̈AQ¥ÉÆlÖt ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? CzÀÄ ºÉZÀÄÑ zÀÆgÀ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? ºÁUÁzÀgÉ KPÉ?

«zÀÄåvÉÆÌÃ±ÀªÀÅ ¥É¤ì¯ï£À PÉÆÃ±ÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ ºÉZÀÄÑ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß
¥ÀqÉzÀÄ ºÉZÀÄÑ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 13.6 : ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄªÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ «zsÁ£À

FUÀ «zÀÄåvÉÆÌÃ±ÀªÀ£ÀÄß E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ JvÀÛgÀ¢AzÀ GgÀÄ½¹. ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß EzÉÃ jÃw
¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ̈ ÉAQ¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ zÀÆgÀ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
EªÀÅUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ F ªÀÄÄA¢£ÀAvÉ wÃªÀiÁð¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

I MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ JvÀÛgÀ¢AzÀ PÉ¼ÀUÉ §AzÀAvÉ̄ Áè, CzÀgÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ,
ZÀ®£À±ÀQÛ ºÉZÁÑUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

I MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©ü̧ ÀÄªÀ EvÀgÉ CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ:

(i) ªÀ̧ ÀÄÛ«£À gÁ² (m) ? ºÉZÀÄÑ gÁ² ºÉZÀÄÑ ZÀ®£À±ÀQÛ (¹ÜgÀ dªÀzÉÆA¢UÉ)

(ii) ªÀ̧ ÀÄÛ«£À dªÀ (v) ? ºÉZÀÄÑ dªÀ (MAzÉÃ gÁ²AiÉÆA¢UÉ) ºÉZÀÄÑ ZÀ®£À±ÀQÛ

ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ KE = 1/2 mv2 DVgÀÄvÀÛzÉ.

(2) GµÀÚ ±ÀQÛ

£ÀªÀÄä zÉÃºÀPÉÌ ©¹AiÀÄ C£ÀÄ s̈ÀªÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ CxÀªÁ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ
±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ zÉÃºÀzÀ ºÉÆgÀUÉ vÀA¦£À C£ÀÄ s̈ÀªÀªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÉÃ GµÀÚ±ÀQÛ.
¤ÃªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 14gÀ°è EzÀgÀ §UÉÎ ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÄß C s̈Àå¹ À̧Ä«j.
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(3) É̈¼ÀQ£À ±ÀQÛ

£ÀªÀÄä ̧ ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÁtÂ̧ ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀªÉÃ ̈ É¼ÀQ£À ±ÀQÛ. EzÀgÀ
§UÉÎ CzsÁåAiÀÄ 15gÀ°è ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÄß C s̈Àå¹ À̧Ä«j.

(4) «zÀÄåZÀÒQÛ

£ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è ºÉZÀÄÑ ¥ÀæZÀ°vÀ«gÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁzÀ §®ÄâUÀ½AzÀ
¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ, ¥sÁå£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß wgÀÄUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ, ªÉÆÃmÁgÀÄ ¥ÀA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ
PÁAi ÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ, P ÉÆoÀrUÀ¼ À°è ±ÁRªÀ£ÀÄ ßAlÄªÀiÁqÀÄªÀ,
²ÃvÀ®(gÉ¦üæfgÉÃlgï)UÀ¼À°è PÁAiÀÄð¤ªÀð» À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÉÃ «zÀÄåZÀÒQÛ. «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ
ZÀ° À̧ÄªÀ «zÀÄåzÁ«µÀÖ PÀtUÀ½AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. CzsÁåAiÀÄ 16gÀ°è «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ ««zsÀ
gÀÆ¥ÀUÀ¼À §UÉÎ E£ÀÆß ºÉaÑ£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄÄ«j.

(5) PÁAvÀ±ÀQÛ

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ, CAiÀÄ¸ÁÌAvÀªÀÅ PÀ©âtzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð À̧ÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ
PÁAvÀUÀ½UÀÆ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð«zÉ. CAiÀÄ¸ÁÌAvÀªÀÅ PÁAiÀÄð¤ªÀð» À̧®Ä ̈ ÉÃPÁUÀÄªÀ
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÁAvÀ±ÀQÛ J£ÀÄßªÀgÀÄ. CzsÁåAiÀÄ 17gÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀUÀ¼À°è EzÀgÀ §UÉÎ E£ÀÆß
ºÉaÑ£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄÄ«j.

(6) ±À§Ý ±ÀQÛ

£ÀªÀÄUÉ PÉÃ½ À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß ±À§Ý±ÀQÛ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À
PÀA¥À£ÀUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ C É̄UÀ¼ÀÄ UÁ½AiÀÄ°è ¥ÀAiÀÄtÂ¹ £ÀªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀgÀ
ªÀÄÆ®PÀ ±À§Ý GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ §UÉÎ CzsÁåAiÀÄ 18gÀ°è ºÉaÑ£À «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß C s̈Àå¹ À̧Ä«j.

(7) É̈ÊfPÀ ±ÀQÛ

É̈ÊfPÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ C À̧A¥ÀæzÁ¬ÄvÀ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀªÁVzÀÄÝ, ̈ ÉÊfPÀ QæAiÉÄ¬ÄAzÀ gÁ²AiÀÄ ±ÀQÛAiÀiÁV
¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÁUÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ̈ sÁgÀvÀªÀÇ ̧ ÀºÀ ̈ ÉÊfPÀ ±ÀQÛ¬ÄAzÀ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß
GvÁà¢ À̧ÄwÛzÉAiÉÄA§ÄzÀgÀ §UÉÎ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß CzsÁåAiÀÄ 12gÀ°è w½zÀÄPÉÆArgÀÄ«j.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 13.2

1. PÉ® À̧ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ - F ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß vÀ̄ Á MAzÉÆAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.

2. PÉ® À̧ ªÀiÁqÀ®Ä É̈ÃPÁUÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÉÃ .........................

3. ±ÀQÛAiÀÄ J¯Áè «zsÀUÀ¼À CAvÁgÁ¶æöÖÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À (J¸ï.L) .........................

4. À̧A¦ÃqÀ£ÉUÉÆAqÀ ¹àçAUï¤AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ±ÀQÛ .........................

5. PÁAiÀÄªÀÅ vÀ£Àß ¸ÁÜ£ÀzÉÆA¢UÉ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ±ÀQÛUÉ ......................... JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

6. PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ®£É¬ÄAzÀ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ......................... J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

7. MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ JvÀÛgÀ h £À°è Ep DzÀgÉ, JvÀÛgÀ    £À°è CzÉÃ
PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛAiÀÄÄ ......................... DVgÀÄvÀÛzÉ.
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8. JvÀÛgÀ h £À°è gÁ² m £ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ Ep DVzÉ. CzÉÃ

JvÀÛgÀzÀ°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À gÁ²      DVzÀÝgÉ, CzÀgÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ .........................

9. gÁ² m, ªÉÃUÀ v AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£À±ÀQÛ Ek DVzÀÝgÉ, CzÉÃ ªÀ̧ ÀÄÛ
ªÉÃUÀ 2v £À°è ZÀ°¹zÁUÀ CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ ......................... UÉ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

10. gÁ² m, ªÉÃUÀ v AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ZÀ®£À±ÀQÛ Ek DVzÉ. CzÉÃ ªÀ̧ ÀÄÛ
gÁ² 2 m £ÀÄß ºÉÆA¢, CzÉÃ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¹zÁUÀ CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ .........................

13.5 ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ À̧AgÀPÀëuÉ

s̈ÁUÀ 13.4gÀ°è w½¹gÀÄªÀAvÉ, ±ÀQÛAiÀÄ ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ
gÀÆ¥ÀPÉÌ ««zsÀ ¥Àj¹ÜwUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV ¥ÀjªÀwð À̧§ºÀÄzÀÄ. ±ÀQÛAiÀÄÄ MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ
E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÁAvÀgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

I CuÉPÀnÖ£ÉÆ¼ÀUÉ À̧AUÀæºÀªÁVgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛAiÀiÁzÀgÉ, CzÀjAzÀ zsÀÄ«ÄäPÀÄÌªÀ
¤ÃgÀÄ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀiÁV ªÀiÁ¥ÁðqÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤Ãj£À ZÀ®£É¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄªÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ
gÁmÉ ZÀPÀæUÀ¼À wgÀÄUÀÄ«PÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁAvÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è
PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¥Àæ̈ sÁªÀ¢AzÀ gÁmÉ ZÀPÀæzÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£É
ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.

I £ÀªÀÄä ªÀÄ£ÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ «zÀÄåvï §¯ïâUÀ¼À°è «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß É̈¼ÀQ£À ±ÀQÛAiÀiÁVAiÀÄÆ,
«zÀÄåvï M É̄UÀ¼À°è «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ GµÀÚ±ÀQÛAiÀiÁVAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï£À°è
«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄÄ AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀiÁVAiÀÄÆ ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

I «zÀÄåvÉÆÌÃ±ÀªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ. ̧ ËgÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ
É̈¼ÀQ£À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.

I zsÀé¤ªÀzsÀðPÀªÀÅ «zÀÄåvï ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ±À§Ý ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.

I GµÀÚAiÀÄAvÀæªÀÅ GµÀÚ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÉ® À̧ (AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ) ªÀÄvÀÄÛ WÀµÀðuÉUÉ «gÀÄzÀÞªÁV
£ÀqÉAiÀÄÄªÀ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß ±ÁRªÁV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.

±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀjªÀvÀð£É À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è, ±ÀQÛAiÀÄÄ MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è
¹ÜgÀªÁVAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ±ÀQÛ ¤vÀåvÉAiÀÄ vÀvÀé JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.
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avÀæ 13.7: ±ÀQÛ ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

WÀlPÀzÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 13.3

1. ªÀÄÄAzÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÀ½UÉ MAzÉÆAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

(i) É̈¼ÀQ£À ±ÀQÛ¬ÄAzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛ

(ii) gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛ¬ÄAzÀ GµÀÚ

(iii) gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛ¬ÄAzÀ «zÀÄåZÀÒQÛ

(iv) AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ¬ÄAzÀ «zÀÄåZÀÒQÛ

(v) ±ÁR ±ÀQÛ¬ÄAzÀ «zÀÄåZÀÒQÛ

(vi) É̈¼ÀQ£À ±ÀQÛ¬ÄAzÀ «zÀÄåZÀÒQÛ

2. (i) ªÉÆÃmÁgï «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß ........................ ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.

(ii) «zÀÄåvÁÛ¥ÀPÀªÀÅ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß ........................ ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.

(iii) ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï ±À§Ý ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ........................ ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.

(iv) zsÀé¤ªÀzsÀðPÀªÀÅ ±À§Ý ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ........................ ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.
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(v) GµÀÚAiÀÄAvÀæªÀÅ GµÀÚ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ........................ ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.

(vi) £ÀªÀÄä PÉÊUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ GfÓzÁUÀ £ÁªÀÅ ªÀiÁrzÀ PÉ® À̧ªÀÅ ........................
±ÀQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

13.6 ¸ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÀiÁ£À

F jÃwAiÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ̄ ÁzÀgÀÆ PÉÃ½¢ÝÃgÁ? MAzÀÄ C±Àé±ÀQÛAiÀÄ PÁ®Ä
s̈ÁUÀzÀ¶ÖgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÉÆÃmÁgÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄ PÀÆ®gïUÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀA¥ÀÄ ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁPÀÄ,

MAzÀÄ C±Àé±ÀQÛAiÀÄÄ¼Àî ªÉÆÃmÁgÀÄ, CzsÀð C±Àé±ÀQÛAiÀÄÄ¼Àî ªÉÆÃmÁgÀÄ MAzÀÄ ¤Ãj£À vÉÆnÖAiÀÄ£ÀÄß
vÀÄA§®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ À̧ªÀÄAiÀÄ CzsÀðzÀµÀÄÖ À̧ªÀÄAiÀÄzÀ°è vÉÆnÖAiÀÄ£ÀÄß vÀÄA© À̧ÄvÀÛzÉ.
C±Àé±ÀQÛAiÀÄÄ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ MAzÀÄ ªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? ±ÀQÛAiÀÄÄ JµÀÄÖ
ªÉÃUÀªÁV PÉ® À̧ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§Ä£ÀÄß w½ À̧ÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀjªÀiÁtªÁVzÉ. PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ
zÀgÀªÀ£ÀÄß ±ÀQÛ JAzÀÄ ¤gÀÆ¦ À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ CAzÀgÉ, KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è DzÀ PÁAiÀÄð.

CxÀªÁ ¸ÁªÀÄxÀåð = ªÀiÁrzÀ PÉ® À̧ / vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®

¸ÁªÀÄxÀåðzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À ‘ªÁåmï’. MAzÀÄ Ȩ́PÉAqï£À°è MAzÀÄ dÆ¯ï£ÀµÀÄÖ
PÉ® À̧ ªÀiÁqÀ®Ä «¤AiÉÆÃV¹zÀ ¸ÁªÀÄxÀåð MAzÀÄ ªÁåmï DVzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.
EzÀ£ÀÄß C±Àé±ÀQÛ (horse power) ¬ÄAzÀ®Æ C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 1 C±Àé ±ÀQÛ (H.P) = 746
ªÁåmï

ZÀlÄªÀnPÉ 13.2

ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ºÀwÛ £ÀAvÀgÀ NqÀÄvÁÛ ºÀwÛ. F JgÀqÀÆ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è AiÀiÁªÁUÀ
¤ªÀÄUÉ ºÉZÀÄÑ zsÀtÂªÁUÀÄvÀÛzÉ? KPÉ?

¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ, NqÀÄvÁÛ ºÀwÛzÁUÀ ºÉZÀÄÑ zsÀtÂªÁUÀÄvÀÛzÉ KPÉAzÀgÉ, ¤ÃªÀÅ PÀrªÉÄ
À̧ªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÉZÀÄÑ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß «¤AiÉÆÃV¹gÀÄ«j.

????? ¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ
I ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ CqÀÄUÉ PÉÆÃuÉ¬ÄAzÀ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ CzsÀð «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ HlzÀ

ªÉÄÃf£À §½UÉ MAzÀÄ ¯ÉÆÃl (200 «Ä°Ã) ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀAzÀÄ PÀÄrzÀgÉ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ
MAzÀÄ eË¯ï£ÀµÀÄÖ PÉ® À̧ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

I 1/2 QUÁæA vÀÆPÀ«gÀÄªÀ PÁ É̄ÑAqÀ£ÀÄß 3 «ÄÃlgï JvÀÛgÀPÉÌ MzÉAiÀÄ®Ä ¥ÀÄmÁâ̄ ï DlUÁgÀ£ÀÄ
¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 150 dÆ¯ïUÀ¼ÀµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «¤AiÉÆÃV¹gÀÄvÁÛ£É.

I KPÀ CAvÀ¹Û£À PÀlÖqÀzÀ°è, M§â ªÀÄzsÀåªÀÄ ªÀAiÀÄ À̧Ì£ÀÄ 50 QUÁæA vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆvÀÄÛ
ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÀwÛzÀÝgÉ, À̧ÄªÀiÁgÀÄ 5000 dÆ¯ïUÀ¼ÀµÀÄÖ PÉ® À̧ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

I 20 «ÄÃlgï C¼À«gÀÄªÀ ¨Á«¬ÄAzÀ 20 °Ãlgï ¤ÃgÀ£ÀÄß §PÉmï¤AzÀ ªÉÄÃ¯ÉvÀÛ®Ä
À̧j À̧ÄªÀiÁgÀÄ 4000 dÆ¯ï£ÀµÀÄÖ PÉ® À̧ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 13.4

1. PÁªÀå ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß 5 ¤«ÄµÀzÀ°è ºÀvÀÄÛvÁÛ¼É. À̧ÄgÉÊAiÀÄ CzÉÃ ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß 3
¤«ÄµÀzÀ°è ºÀvÀÄÛªÀ¼ÀÄ. PÁªÀå¼À vÀÆPÀªÀÅ À̧ÄgÉÊAiÀiÁ¼À vÀÆPÀPÉÌ À̧ªÀÄ£ÁVzÉ.

(i) EªÀj§âgÀ°è AiÀiÁgÀÄ ºÉZÀÄÑ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀgÀÄ?

(ii) EªÀj§âgÀ°è AiÀiÁgÀÄ ºÉaÑ£À ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß «¤AiÉÆÃV¹gÀÄªÀgÀÄ?

2. 1.5 C±Àé±ÀQÛ (JZï¦)AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÁªÀÄxÀåðzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀ°è (J¸ï.L) ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

3. MAzÀÄ QæPÉmï ZÉAqÀÄ ºÁUÀÆ MAzÀÄ ¥Áè¹ÖPï ZÉAqÀ£ÀÄß MAzÉÃ JvÀÛgÀ¢AzÀ ©Ã½ À̧̄ ÁVzÉ.
EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ (J) ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛAiÉÆA¢UÉ  (©) PÀrªÉÄ ¸ÁªÀÄxÀåðzÉÆA¢UÉ
£É®PÉÌ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ?

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«gÉÉAzÀgÉ

I ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ É̄ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁrzÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁrzÀ ¢QÌ£À°è
ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ZÀ°¹zÀgÉ PÉ® À̧ DVzÉ JAzÀxÀð.

I PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß §® ªÀÄvÀÄÛ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁrzÀ ¢QÌ£À°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ̧ ÁÜ£ÁAvÀgÀzÀ UÀÄt®§Þ
JAzÀÄ ¤gÀÆ¦ À̧̄ ÁVzÉ.

I PÉ® À̧ ªÀiÁqÀ®Ä ̈ ÉÃPÁUÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ±ÀQÛ J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À PÉ® À̧zÀ
¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ CzÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±ÀQÛ¬ÄAzÀ ¤zsÀðj À̧®àqÀÄvÀÛzÉ.

I ±ÀQÛAiÀÄ C£ÉÃPÀ «zsÀUÀ½UÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ: AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ, GµÀÚ ±ÀQÛ, É̈¼ÀQ£À ±ÀQÛ,
«zÀÄåZÀÒQÛ, ±À§Ý ±ÀQÛ, PÁAvÀ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ É̈ÊfPÀ ±ÀQÛ.

I AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄ°è JgÀqÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ: ZÀ®£À±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ.

I ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð À̧§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß
±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÁAvÀgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

I ±ÀQÛ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀÄ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄÄ ̧ ÀÈ¶ÖAiÀiÁUÀ̄ ÁgÀzÀÄ ºÁUÀÆ £Á±ÀªÁUÀ̄ ÁgÀzÀÄ.
EzÀPÉÌ ±ÀQÛ ¤vÀåvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÉÃ PÁgÀt.

I PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ zÀgÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀÄxÀåð J£ÀÄßªÀgÀÄ. §®zÀ CAvÁgÁ¶æöÖÃAiÀÄ (J¸ï.L)
KPÀªÀiÁ£À ªÁåmï.

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ C s̈Áå À̧

1. ªÀÄÄA¢£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À J¸ï.L. ªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹:

(J) PÉ® À̧   (©) ¸ÁªÀÄxÀåð  (¹) ±ÀQÛ

2. ±ÀQÛAiÀÄ ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁrj.



 310 310 310 310 310

PÉ® À̧ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

3. ±ÀQÛ À̧AgÀPÀëuÁ vÀvÀézÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß w½¹. GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ «ªÀj¹.

4. GµÀÚ «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À̄ ÁèUÀÄªÀ ±ÀQÛ ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr.

5. MAzÀÄ ZÉAqÀÄ gÁ² 0.5 QUÁæA ªÀÄvÀÄÛ 100 dÆ¯ï ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.
ºÁUÁzÀgÉ ZÉAr£À ªÉÃUÀªÉµÀÄÖ?

6. 100 QUÁæA gÁ²AiÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß 10 «ÄÃlgï JvÀÛgÀPÉÌ JvÀÛ̄ ÁVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ (J)
ªÀiÁrzÀ PÉ® À̧zÀ ªÉÆvÀÛ (©) JvÀÛgÀzÀ°è D ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ (g = 10ms–2) UÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀ¢AzÀ DzÀ C¥ÀWÁvÀUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ ªÉÃUÀUÀ½AzÀ DUÀÄªÀ C¥ÀÀWÁvÀUÀ½VAvÀ
ºÉZÀÄÑ ºÁ¤PÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ KPÉ?

8. JgÀqÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ̧ ÀªÀÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ CªÀÅUÀ¼À KPÀgÀÆ¥À dªÀUÀ¼ÀÄ
u ªÀÄvÀÄÛ v DVªÉ. CªÀÅUÀ¼À ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9. MAzÀÄ D À̧àvÉæAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ªÀÄºÀrAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä gÁåA¥ï CxÀªÁ ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼ÀÄ
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß §¼À̧ À®Ä §AiÀÄ À̧Ä«j? PÁgÀt ¤Ãr.

WÀlPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

13.1

1. (i) ¹ (ii) E (iii) J

2. (i) ̧ ÉÆ£Éß (ii) ̧ ÉÆ£Éß (iii) 105J   (iv) –10+5J

13.2

1. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ À̧é®àzÀÆgÀ §®zÀ
¢QÌ£À°è ZÀ°¹zÁUÀ PÉ® À̧ £ÀqÉ¢zÉAiÉÄAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

±ÀQÛ: PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ±ÀQÛ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉ: M§â ̈ sÁgÀªÀ£ÉßvÀÄÛªÀªÀ£ÀÄ
s̈ÁgÀªÀ£ÀÄß JvÀÄÛªÀÅzÀÄ.

2. ±ÀQÛ 3. eË¯ï 4. ¥ÀæZÀÒ£Àß

5. ¥ÀæZÀÒ£Àß 6. ZÀ®£À 7. Ep/2

8. Ep/2 9. 4Ek 10. 2Ek

13.3.

1. (i) zÀÄåw ̧ ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è ºÀ¹gÀÄ ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÀÄ ̈ É¼ÀQ£À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÁ É̈ÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ.

(ii) DºÁgÀzÀ fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ°è DºÁgÀzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ±ÁR ±ÀQÛAiÀiÁV
¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.



 311 311 311 311 311

PÉ® À̧ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

(iii) «zÀÄåvÉÆÌÃ±ÀUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåZÀÒQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ.

(iv) «zÀÄådÓ£ÀPÀUÀ¼À°è AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

(v) GµÀÚ «zÀÄåvï PÉÃAzÀæUÀ¼À°è ±ÁR ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåZÀÒQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀwð À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.
(UÀªÀÄ¤¹: EzÀQÌAvÀ GvÀÛªÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÄAzÀgÉ xÀªÉÆðPÀ¥À̄ ï £ÉÃgÀªÁV
±ÁR ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåZÀÒQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ)

(vi) Ȩ́ÆÃ¯Ágï PÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ̈ É¼ÀQ£À ±ÀQÛAiÀÄÄ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

2. (i) AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ

(ii) ±ÁR ±ÀQÛ

(iii) «zÀÄåZÀÒQÛ

(iv) «zÀÄåZÀÒQÛ

(v) AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ

(vi) ±ÁR ±ÀQÛ

13.4

1. (i) CªÀÅUÀ¼ÉgÀqÀÆ UÀÄgÀÄvÀéPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. KPÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÉgÀqÀÆ
MAzÉÃ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ JvÀÛgÀPÉÌ KgÀÄªÁUÀ ̧ ÀªÀÄªÁV PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß
ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

(ii) KPÉAzÀgÉ À̧ÄgÉÊAiÀÄ ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÀvÀÛ®Ä PÀrªÉÄ À̧ªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ¼É
ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛAiÀÄÄ ̧ ÀªÀÄAiÀÄPÉÌ « É̄ÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV, ̧ ÀÄgÉÊAiÀÄ ºÉaÑ£À
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀå¬Ä À̧ÄvÁÛ¼É.

2. ±ÀQÛAiÀÄ J¸ï.L. ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À ªÁåmï

ªÀÄvÀÄÛ 1 JZï.¦.  = 746 ªÁåmï

1.5 JZï.¦. = 746 x 1.5 = 1119.0 ªÁåmï = 1.2 Q É̄ÆªÁåmï

3. (J) QæPÉmï ZÉAqÀÄ (©) ¥Áè¹ÖPï ZÉAqÀÄ


