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±À§Ý ªÀÄvÀÄÛ À̧AªÀºÀ£À

¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ £ÀªÉÆäA¢UÉ ªÀiÁvÀ£ÁrPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. £ÀªÀÄä À̧ÄvÀÛ°£À ¥Àj À̧gÀzÀ°è
¥ÀQëUÀ¼À a°¦°, ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ±À§Ý, É̈PÀÄÌ PÀÆUÀÄªÀ ±À§Ý EvÁå¢ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.
J¯Áè ±À§ÝUÀ¼ÀÄ ©ü£ÀßªÁVzÀÄÝ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ zsÀé¤UÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÉ®ªÀÅ
ªÀåQÛUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀ zsÀé¤¬ÄAzÀ̄ ÉÃ UÀÄwð À̧ÄvÉÛÃªÉ.
£ÁªÀÅ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ ±À§ÝzÀ ¥Àæ̧ ÁgÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. ̈ Á¯ÁåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ°è ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ
PÀÆqÁ À̧AeÉÕUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ, ±À§ÝUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀzÉÃ vÀªÀÄä s̈ÁªÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß
ªÀåPÀÛ¥Àr À̧ÄvÁÛgÉ. ªÀAiÀÄ À̧ÌgÀÄ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ CxÀªÁ §gÀªÀtÂUÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß
ªÀÄAr À̧ÄvÁÛgÉ. ºÉZÁÑV £ÁªÀÅ «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß w½ À̧®Ä £ÉÃgÀªÁV CxÀªÁ zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄ
ªÀÄÆ®PÀ £ÀªÀÄä zsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß §¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ. C«zÁåªÀAvÀ£ÀÆ PÀÆqÀ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄvÁÛ£É. ªÀÄÄSÁªÀÄÄT
ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÀ £ÁªÀÅ ±À§Ý ¥Àæ̧ ÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉZÁÑV §¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ
zÀÆgÀªÁtÂ, gÉÃrAiÉÆÃ, zÀÆgÀzÀ±Àð£À, G¥ÀUÀæºÀ, J¸ï.JA.J¸ï. ºÁUÀÆ CAvÀeÁð®UÀ¼À£ÀÄß
¥Àæ̧ ÀgÀt ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À£ÁßV §¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ. £ÉÃgÀ ±À§Ý ¥Àæ̧ ÀgÀt ºÁUÀÆ gÉÃrAiÉÆÃ CxÀªÁ
G¥ÀUÀæºÀ ¥Àæ̧ ÀgÀtUÀ¼ÀÄ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ vÀgÀAUÀUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛªÉ. J®èªÀÇ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß
§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ £ÉÃgÀªÁV ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÁUÀ ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß (AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ),
zÀÆgÀªÁtÂ CxÀªÁ gÉÃrAiÉÆÃUÀ¼À°è ¥Àæ̧ ÀgÀtªÁUÀÄªÀ ±À§ÝPÉÌ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß
§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F CzsÁåAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀ°vÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ

I vÀgÀAUÀUÀ¼À ̧ Àé̈ sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j;
I ««zsÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÁzÀ AiÀiÁAwæPÀ ºÁUÀÆ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå̧ ÀªÀ£ÀÄß

w½AiÀÄÄ«j;
I ««zsÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j - ¥Àæ̧ ÀgÀt ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ¼À°è §¼À̧ ÀÄ«j

( Ȩ́ÆÃ£Ágï ªÀÄvÀÄÛ gÁqÁgï)
I ¥Àæ̧ ÀgÀuÉAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ ºÁUÀÆ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j;
I ««zsÀ ¥Àæ̧ ÀgÀuÁ ªÀåªÀ̧ ÉÜUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð À̧Ä«j ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃvÁì» À̧Ä«j;
I ¥Àæ̧ ÀgÀuÉAiÀÄ°è UÀtPÀAiÀÄAvÀæ ºÁUÀÆ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß ±ÁèX À̧Ä«j;
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18.1 vÀgÀAUÀUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ À̧é̈ sÁªÀ

±À§ÝªÀÅ PÀA¥À£ÀzÀ MAzÀÄ gÀÆ¥À. MAzÀÄ ªÀÄÆ®¢AzÀ GAmÁzÀ PÀA¥À£ÀªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è
¥Àæ̧ Àj¹ CAwªÀÄªÁV Q«AiÀÄ°è£À vÀªÀÄmÉAiÀÄÄ CzÀ£ÀÄß UÀæ» À̧ÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ
ªÀÄÆ®PÀ CzÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt. MAzÀÄ À̧gÀ¼À ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ ±À§Ý ªÀÄvÀÄÛ PÀA¥À£ÀUÀ½VgÀÄªÀ
À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 18.1

MAzÀÄ C®Äå«Ä¤AiÀÄA vÀAw ( À̧ÄªÀiÁgÀÄ 30 Ȩ́A«ÄÃ GzÀÝ)AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß
¨ÁtzÀ DPÁgÀzÀAvÉ ̈ sÁV¹. MAzÀÄ ̧ ÁPÀµÀÄÖ GzÀÝ«gÀÄªÀ gÀ§âgï ̈ ÁåAqï CxÀªÁ J¯Á¹ÖPï
vÀAw CxÀªÁ MAzÀÄ À̧tÚ ªÀÄgÀzÀ gÀA É̈AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EzÀ£ÀÄß ¨ÁuÁPÁgÀzÀ vÀAwUÉ
©VAiÀiÁV PÀnÖ. ¤ªÀÄä Ȩ́ßÃ»vÀ¤UÉ ªÀÄÄA¢£ÀAvÉ zÁR° À̧®Ä w½¹.

(1) ¤ÃªÀÅ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß «ÄÃnzÁUÀ (¥ÀèPï) ±À§ÝªÀÅ PÉÃ½ À̧ÄvÀÛzÉ. À̧jAiÀiÁV ±À§ÝªÀ£ÀÄß
UÀæ» À̧®Ä ̈ ÁtzÀ ªÀPÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV À̧̈ ÉÃPÀÄ. vÀAwAiÀÄ£ÀÄß «ÄÃnzÀ £ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß
»rzÁUÀ ±À§ÝªÀÅ PÉÃ½ À̧zÀAvÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ¤ÃªÀÅ À̧ÆPÀëöäªÁV J°èAiÀÄªÀgÉUÀÆ vÀAwAiÀÄÄ
PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÉÆÃ C°èAiÀÄªÀgÉUÉ ±À§ÝªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß
UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

(2) ¤ÃªÀÅ PÀA¥À£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQȩ̈ À§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ̧ ÀtÚ PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ( À̧ÄªÀiÁgÀÄ
MAzÀÄ ̧ ÉA«ÄÃ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 2 jAzÀ 3 «Ä°«ÄÃlgï CUÀ®). CzÀ£ÀÄß « DPÁgÀzÀ°è
ªÀÄqÀa, MAzÀÄ vÀAwAiÀÄ ªÉÄÃ°j¹. EzÀ£ÀÄß vÀAw ªÁzÀåUÀ¼ÀÄ (VmÁgï, «ÃuÁ,
¹vÁgï, JPïvÁgÁ) CxÀªÁ qÉÆ¼ÀÄî ªÁzÀåUÀ¼ÁzÀ vÀ§®, qÉÆÃ¯ï EvÁå¢UÀ¼À ªÉÄÃ É̄
¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß ºÁQ ¥ÀæAiÀÄwß¸À§ºÀÄzÀÄ. vÀAwAiÀÄ£ÀÄß CxÀªÁ vÀ§®zÀ ªÀ¥ÉAiÀÄ£ÀÄß
PÀA¦ À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁr D PÀA¥À£ÀªÀ£ÀÄß PÁUÀzÀ CxÀªÁ ¥ÀÄr¬ÄAzÀ «ÃQȩ̈ À§ºÀÄzÀÄ.
É̈gÀ¼ÀUÀ½AzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß À̧à²ð¹zÁUÀ ±À§ÝªÀÅ PÀA¥À£ÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©ü¹zÉ JA§ÄzÀÄ
s̈Á À̧ªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ̄ ÉÆÃºÀzÀ ZÀªÀÄZÀ¢AzÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆqÉzÁUÀ ±À§ÝªÀÅ

PÉÃ½ À̧ÄvÀÛzÉ. vÀPÀëtªÉÃ ¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß UÀnÖAiÀiÁV »rzÁUÀ PÀA¥À£ÀªÀÅ ¤AvÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.
ºÁUÉAiÉÄÃ ±À§ÝªÀÇ PÀÆqÁ À̧Û§ÝªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä ̧ ÉßÃ»vÀ£ÉÆA¢UÉ ZÀað¹. FUÀ ¤ÃªÀÅ ±À§ÝªÀÅ PÀA¥À£ÀUÀ¼À£ÀÄß
CªÀ®A©ü¹gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß wÃªÀiÁð¤ À̧Ä«gÁ? F PÀA¥À£ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è
AiÀiÁAwæPÀªÁV C É̄UÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¥ÀæªÀ» À̧ÄvÀÛªÉ. ±À§ÝªÀÅ AiÀiÁAwæPÀ C É̄UÀ¼ÁV ¥ÀæªÀ» À̧®Ä
MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ CªÀ±ÀåPÀ. £ÁªÀÅ PÉÃ½ À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁvÀ£ÁqÀ®Ä §AiÀÄ À̧ÄvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ
À̧ºÁAiÀÄ«®èzÉ ZÀAzÀæ£À°è £ÁªÀÅ À̧A s̈ÁµÀuÉ ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀgÉ

£ÀªÀÄUÉ CZÀÑjAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀPÉÌ PÁgÀt ZÀAzÀæ£À°è UÁ½¬ÄgÀÄªÀÅ¢®è (EzÉ DzÀgÉ CvÀå®à
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ªÀiÁvÀæ) ºÁUÀÆ ±À§Ý ¥ÀæªÀ» À̧®Ä ªÀiÁzsÀåªÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄgÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ vÀ¢égÀÄzÀÞ
JA§AvÉ £ÁªÀÅ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ C É̄UÀ¼À£ÀÄß zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀjPÀëzÀ°ègÀÄªÀ
PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. PÁgÀt «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ C É̄UÀ½UÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄ CªÀ±ÀåPÀªÀ®è.
MAzÀÄ C É̄AiÀÄÄ ¤AiÀÄvÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ CzÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀUÉÆ¼ÀÄîwÛgÀÄvÀÛzÉ.
C É̄AiÀÄÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ C s̈Áå À̧ ªÀiÁqÉÆÃt.
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MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß ¤Ãj£À°è J Ȩ́zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? ¤Ãj£À°è PÉëÆÃ s̈É GAmÁV ©AzÀÄ«¤AzÀ
ªÀÈvÁÛPÁgÀªÁV ºÉÆgÀUÉ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. F PÉëÆÃ s̈ÉAiÀÄÄ G©âgÀÄªÀ §¼ÉUÀ½AzÀ
PÀÆrzÀÄÝ, ºÉÆgÀºÉÆÃzÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. wÃªÀæUÀwAiÀÄ°è KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ CzÉÃ ©AzÀÄ«¤AzÀ
K¥ÀðlÄÖ ©AzÀÄ«¤AzÀ ºÉÆgÀ¨sÁUÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀªÀgÉUÀÆ
ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F C É̄UÀ¼ÀÄ Kj½vÀUÀ½AzÀ PÀÆrzÀÄÝ ªÀ̧ ÀÄÛªÉÃ MAzÀÄ PÀqÉ¬ÄAzÀ
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ KgÀÄ (PÀæ̧ ïÖ) ªÀÄvÀÄÛ E½vÀ (læ¥sï) UÀ¼ÀÄ
vÀgÀAUÀzÀ ªÀÄÆ® WÀlPÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. vÀgÀAUÀªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
©AzÀÄ«£ÉqÉUÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼À ZÀ®£É¬Ä®èzÉ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ vÀgÀAUÀªÀÅ
PÀtUÀ½VAvÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

±À§ÝzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CªÀ̄ ÉÆÃQ À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. PÉÆ¼À°¤AzÀ À̧égÀªÀ£ÀÄß
£ÀÄr À̧ÄªÁUÀ ̈ ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß CzÀgÀ gÀAzsÀæUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ §zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.
CzÉÃ jÃw ¹vÁgï £ÀÄr À̧ÄªÀªÀ£ÀÄ vÀ£Àß ̈ ÉgÀ¼ÀÄUÀ½AzÀ ¤gÀAvÀgÀªÁV vÀAwAiÀÄ£ÀÄß «ÄÃlÄªÀÅzÀ£ÀÄß
UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ MAzÀÄ SÁ° UÁf£À É̄ÆÃl ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ UÁf£À
É̄ÆÃlUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ¢AzÀ ºÉÆqÉzÁUÀ ©ü£ÀßªÁzÀ À̧égÀUÀ¼ÀÄAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

ªÉÄÃ°£À J¯Áè ±À§ÝUÀ½UÉ «eÁÕ£À¢AzÀ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EzÀgÀ ºÉÆgÀvÁV
±À§ÝzÀ »£Éß É̄¬ÄAzÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀAzÀgÀÄ. EªÀÅUÀ¼À°è
±À§ÝªÀ£ÀÄß D° À̧ÄªÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÁzÀ zsÀé¤ ªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ (¹àÃPÀgïUÀ¼ÀÄ), zsÀé¤ ¥ÉnÖUÉUÀ¼ÀÄ
EvÁå¢ vÀAvÀæeÁÕ£À ̧ ÁzsÀ£À¢AzÀ £ÁªÀÅ ̧ ÀA¥ÀPÀðªÀ£ÀÄß E£ÀßµÀÄÖ GvÀÛªÀÄUÉÆ½ À̧ÄªÀ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß
w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ.

18.2 vÀgÀAUÀzÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ

£ÁªÀÅ M§â ̧ ÉßÃ»vÀ£À£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧®Ä CªÀ£À ºȨ́ ÀgÀÄ, §tÚ, UÁvÀæ, JvÀÛgÀ, °AUÀ EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß
§¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ MAzÀÄ vÀgÀAUÀÀzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧®Ä PÉ®ªÀÅ UÀtÂvÀ ¹ÜgÀ
gÁ²UÀ¼ÁzÀ (¥ÁågÁ«ÄÃlgïì) vÀgÀAUÀzÀÆgÀ ¥ÁgÀ (DA¦èlÆåqï), DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®UÀ¼À£ÀÄß
§¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 18.1
MAzÀÄ vÀgÀAUÀzÀ avÀæt

18.2.1 ¥ÁgÀ (DA¦èlÆåqï)

vÀgÀAUÀzÀ UÀjµÀ× JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¥ÁgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. (MAzÀÄ PÀtªÀÅ vÀ£Àß ¤±ÀÑ® ¸ÁÜ£À¢AzÀ
GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ UÀjµÀ× ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀ£ÀÄß ¥ÁgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
18.2.2 vÀgÀAUÁAvÀgÀ (vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ)
JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ KgÀÄ (læ¥sï) CxÀªÁ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ E½vÀ (PÀæ̧ ïÖ)UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß
vÀgÀAUÀzÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß    KPÀªÀiÁ£À¢AzÀ C¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß ̄ ÁåªÀiÁØ (   )
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JA§ ̧ ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ̧ ÀÆa À̧ÄvÁÛgÉ. ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀUÀ¼À°è JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ̧ ÀA¦ÃqÀ£É CxÀªÁ
ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß vÀgÀAUÀzÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

18.2.3 PÁ¯ÁAvÀgÀ (mÉÊA ¦ÃjAiÀÄqï)

MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ ̧ ÀA¥ÀÆtð vÀgÀAUÀªÀÅ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ
À̧ªÀÄAiÀÄPÉÌ PÁ¯ÁAvÀgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß Ȩ́PÉAqï£À°è C¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

18.2.4 DªÀÈwÛ (¦üæÃPÉé¤ì)

(MAzÀÄ ̧ ÉPÉAqïUÉ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ JµÀÄÖ ̈ Áj PÀA¦ À̧ÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ DªÀÈwÛ). KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è
MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¥ÀÆtð ¥ÀæªÀiÁtzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß DªÀÈwÛ
J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß ºÀmïìð(Hz) KPÀªÀiÁ£À¢AzÀ C¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

18.2.5 dªÀ CxÀªÁ ªÉÃUÀ (¹àÃqï Dgï ªÉ̄ Á¹n)

KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è vÀgÀAUÀ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß vÀgÀAUÀ dªÀ CxÀªÁ vÀgÀAUÀ ªÉÃUÀ
J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß «ÄÃlgï ¥Àgï Ȩ́PÉAqï KPÀªÀiÁ£À¢AzÀ C¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. dªÀ C¢±À
¥ÀjªÀiÁtªÁzÀgÉ ªÉÃUÀ À̧¢±À ¥ÀjªÀiÁt.

ªÉÄÃ°£À J¯Áè UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ CªÀ®A©ü¹gÀÄvÀÛªÉ. PÁ®ªÀÅ DªÀÈwÛUÉ
« É̄ÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ CAzÀgÉ DªÀÈwÛAiÀÄÄ ºÉaÑzÀÝgÉ PÁ® PÀrªÉÄ¬ÄgÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ
PÁgÀt KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è GAmÁUÀÄªÀ vÀgÀAUÀzÀ Kj½vÀUÀ¼À À̧ASÉå wÃªÀæUÀwAiÀÄ°è
GAmÁUÀ̈ ÉÃPÁzÀgÉ PÀrªÉÄ PÁ®«Äw EgÀ̈ ÉÃPÀÄ. EzÀ£ÀÄß T=1/n JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¹gÀÄvÁÛgÉ.

J£ï JAzÀgÉ DªÀÈwÛ. ªÉÄÃ É̄ w½¹zÀAvÉ vÀgÀAUÀzÀÆgÀªÀÅ JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ KgÀÄ CxÀªÁ
E½vÀ DVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ vÀgÀAUÀªÉÃUÀªÀÅ DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀAUÀzÀÆgÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ vÀgÀAUÀªÉÃUÀ = DªÀÈwÛ vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ
V = n  x

vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ±À§ÝªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ UÀæ»¹zÀgÉ CzÀ£ÀÄß ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ
±ÀæªÀå vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 16 Hz - 20,000 ªÁå¦ÛAiÀÄ°è£À DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ£ÀÄµÀå
UÀæ» À̧§®è£ÀÄ. F ªÁå¦ÛAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀgÁ À̧jAiÀiÁVzÀÄÝ M§âjAzÀ M§âjUÉ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
vÀgÀAUÀUÀ¼À ªÁå¦Û 16 Hz VAvÀ PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß “E£ï¥sÁæ̧ Á¤Pïì” ªÀÄvÀÄÛ 20
ºÀmïìðVAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¥ÁætÂUÀ¼À°è MAzÁzÀ ̈ ÁªÀ°AiÀÄÄ
±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁr PÀvÀÛ®°èAiÀÄÆ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÀæ» À̧ÄvÀÛªÉ.

18.3 UÁ½AiÀÄ°è ±À§Ý ZÀ®£É/¥Àæ̧ ÁgÀ

±À§ÝªÀÅ zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£ÀªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À°è ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¥ÀæªÀ» À̧ÄvÀÛzÉ. ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ
vÀgÀAUÀgÀÆ¥ÀzÀ°è PÀA¥À£ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ CxÀªÁ ¸ÁÜ£À¥À®èl¢AzÀ ¥ÀæªÀ» À̧ÄªÀ ¢QÌ£À°èAiÉÄÃ
ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. ºÁUÀÆ EzÀPÉÌ MvÀÛqÀzÀ°è£À ªÀåvÁå À̧ªÉÃ PÁgÀt. UÁ½AiÀÄ°è ±À§ÝªÀÅAmÁzÁUÀ
UÁ½AiÀÄ°è£À PÀtUÀ¼ÀÄ À̧A¦ÃqÀ£ÉUÉ M¼À¥ÀlÄÖ UÁ½AiÀÄ°è£À MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÉaŅ̃ ÀÄvÀÛªÉ. F
¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ C°è À̧A¦ÃqÀ£ÉUÉ M¼À¥ÀlÖ PÀtUÀ¼ÀÄ vÀgÀAUÀzÀ ¢QÌ£À°è ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ
PÀtUÀ¼À ¸ÁÜ£À¥À®èl¢AzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ D À̧Ü¼À¢AzÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ
vÀgÀAUÀªÀÅ ZÀ° À̧®àmÁÖUÀ MvÀÛqÀzÀ ªÀåvÁå À̧¢AzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÁAzÀævÉ¬ÄAzÀ PÀrªÉÄ
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¸ÁAzÀævÉAiÀÄ PÀqÉUÉ ZÀ° À̧®àqÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ ¤gÀAvÀgÀ À̧A¦ÃqÀ£É ºÁUÀÆ «gÀ¼ÀvÉ¬ÄAzÁV
±À§ÝªÀÅ ¥ÀæªÀ» À̧ÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¤ªÁðvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è
AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÀtUÀ½®èzÀ PÁgÀt ¥ÀæªÀ» À̧ÄªÀÅ¢®è. F PÁgÀt¢AzÁV £ÁªÀÅ ZÀAzÀæ£À°è
ªÁvÁªÀgÀt«®èzÀ PÁgÀt ±À§ÝªÀ£ÀÄß UÀæ» À̧®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 18.1

1. ±À§ÝzÀ AiÀiÁªÀ vÀgÀAUÀzÀ°è Kj½vÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ zÀÆgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ? vÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛ
100 CxÀªÁ 500.

2. ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ 330 ms–1 DzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛ 1000 ºÀmïìð DzÀgÉ CzÀgÀ vÀgÀAUÀ
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ±ÀæªÀå ±À§ÝzÀ DªÀÈwÛAiÀÄ ªÁå¦Û JµÀÄÖ?

18.4 vÀgÀAUÀUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

vÀgÀAUÀUÀ¼À°è C£ÉÃPÀ «zsÀ. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁAwæPÀ ºÁUÀÆ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ JA§
JgÀqÀÄ «zsÀUÀ¼ÀÄAlÄ. AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀ ¥ÀæªÀ» À̧®Ä ªÀiÁzsÀåªÀÄ CªÀ±ÀåPÀ. EzÀgÀ ªÉÃUÀªÀÅ
ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ DAvÀjPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¹Üw¸ÁÜ¥ÀPÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©ü¹gÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è£À
PÀtUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ À̧Ä® s̈ÀªÁV CxÀªÁ QèµÀ×ªÁV À̧Ü¼ÁAvÀgÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ CªÀÅ
¹Üw¸ÁÜ¥ÀPÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄgÀÄ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JAzÀxÀð.

MAzÀÄ ªÁºÀPÀzÀ (ZÁeïð) ¸ÁÜ£À¥À®èl¢AzÀ GAmÁzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ
vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. F vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß CªÀ®A©ü¹gÀÄªÀÅ¢®è. ̈ É¼ÀQ£ÀAvÉAiÉÄÃ
F vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ ºÉÆgÀºÉÆ«Ää ¤ªÁðvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°èAiÀÄÆ ¥ÀæªÀ» À̧ÄvÀÛªÉ. EªÀÅ
CªÀPÁ±ÀzÀ°è PÁ®zÉÆqÀ£É DªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁV §zÀ̄ ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAvÀ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï
PÉëÃvÀæUÀ¼À£ÀÄß WÀlPÀUÀ¼À£ÁßV ºÉÆA¢ªÉ. F PÉëëÃvÀæUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A§ªÁVzÀÄÝ ¥Àæ̧ ÀgÀtzÀ
£ÉÃgÀPÀÆÌ ®A§ªÁVªÉ. F vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ É̈¼ÀQ£À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ CAzÀgÉ À̧ÄªÀiÁgÀÄ
2.997925 108 ms–2 CxÀªÁ À̧PÉArUÉ 29997925 ®PÀë Q É̄ÆÃ«ÄÃlgï ¥Àgï Ȩ́PÉAqï.
(¤ªÁðvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è)

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è vÀgÀAUÀªÀÅ ¥ÀæªÀ» À̧ÄvÀÛzÉ CAzÀgÉ D ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ PÀtUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛªÉ
JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ Àäj À̧̈ ÉÃPÀÄ. MAzÀÄ PÀtªÀÅ PÉëÆÃ É̈UÉ M¼À¥ÀlÖgÉ CzÀgÀ ̧ ÀÄvÀÛ®Æ EgÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÀÆ
PÉëÆÃ s̈ÉUÉ M¼À¥ÀqÀÄvÀÛªÉ. ¤ÃªÀÅ É̈Ê¹PÀ̄ ïUÀ¼À£ÀÄß ¸Á®Ä¸Á¯ÁV ¤°è¹zÁÝUÀ MAzÀÄ É̈Ê¹PÀ̄ ï
©zÁÝUÀ G½zÀªÀÅUÀ¼É̄ Áè ©Ã¼ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ MAzÀÄ ̈ ÉÊ¹PÀ̄ ï ©zÁÝUÀ
CzÀÄ ¥ÀPÀÌzÀ ̈ ÉÊ¹PÀ̄ ï£À ªÉÄÃ É̄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ MAzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ÆAzÀgÀAvÉ
±ÀQÛAiÀÄÄ ªÀUÁð¬Ä À̧®àqÀÄvÀÛzÉ ºÁUÉAiÉÄÃ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è£À PÀtUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ̧ ÀÜ¼À¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
À̧Ü¼ÀPÉÌ ZÀ° À̧zÉÃ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä À̧ÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ PÀtUÀ¼ÀÄ PÉëÆÃ s̈ÉUÉ M¼À¥ÀqÀÄvÀÛªÉ.

±À§Ý vÀgÀAUÀªÀÅ AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀªÁVzÀÄÝ ̈ É¼ÀPÀÄ, PÀë-QgÀt, £ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ, gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ,
À̧ÆPÀëöä vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ EvÁå¢ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

UÁªÀiÁ QgÀtUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ, PÀë¬Ä¹ GvÀìfð À̧ÄvÀÛªÉ. «zÀåvÁÌAwÃAiÀÄ
vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ¤ªÁðvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è
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«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼À ªÉÃUÀ ̈ É¼ÀQ£À ªÉÃUÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ CAzÀgÉ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 3 ®PÀë
Q«Ä/ Ȩ́ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ.
UÁ½AiÀÄ°è EzÀgÀ ªÉÃUÀ 330 ms–1. ªÀÄÄA¢£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ««zsÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ±À§ÝzÀ
ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁqÀ̄ ÁVzÉ. EzÀgÀAvÉ WÀ£ÀzÀ°è£À ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ, C¤® ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀ
ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½VAvÀ WÀ£À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 18.1: ««zsÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ

ªÀiÁzsÀåªÀÄ ªÉÃUÀ
GPÀÄÌ 5,200 «ÄÃ/ Ȩ́
¤ÃgÀÄ 1520 «ÄÃ/ Ȩ́
UÁ½ 330 «ÄÃ/ Ȩ́
UÁdÄ 4540 «ÄÃ/ Ȩ́

É̈½î 3650 «ÄÃ/ Ȩ́

É̈¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀzÀ°è£À ªÀåvÁå̧ ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ DPÁ±ÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß
E°è CªÀ̄ ÉÆÃQ À̧§ºÀÄzÀÄ. «ÄAZÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄqÀÄUÀÄUÀ¼ÀÄ K¥ÀðmÁÖUÀ «ÄAZÀÄ ªÉÆzÀ®Ä
UÉÆÃZÀj À̧ÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄqÀÄUÀÄ £ÀAvÀgÀ PÉÃ½ À̧ÄvÀÛzÉ. AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀªÀÅ CqÀØ vÀgÀAUÀ
CxÀªÁ ¤Ã¼À vÀgÀAUÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀ CqÀØ vÀgÀAUÀ ªÀiÁvÀæ
DVgÀÄvÀÛzÉ. vÀgÀAUÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ PÀtUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A§ªÁVgÀÄªÀÅzÀPÉÌ
EzÀ£ÀÄß CqÀØ vÀgÀAUÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. DzÀgÉ ¤Ã¼À vÀgÀAUÀzÀ°è EªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ MAzÉÃ ¢QÌ£À°è
ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ «zsÀ. CqÀØ vÀgÀAUÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã¼À vÀgÀAUÀ

ºÀUÀÎzÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À PÉÆArUÉ CxÀªÁ ¨ÁV°£À »rUÉ PÀnÖ
E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß PÉÊAiÀÄ°è »rzÀÄ ªÉÄÃ É̄ PÉ¼ÀUÉ MAzÀÄ À̧® Dr¹zÁUÀ vÀgÀAUÀªÀÅ
£ÀªÀÄä PÉÊ£À vÀÄ¢¬ÄAzÀ ºÀUÀÎzÀ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ £ÀqÀÄªÉ ¥Àæ̧ Àj À̧ÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
»ÃUÉ vÀgÀAUÀzÀ ZÀ®£É ºÀUÀÎPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀ£ÀÄß CqÀØ vÀgÀAUÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
»ÃUÉAiÉÄÃ MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß PÉÆ¼ÀzÀ ¤Ãj£À°è ºÁQzÁUÀ PÉÆ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ£À°è ¤ÃgÀÄ PÀ®Äè
J Ȩ́zÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ Kj½vÀUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÆgÀZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ À̧ªÀÄÄzÀæzÀ ¤Ãj£À
ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ̈ ÁvÀÄ CxÀªÁ ºÀqÀUÀÄ ªÉÄÃ É̄ PÉ¼ÀUÉ vÀÆUÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅUÀ½UÉ
PÁgÀt CqÀØvÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ.

¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀUÀ¼À°è PÀtUÀ¼À ¸ÁÜ£À¥À®èl ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀAUÀUÀ¼À ¥Àæ̧ ÀgÀt MAzÉÃ ¢QÌ£À°ègÀÄvÀÛªÉ.
GzÁºÀgÀuÉUÉ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À zsÀé¤ ̧ ÀA s̈ÁµÀuÉ CxÀªÁ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è ªÉÃUÀªÁV
©Ã¹zÁUÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÁA¢æÃPÀj À̧ÄvÀÛªÉ. F ¸ÁA¢æÃPÀj¹zÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À
PÀtUÀ½UÉ ªÀUÁð¬Ä À̧ÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ ±ÀQÛ PÀÄApvÀUÉÆAqÀ £ÀAvÀgÀ PÀtUÀ¼ÀÄ «gÀ½¹ vÀªÀÄä
¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ªÀÄgÀ¼ÀÄvÀÛªÉ. F jÃw À̧A¦ÃqÀ£É ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£À GAmÁV MAzÀÄ PÀqÉ¬ÄAzÀ
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀqÉUÉ ¥Àæ̧ ÀgÀt ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ̧ ÀA¦ÃqÀ£É CxÀªÁ
«gÀ¼À£ÀUÀ¼À gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß vÀgÀAUÀzÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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avÀæ 18.2

CqÀØ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ºÀjAiÀÄÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÁzÀ (UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀ) ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ
¥Àæ̧ Àj¹zÀgÉ ¤Ã¼À vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è (WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®)
¥Àæ̧ Àj À̧ÄvÀÛªÉ. ¤Ã¼À vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧®Ä MAzÀÄ ̧ ÀÄ® s̈À «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ MAzÀÄ ¹àçAUï£ÀÄß
JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À°è ©VAiÀiÁV CAn¹ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ GzÀÝPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV MwÛ
CxÀªÁ J¼É¬Äj. À̧A¦ÃqÀ£É ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÉUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ CPÀëzÀ £ÉÃgÀ ¢QÌ£À°è ZÀ°¹zÀAvÉ
PÁtÄvÀÛzÉ.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 18.2

1. vÀgÀAUÀªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä À̧ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? CxÀªÁ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä À̧ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?
2. AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVªÉ?
3. CqÀØvÀgÀAUÀUÀ½UÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã¼À vÀgÀAUÀUÀ½UÀÆ EgÀÄªÀ ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß w½¹.
4. WÀ£À ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À°è CqÀØ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

PÉÆÃµÀÖPÀ 18.2: «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼À vÀgÀAUÁAvÀgÀ ºÁUÀÆ DªÀÈwÛUÀ¼À ªÁå¦Û

ºȨ́ ÀgÀÄ vÀgÀAUÁAvÀgÀ
(DAUï¸ÁæA)

vÀgÀAUÁAvÀgÀ
(¸ÉA«ÄÃ£À°è)

DªÀÈwÛ
(ªÁå¦Û JzïeÉqï) ±ÀQÛ (¹«)

gÉÃrAiÉÆÃ > 109 > 10 < 3 × 109 < 10–5

À̧ÆPÀëöä vÀgÀAUÀ 109 - 106 10 – 0.01 3 × 109 – 3 × 1012 10–5 – 0.01

gÀPÁÛwÃAiÀÄ 106 – 7,000 0.01 – 7 x 10–5 3 × 1012 – 4.3 × 1014 0.01 – 2

UÉÆÃZÀgÀ ̈ É¼ÀPÀÄ 7,000 – 4,000 7 × 10–5 – 4 x 10–4 4.3 × 1014 – 7.5 × 1014 2 – 3

£ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ 4,000 – 10,00 4 × 10–5 – 10–7 7.5 × 1014 – 3 × 1017 3 - 103

PÀë - QgÀt 10 – 0.1 10–7 – 10–9 3 × 1017 – 3 × 109 103 - 105

UÁªÀiÁ QgÀt < 0.1 < 10–9 > 3 × 10–19 > 105

avÀæ 18.3 : vÀgÀAUÀzÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ««zsÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ



 431

±À§Ý ªÀÄvÀÄÛ À̧AªÀºÀ£À

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

18.5 ±À§ÝzÀ À̧é̈ sÁªÀ, C¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtªÀÄlÖ

±À§ÝzÀ ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ KPÀªÀiÁ£À qÉ¹ É̄̈ ï (r©). E°è qÉ¹ JAzÀgÉ ºÀvÀÛ£ÉÃ MAzÀÄ
ªÀÄvÀÄÛ É̄̈ ï JAzÀgÉ ±À§ÝzÀ ªÀÄlÖ. C É̄PÁìAqÀgï UÀæºÁA É̄̈ ï£À C«µÁÌgÀ¢AzÀ F
KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ºȨ́ Àj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. ¥ÀævÀåPÀëªÁV F KPÀªÀiÁ£À JgÀqÀÄ DPÀgÀUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À
ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. n = 10 log10 P2 / P1 DzÀgÉ P1 ªÀÄvÀÄÛ P2 JgÀqÀÄ zÀvÀÛ
DPÀgÀUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼ÀÄ. J£ï qÉ¹ É̄̈ ï ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

E°è log10 JAzÀgÉ log £À DzsÁgÀ 10 JAzÀxÀð. P1 gÀ C£ÀÄ¸ÁgÀ P2 ±À§ÝªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¦1 JA§ÄzÀÄ ¸ÁzsÁgÀt ±ÀæªÀå ±À§Ý. M§â ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀiÁ£ÀªÀ£À
Q«AiÀÄ ¥ÀzÀgÀzÀ UÀæ» À̧ÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð 30 r©. ¸ÁªÀiÁ£Àå À̧A s̈ÁµÀuÉ ¸ÁªÀÄxÀåð 65 r©.
DzÀgÉ eÉmï «ªÀiÁ£À ºÁgÀÄªÀ ¥ÁægÀA s̈ÀzÀ°è CzÀgÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð 150 r©. 85 qÉ¹ É̄̈ ïVAvÀ
ºÉZÀÄÑ ̧ ÁªÀÄxÀåðzÀ ±À§Ý ºÉZÀÄÑ C¥ÁAiÀÄPÁjAiÀiÁVzÀÄÝ, vÁvÁÌ°PÀ QªÀÅqÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
¢ÃWÀðPÁ®zÀ UÀzÀÝ®ªÀÅ ±Á±ÀévÀ QªÀÅqÀÄvÀ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ «zÀÄåPÀÛ
DZÀgÀuÉ¬ÄAzÀ®Æ JZÀÑgÀ«zÀÄÝ UÀzÀÝ®¢AzÀ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀ̈ ÁgÀzÀÄ. DzÀÝjAzÀ̄ ÉÃ,
D À̧àvÉæUÀ¼À §½ ªÁzÀå À̧AVÃvÀUÀ½AzÀ UÀzÀÝ® GAlÄªÀiÁqÀ®Ä ¥ÉæÃgÉÃ¦ À̧̈ ÁgÀzÀÄ. EzÀÄ
gÉÆÃVUÀ½UÉ T£ÀßvÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. UÀzÀÝ®ªÀÅ gÀPÀÛzÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ DAiÀiÁ À̧ªÀ£ÀÄß
ºÉaŅ̃ ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀmÁQUÀ¼À£ÀÄß ¹r¹zÁUÀ ¥Àj À̧gÀ ªÀiÁ°£ÀåzÀ eÉÆvÉUÉ UÀzÀÝ®ªÀÇ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

? ¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ
ªÀÄ£ÀÄµÀå£À DgÉÆÃUÀåzÀ ªÉÄÃ É̄ ±À§ÝzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß CªÀ̄ ÉÆÃQ¹zÁUÀ JvÀÛgÀ ̧ ÀégÀzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß
C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ MAzÀÄ ¸ÁzsÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ JA§ÄzÀÄ w½¬ÄvÀÄ qÉ¹ É̄̈ ï «ÄÃlgï
ªÀÄÄSÁAvÀgÀ MAzÀÄ «±ÉÃµÀ ̧ ÀánPÀªÁzÀ ¦üAiÀiÁeÉÆ «zÀÄåvï ̧ ÀànPÀ (piezo electric crystal)

JA§ ¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß D«µÀÌj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÉÃjzÁUÀ CzÀÄ «zÀÄåvï CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. qÉ¹ É̄̈ ï «ÄÃlgï£À°è zsÀé¤ªÀzsÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¦üÃeÉÆ «zÀÄåvï À̧ànPÀªÀ£ÀÄß
§¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. ±À§ÝªÀÅ ¥ÀzÀgÀ (diaphragm)ªÀ£ÀÄß Qæ̧ ÀȪ ï£ÀÄß ̧ ÁA¢æÃPÀj¹ «zÀÄåvï ªÉÇÃ É̄ÖÃeï£ÀÄß
GvÀàwÛ ªÀiÁr ±À§ÝzÀ wÃªÀævÉAiÀÄ£ÀÄß w½ À̧ÄvÀÛzÉ. F ªÉÇÃ É̄ÖÃeï PÁå° É̈æÃ±À£ï À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ
CAQUÀ¼ÁV ªÀiÁ¥ÀðlÄÖ ¥ÀæzÀ±Àð£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¥ÀmÁQUÀ¼À ¹rvÀ¢AzÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ
ºÁUÀÆ AiÀÄAvÀæUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ UÀzÀÝ®zÀ wÃªÀævÉAiÀÄ£ÀÄß CAzÁdÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ̧ ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß
KgÀÄ zsÀé¤¬ÄAzÀ ºÉZÀÄÑ PÁ® PÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀjAzÀ®Æ QªÀÅqÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß ±À§ÝªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. JvÀÛgÀzÀ À̧égÀ (loudness) ªÀÄvÀÄÛ
GZÀÒ ̧ ÀégÀ (pitch) UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ £ÁªÀÅ UÉÆAzÀ®QÌÃqÁUÀ̈ ÁgÀzÀÄ. MAzÀÄ ̄ ÉÆÃºÀzÀ PÀrØ¬ÄAzÀ
É̄ÆÃºÀzÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆqÉzÁUÀ §gÀÄªÀ GZÀÒ À̧égÀ MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ PÀrØ¬ÄAzÀ ºÉÆqÉzÁUÀ

§gÀÄªÀ À̧égÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ À̧égÀzÀ DªÀÈwÛ ¥ÀÄgÀÄµÀgÀ À̧égÀzÀ
DªÀÈwÛVAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ CAzÀgÉ zsÀé¤ MAzÉÃ DªÀÈwÛAiÀÄ §zÀ°UÉ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ DªÀÈwÛ¬ÄAzÀ
PÀÆrgÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ DªÀÈwÛUÀ¼À C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.
(harmonics JAzÀxÀð). CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀåQÛAiÀÄ ªÀÄÆ® ±ÀÈw (fundamental note) J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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avÀæ 18.4 vÀAwªÁzÀå

£ÁªÀÅ vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt. MAzÀÄ
PÉÆ¼À°£À J¯Áè gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß vÉgÉzÀÄ £ÀÄr¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ±ÀÈw C¢üPÀ DªÀÈwÛ¬ÄAzÀ
PÀÆrzÀÄÝ J¯Áè gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÆß ªÀÄÄaÑ £ÀÄr¹zÁUÀ §gÀÄªÀ ±ÀÈw C¢üPÀ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ
ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß CªÀ̄ ÉÆÃQ À̧§ºÀÄzÀÄ. F «±ÉÃµÀvÉUÉ PÁgÀt v x 1/lambda. EgÀÄªÀ
À̧A§AzsÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀnÖAiÀiÁV H¢zÁUÀ GZÀÒ±ÀÈw GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 18.2

MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼À ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ GZÀÒzsÀé¤ (pitch) ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ (wave length) UÀ½VgÀÄªÀ
À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ qÉÆÃ¯ï (ªÀÄÈzÀAUÀ) ªÀÄvÀÄÛ vÀ§®

ºÁUÀÆ aPÀÌ ªÀÄvÀÄÛ GzÀÝzÀ vÀAwUÀ½AzÀ §gÀÄªÀ ±À§ÝUÀ¼À ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. aPÀÌ
vÀAwAiÀÄÄ C¢üPÀ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ qÉÆ¼ÁîzÀ É̄ÆÃºÀzÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß (ZÁPÉÆ É̄mï CxÀªÁ ¹» w¤ À̧ÄUÀ¼À qÀ§âUÀ¼ÀÄ)
CxÀªÁ gÀnÖ£À qÀ§âªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. É̄ÆÃºÀzÀ ªÀÄÆgÀÄ vÀAwUÀ¼ÀÄ, ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ
É̈ÆÃ¯ïÖ ªÀÄvÀÄÛ £ÀmïUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. (ºÁqïðªÉÃgï CAUÀrUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ) ªÉÆ¼É/
É̈ÆÃ¯ïÖUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉnÖUÉUÉ CAn¹ CUÀvÀå«zÀÝgÉ À̧ÄwÛUÉ¬ÄAzÀ ºÉÆqÉ¬Äj. ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV

gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß PÉÆgÉzÀÄ ̈ ÉÆÃ¯ïÖUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæwÃ ªÀÄÆgÀÄ ̈ ÉÆÃ¯ïÖUÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß JgÀqÀÄ £ÀmïUÀ¼À
ªÀÄÆ®PÀ eÉÆÃr¹. avÀæzÀ ¥ÀæPÁgÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À UÀÄA¦£À £ÀqÀÄªÉ CAvÀgÀzÀ°è ªÀåvÁå À̧«gÀ°.
GzÁºÀgÀuÉUÉ JgÀqÀÄ ªÉÆ¼É/ É̈ÆÃ¯ïÖ ªÀÄzsÉå 10 ̧ ÉA«ÄÃ CAvÀgÀ«zÀÝgÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ UÀÄA¦UÉ
20 CxÀªÁ 30 Ȩ́A«ÄÃ CAvÀgÀ«gÀ°. É̄ÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæwÃ ªÀÄÆgÀÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À
£ÀqÀÄªÉ ©VAiÀiÁV eÉÆÃr¹.

vÀAwAiÀÄ£ÀÄß «ÄÃnzÀgÉ ¤ÃªÀÅ ±À§Ý PÉÃ¼ÀÄªÀAwgÀ̈ ÉÃPÀÄ. ¥ÀæwÃ vÀAwAiÀÄ°è ««zsÀ jÃwAiÀÄ ±À§Ý
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÀÝ PÀrªÉÄ¬ÄgÀÄªÀ vÀAwAiÀÄÄ C¢üPÀ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¤ªÀÄä Ȩ́ßÃ»vÀgÀ£ÀÄß DºÁé¤¹ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¹. vÀAwAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß
J®ègÀÆ UÀªÀÄ¤¹. ªÀÄÆgÀÄ vÀAwAiÀÄÄ ««zsÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ºÉZÀÄÑ GzÀÝ«gÀÄªÀ
vÀAwAiÀÄÄ C¢üPÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÀrªÉÄ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. (C¢üPÀ
vÀgÀAUÁAvÀgÀªÉAzÀgÉ PÀrªÉÄ DªÀÈwÛ¬ÄgÀÄªÀ MAzÉÃ ªÉÃUÀ JA§zÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j) ¹vÁgï
ºÁUÀÆ EvÀgÉ vÀAw ªÁzÀåUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ vÀvÀézÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ PÁAiÀÄð¤ªÀð» À̧ÄvÀÛªÉ.
DªÀÈwÛAiÀÄÄ vÀAwAiÀÄ MvÀÛqÀzÀ (tension) ªÀ£ÀÆß CªÀ®A©ü¹gÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼À ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ
EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQȩ̈ À§ºÀÄzÀÄ. ̈ ÉÆÃ¯ïÖUÀ¼À£ÀÄß wgÀÄV¹zÁUÀ vÀAwAiÀÄ°è£À MvÀÛqÀ ªÀåvÁå À̧ªÁUÀÄvÀÛzÉ.
vÀAwAiÀÄ£ÀÄß É̄ÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ ºÁ¬Ä¹ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ
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ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ®Æ MvÀÛqÀ (tension)zÀ°è ªÀåvÁå̧ ÀªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. JgÀqÀÄ eÁrUÀ¼À°è
¤ÃgÀ£ÀÄß É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ C¼ÀvÉAiÀÄ°è vÀÄA©¹ MAzÀÄ É̄ÆÃºÀzÀ PÀrØ¬ÄAzÀ ºÉÆqÉzÁUÀ®Æ
±À§ÝzÀ°è ªÀåvÁå À̧ PÁt§ºÀÄzÀÄ. ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁt ºÉZÁÑVgÀÄªÀ eÁrAiÀÄ°è ºÉZÀÄÑ DªÀÈwÛAiÀÄÄ¼Àî
±À§ÝªÀÅ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀÅ eÁrAiÀÄ°è£À UÁ½AiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ £ÉÃgÀ
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. PÉÆnÖgÀÄªÀ JgÀqÀÄ vÀ§®UÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀgÀ°è C¢üPÀ DªÀÈwÛ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ?
PÀrªÉÄ ¥ÀzÀgÀ (smaller diaphragm) CxÀªÁ C¢üPÀ ¥ÀzÀgÀªÀÅ (bigger diaphragm)

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? C¢üPÀ ¥ÀzÀgÀ«gÀÄªÀ vÀ§® ºÉZÀÄÑ vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

Regularity distinguishes music from noise

avÀæ 18.5: À̧AVÃvÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀzÀÝ®UÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄªÀ £ÀPÉë

À̧AVÃvÀ PÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀPÉÌ EA¥ÁVgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ¤AiÀÄvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ±À§ÝzÀ À̧é̈ sÁªÀ
(quality) ºÁUÀÆ À̧égÀªÀ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ. UÀzÀÝ®ªÀÅ C¤AiÀÄvÀªÁVzÀÄÝ PÀPÀð±ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
GzÁºÀgÀuÉUÉ MAzÀÄ ºÁr£À°è ( À̧AVÃvÀzÀ°è) MAzÉÃ vÀgÀºÀzÀ zsÀé¤ PÁ¯ÁAvÀgÀzÀ°è
¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ±À§ÝzÀ MvÀÛqÀ ªÀivÀÄÛ PÁ®PÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß gÀa¹zÀgÉ
CzÀgÀ°è ¤AiÀÄvÀ gÉÃSÉÃUÀ¼ÀÄ GAmÁzÀgÉ ̧ ÀAVÃvÀªÀÅ EA¥ÁVgÀÄvÀÛzÉ. UÀzÀÝ® «gÀÄzÀÞªÁVzÀÄÝ
£ÀPÉëAiÀÄÄ C¤AiÀÄvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀAVÃvÀUÁgÀgÀÄ ̧ ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÆgÀÄ CA±ÀUÀ¼À°è «AUÀr À̧ÄvÁÛgÉ.
À̧é̈ sÁªÀ (quality), GZÀÒ À̧égÀ (pitch) JvÀÛgÀzÀ ̧ ÀégÀ (loudness). GZÀÒ À̧égÀ ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀzÀ ̧ ÀégÀ

MAzÉÃ DVzÀÝgÀÆ ¹vÁgï ªÀÄvÀÄÛ VmÁgïUÀ¼À°è §gÀÄªÀ ±À§Ý É̈ÃgÉ É̈ÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 18.3

PÉÆ¼À®£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ DgÀÄ gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß É̈gÀ¼ÀÄUÀ½AzÀ ªÀÄÄaÑ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß H¢
±À§ÝªÀ£ÀÄß D°¹. ºÁUÉAiÉÄÃ »r¢lÄÖPÉÆAqÀÄ eÉÆÃgÁV UÁ½AiÀÄ£ÀÄß H¢. F ±À§ÝzÀzÀ
UÀw ºÉZÁÑV PÉÃ½ À̧ÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ºÉZÁÑV eÉÆÃgÁV HzÀÄªÀÅzÀjAzÀ
±À§ÝªÀÅ PÀPÀð±ÀªÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ MAzÀÄ ¤AiÀÄvÀªÉÃUÀzÀ°è UÁ½AiÀÄ£ÀÄß HzÀÄªÀÅzÀjAzÀ
±À§Ý EA¥ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

s̈ÁgÀvÀzÀ°è £ÁªÀÅ ««zsÀ §UÉAiÀÄ À̧AVÃvÀ ªÁzÀåUÀ¼À£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ¼À°è vÀ§®,
¹vÁgï, qÀªÀÄgÀÄUÀ, ªÀÄÈzÀAUÀ, WÀl EvÁå¢. ºÁUÉAiÉÄÃ ¥Á²ÑªÀiÁvÀå ªÁzÀåUÀ¼ÁzÀ VmÁgï,
¦AiÀiÁ£ÉÆÃ, ºÁªÉÆð¤AiÀÄAUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á ¥Àæ¹¢Þ ºÉÆA¢ªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ vÀAvÀÄ
ªÁzÀåUÀ¼ÀÄ percussion ªÀÄvÀÄÛ wind ªÁzÀåUÀ¼ÁVªÉ.

PÁ® (¤AiÀÄvÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ)
UÀzÀÝ®

PÁ® (¤AiÀÄvÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ)
À̧AVÃvÀ
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avÀæ 18.6  PÉ®ªÀÅ À̧AVÃvÀ ªÁzÀåUÀ¼ÀÄ
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? ¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ
PÉÆ¼À®£ÀÄß vÀA¨Á ¥ÁæaÃ£ÀPÁ®zÀ À̧AVÃvÀ ªÁzÀå JAzÀÄ £ÀA§¯ÁVzÉ. 2008gÀ°è G¯ïä
(£ÉÊgÀÄvÀå dªÀÄð¤) ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è gÀtºÀ¢Ý£À gÉPÉÌAiÀÄ°è£À ªÀÄÆ¼É¬ÄAzÀ vÀAiÀiÁj¹zÀ PÉÆ¼À®Ä
zÉÆgÉwzÉ. EzÀgÀ°è PÉÃªÀ® 5 gÀAzsÀæUÀ½zÀÄÝ DzsÀÄ¤PÀ PÉÆ¼À°VAvÀ ©ü£ÀßªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ
35 ¸Á«gÀ ªÀµÀðzÀ ¥ÁæaÃ£À PÁ®zÀÄÝ JAzÀÄ £ÀªÀÄÆ¢ À̧̄ ÁVzÉ.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 18.3

1. ±À§ÝzÀ wÃªÀævÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ KPÀªÀiÁ£À AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

2. PÉÆ¼À°£À £ÉÃgÀzÀ GzÀÝPÉÌ ºÀ®ªÁgÀÄ gÀAzsÀæUÀ½gÀÄvÀÛªÉ KPÉ?

18.6 ¥Àæ̧ ÁgÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ¼À°è ««zsÀ §UÉAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ( Ȩ́ÆÃ£Àgï
ªÀÄvÀÄÛ gÁqÁgï)

“ Ȩ́ÆÃ£Ágï” F vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ ±À§ÝzÀ UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ. ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ©zÀÄÝ ¥Àæw¥sÀ° À̧ªÀ ®PÀëtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. F vÀvÀézÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄
Ȩ́ÆÃ£Ágï PÁAiÀÄð ¤ªÀð» À̧ÄvÀÛzÉ. Ȩ́ÆÃ£Ágï£À « À̧Ûj¹zÀ gÀÆ¥À “±À§Ý ¥Àæ̧ ÀgÀt¢AzÀ

ªÁå¦Û ¤zsÁðgÀ” (Sound Navigation and Ranging). GzÁºÀgÀuÉUÉ £ÁªÀÅ MAzÀÄ mÉ¤ß¸ï
ZÉAqÀ£ÀÄß UÉÆÃqÉUÉ ºÁQzÁUÀ CzÀÄ »AzÀPÉÌ wgÀÄV §gÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ UÉÆÃqÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÁUÀ
CzÀÄ CzÀgÀ £ÉgÀ¢QÌ£À°è ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ PÀtÄÚªÀÄÄaÑ £ÀqÉAiÀÄ É̈ÃPÁzÀgÉ £ÀªÀÄä ªÀÄÄAzÉ
ªÀ̧ ÀÄÛ«£À EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÉÛÃªÉ. CzÉÃ jÃw ̧ ÉÆÃ£Ágï PÀÆqÀ PÁAiÀÄð¤ªÀð» À̧ÄvÀÛzÉ.
ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß
¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑvÁÛgÉ. ̧ ÉÆÃ£Ágï vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ½VAvÀ®Æ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.
PÁgÀt «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤Ãj£À°è ¥Àæ̧ Àj À̧ÄªÁUÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.
EzÀPÉÌ PÁgÀt ¤ÃgÀÄ GvÀÛªÀÄ «zÀÄåzÁéºÀPÀ DzÀgÉ Ȩ́ÆÃ£Ágï EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁVzÀÄÝ ºÉZÀÄÑ
zÀÆgÀ PÀæ«Ä À̧ÄvÀÛzÉ.

avÀæ 18.7
¥Àæ̧ ÀgÀtUÉÆAqÀ Ȩ́ÆÃ£Ágï vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß À̧Æa À̧®Ä ¤gÀAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ

ªÀÄvÀÄÛ À̧tÚ CqÀØUÉgÉAiÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¥sÀ°vÀ Ȩ́ÆÃ£Ágï vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß À̧Æa À̧®Ä
§¼À̧ À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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Ȩ́ÆÃ£Ágï£À°è JgÀqÀÄ «zsÀ. MAzÀÄ ¤¶ÌçAiÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ QæAiÀiÁPÁj. ¤¶ÌçAiÀÄ ̧ ÉÆÃ£Ágï£À
MAzÀÄ ̧ ÁzsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ, ̧ ÀÄvÀÛ°£À ±À§ÝªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß °AiÉÆ£ÁqÉÆð qÁ«ðAf
Qæ̧ ÀÛ ¥ÀÆªÀð 1490 gÀ°è C«µÀÌj¹zÀÝ£ÀÄ. EªÀ£ÀÄ MAzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß ¤Ãj£À°èlÄÖ ¤Ãj£À
ªÉÄÃ É̄ EgÀÄªÀ vÀÄ¢AiÀÄ°è Q«¬ÄlÄÖ ±À§ÝªÀ£ÀÄß D°¹zÀ£ÀÄ. F «zsÁ£À¢AzÀ ºÀqÀUÀÄUÀ¼ÀÆ
vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqsÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¹zÀ£ÀÄ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è F vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ
CvÁåzsÀÄ¤PÀ jÃwAiÀÄ°è ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢zÉ. JgÀqÀ£ÉÃ ªÀÄºÁAiÀÄÄzÀÝzÀ°è Ȩ́ÆÃ£Ágï MAzÀÄ
GvÀÛªÀÄªÁzÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÁV ªÀÄÆr§AvÀÄ. ºÀqÀUÀÄUÀ¼À ZÀ®£É, d¯ÁAvÀUÁð«ÄUÀ¼À ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑ«PÉ
EvÁå¢UÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ°è §ºÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀÄzÁVzÉ.

? ¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ
¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ̄ ÁzÀgÀÆ UÀÄºÉUÀ¼À°è PÀÆVzÁÝUÀ°Ã CxÀªÁ ZÀ¥Áà¼É¬ÄAzÀ ¥ÀæwzsÀé¤ PÉÃ½zÁÝUÀ°Ã
ªÀiÁr¢ÝÃgÁ? ¥ÀæwzsÀé¤ É̈lÖUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¤ªÀÄä zsÀé¤AiÀÄ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.
ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è£À vÀÄA¨Á zÉÆqÀØ ºÁ¯ï£À°èAiÀiÁzÀgÀÆ CxÀªÁ JgÀqÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ zÀÆgÀ«gÀÄªÀ
UÉÆÃqÉUÀ½AzÁUÀ°Ã CxÀªÁ PÀlÖqÀUÀ½AzÁUÀ°Ã ¥ÀæwzsÀé¤ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀÅ JgÀqÀÄ
zÀÆgÀzÀ UÉÆÃqÉUÀ½AzÁzÀgÉ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV UÀÄgÀÄw À̧§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¥Àæw¥sÀ®£À
ºÀwÛgÀzÀ UÉÆÃqÉ¬ÄAzÁzÀgÉ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV zsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. PÁgÀt ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄÄ
ªÀÄÆ®zsÀé¤AiÀÄ MAzÀÄ ̈ sÁUÀªÁV©qÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ PÁgÀt¢AzÀ ºÉZÁÑV CªÀgÀ zsÀé¤AiÀÄÄ ̧ Áß£ÀzÀ
PÉÆÃuÉAiÀÄ°è EA¥ÁVgÀÄvÀÛzÉ KPÉAzÀgÉ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ ªÀÄÆ® zsÀé¤AiÀÄ°è
Ȩ́Ãj CzÀgÀ ̈ sÁUÀªÁV©qÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÆ® zsÀé¤ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwzsÀé¤ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV PÉÃ¼À®Ä 0.1 ̧ ÉPÉAqïVAvÀ

ºÉZÀÄÑ À̧ªÀÄAiÀÄ É̈ÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸Áß£ÀzÀ PÉÆÃuÉAiÀÄÄ aPÀÌzÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ ±À§Ý 0.1
Ȩ́PÉAqï À̧ªÀÄAiÀÄQÌAvÀ ªÀÄÄAZÉAiÉÄÃ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

QæAiÀiÁPÁj Ȩ́ÆÃ£Ágï vÀÄA¨Á ªÀÄÄRåªÁzÀzÁÝVzÀÄÝ JgÀqÀÄ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.
1) ¥ÉæÃµÀPÀªÀÅ MAzÀÄ À̧AeÉÕUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢ À̧ÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄÄvÀ ªÀzsÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ mÁæ£ïìqÀÆå À̧gï
¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 2) UÁæºÀPÀ (¥ÀvÉÛÃPÁj) EzÀÄ ̧ ÀAeÉÕUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑªÀ CxÀªÁ
C£ÉÃPÀ ªÀÇåºÀ ¥ÀvÉÛÃPÁjUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

À̧AeÉÕUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ ¢QÌ£À°è ¥ÀÄAdzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è GvÀìfð À̧̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. E®è¢zÀÝgÉ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ
£ÀAvÀgÀ ««zsÀ £ÉÃgÀUÀ¼À°è ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀÅzÀjAzÀ UÉÆAzÀ® GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. vÀgÀAUÀªÀÅ
ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ ¥ÉæÃµÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁæºÀPÀzÀ zÀÆgÀzÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. ¤Ãj£À°è ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ
‘v’ ªÀÄvÀÄÛ PÁ® ‘t’ DzÁUÀ ¤Ãj£À°è ªÀ̧ ÀÄÛ«£À zÀÆgÀ d = ½ x v x t DVgÀÄvÀÛzÉ.

vÀgÀAUÀªÀÅ À̧ªÀÄÄzÀæzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ¬ÄAzÀ CxÀªÁ vÀ¼À¢AzÀ ºÀqÀUÀÄUÀ½AzÀ, w«ÄAV®UÀ½AzÀ
CxÀªÁ EvÀgÉ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ d®AvÀUÁð«ÄUÀ½AzÀ ¥Àæw¥sÀ° À̧§ºÀÄzÀÄ. F J¯Áè ¥ÀjuÁªÀÄ
vÀÄA¨Á À̧gÀ¼ÀªÁVzÀÝgÀÆ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ºÀ®ªÁgÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ À̈ ÉÃPÁUÀvÀÛzÉ.
GzÁºÀgÀuÉUÉ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ CzÀgÀ ¸ÁAzÀævÉ ºÁUÀÆ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ
EvÀgÉ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©ü¹gÀÄvÀÛzÉ.

18.6.1 gÁqÁgï (RADAR)

gÁqÁgï£À « À̧ÛøvÀ gÀÆ¥À “gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ½AzÀ ªÁå¦Û ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑ«PÉ” (Radio

Detection And Ranging). EzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ºÀ®ªÀÅ jÃwAiÀÄ°è G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ.
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1. ªÁvÁªÀgÀtzÀ «ÃPÀëuÉ CAzÀgÉ ªÉÆÃqÀUÀ¼À ¥ÀæQæAiÉÄ, Ȩ́ÊPÉÆèÃ£ïUÀ¼ÀÄ, ªÀÄ¼ÉºÀ¤ EvÁå¢
ªÀÄvÀÄÛ ªÁvÁªÀgÀtzÀ ¹ÜwUÀwAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä

2. UÁ½AiÀÄ zÀlÖvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ̧ À®Ä
3. AiÀÄÄzÀÞ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ.
gÁqÁgï gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀªÁVzÀÄÝ Ȩ́ÆÃ£Ágï À̧j À̧ªÀÄªÁVzÉ. gÁqÁgï£À°è gÉÃrAiÉÆÃ
vÀgÀAUÀzÀ PÁAiÀÄð«zsÁ£À Ȩ́ÆÃ£Ágï£À°è ±À§Ý vÀgÀAUÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄð«zsÁ£À.
gÁqÁgï£À°ègÀÄªÀ ªÀÄÆ® CA±ÀUÀ¼ÀÄ
1. gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ½AzÀ «ÄrvÀªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁr ºÁUÀÆ ¥Àæ̧ ÁgÀ ªÀiÁqÀÄªÀ DAmÉ£ÁUÀ¼ÀÄ

(Aerials)

2. gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ° À̧ÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ.
3. DAmÉ£ÁªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ n« ªÀiÁzÀjAiÀÄ MAzÀÄ UÁæºÀPÀ.

avÀæ 18.8
gÉqÁgï WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄªÀ MAzÀÄ À̧gÀ¼À avÀæ

¥ÉæÃµÀPÀ (Transmitter) : gÁqÁgï£À°è£À ¥ÉæÃµÀPÀªÀÅ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¹
¥Àæ̧ ÀgÀt ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ J¯Áè ¢QÌ£À°èAiÀÄÆ ºÀjAiÀÄÄvÀÛªÉ. F vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ
¥Àæw¥sÀ®£ÀUÉÆ¼Àî®Ä UÁæºÀPÀªÀÅ CªÀ±ÀåPÀ. gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ C É̄UÀ¼ÁVzÀÄÝ,
É̈¼ÀQ£À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ «µÀzÀªÁzÀ ̧ ÀAUÀwAiÉÄAzÀgÉ ºÉÆgÀ̧ ÀÆ À̧ÄªÀ gÉÃrAiÉÆÃ

vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À ºÉÆAzÀÄªÀ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÁ¯ÁªÀ¢ü CvÀåAvÀ
PÀrªÉÄ. DzÀÝjAzÀ̄ ÉÃ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ̧ ÀÆ¹zÀ vÀPÀët ¥ÉæÃµÀPÀªÀÅ ¹éZï D¥sï
DUÀÄvÀÛzÉ. UÁæºÀPÀªÀÅ ¹éZï D£ï DUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ̄ ÉÃ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ zÀÄ§ð® vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÆ
UÁæºÀPÀ¢AzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. ̧ Àé®à ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀªÀÇ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀ£ÀÄß
¹éÃPÀj À̧¢zÀÝgÀÆ ºÀwÛgÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ E®è¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄ£ÀUÀAqÀÄ UÁæºÀPÀªÀ£ÀÄß
¹éZï D¥sï ªÀiÁr ¥ÉæÃµÀPÀªÀ£ÀÄß ¹éZï D£ï ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ ̧ ÉÆÃ£Ágï£ÀAvÉAiÉÄÃ
£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß ̧ ÀàA¢ À̧ÄªÀ ¥ÉæÃµÀPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. CµÁÖzÀgÀÆ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ®Ä ¤gÀAvÀgÀ vÀgÀAUÀ ¥ÉæÃµÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ zÀÆgÀzÀ°è
ZÀ° À̧ÄwÛzÀÝgÉ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ vÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛ ¥Àæ̧ ÀgÀtUÉÆAqÀ vÀgÀAUÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ¬ÄgÀÄvÀÛzÉ.
DzÀgÉ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛzÀÝgÉ CzÀgÀ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ vÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.
F ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß ±À§ÝzÀ°è qÁ¥Àègï (Doppler) ¥ÀjuÁªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. UÁæºÀPÀªÀ£ÀÄß
AiÀiÁªÁUÀ®Æ À̧Ä¹ÜwAiÀÄ°ènÖgÀ̈ ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ CzÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À
DªÀÈwÛAiÀÄ£ÉßÃ ¹éÃPÀj À̧̈ ÁgÀzÀÄ. DzÀgÉ PÀrªÉÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ DªÀÈwÛAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ
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¹éÃPÀj À̧ÄªÀAwgÀ̈ ÉÃPÀÄ. F UÁæºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß “qÁ¥Àègï gÁqÁgï” J£ÀÄßªÀgÀÄ. DzÀÝjAzÀ F
gÁqÁgïUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® ZÀ®£ÉUÉ M¼À¥ÀlÖ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑvÀÛªÉ. PÁgÀt F gÁqÁgïUÀ¼ÀÄ
¥ÉæÃµÀPÀ¢AzÀ ¥Àæ̧ ÀgÀtºÉÆA¢zÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj À̧ÄªÀÅ¢®è. §zÀ°UÉ ̈ ÉÃgÉ DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¹éÃPÀj À̧ÄvÀÛªÉ.

gÁqÁgïUÀ¼ÀÄ PÀvÀÛ®®Æè «ÃQȩ̈ ÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÁ½ zÀlÖuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ̧ À®Ä
§¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. gÁqÁgïUÀ¼ÀÄ ªÉÆÃqÀUÀ¼À ZÀ®£ÀªÀ®£ÀzÀ §UÉÎ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄ¼ÉAiÀÄ
ºÀ¤ ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑvÀÛªÉ. CµÉÖÃ C®èzÉ zÀÆgÀzÀ°è ºÀqÀUÀÄUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÆß ºÁUÀÆ ̧ ÀªÀÄÄzÀæzÀ°ègÀÄªÀ
zÉÆqÀØ ¥ÁætÂUÀ¼ÁzÀ w«ÄAUÀ® ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ®Ä ̧ ÀºÀPÁjAiÀiÁVªÉ. gÁqÁgïUÀ¼ÀÄ
ªÉÃUÀªÁV À̧«ÄÃ¦ À̧ÄwÛgÀÄªÀ CxÀªÁ ºÉÆgÀºÉÆÃUÀÄªÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À UÀwAiÀÄ£ÀÄß w½ À̧ÄvÀÛªÉ.
G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À ¥ÀxÀ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ½AzÀ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊUÉ ºÉÆA¢ À̧ÄªÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß
¤ªÀð» À̧®Ä «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ gÁqÁgïUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. «ªÀiÁ£À ¤¯ÁÝt ºÁUÀÆ EvÀgÉ
ªÀiÁ¯ïUÀ¼À°è À̧éAiÀÄAZÁ°vÀ ¨ÁV®ÄUÀ¼À°è gÁqÁgïUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. PÁgÀt vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ
¥Àæw¥sÀ®£ÀUÉÆAqÀÄ UÉÆÃZÀj À̧®Ä ¥Àæ̧ ÀgÀtUÉÆAqÀ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀzÀ ¥ÀxÀzÀ°è MAzÀÄ
¥Àæw§AzsÀPÀ«gÀ̈ ÉÃPÀÄ.

18.7 À̧AªÀºÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ
(Need and Importance of Communication)

£ÀªÀÄä ºÀ®ªÁgÀÄ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ EvÀgÉ QæAiÉÄUÀ¼À, HºÉUÀ¼À CxÀªÁ D É̄ÆÃZÀ£ÉUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹ªÉ.
É̈ÃgÉAiÀÄªÀjUÀÆ EzÉÃ C£Àé¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ. À̧AªÀºÀ£ÀªÀÅ PÉÃªÀ® À̧A s̈ÁµÀuÉAiÀiÁVgÀzÉ ªÀÄÄRzÀ
s̈ÁªÀ£ÉUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ zÉÃºÀzÀ s̈ÁµÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀgÉ CªÀgÀ D É̄ÆÃZÀ£É K£ÁVgÀÄvÀÛzÉ

JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ EzÀÄ CvÀåAvÀ «gÀ¼À. D É̄ÆÃZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ «ÄzÀÄ½£À°è
À̧zÁ EgÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß NzÀ®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. AiÀiÁgÁzÀgÀÆ ̧ ÀºÁAiÀÄªÀ£ÀÄß §AiÀÄ À̧ÄªÀAwzÀÝgÉ

CªÀgÀ ªÀÄÄRzÀ°è zÀÄBRzÀ ̈ sÁªÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr ¤ÃªÀÅ CzÀPÉÌ ªÀÄgÀÄV J£ÁzÀgÀÆ ªÀiÁqÀ®Ä
¥ÀæAiÀÄwß¹¢ÝÃgÁ? EgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¤ÃªÀÅ CªÀgÉÆA¢UÉ ªÀiÁvÀ£ÁqÀzÉ (ZÀað À̧zÉÃ)
¤¢ðµÀÖªÁV ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. ̧ ÀAªÀºÀ£À¢AzÀ £ÀªÉÆä¼ÀV£À D É̄ÆÃZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß
w½zÀÄ CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ À̧A¥ÀPÀðªÀÅ fÃªÀ£ÀzÀ°è
§ºÀÄªÀÄÄRåªÁzÀÄzÀÄ. NzÀ®Ä, §gÉAiÀÄ®Ä ̈ ÁgÀzÀ M§â C«zÁåªÀAvÀ£À°èAiÀÄÆ ̧ ÀAªÀºÀ£ÀªÀÅ
MAzÀÄ «²µÀ× ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. ±À§ÝªÀÅ PÉ®ªÀÅ ̈ Áj £ÉÃgÀªÁV PÉÃ½ À̧ÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ
¨Áj zsÀé¤ªÀzsÀðPÀUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀzÀ À̧Ü¼ÀUÀ½AzÀ, PÉ®ªÀÅ À̧AQÃtð G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À
À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ PÉÃ½ À̧ÄvÀÛzÉ.

18.7.1 ««zsÀ §UÉAiÀÄ À̧AªÀºÀ£À ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ

ªÀåQÛUÀvÀ À̧A s̈ÁµÀuÉ CxÀªÁ ªÀÄÄzÀæt À̧A¥ÀPÀðUÀ¼À®èzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå À̧AªÀºÀ£À ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ F
ªÀÄÄA¢£ÀAwªÉ:
(i) ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ zsÀé¤ªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ
(ii) zÀÆgÀªÁtÂ
(iii) G¥ÀUÀæºÀ, UÀtPÀAiÀÄAvÀæ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀeÁð®
(iv) JZï. J. JA.
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(i)   ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ zsÀé¤ªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 18.4

UÁ½AiÀÄÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°èzÁÝUÀ vÀ¼Àî®àqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä MAzÀÄ ªÉÄÃtzÀ §wÛ,
É̈AQ ¥ÉÆlÖt, ¥sÁå£ï ªÀÄvÀÄÛ zsÀé¤ªÀzsÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆwÛ¹

wgÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀ ¥sÁå£ï£À §½ »r¬Äj. eÁé̄ ÉAiÀÄÄ C®ÄUÁqÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä §vÀÄÛvÀÛzÉ
CAzÀgÉ UÁ½AiÀÄÄ ZÀ®£ÉUÉ M¼À¥ÀmÁÖUÀ vÀ¼ÀÄîªÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ
ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß zsÀé¤ªÀzsÀðPÀzÀ §½ ºÁQzÁUÀ®Æ EzÉÃ jÃwAiÀÄ C£ÀÄ s̈ÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.
EzÀPÉÌ PÁgÀt UÁ½AiÀÄ°è£À MvÀÛqÀ. zsÀé¤ªÀzsÀðPÀzÀ°è£À ¥ÀzÀgÀªÀÅ ±À§Ý ¥Àæ̧ ÀgÀt¢AzÀ PÀA¦ À̧ÄvÀÛzÉ.
DUÀ UÁ½AiÀÄ°è£À PÀtUÀ¼ÀÄ À̧A¦ÃqÀ£É ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼ÀvÉ ºÉÆA¢ UÁ½AiÀÄÄ vÀ¼Àî®àqÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ zsÀé¤ªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£Àå G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÁVzÀÄÝ J¯Áè ̧ ÀªÀiÁgÀA s̈ÀUÀ¼À°è
G¥ÀAiÉÆÃV À̧®àqÀÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ §¼À̧ ÀÄªÀ zÀÆgÀªÁtÂUÀ¼À®Æè EªÀÅ ̧ ÁªÀiÁ£Àå G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ.
ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ zsÀé¤ªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ «gÀÄzÀÞ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï
±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ C É̄UÀ¼ÁV ºÁUÀÆ zsÀé¤ªÀzsÀðPÀªÀÅ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ
vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.  ªÀÄÆ®vÀB  ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï£À°è£À ¥ÀzÀgÀªÀÅ
±À§ÝzÀ MvÀÛqÀ¢AzÀ vÀ¼Àî®àqÀÄvÀÛzÉ. F ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ºÀ®ªÀÅ mÁæ£ïìqÀÆå À̧gïUÀ¼À ªÀÄÄSÁAvÀgÀ
«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. mÁæ£ïìqÀÆå À̧gï MAzÀÄ ̧ ÁzsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ,
«zÀÄåvï, AiÀiÁAwæPÀ CxÀªÁ ±À§ÝzÀ C É̄UÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ¹éÃPÀj¹ CzÉÃ
ªÀiÁzsÀåªÀÄ CxÀªÁ É̈ÃgÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è À̧A§A¢ü¹zÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ïUÀ¼À°è ºÀ®ªÀÅ «zsÀ. CªÀÅ AiÀiÁªÀÅªÉAzÀgÉ ¸ÁÜ¬Ä «zÀÄåvï (condenser/

capacitor CxÀªÁ RF ªÉÇÃ É̄ÖÃeï) ¦ÃeÉÆ «zÀÄåvï (crystalceramic), ̧ ÀA¥ÀPÀð gÉÆÃzsÀPÀ
(EAUÁ®) ªÀÄvÀÄÛ CAiÀÄ¸ÁÌAwÃAiÀÄ (moving coil and ribbon)

avÀæ 18.9

avÀæ 18.10(J)  À̧AUÁæºÀPÀ ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï
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ªÉÄÃ°£À avÀæªÀÅ ̧ ÁÜ¬Ä «zÀÄåvï ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï («zÀÄåvï
À̧AUÁæºÀPÀ ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï) DVzÉ. EzÀgÀ°è£À ¥ÀzÀgÀªÀÅ

(diaphragm) MAzÀjAzÀ ºÀvÀÄÛ ªÉÄÊPÉÆæ«ÄÃlgï
zÀ¥Àà«zÉ. 1J£ïJA = 1/10 «ÄÃ CxÀªÁ 1ªÀÄÆå«ÄÃ
= 1/1000 «Ä«Ä DVgÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÉnÖUÉ À̧«ÄÃ¥ÀzÀ°è
E£ÉÆßAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÀnÖ EzÀÄÝ gÀAzsÀ æUÀ½AzÀ
PÀÆrgÀÄvÀ ÛzÉ. F JgÀqÀÆ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ
J¯ÉPÉÆÖçÃqïUÀ¼ÁV PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ
JgÀqÀÆ J É̄PÉÆÖçÃqïUÀ¼ÀÄ - 60 jAzÀ + 60 ªÉÇÃ¯ïÖ
«¨sÀªÁAvÀgÀ«gÀÄªÀ «zÀÄåvïPÉÆÃ±ÀzÀ zsÀÄæªÀUÀ½UÉ
eÉÆÃr À̧®ànÖªÉ. PÀAqÉ£Àìgï À̧é̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀ®Ä
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MAzÀPÉÆÌAzÀÄ «zÀÄåvï¤AzÀ gÀQȩ̈ À̈ ÉÃPÀÄ.
±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀzÀgÀ(diaphragm)ªÀ£ÀÄß vÀ½îzÁUÀ CzÀÄ
PÀA¥À£ÀUÉÆAqÀÄ «zÀÄåvï À̧AUÁæºÀPÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ°è
§zÀ̄ ÁªÀuÉ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
EzÀPÉÌ PÁgÀt À̧AUÁæºÀPÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåð « s̈ÀªÁAvÀgÀPÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ
J É̄PÉÆÖçÃqïUÀ¼À CAvÀgÀPÉÌ « É̄ÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ CAvÀgÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ
§zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁzÀgÀÆ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ°è §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ
ªÉÄÃ®Æ CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ E°è ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ MAzÉÃ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß
¥ÀjUÀtÂ̧ À̄ ÁUÀÄªÀÅ¢®è. gÉÆÃzsÀPÀ ºÁUÀÆ ̧ ÀAUÁæºÀPÀzÀ ̈ É̄ ÉUÀ¼À£ÀÄß « s̈ÀªÁAvÀgÀzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄÄ
vÉÆÃj À̧ÄvÀÛzÉ. « s̈ÀªÁAvÀgÀªÀÅ zsÀé¤ªÀzsÀðPÀPÉÌ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. zsÀé¤ªÀzsÀðPÀzÀ°è «¸ÁÛgÀUÉÆAqÀ
« s̈ÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß speaker £À ̧ ÀÄgÀÄ½AiÉÆ¼ÀPÉÌ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ°è ¥ÀÄ£ÀªÀÈ¢Þ¹zÀ ±À§ÝªÀÅ
CzÀPÉÌ ¤ÃrzÀ (input) ±À§ÝQÌAvÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¹àÃPÀgï£À PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀÅ «gÀÄzÀÞªÁVzÀÄÝ
EzÀgÀ°è «zÀÄåvï «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß ¹àÃPÀgï£À ¸ÀÄgÀÄ½UÉ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ¯ÁèzÀ
§zÀ̄ ÁªÀuÉ¬ÄAzÀ ªÀ¥ÉÉAiÀÄÄ (diaphragm) PÀA¦¹ ±À§ÝªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀnÖ (ribbon)

ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï£À°è G§Äâ vÀUÀÄÎUÀ¼ÀÄ¼Àî ( À̧ÄPÀÄÌUÀnÖzÀ) ¥ÀnÖAiÀÄÄ ̄ ÉÆÃºÀ¢AzÀ PÀÆrzÀÄÝ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ
£ÀqÀÄªÉ vÀÆUÀÄºÁPÀ̄ ÁVgÀÄvÀÛzÉ. ±À§ÝzÀ ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ ¥ÀnÖAiÀÄÄ PÀA¦ À̧ÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ
§zÀ̄ ÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¥ÀnÖAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁr ¹àÃPÀgï£ÀÄß
¥ÀæZÉÆÃ¢ À̧ÄvÀÛzÉ. F «zÀÄåvï ¹àÃPÀgï£À ¥ÀzÀgÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ̧ ÀÄgÀÄ½UÉ «zÀÄåvÀàçªÁºÀªÀÅ
ºÀjzÁUÀ, ¥ÀzÀgÀªÀÅ PÀA¦¹ ±À§ÝªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. £Áå£ÉÆÃ vÀAvÀæeÁÕ£À¢AzÀ vÀAiÀiÁj¹zÀ
«²µÀÖ ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ ºÀUÀÄgÀªÁVzÀÝgÀÆ UÀnÖAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀnÖ vÉ¼ÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß
ºÉZÀÄÑ ¥ÀæZÉÆÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ. ¥ÀnÖ ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï MvÀÛqÀªÀ£Àß®èzÉ MvÀÛqÀªÀ£ÀÆß Kj½vÀUÀ¼À£ÀÆß
UÀæ» À̧ÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀÄ JgÀqÀÆ PÀqÉUÀ½AzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑvÀÛzÉ.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 18.4

1. ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï CxÀªÁ ¹àÃPÀgï CxÀªÁ JgÀqÀ£ÀÆß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ½UÉ ªÀÄÆgÀÄ
GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

2. MAzÀÄ ̧ ÀAUÁæºÀPÀ ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï Cw ̈ sÁgÀªÁzÀ ¥ÀzÀgÀ¢AzÀ PÀÆrzÀÝgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

avÀæ 18.10 (©)
PÀAqÉ£Àìgï ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï
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(ii)  zÀÆgÀªÁtÂ

zÀÆgÀªÁtÂ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð
UËgÀªÀ “C É̄PÁìAqÀgï UÀæºÁA É̄̈ ï” CªÀjUÉ
À̧®ÄèvÀÛzÉ. zÀÆgÀªÁtÂUÀ¼À°è ««zsÀ jÃwUÀ½ªÉ.

CªÀÅ ¹ÜgÀ zÀÆgÀªÁtÂUÀ¼ÀÄ, ¸ÀAZÁj
zÀÆgÀªÁtÂUÀ¼ÀÄ, G¥ÀUÀæºÀ zÀÆgÀªÁtÂUÀ¼ÀÄ
ªÀÄvÀÄ Û CAvÀeÁð®UÀ¼ÀÄ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ
zÀÆgÀªÁtÂUÀ¼À ªÀÄÆ® PÁAiÀÄð zsÀé¤AiÀÄ
À̧A¥ÀPÀðUÉÆ½ À̧ÄªÀÅzÀÄ. £ÀAvÀgÀzÀ ¢£ÀUÀ¼À°è

zÀÆgÀªÁtÂUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß
¥Àæ̧ ÀgÀtUÉÆ½ À̧ÄªÀ ¸Ë® s̈ÀåªÀ£ÀÄß PÀ°à̧ À̄ Á¬ÄvÀÄ. vÀAw zÀÆgÀªÁtÂUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¤ À̧ÛAvÀÄ
zÀÆgÀªÁtÂUÀ¼ÀÆ GAlÄ. vÀAw zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄ ªÀÄÆ® gÀZÀ£É ªÀÄÄA¢£ÀAwzÉ: EzÀÄ
ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¹àÃPÀgïUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï zsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß ¹éÃPÀj¹
«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ À̧AeÉÕUÀ¼À£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ. EzÉÃ vÀgÀºÀzÀ ¥ÀæQæAiÉÄ zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄ
mouth piece£À®Æè £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ̈ sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

(i) PÉÆAr MvÀÄÛUÀÄAr (cradle with hood switch)

(ii) ¥ÉæÃµÀPÀ ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï
(iii) UÁæºÀPÀ ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï

zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄÄ PÉÆArAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ¤±ÀÑ®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃ É̄wÛzÀ vÀPÀët
PÉÆArAiÀÄÄ ªÉÄÃ É̄ §gÀÄvÀÛzÉ. zsÀé¤ £ÁzÀzÀ À̧A¥ÀPÀð ¥ÀÆtðUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. zsÀé¤AiÀÄÄ JgÀqÀÄ
DªÀÈwÛUÀ¼À «Ä±ÀætzÉÆA¢UÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. F zsÀé¤¬ÄAzÀ ̧ ÀA¥ÀPÀðªÀÅ ªÀÄ£ÀUÉÆAqÀÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß
MvÀÄÛvÉÛÃªÉ. »ÃUÉ À̧A¥ÀQð¹zÁUÀ zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄÄ ©qÀÄ«®èzÀAwzÀÝgÉ £ÁªÀÅ É̈ÃgÉ jÃwAiÀÄ
zs À é¤AiÀÄ£ÀÄß PÉÃ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÉ ÛÃªÉ. PÁ®PÀæªÉÄÃt zÀÆgÀªÁtÂUÀ¼À°è ºÀ®ªÀÅ jÃwAiÀÄ
§zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼ÁzÀªÀÅ. CªÀÅUÀ¼À°è vÀAwgÀ»vÀ zÀÆgÀªÁtÂ, ªÉÆ É̈Ê¯ï zÀÆgÀªÁtÂ EvÁå¢.
DzÀgÉ CzÀgÀ ªÀÄÆ®gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀiÁV®è. À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß MvÀÄÛªÀ
ªÀÄÆ®PÀ À̧A¥ÀPÀðªÀ£ÀÄß PÀ°à̧ ÀÄªÀÅzÀÄ, ªÉÄÊPï£À ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ ªÀiÁvÀ£ÁrzÀgÉ ¹àÃPÀgï
ªÀÄÆ®PÀ ̈ ÉÃgÉAiÀÄªÀjUÉ PÉÃ½ À̧ÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄ°è ¹àÃPÀgï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï
JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À°ègÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ ¹àÃPÀgï £ÀªÀÄä Q«AiÀÄ ºÀwÛgÀ
ºÁUÀÆ ªÉÄÊPïC£ÀÄß £ÀªÀÄä ¨Á¬Ä ºÀwÛgÀ EgÀÄªÀAvÉ »rzÀÄPÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÀÄ.

£ÀªÀÄä ̧ ÀA s̈ÁµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÊPï ¤AiÀÄAwæ̧ ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß (diaphragm) M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.
¥ÀÄgÁvÀ£À zÀÆgÀªÁtÂUÀ¼À°è ¥ÀzÀgÀªÀÅ (ªÀ¥É, diaphragm) JgÀqÀÄ É̄ÆÃºÀzÀ ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß
M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EAUÁ®zÀ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß vÀÄA©gÀÄvÁÛgÉ. M§âgÀÄ ªÀiÁvÀ£ÁrzÁUÀ
ªÀ¥sÉAiÀÄÄ ¹àÃPÀgï£À°è ±À§ÝzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄAvÉ À̧A¦ÃqÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ CzÀjAzÀ EAUÁ®zÀ
¥ÀÄrAiÀÄÄ (granules) PÀÆqÀ ̧ ÀA¦ÃqÀ£É ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÁºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß
ºÉZÀÄÑ ªÀÄvÀÄÛ PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. qÀAiÀiÁ¥sÀæA ªÀÄÆ®PÀ £ÉÃgÀ «zÀÄåvï£ÀÄß (dc) «zÀÄåvÉÆÌÃ±À¢AzÀ
zÀÆgÀªÁtÂ PÉÃAzÀæ¢AzÀ £ÀªÀÄä zÀÆgÀªÁtÂUÀ½UÉ gÀªÁ¤ À̧®àqÀÄvÀÛzÉ. F «zÀÄåvï ±À§ÝzÀ
MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©ü¹gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ PÉÃ§¯ï ªÀÄvÀÄÛ zsÀé¤ªÀzsÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ PÀ¼ÀÄ» À̧ÄvÁÛgÉ.
EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è «zÀÄåvï ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀÄwÛzÁÝgÉ. À̧AeÉÕUÀ¼À£ÀÄß dAPÀë£ï

avÀæ 18.11(J): vÀAw zÀÆgÀªÁtÂ avÀæ
(ªÁ À̧ÛªÀªÁzÀ zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄ°è ¤ªÀÄä zsÀé¤AiÀÄÄ ¤ªÀÄUÉ
vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄUÉ vÉÆAzÀgÉAiÀiÁUÀzÀAvÉ

CªÀPÁ±À PÀ°à À̧̄ ÁVzÉ.)
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qÀ§âzÀ ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ eÉÆvÉ vÁªÀÄæzÀ vÀAwUÀ¼À CxÀªÁ C®Äå«Ä¤AiÀÄA vÀAwUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ
gÀªÁ¤ À̧ÄvÀÛzÉ. F dAPÀë£ï qÀ§âªÀ£ÀÄß ªÀÄ£ÉAiÀÄ ºÉÆgÀUÀqÉ eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ. ̧ ÀAeÉÕUÀ¼ÀÄ EvÀgÉ
zÀÆgÀªÁtÂUÀ½AzÀ®Æ dAPÀë£ï qÀ§âPÉÌ gÀªÁ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F J¯Áè «zÀÄåvï vÀAwUÀ¼ÀÄ zsÀé¤
À̧AeÉÕUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåvï ̧ ÀAeÉÕUÀ¼ÀÁV ¥ÀjªÀwðvÀUÉÆAqÀÄ MAzÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£Àå CPÀëzÀ PÉÃ§¯ï (co

axial cable) ªÀÄÆ®PÀ zÀÆgÀªÁtÂ PÉÃAzÀæPÉÌ gÀªÁ¤ À̧ÄvÀÛzÉ. F J¯Áè À̧AeÉÕUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ
É̄ÆÃºÀzÀ CxÀªÁ optical fibre cable (OFC) ªÀÄÆ®PÀ PÀ¼ÀÄ» À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è

J¯Áè ̧ ÀAeÉÕUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆPÀëöä vÀgÀAUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ CzÀgÀ®Æè CAvÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ PÀgÉUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À
ªÀÄÆ®PÀ zÀÆgÀªÁtÂ «¤ªÀÄAiÀÄ PÉÃAzÀæUÀ¼À°è MlÄÖUÀÆr À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.

£ÀªÀÄä Q«AiÀÄÄ £ÀªÀÄäzÉÃ zsÀé¤ PÉÃ½¹PÉÆ¼Àî®Ä vÀ¦à̧ ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï ªÀÄAqÀ®zÀ°è
qÀÆå¥ÉèPïì ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß Ej¹gÀÄvÁÛgÉ. EzÀgÀ eÉÆvÉAiÀÄ°è MAzÀÄ PÀgÉUÀAmÉAiÀÄ£ÀÄß Ej¹gÀÄvÁÛgÉ.
AiÀiÁgÁzÀgÀÆ PÀgÉ ªÀiÁrzÁUÀ PÀgÉ UÀAmÉAiÀÄÄ ±À§Ý ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ PÀgÉAiÀÄ£ÀÄß
¹éÃPÀj À̧®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.

PÉÃ½¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß zsÀé¤ªÀzsÀðPÀªÀÅ ¤AiÀÄAwæ̧ ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ diaphragm ºÉÆA¢zÀÄÝ
MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è SÁAiÀÄA CAiÀÄ¸ÁÌAvÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è «zÀÄåvÁÌAvÀªÀ£ÀÄß
M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. F «zÀÄåvÁÌAvÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀÄÈzÀÄ PÀ©âtzÀ vÀÄAqÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ CzÀgÀ
À̧ÄvÀÛ®Æ À̧ÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß À̧ÄwÛgÀÄvÁÛgÉ. À̧AeÉÕUÀ¼ÀÄ F À̧ÄgÀÄ½AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÀjzÁUÀ ªÀÄÈzÀÄ

PÀ©âtªÀÅ PÁAwÃAiÀÄ UÀÄtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ ̧ Áé̈ sÁ«PÀªÁV qÀAiÀiÁ¥sÀæA
PÀA¥À£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F PÁgÀt¢AzÀ ±À§ÝªÀÅ £ÀªÀÄUÉ PÉÃ½ À̧ÄvÀÛzÉ.

£ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è ¸ÀAZÁj zÀÆgÀªÁtÂUÀ¼ÀÄ (mobile phone) vÀÄA¨Á
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. EzÀgÀ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀÅ zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀzÀAvÉAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ.
DzÀgÉ ªÉÆ É̈Ê¯ïUÀ¼À°è ±À§ÝªÀÅ PÉÃ§¯ïUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ CxÀªÁ vÀAwUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄªÀÅ¢®è.
±À§ÝªÀÅ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ DAmÉ£Á, G¥ÀUÀæºÀ, lªÀgïUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ
¥ÀÄ£ÀB DAmÉ£Á vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß MwÛzÁUÀ ªÉÆ É̈Ê¯ï£À°ègÀÄªÀ DAmÉ£Á ªÀÄÆ®PÀ
«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæªÀÅ À̧ÄvÀÛ®Æ ZÀzÀÄgÀÄvÀÛzÉ. À̧«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ
À̧ÆPÀëöä vÀgÀAUÀ lªÀgïUÀ¼ÀÄ F ̧ ÀAeÉÕUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¹ £ÀAvÀgÀ ¹éaAUï

¸ÁÜªÀgÀUÀ½UÉ PÀ¼ÀÄ» À̧ÄvÀÛªÉ. F ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼ÀÄ À̧AeÉÕUÀ¼À£ÀÄß J¯Áè
¢PÀÄÌUÀ½UÀÆ ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ DAmÉ£ÁUÀ¼ÀÄ
À̧AeÉÕUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¹ ¥ÀÄ£ÀB ªÀUÁð¬Ä À̧ÄvÀÛªÉ. £ÀAvÀgÀ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ

ªÉÆ¨ÉÊ¯ïUÀ¼ÀÄ DAmÉ£ÁzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀAeÉÕUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¹
±À§ÝªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÆ¨ÉÊ¯ïUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ ¥ÀÆtð ¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÀiÁ»w
zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. PÉ®ªÀÅ ̈ sÀAiÀiÁ£ÀPÀ DgÉÆÃUÀå PÀAlPÀUÀ¼ÁzÀ «ÄzÀÄ¼ÀÄ
s̈ÁªÀÅ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÉÆ É̈Ê¯ï ¥sÉÆÃ£ïUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÆPÀëöä vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß

§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ ¤Ã£À°è F vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃgÀÄ ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV
»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÆ É̈Ê¯ïUÀ¼À°è ºÉZÀÄÑ ºÉÆvÀÄÛ ̧ ÀA s̈ÁµÀuÉ
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ «ÄzÀÄ½£À°ègÀÄªÀ zÀæªÀ ¥ÀzÁxÀð ¸ÀÆPÀëöä
vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ aPÀÌ ªÀÄPÀÌ¼À°è «ÄzÀÄ½£À°è ºÉZÀÄÑ zÀæªÀ
¥ÀzÁxÀð«zÀÄÝ vÀ̄ É §ÄgÀÄqÉ vÉ¼ÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ CªÀjUÉ

avÀæ 18.10(©) ªÉÆ É̈Ê¯ï
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ªÉÆ É̈Ê¯ïUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ C¥ÁAiÀÄPÁj. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÉÆ É̈Ê¯ïUÀ¼À°è ¢ÃWÀðPÁ®zÀ ̧ ÀA s̈ÁµÀuÉ
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÉÆ É̈Ê¯ï ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ zÉÃºÀzÀ ̈ sÁUÀzÀ vÁ¥À ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
EAlgï£ÁåµÀ£À̄ ï JeÉ¤ì ¥sÁgï j À̧Zïð D£ï PÁå£Àìgï JA§ À̧A Ȩ́ÜAiÀÄÄ «±Àé DgÉÆÃUÀå
À̧A Ȩ́ÜAiÀÄ ̧ ÀºÀAiÉÆÃUÀzÉÆA¢UÉ £ÀqÉ¹zÀ CzsÀåAiÀÄ£À¢AzÀ gÉÃrAiÉÆÃ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß

‘©’ UÀÄA¥À£ÁßV ªÀVÃðPÀj¹ F vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ‘PÁåj£ÉÆÃeÉ¤Pï lÄ ºÀÆåªÀÄ£ïì’ JAzÀÄ
§tÂÚ¹zÁÝgÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÆ É̈Ê¯ïUÀ¼À£ÀÄß vÀ̄ ÉAiÀÄ ̧ À«ÄÃ¥À »rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ̧ ÀÆPÀÛªÀ®è. AiÀiÁgÁzÀgÀÆ
ªÉÆ É̈Ê¯ïUÀ¼À°è ºÉZÀÄÑ À̧A s̈ÁµÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ MAzÉÃ Q«AiÀÄ°è ºÁUÀÆ vÀ̄ ÉAiÀÄ À̧«ÄÃ¥À
»rzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ ºÁ¤PÀgÀ. »ÃUÉ ¢ÃWÀðPÁ® ªÀiÁvÀ£ÁqÀ®Ä §AiÀÄ À̧ÄªÀªÀgÀÄ EAiÀÄgï
¥sÉÆÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀÄªÀÅzÀÄ CªÀ±ÀåPÀ.

(iii)  À̧A¥ÀPÀðPÉÌ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ, UÀtPÀAiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À §¼ÀPÉ

(J)  G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ

G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ UÀæºÀUÀ¼À À̧ÄvÀÛ wgÀÄUÀÄvÀÛªÉ. §ÄzsÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ J¯Áè
UÀæºÀUÀ¼ÀÆ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ¸Áé̈ sÁ«PÀ G¥ÀUÀæºÀ ZÀAzÀæ. DzÀgÉ £ÁªÀÅ
««zsÀ zÉÃ±ÀUÀ½AzÀ GqÁªÀuÉUÉÆAqÀ PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ. ̧ ÀÆAiÀiÁð À̧ÛªÀÄzÀ
£ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ PÉ®ªÉÇªÉÄä PÀAUÉÆ½ À̧ÄªÀ ̧ ÀtÚ ZÀÄQÌUÀ¼ÀÄ DPÁ±ÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ.
CªÀÅ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀAvÉ ªÉÃUÀªÁV ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. D À̧ªÀÄAiÀÄzÀ°è EªÀÅ PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀAwzÀÄÝ
À̧ÆAiÀÄð£À É̈¼ÀPÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. ªÉÆlÖ ªÉÆzÀ® À̧ÄánßPï - 1 PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß

AiÀÄÄ.J¸ï.J¸ï.Dgï. CPÉÆÖÃ§gï 4, 1957gÀAzÀÄ GqÁªÀuÉ ªÀiÁrvÀÄ. F G¥ÀUÀæºÀªÀÅ
gÉÃrAiÉÆÃ ¥ÉæÃµÀPÀªÀ£ÀÄß PÉÆAqÉÆ¬ÄÝvÀÄÛ. ̈ sÁgÀvÀ DAiÀÄð s̈Àl JA§ ªÉÆlÖ ªÉÆzÀ® G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß
1975, K¦ǣ ï£À°è AiÀÄÄ.J¸ï.J¸ï.Dgï. ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ªÀiÁrvÀÄ. £ÀAvÀgÀzÀ ¢£ÀUÀ¼À°è ̈ sÁ À̧ÌgÀ
- 1, (dÆ£ï 7, 1979)£ÀÄß GqÁ¬Ä¹vÀÄ. J¸ï.J¯ï.«. - 3 GqÀØAiÀÄ£À ªÁºÀ£ÀªÀ£ÀÄß
¤«Äð¹zÀ £ÀAvÀgÀ s̈ÁgÀvÀ 35 Q É̄ÆUÁæA vÀÆPÀªÀÅ¼Àî gÉÆÃ»tÂ - 1 G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß (dÄ É̄Ê
18, 1980) GqÁªÀuÉ ªÀiÁrvÀÄ. £Á®ÄÌ ºÀAvÀzÀ J¸ï.J¯ï.«. - 3 GqÀØAiÀÄ£À ªÁºÀ£ÀzÀ
À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ gÉÆÃ»tÂ À̧gÀtÂAiÀÄ ªÀÄvÉÛgÀqÀÄ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß GqÁªÀuÉ ªÀiÁqÀ̄ Á¬ÄvÀÄ.

£ÀAvÀgÀ D¥É̄ ï (Arial Passenger Payload Experiment). ̈ sÁ À̧ÌgÀ - 2 ºÁUÀÆ E£ï¸Áåmï
(Indian National Satellite) s̈ÁgÀvÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ G¥ÀUÀæºÀ À̧gÀtÂ s̈ÀÆ ¹ÜgÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ
zÀÆgÀ̧ ÀA¥ÀPÀðzÀ°è PÁæAwAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁrzÀªÀÅ. 1988gÀ°è ªÉÆzÀ® (IRS) zÀÆgÀ̧ ÀAªÉÃ¢
G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß GqÁªÀuÉ ªÀiÁqÀ̄ Á¬ÄvÀÄ. CA¢¤AzÀ ̈ sÁgÀvÀ ¤gÀAvÀgÀªÁV zÀÆgÀ̧ ÀAªÉÃ¢
ºÁUÀÆ zÀÆgÀ̧ ÀA¥ÀPÀð G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV GqÁ¬Ä À̧ÄwÛzÉ.

¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ°è £ÀªÀÄäzÉÃ DzÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ s̈ÁgÀvÀªÀÅ «±ÉÃµÀ
¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. £ÁªÀÅ s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ £ÀªÀÄä À̧ÄvÀÛ°£À ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß «ÃQȩ̈ À®Ä MAzÀÄ
«Äw EgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß zÀÆgÀ¢AzÀ «ÃQȩ̈ ÀÄªÀÅzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀPÀgÀ. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß
¸ÁPÀµÀÄÖ zÀÆgÀ¢AzÀ «ÃQë¹zÁUÀ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ À̧ÄªÀiÁgÀÄ CzsÀðzÀµÀÄÖ s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä
¸ÁzsÀå. ̈ sÀÆªÀÄAqÀ®zÀ EvÀgÀ ̈ sÁUÀPÉÌ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ ̧ ÀAeÉÕUÀ¼À£ÀÄß
PÀ¼ÀÄ» À̧§ºÀÄzÀÄ. F PÁgÀt¢AzÁV MAzÀÄ zÉÃ±ÀzÀ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ ¸ËPÀAiÀÄð, CzÀgÀ
G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©ü¹zÉ. F G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀA¥ÀPÀð, zÀÆgÀzÀ±Àð£À, gÉÃrAiÉÆÃ ¥Àæ̧ ÁgÀ,
ºÀªÁªÀiÁ£À CzsÀåAiÀÄ£À, PÀÈ¶PÉëÃvÀæ, CgÀtå À̧A¥ÀwÛ£À ¤ªÀðºÀuÉ, CAvÀeÁð® vÁtUÀ¼À ¥ÀvÉÛ,
R¤d À̧A¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¥ÀvÉÛ, s̈ÀÆ £ÀPÉëUÀ¼À vÀAiÀiÁj, ªÁAiÀÄÄ, ¥ÀæPÀÈw «PÉÆÃ¥ÀUÀ¼ÀÄ EvÁå¢
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PÁAiÀÄðUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉUÉ G¥ÀAiÉÆÃV À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. zÀÆgÀ̧ ÀA¥ÀPÀðªÀÅ «zÁå s̈Áå À̧zÀ PÀ°PÉAiÀÄ°è
¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¹zÉ. F D É̄ÆÃZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆzÀ°UÉ ¤ÃrzÀªÀ£ÀÄ DxÀðgï ¹.
PÁèPïð. DzÀÝjAzÀ s̈ÀÆ ¹ÜgÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß PÁèPïð £ÀPÉë J£ÀÄßªÀgÀÄ.

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̈ sÁUÀ¢AzÀ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß gÀªÁ¤¹zÀgÉ CªÀÅ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ
J¯Áè s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. PÀPÉë¬ÄAzÀ PÉ¼À̈ sÁUÀPÉÌ gÀªÁ¤¹zÀ PÀrªÉÄ zÀÆgÀzÀ°è
«ÄwUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÀPÀævÉ. ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ gÀªÁ¤¹zÀgÉ À̧AeÉÕUÀ¼ÀÄ
£ÉÃgÀªÁV ZÀ°¹ DAiÀiÁªÀÄ UÉÆÃ®ªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ. £ÀAvÀgÀ F vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ s̈ÀÆ«ÄUÉ
¥Àæw¥sÀ°¹ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ À̧é®à s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ s̈ÀÆ
s̈ÁUÀªÀÅ À̧AeÉÕUÀ½AzÀ ªÀÄÄPÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ. CAiÀiÁ£ÀÄ UÉÆÃ®zÀ §zÀ̄ ÁV G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß

§¼À¹zÀgÉ CªÀÅ ̧ ÀAeÉÕUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀªÀðUÁð¬Ä À̧ÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß
§¼À¹zÀgÉ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ½UÀÆ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀAeÉÕUÀ¼À£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä À̧ÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ
¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ°è ºÀ®ªÁgÀÄ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß GqÁ¬Ä À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀA¥ÀÆtð
À̧ÄvÀÄÛªÀjAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ zÀÆgÀ̧ ÀA¥ÀPÀðªÀÅ À̧Ä® s̈ÀªÁ¬ÄvÀÄ.

MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀzÀ ̧ ÁÜ£À ºÁUÀÆ PÀPÉë ̧ ÀA¢UÀÞªÁVgÀÄvÀÛªÉ. G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß gÁPÉmïUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ
¤¢ðµÀÖ PÀPÉëUÉ ¤¢ðµÀÖ ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀAªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ £ÉÃgÀ ¢QÌ£À°è ZÀ° À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.
MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀªÀÅ s̈ÀÆ«ÄUÉ À̧jºÉÆAzÀÄªÀAvÉ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀ£ÀÄß s̈ÀÆ¹ÜgÀ
G¥ÀUÀæºÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. F G¥ÀUÀæºÀzÀ ¥Àj s̈ÀæªÀÄuÁªÀ¢üAiÀÄÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ¥Àj s̈ÀæªÀÄuÁªÀ¢üUÉ
À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ̈ sÀæªÀÄuÉAiÀÄ ªÉÃUÀ ̈ sÀÆ¹ÜgÀ G¥ÀUÀæºÀzÀ ¥Àj s̈ÀæªÀÄuÁªÀ¢üAiÀÄ

ªÉÃUÀ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ. ̈ sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ F G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹zÀgÉ CzÀÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ
s̈Á À̧ªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ s̈ÀÆ¹ÜgÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ À̧ÄªÀiÁgÀÄ 36,000

Q É̄ÆÃ«ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ PÀPÉëUÉ ̧ ÉÃj¹zÀgÉ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄvÀÄÛªÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.
CzÉÃ G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ JvÀÛgÀzÀ PÀPÉëUÉ CAzÀgÉ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 400 Q É̄ÆÃ«ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ
PÀPÉëUÉ Ȩ́Ãj¹zÀgÉ CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß DªÀj À̧ÄvÀÛzÉ. F PÁgÀt¢AzÁV G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À
À̧ASÉåAiÀÄÆ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. zsÀÈ«ÃAiÀÄ G¥ÀUÀÀæºÀUÀ¼ÀÄ zsÀÄæªÀUÀ½AzÁZÉUÉ ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. zÀÆgÀ̧ ÀAªÉÃ¢

G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 1000 Q«ÄÃ JvÀÛgÀzÀ PÀPÉëUÉ ̧ ÉÃj À̧ÄvÁÛgÉ. CªÀÅUÀ¼À «ÃPÀëuÉ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ
10 JJA jAzÀ 2 ¦JA £ÀqÀÄªÉ DzÁUÀ CªÀÅUÀ½AzÀ §gÀÄªÀ bÁAiÀiÁavÀæUÀ¼ÀÄ ̧ ÀàµÀÖªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

s̈ÀÆ¹ÜgÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ CPÁëAPÀëUÀ½gÀÄªÀ ̈ sÁgÀvÀzÀAvÀºÀ zÉÃ±ÀUÀ½UÉ §ºÀ¼À G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.
F G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß 36,000 Q É̄Æ«ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ PÀPÉëAiÀÄ°è Ej¹zÁUÀ CzÀÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß
MAzÀÄ À̧ÄvÀÄÛ À̧ÄvÀÛ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ® 24 UÀAmÉ. s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÆ MAzÀÄ À̧ÄvÀÄÛ À̧ÄvÀÛ®Ä
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ® 24 UÀAmÉ. DzÀÝjAzÀ ̈ sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ F G¥ÀUÀæºÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ
C¤ À̧ÄvÀÛzÉ. F JvÀÛgÀzÀ°è s̈ÀÆ¹ÜgÀ G¥ÀUÀæºÀªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ 1/3 s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä À̧ÄvÀÛzÉ.
s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ G¥ÀUÀæºÀPÉÌ PÀ¼ÀÄ»¹zÀ À̧AeÉÕUÀ¼ÀÄ À̧ÆPÀëöä vÀgÀAUÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ ¤¢ðµÀÖ DªÀÈwÛ

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. F ¸ÀAeÉÕUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄUÉ ««zsÀ ¢PÀÄÌUÀ¼À°è ¥ÀÄ£Àgï
ªÀUÁð¬Ä À̧ÄªÁUÀ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀÆPÀë ä vÀgÀAUÀUÀ¼À vÀgÀAUÁAvÀgÀ
1/10 JJA DVgÀÄvÀÛzÉ. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ £ÉÃgÀ DAmÉ£ÁUÀ¼ÀÄ F ̧ ÀAeÉÕUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj À̧ÄvÀÛªÉ.
DzÀÝjAzÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ gÉÃrAiÉÆÃ ªÀÄvÀÄÛ n« ̧ ÀAeÉÕUÀ¼À£ÀÄß ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ
gÀªÁ¤ À̧®Ä ¸ÁzsÀå.
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      PÀPÉëAiÀÄ wædå Q É̄ÆÃ«ÄÃlgïUÀ¼À°è
s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ PÉ¼ÀPÀPÉë (LEO) 160 - 1400
s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ À̧gÁ À̧j PÀPÉë (MEO) 10 - 15,000
s̈ÀÆ¹ÜgÀ PÀPÉë (GEO) 36,000

avÀæ 18.12 MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ PÉ¼ÀPÀPÉë (LEO) s̈ÀÆ¹ÜgÀ PÀPÉë (GEO) CxÀªÁ
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ PÀPÉëAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ.  LEO G¥ÀUÀæºÀªÀÅ ¥Àæw ¥Àj s̈ÀæªÀÄuÉAiÀÄ CªÀ¢üAiÀÄ°è zsÀÄæªÀzÀ

ªÉÄÃ É̄ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. (zsÀÄæªÀ PÀPÉë) EzÀ£ÀÄß s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÁV G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÁÛgÉ.
ºÀªÁªÀiÁ£À ¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß CjAiÀÄ®Ä À̧ºÁAiÀÄPÀ KPÉAzÀgÉ ¥Àæw¢£À MAzÉÃ À̧ªÀÄAiÀÄzÀ°è EzÀjAzÀ
ªÉÆÃqÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä CªÀPÁ±À«zÉ EvÁå¢. - s̈ÀÆ¹ÜgÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ LEO G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ  CzÉÃ À̧Ü¼ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÀÛzÉ.

(©) PÀA¥ÀÆålgï ªÀÄvÀÄÛ CAvÀeÁð®
zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è PÀA¥ÀÆålgï CvÁåªÀ±ÀåPÀªÁV PÁSÁð£ÉUÀ¼À°è, PÀlÖqÀUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è,
PÁgÀÄUÀ¼À PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀzÀ°è, UÁªÉÄðAmïUÀ¼À°è, PÀA¥ÀÆåljÃPÀgÀt AiÀÄAvÀæUÀ¼À°è, UÁ½AiÀÄ
zÀlÖuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ̧ ÀÄªÀ°è ºÁUÀÆ CvÁåzsÀÄ¤PÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ̧ À®PÀgÀuÉUÀ¼À°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ
ªÀ» À̧ÄvÀÛzÉ. ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è PÀÆqÀ £ÁªÀÅ ¥ÀæzsÁ£ÀªÁV §¼À̧ ÀÄªÀ zÀÆgÀzÀ±Àð£À, À̧éAiÀÄAZÁ°vÀ
§mÉÖ ±ÀÄ¢ÞÃPÀj À̧ÄªÀ AiÀÄAvÀæ, ̧ ÀÆPÀëöä M É̄ EvÁå¢ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À°è PÀA¥ÀÆålgï£À C£ÀéAiÀÄªÀÅ
PÁæAwAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁrzÉ. PÀA¥ÀÆålgïUÀ¼À°è ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÀA¥ÀPÀð ̧ Á¢ü̧ À®Ä «ªÀiÁ£ÀAiÀiÁ£ÀzÀ°è,
ºÀqÀUÀÄUÀUÀ¼À°è, ºÀt «¤ªÀÄAiÀÄ zÁR É̄UÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð» À̧®Ä CAzÀgÉ J.n.JA. ºÁUÀÆ
¨ÁåAPïUÀ¼À°è §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. CAvÀeÁð®zÀ À̧A¥ÀPÀðzÀ°è PÀA¥ÀÆålgïUÀ¼À §¼ÀPÉ CvÀåAvÀ
ªÀÄºÀvÀéªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÉ. F «zsÁ£À¢AzÀ À̧AªÀºÀ£ÀzÀ PÁæAw ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ºÉaÑzÉ. »A¢£À
¢£ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß gÀªÁ¤¸À®Ä ºÀ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄwÛvÀÄÛ. DzÀgÉ
PÀA¥ÀÆålgïUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÉ®ªÉÃ ̧ ÉPÉAqïUÀ¼À°è ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß CxÀªÁ ̧ ÀAzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß
gÀªÁ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

(iv) ºÁåªÀiï (Ham)

‘ºÁåªÀiï’ JA§ ¥ÀzÀ DAUÀè s̈ÁµÉAiÀÄzÀÝ®è, DzÀgÉ vÀAwgÀ»vÀ À̧AªÀºÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¹zÀ
ªÀÄÆgÀÄ ªÀåQÛUÀ¼À ºȨ́ Àj£À ªÉÆzÀ® CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄUÀÆr¹zÀ ¥ÀzÀ. D ªÀÄÆgÀÄ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ
J¸ï. ºÀÆåªÀÄ£ï, ¨Á¨ï D¯ï É̈Ê ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆ.VÃ. ªÀÄÄgÁAiÀiï (S. Hyman, Bob Alby and
Poogie Murray). 1908gÀ°è EªÀgÀÄ CªÉÄZÀÆgï gÉÃrAiÉÆÃ PÀè̈ ï£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¹zÀgÀÄ. EA¢UÀÆ
ªÉÆ É̈Ê¯ï ¥sÉÆÃ£ïUÀ¼ÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁVzÀÝgÀÆ, «PÉÆÃ¥ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀA s̈À«¹zÁUÀ J¯Áè ̧ ÀA¥ÀPÀðUÀ¼ÀÄ
PÀrvÀUÉÆAqÀgÀÆ HAM UÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð» À̧ÄvÀÛªÉ. HAMUÀ¼ÀÄ gÉÃrAiÉÆÃ
vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ CªÀÅUÀ¼À vÀgÀAUÁAvÀgÀ ªÁå¦Û 10 Ȩ́A«ÄÃ
¤AzÀ 10 Q«ÄÃ (avÀæ 18.8 £ÉÆÃr) EgÀÄvÀÛzÉ. ±À§ÝªÀÅ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ À̧AeÉÕUÀ¼ÁV
¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÀÄ DAmÉ£ÁUÉ ªÀUÁð¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ. ±À§ÝªÀÅ ̧ ÀAUÁæºÀPÀªÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ
À̧AUÁæºÀPÀªÀÅ CzÀ£ÀÄß ±À§ÝªÀ£ÁV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 18.5

1. G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À PÉ®ªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.
2. PÁåªÉÄgÁ M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß ̈ sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ ¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀzÀ°è ¹ÜgÀªÁV¹zÁUÀ,

s̈ÀÆ«Ä s̈Àæ«Ä À̧ÄwÛzÀÝgÀÆ CzÀÄ CzÀgÀ PÀPÉëAiÀÄ°èAiÉÄÃ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ EzÀgÀ
G¥ÀAiÉÆÃUÀªÉÃ£ÀÄ?
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3. PÉ¼À PÀPÉë, s̈ÀÆ¹ÜgÀ PÀPÉë ªÀÄvÀÄÛ zsÀÄæªÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ ªÉÄÃ É̄ CªÀÅUÀ¼À
JvÀÛgÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉ¬Äj.

4. zÀÆgÀ̧ ÀA¥ÀPÀð §¼ÀPÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ CºÀðªÁVgÀÄvÀÛªÉ?

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«gÉÉAzÀgÉ

I ±À§ÝªÀÅ PÀA¥À£ÀUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ±À§Ý ¥ÀæªÀ» À̧®Ä C¤®, WÀ£À CxÀªÁ zÀæªÀ
ªÀiÁzsÀåªÀÄ CªÀ±ÀåPÀ. ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ WÀ£À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è C¢üPÀªÁVzÀÄÝ, C¤® ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è
PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

I «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ QgÀtUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ, ¤ªÁðvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ®Æè ¥ÀæªÀ» À̧ÄvÀÛªÉ.

I vÀgÀAUÀ ±À§Ý CxÀªÁ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ DªÀvÀð ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

I UÀzÀÝ®ªÀÅ C¤AiÀÄvÀªÁVzÀÄÝ, À̧AVÃvÀªÀÅ ¤AiÀÄvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. À̧AVÃvÀªÀÅ PÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀPÉÌ
EA¥ÁVzÀÄÝ PÁ®à¤PÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. UÀzÀÝ® CxÀªÁ Cw ºÉZÀÄÑ qÉ¹ É̄̈ ï EgÀÄªÀ ̧ ÀAVÃvÀªÀÅ
À̧» À̧̄ ÁgÀzÀAwzÀÄÝ QªÀÅqÀÄvÀ£ÀªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

I À̧AVÃvÀ ªÁzÀåUÀ¼ÁzÀ vÀ§®, ¹vÁgï, PÉÆ¼À®Ä, £ÀÄr À̧ÄªÀ PÀæªÀÄ CªÀÅUÀ¼À PÀA¥À£ÀUÀ¼À
ªÀiÁzÀj¬ÄAzÀ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

I Ȩ́ÆÃ£Ágï ºÁUÀÆ gÁqÁgïUÀ¼ÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÀÄÝ, PÀæªÀÄªÁV
±À§Ý ºÁUÀÆ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À ±ÀQÛAiÀÄÄ QëÃtÂ̧ ÀÄªÀÅzÀjAzÀ gÁqÁgïVAvÀ ̧ ÉÆÃ£Ágï
ºÉZÀÄÑ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ.

I ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï, zsÀé¤ªÀzsÀðPÀ, zÀÆgÀªÁtÂ, G¥ÀUÀæºÀ, PÀA¥ÀÆålgï, CAvÀeÁð® ºÁUÀÆ
ham UÀ¼À D«µÁÌgÀ¢AzÀ zÀÆgÀ ̧ ÀA¥ÀPÀðzÀ°è PÁæAwAiÀÄÄAmÁ¬ÄvÀÄ. J¯Áè G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ
¥ÉæÃµÀPÀ¢AzÀ ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÁV ºÁUÀÄ UÁæºÀPÀzÀ°è
ªÀÄvÉÛ ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

I ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåvï ̧ ÀAeÉÕUÀ¼ÁV, zsÀé¤ªÀzsÀðPÀªÀÅ ªÀÄvÉÛ ±À§ÝªÀ£ÀÄß
vÀgÀAUÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ.

I ±À§Ý ªÀiÁ°£ÀåªÀÅ C¥ÁAiÀÄPÁjAiÀiÁVzÀÄÝ ±À§ÞªÀ£ÀÄß PÉ¼À ªÀÄlÖzÀ°è ¥ÀæªÀ» À̧®Ä À̧ÆPÀÛ
PÀæªÀÄ PÉÊUÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. ªÉÆ¨ÉÊ¯ïUÀ¼À°è ¢ÃWÀðPÁ®zÀ ¸ÀA¨sÁµÀuÉ C¥ÁAiÀÄQÌÃqÀÄ
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ®èzÉ, DPÀæªÀÄtPÁj PÁ¬Ä É̄AiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ C s̈Áå À̧

1. ©lÖ À̧Ü¼À vÀÄA©j.

(i) ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ É̈¼ÀQ£À ªÉÃUÀQÌAvÀ ............................... DVgÀÄvÀÛzÉ.

(ii) «ÄAZÀÄ §AzÁUÀ £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä ............................ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ
PÉÃ½¹PÉÆqÀÄvÉÛÃªÉ.
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(iii) Ȩ́ÆÃ£Ágï ............................ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DzÀgÉ gÁqÁgï
............................ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

(iv) ªÉÄÊPÉÆæ¥sÉÆÃ£ï ±À§ÝªÀ£ÀÄß ............................ DV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ
zsÀé¤ªÀzsÀðPÀ «zÀÄåvï À̧AeÉÕUÀ¼À£ÀÄß ............................ DV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.

2. §ºÀÄ DAiÉÄÌ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
(i) AiÀiÁªÀ G¥ÀUÀæºÀ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß «ÃQȩ̈ ÀÄvÀÛzÉ?

J) PÉ¼À PÀPÉëAiÀÄ°ègÀÄªÀ G¥ÀUÀæºÀ ©) s̈ÀÆ PÀPÉëAiÀÄ°ègÀÄªÀ G¥ÀUÀæºÀ
¹) ªÀÄzsÀåªÀÄ PÀPÉëAiÀÄ°ègÀÄªÀ G¥ÀUÀæºÀ r) s̈ÀÆ ¹ÜgÀ G¥ÀUÀæºÀ

(ii) s̈ÁgÀvÀ¢AzÀ GqÁªÀuÉUÉÆAqÀ ªÉÆlÖ ªÉÆzÀ® G¥ÀUÀæºÀ

J) L.Dgï.J¸ï.    ©) DAiÀÄð s̈Àl  ¹) gÉÆÃ»tÂ    r) E£ï¸Ámï

(iii) MAzÉÃ ªÉÃUÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ C¢üPÀ DªÀÈwÛAiÀÄ ±À§Ý vÀgÀAUÀ JAzÀgÉ

J) C¢üPÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀ ©) PÀrªÉÄ vÀgÀAUÁAvÀgÀ
¹) MAzÉÃ vÀgÀAUÁAvÀgÀ

(iv) CvÀåAvÀ ºÉZÀÄÑ ±À§Ý ¥Àæ̧ ÀgÀtzÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ

J) WÀ£À ©) zÀæªÀ ¹) C¤®

(v) gÀqÁgïUÉ À̧ÆPÀÛªÁzÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ

J) C¤® ©) zÀæªÀ ¹) WÀ£À

3. ZÀAzÀæ£À°è £ÁªÀÅ ±À§ÝªÀ£ÀÄß UÀæ» À̧®Ä ¸ÁzsÀå«®è. KPÉ?

4. ±À§ÝªÀÅ PÀA¥À£À¢AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj À̧®Ä JgÀqÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

5. ªÉÃUÀ, DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ½VgÀÄªÀ À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß w½¹.

6. ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ À̧ÆPÀëöä vÀgÀAUÀUÀ½VgÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ªÀåvÁå À̧UÀ¼À£ÀÄß w½¹.

7. CqÀØ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå À̧UÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

8. ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ WÀ£À CxÀªÁ ªÁAiÀÄÄ AiÀiÁªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ?

9. UÀzÀÝ® ªÀÄvÀÄÛ À̧AVÃvÀUÀ½VgÀÄªÀ ªÀÄÆ® ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß w½¹.

10. ¸Áß£ÀzÀ PÉÆÃuÉAiÀÄ°è ºÁqÀÄªÁUÀ ¤ªÀÄä zsÀé¤AiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ EA¥ÁVgÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

11. QæAiÀiÁ²Ã® Ȩ́ÆÃ£Ágï ¤¶æöÌAiÀÄ Ȩ́ÆÃ£ÁgïVAvÀ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVzÉ?

12. Ȩ́ÆÃ£Ágï ªÀÄvÀÄÛ gÁqÁgïUÀ½VgÀÄªÀ «±ÉÃµÀvÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ? ¤Ãj£À°è Ȩ́ÆÃ£Ágï §¼ÀPÉ
ºÉZÀÄÑ À̧ÆPÀÛ KPÉ?

13. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CAzÁf À̧®Ä Ȩ́ÆÃ£Ágï ºÉÃUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ?
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WÀlPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

18.1

1. DªÀÈwÛ 100 EgÀÄªÀ vÀgÀAUÀzÀ KgÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ zÀÆgÀ«gÀ̈ ÉÃPÁzÀgÉ CzÀgÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀ
C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À ªÉÃUÀ v CzÀgÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛUÀ¼À
UÀÄt®§ÞPÉÌ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. (v = nx) DzÀÝjAzÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ
« É̄ÆÃªÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ MAzÉÃ ªÉÃUÀ«gÀÄªÀ vÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛ 100
ºÀmïìð ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ 500 ºÀmïìð DªÀÈvÀÛ EgÀÄªÀ vÀgÀAUÀPÉÌ
ºÉÆÃ°¹zÁUÀ KgÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ zÀÆgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

2. vÀgÀAUÁAvÀgÀ = 0.33 «ÄÃlgï

3. À̧ÄªÀiÁgÀÄ 20 ºÀmïìð ¤AzÀ 20,000 Q É̄ÆÃºÀmïìð

18.2

1. vÀgÀAUÀªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆAqÀgÉ CzÀÄ
vÁvÁÌ°PÀªÁVzÀÄÝ ¹ÜgÀ ¹ÜwUÉ §AzÀÄ vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ ̧ ÀtÚ C É̄UÀ¼ÀAvÉ.

2. AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀ» À̧®Ä ªÀiÁzsÀåªÀÄ CªÀ±ÀåPÀ. «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ
¤ªÁðvÀ ¥ÀæzÉÃ±À ºÁUÀÆ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ¥ÀæªÀ» À̧ÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ CªÀÅ zÀæªÀ
ºÁUÀÆ WÀ£À ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è wÃªÀæUÀwAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ
WÀ£À ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ¥ÀæªÀ»¹ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.
WÀ£À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ
vÀgÀAUÀUÀ¼À ªÉÃUÀ CvÀåAvÀ C¢üPÀªÁVzÀÄÝ MAzÀÄ UÀAmÉUÉ 3 ®PÀë Q É̄ÆÃ«ÄÃlPï DVgÀÄvÀÛzÉ.

3. ºËzÀÄ, ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ WÀ£ÀUÀ¼À°è ¥ÀæªÀ» À̧ÄvÀÛªÉ.

18.3

1. ±À§ÝªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ KPÀªÀiÁ£À qÉ¹ É̄̈ ï. EzÀÄ É̄̈ ï£À 1/10 PÉÌ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.
qÉ¹¨É¯ï JA§ÄzÀÄ ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ ¥ÀnÖ. £ÀªÀÄUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ±ÀæªÀå ±À§ÝªÀÅ
¤¢ðµÀÖªÁVzÀÄÝ, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÁªÀÅ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÀ ±À§ÝzÀ ¥À æªÀiÁtªÀÅ
qÉ¹ É̄̈ ïUÀ¼À°ègÀÄvÀÛzÉ.

2. PÉÆ¼À®Ä MAzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄAwzÀÄÝ CzÀgÀ°è UÁ½AiÀÄ ¸Á°£À (air column) PÀtUÀ¼ÀÄ
PÀA¥À£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. UÁ½AiÀÄ ̧ Á°£À GzÀÝ (air column) ºÉZÁÑVzÀÝgÉ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀ
ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛAiÀÄÄ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉÆ¼À°£À MAzÀÄ §¢AiÀÄ°è
gÀAzsÀæUÀ½zÀÄÝ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄZÀÄÑªÀÅzÀjAzÀ UÁ½AiÀÄ ̧ Á°£À GzÀÝªÀ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ.

18.4

1. zÀÆgÀªÁtÂ, gÉÃrAiÉÆÃ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀzÀ±Àð£À.

2. «zÀÄåvï À̧AUÁæºÀPÀzÀ°è ªÀ¥É vÀÄA¨Á s̈ÁgÀªÁVzÀÝgÉ ªÀ¥ÉAiÀÄ dqÀvÀé ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.
CAzÀgÉ ªÀ¥ÉAiÀÄÄ CwAiÀiÁV ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀptUÉÆ½ À̧ÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ZÀ° À̧ÄªÀ ¥ÀæªÀiÁt
¸ÁPÀµÀÄÖ ªÉÃUÀzÀ°è E®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ GZÀÒ DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ®Ä
¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è.
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18.5

1) G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ zÀÆgÀ ¸ÀA¥ÀPÀð, zÀÆgÀ¸ÀAªÉÃ¢, ¨sÀÆªÀÄAqÀ®zÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À
bÁAiÀiÁavÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ ºÁUÀÆ ̈ ÁºÁåPÁ±ÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è G¥ÀPÁjAiÀiÁVzÉ.

2) G¥ÀUÀæºÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁVzÀÄÝ EzÀgÀ PÉ¼ÀVgÀÄªÀ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀ° À̧ÄwÛzÀÝgÉ CzÀgÀ «ÃPÀëuÉAiÀÄÄ
§zÀ̄ ÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀ G¥ÀUÀæºÀ PÁåªÉÄgÁ¢AzÀ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ
À̧A¥ÀÆtð ªÉÄÃ É̄äöÊ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß «ÃQȩ̈ À®Ä ¸ÁzsÀå.

3) s̈ÀÆ¹ÜgÀ, zsÀÄæ«ÃAiÀÄ ºÁUÀÆ PÉ¼ÀºÀAvÀzÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ. s̈ÀÆ¹ÜgÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ
CAzÀgÉ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 36,000 Q«ÄÃ JvÀÛgÀzÀ°è EgÀÄvÀÛªÉ. zsÀÄæ«ÃAiÀÄ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ̈ sÀÆ¹ÜgÀ
G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À PÉ¼ÀPÀPÉëAiÀÄ°è ºÁUÀÆ PÉ¼ÀºÀAvÀzÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ PÉ¼À PÀPÉëAiÀÄ°è
EgÀÄvÀÛªÉ. (DAzÀgÉ À̧ÄªÀiÁgÀÄ 160 –  1,400 Q«ÄÃ)

4) s̈ÀÆ ¹ÜgÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ zÀÆgÀ̧ ÀA¥ÀPÀð G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. PÁgÀt EªÀÅ ̈ sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ
¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ DAmÉ£ÁUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ̈ Áj £ÉÃgÀ ¢QÌ£À°èj¹zÀgÉ
CzÀgÀ ¥ÀxÀzÀ°è ªÀåvÁå À̧ªÁUÀÄªÀÅ¢®è.


