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4
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

¥Àæw¤vÀå £ÁªÀÅ ««zsÀ §UÉAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß «ÃQȩ̈ ÀÄvÉÛÃªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ Cw ̧ ÀgÀ¼À
ºÁUÀÆ vÁvÁÌ°PÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ À̧AQÃtðªÁVzÀÄÝ ±Á±ÀévÀ
§zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ¤ßlÄÖ CzÀ£ÀÄß
vÉgÉ¢mÁÖUÀ ̧ Àé®à ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ PÀgÀV ¤ÃgÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ ¤Ãj£À ¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß ¦üæÃdgï£À°èmÁÖUÀ
ªÀÄvÉÛ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EAvÀºÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ̈ sËwPÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉ
J£ÀÄßªÀgÀÄ. DzÀgÉ ºÁ®Ä ªÉÆ À̧gÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁzÁUÀ CzÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÛ ºÁ¯ÁV ¥ÀjªÀwð À̧®Ä
¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. F jÃwAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
F §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ±Á±ÀévÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. s̈ËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä
¤vÀå ̈ sÁUÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. F §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ.
F ¥ÁoÀzÀ°è £ÁªÀÅ ̧ ÀgÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀªÀÄzÀÆV À̧ÄªÀÅzÀÄ
ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ZÀað Ȩ́ÆÃt. F ¥ÁoÀzÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀæQæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß
«ªÀj Ȩ́ÆÃt.

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F CzsÁåAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ :
I À̧gÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄ«j ªÀÄvÀÄÛ À̧jzÀÆV À̧Ä«j.
I À̧jzÀÆV¹zÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À «±ÉÃµÀvÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j.
I ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À ªÉÆÃ¯ï, gÁ² ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ½VgÀÄªÀ

£ÀqÀÄ«£À À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄÄ«j.
I gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÁzÀ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ, « s̈Àd£É, ̧ ÁÜ£À ¥À®èl ªÀÄvÀÄÛ ¢ȩ́ ÁÜ£À ¥À®èlUÀ¼À£ÀÄß

«AUÀr À̧Ä«j.
I GvÀÌµÀðuÉ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤ À̧Ä«j ºÁUÀÆ ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è

C£ÉÃPÀ WÀl£ÉUÀ½UÉ ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁqÀÄ«j.

4.1 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

¤ÃªÀÅ ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è, ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ºÁUÀÆ ¤ªÀÄä À̧ÄvÀÛ®Æ C£ÉÃPÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
§zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄwÛÃj. F jÃwAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ̧ ÀgÀ¼À ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À
(ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À) ªÀÄÆ®PÀ w½AiÉÆÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 4.1

J. 2 Ȩ́A.«ÄÃ GzÀÝ«gÀÄªÀ ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA vÀAwAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. G¥ÀÄà PÁUÀzÀzÀ
ZÀÆj¤AzÀ CzÀ£ÀÄß ±ÀÄ¢ÝÃPÀj¹. EPÀÌ¼À¢AzÀ UÀnÖAiÀiÁV »r¢lÄÖPÉÆAqÀÄ ̧ ÀÄqÀÄªÀªÀgÉUÀÆ
PÁ¬Ä¹. PÁ¬Ä À̧ÄªÁUÀ ¤ªÀÄä PÀtÂÚ¤AzÀ ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èj¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß
UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j? ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA vÀAw ¥ÀæRgÀªÁV GjzÀÄ C¥ÁgÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÁRªÀ£ÀÄß
©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CµÉÖÃ wÃªÀæ UÀwAiÀÄ°è ©½ ¥ÀÄrAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

avÀæ 4.1 GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA j§â£ï

©. MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è CxÀªÁ UÁf£À eÁrAiÀÄ°è ̧ ÀvÀÄ«£À ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
CzÀPÉÌ zÀÄ§ð® UÀAzsÀPÁªÀÄè CxÀªÁ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß
UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j? ¥Àæ£Á¼À¢AzÀ C¤® ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæ£Á¼ÀzÀ PÉ¼À̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄnÖzÁUÀ
CzÀÄ À̧é®à ©¹AiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

»ÃUÉ ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ°è C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

4.1.1 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ «ªÀj À̧§ºÀÄzÀÄ?

ªÉÄÃ É̄ w½¹zÀ JgÀqÀÄ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀzÀUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA + DªÀÄèd£ÀPÀ ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA DPÉìöÊqï   (1)

  (¥ÀjªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ) (GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ)

À̧vÀÄ + zÀÄ§ð® UÀAzsÀPÁªÀÄè À̧vÀÄ«£À À̧̄ ÉáöÊmï+d®d£ÀPÀ (2)

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉ ºÉÆAzÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¥ÀæwªÀvÀðPÀ JAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
§zÀ̄ ÁªÀuÉ¬ÄAzÀ GAmÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß GvÀà£Àß J£ÀÄßªÀgÀÄ. ̧ À«ÄÃPÀgÀt (1)gÀ°è ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA
ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèd£ÀPÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉ ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ
J£ÀÄßªÀgÀÄ. ̧ À«ÄÃPÀgÀt (2)gÀ°è ̧ ÀvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® UÀAzsÀPÁªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¥ÀjªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ. CzÉÃ
jÃw À̧«ÄÃPÀgÀt (1)gÀ°è ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA DPÉìöÊqï GvÀà£Àß. FUÀ À̧«ÄÃPÀgÀt (2)gÀ°è£À
GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß w½ À̧Ä«gÁ? ºËzÀÄ CzÀÄ À̧vÀÄ«£À À̧̄ ÉáöÊmï ªÀÄvÀÄÛ d®d£ÀPÀ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß JqÀ̈ sÁUÀzÀ®Æè GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß §® s̈ÁUÀzÀ®Æè
§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ GvÀà£ÀßUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À
ªÀÄÆ®PÀ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ. MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ¥ÀjªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆa À̧®Ä
“+” aºÉßAiÀÄ£ÀÄß §¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ. PÉ¼ÀV£À QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½ À̧®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ.

PÁå°ìAiÀÄA + PÉÆèÃj£ï PÁå°ìAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï

4.1.2 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß À̧AQë¥ÀÛ gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ?

ºËzÀÄ EzÀ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÄSÁAvÀgÀ ̧ ÀgÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉAiÀÄ §ºÀÄzÀÄ.
MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ ÀÆvÀæUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ CvÀåAvÀ ̧ ÀAQë¥ÀÛ
gÀÆ¥ÀzÀ°è ¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è MAzÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
À̧ÆvÀæzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ºÉÃUÉ ¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ w½¢¢ÝÃj CzÉÃ jÃw ̧ À«ÄÃPÀgÀt

(1)gÀ°è ¥ÀzÀUÀ¼À §zÀ̄ ÁV ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA DªÀÄèd£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA DPÉìöÊqïUÀ¼À ̧ ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß
DzÉÃ²¹ §gÉzÁUÀ

Mg  + O2                    MgO (3) §gÀÄvÀÛzÉ.

CzÉÃ jÃw À̧«ÄÃPÀgÀt (2) gÀ°è À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹ §gÉzÁUÀ,

Zn+H2SO4        ZnSO4 + H2 (4) §gÀÄvÀÛzÉ.

»A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è C s̈Áå À̧ ªÀiÁrzÀ “gÁ²AiÀÄ À̧AgÀPÀëuÉ ¤AiÀÄªÀÄ” ªÀ£ÀÄß À̧äj À̧Ä«gÁ?
CzÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À gÁ² ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧ASÉå GvÀà£ÀßUÀ¼À
gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧ASÉåUÉ À̧ªÀÄ£ÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ. À̧«ÄÃPÀgÀt (3) ªÀÄvÀÄÛ (4) gÀ°è£À
JgÀqÀÆ PÀqÉ (JqÀ ªÀÄvÀÄÛ §®)UÀ¼À°è£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß JtÂPÉ ªÀiÁr. ̧ À«ÄÃPÀgÀt
(3) gÀ°è §® s̈ÁUÀzÀ°è£À DªÀÄèd£ÀPÀUÀ¼À À̧ASÉå JqÀ̈ sÁUÀzÀ°è£À DªÀÄèd£ÀPÀUÀ¼À À̧ASÉåUÉ
À̧ªÀÄªÁV®è. DzÀgÉ À̧«ÄÃPÀgÀt (4) gÀ°è JgÀqÀÆ PÀqÉUÀ¼À°è£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧ASÉåUÀ¼ÀÄ
À̧ªÀÄªÁVªÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è ̈ ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À JgÀqÀÆ PÀqÉUÀ¼À°è£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
À̧ASÉåUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁV®è¢zÀÝgÉ CAvÀºÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAQë¥ÀÛ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

Skeletal chemical equation UÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ̧ ÀjzÀÆV À̧§ºÀÄzÀÄ.
À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧ÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ w½AiÉÆÃt.

 4.2 À̧jzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

gÁ² À̧AgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ “zÀæªÀåªÀ£ÀÄß À̧È¶Ö̧ ÀÄªÀÅzÁUÀ°, ®AiÀÄUÉÆ½ À̧ÄªÀÅzÁUÀ°Ã
¸ÁzsÀå«®è.” gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ JqÀ̈ sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄÄ, §® s̈ÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À
À̧ASÉåUÉ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀzÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ

zsÁvÀÄ«£À°è£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå MAzÉÃ DVgÀ̈ ÉÃPÀÄ. MAzÀÄ À̧jzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ°è ¥ÀæwªÀvÀðPÀzÀ°è£À ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßzÀ°è£À MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ zsÁvÀÄ«£À°è£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À
À̧ASÉå À̧ªÀÄªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ. E®è¢zÀÝgÉ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ À̧jzÀÆV¹®èzÁÝVgÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄÃ°£À (3)

ªÀÄvÀÄÛ (4) gÀ À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, CAzÀgÉ
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Mg + O2      MgO (3)

Zn+H2SO4      ZNSO4 + H2 (4)

ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÆ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ̧ ÀjzÀÆV¹zÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ?

Zn, H ªÀÄvÀÄÛ O ¥ÀjªÀiÁtÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå JgÀqÀÆ PÀqÉUÀ¼À°è ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt
(4) À̧jzÀÆV¹zÉ JAzÀÄ À̧Ä® s̈ÀªÁV ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ À̧«ÄÃPÀgÀt (4) £ÀÄß
À̧jzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ ̧ À«ÄÃPÀgÀt (3) K£ÁVgÀÄvÀÛzÉ?

ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå JgÀqÀÆ PÀqÉ ̧ ÀªÀÄªÁVªÉ DzÀgÉ DªÀÄèd£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À
À̧ASÉåAiÀÄ°è ªÀåvÁå̧ À«zÉ JAzÀÄ ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV JtÂPÉ ªÀÄÆ®PÀ ¤zsÀðj À̧§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀæwªÀvÀðPÀzÀ°è

JgÀqÀÄ DªÀÄèd£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßzÀ°è MAzÀÄ DªÀÄèd£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«zÉ.
DzÀÝjAzÀ GvÀà£ÀßzÀ°è£À DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV À̧®Ä GvÀà£ÀßzÀ°è 2 MgO

JAzÀÄ §gÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ. F À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

Mg+O2 2Mgo DUÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃ°£À À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ°è JqÀ̈ sÁUÀzÀ°è£À ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA£À°è MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À PÉÆgÀvÉ
EzÉ. EzÀ£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧®Ä Mg ªÀÄÄAzÉ 2£ÀÄß §gÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ DUÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ,

2Mg  +  O2 2Mgo DUÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå JgÀqÀÆ
PÀqÉUÀ¼À°è ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ F ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt
J£ÀÄßªÀgÀÄ. F jÃw gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV À̧ÄªÀ «zsÁ£ÀPÉÌ C s̈Áå À̧ ¥ÀÆªÀðPÀ
«zsÁ£À (Hit and Trial) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

E£ÉÆßAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt. PÉA¥ÀUÉ PÁ¬Ä¹zÀ PÀ©âtzÀ
ªÉÄÃ É̄ ºÀ̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ d®d£ÀPÀ (H2) ©qÀÄUÀqÉ ºÉÆA¢ PÀ©âtzÀ PÁAwÃAiÀÄ
DPÉìöÊqï (Fe3O4) GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ.

Fe  +  H2O Fe3O4   +  H2

ªÉÄÃ°£À À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹zÁUÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ À̧jzÀÆV¹®è JAzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.
PÉ¼ÀV£À ºÀAvÀUÀ½AzÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧®Ä ¥ÀæAiÀÄwß Ȩ́ÆÃt.

ºÀAvÀ - 1: ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ̧ ÀÆPÀëöäªÁV CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr ««zsÀ zsÁvÀÄUÀ¼À°è£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß
¥ÀnÖ ªÀiÁr.

Fe + H2O                        Fe3O4 + H2

¥ÀnÖ 4.1 ¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À°è£À ««zsÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉåUÀ¼À ºÉÆÃ°PÉ

zsÁvÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀzÀ°è£À (LHS)
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉå

GvÀà£ÀßzÀ°è£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧ASÉå
(RHS)

Fe 1 3

H 2 2

O 1 4
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ºÀAvÀ 2 :  ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ°è£À UÀjµÀ× ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä ̧ ÀjzÀÆV À̧̈ ÉÃPÀÄ. D
À̧AAiÀÄÄPÀÛªÀÅ ¥ÀæwªÀvÀðPÀ CxÀªÀ GvÀà£ÀßªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ. À̧AAiÀÄÄPÀÛzÀ°è£À UÀjµÀ× À̧ASÉåAiÀÄ

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÀÄ. F DzsÁgÀzÀ
ªÉÄÃ É̄ ªÉÄÃ°£À À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ°è Fe3O4 À̧AAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌªÀiÁr. EzÀgÀ°è DªÀÄèd£ÀPÀªÀÅ
4 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ JqÀ̈ sÁUÀzÀ°è PÉÃªÀ® MAzÀÄ DªÀÄèd£ÀPÀ«zÉ. DªÀÄèd£ÀPÀ
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧®Ä H2O £ÀÄß 4 jAzÀ UÀÄtÂ̧ À̈ ÉÃPÀÄ. FUÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

Fe  +  4 H2O Fe3O4  +  H2  DUÀÄvÀÛzÉ.

ºÀAvÀ 3 : F À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ°è FeªÀÄvÀÄÛ H UÀ¼ÀÄ ¸ÀjzÀÆV¹®è. H ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß
À̧jzÀÆV Ȩ́ÆÃt. §® s̈ÁUÀzÀ°è£À d®d£ÀPÀzÀ CtÄªÀ£ÀÄß 4 jAzÀ UÀÄtÂ¹. FUÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

Fe  +  4 H2O Fe3O4  +  4 H2   DUÀÄvÀÛzÉ  (1)

ºÀAvÀ 4 : À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À°è Fe ªÀiÁvÀæ ¸ÀjzÀÆV¹®è.
PÀ©âtªÀ£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧®Ä JqÀ̈ sÁUÀzÀ°è£À Fe £ÀÄß 3 jAzÀ UÀÄtÂ¹ DUÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

3Fe  +  4H2O  Fe3O4  +  4H2  DUÀÄvÀÛzÉ (2)

ºÀAvÀ 5 : CAwªÀÄªÁV ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À°è£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß
JtÂPÉ ªÀiÁr. JgÀqÀÆ PÀqÉUÀ¼À°è£À Fe, H, O ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧ASÉå À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
DzÀÝjAzÀ FUÀ zÉÆgÉwgÀÄªÀ À̧«ÄÃPÀgÀt À̧jzÀÆV¹zÀ À̧«ÄÃPÀgÀt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

3Fe  +  4 H2O Fe3O4  +  4H2 (3) ( À̧jzÀÆV¹zÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt)

4.2.1 MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ºÉZÀÄÑ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀAvÉ
ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ?

À̧jzÀÆV¹zÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è

3Fe + 4H2O  Fe3O4  +  H2 (4)

F À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ°è£À ¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À°è£À s̈ËvÀ ¹ÜwAiÀÄ §UÉÎ AiÀiÁªÀÅzÉÃ
ªÀiÁ»w ¹UÀÄªÀÅ¢®è. CAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ WÀ£À, zÀæªÀ CxÀªÁ C¤® ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÉÃ JA§ÄzÀÄ
w½AiÀÄÄªÀÅ¢®è. WÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß (S) JAzÀÆ, zÀæªÀUÀ¼À£ÀÄß (l) JAzÀÆ ºÁUÀÆ C¤®UÀ¼À£ÀÄß (g)

¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À°è §¼À̧ ÀÄªÀÅzÀjAzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ºÉZÀÄÑ ªÀiÁ»w
ºÉÆA¢zÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÄÃ°£À À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

3Fe(s) + 4H2O (g)         Fe3O4(s)  +  4H2 (g) (5)

E°è H2O ¥ÀPÀÌzÀ°è §gÉ¢gÀÄªÀ (g) AiÀÄÄ À̧àµÀÖªÁV F QæAiÉÄAiÀÄ°è §¼À¹gÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ C¤®
CxÀªÁ D« gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw ¥ÀæwªÀvÀðPÀ CxÀªÁ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß
¤Ãj£À zÁæªÀtªÁV vÉUÉzÀÄ PÉÆAqÀgÉ CzÀgÀ ¥ÀPÀÌzÀ°è (aq) JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ

Cao(s) + H2O(l)   Ca(OH)2 (aq) (6)
   (quick lime)       ( À̧ÄtÚzÀ w½¤ÃgÀÄ)

PÉ®ªÀÅ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è QæAiÉÄAiÀÄ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÁzÀ, vÁ¥À, MvÀÛqÀ, QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀ EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß
À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ¨ÁtzÀ ªÉÄÃ É̄ CxÀªÁ PÉ¼ÀUÀqÉ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ GzÁºÀgÀuÉUÉ
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CO (g) + 2H2 (g)            340 atm            CH3OH(l) (7)

  ªÁAiÀÄÄ s̈ÁgÀ MvÀÛqÀ

6CO2 (aq) + 6H2O (l)      É̈¼ÀPÀÄ    C6H12O6 (ag) + 6 O2 (g) (8)
      ¥ÀvÀæºÀjvÀÄÛ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧®Ä PÉ®ªÀÅ ªÀÄÄRåªÁzÀ À̧ÆZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ

I gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä PÀ¤µÀ× ¥ÀÆtð ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß
À̧ºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÁßV §¼À̧ À̈ ÉÃPÀÄ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CtÄUÀ¼ÀÄ ©ü£ÀßgÁ²UÀ¼À°è ¹UÀ¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ
À̧ºÀUÀÄtUÀ¼ÁV ©ü£ÀßgÁ²UÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀÅ¢®è. ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¤¢ðµÀ×
À̧ASÉå¬ÄAzÀ UÀÄtÂ¹ ̧ ÀA¥ÀÆtð, ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¥ÀÆtð ̧ ÀASÉåUÀ¼À ̧ ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß

ºÉÆA¢zÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß RavÀ ¥Àr¹PÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÀÄ.

I ¥ÀæwªÀvÀðPÀ CxÀªÁ GvÀà£ÀßUÀ¼À°è£À (PÉ¼ÀUÉ §gÉzÀ ̧ ÀASÉå) UÀ¼À£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄªÀAw®è.
GzÁºÀgÀuÉUÉ 2 NO2 JAzÀgÉ 2 ¸ÁgÀd£ÀPÀzÀ DPÉìöÊqï CtÄUÀ¼ÀÄ DzÀgÉ EzÀ£ÀÄß
(PÉ¼ÀUÉ §gÉzÀ ̧ ÀASÉå)UÀ¼À£ÀÄß ¢éUÀÄt ªÀiÁrzÁUÀ N2O4 DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ qÉÊ£ÉÊmÉÆæÃd£ï
mÉmÁæPÉìöÊqï À̧ÆvÀæªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ À̧A¥ÀÆtð «©ü£ÀßªÁzÀ À̧AAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ.

 4.3 À̧jzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ «±ÉÃµÀvÉ

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À£ÀÄß
«ªÀj À̧ÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ®Æè À̧jzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ¥ÀjªÀiÁtzÀ
ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß MzÀV À̧ÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß
w½ À̧ÄvÀÛzÉ.

I QæAiÉÄAiÀÄ°è ¥Á É̄ÆÎ¼ÀÄîªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧ASÉå ºÁUÀÆ CtÄUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ
À̧A§A¢ü¹zÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è (amu  or  u) w½ À̧ÄvÀÛzÉ.

I QæAiÉÄUÉ M¼À¥ÀlÄÖ ªÉÆÃ®Î¼À ̧ ÀASÉå ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À gÁ² UÁæAUÀ¼À°è CxÀªÁ ̧ ÀÆPÀÛªÁzÀ
KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è w½ À̧ÄvÀÛzÉ.

I ¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À°è J®èªÀÇ C¤® ¹ÜwAiÀÄ°èzÀÝgÉ CªÀÅUÀ¼À UÁvÀæUÀ½VgÀÄªÀ
À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß w½ À̧ÄvÀÛzÉ.

4.3.1 ªÉÆÃ¯ï ªÀÄvÀÄÛ gÁ²UÀ½VgÀÄªÀ À̧A§AzsÀ

¸ÁgÀd£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ d®d£ÀPÀ MAzÀÄ ¥ÀæwªÀzsÀðPÀzÀ ̧ ÀªÀÄÄäRzÀ°è QæAiÉÄUÉ M¼À¥ÀqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ
¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ

N2(g)    + 3H2(g)                      2NH3(g) (9)
       ¥ÀæwªÀzsÀðPÀ

(¸ÁgÀd£ÀPÀzÀ       (d®d£ÀPÀzÀ (2 CªÉÆÃ¤AiÀÄ
  1 CtÄ) 3 CtÄUÀ¼ÀÄ)   CtÄUÀ¼ÀÄ)
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¥ÀÆwð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ À̧ASÉå¬ÄAzÀ UÀÄtÂ¹, GzÁºÀgÀuÉUÉ 100 jAzÀ
UÀÄtÂ¹ DUÀ

1 x 100 ¸ÁgÀd£ÀPÀ + 3 x 100 d®d£ÀPÀ 2 x 100 CªÉÆÃ¤AiÀÄ
    CtÄUÀ¼ÀÄ CtÄUÀ¼ÀÄ     CtÄUÀ¼ÀÄ

¥ÀÆwð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 6.022 x 1023 À̧ASÉå¬ÄAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ (CªÀUÁqÉÆæ̧ ÀASÉå)

    1 x 6.022 x 1023 +  3 x 6.022 x 1023                      2 x 6.022 x 1023

 ¸ÁgÀd£ÀPÀ CtÄUÀ¼ÀÄ d®d£ÀPÀ CtÄUÀ¼ÀÄ     CªÉÆÃ¤AiÀiÁ CtÄUÀ¼ÀÄ

6.022 x 1023 CtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ªÉÆÃ¯ï JAzÀÄ
PÀgÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ ªÉÄÃ°£À À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ §gÉAiÀÄ §ºÀÄzÀÄ.

1 ªÉÆÃ¯ï ¸ÁgÀd£ÀPÀ + 3 ªÉÆÃ¯ï d® d£ÀPÀ      2 ªÉÆÃ¯ï CªÉÆÃ¤AiÀÄ.
ªÉÆÃ¯Ágï gÁ² JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ, »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

(1×28.0)g ¸ÁgÀd£ÀPÀ + (3×2.0) g d®d£ÀPÀ (2×1.7) g CªÉÆÃ¤AiÀÄ,

CxÀªÁ 28.0 g ¸ÁgÀd£ÀPÀ + 6.0 g d®d£ÀPÀ 34.0 g CªÉÆÃ¤AiÀÄ,

À̧«ÄÃPÀgÀt (9) £ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB §gÉzÁUÀ,

      N2(g) +        3H2(g)                            2NH3(g)

1 ¸ÁgÀd£ÀPÀzÀ CtÄ 3 d®d£ÀPÀzÀ CtÄUÀ¼ÀÄ 2 CªÉÆÃ¤AiÀÄ CtÄUÀ¼ÀÄ
1 ªÉÆÃ¯ï ¸ÁgÀd£ÀPÀ 3 ªÉÆÃ¯ï d®d£ÀPÀ 2 ªÉÆÃ¯ï CªÉÆÃ¤AiÀÄ
28.0g ¸ÁgÀd£ÀPÀ 6.0g d®d£ÀPÀ 34.0g CªÉÆÃ¤AiÀÄ

À̧äj¹ : G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ (Consumed) CxÀªÁ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ »rAiÀÄ É̈ÃPÁzÀgÉ MAzÀÄ À̧jzÀÆVzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ ªÀiÁvÀæ
¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

4.3.2 C¤®UÀ¼À®£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è UÁvÀæzÀ ̧ ÀA§AzsÀ (Volume Rela-

tionship for Rections involving gases) UÁAiÀiï ®Ä¸ÁìPï (Gay Lussac) ¥sÉæAZï gÁ¸ÁAiÀÄ£À
±Á À̧ÛçdÕ£ÀÄ MAzÉÃ vÁ¥ÀªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀzÀ°è UÁvÀæzÀ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrzÁUÀ C¤®
¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ GvÀà£ÀßUÀ¼À UÁvÀæ PÀ¤µÀ× ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À°è MAzÀPÉÆÌAzÀÄ
À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¥ÀvÉÛ ºÀaÑzÀ£ÀÄ.

Gay Lussac’s discovery of integer ratio in volume relationship is actually the law of

definite proportion by volume. Remember, the law of definite proportion studied in

lesson 3: Atoms and Molecules, was with respect to masses.

2H2(g)   +   O2(g)   2H2O(g)

        2 volumes      1 volume 2 volumes

2 ªÉÆÃ¯ï H2  + 1 ªÉÆÃ¯ï O2 2 mol H2O (CªÀUÁqÉÆæ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ)

E°è d®d£ÀPÀ, DªÀÄèd£ÀPÀ ºÁUÀÆ ¤ÃgÁ«UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀzÀ°èªÉ. (1000
C ªÀÄvÀÄÛ 1 atm MvÀÛqÀ JAzÀÄ PÉÆAqÁUÀ). F ªÀÄÆ® ¥ÀjPÀ®à£É¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ »ÃUÉ
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wÃªÀiÁð¤ À̧§ºÀÄzÀÄ, 100 ML d®d£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ 50 ML DªÀÄèd£ÀPÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ 100
ML ¤ÃgÁ« GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ J¯Áè UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀzÀ°è
C¼ÉzÁUÀ ªÀiÁvÀæ EzÀÄ ̧ ÁzsÀå. DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ ̧ ÀjzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ
¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÉÆÃ¯ï, gÁ², ºÁUÀÆ UÁvÀæUÀ¼À À̧A§AzsÀªÀ£ÀÄß
£ÁªÀÅ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

C s̈Áå À̧zÀ°è£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 4.1

1) PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ QæAiÉÄUÀÆ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀt §gÉ¬Äj.

i. À̧vÀÄ«£À ̄ ÉÆÃºÀ, zÀÄ§ð® ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèzÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÁUÀ ̧ ÀvÀÄ«£À
PÉÆèÃgÉÊqï ªÀÄvÀÄÛ d®d£ÀPÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

ii. WÀ£À ªÀÄgïPÀÄåj (II) DPÉìöÊqï £ÀÄß PÁ¬Ä¹zÁUÀ, zÀæªÀ ªÀÄgïPÀÄåj ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèd£ÀPÀ
C¤® GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

2) PÉ¼ÀV£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV¹

i. H2SO4 (ag) + NaOH(ag) Na2SO4(ag) + H2O(l)

ii. Al(s) + HCl (ag) AlCl3(ag) + H2(g)

3) À̧jzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀt JAzÀgÉÃ£ÀÄ? gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß
KPÉ ̧ ÀjzÀÆV À̧̈ ÉÃPÀÄ?

4.4 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

EzÀÄªÀgÉUÀÆ £ÁªÀÅ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è
¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ ¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä C£ÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ ºÉÃUÉ
À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧ÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß F

PÉ¼ÀV£ÀAvÉ «AUÀr À̧ÄvÉÛÃªÉ.

1) À̧AAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄ  2) « s̈Àd£É QæAiÉÄ  3) ¸ÁÜ£À ¥À®èl QæAiÉÄ  4) ¢ȩ́ ÁÜ£À¥À®èl
QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

4.4.1 À̧AAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

ºȨ́ ÀgÉÃ ºÉÃ¼ÀÄªÀAvÉ À̧AAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄUÀ¼À°è JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ (zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ
CxÀªÁ À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ) À̧AAiÉÆÃUÀUÉÆAqÀÄ MAzÀÄ ºÉÆ À̧ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
GzÁºÀgÀuÉUÉ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ UÁ½AiÀÄ°è£À DªÀÄèd£ÀPÀzÉÆA¢UÉ zÀ»¹zÁUÀ, ZÀlÄªÀnPÉ 4.1
gÀ°è FUÁUÀ̄ ÉÃ £ÁªÀÅ «ÃQë¹zÀ ¥ÀæPÁgÀ ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA vÀAwAiÀÄÄ GjzÀÄ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ
É̈¼ÀPÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. zÀ» À̧ÄªÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA DªÀÄèd£ÀPÀzÉÆA¢UÉ »ÃUÉ
À̧AAiÉÆÃUÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

2Mg (S) + O2(g) 2MgO(s)
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CzÉÃ jÃw EAUÁ®zÉÆA¢UÉ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢ EAUÁ®zÀ qÉÊDPÉìöÊqï GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

C(s) + O2(g) CO2(g)

ZÀlÄªÀnPÉ 4.2

À̧é®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï (CaO) CxÀªÁ ̧ ÀÄtÚzÀ PÀ®Äè MAzÀÄ UÁf£À eÁrAiÀÄ°è
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. avÀæ 4.2gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ¤zsÁ£ÀªÁV ¤ÃgÀ£ÀÄß eÁrAiÀÄ°è Ȩ́Ãj¹ ¤ªÀÄä
PÉÊ¬ÄAzÀ eÁrAiÀÄ ºÉÆgÀ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¸Àé²ð¹j. ¤ÃªÀÅ vÁ¥ÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß
C£ÀÄ s̈À« À̧Ä«gÁ? ºËzÀÄ ©¹AiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. UÉÆÃqÉUÀ½UÉ ©½ §tÚªÀ£ÀÄß
§½AiÀÄÄªÁUÀ ¤ÃjUÉ ©½ WÀ£À ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¤ÃjUÉ ̧ ÉÃj¹zÁUÀ ̧ Àé®à ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ CzÀÄ
PÀÄ¢AiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. F ©½ WÀ£À ¥ÀzÁxÀðªÉÃ PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï EzÀÄ
¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ ̧ ÀÄtÚzÀ w½¤ÃgÀ£ÀÄß (PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£ÀÄß) GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
±ÁR ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ GµÀÚvÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ
ªÀÄÆ®PÀ PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 4.2 : À̧ÄtÚ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À £ÀqÀÄ«£À QæAiÉÄ

CaO (s) + H2O (l)   Ca(OH)2 (ag) (10)

      Quick lime À̧ÄtÚzÀ w½¤ÃgÀÄ

ªÉÄÃ°£À QæAiÉÄAiÀÄ°è PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ À̧AAiÉÆÃUÀUÉÆAqÀÄ MAzÉÃ MAzÀÄ
À̧AAiÀÄÄPÀÛ. PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ( À̧ÄtÚzÀ w½¤ÃgÀÄ)£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ JgÀqÀÄ

CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀUÉÆAqÀÄ MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ
CzÀ£ÀÄß À̧AAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

À̧ÄtÚzÀ w½¤ÃgÀ£ÉßÃ ̧ Àé®à ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ ( À̧ÄtÚzÀ w½¤ÃgÀ£ÀÄß) UÉÆÃqÉUÀ½UÉ ©½§tÚªÀ£ÀÄß
PÀæªÉÄÃt ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è£À EAUÁ®zÀ qÉÊ DPÉìöÊqï £ÉÆA¢UÉ ªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ. ¤Ã°
§tÚzÀ°ègÀÄªÀ À̧ÄtÚzÀ w½¤ÃgÀÄ (PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï) ©½ §tÚzÀ PÁå°ìAiÀÄA
PÁ É̈Æð£ÉÃmï DV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. UÀnÖAiÀiÁzÀ £ÀAvÀgÀ CAwªÀÄªÁV ©½ ºÉÆ¼À¥À£ÀÄß
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ À̧Æa À̧§ºÀÄzÀÄ.
AiÀiÁªÀÅzÉÃ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è GvÀà£ÀßUÀ¼ÉÆA¢UÉ ±ÁRªÀÅ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ°è CAvÀºÀ
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À£Éß GµÀÚPÉëÃ¥ÀPÀ (§»ð GµÀÚPÀ) gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

Ca (OH)2 (aq) + CO2(g)       CaCO3(s)  + H2O(l)      (11)
   PÁå°ìAiÀÄA PÁå°ìAiÀÄA
   ºÉÊqÁæPÉìöÊqï      PÁ É̈Æð£ÉÃmï
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E£ÉÆßAzÀÄ PÀÄvÀÆºÀ®PÁj ̧ ÀAUÀwAiÀÄAzÀgÉ ªÀiÁ§ð¯ï£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ ÀÆvÀæ PÀÆqÀ CaCO3

ZÀlÄªÀnPÉ 4.1 ªÀÄvÀÄÛ 4.2gÀ°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ £ÀqÉAiÀÄÄªÁUÀ ±ÁR GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß
(©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß) UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃj. GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÁUÀ ±ÁR
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ QæAiÉÄUÉ Exothermic reaction J£ÀÄßªÀgÀÄ.

GµÀÚPÉëÃ¥ÀPÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ½UÉ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

i. CqÀÄUÉ ªÀiÁqÀ®Ä ¸Áé̈ sÁ«PÀ C¤® (CH4)£ÀÄß zÀ»¹zÁUÀ
CH4(g) + 2O2(g) CO2(g) + 2H2O (g) (12)

ii. G¹gÁlQæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ fÃtðQæAiÉÄ JgÀqÀÆ GµÀÚPÉëÃ¥ÀPÀ ¥ÀæQæAiÉÄ. EzÀjAzÀ
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ ±ÁR ±ÀQÛ £ÁªÀÅ Ȩ́Ã« À̧ÄªÀ DºÁgÀ¢AzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄUÉ
AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ DºÁgÀ¢AzÀ ±ÀQÛ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. JA§ÄzÀÄ w½¢zÉAiÉÄÃ? CQÌ,
D®ÆUÀqÉØ, ̈ Éæqï, PÁ É̈ÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ F DºÁgÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀZÀ£ÀQæAiÉÄAiÀÄ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è F PÁ É̈ÆæÃºÉÊqÉæmïUÀ¼ÀÄ
MqÉzÀÄ UÀÆèPÉÆÃ¸ï DV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄä fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ
DªÀÄèd£ÀPÀzÉÆA¢UÉ UÀÆèPÉÆÃ¸ï ªÀwð¹ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è ±ÀQÛ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

C6H12O6 (aq)  + 6O2 (aq)       6 CO2(aq) + Energy (13)

ºÉZÀÄÑ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀªÀgÀÄ ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

vÁdå ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ªÀÄgÀVqÀUÀ¼À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼ÉvÀÄ UÉÆ§âgÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ
GµÀÚPÉëÃ¥ÀPÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÉ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ CªÀgÀÄ C¢üPÀ PÁ É̈ÆÃðºÉÊqÉæÃmï ºÉÆA¢gÀÄªÀ À̧PÀÌgÉ, D®ÆUÀqÉØ É̈æqï
EvÁå¢ DºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ Ȩ́Ã« À̧̈ ÉÃPÀÄ.

iii. (PÉÆ¼ÉvÀ vÁådå CxÀªÁ ªÀÄgÀVqÀUÀ¼À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ QæAiÉÄUÉ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ).
¤ªÀÄä ̧ ÀÄvÀÛ ªÀÄÄvÀÛ°£À ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è UÉÆ§âgÀzÀ UÀÄArUÀ½zÀÝgÉ EzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

4.4.2  « s̈Àd£É QæAiÉÄ

¤ÃªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ w½¢gÀÄªÀAvÉ PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ªÀÄ£ÉUÀ½UÉ §tÚ §½AiÀÄ®Ä
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. F PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß
AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ? À̧ÄtÚzÀ PÀ®Äè£ÀÄß s̈ÀnÖ E½ À̧ÄªÀ PÀæªÀÄ¢AzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. À̧ÄtÚzÀ PÀ®è
PÁ¬Ä¹zÁUÀ PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ EAUÁ®zÀ qÉÊ CPÉìöÊqï ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

CaCO3(s)           ±ÁR              CaO(s)      +      CO2(g) (14)
À̧ÄtÚzÀ PÀ®Äè       PÁå°ìAiÀÄA   EAUÁ®zÀ qÉÊ

 DPÉìöÊqï  DPÉìöÊqï

F QæAiÉÄAiÀÄÄ « s̈Àd£É QæAiÉÄUÉ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ. MAzÀÄ À̧AAiÀÄÄPÀÛªÀÅ « s̈Àd£ÉUÉÆAqÀÄ
JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÁV « s̈Àd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ QæAiÉÄUÉ
“« s̈Àd£É QæAiÉÄ” J£ÀÄßªÀgÀÄ.

PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 4.3

À̧ÄªÀiÁgÀÄ 2g ¥sÉgÀ̧ ï ̧ À̄ ÉáÃmï £ÀÄß avÀæ 4.3£À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ UÀqÀÄ¸ÁzÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¥Àæ£Á¼À PÉÆAr À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß eÁé̄ ÉAiÀÄ°èlÄÖ ¤zsÁ£ÀªÁV ©¹
ªÀiÁr. ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ MAzÀÄ ¤«ÄµÀUÀ¼À PÁ® ©¹ ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ ¥sÉgÀ̧ ï ̧ À̄ ÉáÃmï£À §tÚzÀ̄ ÁèzÀ
§zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ©qÀÄUÀqÉUÉÆAqÀ C¤®zÀ ªÁ À̧£ÉAiÀÄ£ÀÄß eÉÆÃ¥Á£ÀªÁV ̧ À«¬Äj.
¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j? ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ ¥sÉgÀ̧ ï À̧̄ ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÉÄÃt C½¹
ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÀÆ À̧ÄqÀÄªÀ UÀAzsÀPÀzÀ ªÁ À̧£ÉAiÀÄÄ §gÀÄvÀÛzÉ.

FeSO4. 7H2O(s)        ±ÁR      FeSO4(s) + 7 H2O(g)

2FeSO4(s)          ±ÁR     Fe2O3(s)    +    SO2(g)    +    SO3(g) (15)
¥sÉgÀ¸Àì¯ÉáÃmï         ¥sÉjPï DPÉìöÊqï  UÀAzsÀPÀzÀ     UÀAzsÀPÀzÀ

              qÉÊ DPÉìöÊqï   mÉæöÊ DPÉìöÊqï

E°è ¥sÉgÀ̧ ï ̧ À̄ ÉáÃmï (FeSO4 7H2O) ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ®Ä ¤ÃgÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁr £ÀAvÀgÀ
SO2 ªÀÄvÀÄÛ SO3C¤®UÀ¼ÁV « s̈Àd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

« s̈Àd£É QæAiÉÄUÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ: -

2Pb(NO3)2(s)    ±ÁR     2PbO(s)        +      4NO2(g) + O2(g)    (16)
¹Ã À̧zÀ £ÉÊmÉæÃmï ¹Ã À̧zÀ DPÉìöÊqï   £ÉÊmÉÆæÃd£ï qÉÊ DPÉìöÊqï

ªÉÄÃ°£À QæAiÉÄUÀ¼À°è ±ÁRzÀ ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ « s̈Àd£É QæAiÉÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ
GµÀÚ « s̈Àd£É UÀÄA¦UÉ Ȩ́ÃgÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 4.3: ¥sÉgÀ̧ ï À̧̄ ÉáÃmï£À GµÀÚ « s̈Àd£É

ZÀlÄªÀnPÉ 4.4

MAzÀÄ ¥Áè¹ÖPï ¥ÁvÉæ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ vÀ¼ÀzÀ°è JgÀqÀÄ gÀAzÀæUÀ¼À£ÀÄß PÉÆgÉzÀÄ JgÀqÀÄ
gÀ§âgï ¸ÁÖ¥ÀgïUÀ¼À£ÀÄß ©VAiÀiÁV avÀæ 4.4gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹. F gÀ§âgï
¸ÁÖ¥ÀgïUÀ½UÉ JgÀqÀÄ UÁæ¥sÉÊmï J É̄PÉÆÖçÃqïUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹. F J É̄PÉÆÖçÃqïUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ
«zÀÄåvï PÉÆÃ±ÀPÉÌ eÉÆÃr¹.
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avÀæ 4.4 : ¤Ãj£À «zÀÄå¢é̈ sÀd£É

FUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß À̧ÆPÀëöäªÁV «ÃQë¹. J É̄PÉÆÖçÃqïUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ C¤® UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ UÁf£À ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ J É̄PÉÆÖçÃqïUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ vÀ̄ ÉPÉ¼ÀPÁV
Er ¤ÃgÀÄ vÀÄA©gÀÄªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ C¤®UÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß À̧Ü¼ÁAvÀj À̧ÄvÀÛªÉ.
À̧é®à ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ JgÀqÀÆ C¤®UÀ¼À UÁvÀæªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. JgÀqÀÆ C¤®UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ

1:2 (Oxygen and Hydrogen) DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. eÉÆÃ¥Á£ÀªÁV JgÀqÀÆ
¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÁzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ MAzÀgÀAvÉ vÉUÉzÀÄ ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥ÀjÃQë¹.

d®d£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ JgÀqÀÆ C¤®UÀ¼ÀÄ 2:1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. ¤ÃgÀÄ «zÀÄåvï
¥ÀæªÁºÀzÀ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ « s̈Àd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. MAzÀÄ À̧AAiÀÄÄPÀÛªÀÅ «zÀÄåvï ±ÀQÛ¬ÄAzÀ
« s̈Àd£ÉUÉÆAqÀÄ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ (zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ) ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ
QæAiÉÄUÉ ‘«zÀÄåvï « s̈Àd£É QæAiÉÄ’ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

4.4.3 ¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄ

F «zsÁ£ÀzÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.5

¥Àæw JgÀqÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 10  zÀÄ§ð® vÁªÀÄæzÀ ̧ À̄ ÉáÃmï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß A ªÀÄvÀÄÛ B JAzÀÄ UÀÄwð¹, JgÀqÀÄ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ
G¦à£À PÁUÀzÀ¢AzÀ ̧ ÀéZÀÒUÉÆ½¹. zÁgÀzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß  ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è
avÀæ 4.5gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀÄÄ¼ÀÄV¹, ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 20 ¤«ÄµÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É DzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtzÀ¯ÁèzÀ
§zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.  ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è£À zÁæªÀtzÀ §tÚªÀ£ÀÄß  zÁæªÀtzÀ°è£À §tÚzÉÆA¢UÉ
ºÉÆÃ°¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«j vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀt ¤Ã° §tÚªÀ£ÀÄß
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw ªÉÆ¼ÉAiÉÆA¢UÉ vÁªÀÄæzÀ ̧ À̄ ÉáÃmï£À zÁæªÀtzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÀ
E£ÉÆßAzÀÄ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹. zÁæªÀtzÀ°è£À ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ PÀAzÀÄ §tÚ¢AzÀ
(Brownish) PÀÆrgÀÄvÀÛzÉ. zÁæªÀtzÀ°è ªÉÆ¼ÉAiÀÄ PÀAzÀÄ §tÚ ºÁUÀÆ zÁæªÀtzÀ vÁªÀÄæzÀ
À̧̄ ÉáÃmï §tÚzÀ°è£À §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ½UÉ PÁgÀt ¤ªÀÄUÉ UÉÆwÛzÉAiÉÄÃ?
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avÀæ 4.5 : PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæzÀ À̧̄ ÉáÃmïUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ

F J¯Áè §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼ÀUÉ PÁgÀt PÉ¼ÀV£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ.

Fe(s)   +  CuSO4(aq)     FeSO4(aq) +   Cu(s) (17)

PÀ©ât vÁªÀÄæzÀ À̧̄ ÉáÃmï PÀ©âtzÀ À̧̄ ÉáÃmï    vÁªÀÄæ

ªÉÄÃ°£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è PÀ©âtªÀÅ vÁªÀÄæzÀ ̧ À̄ ÉáÃmï£À°ègÀÄªÀ vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß ̧ ÁÜ£À¥À®èl
ªÀiÁrzÉ. F jÃwAiÀÄ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄUÀ¼À UÀÄA¦UÉ ̧ ÉÃgÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ zsÁvÀÄªÀÅ
E£ÉÆßAzÀÄ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß CzÀgÀ À̧AAiÀÄÄPÀÛ¢AzÀ É̈Ã¥Àðr À̧ÄªÀ QæAiÉÄUÉ ¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄ
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¸ÁÜ£À ¥À®èlzÀ QæAiÉÄUÀ½UÉ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ.

Zn(s) + CuSO4(aq) ZnSO4(aq) + Cu(s) (18)

Pb(s)   CuCl2(aq) PbCl2(aq)    Cu(s) (19)

À̧vÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹Ã À̧ vÁªÀÄæQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ ²Ã®ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅ vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß CzÀgÀ
À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÀ ̈ ÉÃ¥Àðr À̧ÄvÀÛzÉ.

4.4.4  ¢é ¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

F QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.6

JgÀqÀÄ UÁf£À ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß A ªÀÄvÀÄÛ B JAzÀÄ UÀÄwð¹. A
¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è À̧ÄªÀiÁgÀÄ £Á®ÄÌ ml Ȩ́ÆÃrAiÀÄA À̧̄ ÉáÃmï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ B ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è
£Á®ÄÌ ml ̈ ÉÃjAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ PÉÆ½î. A ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß
B ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ ̧ ÉÃj¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j? MAzÀÄ ©½ ªÀ̧ ÀÄÛ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß
MvÀÛgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
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Na2SO4(aq)    +      BaCl2(aq) BaSO4(s)      +      2NaCl(aq)    (20)
Ȩ́ÆÃrAiÀÄªÀiï  É̈ÃjAiÀÄgÀªÀiï        É̈ÃjAiÀÄªÀiï     Ȩ́ÆÃrAiÀÄªÀiï

  À̧̄ ÉáÃmï   PÉÆèÃgÉÊqï   À̧̄ ÉàÃmï   PÉÆèÃgÉÊqï

avÀæ 4.6 : Ȩ́ÆÃrAiÀÄA À̧̄ ÉáÃmï ªÀÄvÀÄÛ É̈ÃjAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊr£À ªÀÄzsÀåzÀ CªÀPÉëÃ¥À£À

©½ MvÀÛgÀªÀÅ É̈ÃjAiÀÄA À̧̄ ÉáÃmï JA§ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧AAiÀÄÄPÀÛ Ba2
+  ªÀÄvÀÄÛ  SO4

2–

DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À À̧AAiÉÆÃUÀ¢AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. Ȩ́ÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï JA§ E£ÉÆßAzÀÄ
zÁæªÀtªÀÅ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ «¤ªÀÄAiÀÄ¢AzÀ £ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
QæAiÉÄUÀ½UÉ ¢é ¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

4.5 GvÀÌµÀðuÉ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀPÀµÀðuÉ (GvÁÌ¥ÀPÀµÀðuÉ QæAiÉÄ)

GvÁÌ¥ÀPÀµÀðuÉ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä PÉ¼ÀV£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.7

MAzÀÄ ªÀÄtÂÚ£À ¥ÁvÉæ (¦AUÁtÂ / Chinadish)AiÀÄ°è ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 2g. vÁªÀÄæzÀ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ ZÉ£ÁßV CzÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹ (avÀæ 4.7). ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j?
vÁªÀÄæzÀ ¥ÀÄr PÀ¥ÀÄà §tÚPÉÌ wgÀÄUÀÄwÛzÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? vÁªÀÄæªÀÅ DªÀÄèd£ÀPÀzÉÆA¢UÉ
É̈gÉvÀÄ PÀ¥ÀÄà §tÚzÀ vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqï DV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÉÃ EzÀPÉÌ PÁgÀt. F
À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

2 Cu(s)  + O2(g)      ±ÁR    2 CuO(s) (21)
 PÀAzÀÄ    PÀ¥ÀÄà
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avÀæ 4.7: UÁ½AiÀÄ°è vÁªÀÄæzÀ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß PÁ¬Ä À̧ÄªÀÅzÀÄ

FUÀ ¤ÃªÀÅ vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqïUÉ d®d£ÀPÀzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ PÀ¥ÀÄà §tÚzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ
¥ÀæzÉÃ±À PÀAzÀÄ §tÚPÉÌ wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. F À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ vÁªÀÄæzÀ
£ÉÊd §tÚªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

CuO(s)  + H2(g)          Cu(s) + H2O(l) (22)
    PÀ¥ÀÄà         PÀAzÀÄ

À̧«ÄÃPÀgÀt (21) gÀ°è vÁªÀÄæªÀÅ DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ vÁªÀÄæªÀÅ
GvÀÌµÀðuÉ ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. À̧«ÄÃPÀgÀt (22) gÀ°è vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqï
DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄ PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqï C¥ÀPÀµÀðuÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.
DzÀÝjAzÀ d®d£ÀPÀªÀÅ GvÀÌµÀðtÂÃAiÀÄ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è
DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÉ CªÀ£ÀÄß GvÀÌµÀðtÂÃAiÀÄ (oxidised) JAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
QæAiÉÄAiÀÄ°è DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ CzÀ£ÀÄß C¥ÀPÀµÀðtÂÃAiÀÄ (Reduced) JAzÀÄ
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è MAzÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀ GvÀÌµÀðtÂÃAiÀÄ
(oxidised) DzÀgÉ E£ÉÆßAzÀÄ C¥ÀPÀµÀðtÂÃAiÀÄ (Reduced) DVgÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
QæAiÉÄUÀ½UÉ GvÀÌµÀðt C¥ÀPÀµÀðuÉ QæAiÉÄ CxÀªÁ GvÁÌ¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ «ªÀj À̧ÄvÉÛÃªÉ.

C¥ÀPÀµÀðuÉ

CuO (s)     + H2(g) Cu(s)   +      H2O(l)

GvÀÌµÀðuÉ

ªÉÄÃ°£À ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqï DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ DzÀÝjAzÀ CzÀ£ÀÄß
GvÀÌµÀðtPÁj (Oxidising agent) C¥ÀPÀµÀðuÉUÉÆ¼ÀÄvÀ ÛzÉ. C¥ÀPÀµÀðtPÁjAiÀÄÄ
GvÀÌµÀðuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.
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GvÁÌ¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄUÉ E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ

 ZnO (s)   +   C(s) ±ÁR  Zn(s)  + CO(g) (23)

MnO2(s)  + 4HCl (aq) MnCl2(aq) + 2H2O(l)+ Cl2 (24)

AiÀiÁªÀÅzÉÃ GvÁÌ¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄUÀ¼À°è. MAzÀÄ GvÁÌ¥ÀPÀµÀðuÉUÉ M¼À ¥ÀnÖgÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
C¥ÀPÀµÀðuÉUÉ M¼À¥ÀqÀÄvÀÛzÉ.

GvÀÌµÀðuÉ E®èzÉ C¥ÀPÀµÀðuÉ E®è ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀPÀµÀðuÉ E®èzÉ GvÀÌµÀðuÉ EgÀÄªÀÅ¢®è.
ªÀÄÄA¢£À s̈ÁUÀzÀ°è GvÁÌ¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «ªÀgÀªÁV J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À UÀ½PÉ ªÀÄvÀÄÛ
J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À (Loss) £ÀµÀÖ¢AzÀ «ªÀj À̧̄ ÁVzÉ.

4.5.1 J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¹éÃPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ªÀUÁðªÀuÉ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É
GvÁÌ¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

¤ÃªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ DªÀÄèd£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ d®d£ÀPÀUÀ¼À ¹éÃPÁgÀ ºÁUÀÆ ªÀUÁðªÀuÉ DzsÁgÀzÀ
ªÉÄÃ É̄ GvÀÌµÀðuÉ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß w½¢¢ÝÃj. DzÀgÉ GvÁÌ¥ÀPÀµÀðt
QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß CxÉÊð À̧®Ä PÉ®ªÉÃ PÉ®ªÀÅ QæAiÉÄUÀ½AzÀ ªÀiÁvÀæ ¸ÁzsÀå.

PÉ®ªÀÅ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.

Cu (s)  +  I2 (s)       ±ÁR Cu I2 (s) (25)

Fe (s)   +  S(s) FeS (s) (26)

F QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ DªÀÄèd£ÀPÀ CxÀªÁ d®d£ÀPÀUÀ¼À ¹éÃPÁgÀ CxÀªÁ ªÀUÁðªÀuÉUÀ½AzÀ
£ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. DzÀgÀÆ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GvÀÌµÀðuÉ-C¥ÀPÀµÀðuÉ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

(25) £ÉÃ À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀæPÁgÀ

Cu (s)  + I2(s) CuI2(s)

EzÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À°è PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ºÀAvÀ 1 : Cu Cu2+   + 2 e-

     vÁªÀÄæzÀ       vÁªÀÄæzÀ    J É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ
    ¥ÀgÀªÀiÁtÄ       CAiÀiÁ£ÀÄ

ºÀAvÀ 2: I2  +        2 e–   2I–

   LAiÉÆÃr£ï   J É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ LAiÉÆÃqÉÊqï CAiÀiÁ£ÀÄ

ºÀAvÀ (1) gÀ°è vÁªÀÄæzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 2 J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ PÀÄå¦æPï CAiÀiÁ£ï
Cu2+ DV ªÀÄvÀÄÛ ºÀAvÀ (2) gÀ°è LAiÉÆÃr£ï JgÀqÀÄ J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¹ LAiÉÆÃqÉÊqï
CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. E°è vÁªÀÄæªÀÅ J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ
GvÀÌµÀðuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ªÀÄvÀÄÛ LAiÉÆÃr£ï JgÀqÀÄ J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¹ C¥ÀPÀµÀðuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.
DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ°è zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. CzÀ£ÀÄß GvÀÌµÀðuÉ
QæAiÉÄ JAzÀÆ MAzÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ°è zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀ£ÀÄß
C¥ÀPÀµÀðuÉ QæAiÉÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ zsÁvÀÄªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß GvÀÌµÀðuÉUÉ
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M¼À¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀ£ÀÄß GvÀÌµÀðuÁPÁj J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ GvÀÌµÀðuÁPÁj
C¥ÀPÀµÀðuÉUÉÆ¼À¥ÀqÀÄvÀ ÛzÉ. CzÉÃ jÃw MAzÀÄ zsÁvÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß
C¥ÀPÀµÀðuÉUÉÆ¼À¥Àr¹zÀgÉ CzÀ£ÀÄß C¥ÀPÀµÀðuÁPÁj J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ C¥ÀPÀµÀðuÁPÁj
GvÀÌµÀðuÉUÉÆ¼À¥ÀqÀÄvÀÛzÉ. ̧ À«ÄÃPÀgÀt (25) gÀ°è vÁªÀÄæªÀÅ C¥ÀPÀµÀðuÁPÁj ªÀÄvÀÄÛ LAiÉÆÃr£ï
GvÀÌµÀðuÁPÁj DVªÉ.

CzÉÃ jÃw ̧ À«ÄÃPÀgÀt (26) gÀ°è PÀ©âtªÀÅ C¥ÀPÀµÀðuÁPÁj ºÁUÀÆ UÀAzsÀPÀ GvÀÌµÀðuÁPÁj
DVgÀÄvÀÛzÉ.

ºÀAvÀ (1) :  Fe  Fe2+  + 2e-

PÀ©ât ¥sÉgÀ̧ ï   J É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ
     ¥ÀgÀªÀiÁtÄ       DAiÀiÁ£ÀÄ

ºÀAvÀ (2): S             +           2e- S2-

    UÀAzsÀPÀzÀ      J É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ     UÀAzsÀPÀzÀ
    ¥ÀgÀªÀiÁtÄ           DAiÀiÁ£ÀÄ

FUÀ PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ ©lÖ eÁUÀzÀ°è GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

1) C¥ÀPÀµÀðuÁPÁj : ________________

2) GvÀÌµÀðuÁPÁj : ________________

3) GvÀÌµÀðuÉUÉÆ¼À¥ÀqÀÄªÀ zsÁvÀÄ : ________________

4) C¥ÀPÀµÀðuÉUÉÆ¼À¥ÀqÀÄªÀ zsÁvÀÄ : ________________

J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¹zÀgÉ CzÀÄ C¥ÀPÀµÀðt ªÀÄvÀÄÛ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ CzÀÄ GvÀÌµÀðt
QæAiÉÄ ªÉÄÃ É̄ w½¹zÀ ºÁUÉ GvÀÌµÀðuÉ ºÁUÀÄ C¥ÀPÀµÀðuÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ eÉÆvÉ eÉÆvÉAiÀÄ°è
£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ,

Zn (s) + CuSO4(aq) ZnSO4(aq)  + Cu(s)

CxÀªÀ Zn (s)   +  Cu2+ (aq) Zn2+(aq)  + Cu(s) (28)

F ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è ̧ ÀvÀÄ J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ Zn2+(aq) DV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆArzÉ.
¸ÀvÀÄ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ Cu2+ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¹ Cu DV
¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆArzÉ. F ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄ C£ÉÃPÀ GvÀÌµÀðt C¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄUÀ½UÉ
C£Àé¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ. ºÉaÑ£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖzÉ.

Fe2O(s)  + 2Al (s) Al2O3(s)   +  2Fe (s)

2Na(s)   + Cl2(g) 2NaCl (s)

2Mg(s)  + O2(g) 2MgO(s)
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WÀlPÀzÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 4.2

1. PÉ¼ÀV£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹ AiÀiÁªÀÅªÀÅ GvÀÌµÀðt QæAiÉÄUÉ GzÁºÀgÀuÉ
C®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀaÑ.

i. AgNO3(aq)  + HCl (aq) AgCl (s)  + HNO3(aq)

ii. MnO2(s)  + 4 HCl(aq) MnCl2(aq) + 2H2O(l) + Cl2(g)’

iii. 4Na (s)   + O2 (g) 2Na2O (s)

2. PÉ¼ÀV£À QæAiÉÄUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅªÀÅ GvÀÌµÀðuÉ ºÁUÀÆ AiÀiÁªÀÅªÀÅ C¥ÀPÀµÀðuÉ QæAiÉÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ »r¬Äj:

i. H2(g)  + Cl2(g) 2HCl (g)

ii. H2 (g)  + CuO (g) Cu (s)  + H2O (l)

iii.Zn (s)  + 2AgNO3 (aq) Zn(No3)2 (aq)  + 2Ag (s)

4.5.2 ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è GvÁÌ¥ÀPÀµÀðuÉ QæAiÉÄAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ

»A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è £ÁªÀÅ ««zsÀ jÃwAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÉÝÃªÉ
EªÀÅUÀ¼À°è GvÀÌµÀðt QæAiÉÄ £ÀªÀÄä ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è §ºÀÄ ªÀÄÄRåªÁVzÉ. DyðPÀ zÀÈ¶ÖAiÀÄ°è
vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀ QæAiÉÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ. PÀªÀÄlÄ£ÁvÀ £ÉÃgÀªÁV £ÀªÀÄä DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ
DgÉÆÃUÀåzÀ ªÉÄÃ É̄ ºÉZÀÄÑ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛzÉ. F JgÀqÀÆ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ (Corrosion and

Rancidity) GvÁÌ¥ÀPÀµÀðuÉ QæAiÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ.

IvÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

IPÀªÀÄlÄ£ÁvÀ

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ £Á±À¥Àr¹zÀgÉ CzÀ£ÀÄß CAlÄeÁqÀå ¤ªÁgÀPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ
¥ÀjuÁªÀÄPÁj ¤ªÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑV ¥Àæ§® GvÀÌµÀðPÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ §tÚ¢AzÀ PÀÆrgÀÄªÀ
À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß §tÚ ªÀÄÄPÀÛªÀ£ÁßV À̧®Ä GvÀÌµÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. ºÀ®ªÁgÀÄ eÁqÀå

¤ªÁgÀPÀUÀ¼ÁzÀ PÉÆèÃj£ï ºÁUÀÆ PÉÆèÃj£ï M¼ÀUÉÆAqÀ ««zsÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÉ
PÁå°ìAiÀÄªÀiï ºÉÊ¥ÉÆPÉÆèÃgÉÊqïUÀ¼À£ÀÄß GvÀÌµÀðuÉ PÁgÀUÀ¼ÁV §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ.

PÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ

PÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ MAzÀÄ «£Á±ÀPÁj gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ. F QæAiÉÄAiÀÄ°è É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ UÁ½
(DªÀÄèd£ÀPÀ) ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÁ«AiÉÆA¢UÉ GvÀÌ¶ð À̧®àqÀÄvÀÛªÉ. PÀ©âtPÉÌ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ
É̈½îAiÀÄÄ ºÉÆ¼À¥ÀÄ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀîªÀÅzÀÄ vÁªÀÄæ PÀAZÀÄ ªÀÄvÀÄÛ »vÁÛ¼ÉAiÀÄÄUÀ¼À ªÉÄÃ É̄äöÊAiÀÄ ªÉÄÃ É̄

ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ É̄Ã¥À«gÀÄªÀÅzÀÄ EªÀÅUÀ¼É̄ Áè PÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉUÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.

PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ GPÀÄÌUÀ½AzÀ ªÀiÁrgÀÄªÀ Ȩ́ÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ, ºÀqÀUÀÄUÀ¼ÀÄ, PÁgÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ J¯Áè
jÃwAiÀÄ AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ F PÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ¬ÄAzÀ ºÉaÑ£À ºÁ¤UÀ½UÉÆ¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ. PÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ¬ÄAzÀ
GAmÁUÀÄªÀ ºÁ¤ ºÁUÀÆ CzÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä ¸Á«gÁgÀÄ PÉÆÃn gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À£ÀÄß
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ªÀå¬Ä À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÊUÁjPÁ C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ £ÀªÀÄäAvÀ gÁµÀÖçUÀ½UÉ PÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß
vÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÉÃ MAzÀÄ À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀiÁVzÉ.

CAlÄeÁqÀå ¤ªÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ PÉÆèÃj£ï£À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ «zsÀUÀ¼À°è CAzÀgÉ
PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊ¥ÉÆ PÉÆèÃgÉÃmï (Ca (ClO)2 WÀ£À ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß GvÀÌµÀðtPÁjUÀ¼ÁV §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ.
É̄ÆÃºÀUÀ¼À ªÉ°ØAUï£À°è ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj À̧®Ä DQì C¹l¯Á£ï mÁZÀð£ÀÄß §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ.

C¹mÉÊ°Ã£ï GvÀÌµÀðuÉUÉÆAqÀÄ C¢üPÀ GµÀúvÉAiÀÄ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ, eÁqÀå ¤ªÁgÀuÉUÀ¼ÁzÀ
PÉÆèÃj£ï ºÁUÀÆ ¥sÉÆèÃgÉÊmïUÀ¼À£ÀÄß GvÀÌµÀðtPÁgÀPÀUÀ¼ÁV §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. (DQì C¹l°£À
mÁZïð£ÀÄß) ªÉ°ØAUï£À°è ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj À̧®Ä §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. C¹mÉÊ°Ã£ï GvÀÌµÀuÉUÉÆAqÀÄ
C¢üPÀ GµÀúvÉAiÀÄ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.8

ªÀÄÆgÀÄ aPÀÌ eÁrUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÉAzÀÄ UÀÄgÀÄvÀÄ
ªÀiÁr. ¥Àæw eÁrAiÀÄ°è 3g PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÁQ. A eÁrAiÀÄ°è K£À£ÀÆß Ȩ́Ãj¹zÉ
UÁf£À ªÀÄÄZÀÑ¼À¢AzÀ (watch glass) ªÀÄÄaÑ. B eÁrAiÀÄ°è À̧é®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß
PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ £É£ÉAiÀÄÄªÀAvÉ ºÁQ, eÁrAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄZÀÑzÉÃ ºÁUÉÃ ©r. C eÁrAiÀÄ°è
PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ À̧A¥ÀÆtð ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀAvÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA© (avÀæ 4.8 gÀAvÉ). ªÀÄÆgÀÄ
eÁrUÀ¼À£ÀÄß À̧ÄªÀiÁgÀÄ ¢£ÀUÀ¼À PÁ® ©lÄÖ £ÀAvÀgÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À̄ ÁèzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß
UÀªÀÄ¤¹. A eÁrAiÀÄ°è£À PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÀÆÌ M¼À¥ÀqÀÄªÀÅ¢®è. B

eÁrAiÀÄ°è£À PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ½UÉ vÀÄPÀÄÌ»r¢gÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÀÆ C eÁrAiÀÄ°è£À ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÆ
PÀÆqÀ AiÀiÁªÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÀÆÌ M¼À¥ÀnÖgÀÄªÀÅ¢®è. FUÀ vÀÄPÀÄÌ »r¢gÀÄªÀÅzÀPÉÌ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß
¥ÀnÖ ªÀiÁr.

avÀæ 4.8

PÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ?

PÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä C£ÉÃPÀ «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ. CzÀgÀ®Æè PÀ©ât vÀÄPÀÄÌ»rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß

I À̧Ä® s̈ÀªÁV GvÀÌµÀðuÉUÉ M¼À¥ÀqÀzÀ É̄ÆÃºÀªÁzÀ ¤PÀÌ¯ï CxÀªÁ PÉÆæÃ«ÄAiÀÄA£ÀÄß
PÀ©âtzÀ É̄ÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ É̄ vÉ¼ÀÄªÁV É̄Ã¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ. F É̄Ã¥À£ÀªÀÅ vÀÄPÀÄÌ
»rAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ DªÀÄèd£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ vÉÃªÁA±ÀªÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß (PÀ©ât) ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁQÃ® ¯ÉÆÃºÀ¢AzÀ CxÀªÁ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV
GvÀÌµÀðuÉUÉÆ¼À¥ÀqÀÄªÀ ̄ ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ ̄ ÉÃ¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA
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CxÀªÁ ̧ ÀvÀÄ«¤AzÀ PÀ©âtªÀ£ÀÄß ̄ ÉÃ¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÀ©ât vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß
vÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. PÀ©âtªÀ£ÀÄß À̧vÀÄ«¤AzÀ É̄Ã¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀ QæAiÉÄUÉ UÁå®é£ÉÊ Ȩ́ÃµÀ£ï
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

I §tÚªÀ£ÀÄß É̄Ã¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÀjAzÀ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 4.9 : vÀÄPÀÄÌ »rzÀ PÀ©âtzÀ wgÀÄ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ

PÀªÀÄlÄ £ÁvÀ:  (Rancidity)

PÉÆ§Äâ CxÀªÁ JuÉÚ¬ÄAzÀ PÀÆrzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÀÄA¨Á ¢£ÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ gÀÄa CxÀªÁ
ªÁ À̧£É £ÉÆÃrzÁUÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j? vÁeÁ ªÀÄvÀÄÛ PÉlÖ DºÁgÀUÀ¼À ªÁ À̧£ÉAiÀÄ°è
vÀÄA¨Á ªÀåvÁå¸À PÁt§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ DUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? PÉÆ§Äâ CxÀªÁ JuÉÚ
GvÀÌµÀðuÉUÉÆAqÀÄ zÀÄªÁð À̧£É §gÀÄªÀÅzÉÃ EzÀPÉÌ PÁgÀt. F §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÀªÀÄlÄ£ÁvÀ
(Rancidity) J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÉÆ§Äâ CxÀªÁ JuÉÚUÀ¼À GvÀÌµÀðuÉUÉÆAqÁUÀ DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F DªÀÄèUÀ¼ÀÄ zÀÄªÁð À̧£ÉUÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉlÖ gÀÄaUÉ PÁgÀt.

PÉÆ§Äâ / JuÉÚUÀ½AzÀ vÀAiÀiÁj¹zÀ DºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁgÀ®Ä qÀ§âUÀ¼À°è UÁ½¬ÄAzÀ ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¹
±ÉÃRgÀuÉ ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ. »ÃUÉ ±ÉÃRgÀuÉ ªÀiÁrlÖ DºÁgÀUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ GvÀÌµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV GvÀÌµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄUÉÆ½ À̧ÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß (Anti oxi-

dants) DºÁgÀzÀ°è ̈ ÉgÉ¹gÀÄvÁÛgÉ. a¥ïì vÀAiÀiÁj À̧ÄªÀªÀgÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV aÃ®UÀ¼À°è vÀÄA©
±ÉÃRgÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ ¸ÁgÀd£ÀPÀ C¤®ªÀ£ÀÄß vÀÄA© GvÀÌµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ̧ ÀÄvÁÛgÉ.
¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛÃ?

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«gÉÉAzÀgÉ

I MAzÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß À̧gÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀPÀÛ¥Àr À̧ÄªÀ PÀæªÀÄªÉÃ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀt
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À. GvÀà£ÀßUÀ¼À ̧ ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À
s̈ËvÀ ¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß w½ À̧ÄvÀÛzÉ.

I gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÉ M¼À¥ÀqÀÄªÀ ¥ÀæwªÀvÀð£É ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À°è£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «zsÀzÀ
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. F ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
À̧«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ.

I «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÉ M¼À¥ÀlÖgÉ
¥ÀæwªÀvÀðPÀzÀ°è£À MlÄÖ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À ̧ ÀASÉå GvÀà£ÀßzÀ°è£À «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À ̧ ÀASÉåUÉ
À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.
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I À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV À̧ÄªÁUÀ ¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À ̧ ÀÆvÀæzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ
§zÀ̄ ÁªÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀAw®è.

I À̧jzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt gÁ² ̧ ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ
¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀÄ£ÀÄß ¥Á° À̧ÄvÀÛzÉ.

I À̧AAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è JgÀqÀÄ CxÀªÀ ºÉZÀÄÑ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ À̧AAiÉÆÃUÀUÉÆAqÀÄ MAzÀÄ
À̧AAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ QæAiÉÄUÉ À̧AAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

I MAzÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀÅ MqÉzÀÄ JgÀqÀÄ CxÀªÀ ºÉZÀÄÑ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ QæAiÉÄUÉ
« s̈Àd£É QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. « s̈Àd£É QæAiÉÄAiÀÄÄ À̧AAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄUÉ «gÀÄzÀÝªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

I MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÁUÀ ±ÁRªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ
ªÀiÁrzÀgÉ CzÀ£ÀÄß GµÀÚPÉëÃ¥ÀPÀ QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. DzÀgÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è ±ÁR
»ÃjPÉÆAqÀgÉ CzÀ£ÀÄß GµÀÚ UÁæºÀPÀ QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

I MAzÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ zsÁvÀÄªÀÅ ̧ ÁÜ£À¥À®èl ªÀiÁrzÀgÉ D
QæAiÉÄUÉ ¸ÁÜ£À ¥À®èl QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

I JgÀqÀÄ ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ½AzÀ JgÀqÀÄ DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ªÀUÁðªÀuÉUÉÆAqÀgÉ D
QæAiÉÄUÉ ¢ȩ́ ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. DªÀÄèd£ÀPÀzÀ UÀ½PÉ CxÀªÁ d®d£ÀPÀzÀ £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß
GvÀÌµÀðt JAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ £ÀµÀÖ CxÀªÀ d®d£ÀPÀzÀ UÀ½PÉUÉ C¥ÀPÀµÀðt
J£ÀÄßªÀgÀÄ. GvÀÌµÀðt ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ eÉÆvÉeÉÆvÉUÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ
CzÀ£ÀÄß GvÁÌ¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

I J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À UÀ½PÉ CxÀªÁ £ÀµÀÖzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ GvÁÌ¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß
ªÁåSÁå¤ À̧ÄªÀgÀÄ. J É̄PÁÖç£ï UÀ¼À UÀ½PÉAiÀiÁzÀgÉ CzÀ£ÀÄß C¥ÀPÀµÀðt JAzÀÆ J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À
£ÀµÀÖªÀ£ÀÄß GvÀÌµÀðt J£ÀÄßªÀgÀÄ.

I £ÀªÀÄä ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è ºÁUÀÆ PÉÊUÁjPÉUÀ¼À°è GvÁÌ¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄ §ºÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀzÀÄÝ.

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ C s̈Áå À̧

1) A) PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀt §gÉzÀÄ À̧jzÀÆV¹.
a) EAUÁ® + DªÀÄèd£ÀPÀ EAUÁ®zÀ qÉÊ DPÉìöÊqï
b) d®d£ÀPÀ + PÉÆèÃj£ï d®d£ÀPÀzÀ PÉÆèÃgÉÊqï
c) É̈ÃjAiÀÄA + Ȩ́ÆÃrAiÀÄA É̈ÃjAiÀÄA + Ȩ́ÆÃrAiÀÄA

PÉÆèÃgÉÊqï  À̧gÉáÃmï À̧̄ ÉáÃmï    PÉÆèÃgÉÊqï

B) PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀjzÀÆV¹zÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß, CªÀÅUÀ¼À ̈ sËwPÀ ¹Üw ºÁUÀÆ  ¤§AzÀ£É
UÀ¼ÉÃ£ÁzÀgÀÆ EzÀÝgÉ §gÉ¬Äj.

a) ¸ÁgÀd£ÀPÀªÀÅ 200 ªÁvÁªÀgÀtzÀ MvÀÛqÀ ªÀÄvÀÄÛ 600oc GµÀúvÉAiÀÄ°è QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀ
PÀ©âtzÀ ̧ ÀªÀÄÄäRzÀ°è d®dPÀzÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÁUÀ CªÉÆÃ¤AiÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

b) Ȩ́ÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï zÁæªÀtªÀÅ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèzÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÁUÀ
Ȩ́ÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

c) gÀAdPÀªÀÅ PÉÆèÃj£ï C¤®zÉÆA¢UÉ ºÉÆwÛ GjzÁUÀ gÀAdPÀzÀ ¥ÉAmÁPÉÆèÃgÉÊqï
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

C) PÉ¼ÀV£À À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß À̧jzÀÆV¹: -

a) Ca(OH)2 + HNO3 Ca(NO3)2  + H2O

b) BaCl2 (aq) + H2SO4 (aq) BaSO4 (s) + HCI (aq)

c) CuSO4 (aq) + Zn (s) ZnSO4 (aq) + Cu (s)

d) H2S (g) + SO2 (g) S (s) + H2O (l)

e) BaCl2 (aq) + Al2(SO4)3 (aq) AlCl3 (aq) + BaSO4 (s)

f) Pb (NO3)2 (aq) + Fe2 (SO4) (aq) Fe(NO3)3 (aq) + PbSO4 (s)

g) PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï + EAUÁ®zÀ qÉÊ DPÉìöÊqï      PÁå°ìAiÀÄA
PÁ É̈ÆÃð£ÉÃmï + ¤ÃgÀÄ

h) C®Æå«Ä¤AiÀÄA + vÁªÀÄæzÀ PÉÆèÃgÉÊqï C®Æå«Ä¤AiÀÄA
PÉÆèÃgÉÊqï + vÁªÀÄæ

i) PÁå°ìAiÀÄA PÁ É̈ÆÃð£ÉÃmï + ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄè        PÁå°ìAiÀÄA
PÉÆèÃgÉÊqï + ¤ÃgÀÄ + EAUÁ®zÀ qÉÊ DPÉìöÊqï

2. À̧jzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CzÀgÀ ªÀÄÆgÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß
§gÉ¬Äj.

3. ¸ÁÜ£À ¥À®èl QæAiÉÄAiÀÄÄ ¢é¸ÁÜ£À ¥À®èl QæAiÉÄVAvÀ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVzÉ? JgÀqÀÄ
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.

4. PÀ©âtzÀ ZÀÆgÀÄUÀ½UÉ zÀÄ§ð® ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è À̧jAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß (w) UÀÄwð¹.
a) PÀ©âtzÀ PÉÆèÃgÉÊqï ªÀÄvÀÄÛ d®d£ÀPÀ C¤® GAmÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ ̧ ÁÜ£À¥À®èl

QæAiÉÄAiÀiÁVzÉ.
b) PÀ©âtzÀ PÉÆèÃgÉÊqï ªÀÄvÀÄÛ PÉÆèÃj£ï C¤® GAmÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ « s̈Àd£É

QæAiÉÄAiÀiÁVzÉ.
c) PÀ©âtzÀ ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄAiÀiÁVzÉ.
d) AiÀiÁªÀÅzÉÃ QæAiÉÄ £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ ¢ȩ́ ÁÜ£À ¥À®èl QæAiÉÄAiÀiÁVzÉ.

7. GµÀÚPÉëÃ¥ÀPÀ QæAiÉÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? À̧ÆPÀÛ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.
8. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß À̧AAiÉÆÃUÀ, « s̈Àd£É, ¸ÁÜ£À¥À®èl, CxÀªÀ

¢ȩ́ ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄUÀ¼ÁV «AUÀr¹.
a)  Zn (s) + 2 Ag No3 (ag) Zn (NO3)2 + 2 Ag (s)

b)  2KNO3 (s) 2KNO2 + O2 (g)

c)  Ni (NO3)2 (aq) + 2NaOH (aq) Ni(OH)2 (s) + 2NaNO3 (aq)

d)  2KclO3(s) 2Kcl (s) + 3O2 (g)

e)  MgO (s) + C (s) CO (g) + Mg (s)
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï - 1

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

9. À̧AAiÉÆÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ « s̈Àd£É QæAiÉÄUÀ½UÉ ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß w½¹. ̧ ÀÆPÀÛ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ
«ªÀj¹.

10. C¥ÀPÀµÀðuÉ E®èzÉÃ GvÀÌµÀðuÉ QæAiÉÄ £ÀqÉAiÀÄ®Ä ̧ ÁzsÀåªÉÃ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀªÀÄyð¹.
11. “ À̧AAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄ JgÀqÀÆ GvÁÌ¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄUÉ M¼À¥ÀqÀÄvÀÛzÉ.”

¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß M¥ÀÄà«gÁ? ºÁUÁzÀgÉ À̧ÆPÀÛ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.
12. ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ GvÀÌµÀðuÉ QæAiÉÄUÉ JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr.

¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ À̧ªÀÄyð À̧Ä«j.
13. PÉ¼ÀV£À À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è GvÀÌµÀðuÉUÉ M¼À¥ÀqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀPÀµÀðuÉUÉ M¼À¥ÀqÀÄªÀ

ºÁUÀÆ GvÀÌµÀðtPÁj ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀPÀµÀðt PÁjUÀ¼À£ÀÄß ºȨ́ Àj¹.

a)  Ca (s) + Cl2 (g) CaCl2 (s)

b)  3MnO2 (s)   + 4 Al (s) 3Mn (s)  + 2 N2O3 (s)

c)  Fe2O3 (s) + 3CO (g) 2Fe (s)  + 3CO2 (g)

14. J É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ªÀUÁðªÀuÉ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

J) GvÀÌµÀðt ©) C¥ÀPÀµÀðt

15. UÁvÀæzÀ DzsÁgÀzÀ°è ̧ ÀÆPÀÛ ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ̧ ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? «ªÀj¹.

WÀlPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

4.1
1. i)   Zn(s) + 2HCl (aq) ZnCl2(aq) + H2(g) + H2

ii)  2HgO (s) 2Hg (l) + O2

2. i)  H2SO4 (aq) + 2NaOH (aq) Na2SO4 (aq) + 2H2O (l)

ii) 2Al (s) + 6 HCl (aq) 2AlCl3 (aq) + 3 H2 (g)

3. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è UÁvÀæzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É C¤® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ
¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ̧ ÀtÚ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À°è MAzÀÄPÉÆÌAzÀÄ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ
C¼ÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ. MAzÀÄ À̧jzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ°è ¥ÀæwªÀvÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ
GvÀà£ÀßUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃ¯ïUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½AiÀÄ®Ä
¸ÁzsÀå.

4.2
1. PÉ¼ÀV£À À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ GvÁÌ¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄUÉ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è

i) AgNO3 (aq) + HCl (aq)      AgCl(s) + HNO3 (aq)

2. i) H2 GvÁÌ¥ÀPÀµÀðuÉ ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ Cl2 C¥ÀPÀµÀðuÉ ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.
ii) H2 GvÁÌ¥ÀPÀµÀðuÉ ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CuO C¥ÀPÀµÀðuÉ ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.
iii) Zn GvÁÌ¥ÀPÀµÀðuÉ ªÀÄvÀÄÛ Ag+ C¥ÀPÀµÀðuÉ ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.


