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6
zsÁvÀÄUÀ¼À DªÀvÀðPÀ ªÀVÃðPÀgÀt

»A¢£À ¥ÁoÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧zÀ §UÉÎ
Cjw¢ÝÃj. zsÁvÀÄUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ EgÀÄªÀÅzÁzÀgÉ DzsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À
E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧ MAzÉÃ EgÀÄªÀÅzÉAzÀÆ ¤ªÀÄUÉ UÉÆwÛzÉ. 19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÀÄzsÀå s̈ÁUÀzÀ°è
¸ÁPÀµÀÄÖ À̧ASÉåAiÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀjZÀAiÀÄªÁVzÀÄÝªÀÅ. F J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À
ªÀiÁqÀ̈ ÉÃPÁzÀgÉ ªÀVÃðPÀgÀtzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ PÀAqÀÄ§AvÀÄ. F ¥ÁoÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ªÀVÃðPÀgÀtzÀ
ZÁjwæPÀ »£Éß É̄, CA¢¤AzÀ EA¢£ÀªÀgÉUÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtzÀ ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À §UÉÎ
w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. ºÉÃUÉ PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è
§zÀ̄ ÁªÀuÉ ºÉÆA¢zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß CjAiÉÆÃt.

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÇwðUÉÆ½¹zÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ

I zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtzÀ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j.

I ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j.

I ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ªÀÄÄRå UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß w½ À̧Ä«j.

I DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤ À̧Ä«j.

I DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j.

I DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ªÀVÃðPÀgÀtªÀ£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j.

I zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ UÀÄA¦£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ
PÉ¼À̈ sÁUÀPÀÆÌ, DªÀvÀðzÀ JqÀ¢AzÀ §®PÀÆÌ ZÀ°¹zÁUÀ DUÀÄªÀ ªÀåvÁå̧ ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧Ä«j.

6.1 zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ

¤ÃªÀÅ OµÀ¢ü ªÀiÁgÀÄªÀ CAUÀrUÉ ºÉÆÃVgÀ§ºÀÄzÀÄ. C°è £ÀÆgÁgÀÄ OµÀ¢üUÀ¼À£ÀÄß
eÉÆÃr¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃr¢ÝÃj. ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄUÉ OµÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß PÉÃ½zÁUÀ OµÀ¢ü ªÁå¥ÁjAiÀÄÄ
PÀët ªÀiÁvÀæzÀ°è ¤ªÀÄUÉ OµÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß ºÀÄqÀÄQPÉÆqÀÄvÁÛ£É. EzÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ?
DvÀ£ÀÄ J¯Áè OµÀ¢üUÀ¼À£ÀÄß É̈ÃgÉ, É̈ÃgÉ « s̈ÁUÀzÀ°è ºÁUÀÆ G¥À« s̈ÁUÀzÀ°è «AUÀr¹
PÀæªÀÄ§zÀÝªÁV eÉÆÃr¹nÖgÀÄªÀÅzÉÃ PÁgÀt J£Àß§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ PÀæªÀÄ§zÀÞªÁV eÉÆÃr¹gÀÄªÀÅzÀgÀ
¥ÀjuÁªÀÄ DvÀ£À PÉ® À̧ À̧Ä® s̈ÀªÁ¬ÄvÀÄ.
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ºÀ¢£ÉAl£ÉAiÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ¥ÁægÀA s̈ÀzÀ°è PÀrªÉÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ ¥ÀjZÀAiÀÄªÁVzÀÄÝªÀÅ.
zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß C s̈Áå À̧ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁVvÀÄÛ.
À̧ÄªÀiÁgÀÄ ºÀvÉÆÛA§vÀÛ£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÀÄzsÀåPÁ®zÀ°è 60 QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ D«µÀÌj À̧®àlÖªÀÅ.

CªÀÅUÀ¼À ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄÆ §ºÀ¼À ºÉZÁÑVzÀÄÝªÀÅ. ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÉÛAiÀiÁzÀAvÉ
CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À PÀµÀÖ C¤ À̧vÉÆqÀVvÀÄ.
DzÀÝjAzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ PÀAqÀÄ §AvÀÄ. zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ̧ ÁªÀiÁ£Àå
UÀÄA¥ÀÅUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¹zÁUÀ CªÀÅUÀ¼À §UÉÎ ªÉÊeÁÕ¤PÀªÁV w½AiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.

6.1.2 ªÀVÃðPÀgÀtzÀ É̈¼ÀªÀtÂUÉ
«eÁÕ¤UÀ¼À ºÀ®ªÀÅ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ½AzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ««zsÀ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀ®Ä ̧ ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zsÁvÀÄªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ zsÁvÀÄ«¤AzÀ «©ü£ÀßªÁVzÀÝgÀÆ CzÀgÀ°è PÉ®ªÀÅ ̧ ÁªÀiÁ£Àå
®PÀëtUÀ½gÀÄªÀÅzÀÄ ¥ÀvÉÛAiÀiÁzÀÄªÀÅ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄA¥ÀÅUÀ¼ÁV
ªÀVÃðPÀj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. EzÀÄªÉ ªÀÄÄA¢£À ªÀVÃðPÀgÀtPÉÌ §Ä£Á¢AiÀiÁ¬ÄvÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.
«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ««zsÀ jÃwAiÀÄ ªÀVÃðPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄA¢lÖgÀÄ. ªÉÆvÀÛ ªÉÆzÀ°UÉ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß
É̄ÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃºÀUÀ¼ÁV «AUÀr À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. F ªÀVÃðPÀgÀt C¥ÀÇtðªÀÇ C À̧ªÀÄAd À̧ªÀÇ

DVvÀÄÛ. dªÉÄð¤ÃAiÀÄªÀiï,DåAnªÀÄ¤AiÀÄAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ̄ ÉÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃºÀUÀ¼À
PÉ®ªÀÅ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝªÀÅ. DzÀÝjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀÄA¦£À°è EqÀ®Ä
¸ÁzsÀåªÁUÀ°®è.

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À°è §zÀ¯ÁUÀzÉÃ EgÀÄªÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛªÀiÁqÀ®Ä
¥ÁægÀA©ü¹zÀgÀÄ. 1815 E À̧«AiÀÄ°è «°AiÀÄªÀiï ¥Ëæmï JA§ «eÁÕ¤ “zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
gÁ²AiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄªÉÃ ªÀVÃðPÀgÀtzÀ À̧ªÀÄAd À̧ DzsÁgÀ” JAzÀ£ÀÄ. F
¥ÁoÀzÀ°è £ÁªÀÅ £Á®ÄÌ «zsÀzsÀ ªÀVÃðPÀgÀtzÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

1. zÉÆÃ§gÉÊ£Àgï£À vÀæAiÀÄUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄ
2. £ÀÆå É̄Aqï£À CµÀÖPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄ
3. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ ¤AiÀÄªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ
4. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ

6.1.3 zÉÆÃ§gÉÊ£Àgï£À PÀæAiÀÄUÀ¼ÀÄ (wæªÀ½UÀ¼À) ¤AiÀÄªÀÄ

1829gÀ°è dªÀÄð¤AiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ£À ±Á À̧ÛçdÕ eÉ.qÀ§Äè÷å zÉÆÃ§gÉÊ£Àgï
ªÀÄÆgÀÄ, ªÀÄÆgÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁr CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß
wæªÀ½UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉzÀ£ÀÄ. F wæªÀ½UÀ¼À «±ÉÃµÀvÉ K£ÉAzÀgÉ
ªÀÄÆgÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀÄvÀÄÛ s̈ËwPÀ ®PÀëtUÀ¼À°è
¸ÁªÀÄå«vÀÄÛ zÉÆÃ§gÉÊ£Àgï£À ¤AiÀÄªÀÄ »ÃVzÉ :-

À̧zÀÈ±À wæªÀ½UÀ¼À ¥ÉÊQ ªÀÄzsÀåªÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² F
UÀÄA¦£À ºÀUÀÄgÀ ºÁUÀÆ s̈ÁgÀzsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÀ¼À
À̧j À̧ÄªÀiÁgÀÄ ̧ ÀgÁ À̧jAiÀiÁVzÀÄÝ EzÀgÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÆ G½zÉgÀqÀÄ

zsÁvÀÄUÀ½UÉ À̧zÀÈ±ÀªÁVzÀÝªÀÅ. eÁ£ï qÁ®Ö£ï(1780-1849)
avÀæ 3.1
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PÉÆÃµÀÖPÀ 6.1: zÉÆÃ§gÉÊ£Àgï£À wæªÀ½UÀ¼ÀÄ

Sl. No. Element Atomic Mass Mean of I and III

1 I. Lithium 7

II. Sodium 23

III. Potassium 39

2 I. Lithium 40

II. Sodium 88

III. Potassium 137

3 I. Lithium 35.5

II. Sodium 80

III. Potassium 127

7 + 39
2

= 81.25

40+137
2

= 88.5

35.5 + 127
2

= 23

F ªÀVÃðPÀgÀtªÀÅ À̧ªÀÄAd À̧ªÁVzÀÝgÀÆ F «±ÉÃµÀvÉ PÉ®ªÉÃ zsÁvÀÄUÀ½UÉ ¹Ã«ÄvÀªÁVvÀÄÛ.

6.1.4 £ÀÆå É̄Aqï£À CµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄ

1864gÀ°è EAUÉèAr£À gÁ¸ÁAiÀÄ£À ±Á À̧ÛçdÕ eÁ£ï C É̄PÁìAqÀgï £ÀÆå É̄AqÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß
CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è ªÀåªÀ̧ ÉÜUÉÆ½¹zÁUÀ, D eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è
JAl£ÉAiÀÄ zsÁvÀÄ ªÉÆzÀ°£À zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»rzÀ£ÀÄ. £ÀÆå É̄Aqï£À
CµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄ ̧ ÀAVÃvÀzÀ CµÀÖªÀÄ ̧ ÀégÀUÀ½UÉ ºÉÆÃ° À̧§ºÀÄzÀÄ. ªÉÆzÀ®£ÉÃ zsÁvÀÄ«¤AzÀ
JAl£ÉAiÀÄ À̧AVÃvÀzÀ CµÀÖªÀÄ À̧égÀzÀAvÉ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÉÆA¢UÉ À̧ªÀÄgÀÆ¥À UÀÄtªÀ£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

1 2 3 4 5 6 7 8

À̧ j UÀ ªÀÄ ¥À zÀ ¤ À̧

£ÀÆå É̄Aqï ªÀVÃðPÀj¹zÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 6.2 PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ.

°yAiÀÄªÀiï¤AzÀ ¥ÁægÀA©ü¹zÁUÀ JAl£ÉÃAiÀÄ zsÁvÀÄªÀÅ ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï DVgÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï
ªÀÄvÀÄÛ °yAiÀÄªÀiïUÀ¼ÀÄ À̧zÀÈ±À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. CzÉÃ jÃw É̈j°AiÀÄªÀiï ªÀÄvÀÄÛ
ªÉÄVßÃ¶AiÀÄªÀiï PÁå°ìAiÀÄªÀiïUÀ¼ÀÄ ̧ ÀzÀÈ±ÀUÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ¥ÉÇèÃj£ï ªÀÄvÀÄÛ PÉÆèÃj£ïUÀ¼ÀÄ
À̧zÀÈ±À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 6.2: CµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄzÀAvÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹gÀÄªÀ
PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ

Li Be B C N O F

(7) (9) (11) (12) (14) (16) (19)

Na Mg Al Si P S Cl

(23) (24) (27) (28) (31) (32) (35.5)

K Ca

(39) (40)
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£ÀÆå É̄Aqï£À CµÀÖPÀ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ªÀVÃðPÀgÀtzÀ C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ.

1. ªÀVÃðPÀgÀtPÉÌ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄÄ DzsÁgÀªÁVvÀÄÛ.

2. zsÁvÀÄUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ̧ ÀzÀÈ±À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV ¥ÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ
ªÉÆvÀÛªÉÆzÀ°UÉ É̈¼ÀQUÉ §AvÀÄ.

£ÀÆå É̄Aqï£À CµÀÖPÀ ¤AiÀÄªÀÄzÀ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼ÀÄ.

1. zÀæªÀågÁ² 40gÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ «AUÀr À̧®Ä ¸ÁzsÀå«®è.
DzÀÝjAzÀ DUÀ C«µÀÌj À̧®àlÖ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 60 zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß F ¤AiÀÄªÀÄzÀAvÉ ªÀVÃðPÀj À̧®Ä
¸ÁzsÀåªÁUÀ°®è.

2. £ÉÆ É̄̈ ï C¤®UÀ¼À C«µÁÌgÀzÀ £ÀAvÀgÀ MA s̈ÀvÀÛ£ÉÃ zsÁvÀÄªÀÅ ªÉÆzÀ®£É ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ
zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄtUÀ½UÉ ̧ ÀzÀÈ±ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ §AvÀÄ. DzÀÝjAzÀ CµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß
PÉÊ ©qÀ̄ Á¬ÄvÀÄ.

£ÀÆå̄ ÉAqï£À CµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß DzsÁgÀªÁVlÄÖ PÉÆAqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß
eÉÆÃr À̧̄ ÁVzÉ. F CA±ÀªÀ£ÀÄß «eÁÕ¤UÀ¼ÁzÀ É̄ÆÃxÉgï «ÄAiÀÄgï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄAqÀ°ªÀgÀÄ
À̧ªÀÄyð¹zÀgÀÄ CªÀgÀÄ DUÀ UÉÆwÛgÀÄªÀ J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è

eÉÆÃr¹gÀÄªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ªÀÄÄRå ̧ ÁzsÀ£É. FUÀ J®ègÀÆ M¦àPÉÆArgÀÄªÀAvÀºÀ ªÉÄAqÀ°Ãªï£ÀÄ
¤ÃrgÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtzÀ §UÉÎ w½AiÉÆÃt. ªÀVÃðPÀgÀtªÉÃ ªÀÄÄA¢£À DzsÀÄ¤PÀ
DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ C«µÁÌgÀPÉÌ §Ä£Á¢AiÀiÁ¬ÄvÀÄ.

6.1.5 ªÉÄAqÀ°ÃªÀ£À DªÀvÀð ¤AiÀÄªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ

gÀµÁåzÀ «eÁÕ¤ ¢«Äwæ ªÉÄAqÀ°Ãªï D PÁ®zÀ°è UÉÆwÛgÀÄªÀ 63 zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À
À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß C s̈Áå̧ ÀªÀiÁrzÀÝ£ÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß DzsÁgÀªÁVj¹PÉÆAqÀÄ

KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸Á®ÄUÀ¼À°è §gÉAiÀÄÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ ªÉÆzÀ® zsÁvÀÄ«£À
®PÀëtUÀ¼À ¸ÁªÀÄåzÀ zsÁvÀÄ PÀAqÀÄ §AzÀ PÀÆqÀ̄ ÉÃ ªÀÄÄA¢£À ¸Á®£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄwÛzÀÝ£ÀÄ.
¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÉÇAzÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀzÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀzÀÈ±À
UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÀ£ÀÄ. ªÉÄAqÀ°ÃªÀ£ï ¤AiÀÄªÀÄ »ÃVzÉ. zsÁvÀÄUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼ÀÄ
CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÉÆA¢UÉ DªÀvÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤AiÀÄ«ÄvÀ PÁ®zÀ°è ¥ÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ À̧¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß
DªÀvÀð¤ÃAiÀÄ CªÀ®A© J£ÀÄßvÁÛgÉ. ªÉÄAqÀ°ÃªÀ£ÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ®A§ ¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß
ªÀÄvÀÄÛ CqÀØ ̧ Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è eÉÆÃr¹zÀ£ÀÄ.
»ÃUÉ ¥Àjt«Ä¹zÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄAqÀ°ÃªÀ£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÉAzÀÄ
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

ªÉÄAqÀ°ÃªÀ£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ
ªÉÄAqÀ°ÃªÀ£ÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ KgÀÄªÀ
PÀæªÀÄzÀ°è ¸Á®ÄUÀ¼À°è §gÉAiÀÄÄvÁÛ ºÉÆÃV ªÉÆzÀ® zsÁvÀÄ«£À
®PÀëtUÀ¼À ̧ ÁªÀÄåzÀ zsÁvÀÄ PÀAqÀÄ§AzÀ PÀÆqÀ̄ ÉÃ ªÀÄÄA¢£À ̧ Á®£ÀÄß
¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄwÛzÀÝ£ÀÄ. JgÀqÀ£ÉÃ ̧ Á°£À ªÉÆzÀ® zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ°£À r. ªÉÄAqÀ°ÃªÀ

(1834-1907)
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¸Á°£À ªÉÆzÀ® zsÁvÀÄ«£À PÉ¼ÀUÉ PÀA§ ¸Á°£À°è Ej¹zÀ£ÀÄ.

ªÉÄAqÀ°ÃªÀ£ÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²VAvÀ zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄtUÀ½UÉ ºÉZÀÄÑ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß
DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀjAzÀ FvÀ£À ªÀVÃðPÀgÀt ºÉZÀÄÑ ¥ÁæªÀÄÄRåªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬ÄvÀÄ.
C°èAiÀÄªÀgÉUÉ C«µÁÌgÀUÉÆ¼ÀîzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß H»¹ D zsÁvÀÄUÀ¼À §UÉÎ ªÀÄÄ£ÀÆìa¹zÀ.
DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è D zsÁvÀÄUÀ½UÉ SÁ° ̧ ÀÜ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß PÁ¬ÄÝj¹zÀ£ÀÄ. SÁ° ©lÖ ̧ ÀÜ¼ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ
zsÁvÀÄUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß DvÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄
À̧Æa¹zÀ£ÀÄ. PÉ®ªÀÅ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ

PÀæªÀÄzÀ ªÉÄÃ°AzÀ ̧ Àj¥Àr À̧®Æ ̧ ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. »ÃUÉ CªÀ£ÀÄ DUÀ UÉÆwÛgÀÄªÀ J®è zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß
DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÀæªÀÄ§zÀÝªÁV Ej¹zÀ£ÀÄ.

ªÀÄÄAzÉ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®àmÁÖUÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ
¥Àr¹ ºÉaÑ£À zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. dqÀ C¤®UÀ¼ÀÄ C«µÀÌj À̧®àmÁÖUÀ ¥ÀævÉåÃPÀ
MAzÀÄ UÀÄA¥ÀÅ ªÀiÁqÀ̄ Á¬ÄvÀÄ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 6.3: £À«ÃPÀj¹zÀ ªÉÄAqÀ°ÃªÀ£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ

ªÉÄAqÀ°ÃªÀ£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ

1. zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CqÀØ̧ Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À°è Ej¹zÉ.
2. CqÀØ ̧ Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß DªÀvÀðUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. F DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è DgÀÄ DªÀvÀðUÀ½ªÉ

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 1,2,3,4,5,6 JAzÀÄ À̧Æa¹zÉ. EªÀÅUÀ¼À°è 4,5,6 £ÉÃ DªÀvÀðPÀUÀ¼À°è
JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ G¥ÀUÀÄA¥ÀÅUÀ½ªÉ.

3. DªÀvÀðPÀ GzÀÝPÀÆÌ (JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ) EgÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À s̈ËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ
UÀÄtUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¤AiÀÄvÀ PÀæªÀÄzÀ°è §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ.

4. ®A§ ¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À CxÀªÁ ªÀUÀðUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EzÀgÀ°è JAlÄ
UÀÄA¥ÀÅUÀ½ªÉ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 1,2,3,4,5,6,7,8 JAzÀÄ À̧Æa¹zÉ.

5. 1 jAzÀ 8 UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀB J ªÀÄvÀÄÛ © G¥À UÀÄA¥ÀÅUÀ¼ÁV «AUÀr À̧̄ ÁVzÉ.
4,5,6 DªÀvÀðzÀ JAl£ÉÃ UÀÄA¦£À°è ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄÆgÀÄ zsÁvÀÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.
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6. MAzÀÄ UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ J®è zsÁvÀÄUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À°è ¸ÁªÀÄåvÉ EzÉ.
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀÄvÀÄÛ s̈ËvÀUÀÄtUÀ¼À°è ¤AiÀÄ«ÄvÀ PÀæªÀÄ§zÀÝªÁzÀ Kj½vÀUÀ½ªÉ.

ªÉÄAqÀ°ÃªÀ£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ

1. J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ «AUÀr À̧®ànÖªÉ. D PÁ®zÀ°è UÉÆwÛzÀÝ 63 zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À
¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ PÀæªÀÄ §zÀÞªÁV PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è eÉÆÃr À̧̄ ÁVzÉ.

2. ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÀ¼À wzÀÄÝ¥Àr J É̄è°è ¸ÁzsÀå«zÉAiÉÆÃ C°è CzÀ£ÀÄß À̧j¥Àr À̧̄ ÁVzÉ.
É̈j°AiÀÄªÀiï a£Àß ªÀÄvÀÄÛ EArAiÀÄªÀiï zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß DªÀvÀðPÀ

PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ wzÀÝ¯ÁVzÉ.

3. ºÉÆ À̧zsÁvÀÄUÀ¼À HºÉ : ªÉÄAqÀ°Ãªï£ÀÄ J¯Áè
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ
KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹zÀ£ÀÄ. PÉ®ªÉÇªÉÄä
¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è
§gÉAiÀÄÄvÁÛ ºÉÆÃzÁUÀ JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ
zsÁvÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ°è ºÉaÑ£À
ªÀåvÁå¸À PÀAqÀÄ§AvÀÄ. EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ
EgÀ̈ ÉÃPÁzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ½gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ D
PÁ®zÀ°è C«µÁÌgÀªÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ,
ªÉÄAqÀ°Ãªï£ÀÄ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è SÁ°
À̧Ü¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ©lÖ£ÀÄ. SÁ° ©lÖ ̧ ÀÜ¼ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ

zsÁvÀÄUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼ÀÄ, CtÄgÁ² ªÉÆzÀ̄ ÁzÀ
«ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ DzsÁgÀzÀ
ªÉÄÃ É̄ À̧Æa¹zÀ£ÀÄ/ H»¹zÀ£ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ:- ¹°PÁ¤£À UÀÄt
®PÀëtUÀ½UÉ ̧ ÁªÀÄåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ
E£ÉÆßAzÀÄ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß DªÀvÀðPÀ
PÉÆÃµÀÖPÀzÀ 4© UÀÄA¦£À°è Ej À̧ÄªÀAvÉ
SÁ° eÁUÀªÀ£ÀÄß ©lÖ£ÀÄ. CzÀ£ÀÄß EPÁ
¹°PÁ£ï JAzÀÄ PÀgÉzÀ£ÀÄ. (EzÀgÀ
CxÀð ¹°PÁ¤£À PÉ¼ÀUÉ EgÀÄªÀ zsÁvÀÄ)
ªÀÄÄAzÉ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1886 gÀ°è
dªÀÄð¤AiÀÄ JAPÀgï JA¨ÁvÀ£ÀÄ F
zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉ Û ªÀiÁr CzÀ£ÀÄß
dªÉÄð¤AiÀÄªÀiï JAzÀÄ PÀgÉzÀ£ÀÄ.
ªÉÄAqÀ°Ãªï£ÀÄ H»¹zÀ J¯Áè
UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ dªÉÄð¤AiÀÄªÀiï£À°è
EzÀÄÝªÀÅ.

BOX 1

EArAiÀÄªÀiï£À £ÀAvÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²
76 ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃ É̄¤ì JgÀqÀÄ JAzÀÄ ªÉÆzÀ®Ä
¸ÀÆa¸À¯ÁVvÀÄÛ. DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ
¤AiÀÄªÀÄzÀAvÉ ªÉÄAqÀ°Ãªï£ÀÄ CzÀgÀ
¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² 113.1 ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃ É̄¤ì
ªÀÄÆgÀÄ JAzÀÄ À̧ªÀÄyð¹zÀ£ÀÄ. FUÀ
EArAiÀÄªÀiï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 114.82
ªÀÄvÀÄÛ ªÉ̄ É¤ì ªÀÄÆgÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß J®ègÀÆ
M¦àPÉÆArzÁÝgÉ.

BOX 2

EArAiÀÄªÀiï£À

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ JPÁÌ-¹°PÁ¤£À
ªÁºÀ£É dªÉÄÃ¤AiÀÄªÀiï

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå

¸ÁAzÀævÉ/g
Ȩ́A.«Ä.3

zÀæªÀ£À ©AzÀÄ

DªÀÄèzÀ ªÀvÀð£É

PÁëgÀzÀ ªÀvÀð£É

DPÉìöÊqï
À̧̄ ÉáöÊqï

PÉÆèÃgÉÊqï
PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ

PÉÆèÃgÉÊqï ©AzÀÄ

72

5-5

ºÉZÀÄÑ

ªÀÄAzÀUÀwAiÀÄ°è

ªÀwð À̧ÄªÀÅ¢®è

MO2

MS2

MCl4

373 K

72-6

5-36

1231K

£ÉÊnæPï
DªÀÄèzÉÆA¢UÉ
ªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ

NaOH £ÉÆA¢UÉ
ªÀwð À̧ÄªÀÅ¢®è

GeO2

GeS2

GeCl4

356 K
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E£ÀÆß JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ : EPÁÌ É̈ÆÃgÁ£ï ( Ȩ́ÌArAiÀÄªÀiï) ªÀÄvÀÄÛ JPÁÌ
D®Æå«Ä¤AiÀÄªÀiï EªÀÅUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÄß ªÉÄAqÀ°Ãªï£ÀÄ ªÉÆzÀ̄ ÉÃ H»¹zÀÝ£ÀÄ.

4. zsÁvÀÄUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð (ªÉÃ É̄¤ì) zsÁvÀÄUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß DªÀvÀðPÀ
PÉÆÃµÀÖPÀzÀ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ ¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ
PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ
ªÉÆzÀ°£À UÀÄA¦£À J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð MAzÀÄ d®d£ÀPÀ, °yAiÀÄªÀiï,
Ȩ́ÆÃrAiÀÄªÀiï, ¥ÉÇmÁ¶AiÀÄªÀiï, gÀÄ©rAiÀÄªÀiï ¹Ã À̧AiÀÄªÀiïUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð

MAzÀÄ.

zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtzÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À°è ªÉÆvÀÛ ªÉÆzÀ®Ä dAiÀÄUÀ½¹zÀÄÝ, ªÉÄAqÀ°Ãªï£À
ªÀVÃðPÀgÀtªÉ EzÀgÀ°è PÉ®ªÀÅ £ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ EªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ¥ÀnÖ
ªÀiÁqÀ̄ ÁVzÉ.

1. ºÉÊqÉÆæÃd£ï, PÁëgÀ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ºÁå¯ÉÆÃd£ïUÀ¼À PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß L.J UÀÄA¦£À°è PÁëgÀ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À eÉÆvÉ Ȩ́Ãj¹gÀÄªÀÅzÀÄ
À̧jAiÀÄ®è.

2. zsÁvÀÄUÀ¼À L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ÀÅUÀ¼À (¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ zÀæªÀågÁ² ¨ÉÃgÉ
É̈ÃgÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅUÀ½UÉ ¥ÀævÉåÃPÀªÁzÀ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß PÉÆqÀ̈ ÉÃQvÀÄÛ, DzÀgÉ EªÀÅUÀ¼À

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À°è ¸ÁªÀÄåvÉ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼É®èªÀ£ÀÄß MAzÉÃ
¸ÁÜ£ÀzÀ°èqÀÄªÀÅzÀgÀ®Æè CxÀð«zÉ. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÅUÀ½UÉ
¥ÀævÉåÃPÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV À̧̄ ÁUÀ°®è GzÁºÀgÀuÉUÉ PÁ§ð¤£À L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÅUÀ¼ÁzÀ
Cc12   bc14 UÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ ¸ÁÜ£À(UÀÄA¦£À°è) Ej¹zÉ.

3. C¸ÀªÀiÁ£À eÉÆvÉ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ/C¥ÀªÁzÁvÀäªÁzÀ : PÉ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ºÉaÑ£À
¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² EgÀÄªÀ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄ«VAvÀ
ªÉÆzÀ®Ä Ej À̧̄ ÁVzÉ EzÀÄ AiÀiÁQgÀ§ºÀÄzÀÄ? ªÉÄAqÀ°Ãªï£ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²VAvÀ
À̧zÀÈ±ÀUÀÄtUÀ½UÉ ºÉZÀÄÑ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆnÖzÀÝ£ÀÄ. GzÁ: PÉÆÃ¨Á¯ïÖ£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²

(58.9) EzÀ£ÀÄß ¤PÀÌ¯ïVAvÀ (¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 58.7)ªÉÆzÀ®Ä Ej À̧̄ ÁVzÉ. E£ÀÄß
PÉ®ªÀÅ (C¥ÀªÁzÁvÀäPÀ) eÉÆvÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. mÉ®ÆåAiÀÄªÀiï (127.6)£ÀÄß LAiÉÆÃr£ï
(126.9)VAvÀ ªÉÆzÀ®Ä Ej À̧̄ ÁVzÉ. DUÀð£ï (39.9) £ÀÄß ¥ÉÇmÁÖ¶AiÀÄªÀiï (39.1)VAvÀÀ
ªÉÆzÀ®Ä Ej À̧̄ ÁVzÉ.

4. MAzÉÃ UÀÄA¦£À°è C À̧ªÀiÁ£À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ej À̧̄ ÁVzÉ.
vÁªÀÄæ, ̈ É½î EªÀÅUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼ÀÄ PÁëgÀ̄ ÉÆÃºÀUÀ½VAvÀ (°yAiÀÄªÀiï) ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï
©ü£ÀßªÁVzÉ. DzÀgÀÆ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV 1£ÉÃ UÀÄA¦£À°è Ej À̧̄ ÁVzÉ.

5. C£ÉÃPÀ À̧zÀÈ±ÀUÀ¼ÀÄ¼Àî zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À°è EqÀ̄ ÁVzÉ. GzÁ: a£Àß
ªÀÄvÀÄÛ ¥Áèn£ÀªÀiïUÀ¼À°è C£ÉÃPÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ À̧zÀÈ±ÀªÁVzÀÝgÀÆ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß
É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ UÀÄA¦£À°è Ej À̧̄ ÁVzÉ.
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¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 6.1

1. J, © ªÀÄvÀÄÛ ¹ UÀ¼ÀÄ zÉÆÃ§gÉÊ£Àgï£À wæªÀ½UÀ¼ÀÄ J AiÀÄÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 20 ªÀÄvÀÄÛ
¹ AiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 40 DzÀgÉ ©AiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À ªÀVÃðPÀgÀt ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À AiÀiÁªÀ UÀÄtzÀ ªÉÄÃ É̄ ¤zsÀðj À̧®ànÖzÉ?

3. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è À̧zÀÈ±À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß
MAzÉÃ DªÀvÀðzÀ°è Ej¹zÉAiÉÆÃ CxÀªÁ MAzÉÃ UÀÄA¦£À°èj¹zÉAiÉÆ?

4. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÉ®ªÀÅ SÁ° ̧ ÀÜ¼ÀUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À ªÀÄºÀvÀéªÉÃ£ÀÄ?

5. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀÄÆgÀÄ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼À£ÉßÃ «ªÀj¹j.

 6.2 DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ

ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼ÁzÀ (1) ºÉaÑ£À
¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ zsÁvÀÄ«VAvÀ ªÉÆzÀ®Ä
Ej¹zÀÄÝ (2) C¥ÀªÁzÁvÀäPÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ C£ÉÃPÀ zsÁvÀÄUÀ½UÉ MAzÉÃ UÀÄA¦£À°è
CªÀPÁ±À PÀ°à¹zÀÄzÀÄ (3) L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÅUÀ½UÉ À̧jAiÀiÁzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÉ EgÀÄªÀÅzÀÄ.
EªÀÅUÀ¼À£Éß¯Áè UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀj À̧ÄªÁUÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ §zÀ̄ ÁV «©ü£Àß
ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß DzsÁgÀªÁVlÄÖ PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ ªÉÊeÁÕ¤PÀªÁVzÉ JAzÀÄ
¤¢üðj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. 1913gÀ°è ºÉ¤æ ªÉÆÃ Ȩ́è JA§ EAVèµï s̈ËvÀ±Á À̧ÛçdÕ£ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
À̧ASÉåAiÉÄÃ zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ ®PÀët ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² C®è JAzÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹zÀ£ÀÄ.

zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ ¥ÉÇæÃmÁ£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå (z) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¥ÀgÀªÀiÁtÄ «zÀÄåvï vÀl À̧ÜªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉå, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉåUÉ
À̧ªÀiÁªÁVzÉ. EzÀÄ ¥ÉÇæÃmÁ£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåUÀÆ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. F CA±ÀzÀ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ¬ÄAzÀ

DªÀvÀðPÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß §zÀ̄ Á¬Ä À̧̈ ÉÃPÁzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ GAmÁ¬ÄvÀÄ.

6.2.1 DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄ

DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀÄvÀÄÛ s̈ËvÀ®PÀëtUÀ¼ÀÄ
CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉåUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV DªÀvÀðªÁUÀÄvÀÛªÉ. zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
À̧ASÉåAiÀÄ KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁrzÁUÀ ̧ ÀzÀÈ±À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ

¤UÀ¢üvÀ PÁ®zÀ°è ¥ÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£É DUÀÄvÀÛzÉ. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ ªÉÄAqÀ°Ãªï£À
PÉÆÃµÀÖPÀzÀ DºÁgÀªÁzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß DzsÁgÀªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ gÀa À̧̄ Á¬ÄvÀÄ.
DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹ gÀa À̧®ànÖgÀÄªÀÅzÀjAzÀ
ªÉÄAqÀ°Ãªï£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°ègÀÄªÀ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼ÁzÀ C¥ÀªÁzÁvÀäPÀ zsÁvÀÄUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ
L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÅUÀ¼À ̧ ÁÜ£ÀzÀ UÉÆAzÀ®ªÀ£ÀÄß ¤ªÁj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß
ºÀ®ªÁgÀÄ À̧®ºÉ À̧ÆZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆAqÀÄ ªÀiÁ¥Àðr À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. £ÁªÀÅ FUÀ
DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀzÀ §UÉÎ PÀ°AiÉÆÃt.
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DªÀvÀð£À ¥ÀæªÀÈwÛUÉ PÁgÀt

zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¤AiÀÄvÀªÁV DªÀvÀðªÁUÀÄªÀÅzÀPÉÌ PÁgÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ JA§ÄzÀ£ÀÄß
w½AiÉÆÃt. PÁëgÀ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À (ªÉÆzÀ®£ÉÃ UÀÄA¦£À) «£Áå À̧ªÀ£ÀÄß F PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è UÀªÀÄ¤¹
EªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 3, 11, 19, 37, 55 ªÀÄvÀÄÛ 87 (°yAiÀÄªÀiï, Ȩ́ÆÃrAiÀÄªÀiï,
¥ÉÇmÁå¶AiÀÄªÀiï, gÀÄ©rAiÀÄªÀiï ¹Ã¹AiÀÄªÀiï ªÀÄvÀÄÛ ¥Áæ¤ìAiÀÄªÀiï).

PÉÆÃµÀÖPÀ 6.4 : I£ÉÃ UÀÄA¦£À zsÁvÀÄUÀ¼À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧
zsÁvÀÄ    E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧

3Li 2, 1

11Na 2, 8, 1

19K 2, 8, 8, 1

37Rb 2, 8, 18, 8, 1

55Cs 2, 8, 18, 18, 8, 1

87Fr 2, 8, 18, 32, 18, 8, 1

F J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À ºÉÆgÀ ZÉÊvÀ£ÀåªÀÄlÖzÀ°è MAzÀÄ E É̄PÁÖç£ï EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼ÀÄ F
PÉ¼ÀV£À À̧zÀÈ±À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

1. EªÀÅUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄ C¥ÀPÀµÀðtPÁjAiÀiÁVªÉ.
2. EªÀÅUÀ¼ÀÄ KPÀ ªÉ̄ É¤ìAiÀÄ PÁåmï DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
3. EªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÄÈzÀÄ É̄ÆÃºÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.
4. EªÀÅUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ªÀÄÄPÀÛªÁV zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è.
5. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß Gj¹zÁUÀ eÁé̄ ÉAiÀÄÄ ««zsÀ §tÚUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛzÉ.
6. EªÀÅUÀ¼À ºÉÊqÉÆæÃd£ï£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ ºÉÊqÉÆæÃqï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
7. EªÀÅUÀ¼ÀÄ DQìd£ï£ÉÆqÀ£É ªÀwð¹ PÁëjÃAiÀÄ(¥ÀævÁå«Äè)AiÀÄ DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
8. EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ºÁUÀÆ d®d£ÀPÀªÀ£ÀÄß

GvÀàwÛªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

zsÁvÀÄUÀ¼À E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸À KPÀgÀÆ¦/¸ÀzÀÈ±ÀªÁVzÀÝgÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀzÀÈ±ÀUÀÄtUÀ¼À£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃj. DzÀÝjAzÀ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV ¥ÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ
KPÀgÀÆ¦ E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧ªÉÃ zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ DªÀvÀðªÁUÀ®Ä PÁgÀt.

 6.3 DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ

DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ, DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀð ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆArzÉ. F
DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ¢ÃWÀð ªÀiÁzÀjAiÀÄ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

J ªÀÄvÀÄÛ © G¥ÀUÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁrzÀ ªÉÄAqÀ°Ãªï£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ªÀiÁzÀj PÉÆÃµÀÖPÀ
J£Àß§ºÀÄzÀÄ. ªÀvÀðªÀiÁ£ÀzÀ°è F DzsÀÄ¤PÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¢ÃWÀðªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß J®ègÀÆ
M¦àPÉÆArgÀÄªÀgÀÄ. ¤ÃªÀÅ DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¢ÃWÀðªÀiÁzÀjAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß
w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 6.5 : DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀ

6.3.1  DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ

DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ KPÉ À̧zÀÈ±À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß
ºÉÆA¢ªÉ? E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt ®PÀëtUÀ¼ÀÄ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉAiÀiÁVgÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ
JAzÀÄ w½zÀÄ PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ̧ ÀÄ® s̈ÀªÉ¤ À̧ÄvÀÛzÉ. F PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧ªÀ£ÀÄß
DzsÀj¹zÉ. 6.5 PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹ F PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ®A§ ¸Á®ÆUÀ¼À®Æè ºÁUÀÆ
CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À®Æè «¨sÁV¹zÉ. ®A§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄA¥ÀÅUÀ¼ÉAzÀÆ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß
DªÀvÀðPÀUÀ¼ÉAzÀÆ ºȨ́ Àj À̧̄ ÁVzÉ.
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1. UÀÄA¥ÀÅUÀ¼ÀÄ: DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 18 ®A§¸Á®ÄUÀ½ªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ
®A§ ¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄA¥ÀÅUÀ¼ÉAzÀÄ ºÉÃ¼À̄ ÁUÀÄªÀÅzÀÄ F UÀÄA¥ÀÅUÀ½UÉ 1 jAzÀ 18
PÀæªÀiÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ (DgÉÃ©Pï À̧ASÉåUÀ¼ÀÄ) MAzÀÄ UÀÄA¥ÀÅ£À°ègÀÄªÀ J¯Áè
zsÁvÀÄUÀ¼À E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸ÀªÀÅ KPÀgÀÆ¦AiÀiÁVzÀÄÝ MAzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÉÃ¯É£ïì
E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÉÆÃµÀÖPÀ 6.6 gÀ°è UÀªÀÄ¤¹ F ¥ÀnÖAiÀÄ°è
ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ UÀÄA¥ÀÅ (PÁëgÀÀ É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ 17£ÉÃ UÀÄA¦£À (UÁå É̄ÆÃd£ï)
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯ÁâUÀ¢AzÀ PÉ¼À̈ sÁUÀPÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ MzÉÆAzÀÄ ºÉÆ À̧ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖªÀÅ
ºÉÆ À̧zÁV Ȩ́Ãj PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 6.6.1
UÀÄA¥ÀÅ 1 UÀÄA¥ÀÅ 17

zsÁvÀÄUÀ¼À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧ zsÁvÀÄUÀ¼À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧

Li 2, 1 F 2, 7
Na 2, 8, 1 Cl 2, 8, 7
K 2, 8, 8, 1 Br 2, 8, 8, 7
Rb 2, 8, 18, 8, 1 I 2, 8, 18, 18, 7

ªÉÆzÀ®£ÉÃ UÀÄA¦£À zsÁvÀÄUÀ¼À CvÀåAvÀ ºÉZÀÄÑ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖzÀ°è MAzÀÄ ªÉÃ É̄£ïì
E É̄PÁÖç£ï EzÉ. °yAiÀÄªÀiï£À°è JgÀqÀÄ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖUÀ½ªÉ. ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï£À°è ªÀÄÆgÀÄ.
¥ÉÇmÁå¶AiÀÄªÀiï£À°è £Á®ÄÌ gÀÄ©rAiÀÄªÀiï£À°è 5 ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖUÀ½ªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ 17 £É
UÀÄA¦£À J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À ºÉÆgÀ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖUÀ½ªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ 17 £É UÀÄA¦£À J¯Áè
zsÁvÀÄUÀ¼À ºÉÆgÀ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖzÀ°è 7 ªÉÃ É̄£ïì E É̄PÁÖç£ïUÀ½ªÉ. ¥ÉÇÃjÃ£ï£À°è- JgÀqÀÄ
ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖUÀ½zÀÝgÉ DAiÉÆÃr£ï£À°è 5 ZÉÊvÀ£ÀåªÀÄlÖUÀ½ªÉ.

2. DªÀvÀðUÀ¼ÀÄ: DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è K¼ÀÄ CqÀØ ¸Á®ÄUÀ½ªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ
CqÀØ̧ Á®£ÀÄß DªÀvÀð JAzÀÄ ºÉÃ¼À̄ ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

DªÀvÀðzÀ°è£À zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.
DªÀvÀðUÀ¼À£ÀÄß 1,2,3.........7 JAzÀÄ À̧Æa À̧̄ ÁVzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ DªÀvÀðªÀÅ ºÉÆ À̧
ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖ¢AzÀ ¥ÁægÀA s̈ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DªÀvÀðzÀ ̧ ÀASÉå ºÉÆ À̧ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖzÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ
MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ. JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ZÀ° À̧ÄvÁÛ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖzÀ°è
vÀÄA§®àqÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ DªÀvÀðzÀ°è N=3 JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ
PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀªÁV s̈ÀwðAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. F DªÀvÀðPÀ ªÉÆzÀ®£ÉÃ zsÁvÀÄ Ȩ́ÆÃrAiÀÄªÀiï
(2,8,1) EzÀgÀ°è MAzÉÃ MAzÀÄ ªÉÃ É̄£ïì E É̄PÁÖç£ï EzÉ. (3-ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖ) F
DªÀvÀðzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ zsÁvÀÄ DUÀð£ï (2,8,8, A)£À°è JAlÄ ªÉÃ É̄£ïì E É̄PÁÖç£ïUÀ½ªÉ.
F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖzÀ°è E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ s̈ÀwðAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄzÀ£ÀÄß
UÀªÀÄ¤¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 6.6.2

zsÁvÀÄUÀ¼À
DªÀvÀð£Ài Na Mg Al Si P S Cl Ar

2,8,1 2,8,2 2,8,3 2,8,4 2,8,5 2,8,6 2,8,7 2,8,8E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸À
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C. ªÉÆzÀ£ÉÃ DªÀvÀðªÀÅ CvÀåAvÀ aPÀÌ / ºÀæ̧ Àé EzÀgÀ°è JgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÁzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï
ªÀÄvÀÄÛ »Ã°AiÀÄªÀiïUÀ½ªÉ.

D. JgÀqÀ£É DªÀvÀð ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ DªÀvÀðªÀÅ aPÀÌ DªÀvÀðUÀ¼ÁVªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ®Æè
JAlÄ zsÁvÀÄUÀ½ªÉ.

E. 4£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 5£ÉÃ DªÀvÀðªÀÅ ¢ÃWÀð DªÀvÀð. EªÀÅUÀ¼À°è 18 zsÁvÀÄUÀ½ªÉ.

F. 6£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 7£ÉÃ DªÀvÀðªÀÅ CvÀåAvÀ ¢ÃWÀð DªÀvÀð. ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°è 32 zsÁvÀÄUÀ½ªÉ.

6.3.2 zsÁvÀÄUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

1. ªÀÄÄRå zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ: ªÀÄÄRå zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ JqÀ§¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ (1
ªÀÄvÀÄÛ 2£ÉÃ UÀÄA¥ÀÅ ºÁUÀÆ §® §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ 13 wAzÀ 17 £ÉÃ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÀÄß
¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÄRå zsÁvÀÄUÀ¼É£ÀÄßvÁÛgÉ. EªÀÅUÀ¼À CvÀåAvÀ ºÉÆgÀ
ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖªÀÅ C¥ÀÇtðªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À ºÉÆgÀ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖzÀ°è 8 jAzÀ
PÀrªÉÄ E É̄PÁÖç£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

2. dqÀ C¤®UÀ¼ÀÄ: PÉÆÃµÀÖPÀzÀ CvÀåAvÀ §® §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ 18£ÉÃ UÀÄA¦£À zsÁvÀÄUÀ¼ÉÃ
dqÀ C¤®UÀ¼ÀÄ, »Ã°AiÀÄªÀiï£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ G½zÉ̄ Áè dqÀ C¤®UÀ¼À ºÉÆgÀ
ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖzÀ°è JAlÄ ªÉÃ É̄£ïì E É̄PÁÖç£ïUÀ½gÀÄvÀÛzÉ) »Ã°AiÀÄªÀiï£À°è ªÀiÁvÀæ 2
E É̄PÁÖç£ïUÀ½ªÉ.

EªÀÅUÀ¼À À̧AAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåð Ȩ́Æ£Éß CxÀªÁ ªÉÃ É̄¤ì Ȩ́Æ£Éß J£Àß§ºÀÄzÀÄ.

EªÀÅUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß dqÁ¤®UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.F J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ C¤® ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.

3. mÁæ¤ìµÀ£ï zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ / À̧APÀæªÀÄt zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ: DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ 3 jAzÀ 12 gÀ
ªÀgÉV£À UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß À̧APÀæªÀÄt zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄßvÁÛgÉ. F zsÁvÀÄUÀ¼À
JgÀqÀÄ s̈ÀwðAiÀiÁV®èzÀ CvÀåAvÀ ºÉÆgÀ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖUÀ½ªÉ. F zsÁvÀÄUÀ¼À CvÀåAvÀ
zsÀ£ÁvÀäPÀ CA±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ IÄuÁvÀäPÀ CA±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À
£ÀqÀÄªÉ EªÉ. DzÀÝjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß À̧APÀæªÀÄt zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄßvÁÛgÉ. EªÀÅUÀ¼À PÉ®ªÀÅ
®PÀëtUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ.

1. ºÉaÑ£À zÀæªÀ£À ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ
É̄ÆÃºÀUÀ¼ÁVªÉ.

2. EªÀÅUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄ GµÀÚªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ «zÀÄåvï ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.

3. EªÀÅUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀ¢AzÀ DPÀ¶ð À̧®àqÀÄvÀÛªÉ.

4. EªÀÅUÀ¼À°è ºÉaÑ£ÀªÀÅ ªÉÃUÀªÀzsÀðPÀªÁV G¥ÀAiÉÆÃV À̧®àqÀÄvÀÛªÉ.

5. EªÀÅUÀ¼ÀÄ §ºÀÄvÀé À̧AAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåð (ªÉÃ É̄¤ì)ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

4. M¼ÀV£À mÁæ¤ìµÀ£ï zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ (M¼À À̧APÀæªÀÄt zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ): DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ
PÉ¼À̈ sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ºÀ¢£Á®ÄÌ zsÁvÀÄUÀ¼À JgÀqÀÄ CqÀØ̧ Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß M¼À ̧ ÀAPÀæªÀÄt zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ªÉÆzÀ°£À ¸Á®£ÀÄß ¯ÁåAxÀ£ÉÊqï À̧gÀtÂ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. (¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå
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58 jAzÀ 71 (Ce to Lu) EªÀÅUÀ¼É®èªÀ£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 57 DVgÀÄªÀ ̄ ÁåAxÀ£ÀªÀiïeÉÆvÉ
(La) 3£ÉÃ UÀÄA¥ÀÅ 6£ÉÃ DªÀvÀðzÀ°è Ej À̧̄ ÁVzÉ. EªÀÅUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÁªÀÄåvÉAiÀÄ£ÀÄß
ºÉÆA¢ªÉ. JgÀqÀ£ÉÃ À̧gÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 14 zsÁvÀÄUÀ½ªÉ. («gÀ¼À) EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß DQä£ÉÊqï
À̧gÀtÂ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 90 jAzÀ 103 (¤AzÀ) F J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 89 DVgÀÄªÀ DQé£ÀªÀiï eÉÆvÉ Ȩ́Ãj À̧̄ ÁVzÉ. F JgÀqÀÄ À̧gÀtÂ
EªÀÅUÀ¼À ºÉÆgÀV£À ªÀÄÆgÀÄ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖ D¥ÀÇtðªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß
M¼ÀV£À ̧ ÀAPÀæªÀÄt zsÁvÀÄUÀ¼É£ÀÄßvÁÛgÉ. ̄ ÁåAxÀ£ÀªÀiï zsÁvÀÄ ̄ ÁåAxÀ£Éäqï£À°è®è CQé£ÀªÀiï
zsÁvÀÄ EzÀÄ 3£ÉÃ UÀÄA¥ÀÅ ºÁUÀÄ 7£ÉÃ DªÀvÀðzÀ°èzÉ. J®èjUÀÆ PÀ°AiÀÄ®Ä
À̧Ä® s̈ÀªÁUÀÄªÀAvÉ F zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄRå DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ PÉ¼ÀVj À̧̄ ÁVzÉ.

5. É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ: EªÀÅUÀ¼ÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ JqÀ §® §¢AiÀÄ°èªÉ. EªÀÅUÀ¼É̄ Áè ¥Àæ§®PÁëjÃAiÀÄ
É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ (Li,Na,K,Rb,Cs,Fr)EªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ®£É UÀÄA¦UÉ ̧ ÉÃjªÉ ̄ ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ

(Be,Mg,Ca,Sr,Ba,Ra) EªÀÅUÀ¼ÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ UÀÄA¦UÉ ̧ ÉÃjªÉ.

6. C É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ: DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ §® s̈ÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥Àæ§®ªÁzÀ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ
(F,Cl,Br,I,At) ºÁå É̄ÆÃd£ïUÀ¼ÀÄ 17 £ÉÃ UÀÄA¦£À®Æè ZÁ É̄ÌÃd£ï (O,S,Se,Te,Po)

EªÀÅUÀ¼À 16 £ÉÃ UÀÄA¦£À®Æè Ȩ́ÃjªÉ.

7. ªÉÄmÁ¯ÁAiÀiïØUÀ¼ÀÄ: É̄ÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃºÀUÀ¼À «Ä±Àæ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄmÁ¯ÁAiÀiïØUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. DzsÀÄ¤PÀ CªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è UÀÄA¥ÀÅ
13 jAzÀ (ªÉÆÃgÁ£ï) ¥ÀÅ É̄ÆÃ¤AiÀÄA 16 gÀªÀgÉUÉ PÀtðzÀzÉÃ±À (diagonal) zÀ°ègÀÄªÀ
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÉÄmÁ¯ÁAiÀiïØ UÀÄA¦UÉ Ȩ́ÃjzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 6.1

F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zsÁvÀÄ«£À ºȨ́ ÀjUÉ vÀPÀÌAvÉ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹ SÁ° ©lÖ À̧Ü¼ÀUÀ¼À°è
§gÉ¬Äj DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è EªÀÅUÀ¼À ¸ÁÜ£À w½¹.

1. EzÀÄ MAzÀÄ dqÀC¤®. EzÀÄ DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ _______ UÀÄA¦£À°è
ºÁUÀÆ 3£ÉÃ DªÀvÀðzÀ°èzÉ.

2. ________ PÁëjÃAiÀÄ É̄ÆÃºÀ EzÀ£ÀÄß DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è EzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®£ÉÃ
UÀÄA¥ÀÅ ºÁUÀÆ ________ DªÀvÀðzÀ°è Ej¹zÉ.

3. ________ EzÉÆAzÀÄ PÁëjÃAiÀÄ ¥ÀÈyé̄ ÉÆÃºÀ EzÀ£ÀÄß DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ________
UÀÄA¦£À®Æè ºÁUÀÆ 4 £ÉÃ DªÀvÀðzÀ°èzÉ.

4. _________ EzÉÆAzÀÄ ªÉÄmÁ¯ÁAiÀiïØ EzÀ£ÀÄß 15£ÉÃ UÀÄA¦£À®Æè ºÁUÀÆ ________
DªÀvÀðPÀzÀ°èzÉ.

6.3.3 DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ C£ÀÆPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ

ªÉÄAqÀ°Ãªï£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÀAqÀÄ §AzÀ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÁj¹ ªÉÊeÁÕ¤PÀªÁV vÀAiÀiÁj¹zÀ
DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀzÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ «±ÀézÀ J¯Áè «eÁÕ¤UÀ½AzÀ CAVÃPÀj À̧®ànÖzÉ.
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1. L Ȩ́ÆÃmÉÆ¥ïUÀ¼À ̧ ÁÜ£À: MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À J®è L Ȩ́ÆÃmÉÆ¥ÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆµÀÖPÀzÀ°è CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ

¸ÁÜ£ÀzÀ°èj¹zÉ.

2. C¥ÀªÁzÁäPÀ eÉÆvÉ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ: zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉåAiÀÄ
DzsÁjvÀªÁVgÀÄ«zÀjAzÀ F C¥ÀªÁzÀªÀÅ ¤ªÁj À̧®àlÖzÉ. GzÁºÀgÀuÉ PÉÆ¨Á¯ïÖ£ÀÄß
(¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 27) ¤PÀÌ̄ ï (¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 28)gÀ ªÉÆzÀ°£À UÀÄA¦£À°èj À̧ÄªÀÅzÀÄ
À̧ÆPÀÛ.

3. E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧: DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧zÀ DzsÁgÀzÀ
ªÉÄÃ É̄ gÀa À̧®ànÖzÉ zsÁvÀÄUÀ¼À J É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧UÀ¼ÀÄ À̧zÀÈ±ÀªÁVzÀÝ°è CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß
MAzÉÃ UÀÄA¦£À°è Ej À̧̄ ÁVzÉ. zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt ®PÀëtUÀ¼ÀÄ E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧PÉÌ
C£ÀÄUÀÄtªÁVzÉ JAzÀÄ w½zÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ.

4. É̄ÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃºÀUÀ¼À «AUÀqÀ£É: DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è É̄ÆÃºÀUÀ¼À
ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ «AUÀqÀ£ÉAiÀÄÄ §ºÀ¼À À̧àµÀÖªÁV ªÀÄÆr§A¢zÉ.

5. À̧APÀæªÀÄt zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£À: À̧APÀæªÀÄt zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£À À̧àµÀÖªÁVzÉ.

6. zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt ®PÀëtUÀ¼ÀÄ: zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå À̧ DªÀwÃðAiÀÄªÁV
§zÀ̄ ÁUÀÄªÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw©A© À̧ÄªÀ°è À̧¥sÀ®vÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¹zÉ.

7. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ À̧gÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ PÀæªÀÄ§zÀÝªÁVAiÀÄÆ EzÀÄÝ zsÁvÀÄUÀ¼À
UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ºÁUÀÆ eÁÕ¥ÀPÀzÀ°èqÀ®Ä À̧ºÀPÁjAiÀiÁVzÉ.

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 6.2

1. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ JgÀqÀÄ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß w½¹ ªÀÄvÀÄÛ ºÁUÀÆ
CªÀÅUÀ¼À ºÉÃUÉ ¤ªÁj À̧®ànÖªÉ JAzÀÄ «ªÀj¹

2. DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ UÀÄA¥ÀÅ 13 jAzÀ UÀÄA¥ÀÅ 16 gÀ PÀtðzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À
¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß «±ÉèÃ¶¹.

6.4 zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ DªÀvÀðPÀ ¥ÀæªÀÈwÛUÀ¼ÀÄ

¤ÃªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ªÀÄÄRå ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß w½¢ÝÃj PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°ègÀÄªÀ
UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀðPÀUÀ¼À ¥ÀjZÀAiÀÄªÀÅ ¤ªÀÄUÉ FUÁUÀ̄ ÉÃ DVzÉ. JgÀqÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ
®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß FUÀ ̧ Àäj Ȩ́ÆÃt.

1. ¤¢ðµÀÖªÁzÀ UÀÄA¦£À°è ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. zsÁvÀÄUÀ¼À
ªÉÃ É̄£ïì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄÄ MAzÉÃ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. UÀÄA¦£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ
PÉ¼ÀUÉ ZÀ° À̧ÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ ªÉÃ É̄£ïì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï¤AzÀ zÀÆgÀ ̧ ÀjAiÀÄÄvÀÛªÉ.
EzÀjAzÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï ªÀÄvÀÄÛ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ DPÀµÀðt §®ªÀÅ
PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.
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2. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ DªÀvÀðPÀzÀ°è JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï «zÀÄåvï
CA±ÀªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃ É̄£ïì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï
ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃ É̄£ïì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðt §®ªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

F ªÉÄÃ°£À KgÀqÀÄ §zÀ¯ÁªÀtÂUÀ¼ÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À°è DªÀvÀðPÀ ¥ÀæªÀÈwÛUÉ
PÁgÀtªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DªÀvÀðzÀ GzÀÝPÀÆÌ ºÁUÀÆ UÀÄA¦£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ PÉÃ¼À̈ sÁUÀPÀÆÌ
¤AiÀÄvÀªÁV §zÀ̄ ÁªÀuÉ ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ F jÃwAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß
¤ÃªÀÅ FUÀ C s̈Áå À̧ ªÀiÁqÀÄwÛÃj.

J. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæ

MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À wædåªÀÅ CzÀgÀ ©Ãd PÉÃAzÀæ¢AzÀ CvÀåAvÀ ºÉÆgÀZÉÊvÀ£Àå
ªÀÄlÖPÉÌ EgÀÄªÀ CAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£Éß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædåªÉ£ÀÄßvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß ¦PÉÆÃ
«ÄÃlj£À°è D¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ (1pm = 10-12m) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«¤AzÀ EvÀgÀ
ªÀÄÄRå ®PÀëtUÀ¼À°è vÀ£Àß ¥Àæ̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð À̧ÄvÀÛzÉ.

DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæ 6.7

DªÀvÀðzÀ°è JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ZÀ° À̧ÄªÁUÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
UÁvÀæªÀÅ UÀÄA¥ÀÅªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ PÉ¼À̈ sÁUÀPÉÌ ºÉÆÃzÀAvÉ̄ Áè eÁ¹ÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ: 2£ÉÃ DªÀvÀðzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædå ºÁUÀÆ MAzÀ£ÉÃ UÀÄA¦£À
zsÁvÀÄUÀ¼À wædåUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 6.7 ªÀÄvÀÄÛ 6.8 gÀ°è PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 6.7 : DªÀvÀð 2gÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædå

¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 3 4 5 6 7 8 9

2£ÉÃ DªÀvÀðzÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ Li Be B C N O F

¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædå/¦JªÀiï 134 90 82 77 75 73 72

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæ

2£ÉÃ DªÀvÀðzÀ°è zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåQè¬Ä¸ï£À «zÀÄåvï DªÉÃ±ÀªÀÅ
JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À PÀqÉUÉ
ºÉZÀÄÑ DPÀ¶ð À̧®àlÄÖ ºÀwÛgÀ §gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædåªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ UÀÄA¦£À ªÉÄ¯ÁãUÀ¢AzÀ PÉ¼À̈ sÁUÀPÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ MAzÉÆAzÀÄ ºÉÆ À̧ ZÉÊvÀå£Àå
ªÀÄlÖªÀÅ ̧ ÉÃ¥ÀðqÉAiÀiÁUÀÄªÀ PÁgÀt, ªÉÃ É̄£ïì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï¤AzÀ zÀÆgÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.
DzÀÝjAzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÁvÀæªÀÅ UÀÄA¦£À PÉ¼À̈ sÁUÀPÉÌ ºÉÆÃzÀAvÉ̄ Áè eÁ¹ÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 6.8 : UÀÄA¥ÀÄ 1gÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædå

¥ÀgÀªÀiÁtÄ
À̧ASÉå

2£ÉÃ UÀÄA¦£À
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædå/
¦JªÀiï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæ

3 Li 134

11 Na 154

19 K 196

37 Rb 211

55 Cs 225

©. É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄt

zsÁvÀÄªÀÅ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ PÁåmï DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß
D zsÁvÀÄ«£À ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄUÀÄt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. PÁëgÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À zsÀ£À «zÀÄåvï
CA²ÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ zsÁvÀÄªÀÅ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ Då£ï DAiÀiÁ£ÀÄ DUÀÄªÀ
¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß D zsÁvÀÄ«£À D É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

(C) ¤¢ðµÀÖ UÀÄA¦£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtzÀ KgÀÄ¥ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ :

MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ UÀÄA¦£À°è ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ PÉ¼À̈ sÁUÀPÉÌ ºÉÆÃzÀAvÉ̄ Áè É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtªÀÅ
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæªÀÈwÛ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. zsÀ£À «zÀÄåvï CA±À¢AzÀ
PÀÆrzÀ DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ̄ ÉÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀð² À̧ÄvÀÛªÉ. F KgÀÄ¥ÉÃgÀÄUÀ¼À£ÀÄß 14£ÉÃ
UÀÄA¦£À zsÁvÀÄUÀ½AzÀ (PÉÆÃµÀÖPÀ 6.9) «ÃQë¹ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 6.9 : UÀÄA¥ÀÄ 14gÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædå

wædå À̧é̈ sÁªÀ
C C É̄ÆÃºÀ
Si É̄ÆÃºÀ̧ ÀzÀÈ±À
Ge É̄ÆÃºÀ̧ ÀzÀÈ±À
Sn É̄ÆÃºÀ
Pb É̄ÆÃºÀ

(D) DªÀvÀðPÀzÀ°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtzÀ KgÀÄ¥ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ

DªÀvÀðPÀzÀ°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtzÀ KgÀÄ¥ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ DªÀvÀðPÀzÀ°è
JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ. DAiÀiÁ¤PÀgÀt
±ÀQÛAiÀÄÄ ºÉZÁÑUÀÄ«PÉAiÉÄÃ F ¥ÀæªÀÈwÛUÉ PÁgÀt. EzÀjAzÁV zsÀ£À «zÀÄåvï CA±ÀªÀÅ PÀrªÉÄ
AiÀiÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ ̄ ÉÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß
¤ÃªÀÅ 8£ÉÃ DªÀvÀðPÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß 6.9 gÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 6.10 : 3£ÉÃ DªÀvÀðzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

wædå Na Mg Al Si P S Cl

À̧é̈ sÁªÀ ¯ÉÆÃºÀ ¯ÉÆÃºÀ ¯ÉÆÃºÀ ¯ÉÆÃºÀ¸ÀzÀÈ±À C¯ÉÆÃºÀ C¯ÉÆÃºÀ C¯ÉÆÃºÀ

F ̈ sÁUÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À PÉ®ªÀÅ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß
C s̈Áå À̧ªÀiÁr¢ÝÃj. DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ UÀÄtUÀ¼À KgÀÄ ¥ÉÃgÀÄUÀ¼À£ÀÄß
F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è À̧AUÀæ»¹PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 6.11

¥ÉÆæ¥Ànð
DªÀvÀðzÀ°è

(JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ)
UÀÄA¦£À°è

(ªÉÄÃ°¤AzÀ PÉ¼ÀPÉÌ)

¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ

¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ

É̄ÆÃºÁAiÀÄ À̧é̈ sÁªÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ

C É̄ÆÃºÁAiÀÄ À̧é̈ sÁªÀ ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 6.3

1. SÁ°©lÖ eÁUÀUÀ¼À£ÀÄß s̈Àwð ªÀiÁr

1. DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ZÀ° À̧ÄªÁUÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃ É̄£ïì
E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À §®ªÀÅ _____________ DUÀÄvÀÛzÉ.

2. DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ZÀ° À̧ÄªÁUÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædåªÀÅ
_______________ DUÀÄvÀÛzÉ.

3. MAzÀÄ UÀÄA¦£À°è ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ PÉ¼À¨sÁUÀPÉÌ ºÉÆÃzÀAvÉ¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædåªÀÅ
_________________ DUÀÄvÀÛzÉ.

4. PÉÆÃµÀÖPÀzÀ MAzÀÄ UÀÄA¦£À°è ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ PÉ¼ÀPÉÌ ºÉaÑzÀAvÉ̄ Áè ̄ ÉÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtªÀÅ
_________________ DUÀÄvÀÛzÉ.

2. PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ CqÀØ̧ Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÀA§ ¸Á®ÄUÀ¼À°è ºÁUÀÆ PÀtðzÀ £ÉÃgÀzÀ°è
zsÁvÀÄUÀ¼À ºȨ́ ÀgÀÄUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ. LzÀÄ ¤«ÄµÀzÀ M¼ÀUÉ ¤ÃªÀÅ JµÀÄÖ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß
¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ§°èj? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀoÀå¥ÀÅ À̧ÛÀÛPÀzÀ°è ¥ÀvÉÛªÀiÁr.
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Z N H Y D R O G E N

M B I C A R B O N O

A D E T B A R I U M

G X Y H R M U S A S

N A D E O O A O O I

E I U J P X G I S L

S O D I U M Y E L I

I D M U X A I G N C

U I O M O G E Y E O

M N D P S B O R O N

A E C H L O R I N E

¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀzÀ°ègÀÄªÀ GvÀÛgÀzÉÆqÀ£É ºÉÆÃ°¹.

3. ¤ÃªÀÅ JµÀÄÖ MUÀlÄ/ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧§°èj?

1. £Á£ÉÆAzÀÄ dqÀC¤® £À£Àß CvÀåAvÀ(ºÉÆgÀPÀªÀZÀ) ºÉÆgÀ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖzÀ°è JgÀqÀÄ
E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ EªÉ. £Á£ÀÄ AiÀiÁgÀÄ?

2. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ 16£ÉÃ UÀÄA¦£À°è £Á¤gÀÄªÉ. £Á£ÀÄ G¹gÁlPÉÌ
DzsÀÄ¤PÀ ºÁUÁzÀgÉ £Á£ÀÄ AiÀiÁgÀÄ?

3. £Á£ÀÄ PÉÆèÃj£ï£ÉÆqÀ£É ªÀwð¹ G¥Àà£ÀÄß PÉÆqÀÄvÉÛÃ£É £Á£ÀÄ AiÀiÁgÀÄ?

¤ÃªÀÅ FªÀgÉUÉ PÀ°wgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

I zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÉÆlÖªÉÆzÀ°UÉ É̄ÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃºÀUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ.

I ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑzÀ ªÉÄÃ É̄ zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ£ÉßÃ
CªÀ®A©¹zÉ JAzÀÄ ¤¢üðj¹ EzÀgÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À
eÉÆvÉ À̧A§A¢ü¹ eÉÆÃr À̧̄ ÁVzÉ.

I eÁ£ï zÉÆÃ§gÉÊ£Àgï£ÀÄ zsÁvÀÄ vÀæAiÀÄUÀ¼À UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹zÀ£ÀÄ. À̧zÀÈ±À zsÁvÀÄUÀ¼À
¥ÉÊQ ªÀÄzsÀåªÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² G½zÉgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ
À̧j ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ ̧ ÀgÁ À̧jAiÀiÁVzÉ. GzÁ: (i)Li,Na and K (ii) Ca,Sr and Ba (iii) Cl, Br

and I.

I £ÀÆå É̄Aqï£ÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À°è UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ DªÀvÀðªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ£ÀÄ
£ÀÆå É̄Aqï£À CµÀÖPÀ ¤AiÀÄªÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ KjPÉAiÀÄ
PÀæªÀÄzÀ°è ªÀåªÀ̧ ÉÜUÉÆ½¹zÁUÀ, D eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è JAl£ÉAiÀÄ zsÁvÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ
zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ.
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I ªÉÄAqÀ°Ãªï£ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ªÀÄvÀÄÛ zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ½UÉÀ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ
À̧A§AzsÀ«zÉ JAzÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹zÀ£ÀÄ. ªÉÄAqÀ°Ãªï£ÀÄ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄ

»ÃVzÉ. zsÁvÀÄUÀ¼À ̈ sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ zÀæªÀågÁ²UÀ¼À
DªÀvÀðPÀ CªÀ®A© ¥ÀjªÀiÁtzÀ°èzÉ.

I ªÉÄAqÀ°Ãªï£À ªÉÆlÖ ªÉÆzÀ°£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ D ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è PÀAqÀÄ »r¢zÀÝ
J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ Ȩ́Ãj À̧®ànÖvÀÄÛ EzÀÄ GvÀÛªÀÄ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA¢£À ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ½UÉ
ªÀiÁUÀðzÀ±ÀðPÀªÁVvÀÄÛ. EzÀgÀ°è 1 jAzÀ 7 PÀæªÀiÁAPÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ K¼ÀÄ CqÀØ̧ Á®ÄUÀ¼ÀÄ
CxÀªÁ DªÀvÀðUÀ½zÀÄÝªÀÅ 8 ®A§¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ UÀÄA¥ÀÅUÀ½zÀÝªÀÅ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß
1.2.3.4.5.6.7.8 JA§ÄzÁV À̧Æa À̧̄ ÁVzÉ.

I ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ªÀÄÄRå(C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ) ̧ ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ (J) J¯Áè
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. (©) ºÉÆ À̧ zsÁvÀÄUÀ¼À HºÉ.

I ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼ÀÄ : (J) L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ïUÀ¼À ¸ÁÜ£À,
(©) C¥ÀªÁzÁvÀäPÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÉ UÀÄA¦£À°è Ej¹gÀÄªÀÅzÀÄ. (¹) ̧ ÀzÀÈ±À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÉßÃ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ UÀÄA¦£À°èj¹gÀÄªÀÅzÀÄ.

I ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²VAvÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉåAiÉÄÃ zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ UÀÄtªÁVzÉ
JA§ÄzÀÄ ªÉÆÃ Ȩ́èAiÀÄ C©ü¥ÁæAiÀÄ. F ºÉÆ À̧ w¼ÀÄªÀ½PÉ¬ÄAzÁV DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß
ªÀiÁ¥Àðr À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. ºÉÆ À̧ DzsÀÄ¤PÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄ w½ À̧ÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À
s̈ËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ DªÀvÀðPÀ CªÀ®A©

¥ÀjªÀiÁtzÀ°èªÉ.

I DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ DzsÁgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ®è
JAzÀÄ wªÀiÁð¤ À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. EzÀgÀ ¢ÃWÀð ªÀiÁzÀjAiÀÄ IUPAC ¤AzÀ CAVÃPÀj À̧®ànÖzÉ.
EzÀgÀ°è K¼ÀÄ DªÀvÀðUÀ¼ÀÄ (1 jAzÀ 7) ªÀÄvÀÄÛ 18 UÀÄA¥ÀÅUÀ¼ÀÄ (1 jAzÀ 18) EªÉ.
ªÉÄAqÀ°Ãªï£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ §ºÀÄvÉÃPÀ £ÀÆå£ÀvÉUÀ½AzÀ ªÀÄÄPÀÛªÁVzÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ
UÀÄA¦UÉ ̧ ÉÃjzÀ J®è zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ªÉÃ É̄£ïì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÉßÃ ºÉÆA¢ªÉ.
DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼À ªÉÃ É̄¤ìAiÀÄÆ PÀÆqÁ MAzÉÃ À̧ªÀÄ£ÁVzÉ. F PÁgÀt¢AzÁV
CªÀÅUÀ¼ÀÄ ̧ ÀzÀÈ±ÀUÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀð² À̧ÄvÀÛzÉ.

I DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è eÉÆÃr¹gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt ®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV
DªÀvÀðPÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. UÀÄA¦£À°è ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ PÉ¼ÀPÉÌ ºÉÆÃzÀAvÉ̄ Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædå
ªÀÄvÀÄÛ É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ºÉÆÃzÀAvÉ
F UÀÄtUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ C s̈Áå À̧

J) WÀlPÀzÀ CAvÀåzÀ C s̈Áå À̧

I) PÉ¼ÀV£À §ºÀÄ DAiÉÄÌAiÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹

1. zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtzÀ°è CvÀåAvÀ ºÀ¼ÉAiÀÄ ¥ÀæAiÀÄvÀß ________
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J. É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃºÀUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀgÀt

©. £ÀÆå É̄Aqï£À CµÀÖPÀUÀ¼ÀÄ

¹. zÉÆÃ§gÉÊ£Àgï£À wæªÀ½UÀ¼ÀÄ

r. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ

2. CµÀÖPÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¹zÀ «eÁÕ¤

J. ªÉÄAqÀ°Ãªï ©. £ÀÆå É̄Aqï ¹. É̄ÆÃxÀgï ªÉÄÊgï r. zÉÆÃ§gÉÊ£Àgï

3. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ________
£ÉÆA¢UÉ DªÀvÀðªÁVªÉ.

J. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæ ©. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À DPÁgÀ

¹. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå r. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À zÀæªÀågÁ²

4. J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ PÀt

J. £ÀÆåmÁæ£ï ©. ¥ÉÇæÃmÁ£ï ¹. E É̄PÁÖç£ï r. PÀë - PÀt

5. ¥ÉÇmÁå¶AiÀÄªÀiï Ȩ́ÆÃrAiÀÄªÀiïVAvÀ ºÉZÀÄÑ É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ PÁgÀt

J. JgÀqÀÆ CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À ºÉÆgÀ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖzÀ°è MAzÀÄ E É̄PÁÖç£ï EzÉ.
©. JgÀqÀÆ CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À zsÀ£À «zÀÄåvï CxÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.
¹. ¥ÉÇmÁå¶AiÀÄªÀiïVAvÀ Ȩ́ÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉaÑ£À UÁvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÉ.
r. Ȩ́ÆÃrAiÀÄªÀiïVAvÀ ¥ÉÇmÁå¶AiÀÄA ºÉaÑ£À UÁvÀæ ºÉÆA¢zÉ.

6. F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ zsÁvÀÄ«£À PÉÆÃgÉÊqï À̧AAiÀÄÄPÀÛªÀÅ CzÀgÀ ªÉ̄ É¤ì = ªÉÃ É̄£ïì
E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð À̧ÄªÀÅ¢®è.

J. Nacl ©. MgCl2 ¹. AlCl3 r. PCl3

7. F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ zsÁvÀÄªÀÅ PÀrªÉÄ zsÀ£À «zÀÄåvï CA±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ?

J.  Na ©. Ca ¹. B r. Ac

8. F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ zsÁvÀÄªÀÅ PÁëgÀ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À UÀÄA¦UÉ Ȩ́Ãj®è.

J.  Ri ©. Na ¹. Be r. K

9. DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 5£ÉÃ DªÀvÀðPÀzÀ°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À À̧ASÉå

J.  2 ©. 8 ¹. 32 r. 18

10. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå 9 UÉ À̧zÀÈ±ÀªÁVgÀÄªÀ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå

J.  35 ©. 27 ¹. 17 r. 8

11. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 20 EgÀÄªÀ zsÁvÀÄªÀÅ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è AiÀiÁªÀ DªÀvÀðPÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀÄ.

J. 4 ©. 3 ¹. 2 r.1
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II) F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß À̧jAiÉÄÃ / vÀ¥ÉàÃ JAzÀÄ À̧Æa¹.

1. zÉÆÃ§gÉÊ£Àgï£À wæªÀ½UÀ¼À°è ªÀÄzsÀåzÀ zsÁvÀÄªÀÅ G½zÉgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À
UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

2. DªÀvÀðPÀPÉÆÃµÀÖPÀzÀ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß DªÀvÀðUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

3. DªÀvÀðPÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa À̧ÄªÀ°è ªÉÄAqÀ°Ãªï£ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ
CªÀ®A©¹zÀ£ÀÄ.

4. MAzÀÄ UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ J®è zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ À̧zÀÈ±À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À£ÉßÃ ºÉÆA¢zÉ.

5. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ.

6. zsÁvÀÄ«£À DzsÁgÀªÁzÀ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ ®PÀëtªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉåAiÉÄÃ JAzÀÄ ºÉ¤æ
ªÉÆ Ȩ́èAiÀÄÄ w½¢zÀÝ£ÀÄ.

7. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 18 UÀÄA¥ÀÅUÀ½ªÉ.

8. C É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ªÀÄzsÀå s̈ÁUÀzÀ°èªÉ.

9. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ DªÀvÀðªÀÅ ºÉÆ À̧ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖzÀ°è E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À
s̈ÀwðAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÁægÀA©ü̧ À®àqÀÄvÀÛzÉ.

III) SÁ° ©lÖ eÁUÀUÀ¼À£ÀÄß s̈Àwð ªÀiÁr

1. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄzÀAvÉ zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ---
-------------- £ÉÆA¢UÉ DªÀvÀð CªÀ®A©AiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ.

2. ---------- ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ ZÉÊvÀ£Àå ªÀÄlÖzÀ ̧ ÀASÉåAiÉÄÃ DVzÀÄÝ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
À̧ASÉåAiÀÄ KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è s̈ÀwðAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

3. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ DªÀvÀðzÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ zsÁvÀÄ«£À E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ -------£À°è
s̈ÀwðAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

4. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ --------- E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå̧ ÀªÀ£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

5. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÀÄß ---------- ¤AzÀ ---------
À̧ASÉåAiÀÄªÀgÉUÉ §gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

6. DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 2£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 3£ÉÃ DªÀvÀðUÀ¼À£ÀÄß ----------- DªÀvÀðUÀ¼ÉAzÀÄ
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

7. DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ªÀÄÄRåzsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ 1£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 2£ÉÃ UÀÄA¦£À°è JqÀ̈ sÁUÀzÀ --
-------- ªÀÄvÀÄÛ ---------------- UÀÄA¦£À°ègÀÄvÀÛªÉ.

8. 18£ÉÃ UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À°è ªÉÆzÀ°£À zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ EgÀÄªÀ ªÉÃ É̄£ïì
E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À À̧ASÉå---------------

9. J¯Áè ̧ ÀAPÀæªÀÄt zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ --------- zÀæªÀ£À ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß
ºÉÆA¢zÉ.
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10. 8£ÉÃ UÀÄA¥ÀÅ ªÀÄvÀÄÛ 7£ÉÃ DªÀvÀðzÀ°ègÀÄªÀ 14 zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ------------
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

11. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ ------------- £À J¯Áè zsÁvÀÄUÀ½UÉ MAzÉÃ À̧ªÀÄ£ÁzÀ
ªÉÃ É̄£ïì E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ.

12. DªÀvÀðzÀ°è JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ºÉÆÃzÀAvÉ®è ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæªÀÅ ----------
DUÀÄvÀÛzÉ.

13. ªÉÄUÉß¶AiÀÄªÀiï PÁå°ìAiÀÄªÀiïVAvÀ ---------------- É̄ÆÃ»ÃAiÀÄªÁVzÉ.

14. DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÁ§ð£ï£ÀÄß ---------------- UÀÄA¦£À°è Ȩ́Ãj¹zÉ.

15. DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ 15£ÉÃ UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À°è-------------
ªÉÃ É̄£ïì E É̄PÁÖç£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

©) ªÀ̧ ÀÄÛ¤µÀ× ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

I) F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ªÁPÀå CxÀªÁ MAzÀÄ ±À§ÝzÀ°è GvÀÛj¹.

1. zsÁvÀÄUÀ¼À ªÉÆlÖªÉÆzÀ°£À ªÀVÃðPÀgÀt AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

2. £ÀÆå É̄Aqï£À CµÀÖPÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß w½¹.

3. dqÀC¤®UÀ¼À C«µÁÌgÀªÁzÀ ªÉÄÃ É̄ AiÀiÁªÀ ªÀVÃðPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÉÊ©qÀ̄ Á¬ÄvÀÄ.

4. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß w½¹

5. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆµÀÖPÀzÀ°è UÀÄA¥ÀÅUÀ½UÉ AiÀiÁªÀ PÀæªÀiÁAPÀªÀ£ÀÄß PÉÆqÀ̄ Á¬ÄvÀÄ?

6. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ zsÁvÀÄ«£À AiÀiÁªÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ DzsÀj À̧®ànÖªÉ?

7. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è JµÀÄÖ UÀÄA¥ÀÅUÀ½ªÉ?

8. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµïÖÀÖPÀzÀ°è UÀÄA¥ÀÅUÀ½UÉ AiÀiÁªÀ PÀæªÀiÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖzÉ?

9. ¥Áæw¤¢üPÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÉAzÀgÉÃ£ÀÄ?

10. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀPÉÆÃµÀÖPÀzÀ ªÀÄzsÀå s̈ÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß K£ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

11. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

12. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæ DªÀvÀðzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ UÀÄA¦£À°è ºÉÃUÉ ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ?

13. CwÃ ºÉaÑ£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæªÀÅ¼Àî zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ UÀÄA¦£À°è J°è
Ej¹zÉ?

14. É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ, C É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ªÉÄmÁ¯ÁAiÀiïØUÀ½gÀÄªÀ MAzÀÄ UÀÄA¦£À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß
w½¹.

II) PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 30-40 ¥ÀzÀUÀ½AzÀ GvÀÛj¹.

1. zÉÆÃ§gÉÊ£Àgï wæªÀ½AiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß w½¹.
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2. PÉÆèÃj£ï, É̈Ææ«Ä£ï ªÀÄvÀÄÛ CAiÉÆÃr£ïUÀ¼ÀÄ (¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² 35.5 80 ªÀÄvÀÄÛ 127)
wæªÀ½UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

3. £ÀÆå É̄AqÀ£À CµÀÖPÀ ¤AiÀÄªÀÄzÀ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

4. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ UÀÄA¥ÀÅ ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀðUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

5. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

6. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

7. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß w½¹.

8. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀðUÀ¼À£ÉßÃ ̧ ÀAQë¥ÀÛªÁV «ªÀj¹.

9. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ zsÁvÀÄUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV ªÀVÃðPÀj À̧®àlÖ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß
ºȨ́ Àj¹ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «zsÀzÀ°è AiÀiÁªÀ UÀÄA¥ÀÅUÀ½ªÉ JAzÀÄ w½¹.

10. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

11. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ UÀÄA¦£À°è£À zsÁvÀÄUÀ¼À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧UÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ
À̧A§A¢ü̧ À®ànÖªÉ? UÀÄA¥ÀÅ 17£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ «ªÀj¹j.

12. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ DªÀvÀðªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧ ºÉÃUÉ
ªÀåvÁå À̧ ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ w½¹ GzÁºÀgÀuÉUÉ JgÀqÀ£ÉÃ DªÀvÀðzÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ

13. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædå JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

14. MAzÀÄ UÀÄA¦£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ PÉ¼À̈ sÁUÀPÉÌ ZÀ°¹zÀAvÉ̄ Áè ̄ ÉÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtªÀÅ AiÀiÁPÉ
ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.

III) ¢ÃWÀð GvÀÛgÀ (60 -70 ¥ÀzÀUÀ½gÀ°)

1. ªÉÄAqÀ°Ãªï£À DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß w½¹ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ AiÀiÁªÀ DzsÁgÀzÀ
ªÉÄÃ É̄ gÀavÀªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

2. ªÉÄAqÀ°Ãªï PÉÆÃµÀÖPÀzÀ C£ÀÄPÀÆ®vÉ ªÀÄvÀÄÛ C£Á£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

3. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ UÀÄA¥ÀÅ ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀðUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

4. F PÉ¼ÀV£À zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ «zsÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è CªÀÅUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß
À̧Æa¹. (J) ªÀÄÄRå UÀÄA¦£À zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ (©) dqÁ¤® (¹) À̧APÀæªÀÄt zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ

(r) M¼À̧ ÀAPÀæªÀÄt zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ

5. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼À£ÀÄß ZÀað¹.

6. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À E É̄PÁÖç£ï «£Áå À̧PÀÆÌ DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀPÀÆÌ EgÀÄªÀ ̧ ÀA§AzsÀ
w½¹.

7. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæ UÀÄA¦£À°è ºÁUÀÆ DªÀvÀðzÀ°è ºÉÃUÉ ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ?
«ªÀj¹.

8. É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄt ºÁUÀÆ DAiÀiÁ¤ÃPÀgÀt ±ÀQÛUÉ EgÀÄªÀ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß w½¹. DªÀvÀðPÀ
PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtªÀÅ ºÉÃUÉ ªÀåvÁå À̧UÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ? «ªÀj¹.
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¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

6.1

1. ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² B=(20+40)/2=30

2. ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²

3. UÀÄA¥ÀÅ

4. C«µÁÌgÀUÉÆ¼ÀîzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÉßÃ Ȩ́Ãj À̧®Ä SÁ°©lÖ eÁUÀUÀ¼ÀÄ

5. AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀÄÆgÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÉßÃ §gÉ¬Äj.

1. ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À ̧ ÁÜ£À 2. L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ï£À ̧ ÁÜ£À 3. C¥ÀªÁzÁvÀäPÀ eÉÆvÉ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ
4. «©ü£Àß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄt®PÀëtUÀ½gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ UÀÄA¦£À°è Ej¹zÀÄÝ.
5. À̧zÀÈ±À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß « s̈ÁV¹gÀÄªÀÅzÀÄ. 6. E É̄PÁÖç£ï

«£Áå À̧zÀ §UÉÎ «ªÀgÀuÉ ¤ÃrzÉÃ EgÀÄªÀÅzÀÄ.

6.2

1. C¥ÀªÁzÁvÀäPÀ UÀÄtUÀ½gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è
eÉÆÃqÀuÉ, ªÉÆzÀ°£À zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ À̧ASÉå JgÀqÀ£ÉÃ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
À̧ASÉåVAvÀ PÀrªÉÄ EzÀÝgÀÆ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ªÀåwjPÀÛªÁVvÀÄÛ.

2. L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÅUÀ¼À ¸ÁÜ£À. MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À J¯Áè L Ȩ́ÆÃmÉÆÃ¥ÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
À̧ASÉå MAzÉÃ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è MAzÉÃ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß

¥ÀqÉ¬ÄvÀÄ.

6.3

1. J. ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ    ©. PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ  ¹. ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ   r. ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ

2. ºÉÊqÉÆæÃd£ï, PÁ§ð£ï, ̈ ÉÃjAiÀÄA, ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï, ̈ ÉÆÃgÁ£ï, PÉÆèÃj£ï(CqÀØ̧ Á®Ä)
ªÉÄVß¶AiÀÄA, DAiÉÆÃr£ï, »Ã°AiÀÄªÀiï, ¤AiÀiÁ£ï, ¹°PÁ£ï (®A§¸Á°£À°è
ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ PÉ¼À̈ sÁUÀPÉÌ) £ÉÊmÉÆæÃd£ï, DQìd£ï (PÀtðzÀ £ÉÃgÀ - ªÉÄÃ°¤AzÀ
PÉ¼ÀPÉÌ)

ZÀlÄªÀnPÉ 6.1

J. DUÀð£ï ©. °yAiÀÄªÀiï

¹. PÁå°ìAiÀÄªÀiï r. gÀAdPÀ (¥sÁ À̧ágÀ̧ ï)


