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À̧®ºÁ À̧«Äw

CzsÀåPÀëgÀÄ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ (±ÉÊPÀëtÂPÀ) dAn ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ (±ÉÊPÀëtÂPÀ)
N.I.O.S. N.I.O.S. N.I.O.S.

¥ÁoÀåPÀæªÀÄ À̧«Äw

CzsÀåPÀëgÀÄ
¥ÉÇæÃ. ªÉÆÃºÀ£ï¯Á¯ï

PÁAiÀÄðzÀ²ðUÀ¼ÀÄ, D.A.V. PÁ É̄ÃdÄ ¥Àæ§AzsÀPÀ À̧«Äw
E. 182 £ÀÆågÁeÉÃAzÀæ£ÀUÀgÀ, £ÀªÀzÉºÀ°-110 060

²æÃ f.r.qsÁ¯ï ²æÃ eÉ.¹. ¤gÀhÆªÁ£ï ¥ÉÇæÃ|| gÁªÀiÁªÀvÁgï
jÃqÀgï (¤ªÀÈvÀÛ) N.C.E.R.T. G¥À ¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÀÄ (¤ªÀÈvÀÛ) ¥ÉÇæ¥sȨ́ Àgï (¤ªÀÈvÀÛ)
k.171.LIC PÁ®¤ À̧ªÉÇðÃzÀAiÀÄ «zÁå®AiÀÄ N.C.E.R.T. 533, Ȩ́ÃPÀÖgï 7
¥À²ÑªÀÄ «ºÁgÀ C ¨ÁèPï, À̧gÀ̧ Àéw «ºÁgÀ C§ð£ï J Ȩ́ÖÃmï
£ÀªÀzÉºÀ° 110 087 £ÀªÀzÉºÀ° 110 087 UÀÄgÀÄUÁAªï ºÀjAiÀiÁ£À 122 001

²æÃ ¦.PÉ.UÀUïð ²æÃªÀÄºÉÃAzÀæ ±ÀAPÀgï ²æÃ F±Àégï ZÀAzÀæ
¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÀÄ (¤ªÀÈvÀÛ) G¥À£Áå À̧PÀgÀÄ (¤ªÀÈvÀÛ) ( Ȩ́.UÉæ) jÃqÀgï (¤ªÀÈvÀÛ)
gÁªÀÄeÁ¸ï À̧ÆÌ¯ï, N.C.E.R.T.  D.P.203 N.C.E.R.T.  H.No.W2 1427D
169, ¥ÀÅAqÀjÃPÀ «ºÁgÀ ªÀiËAiÀÄð J£ïPÉèÃªï, ¦ÃvÀA¥ÀÅgÀ, £ÀAUÀ¯ïgÁAiÀÄ
£ÀªÀzÉºÀ° 110 034 £ÀªÀzÉºÀ° 110 088 £ÀªÀzÉºÀ° 110 046

²æÃ À̧ÄªÉAzÀÄ ±ÉÃRgïzÁ¸ï ²æÃ ¤ÃgÀeï ¥ÀævÁ¥À¹AºÀ
G¥À¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ (±ÉÊPÀëtÂPÀ) ªÀjµÀ× PÁAiÀÄð¤ªÀðuÁ¢üPÁj (UÀtÂvÀ)
N.I.O.S., A-24-25 N.I.O.S.
E¤ì÷ÖlÆåµÀ£À̄ ï KjAiÀiÁ, A-24-25, E¤ì÷ÖlÆåµÀ£À̄ ï KjAiÀiÁ,
Ȩ́PÀÖgï-62, £ÉÆ¬ÄqÁ-201309 Ȩ́PÀÖgï-62, £ÉÆ¬ÄqÁ-201 309

¥ÀoÀå É̄ÃRPÀgÀÄ

²æÃ f.r.qsÁ¯ï ²æÃ. eÉ.¹. ¤gÀhÄªÁ£ï ²æÃ F±ÀégÀ ZÀAzÀæ
jÃqÀgï (¤ªÀÈvÀÛ) G¥À¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÀÄ (¤ªÀÈvÀÛ) jÃqÀgï (¤ªÀÈvÀÛ)
N.C.E.R.T., K.171, L.I.C. À̧ªÉÇðÃzÀAiÀÄ «zÁå®AiÀÄ N.C.E.R.T.,  H.NO.W2 1427 D
PÁ®¤, ¥À²ÑªÀÄ «ºÁgÀ C ¨ÁèPï, À̧gÀ̧ Àéw «ºÁgÀ £ÀAUÀ¯ïgÁAiÀÄ
£ÀªÀzÉºÀ°-110 067 £ÀªÀzÉºÀ°-110 087 £ÀªÀzÉºÀ°-110 046

¥ÉÇæ|| J¸ï.PÉ.J¸ï. UËvÀªÀiï
¥ÉÇæ¥sȨ́ Àgï (¤ªÀÈvÀÛ) N.C.E.R.T.
76/ A  ¥ÁPÉmï.3. ªÀÄAiÀÄÆgÀ «ºÁgÀ,
1£ÉÃ ºÀAvÀ, £ÀªÀzÉºÀ°-110 091



¥ÀoÀå«µÀAiÀÄ À̧A¥ÁzÀPÀgÀÄ

¥ÉÇæ|| ªÉÆÃºÀ£ï¯Á¯ï ²æÃ ¦.PÉ. UÀUïð qÁ|| gÁd¥Á®¹AºÀ
PÁAiÀÄðzÀ²ð, D.A.V. ¤ªÀÈvÀÛ ¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÀÄ UÀtÂvÀ G¥À£Áå À̧PÀgÀÄ
PÁ É̄ÃdÄ ¥Àæ§AzsÀPÀ À̧«Äw gÁªÀÄeÁ¸ï ±Á É̄ À̧PÁðj ¥Àæw s̈Á «PÁ À̧ «zÁå®AiÀÄ
E 182, £ÀÆå gÁeÉÃAzÀæ£ÀUÀgï 169, ¥ÀÅAqÀjÃPÀ «ºÁgÀ, 218, ªÉÄÊwæ C¥ÁmïðªÉÄÃAmïì
£ÀªÀzÉºÀ°-110 060 À̧gÀ̧ Àéw «ºÁgÀ I.P. « À̧ÛgÀuÉ, ¥ÀvÀÛ¥Àgï UÀAeï

£ÀªÀzÉºÀ°-110 034 £ÀªÀzÉºÀ°-110 092

qÁ|| L.PÉ. §£Àì̄ ï qÁ|| PÉ.PÉ. ªÀ¹µÀ× qÁ|| PÉ.JA. UÀÄ¥ÁÛ
¥ÉÇæ¥sȨ́ Àgï ºÁUÀÆ E¯ÁSÁ ¥ÉÇæ¥sȨ́ Àgï (¤ªÀÈvÀÛ) ¥ÉÇæ¥sȨ́ Àgï (¤ªÀÈvÀÛ)
ªÀÄÄRå¸ÀÜgÀÄ (¤ªÀÈvÀÛ) N.C.E.R.T. N.C.E.R.T.
¥ÁæxÀ«ÄPÀ ²PÀët « s̈ÁUÀ 15/107, HIG Duplex 15/107, D²ÃªÁðzÀ C-29
129, ¥ÁPÉmï, C-13 ªÀ̧ ÀÄAzsÀgÁ WÁfóAiÀiÁ¨Ázï À̧Ä¯ÁÛ£À¥ÀÅgÀ PÁ®¤
Ȩ́PÀÖgï-3, gÉÆÃ»tÂ GvÀÛgÀ¥ÀæzÉÃ±À-201 012 £ÀªÀzÉºÀ°-110 030

£ÀªÀzÉºÀ°-110 085

²æÃ À̧ÄªÉÃAzÀÄ ±ÉÃRgïzÁ¸ï ²æÃ ¤ÃgÀeï ¥ÀævÁ¥À¹AºÀ
G¥À¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ (±ÉÊPÀëtÂPÀ) ªÀjµÀ× PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÁ¢üPÁj (UÀtÂvÀ)
N.I.O.S. N.I.O.S.
A.24-25 E¤ì÷ÖlÆå±À£À̄ ï A.24-25, E¤ì÷ÖlÆå±À£À̄ ï
KjAiÀiÁ, Ȩ́PÀÖgï-62 KjAiÀiÁ, Ȩ́PÀÖgï-62
£ÉÆ¬ÄqÁ-201 309 £ÉÆ¬ÄqÁ-201 309

C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ
²æÃ ªÉAPÀmÉÃ±ÀªÀÄÆwð ²æÃ J£ï. ¥Àæ̈ sÁPÀgÀ£ï
²PÁë C¢üPÁjUÀ¼ÀÄ (¤ªÀÈvÀÛ) ¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÀÄ (¤ªÀÈvÀÛ)
PÉÃA¢æÃAiÀÄ «zÁå®AiÀÄ À̧AWÀl£É PÉÃA¢æÃAiÀÄ «zÁå®AiÀÄ À̧AWÀl£É
É̈AUÀ¼ÀÆgÀÄ É̈AUÀ¼ÀÆgÀÄ

G É̄èÃR ºÁUÀÆ avÀæUÀ¼ÀÄ

²æÃ ªÀÄºÉÃ±À ±ÀªÀiÁð
avÀæ PÀ̄ Á«zsÀgÀÄ

N.I.O.S. £ÉÆÃ¬ÄqÁ



¦æAiÀÄ «zÁåyðUÀ¼É,

PÁ® §zÀ¯ÁzÀAvÉ ¸ÀªÀiÁdzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ®Æè ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ PÉ®ªÀÅ ªÀUÀðUÀ¼À
CªÀÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ §zÀ¯ÁUÀÄwgÀÄvÀÛªÉ. ¸ÀªÀiÁdzÀ D±ÉÆÃvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß FqÉÃj¸ÀÄªÀ ¤nÖ£À°è,
PÉÊUÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÁzÀ PÁAiÀÄðªÉÊRj ºÁUÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆPÀÛ ªÀiÁ¥ÁðqÀÄUÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÀÄ. ²PÀëtªÀÅ,
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ gÀÆªÁj. ¸ÀÆPÀÛ¸ÀªÀÄAiÀÄPÉÌ ¸ÀÆPÀÛ jÃwAiÀÄ ²PÀëtªÀÅ ¸ÀªÀiÁdzÀ°è zsÀ£ÁvÀäPÀ
zÀÈ¶ÖPÀÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ̈ É¼É¸ÀÄªÀÅzÀ®èzÉ, ºÉÆ¸À ªÀÄÄPÀÛ £À«Ã£À ̧ ÀªÁ®ÄUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¸ÀÄªÀ, ̧ À¥sÀ®vÉ¬ÄAzÀ
¸Á¢ü̧ ÀÄªÀ zsÉÊgÀåªÀ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. F G¢ÝÃ±ÀåªÀ£ÀÄß ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV ̧ Á¢ü̧ À®Ä, ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ
¸ÀÆPÀÛ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ®PÁ®PÉÌ ªÀiÁqÀÄwÛgÀ¨ÉÃPÀÄ. dqÀªÁzÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ¢AzÀ ªÀåQÛAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ
¸ÀªÀiÁdzÀ D±ÉÆÃvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉgÀªÉÃj¸À®Ä, CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä ¸ÁzÀå«®è.

F ¸ÀzÀÄzÉÝÃ±ÀPÁÌV, zÉÃ±ÀzÀ J¯Áèè s̈ÁUÀzÀ ²PÀëtªÉÃvÀÛgÀÄ PÁ®PÁ®PÉÌ MAzÀÄUÀÆr, ZÀað¹,
¸ÀªÀiÁdzÀ, ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ, CªÀ±ÀåPÀvÉUÉ vÀPÀÌAvÉ ¥ÁoÀåPÀæªÀÄ gÀÆ¦vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ
ZÀZÉðAiÀÄ ¥sÀ®¸ÀégÀÆ¦AiÀiÁV gÁó¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ZËPÀlÄÖ - National Crriculam Frame work
NCF 2005, gÀÆ¥ÀUÉÆArvÀÄ. EzÀgÀAvÉ EaÒvÀ, CªÀ±ÀåPÀ ²PÀët, «µÀAiÀÄ, jÃw, ¤Ãw, «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ,
¥ÁæxÀ«ÄPÀ, ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ºÁUÀÆ GZÀÒ ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ̧ ÀÛgÀUÀ¼À°è ºÉÃVgÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀÄ gÀÆ¥ÀUÉÆArvÀÄ.

F ZËPÀlÖ£ÀÄß, gÁµÀØçzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀiÁdzÀ PÁ¼ÀfAiÀÄ£ÀÄß DzsÁgÀªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ, ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ
ºÀAvÀzÀ, J¯Áè «µÀAiÀÄUÀ¼À ¥ÀoÀåPÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß, ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀªÁVgÀÄªÀAvÉ CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ vÀPÀÌ ºÁUÉ
¥ÀjµÀÌj¸À¯ÁVzÉ.

NIOS ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ ¤ÃqÀÄªÀ ªÀÄÄPÀÛ ºÁUÀÆ zÀÆgÀ PÀ°PÉAiÀÄ PÁAiÀÄðPÀæªÀÄzÀ°è, ¥ÀoÀå«µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß
vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ, CvÀåªÀ±ÀåªÀÇ ºÁUÀÆ C« s̈Ádå CAUÀªÁVzÉ. »ÃUÁV, ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ D¸ÀPÀÛPÀgÀªÀÇ,
DPÀµÀðPÀªÀÇ ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀªÀgÀ ¸ÉßÃ»AiÀÄÆ DVgÀÄªÀAvÉ vÀAiÀiÁj¸À®Ä CvÀåAvÀ
ªÀÄÄvÀÄªÀfðªÀ»¸À¯ÁVzÉ.

F ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß, ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»AiÀÄÆ, D¸ÀPÀÛPÀgÀªÀÇ, ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀªÀÇ DVgÀÄªÀAvÉ vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ°è
vÉÆqÀV¹PÉÆAqÀ J¯Áè ªÀÄºÀ¤ÃAiÀÄgÀÄUÀ½UÉ £À£Àß zsÀ£ÀåªÁzÀUÀ¼ÀÄ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¤ªÀÄä
£ÉaÑ£ÀzÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ D²¸ÀÄvÉÛÃ£É.

NIOS ªÀw¬ÄAzÀ ¤ªÉÄä®èjUÀÆ Gdé® ºÁUÀÆ AiÀÄ±À¹é s̈À«µÀåªÀ£ÀÄß ºÁgÉÊ¸ÀÄvÉÛÃ£É.

CzsÀåPÀågÀÄ, NIOS

CzsÀåPÀëgÀ £ÀÄr



¦æAiÀÄ «zsÁåyðUÀ¼É,

NIOS£À ±ÉÊPÀëtÂPÀ « s̈ÁUÀªÀÅ, ¤ªÀÄä C£ÀÄPÀÆ®PÉÌ ºÁUÀÆ CªÀ±ÀåPÀvÉUÉ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV, ºÉÆ¸À,

ºÉÆ¸À PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß, DVÎAzÁUÉÎ ºÉÆgÀ vÀgÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. FUÀ £ÁªÀÅ ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ̧ ÀÛgÀzÀ°è,

J¯Áè «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjµÀÌj¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. zÉÃ±ÀzÀ ««zsÀ gÁdåUÀ¼À, ²PÀët ªÀÄAqÀ½UÀ¼À

¥ÀoÀåPÀæªÀÄUÀ½UÉ ¸Àj¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀAvÉ, ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ gÀÆ¦¸À®Ä, £ÁªÀÅ CBSE ºÁUÀÆ EvÀgÉ

gÁdå ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ²PÀët ªÀÄAqÀ½UÀ¼ÉÆqÀ£É, ¸ÀªÀiÁ¯ÉÆÃa¹, ¥ÀgÁªÀÄ²ð¹, ªÀÄvÀÄÛ NCERT
C©üªÀÈ¢ÞUÉÆ½¹zÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ZËPÀÌlÖ£ÀÄß, DzsÁgÀ©AzÀÄªÁVj¹PÉÆAqÀÄ,

PÀÆ®APÀÄ±ÀªÁV, vÀÄ®£ÁvÀäPÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ, fÃªÀ£À ¸ÀAzÀ s̈ÀðUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ,

¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðgÀÆ¥ÀzÀ, ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÉÝÃªÉ. F PÁAiÀÄðzÀ°è, zÉÃ±ÀzÀ

ºÉ¸ÀgÁAvÀ ²PÀëtªÉÃvÀÛgÀÄ vÉÆqÀV¹PÉÆArgÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ°è, F ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ

gÀÆ¦vÀUÉÆArzÉ.

ºÁUÉAiÉÄÃ, PÀ°PÁ¸ÁªÀÄVæAiÀÄ «µÀAiÀÄzÀ°è ºÀ¼ÀvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÆß vÉUÉzÀÄºÁQ,

£ÀÆvÀ£À ºÁUÀÆ ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀªÁzÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¹ DPÀ±ÀðPÀªÀÇ ªÀÄvÀÄÛ D¸ÀPÀÛPÀgÀªÀÇ DUÀÄªÀAvÉ

ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ºÉÆ¸À ¥ÀoÀå¸ÁªÀÄVæAiÀÄÄ, ¤ªÀÄUÉ D¸ÀQÛPÀgÀªÀÇ, PÀÄvÀÆºÀ®PÁjAiÀÄÆ DUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ

D²¸ÀÄvÉÛÃ£É. ªÀÄÄA¢£À ¥ÀjµÀÌgÀuÉUÁV ¤ªÀÄä ¸À®ºÉ, ¸ÀÆZÀ£ÉUÀ½UÉ ¸ÁéUÀvÀ.

¤ªÉÄä®èjUÀÆ AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß §AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃ£É.

¤zÉÃð±ÀPÀ (±ÉÊPÀëtÂPÀ), NIOS

¤zÉÃð±ÀPÀgÀ ªÀiÁvÀÄ



¦æAiÀÄ PÀ°AiÀÄÄªÀ «zÁåyð / «zÁåyð¤AiÀÄgÉ,

¤ÃªÉ®ègÀÄ UÀtÂvÀ «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄªÀ ¸ÀAPÀ®à ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀAvÉÆÃµÀzÀ ¸ÀAUÀw.
UÀtÂvÀ ¥ÀoÀå «µÀAiÀÄPÉÌ ¤ªÀÄä®èjUÀÆ ¸ÁéUÀvÀ.

UÀtÂvÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄÄ, ¤ªÀÄä°è D¯ÉÆÃZÀ£Á ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÆß, vÁQðPÀ ®ºÀjAiÀÄ£ÀÆß ̧ ÀÄ¸ÀA§zÀÞªÁzÀ ¤tðAiÀÄzÀ
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÆß, ¸ÁAzÀ©üðPÀ C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀ UÀÄtªÀ£ÀÆß ZÁPÀ ZÀPÀåvÉAiÀÄ£ÀÆß ªÀÈ¢ÞUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÀµÉÖ
C®èzÉ, «±ÉèÃ²¸ÀÄªÀ, ¤RgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß §AiÀÄ¸ÀÄªÀ, ªÉÊeÁÕ¤PÀ aAvÀ£ÉAiÀÄ£ÀÆß ºÀÄlÄÖ ºÁPÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ
¥ÀoÀå«µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß, JgÀqÀÄ ¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÁßV « s̈ÁV¹zÉ. ¥ÀÅ¸ÀÛPÀ 1 ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÅ¸ÀÛPÀ 2.

¥ÀÅ¸ÀÛPÀ 1 gÀ°è ©ÃdUÀtÂvÀzÀ ¥ÀoÀå ªÀ¸ÀÄÛ PÉÆÃ±À, ºÁUÀÆ ªÁtÂdå UÀtÂvÀ ¥ÀoÀå ªÀ¸ÀÄÛ PÉÆÃ±À JA§
JgÀqÀÄ s̈ÁUÀUÀ½ªÉ.

ªÉÆzÀ®£ÉÃ PÉÆÃ±ÀzÀ°è, ««zsÀ ¸ÀASÁå ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÆ, CzÀgÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ, ¸ÀASÉåUÀ¼À°è£À ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ,
UÀtÂvÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ (Operations) EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄ«j. ºÁUÉAiÉÄÃ ¸ÀASÉåUÀ¼À°è£À, «£Áå¸À
«zsÀUÀ¼À£ÀÄß, zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è CªÀÅUÀ¼À G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉAiÀÄ §UÉÎAiÀÄÆ eÁÕ£À UÀ½¸ÀÄ«j.

JgÀqÀ£ÉÃ PÉÆÃ±ÀzÀ°è, ªÁtÂdå ªÀåªÀºÁgÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ, CAzÀgÉ, ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ, ¯Á s̈À/£ÀµÀÖ,
¸ÀgÀ¼À§rØ, ZÀPÀæ§rØ, ¸ÉÆÃr (discount), ªÁtÂdå vÉjUÉ, ¨ÁåAQAUï ªÀåªÀ¸ÉÜ ªÀÄvÀÄÛ PÀAvÀÄUÀ¼À°è
RjÃ¢¸ÀÄªÀ §UÉÎ PÀ°AiÀÄÄ«j. CzÀ®èzÉ F PÉÆÃ±ÀzÀ°è ZÀPÀæ§rØAiÀÄ C£Àé¬ÄPÀªÁV (applicaiton),
ªÀÈ¢Þ zÀgÀ ºÁUÀÆ E½PÉ (depreciation) zÀgÀªÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄ«j.

UÀtÂvÀ «µÀAiÀÄ PÀ°AiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß gÉÆÃZÀPÀªÁV, ºÉZÀÄÑ CxÀð¥ÀÇtðªÁV ªÀiÁqÀ®Ä 30, ««zsÀ
UÀtÂvÀ ¸ÀA§AzsÀªÁzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß, ¥ÀæAiÉÆÃVPÀªÁV ªÀiÁqÀ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ,
“¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á PÉÊ¦r”AiÀÄ£ÀÆß vÀAiÀiÁj¸À¯ÁVzÉ. ¥Àæw «zÁåyðAiÀÄÄ, F ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß, vÀªÀÄä
vÀªÀÄä PÀ°PÁ PÉÃAzÀæUÀ¼À°è RÄzÁÝV ªÀiÁr, UÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÉÃ
C®èzÉ D£ÀAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ. UÀtÂvÀ MAzÀÄ ¸ÀÄ® s̈ÀªÁzÀ, D£ÀAzÀ PÉÆqÀÄªÀ «µÀAiÀÄªÁVzÉ.

F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è G¯ÉèÃRUÀ¼À£ÀÄß, G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ avÀæUÀ¼À£ÀÄß, «µÀAiÀÄPÉÌ ̧ ÀAzsÀ s̈ÉÆðÃavÀªÁV PÉÆqÀÄªÀ
J¯Áè ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÆß, ¥ÁæªÀiÁtÂPÀªÁV ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. EzÀ®èzÉ, PÀ°PÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀ, “¤ªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß
¥ÀjÃQë¹PÉÆ½î” ºÁUÀÆ, ¥Àæw¥ÁoÀzÀ CAvÀåzÀ®Æè ºÉaÑ£À C s̈Áå¸ÀPÁÌV ¥Àæ±ÉßUÀ½ªÉ. ¥Àæw «zÁåyðAiÀÄÆ,
F ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¸ÀÄªÀ ¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ D²¸ÀÄvÉÛÃ£É. ¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ
¥Àæw GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ ¸ÀªÀiÁzsÁ£ÀªÀ£ÀÆß, UÀªÀÄ£À«lÄÖ C s̈Àå¹¹ ªÀÄ£À£À ªÀiÁrPÉÆ½îj.

¤ªÀÄUÉÃ£ÁzÀgÀÆ ¸ÀºÁAiÀÄ ¨ÉÃPÁzÀ°è, ¸ÀAPÉÆÃZÀ«®èzÉ £À£Àß£ÀÄß ¸ÀA¥ÀQð¹. ¤ªÉÄä®ègÀ GvÀÛªÀÄ
¸À®ºÉUÀ½UÉ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÁéUÀvÀ.

¤ªÀÄä s̈À«µÀå Gdé®ªÁUÀ°.
Ew

ªÀjµÀ× PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÁ¢üPÁj (UÀtÂvÀ)

¤ªÉÆäqÀ£É £À£Àß ªÀiÁvÀÄ



NIOS£À°è zÁR¯Áw ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ, ¤ÃªÀÅ, ¸ÁªÀiÁ£Àå ±Á¯Á «zÁå s̈Áå À̧QÌAvÀ «©ü£ÀßªÁzÀ,
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀåªÀ̧ ÉÜUÉ ¥ÀæªÉÃ²¹¢ÝÃj.

¤ÃªÀÅ FUÀ À̧éAiÀÄA PÀ°AiÀÄÄªÀgÁV¢ÝÃj.

±Á É̄AiÀÄ¯ÁèzÀgÉ, ²PÀëPÀgÀÄ, ¤ªÉÄä®è À̧AzÉÃºÀ ¤ªÁj À̧®Ä EgÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ s̈ÉÆÃ¢ü̧ ÀÄªÀ eÉÆvÉUÉ ¤ªÀÄä
ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄvÁÛgÉ. CzÀÆ C®èzÉ, ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä À̧ºÀ¥ÁpUÀ¼ÉÆqÀ£É ZÀZÉð£ÀqȨ́ À§ºÀÄzÀÄ. EzÀgÀ
eÉÆvÉUÉ UÀæAxÁ®AiÀÄzÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜ, ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á É̄ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¤ªÀÄä PÀ°PÉUÉ E£ÀßµÀÄÖ À̧ºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.
ºÁUÉAiÉÄÃ, ¥ÀoÉåÃvÀgÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½zÀÄÝ, n.«. ªÀÄvÀÄÛ ±ÀæªÀt-zÀ±Àð£À ¸ÁªÀÄVæUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. EªÉ®èªÀÇ PÀ°PÉUÉ
À̧ºÁAiÀÄPÁjAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ.

NIOS£À̄ ÁèzÀgÉÆÃ, ²PÀëPÀgÀÄ E®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¤ÃªÉÃ À̧évÀB PÀ°AiÀÄ É̈ÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. CAzÀgÉ ¤ÃªÀÅ À̧éAiÀÄA
PÀ°PÉPÁgÀgÁVgÀÄ«j. CAzÀgÉ ¤ªÀÄä dªÁ§ÄzÁjAiÀÄÄ, ¸ÁªÀiÁ£Àå ±Á¯Á «zÁåyðVAvÀ®Æ ºÉZÁÑVzÀÄÝ,
À̧ªÁ¯ÁVAiÀÄÆ DVgÀÄvÀÛzÉ.

E°è PÉÃªÀ® ¤ÃªÉÇ§âgÉÃ, ¤ªÀÄä PÀ°PÉUÉ s̈ÁzÀågÁVgÀÄ«j. CAzÀgÉ, ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß À̧jAiÀiÁzÀ
gÀÆ¥ÀzÀ°è À̧AWÀn¹, ªÀåªÀ¹ÜvÀUÉÆ½¹PÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÀÄ. À̧ȩ́ ÀÆáwð¬ÄAzÀ ¤ªÀÄä UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß ¹¢Þ¹PÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÀÄ.

¤ªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£À ¸ÁªÀÄVæAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ½îj.

NIOS ̧ ÀA Ȩ́ÜAiÀÄÄ ¤ªÀÄUÉ PÀ°PÁ ̧ ÁªÀiÁVæAiÀÄ£ÀÄß MzÀV À̧ÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ±Á É̄AiÀÄ°è §¼À̧ ÀÄªÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀªÁVgÀzÉ,
PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß zÀÈ¶×AiÀÄ°èlÄÖPÉÆAqÀÄ vÀAiÀiÁj À̧̄ ÁVzÉ. EzÀgÀ°è ²PÀëPÀ ºÁUÀÆ ²PÀët ̧ ÁªÀÄVæ, JgÀqÀÆ ªÉÄÃ¼ÉÊ¹ªÉ.
EzÀgÀ°è, ±Á¯Á ²PÀëPÀgÀÄ, s̈ÉÆÃ¢ü̧ ÀÄªÀ jÃwAiÀÄ°è, ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÆß, CzsÀåAiÀÄUÀ¼À£ÀÆß, «µÀAiÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÆß
«ªÀj À̧̄ ÁVzÉ. C£ÉÃPÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ G É̄èÃRUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ, PÀ°PÉAiÀÄÄ CxÀð¥ÀÆtðªÁUÀÄªÀAvÉ
«ªÀj¹zÉ. »ÃUÁV, F ¸ÁªÀÄVæAiÀÄÄ zÉÆqÀØUÁvÀæzÀ°èzÉ. UÁvÀæ¢AzÀ ¤ÃªÀÅ UÁ§j¥ÀqÀ̈ ÉÃPÁ¢Ý®è.

F ¸ÁªÀÄVæAiÀÄ°è PÉ®ªÀÅ « s̈ÁUÀUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À G¢ÝÃ±ÀåUÀ¼À£ÀÆß w½AiÉÆÃt.

¥Àæ̧ ÁÛªÀ£É : E°è CzsÁåAiÀÄzÀ §UÉÎ ¥ÀjZÀAiÀÄ ªÀiÁrPÉÆqÀ̄ ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

GzÉÝÃ±ÀåUÀ¼ÀÄ : E°è, CzsÁåAiÀÄzÀ PÀ°PÁ UÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ̄ ÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ ¥ÁoÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£À
£ÀAvÀgÀ, UÀ½ À̧ÄªÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß À̧éAiÀÄA ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁVzÉ.

¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj : ¥ÁoÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÀAvÀzÀ£ÀAvÀgÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À ªÀiÁ°PÉ EzÀÄÝ,
F ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ, ¤ÃªÀÅ PÀ°vÀ ¥ÁoÀzÀ «µÀAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ DzsÁjvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

F ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ, ¤ÃªÀÅ F CzsÁåAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«gÉÆÃ CxÀªÁ E®èªÉÇÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä
À̧ºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄªÀÅªÀÅ. F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ À̧jAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÆß À̧ºÀ CAvÀåzÀ°è ¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹zÀ £ÀAvÀgÀ, CªÀÅ ̧ ÀjAiÀiÁVzÀÝgÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀj¬Äj. E®èªÁzÀgÉ ¥ÀÄ£ÀB PÀ°¬Äj.

£ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt : F « s̈ÁUÀzÀ°è, CzsÁåAiÀÄzÀ/¥ÁoÀzÀ, CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ,
¤ÃªÀÅ PÀ°vÀ «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ, ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À, ¥ÀÄ£ÀªÀÄð£À£À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀ̄ ÉÆÃPÀ£À«gÀÄvÀÛzÉ.

¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ : E°è, ¥ÁoÀPÉÌ À̧A§A¢ü¹zÀ, «µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ, C£ÉÃPÀ jÃwAiÀÄ
¥Àæ±ÉßUÀ½zÀÄÝ, CAwªÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ vÀAiÀiÁjPÉ, C s̈Áå À̧ªÀiÁqÀ®Ä À̧ºÀPÁjAiÀiÁV À̧ÄvÀÛzÉ.

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ / ¥ÀjºÁgÀUÀ¼ÀÄ : F « s̈ÁUÀzÀ°è “¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj” ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁoÁAvÀå
C s̈Áå̧ À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ/¥ÀjºÁgÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ PÀpt ¥Àæ±ÉßUÀ¼À ¥ÀjºÁgÀPÉÌ ̧ ÀÄ¼ÀÄºÀÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.
¸ÁªÀÄVæAiÀÄ°è ªÀiÁzÀj ¥Àæ±Éß¥ÀwæPÉUÀ¼ÀÆ EzÀÄÝ, CAwªÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ vÀAiÀiÁjAiÀÄ°è ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.

F ¥ÀoÀå¸ÁªÀÄVæAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ?



ªÉÊAiÀÄQÛPÀ À̧A¥ÀPÀð PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ
¤ªÀÄä PÀ°PÁ PÉÃAzÀæUÀ¼À°è, PÉ®ªÉÇAzÀÄ À̧A¥ÀPÀð PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ½zÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À°è, ¤ªÀÄä À̧AzÉÃºÀUÀ¼À£ÀÄß
¤ªÁj¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ¤ªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄÄ ¥sÀ®¥ÀæzÀªÁUÀ®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß
¤ÃqÀ̄ ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀÝjAzÀ, PÀ°PÁ PÉÃAzÀæUÀ½UÉ s̈ÉÃn¤ÃqÀÄªÁUÀ À̧eÁÓV ºÉÆÃVj. EzÀjAzÀ ¤ªÀÄUÉ UÀjµÀ×
G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. £É£À¦r, PÀ°PÁ PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ ±Á É̄UÀ¼ÀAvÉ s̈ÉÆÃ¢ü̧ ÀÄªÀ PÉÃAzÀæUÀ¼À®è.
UÀtÂvÀ PÀ°PÁ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ
NIOS¤AzÀ vÀAiÀiÁj À̧®àlÖ “¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á PÉÊ¦r” ¥ÀæPÁgÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆAqÀÄ, UÀtÂvÀ À̧A§A¢ü
PÀ°PÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ CxÀð¥ÀÆtðªÁV À̧®Ä, ¤ªÀÄä PÀ°PÁ PÉÃAzÀæzÀ°è CªÀPÁ±ÀUÀ½ªÉ.
zÀÈ±Àå-±ÀæªÀt PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ
NIOS À̧A Ȩ́ÜAiÀÄÄ, ¤ªÀÄä PÀ°PÉUÉ À̧ºÁAiÀÄPÀªÁUÀ®Ä, PÉ®ªÀÅ zÀÈ±Àå-±ÀæªÀt ¸ÁªÀÄVæUÀ¼À£ÀÄß, C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÉ.
F ¸ÁªÀÄVæUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄä PÀ°PÁPÉÃAzÀæ¢AzÀ JgÀªÀ®Ä¥ÀqÉzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV À̧§ºÀÄzÀÄ.
¤ªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß AiÉÆÃd£Á§zÀÞªÁV gÀÆ¦ À̧Ä«PÉ
¤ªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ AiÉÆÃd£Á§zÀÞªÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼Àî®Ä, PÉ®ªÀÅ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ À̧®ºÉUÀ¼ÀÄ.
ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV, ¤ÃªÀÅ £É£À¦qÀ̈ ÉÃPÁzÀÄÝ, CAzÀgÉ

“¥Àj±ÀæªÀÄPÉÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ«®è”
[No substitute is there for hardwork]

ºÉaÑ£À ¥Àj±ÀæªÀÄ¢AzÀ, GvÀÛªÀÄ ¥sÀ°vÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ, “AiÀÄ±À¹ìUÉ, CqÀØzÁjUÀ½®è” [No
shortcut for success] ¤ªÀÄUÉ AiÀiÁgÁzÀgÀÆ, ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è ¥Á À̧Ä ªÀiÁr ªÀiÁr À̧ÄªÀ, ºÀÄ¹ D±Áȩ́ À£É
¤ÃrzÀgÉ, CzÀÄ ¸ÁzsÀå«®èzÀ PÉ® À̧. KPÉAzÀgÉ, ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À ¤UÁ EzÀÄÝ, GvÀÛgÀ¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß
PÀlÄÖ¤mÁÖV ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ¤ÃªÀÅ ºÁUÀÆ-»ÃUÀÆ ¥Á¸ÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ
¥ÀæAiÉÆÃd£ÀªÁUÀzÀÄ. GvÀÛªÀÄjÃwAiÀÄ°è (CAPÀUÀ½AzÀ) vÉÃUÀðqÉAiÀiÁUÀ®Ä, ¥ÁæªÀiÁtÂPÀªÁV, ±ÀæªÀÄ¥ÀlÄÖ PÀ°¬Äj.
EzÀjAzÀ, ¤ªÀÄä fÃªÀ£À ºÀ̧ À£ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.
¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ, NIOS£À°è ºÉaÑ£À ¸ÁévÀAvÀæöå ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¥ÀPÀvÉ EzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¤ÃªÀÅ J¯Áè
«µÀAiÀÄUÀ¼À ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß MAzÉÃ ¨ÁjUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÁV®è. ¤ªÀÄUÉ EgÀÄªÀ À̧ªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß C£ÀÄ À̧j¹,
¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä PÀ°AiÀÄÄ«j, £ÀAvÀgÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¹j. F
jÃwAiÀÄ°è DzÀåvÉAiÀÄ ªÉÄÃgÉUÉ ¥ÀjÃPÉë §gÉ¬Äj. MªÉÄäUÉ J®è «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÆß DAiÀÄÄÝ, AiÀiÁªÀÅzÀgÀ ªÉÄÃ É̄
PÉÃA¢æÃPÀj À̧̈ ÉÃPÉAzÀÄ vÉÆÃZÀzÉ, vÉÆ¼À̄ ÁqÀÄªÀ ¥Àj¹Üw vÀAzÀÄPÉÆ¼Àî̈ ÉÃr.
£ÀAvÀgÀ, ¤ªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£ÀPÁÌV ¤ªÀÄUÉ C£ÀÄPÀÆ®ªÁzÀ À̧ªÀÄAiÀÄ( É̈½UÉÎ, ªÀÄzsÁåºÀß, ¸ÁAiÀÄAPÁ®, gÁwæ)ªÀ£ÀÄß
¤UÀ¢¥Àr¹, MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄAiÀÄ ̧ ÁjtÂ vÀAiÀiÁj¹ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ¤µÉ×¬ÄAzÀ ¥Á°¹j. ¤ÃªÀÅ DAiÀÄÄÝPÉÆArgÀÄªÀ
¥ÀjÃPÁë «µÀAiÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV, ̧ ÀªÀÄAiÀÄ ̧ ÁjtÂ vÀAiÀiÁj¹. NIOS MzÀV¹gÀÄªÀ CzsÀåAiÀÄ£À ̧ ÁªÀÄVæAiÀÄ£ÀÄß
ªÀÄ£À¹ìlÄÖ C s̈Àå¹¹, ªÀÄ£ÀzÀlÄÖ ªÀiÁrPÉÆ½îj. ̧ ÁªÀÄVæAiÀÄ°è ªÀÄÄRåªÁzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄvÀÄðªÀiÁrPÉÆ½îj.
¸ÁzsÀåªÁzÀgÉ, À̧ªÀÄAiÀÄ«zÀÝgÉ, É̈ÃgÉ ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ®Æ, CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. NIOS¤AzÀ MzÀV¹gÀÄªÀ
¸ÁªÀÄVæ, ¤ªÀÄUÉ ¸ÁPÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ¤ÃªÀÅ C s̈Áå À̧ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ, ¤ªÀÄUÉ CxÀðªÁUÀzÀ, QèµÀÖ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß
CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß, MAzÀÄ ¥ÀÄ À̧ÛPÀ(Note book)zÀ°è £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆAqÀÄ, PÀ°PÁPÉÃAzÀæzÀ°è, ²PÀëPÀgÀ°è À̧ºÀ¥ÁpUÀ¼À
eÉÆvÉ ZÀað¹j.
F ¸ÁªÀÄVæAiÀÄ°è, ¥Àæw¥ÀoÀåPÉÆÃ±ÀzÀ®Æè EgÀÄªÀ, C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹, C s̈Áå À̧ªÀiÁrj. EzÀjAzÀ,
¤ªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄÄ CxÀð¥ÀÆtðªÁUÀÄªÀÅzÀ®èzÉ, ¤ªÀÄä ¥ÀjÃPÉëUÀÆ C s̈Áå À̧ ªÀiÁrzÀAvÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ¤ÃªÀÅ »A¢£À
ªÀµÀðUÀ¼À ¥Àæ±Éß¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä À̧ºÀ¥ÁpUÀ¼ÉÆqÀ£É ZÀað¹j.
F ªÉÄÃ°£ÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ ̧ À®ºÉUÀ¼ÀÄ, EªÀ®èzÉ, AiÀÄ±À¹éAiÀiÁUÀ®Ä EvÀgÉ ¥ÁæªÀiÁtÂPÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.
¤ªÀÄä J¯Áè ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÆ AiÀÄ±À̧ ÀÄì PÁtÄªÀÅzÉAzÀÄ £ÀA©PÉ¬ÄzÉ.



¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ MAzÀÄ ¥ÀQë£ÉÆÃl

¥ÀÅ¸ÀÛPÀ-1:

¥ÀoÀåPÉÆÃ±À–I  ©ÃdUÀtÂvÀ
¥ÁoÀ 1 À̧ASÁå¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ
¥ÁoÀ 2 WÁvÁAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀgÀtÂUÀ¼ÀÄ
¥ÁoÀ 3 ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ
¥ÁoÀ 4 «±ÉÃµÀUÀÄt®§ÞUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀªÀwð À̧Ä«PÉ
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¥ÁoÀ 7 À̧ªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ
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¥ÁoÀ 17 ªÀÈvÀÛ bÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ (Secants)

ªÀÈvÀÛ À̧à±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt«±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ
¥ÁoÀ 18 gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è£À gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ
¥ÁoÀ 19 ¤zÉðÃ±ÁAPÀ eÁå«Äw

¥ÀoÀåPÉÆÃ±À–IV  PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ
¥ÁoÀ 20 À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉëÃvÀæ¥sÀ®UÀ¼ÀÄ
¥ÁoÀ 21 WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÄ

¥ÀoÀåPÉÆÃ±À–V  wæPÉÆÃ£À«Äw
¥ÁoÀ 22 wæPÉÆÃ£À«Äw ±Á À̧ÛçzÀ ¥ÀjZÀAiÀÄ
¥ÁoÀ 23 PÉ®ªÀÅ «±ÉÃµÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ.
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¥ÁoÀ 24 zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄ«PÉ
¥ÁoÀ 25 PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.
¥ÁoÀ 26 À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ ( À̧A s̈ÁªÀåvÉ)-¥ÀjZÀAiÀÄ
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¥ÀoÀåPÉÆÃ±À-3

gÉÃSÁUÀtÂvÀ

gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ ««zsÀ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À «±ÉÃµÀ UÀÄtUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ «ÄÃ À̧̄ ÁzÀ
UÀtÂvÀzÀ ̈ sÁUÀ. gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ C£ÀéxÀð£ÁªÀÄ ̈ sÀÆªÀiÁ¥À£À. gÉÃSÁUÀtÂvÀ [Geometry ; eÁ«Äw,
gÉÃSÁUÀtÂvÀ, PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ, eÁå«Äw] ªÀÅ J¯Áè ¥ÁæaÃ£À £ÁUÀjÃPÀvÉUÀ¼À®Æè DV£À À̧ªÀiÁdPÉÌ
CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ ªÁ¸À¸ÀÜ¼À, ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄPÉÌ ¨ÉÃPÁzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtð
ªÉÆzÀ̄ ÁzÀªÀÅUÀ½UÉ ºÁUÀÆ, ««zsÀ gÉÃSÁPÀÈwUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À gÀZÀ£É, À̧ªÀÄAiÀÄ
¤tðAiÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ UÀtÂvÀzÀ ««zsÀ ¥ÁæPÁgÀUÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉUÁV D«µÁÌgÀUÉÆArvÀÄ.

Ff¥ïÖ ªÀÄvÀÄÛ ¨Áå© É̄ÆÃ£ï ¥ÁæaÃ£À £ÁUÀjÃPÀvÉUÀ¼À°è s̈ÀÆªÀiÁ¥À£À, ««zsÀ gÉÃSÁPÀÈwUÀ¼À
ªÀÄvÀÄÛ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À «¹ÛÃtð, À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä
CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¢£À¤vÀåzÀ°è §¼À¹zÀgÀÄ.

s̈ÁgÀvÀzÀ°è ªÉÃzÀPÁ®UÀ½AzÀ®Æ UÀtÂvÀ±Á À̧ÛöçzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ Cw CªÀ±ÀåªÉ¤¹vÀÄÛ JA§ÄzÀ£ÀÄß
ºÀgÀ¥Àà ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆºÉAdzÁgÉÆÃ £ÁUÀjÃPÀvÉUÀ½AzÀ zsÀÈqÀ¥ÀnÖzÉ. ̈ sÁgÀvÀzÀ ¥ÁæaÃ£À £ÁUÀjÃPÀvÉAiÀÄ°è
AiÀÄdÕ-AiÀiÁUÁ¢UÀ½UÁV É̈ÃPÁVzÀÝ AiÀÄdÕPÀÄAqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄdÕªÉÃ¢PÉUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è
±ÀÄ®éªÀ£ÀÄß (ºÀUÀÎ CxÀªÀ zÁgÀªÀ£ÀÄß) s̈ÀÆªÀiÁ¥À£À, ««zsÀ gÉÃSÁPÀÈwUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À
gÀZÀ£ÉUÀ½UÁV §¼À¸ÀÄwÛzÀÄÝzÀjAzÀ ±ÀÄ®é¸ÀÆvÀæ JA§ UÀæAxÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹zÀgÀÄ. UÀtÂvÀdÕ
¨ËzsÁAiÀÄ£ÀgÉÃ ªÉÆzÀ̄ ÁzÀªÀgÀÄUÀ½AzÀ C£ÉÃPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À
DzsÁjvÀ AiÀÄdÕPÀÄAqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄdÕªÉÃ¢PÉUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧̄ ÁVªÉ. ¥ÀæªÀÄÄRªÁV
¨ËzsÁAiÀÄ£À ±ÀÄ®ȩ́ ÀÆvÀæzÀ°è (800 B.C.) §ºÀÄZÀaðvÀ ¥ÉÊxÁUÀgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß vÀvÀìªÀÄªÁzÀ
“MAzÀÄ DAiÀÄvÀzÀ PÀtðzÀªÉÄÃ°£À ªÀUÀðzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ D DAiÀÄvÀzÀ ¥ÀPÀÌzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À
ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ̧ ÀªÀÄ” JAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ w½ À̧̄ ÁVzÉ.
ªÀiÁ£ÀªÀ±ÀÄ®ȩ́ ÀÆvÀæzÀ°è (800-500 B.C.) ¥ÉÊxÁUÀgÀ̧ ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄAvÉAiÉÄÃ ‘MAzÀÄ
À̧ªÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ PÀtðzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß’ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß w½ À̧̄ ÁVzÉ. EAvÀºÀ

CvÀå¢üPÀ CªÀÄÆ®å ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀgÁ²AiÉÄÃ s̈ÁgÀwÃAiÀÄ ¥ÁæaÃ£À UÀtÂvÀdÕgÀÄUÀ¼À PÉÆqÀÄUÉ.

VæÃPï UÀtÂvÀdÕ AiÀÄÆQèqï (330 B.C.)£ÀÄ, CzÀÄªÀgÉUÉ zÉÆgÀPÀ®àlÖ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À£Éß¯Áè
PÀæªÀÄ§zÀÞªÁV ̧ ÀAUÀæ»¹, CªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄxÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÀ£ÀÄ. DV¤AzÀ®Æ D ̧ ÀªÀÄxÀð£ÉUÀ½UÉ
À̧ªÀÄUÀæ vÀPÀð§zÀÞgÀÆ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛ̄ ÉÃ EªÉ.

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ vÀPÀð§zÀÞ ̧ ÀªÀÄUÀæ CzsÀåAiÀÄ£À ̧ ÀÄ® s̈ÀªÀ®è.  F gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ F ¥ÀoÀå¥ÀÅ À̧ÛPÀzÀ°è,
À̧ÆPÀÛ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ, ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À DPÀÈwUÀ¼À ¤gÀÆ¥ÀuÉ, zÀÈrüÃPÀgÀt, ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À PÉ®ªÉÃ
UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀAvÉ PÀ°AiÉÆÃt.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

¥ÀoÀåPÉÆÃ±À-3

gÉÃSÁUÀtÂvÀ

10 À̧gÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

11 wæ̈ sÀÄdUÀ¼À À̧ªÀð À̧ªÀÄvÀé

12 PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

13 ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ

14 wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÁªÀÄåvÉ

15 ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ

16 ªÀÈvÀÛzÀ°è£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ

17 ªÀÈvÀÛ bÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ, À̧à±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt«±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ.

18 gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ.

19 ¤zÉðÃ±ÁAPÀ eÁå«Äw
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

10
À̧gÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

¤ªÀÄä ªÀÄÄAzÉ EgÀÄªÀ ªÉÄÃdÄ CxÀªÀ qÉ¹Ì£À ªÉÄÃ É̄ ¤ªÀÄä PÉÊAiÀÄ£ÀÄß Dr¹zÁUÀ MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ¼ÀzÀ
CjªÀÅ DUÀÄvÀÛzÉ, CzÀgÀ CAZÀÄ(vÀÄ¢)UÀ¼ÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÆß, CªÀÅUÀ¼ÀÄ À̧A¢ü̧ ÀÄªÀ À̧Ü¼ÀUÀ¼ÀÄ
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÆß ¤gÀÆ¦ À̧ÄvÀÛªÉ. ºÁUÀÆ CAvÀºÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ É̄AiÀÄÄ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß
¤gÀÆ¦ À̧ÄvÀÛzÉ.

GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ
F CzsÁåAiÀÄzÀ PÀ°PÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀ, ¤£ÀUÉ ªÀÄ£ÀªÀjPÉAiÀiÁUÀÄªÀ «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ

• ©AzÀÄ, gÉÃSÉ, À̧ªÀÄvÀ®, À̧ªÀiÁAvÀgÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ;

• JgÀqÀÄ CxÀªÀ ºÉZÀÄÑgÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄªÀ eÉÆÃrPÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß
UÀÄgÀÄw À̧ÄªÀÅzÀÄ;

• MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ¤AvÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À
ªÉÆvÀÛ 1800 JA§ÄzÀgÀ vÁ¼É £ÉÆÃqÀÄ«PÉ ;

• JgÀqÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ C©üªÀÄÄR ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÀªÀÄ JA§ÄzÀgÀ
vÁ¼É £ÉÆÃqÀÄ«PÉ ;

• MAzÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ MAzÉÃ
ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ eÉÆÃrPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄ JA§ÄzÀgÀ vÁ¼É £ÉÆÃqÀÄ«PÉ ;

• MAzÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ

(C) eÉÆÃrPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄ

(D) MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ eÉÆÃr M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800

JA§ÄzÀgÀ vÁ¼É £ÉÆÃqÀÄ«PÉ ;

• MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 JA§ÄzÀgÀ ¸ÁzsÀ£É ;

• MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ CzÀgÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀzÀ C©üªÀÄÄRPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ À̧ªÀÄ
JA§ÄzÀgÀ vÁ¼É £ÉÆÃqÀÄ«PÉ ; ªÀÄvÀÄÛ

• ‘gÉÃSÁ¥ÀxÀ’ PÀ®à£ÉAiÀÄ «ªÀgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ CzÀgÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ;

• (C) JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ½UÉ À̧ªÀiÁAvÀgÀ«gÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À
(D) JgÀqÀÄ bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉUÀ½UÉ À̧ªÀiÁAvÀgÀ«gÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
‘gÉÃSÁ¥ÀxÀ’ UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«PÉ ;

• £ÀPÀëvÀæa£ÉíAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À DzsÁjvÀ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧Ä«PÉ ªÀÄvÀÄÛ F ¥ÀoÀåzÀ°è £ÀPÀëvÀæa£ÉíUÀ½®èzÀ
¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À DzsÁjvÀ À̧ASÁå À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧Ä«PÉ.

C¥ÉÃQëvÀ ¥ÀÆªÀð w¼ÀÄªÀ½PÉ

• ©AzÀÄ, À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉ, À̧ªÀÄvÀ®, bÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

• À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

 10.1 ©AzÀÄ, gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
»A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ©AzÀÄ, À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉ, À̧ªÀÄvÀ®, ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¢¢ÝÃj.
FUÀ ªÀÄvÉÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀ̄ ÉÆÃQ Ȩ́ÆÃt.

©AzÀÄ: MAzÀÄ ¹Ã À̧zÀPÀrØAiÀÄ ªÉÆ£ÀZÁzÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ MwÛzÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ
ZÀÄPÉÌAiÉÄÃ ©AzÀÄ.

avÀæ 10.1

zÉÆqÀØ CPÀëgÀUÀ¼ÁzÀ A, B, C, . . . ªÉÆzÀ̄ ÁzÀªÀÅUÀ½AzÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ gÀÆ ¦ À̧ÄvÉÛÃªÉ.

10.1.1 gÉÃSÉ (JgÀqÀÄ PÀqÉAiÀÄ®Æè PÉÆ£É¬Ä®èzÀÄÝ)

¤ªÀÄä n¥ÀàtÂ ¥ÀÅ À̧ÛPÀzÀ°è JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zÉÆqÀØ CPÀëgÀ UÀ½AzÀ,
GzÁºÀgÀuÉUÉ A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÉAzÀÄ ºȨ́ Àj¹. D JgÀqÀÆ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄ
À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÀÄ CzÀ£ÀÄß JgÀqÀÄPÀqÉUÀÆ ªÀÈ¢Þ¹. DUÀ ¹UÀÄªÀÅzÀÄ
À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉ CxÀªÀ gÉÃSÉ. gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è JgÀqÀÄPÀqÉUÀÆ ̈ ÁtzÀ UÀÄgÀÄwgÀÄªÀAvÉ ªÀÈ¢Þ¹zÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ,

D gÉÃSÉUÉ PÉÆ£É¬Ä®è JAzÀÄ À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ.

avÀæ 10.2

MAzÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉ CxÀªÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ºȨ́ Àj¤AzÀ CxÀªÀ
MAzÀÄ À̧tÚ CPÀëgÀ¢AzÀ UÀÄgÀÄw À̧ÄvÉÛÃªÉ,

avÀæ 10.3

GzÁºÀgÀuÉUÉ A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹zÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß AB JAzÀÄ CxÀªÀ MAzÀÄ À̧tÚ
CPÀëgÀ l CxÀªÀ m CxÀªÀ a JAzÀÆ UÀÄgÀÄw À̧ÄvÉÛÃªÉ. (avÀæ 10.3 AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃr)

AB gÉÃSÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÁzÀ A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß
gÉÃSÁRAqÀ AB JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

B
A C
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
AB gÉÃSÁRAqÀªÀÅ ©AzÀÄ A ¤AzÀ ©AzÀÄ B UÉ EgÀÄªÀ PÀ¤µÀ× zÀÆgÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ 10.4

10.1.2 gÉÃSÁQgÀt (MAzÀÄ PÉÆ£É EgÀÄªÀ gÉÃSÉ)

gÉÃSÁQgÀtªÀÅ MAzÀÄgÉÃSÉAiÀÄªÉÄÃ É̄ X ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹, D ©AzÀÄ«¤AzÀ MAzÉÃ ¢QÌ£À°è
ªÀÈ¢Þ À̧®àlÖ PÉÆ£É EgÀzÀ gÉÃSÉ.

avÀæ 10.5

XY gÉÃSÁQgÀtzÀ°è X DzÀå CxÀªÀ DgÀA s̈À ©AzÀÄ

10.1.3 À̧ªÀÄvÀ®

ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ É̄ £ÀªÀÄä ºÀ̧ ÀÛªÀ£ÀÄß Dr¹zÁUÀ £ÀªÀÄUÉ À̧ªÀÄvÀ®zÀ CjªÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 10.6

EzÉÃ jÃw, PÉÆÃuÉAiÀÄ £É®ªÀÇ À̧ºÀ À̧ªÀÄvÀ® s̈ÁUÀzÀ CjªÀÅ ªÀÄÆr À̧ÄvÀÛzÉ.

À̧ªÀÄvÀ®ªÀÇ À̧ºÀ J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ½UÀÆ ºÀgÀrzÉ.

MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ©AzÀÄ A AiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

D ©AzÀÄ A £À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ JµÀÄÖ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ? ¥ÀæAiÀÄwß¹.

ºÁUÉ UÀªÀÄ¤¹zÀgÉ, MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ É̄PÀÍ«®èzÀµÀÄÖ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 10.7
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
©AzÀÄ A¤AzÀ À̧é®à zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄ B £À ªÀÄÆ®PÀ ºÁAiÀÄÄªÀ E£ÀÆß C£ÉÃPÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß
J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 10.8

F J¯ÁèbÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÀ¼À°è JµÀÄÖ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ©AzÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ B JgÀqÀgÀ ªÀÄÆ®PÀªÀÇ ºÁzÀÄ
ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ UÀªÀÄ¤¹. MAzÉÃ MAzÀÄ gÉÃSÉ AB C®èªÉÃ?

PÉÆnÖgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ MAzÉÃ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ
J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. MAzÉÃ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀÄ
©AzÀÄUÀ¼ÀªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÀ ºÉÆÃUÀzÉÃ EgÀ®Æ §ºÀÄzÀÄ. (avÀæ 10.9 £ÀÄß
UÀªÀÄ¤¹).

AB gÉÃSÉAiÀÄÄ A, B ªÀÄvÀÄÛ C ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀªÀÄÆ®PÀªÀÇ ºÁzÀÄ ºÉÆÃVzÉ. DzÀgÉ PQ
gÉÃSÉAiÀÄÄ P, Q ªÀÄvÀÄÛ R ªÀÄÆgÀÆ ©AzÀÄUÀ¼ÀªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃV®è.

avÀæ 10.9

MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ ©AzÀÄUÀ¼ÀªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß
KPÁ©üªÀÄÄR©AzÀÄUÀ¼ÀÄ (collinear) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ©AzÀÄUÀ¼ÀªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀ¢zÀÝgÉ D ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß
KPÁ©üªÀÄÄRªÀ®èzÀ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ (non-collinear) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄªÉÄÃ É̄ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÀ ºÉZÀÄÑ
©AzÀÄUÀ½zÁÝUÀ ªÀiÁvÀæ KPÁ©üªÀÄÄR©AzÀÄUÀ¼ÀÄ (collinear) JA§ÄzÀgÀ ¥Àæ̧ ÁÛ¥À §gÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ AB ªÀÄvÀÄÛ CD ¤¢ðµÀÖ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

 (a) (b) (c)

avÀæ 10.10
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
avÀæ 10.10 (a) ªÀÄvÀÄÛ (b) UÀ¼ÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÆß, ºÁUÀÆ avÀæ 10.10 (c) AiÀÄÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ
gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÆß vÉÆÃj À̧ÄwÛªÉ.

FUÀ MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ°£À ªÀÄÆgÀÄ (CxÀªÀ ºÉZÀÄÑ) ¤¢ðµÀÖ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

    (a)    (b)  (c) (d)

avÀæ 10.11

EAvÀºÀ À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è JµÀÄÖ ¸ÁzsÀåvÉUÀ½ªÉ ?

(i) D gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧§ºÀÄzÀÄ [avÀæ 10.11 (a) ªÀÄvÀÄÛ (b)]

(ii) D gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ªÀiÁvÀæ bÉÃ¢ À̧§ºÀÄzÀÄ [avÀæ 10.11 (c)].

(iii) D gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ bÉÃ¢ À̧zÀ À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ[avÀæ 10.11 (d)].

10.1.4 PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ ©AzÀÄ O ¤AzÀ OA ªÀÄvÀÄÛ OB JA§ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. DUÀ ¹UÀÄªÀ avÀæªÉÃ
PÉÆÃ£À.

avÀæ 10.11(A)

F PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÉÆÃ£À AOB CxÀªÀ PÉÆÃ£À BOA CxÀªÀ PÉÆÃ£À O JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.;
ªÀÄvÀÄÛ ∠AOB CxÀªÀ ∠BOA CxÀªÀ ∠O JAzÀÆ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ [avÀæ 10.11(A) £ÉÆÃr]

PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß rVæUÀ¼À°è C¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ O ¤AzÀ «gÀÄzÀÞ ¢PÀÄÌUÀ¼À°è JgÀqÀÄ
gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ, D ©AzÀÄ«£À°è GAmÁzÀ PÉÆÃ£À 180 rVæ, CzÀ£ÀÄß 180o JAzÀÄ
§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 10.12
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

152o

F C¼ÀvÉAiÀÄÄ 180 À̧ªÀÄ s̈ÁUÀUÀ½AzÀ DVzÀÄÝ ¥Àæw s̈ÁUÀªÀÇ MAzÀÄ rVæ (1o) AiÀÄzÁVgÀÄvÀÛzÉ.

JgÀqÀÄ «gÀÄzÀÞgÉÃSÉUÀ½AzÀ GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£À JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

90o EgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ®A§PÉÆÃ£À JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

avÀæ 10.13

MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ½UÉ ®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

avÀæ 10.13 gÀ°è OB AiÀÄÄ OA UÉ CxÀªÀ OA AiÀÄÄ OB UÉ ®A§ªÁVzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

90o VAvÀ PÀ«Ää EgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ®WÀÄPÉÆÃ£À JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ∠POQ = 40o MAzÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£À.

90o VAvÀ ºÉZÀÄÑ 180o VAvÀ PÀ«Ää EgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ C¢üPÀPÉÆÃ£À JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ∠XOY = 152o MAzÀÄ C¢üPÀPÉÆÃ£À.

avÀæ 10.14

 10.2 eÉÆÃr PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæ 10.15 gÀ JgÀqÀÆ avÀæUÀ¼À°è PÉÆÃ£À 1 ªÀÄvÀÄÛ 2 £ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

avÀæ 10.15
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

54o
36o

36o

54o

PÉÆÃ£À 1 (∠AOC) ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£À 2 (∠AOB) JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÀÆ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ O ªÀÄvÀÄÛ
gÉÃSÉ OA ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVªÉ. EAvÀºÀ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ eÉÆÃr ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

»ÃUÉAiÉÄÃ, PÉÆÃ£À 1 (∠XOZ) ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£À 2 (∠XOY) JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÀÆ ±ÀÈAUÀ ©AzÀÄ
O ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÉ OX ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVªÉ, DzÀÝjAzÀ EªÀÅ eÉÆÃr ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

®A§PÉÆÃ£À (90o)zÀ ¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À (90o)ªÁzÁUÀ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀzÀ
¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ:

(i) PÉÆÃ£À 36o ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£À 54o MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀzÀ ¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

(ii) PÉÆÃ£À 36oAiÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀzÀ ¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£À PÉÆÃ£À 54o, CAvÉAiÉÄÃ PÉÆÃ£À 54o AiÀÄ
®A§PÉÆÃ£ÀzÀ ¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£À PÉÆÃ£À 36o

(a)   avÀæ 10.16     (b)

avÀæ 10.16 (a) ªÀÄvÀÄÛ (b) £À°ègÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 90o JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£À (180o) zÀ ¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£À (180o) DzÁUÀ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀzÀ
¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ:

(i) PÉÆÃ£À 130o ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£À 50o MAzÀPÉÆÌAzÀÄ À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀzÀ ¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

(ii) PÉÆÃ£À 130o AiÀÄ À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀzÀ ¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£À PÉÆÃ£À 50o, CAvÉAiÉÄÃ PÉÆÃ£À 50o AiÀÄ
À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀzÀ ¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£À PÉÆÃ£À 130o

avÀæ 10.17 (a) avÀæ 10.17 (b)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
avÀæ 10.17 (a) ªÀÄvÀÄÛ (b) £À°ègÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

F PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o JA§ÄzÀ£ÀÆß UÀªÀÄ¤¹.

MAzÀÄ eÉÆÃr PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o EzÁÝUÀ, D eÉÆÃrPÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ¥ÀÆgÀPÀ̧ ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

CAvÀºÀ eÉÆÃrPÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÇ E£ÉÆßAzÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ ¥ÀÇgÀPÀ̧ ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£À.

MAzÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉ AB AiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀgÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ C ¤AzÀ MAzÀÄ
gÉÃSÉ CD AiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ x ªÀÄvÀÄÛ y DVgÀ°.

avÀæ 10.18

gÉÃSÉ CD AiÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉ AB AiÀÄ ªÉÄÃ É̄ J É̄èÃ EgÀ°, ∠x ªÀÄvÀÄÛ ∠y UÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ
180o.

MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ ¤AvÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À
ªÉÆvÀÛ MAzÀÄ À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£À (180o).

avÀæ 10.18 gÀ°è EgÀÄªÀAvÀºÀ eÉÆÃrPÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ gÉÃSÁ eÉÆÃr (linear pair) PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ
ºȨ́ ÀgÀÄ. EªÀÅUÀ¼ÉÃ MAzÀÄ eÉÆÃr ¥ÀÇgÀPÀ À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (a pair of supplementary angles)
JA§ÄzÀ£ÀÆß UÀªÀÄ¤¹.

À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉ AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ©AzÀÄ O £À°è bÉÃ¢ À̧ÄªÀAvÉ J¼É¬Äj.

∠AOC ªÀÄvÀÄÛ ∠DOB UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ «gÀÄzÀÞ ¢PÀÄÌUÀ¼À°ègÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ MAzÀÄ eÉÆvÉ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (a pair of vertically opposite angles). EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉªÀiÁr.EªÀÅUÀ¼À C¼ÀvÉ
À̧ªÀÄªÁVgÀÄªÀÅªÀÅ. ∠AOC = ∠DOB

avÀæ 10.19
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
∠AOD ªÀÄvÀÄÛ ∠COB UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ «gÀÄzÀÞ ¢PÀÄÌUÀ¼À°ègÀÄªÀ ̈ ÉÃgÉ MAzÀÄ eÉÆÃr ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (a pair of vertically opposite angles).

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉªÀiÁrzÁUÀ®Æ EªÀÅUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄªÁVgÀÄªÀÅªÀÅ.

∠AOD = ∠COB.

EzÀjAzÀ £ÀªÀÄä wÃªÀiÁð£À;

JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄRPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄ.

¤£ÀUÁV MAzÀÄ PÁAiÀÄðZÀlÄªÀnPÉ

avÀæ 10.20gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄªÉÆ¼É CxÀªÀ ¦¤ß¤AzÀ JgÀqÀÄ ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß ®UÀwÛ̧ ÀÄ. MAzÀÄ
¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¹ÜgÀªÁV »rzÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß wgÀÄV À̧Ä. DUÀ ¥Àæw À̧®ªÀÇ GAmÁUÀÄªÀ MAzÀÄ eÉÆÃr
±ÀÈAUÁ©ü ªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (a pair of vertically opposite angles) AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ
À̧ªÀÄªÁVgÀÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä.

avÀæ 10.20

MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ. JgÀqÀÄ CxÀªÀ ºÉZÀÄÑ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀ ©AzÀÄUÀ¼À°è PÀvÀÛj¹zÀgÉ D gÉÃSÉUÉ
bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ avÀæ 10.21 gÀ°è gÉÃSÉ a MAzÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ.

avÀæ 10.21

MAzÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ JAlÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 10.22
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
avÀæ 10.22 gÀ°ègÀÄªÀ JAlÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃrPÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÁßV ¥ÀjUÀtÂ̧ ÀÄªÀÅzÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ
gÉÃSÉUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ §ºÀ¼ÀªÀÄÄRå. PÉ®ªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃVÃ eÉÆÃrPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀPÀAqÀAwªÉ;

(i) ∠1 ªÀÄvÀÄÛ ∠5 C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À MAzÀÄ eÉÆÃr. ∠2 ªÀÄvÀÄÛ ∠6, ∠3 ªÀÄvÀÄÛ ∠7 ªÀÄvÀÄÛ
∠4 ªÀÄvÀÄÛ ∠8 PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ G½zÀ C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼ÀÄ.

(ii) ∠3 ªÀÄvÀÄÛ ∠6 ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À MAzÀÄ eÉÆÃr. ∠4 ªÀÄvÀÄÛ ∠5 ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆÃr.

(iii) ∠3 ªÀÄvÀÄÛ ∠5 bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À MAzÀÄ eÉÆÃr.
∠4 ªÀÄvÀÄÛ ∠6 bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ eÉÆÃr.

avÀæ 10.22 gÀ°ègÀÄªÀ m ªÀÄvÀÄÛ n gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV®è; DzÀÝjAzÀ, ªÉÄÃ É̄ w½¹zÀ
AiÀiÁªÀÅzÉÃ eÉÆÃrUÀ¼À°è ªÉÄÃ É̄ w½¹zÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃjÃwAiÀÄ À̧A§AzsÀUÀ¼ÀÆ E®è.

gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVzÁÝUÀ, ªÉÄÃ¯É w½¹zÀ eÉÆÃr PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ
À̧A§AzsÀUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß FUÀ w½AiÉÆÃt.

avÀæ 10.23

avÀæ 10.23 gÀ°ègÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ C¼ÉzÁUÀ®Æ, £ÁªÀÅ PÁtÄªÀÅzÀÄ;

∠1 = ∠5, ∠2 = ∠6, ∠3 = ∠7 ªÀÄvÀÄÛ ∠4 = ∠8

JAzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆÃr C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

C®èzÉ ∠3 = ∠6 ªÀÄvÀÄÛ ∠4 = ∠5

JAzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆÃr ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

C®èzÉ ∠3 + ∠5 = 180o ªÀÄvÀÄÛ ∠4 + ∠6 = 180o

EªÀÅUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤ À̧§ºÀÄzÁzÀzÀÄÝ;

MAzÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è

(i) ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆÃr C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ

(ii) ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆÃr ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ

(iii) bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ MAzÀÄ À̧gÀ¼À PÉÆÃ£ÀPÉÌ
À̧ªÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
E°è w½¹gÀÄªÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À vÁ¼É £ÉÆÃqÀ®Ä JgÀqÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ
CAZÀÄUÀ½gÀÄªÀ ¥ÀnÖAiÀÄ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ gÀÆ¦¹ CªÀÅUÀ½UÉ MAzÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÀÄ, DUÀ
GAmÁUÀÄªÀ eÉÆÃr PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄßMAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¦¬ÄAzÀ C¼ÉzÀÄ RavÀ ¥Àr¹PÉÆ½î. ªÉÄÃ É̄
w½¹gÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ « É̄ÆÃªÀÄ (converse) ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÆ À̧ºÀ À̧vÀå.

ºÉÃ½PÉ (i) gÀ « É̄ÆÃªÀÄ (converse) ºÉÃ½PÉAiÀÄ ̧ ÀvÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß CjAiÀÄ®Ä, AB gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß gÀa¹
CzÀgÀªÉÄÃ É̄ C ªÀÄvÀÄÛ D ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄªÀiÁr.

avÀæ 10.24

C ªÀÄvÀÄÛ D ©AzÀÄUÀ¼À°è ∠ACF ªÀÄvÀÄÛ ∠CDH £À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÀªÀÄ«gÀÄªÀAvÉ, GzÁºÀgÀuÉUÉ
avÀæ10.24 gÀ°ègÀÄªÀ 50o EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹. EF ªÀÄvÀÄÛ GH gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÆ PÀqÉUÉ JµÀÄÖ
ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ®Æ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧A¢ü̧ ÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ, JAzÀgÉ EF
ªÀÄvÀÄÛ GH gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr À̧ÄvÀÛzÉ.

EzÉÃjÃw. G½zÀ JgÀqÀÄ « É̄ÆÃªÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÆß RavÀ¥Àr À̧PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ,

MAzÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è

(i) ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆÃr C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄªÁVzÀÝgÉ, CxÀªÀ

(ii) ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆÃr ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄªÁVzÀÝgÉ, CxÀªÀ

(iii) bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ MAzÀÄ À̧gÀ¼À PÉÆÃ£ÀPÉÌ
À̧ªÀÄªÁVzÀÝgÉ

CAvÀºÀ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10.1 : §ºÀÄ DAiÉÄÌAiÀÄ GvÀÛgÀUÀ½gÀÄªÀ PÉ¼ÀPÀAqÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ ̧ Àj GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌªÀiÁr.

avÀæ 10.25



 14

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
(i) avÀæ 10.25 gÀ°è ∠FOD ªÀÄvÀÄÛ ∠BOD PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

(A) ¥ÀÇgÀPÀ À̧gÀ¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (B) ¥ÀÇgÀPÀ ®A§ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
(C) ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (D) eÉÆÃr ¥ÀÇgÀPÀ À̧gÀ¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ GvÀÛgÀ (B)

(ii) avÀæ 10.25 gÀ°è ∠COE ªÀÄvÀÄÛ ∠BOE PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

(A) ¥ÀÇgÀPÀ ®A§ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (B) ¥ÀÇgÀPÀ À̧gÀ¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
(C) eÉÆÃr À̧gÀ¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (D) ¥Á±Àéð PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ GvÀÛgÀ (D)

(iii) avÀæ 10.25 gÀ°è ∠BOD PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉ

(A) xo (B) (90 + xo)
(C) (90 - xo) (D) (180 - xo) GvÀÛgÀ (C)

(iv) MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ CzÀgÀ ¥ÀÇgÀPÀ À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀzÀ £Á®ÌgÀµÀÄÖ EzÀÝgÉ; D PÉÆÃ£ÀªÀÅ

(A) 39o (B) 72o

(C) 108o (D) 144o GvÀÛgÀ (D)

(v) avÀæ 10.26gÀ°è AiÀiÁªÀ xo C¼ÀvÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ∠ACB PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ş ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀªÁV À̧ÄvÀÛzÉ?

avÀæ 10.26

(A) 30o (B) 40o

(C) 50o (D) 60o GvÀÛgÀ (C)

avÀæ 10.27

(vi) avÀæ 10.27 gÀ°è, gÉÃSÉ l, gÉÃSÉ m UÉ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÉ p, gÉÃSÉ q UÉ
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVzÉ. ∠3 ªÀÄvÀÄÛ ∠5 PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ eÉÆÃr

(A) ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (B) M¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
(C) ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (D) C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ GvÀÛgÀ (D)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
(vii) avÀæ 10.27 gÀ°è, ∠1 = 80o DVzÀÝgÉ, ∠6 =

(A) 80o (B) 90o

(C) 100o (D) 110o GvÀÛgÀ (C)

MAzÀÄ ¥Àæ±Éß : avÀæ 10.28 gÀ°è, ∠LOB AiÀÄ£ÀÄß gÉÃSÉ OA AiÀÄÄ C¢üð À̧ÄvÀÛzÉ, ∠MOB AiÀÄ£ÀÄß
gÉÃSÉ OC AiÀÄÄ C¢üð À̧ÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ∠AOC = 90o. DUÀ L, O ªÀÄvÀÄÛ M KPÀgÉÃSÁ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ
JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

avÀæ 10.28

¥ÀjºÁgÀ: ∠BOL = 2∠BOA  . . . (i)

ªÀÄvÀÄÛ ∠BOM = 2∠BOC  . . . (ii)

(i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) gÀ ªÉÆvÀÛ, ∠BOL + ∠BOM = 2∠BOA + 2∠BOC

 ∠LOM = 2∠BOA + 2∠BOC = 2 x 90o = 180o

DzÀÝjAzÀ, L, O ªÀÄvÀÄÛ M KPÀgÉÃSÁ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ.

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 10.1

1. PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ £Á®ÄÌ GvÀÛgÀUÀ¼À°è, À̧jAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹.

avÀæ 10.29

avÀæ 10.29 gÀ°è AB || CD ªÀÄvÀÄÛ PQ gÉÃSÉAiÀÄÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV R ªÀÄvÀÄÛ S ©AzÀÄUÀ¼À°è
bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ. DUÀ
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
(i) ∠ARS ªÀÄvÀÄÛ ∠BRS PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

(A) MAzÀÄ eÉÆvÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

(B) MAzÀÄ eÉÆvÉ À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

(C) MAzÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

(D) MAzÀÄ eÉÆvÉ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄRPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

(ii) ∠ARS ªÀÄvÀÄÛ ∠RSD PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

(A) ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (B) ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄRPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

(C) C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (D) M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

(iii) ∠PRB = 60o DVzÀÝgÉ, ∠QSC PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉ

(A) 120o (B) 60o (C) 30o (D) 90o

avÀæ 10.30

(iv) avÀæ 10.30 gÀ°è gÉÃSÉAB AiÀÄÄ gÉÃSÉ CD AiÀÄ£ÀÄß ©AzÀÄ O £À°è bÉÃ¢ À̧ÄzÁUÀ ∠COB
PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉ
(A) 36o (B) 72o (C) 108o (D) 144o

avÀæ 10.31

2. avÀæ 10.31 gÀ°è£À gÉÃSÉAB AiÀÄÄMAzÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÀÝgÉ, x £À É̄̈ ÉAiÉÄÃ£ÀÄ?

3. avÀæ 10.32 gÀ°è£À gÉÃSÉ l ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÉ m À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVzÀÝgÉ, PÉÆÃ£À 1 jAzÀ PÉÆÃ£À
7 gÀ É̄̈ ÉUÀ¼ÉµÀÄÖ?

avÀæ 10.32

72o
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
 10.3 ©AzÀÄ, gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

wæ¨sÀÄd, MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ gÉÃSÉAiÀÄ°ègÀzÀAvÉ §¼À¹
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ, Cw PÀrªÉÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ¼Àî, ªÀÄÄaÑzÀ §ºÀÄ s̈ÀÄeÁPÀÈw.

avÀæ 10.33

ABC wæ̈ sÀÄdªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ s̈ÀÄdUÀ½gÀÄªÀ ªÀÄÄaÑzÀ §ºÀÄ s̈ÀÄeÁPÀÈw. EzÀgÀ°ègÀÄªÀ DgÀÄ ªÀÄÆ® CA±ÀUÀ¼ÀÄ;

ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (i)∠ABC, CxÀªÀ ∠B, (ii)∠BCA, CxÀªÀ ∠C, (iii)∠CAB, CxÀªÀ
∠A.

ªÀÄÆgÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ (iv) AB, (v) BC, (vi) CA.

F DPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß wæ̈ sÀÄd (wæPÉÆÃ£À) ABC, CxÀªÀ wæ̈ sÀÄd (wæPÉÆÃ£À) BCA, CxÀªÀ wæ̈ sÀÄd
(wæPÉÆÃ£À) CAB JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ, ªÀÄvÀÄÛ  ABC, CxÀªÀ  BCA, CxÀªÀ  CAB
JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

10.3.1 wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ««zsÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ

wæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ «zsÀUÀ¼À°è «AUÀr À̧§ºÀÄzÀÄ.

(a) ¨ÁºÀÄ ( s̈ÀÄd)UÀ¼À DzsÁgÀzÀªÉÄÃ É̄

(b) PÉÆÃ£ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀªÉÄÃ É̄

(a) ¨ÁºÀÄ ( s̈ÀÄd)UÀ¼À DzsÁgÀzÀªÉÄÃ É̄

avÀæ 10.34

(i) À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄd : wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄªÁVgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdPÉÌ À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄd
JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. [avÀæ 10.34 (i) gÀ°è ABC]

(ii) À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄwæ̈ sÀÄd : wæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdPÉÌ ̧ ÀªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄwæ̈ sÀÄd
JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. [avÀæ 10.34 (ii) gÀ°è DEF]

(iii) C¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄwæ¨sÀÄd : wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÆ ¸ÀªÀÄªÁV®è¢gÀÄªÀ wæ¨sÀÄdPÉÌ
C À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄd JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. [avÀæ 10.34 (iii) gÀ°è PQR]
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
(b) PÉÆÃ£ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀªÉÄÃ É̄ :

avÀæ 10.35

(i) C¢üPÀPÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd : wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ C¢üPÀPÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀ wæ¨sÀÄdPÉÌ
C¢üPÀPÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄd JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. [avÀæ 10.35 (i) gÀ°è PQR]

(ii) ®A§PÉÆÃ£Àwæ¨sÀÄd : wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀ wæ¨sÀÄdPÉÌ
®A§PÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄd JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. [avÀæ 10.35 (ii) gÀ°è UVW].

(iii) ®WÀÄPÉÆÃ£Àwæ¨sÀÄd : wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄM¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀ wæ¨sÀÄdPÉÌ
®WÀÄPÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄd JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. [avÀæ 10.35 (iii) gÀ°è XYZ]

10.3.2 wæ̈ sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛzÀ «±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ

JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ CªÀÅUÀ¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÉÆÃt.

avÀæ 10.36

avÀæ 10.36 gÀ LMN £À°è

∠LMN = 58o, ∠MNL = 72o ªÀÄvÀÄÛ ∠MLN = 50o.

DzÀÝjAzÀ, ∠M + ∠N +∠L = 58o + 72o + 50o = 180o

avÀæ 10.36 gÀ XYZ £À°è ∠XYZ = 30o, ∠YZX = 110o ªÀÄvÀÄÛ ∠ZXY = 40o.

DzÀÝjAzÀ, ∠Y + ∠Z +∠X = 30o + 110o + 40o = 180o

AiÀiÁªÀÅzÉÃ wæ̈ sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o JAzÀÄ w½¬ÄvÀÄ C®èªÉÃ.

F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß vÀPÀð§zÀÞªÁV ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀAvÉ ¸Á¢ü̧ ÉÆÃt.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ : wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o

zÀvÀÛ : MAzÀÄ wæ̈ sÀÄd ABC

avÀæ 10.37

(i) (ii) (iii)

L

M N

Y

ZX
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
¸Á¢ü̧ À̈ ÉÃPÁzÀzÀÄÝ : ∠A + ∠B + ∠C = 180o

gÀZÀ£É : gÉÃSÉ DE AiÀÄ£ÀÄß ©AzÀÄ A ªÀÄÆ®PÀ gÉÃSÉ BC UÉ À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ gÀa¹ .

¸ÁzsÀ£É : gÉÃSÉ DE AiÀÄÄ gÉÃSÉ BC UÉ À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ABAiÀÄÄ bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉ.

    ∠B = ∠DAB  (MAzÀÄ eÉÆÃr ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

 ºÁUÉAiÉÄÃ, ∠C = ∠EAC  (MAzÀÄ eÉÆÃr ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

 DzÀÝjAzÀ, ∠B + ∠C = ∠DAB + ∠EAC   . . . (I)

À̧«ÄÃPÀgÀt (I) gÀ JgÀqÀÄ PÀqÉUÀÆ ∠A AiÀÄ£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ

     ∠A + ∠B + ∠C = ∠A + ∠DAB + ∠EAC

        = 180o   ( À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£À)

10.3.3 wæ̈ sÀÄdzÀ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ BC ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß D ©AzÀÄ«£ÀªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ Ȩ́ÆÃt.

avÀæ 10.38

ABC AiÀÄ ¨ÁºÀÄ BC AiÀÄ£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ §gÀÄªÀ ∠ACD AiÀÄÄ MAzÀÄ

wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÈ¢Þ¹zÀ MAzÀÄ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ G½zÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÉÃ
ºÉÆgÀPÉÆÃ£À.

∠ACD ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀzÀ JgÀqÀÄ C©üªÀÄÄR M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ∠ABC ªÀÄvÀÄÛ ∠BAC

wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀPÉÌ JgÀqÀÄ C©üªÀÄÄR M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 10.38 (a) avÀæ 10.39

80o

40o
120o
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
¥ÀæAiÉÆÃUÀ : avÀæ 10.38(a) AiÀÄgÀ°ègÀÄªÀ ABC AiÀÄ ºÉÆgÀPÉÆÃ£À ∠ACD AiÀÄ C¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ
CzÀgÀ JzÀÄjUÉ EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ C©üªÀÄÄR M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁzÀ ∠ABC ªÀÄvÀÄÛ ∠BAC UÀ¼À
C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¦¬ÄAzÀ C¼É¬Äj.

ºÉÆgÀPÉÆÃ£À ∠ACD AiÀÄ C¼ÀvÉ = ∠ABC AiÀÄ C¼ÀvÉ + ∠BAC AiÀÄ C¼ÀvÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß
UÀªÀÄ¤¹.

wæ̈ sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ CzÀgÀ JzÀÄjVgÀÄªÀ JgÀqÀÄ C©üªÀÄÄR M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À
C¼ÀvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ À̧ªÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 10.3 : PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ¥Àæ±ÉßUÀÆ £Á®ÄÌ GvÀÛgÀUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ
À̧jAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄQ w½¹.

(i) avÀæ 10.40 gÀ°ègÀÄªÀ ABC AiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À À̧jAiÀiÁzÀ C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ ?

avÀæ 10.40

(A) 65o, 45o ªÀÄvÀÄÛ 80o (B) 90o, 30o ªÀÄvÀÄÛ 61o

(C) 60o, 60o ªÀÄvÀÄÛ 59o (D) 60o, 60o ªÀÄvÀÄÛ 60o GvÀÛgÀ D

(ii) avÀæ 10.40 gÀ°ègÀÄªÀ ABC AiÀÄ ∠A £À À̧jAiÀiÁzÀ C¼ÀvÉ JµÀÄÖ?

(A) 30o (B) 35o

(C) 45o (D) 75o GvÀÛgÀ C

(iii) wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÉÆPÉÆÃ£ÀªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÉÆÃ£À JgÀqÀgÀ¶ÖzÀÝgÉ, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ PÉÆÃ£ÀzÀ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ
C¼ÀvÉ JµÀÄÖ?

(A) 60o (B) 80o

(C) 100o (D) 120o GvÀÛgÀ B

GzÁºÀgÀuÉ 10.4 :

(ii) avÀæ 10.41 gÀ°ègÀÄªÀ ∠PQR ªÀÄvÀÄÛ ∠PRQ UÀ¼À£ÀÄß
C¢üð À̧ÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ©AzÀÄ O £À°è À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ.

∠QOR = 90o + 2
1

∠QPR JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¸ÁzsÀ£É :  ∠QOR = 180o - 2
1
 [∠PQR + ∠PRQ]  = 180o - 2

1
[180o - ∠QPR]

        = 180o - 90o + 2
1

∠QPR  = 90o + 2
1

∠QPR.

avÀæ 10.41
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 10.2

1. PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ £Á®ÄÌ GvÀÛgÀUÀ¼À°è, À̧jAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹.

(i) MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ°è EgÀÄªÀÅzÀÄ

(A) JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (B) JgÀqÀÄ C¢üPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
(C) PÀ¤µÀÖ¥ÀPÀë JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (D) JgÀqÀÄ C¢üPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

(ii) MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è, MAzÀÄ ºÉÆgÀPÉÆÃ£À 120o EgÀÄªÀÅzÀÄ. D
wæ̈ sÀÄdzÀ PÀ¤µÀ×PÉÆÃ£À

(A) 20o (B) 30o (C) 40o (D) 60o

(iii) avÀæ 10.42 gÀ°è CD || BA. PÉÆÃ£À ACB =

avÀæ 10.42

(A) 45o (B) 60o (C) 65o (D) 70o

2. avÀæ 10.43 gÀ°è ABCD AiÀÄÄ AB || DC DVgÀÄªÀ MAzÀÄ vÁæ¦då. ∠D ªÀÄvÀÄÛ ∠CUÀ¼À
É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ vÁæ¦dåzÀ £Á®ÆÌ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 360o JAzÀÄ

vÉÆÃj¹.

avÀæ 10.43

3. avÀæ 10.44 gÀ ABC AiÀÄ°è ∠ABC = ∠ACB. wæ̈ sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 10.44
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
 10.4 ©AzÀÄ¥ÀxÀUÀ¼ÀÄ

AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ PÀæ«Ä À̧ÄªÀ ¥ÀxÀªÉÃ ©AzÀÄ¥ÀxÀ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, M§â QæPÉmï DlUÁgÀ£ÀÄ
ºÉÆqÉzÀ ZÉAqÀÄ £É®ªÀ£ÀÄß ªÀÄÄlÄÖªÁUÀ CxÀªÀ D ZÉAqÀ£ÀÄß É̈ÃgÉÆ§â DlUÁgÀ£ÀÄ »rAiÀÄÄªÁUÀ
D ZÉAqÀÄ PÀæ«Ä À̧ÄªÀ ºÁ¢UÉ ©AzÀÄ¥ÀxÀ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

avÀæ 10.45

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è, gÉÃSÁ¥ÀxÀ JAzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄªÀÅ (§ºÀÄ aPÀÌ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ) PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ
¤AiÀÄªÀÄUÀ½UÉ M¼À¥ÀlÄÖ ZÀ° À̧ÄªÀ ¥ÀxÀ.

GzÁºÀgÀuÉ :

(1) JgÀqÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ½UÉ À̧ªÀÄzÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ©AzÀÄ«£À¥ÀxÀ.

avÀæ 10.46

JgÀqÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ©AzÀÄ P «£À ¥ÀxÀ ºÉÃVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß
avÀæ 10.47 UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ 10.47

JgÀqÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¥ÀxÀ, D JgÀqÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ
gÉÃSÉUÀ½UÉ À̧ªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ gÉÃSÉ (avÀæ 10.47).

(2) ªÀÈvÀÛ : MAzÀÄ ¹ÜgÀ ©AzÀÄ«UÉ ¹ÜgÀzÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ©AzÀÄ«£À¥ÀxÀ.

¹ÜgÀ ©AzÀÄ O UÉ ¹ÜgÀzÀÆgÀ d EgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ
ªÉÄÃ É̄ ZÀ° À̧ÄªÀ P ©AzÀÄ«£À ¥ÀxÀ ºÉÃVgÀÄªÀÅzÀÄ UÀªÀÄ¤¹
(avÀæ 10.48).
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

Q

avÀæ 10.48

MAzÀÄ ¹ÜgÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ MAzÀÄ¹ÜgÀzÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ
©AzÀÄ¥ÀxÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛ (avÀæ 10.49)

avÀæ 10.49

10.4.1 ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ: JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ½UÉ À̧ªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄ¥ÀxÀ.

A, B ªÀÄvÀÄÛ P MAzÉÃ gÉÃSÉAiÀÄ°è E®èzÉÃ EgÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ.

PA = PB EgÀÄªÀAvÉ ©AzÀÄ P £À ©AzÀÄ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÉÆÃt.

    avÀæ 10.50

AP = BP, AR = BR, AM = BM, AQ = BQ EgÀÄªÀAvÉ PÉÊªÁgÀzÀ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ P, R,
M, ªÀÄvÀÄÛ Q ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹. DUÀ P, R, M, ªÀÄvÀÄÛ Q ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ
MAzÉÃ gÉÃSÉAiÀÄ°èzÀÄÝ.

∠AMP = ∠BMP = 90o DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß UÀªÀÄ¤¹, EzÀjAzÀ AM = BM ªÀÄvÀÄÛ PQ ⊥ AB
JAzÀÄ w½zÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 10.51

®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ : JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ½AzÀ À̧ªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ©AzÀÄ ¥ÀxÀ.
®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ®A§ªÁV C¢üð À̧ÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ : MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄªÉÄÃ É̄ A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ AB gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß
gÀa À̧Ä. A ©AzÀÄªÀÅ B ©AzÀÄ«£ÀªÉÄÃ É̄ EgÀÄªÀAvÉ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄr¹ MAzÀÄ UÉgÉAiÀÄ£ÀÄß

P

A B
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
ªÀÄÆr À̧Ä. F UÉgÉAiÉÄÃ AB AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉ. F UÉgÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ
©AzÀÄªÀÇ A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ½AzÀ ̧ ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV ¥ÀjÃQȩ̈ À§ºÀÄzÀÄ.

10.4.2  JgÀqÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÀ½UÉ À̧ªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ©AzÀÄ¥ÀxÀ.

AB ªÀÄvÀÄÛ CD gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ O ©AzÀÄ -«£À°è bÉÃ¢ À̧°.

D gÉÃSÉUÀ½UÀ À̧ªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ É̈ÃPÀÄ.

avÀæ 10.52

∠BOD ªÀÄvÀÄÛ ∠BOC UÀ¼À PÉÆÃ£À bÉÃzÀPÀUÀ¼ÁzÀ l ªÀÄvÀÄÛ m UÀ¼À£ÀÄß gÀa¹.

∠BOD ªÀÄvÀÄÛ ∠BOC UÀ¼À PÉÆÃ£ÀbÉÃzÀPÀ l CxÀªÀ m £À ªÉÄÃ É̄ EgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ P
¤AzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ CD gÉÃSÉUÀ½UÉ PL ªÀÄvÀÄÛ PM ®A§gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹. PL ªÀÄvÀÄÛ PM UÀ¼À
GzÀÝ À̧ªÀÄ£ÁV EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ 10.53

PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ À̧A¢ü̧ ÀÄªÀ°è GAmÁUÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß C¢üð À̧ÄvÀÛzÉ.

¤£ÀUÁV MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ

MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄªÉÄÃ É̄ AB ªÀÄvÀÄÛ CD gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ©AzÀÄ O £À°è bÉÃ¢ À̧ÄªÀAvÉ gÀa¹.

avÀæ 10.54

F ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ©AzÀÄ O £À ªÀÄÆ®PÀ AO gÉÃSÉAiÀÄÄ CO gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ EgÀÄªÀAvÉAiÀÄÆ
ªÀÄvÀÄÛ OD gÉÃSÉAiÀÄÄ OB gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ EgÀÄªÀAvÉAiÀÄÆ ªÀÄr À̧Ä DUÀ ªÀÄÆqÀÄªÀ UÉgÉAiÀÄ£ÀÄß
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
UÀÄgÀÄvÀÄªÀiÁqÀÄ. »ÃUÉ UÀÄgÀÄvÀÄªÀiÁrzÀ UÉgÉ 1. F UÉgÉAiÀÄÄ ∠BOD AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ. UÉgÉ
1 gÀ ªÉÄÃ É̄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ©AzÀÄ P AiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧Ä. Ȩ́mï Ȩ́ÌÃgï C£ÀÄß §¼À¹
PL = PM JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQȩ̈ ÀÄ. EzÀjAzÀ ∠BOD AiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ OB ªÀÄvÀÄÛ OD

EzÉÃ jÃw ∠BOC AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ UÉgÉ 2 £ÀÄß gÀa À̧Ä. UÉgÉ 2 gÀ ªÉÄÃ É̄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ
MAzÀÄ ©AzÀÄ ªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧Ä, Ȩ́mï Ȩ́ÌÃgï C£ÀÄß D ©AzÀÄªÀÇ À̧ºÀ. ∠BOC AiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ
OB ªÀÄvÀÄÛ OC UÀ½AzÀ À̧ªÀÄzÀÆgÀzÀ°èzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQȩ̈ ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 10.5 : JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæUÀ¼À ©AzÀÄ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

«ªÀgÀuÉ : MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄªÉÄÃ É̄ UÀÄgÀÄw¹gÀÄªÀ A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ
ªÀÈvÀÛ ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ©AzÀÄ O £À ©AzÀÄ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ.

avÀæ 10.55

ºÁ¼ÉAiÀÄªÉÄÃ É̄ UÀÄgÀÄw¹gÀÄªÀ A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ½AzÀ ©AzÀÄ
O ̧ ÀªÀiÁ£ÀzÀÆgÀzÀ°è EgÀ̈ ÉÃPÀÄ. £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀAvÉ, gÉÃSÉ AB
AiÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ B vÀÄ¢©AzÀÄUÀ½AzÀ À̧ªÀiÁ£ÀzÀÆgÀzÀ°è EgÀÄªÀ
©AzÀÄ¥ÀxÀªÀÅ gÉÃSÉ AB AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉ.

avÀæ 10.56

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 10.3

1. MAzÉÃ gÉÃSÉAiÀÄªÉÄÃ É̄ E®èzÀAvÉ A, B ªÀÄvÀÄÛ C ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ
ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæzÀ ©AzÀÄ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. JgÀqÀÄ ¤¢ðµÀÖ ºÀ½îUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¤ÃjUÁV MAzÀÄ ¨Á«AiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃqÀ̈ ÉÃPÀÄ, ºÀ½îUÀ¼ÀÄ
¨Á«UÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÀzÀÆgÀzÀ°è EgÀ̈ ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D zÀÆgÀªÀÅ JgÀqÀÄ ºÀ½îUÀ½UÀÆ EgÀÄªÀ zÀÆgÀQÌAvÀ
ºÉZÁÑV EgÀPÀÆqÀzÀÄ. ºÀ½îUÀ¼À£ÀÄß A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ½AzÀ®Æ, ¨Á«AiÀÄ£ÀÄß ©AzÀÄ P
¤AzÀ®Æ ¤gÀÆ¦¹ P £À ©AzÀÄ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹.

O

A B
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
3. JgÀqÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ CD gÀ̧ ÉÛUÀ¼ÀÄ O £À°è À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. O ¤AzÀ 1 Q.«ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°è AB

ªÀÄvÀÄÛ CD gÀ̧ ÉÛUÀ½UÉ À̧ªÀiÁ£ÀzÀÆgÀzÀ°è MAzÀÄ «ÃPÀëuÁ £É̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀlÖ̈ ÉÃPÀÄ. avÀæzÀ
ªÀÄÆ®PÀ «ÃPÀëuÁ £É̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀlÖ®Ä À̧A s̈ÁªÀå À̧Ü¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¹.

4. AB gÉÃSÉ¬ÄAzÀ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 5 cm. zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À AiÀiÁªÀÅzÀÄ.

 £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• MAzÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄPÀqÉAiÀÄÆ PÉÆ£É¬Ä®èzÀÄÝ. JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ
UÉgÉUÉ gÉÃSÉ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. JgÀqÀÄ vÀÄ¢©AzÀÄUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ s̈ÁUÀ.

• MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ CxÀªÀ
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

• ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÀ ºÉZÀÄÑ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¹zÀgÉ CªÀÅUÀ½UÉ À̧ºÀªÀwð
(concurrent) À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

• MAzÉÃ ¸ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄ«¤AzÀ gÀavÀªÁVgÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ½AzÀ D ©AzÀÄ«£À°è
PÉÆÃ£ÀªÀÅ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

• MAzÀÄ eÉÆÃrPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 90o EzÁÝUÀ CªÀÅUÀ½UÀ ¥ÀÇgÀPÀ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ
ºȨ́ ÀgÀÄ.

• MAzÀÄ eÉÆÃrPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o EzÁÝUÀ CªÀÅUÀ½UÀ ¥ÀÇgÀPÀ̧ ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ
ºȨ́ ÀgÀÄ.

• MAzÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ ¤AvÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£À-
UÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o

• JgÀqÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ bÉÃ¢¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄRUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄ..

• MAzÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀ
(i) C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ̧ ÀªÀÄ
(ii) ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄ.
(0) bÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÉ MAzÉÃ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀÇgÀPÀ À̧gÀ¼À-PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

• wæ̈ sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o

• wæ̈ sÀÄdzÀ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ CzÀgÀ C©üªÀÄÄR M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ À̧ªÀÄ.

• JgÀqÀÄ ¤¢ðµÀÖ ©AzÀÄUÀ½AzÀ À̧ªÀiÁ£ÀzÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¥ÀxÀ D
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ.

• JgÀqÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÀ½UÉ À̧ªÀiÁ£ÀzÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À ¥ÀxÀªÀÅ D gÉÃSÉUÀ½AzÀ
GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¢üð À̧ÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. avÀæ 10.57 gÀ°è, x = 42 DzÀgÉ (a) y, ºÁUÀÆ (b) ∠BOD UÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼ÉµÀÄÖ?

avÀæ 10.57

2. avÀæ 10.58 gÀ°è p, q ªÀÄvÀÄÛ r ªÀÄÆgÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ l ¤AzÀ A,
B ªÀÄvÀÄÛ C ©AzÀÄUÀ¼À°è PÀæªÀÄªÁV bÉÃ¢ü̧ À®ànÖªÉ. ∠1 ªÀÄvÀÄÛ ∠2 UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r.

avÀæ 10.58

3. MAzÀÄwæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀPÉÌ À̧ªÀÄªÁVzÀÝgÉ, ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ
PÉÆÃ£ÀzÀ É̄̈ É JµÀÄÖ? CzÀÄ JAvÀºÀ wæ̈ sÀÄd?

4. ABC AiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 10.59 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀÈ¢Þ À̧̄ ÁVzÉ. wæ̈ sÀÄdzÀ
PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 avÀæ 10.59

5. avÀæ 10.60 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ABC AiÀÄ
AB, BC ªÀÄvÀÄÛ CA ̈ ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÈ¢Þ̧ À̄ ÁVzÉ.
DUÀ ªÀÄÆqÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdzÀ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ
360o JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

avÀæ 10.60
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
6. avÀæ 10.61 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀABC AiÀÄ ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠C UÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

O £À°è À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. ∠BOC = 125o JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

avÀæ 10.61

7. avÀæ 10.62 gÀ°è A, ∠B, ∠C, ∠D, ∠E ªÀÄvÀÄÛ ∠F PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÉÃ£ÀÄ?

avÀæ 10.62

8. avÀæ 10.63 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ ABC AiÀÄ°è AD ⊥ BC ªÀÄvÀÄÛ AE AiÀÄÄ ∠BAC AiÀÄ
PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ. DAE AiÀÄ É̄̈ ÉAiÉÄµÀÄÖ?

avÀæ 10.63

9. avÀæ 10.64 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀPQR £À°è PT AiÀÄÄ ∠P AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ
QR C£ÀÄß S ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÉ. ∠PQR + ∠PRS = 2 ∠PTR JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

avÀæ 10.64

10. ¥ÀAZÀ̈ sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 540o JAzÀÄ ¸Á¢ü¹ vÉÆÃj¹.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

.
..A

B

C

11. JgÀqÀÄ l ªÀÄvÀÄÛ m À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ. CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæwAiÉÆAzÀjAzÀ®Æ 5 cm.
zÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ©AzÀÄ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12. avÀæ 10.65 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, ©AzÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ½AzÀ®Æ, ºÁUÀÆ gÉÃSÉ
AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ½AzÀ®Æ À̧ªÀÄzÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ©AzÀÄ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 10.65

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

10.1 1. (i) (B)   (ii) (A)    (iii) (B)   (iv) (C)

2. x = 17o

3. ∠1 = ∠3 = ∠4 = ∠6 = 110o ªÀÄvÀÄÛ ∠2 = ∠5 = ∠7 = 70o

10.2 1. (i) (D)   (ii) (B)    (iii) (B)

2. 36o, 54o ªÀÄvÀÄÛ 90o 4. ∠D = 140o ªÀÄvÀÄÛ ∠C = 110o

6. ∠ABC = 45o, ∠ACB = 45o ªÀÄvÀÄÛ ∠A = 90o

10.3 1. CzÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄ; AB ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼À ®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ À̧A¢ü̧ ÀÄªÀ ©AzÀÄ.

2.  ¨Á« P AiÀÄ ©AzÀÄ¥ÀxÀ PQ. PQ ©AzÀÄ¥ÀxÀªÀÅ AB AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉ

   ºÁUÀÆ AP = BP = QA= QB = AB DUÀÄªÀAvÉ EgÀ̈ ÉÃPÀÄ.

avÀæ 10.66
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-2
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
3. «ÃPÀëuÁ £É̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀlÖ®Ä £Á®ÄÌ ̧ ÀA s̈ÁªÀå ̧ ÀÜ¼ÀUÀ½ªÉ. P ªÀÄvÀÄÛ Q ̧ ÀÜ¼ÀUÀ¼ÀÄ ∠AOC

AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÀÄÛ R ªÀÄvÀÄÛ S ̧ ÀÜ¼ÀUÀ¼ÀÄ ∠BOC AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ
gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄.

     avÀæ 10.67

4. JgÀqÀÄ ©AzÀÄ¥ÀxÀUÀ¼ÀÆ AB AiÀÄ JgÀqÀÆ ¥ÀPÀÌUÀ¼À°èzÀÄÝ, AB UÉ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV
CzÀPÉÌ 5 cm. zÀÆgÀzÀ°èªÉ.

¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ – GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1. (a) y = 27 (b) ∠BOD = 126o 2. ∠1 = 48o ªÀÄvÀÄÛ ∠2 = 132o

3. ªÀÄÆgÀ£ÉÃ PÉÆÃ£À = 90o, ®A§PÉÆÃ£À

4. ∠A = 35o, ∠B = 75o ªÀÄvÀÄÛ ∠C = 70o

7. 360o

8. 12o

11. l ªÀÄvÀÄÛ m ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV ¥ÀæwAiÉÆAzÀjAzÀ®Æ
2.5 cm. zÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ©AzÀÄ¥ÀxÀ.

12. AB AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ ∠BAC AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀgÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀPÀ©AzÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé

11
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À À̧ªÀð À̧ªÀÄvÀé

«zsÀ«zsÀªÁzÀ ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß CªÀÅUÀ¼À J É̄UÀ¼ÀÆ ««zsÀvÉ¬ÄAzÀ PÀÆrgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß ºÁUÀÆ
MAzÉÃ ªÀÄgÀzÀ J¯Áè J É̄UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DPÁgÀzÀ°èzÀÝgÀÆ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt «zsÀ «zsÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß
¤ÃªÉ®ègÀÆ UÀªÀÄ¤¹AiÉÄÃ EgÀÄwÛÃj,

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄvÀé, CªÀÅUÀ¼À̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ½VgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ
À̧A§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀgÀªÁV CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ.

GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ, ¤ªÀÄUÉ ªÀÄ£ÀªÀjPÉAiÀiÁUÀÄªÀ «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ
• PÉÆnÖgÀÄªÀ JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹ CªÀÅUÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄªÉÃ C®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß

«ªÀj À̧ÄªÀÅzÀÄ.

• JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄªÁVgÀ®Ä EgÀ̈ ÉÃPÁzÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß
©r À̧ÄªÀÅzÀÄ.

• MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ̧ ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ ̧ ÀªÀÄ JAzÀÄ ̧ Á¢ü̧ ÀÄªÀÅzÀÄ.

• JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄ JAzÀÄ ¸Á¢ü̧ ÀÄªÀÅzÀÄ.
• MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ C À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À°è, GzÀÝ ̈ ÁºÀÄ«£À C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀªÀÅ zÉÆqÀØzÀÄ

JAzÀÄ ̧ Á¢ü̧ ÀÄªÀÅzÀÄ.

• wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¸ÁªÀÄ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹ CªÀÅUÀ¼À C À̧ªÀÄ
À̧A§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¥ÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ̧ ÀvÀå Ȩ́ÆÃzsÀ£É.

• ªÉÄÃ É̄ £ÀªÀÄÆ¢¹gÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À DzsÁjvÀ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧Ä«PÉ.

 C¥ÉÃQëvÀ ¥ÀÆªÀð w¼ÀÄªÀ½PÉ

• À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧ÄªÀÅzÀÄ.

• gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ̧ ÀªÀÄvÀé.

• PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¥Àæ̈ sÉÃzÀ.
• wæ̈ sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛzÀ «±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ.
• PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ªÀÄr À̧Ä«PÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀvÀÛj À̧Ä«PÉ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé  11.1 À̧ªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£É

¥Àæw¤vÀåzÀ fÃªÀ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ «zsÀ«zsÀªÁzÀ CPÀÈwUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÀÛ̄ ÉÃ EgÀÄvÉÛÃªÉ.
F ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ CxÀªÀ DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ UÀÄgÀÄw À̧ÄvÉÛÃªÉ.

(i) «zsÀ«zsÀªÁzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ

avÀæ 11.1

(ii) MAzÉÃ DPÁgÀ, DzÀgÉ «©ü£Àß UÁvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ bÁAiÀiÁavÀæ

avÀæ 11.2

(iii)  MAzÉÃ DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ bÁAiÀiÁavÀæ

avÀæ 11.3

(iv)  FUÀ MAzÉÃ DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæ«gÀÄªÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ DPÀÈwUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.

avÀæ 11.4

(v)  FUÀ MAzÉÃ £ÉUÉnªï¤AzÀ MAzÉÃ UÁvÀæzÀ JgÀqÀÄ ¥sÉÆÃmÉÆÃ ªÀÄÄzÀætUÀ¼ÀÄ.

avÀæ 11.5
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé11.1.1 ZÀlÄªÀnPÉ

MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄzsÀåzÀ°è ªÀÄr¹, MAzÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÉÃ¥ÀgÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ªÀÄr À̧ÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ Er.
ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ J É̄ CxÀªÀ ºÀÆ CxÀªÀ ªÀÄvÁÛöåªÀÅzÉÆÃ ¤ªÀÄUÉ EµÀÖªÁzÀ avÀæªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ°£À ºÁ¼ÉAiÀÄ
ªÉÄÃ É̄ ©r¹.  PÉ¼ÀV£À ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ PÁ§ð£ï ¥Àæw ªÀÄÆrgÀÄvÀÛzÉ.

¤ÃªÀÅ ªÉÄÃ°£À ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ©r¹zÀ avÀæ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À PÁ§ð£ï ¥Àæw, EªÉgÀPÀÆÌ
MAzÉÃ DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. DzÀÝjAzÀ EªÉgÀqÀÆ ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄ avÀæUÀ¼ÀÄ.

11.1.2  PÉ®ªÀÅ DPÀÈwUÀ¼À À̧ªÀð À̧ªÀiÁ£ÀvÉUÉ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ

À̧ªÀð À̧ªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀªÉÄÃ É̄ MAzÀ£ÀÄß Ej¹zÁUÀ  MAzÀÄ E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß ̧ ÀA¥ÀÇtðªÁV
ªÀÄÄZÀÄÑvÀÛzÉ. CxÀªÀ JgÀqÀÄ ̧ ÀªÀð À̧ªÀiÁ£À DPÀÈwUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÁUÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ :

(1)  JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À GzÀÝ ̧ ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ CªÀÅ ̧ ÀªÀð À̧ªÀiÁ£ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ.

avÀæ 11.6

(2)  JgÀqÀÄ ZÀZËÑPÀUÀ¼À°è ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ CªÀÅ ̧ ÀªÀð À̧ªÀiÁ£ÀZÀZËÑPÀUÀ¼ÀÄ.

avÀæ 11.7

(3) JgÀqÀÄªÀÈvÀÛUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄ, EzÀjAzÀ D ªÀÈvÀÛUÀ¼À ¥Àj¢üUÀ¼ÀÆ
À̧ºÀ ̧ ÀªÀÄ JA§ÄzÀÄ ªÀåPÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 11.8

 11.2 wæ̈ sÀÄd(wæPÉÆÃ£À)UÀ¼À À̧ªÀð À̧ªÀÄvÀé

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è wæ̈ sÀÄdªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ¼Àî ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÁPÀÈw. »ÃUÁV, wæ̈ sÀÄdUÀ¼À
À̧ªÀð À̧ªÀÄvÀévÉAiÀÄÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ°è §ºÀÄ ªÀÄÄRå¥ÁvÀæ ªÀ»¹zÉ. DzÀÝjAzÀ,

EzÀgÀ «¸ÁÛgÀªÁzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.

A B C D
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄªÁVgÀ®Ä, MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ J¯Áè ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÆ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ À̧ªÀÄªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, avÀæ 11.9 gÀ°ègÀÄªÀ PQR ªÀÄvÀÄÛ XYZ  UÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ 11.9

PQ = XY,   PR = XZ,   QR = YZ

∠P = ∠X,   ∠Q = ∠Y ªÀÄvÀÄÛ ∠R = Z.

»ÃUÉ EzÁÝUÀ,

PQR ªÀÄvÀÄÛ XYZ UÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ

PQR ≅ XYZ  JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

E°è P UÉ  C£ÀÄgÀÆ¥À X, Q UÉ  C£ÀÄgÀÆ¥À Y,  R UÉ  C£ÀÄgÀÆ¥À. Z

PQR ≅ XYZ  JA§ÄzÀ£ÀÄß

QRP ≅ YZX  JAzÀÆ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

DUÀ®Æ, Q UÉ  C£ÀÄgÀÆ¥À Y,  R UÉ  C£ÀÄgÀÆ¥À Z, P UÉ  C£ÀÄgÀÆ¥À X. C®èzÉ

QR = YZ, RP = ZX,   QP = YX

∠Q = ∠Y,   ∠R = ∠Z  ªÀÄvÀÄÛ ∠P = ∠X.

EzÉÃ À̧ªÀð À̧ªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß RPQ ≅ ZXY  JAzÀÆ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

DzÀgÉ, PQR ≅ YZX  JAzÁUÀ°Ã CxÀªÀ PQR ≅ ZXY  JAzÁUÀ°Ã §gÉAiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ.

 11.3 wæPÉÆÃ£ÀUÀ¼À À̧ªÀð À̧ªÀiÁ£ÀvÉUÉ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ

JgÀqÀÄ wæPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄªÉÃ C®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Á©ÃvÀÄ ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä,  MAzÀÄ
wæPÉÆÃ£ÀzÀ J¯Áè DgÀÄ s̈ÁUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæPÉÆÃ£ÀzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À s̈ÁUÀUÀ½UÉ À̧ªÀÄ JAzÀÄ
w½AiÀÄ É̈ÃPÁzÀzÀÄÝ CªÀ±ÀåPÀ.

FUÀ  £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À°è MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ s̈ÁUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ ªÀÄÆgÀÄ
C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÁUÀUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄ JAzÀÄ w½¢zÀÝgÀÆ ̧ ÀºÀ D JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ̧ ÀªÀð À̧ªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß
¸Á¢ü̧ À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt.

1.  SAS (Side, Angle, Side) ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ

avÀæ 11.10 gÀ°ègÀÄªÀ wæPÉÆÃ£À ABC AiÀÄ°è EgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ QR = BC, ∠Q = ∠B ªÀÄvÀÄÛ
QP = BA EgÀÄªÀAvÉ wæPÉÆÃ£À PQR (avÀæ 11.11) C£ÀÄß gÀa¹.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé

avÀæ 11.10

avÀæ 11.11

MAzÀÄ zÀ¥ÀàºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ 11.10 gÀ°ègÀÄªÀ wæPÉÆÃ£À ABC AiÀÄAvÉAiÉÄÃ MAzÀÄ wæPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß
gÀa¹, CzÀgÀ UÉgÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ CzÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¹ vÉUÉ¬Äj.

FjÃw PÀvÀÛj¹ vÉUÉzÀ wæPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß  wæPÉÆÃ£À PQR ªÉÄÃ É̄ Ej¹zÁUÀ CªÀÅ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ
À̧A¥ÀÇtðªÁV ªÀÄÄZÀÄÑªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

FjÃw CªÀÅUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄ JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV, wæPÉÆÃ£À ABC ªÀÄvÀÄÛ wæPÉÆÃ£À PQR UÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À̈ sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß

C¼ÀvÉªÀiÁr, AB = PQ,   BC = QR ªÀÄvÀÄÛ ∠ABC = ∠PQR JA§ÄzÀ£ÀÄß RavÀ

¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ®Æ D wæPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ̧ ÀªÀð À̧ªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

£ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧̈ ÉÃPÁzÀ CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ,  wæ̈ sÀÄd ABC UÉ À̧ªÀð À̧ªÀiÁ£À wæ̈ sÀÄd PQR C£ÀÄß
gÀa À̧®Ä  PQ = AB,  QR = BC ªÀÄvÀÄÛ  ∠PQR = ∠ABC F ªÀÄÆgÀÄ ̈ sÁUÀUÀ¼ÉÃ ̧ ÁPÀÄ.

EzÀgÀ CxÀð: F ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÁUÀUÀ¼À ̧ ÀªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄÄ, D JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ̧ ÀªÀð À̧ªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß
zÀÈrüÃPÀj À̧ÄvÀÛzÉ.

ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ 1: MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ
PÉÆÃ£ÀªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ
À̧ªÀÄªÁzÀgÉ D JgÀqÀÆ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

F ªÀiÁ£ÀzÀAqÀPÉÌ SAS (Side, Angle, Side) JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

2. ASA (Angle, Side, Angle) CxÀªÀ AAS (Angle, Angle, Side) ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ

avÀæ 11.12 gÀ°ègÀÄªÀ wæPÉÆÃ£À ABC AiÀÄ°è EgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ QR = BC, ∠Q = ∠B ªÀÄvÀÄÛ
∠R = ∠C EgÀÄªÀAvÉ (avÀæ 11.13) wæPÉÆÃ£À PQR C£ÀÄß gÀa¹.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé

avÀæ 11.12

avÀæ 11.13

wæPÉÆÃ£À ABC ªÀÄvÀÄÛ wæPÉÆÃ£À PQR UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉªÀiÁrzÁUÀ ∠P = ∠A

PQ = AB, ªÀÄvÀÄÛ PR = AC RavÀªÁV ABC ≅ PQR JAzÀÄ zÀÈqsÀ¥ÀqÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ, ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À̈ sÁUÀ (JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ̈ sÀÄd)UÀ¼À
À̧ªÀÄvÀé, D wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄvÀéªÀ£ÀÄß zÀÈqsÀ¥Àr À̧ÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ D wæ̈ sÀÄdUÀ¼À G½zÀ E£ÉÆßAzÀÄ
eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ 2: MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ
¨ÁºÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁºÀÄ«UÉ À̧ªÀÄªÁzÀgÉ D JgÀqÀÆ
wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

F ªÀiÁ£ÀzÀAqÀPÉÌ ASA (Angle, Side, Angle) CxÀªÀ AAS (Angle, Angle, Side) JAzÀÄ
ºȨ́ ÀgÀÄ.

3. SSS (Side, Side, Side) ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ

11.3.1 ZÀlÄªÀnPÉ

E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ w½AiÀÄ®Ä PÉ¼ÀVgÀÄªÀ avÀæ 11.14 gÀ°ègÀÄªÀ ABC AiÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ AB,
BC ªÀÄvÀÄÛ CA UÀ¼À GzÀÝUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄªÁV EgÀÄªÀ E£ÀÆß JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ
gÀa¹.

avÀæ 11.14
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé

avÀæ 11.15

F ªÀÄÆgÀÆ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁrzÁUÀ, ∠A = ∠P = ∠X,
∠B = ∠Q = ∠Y ªÀÄvÀÄÛ ∠C = ∠R = ∠Z ̧ ÀªÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ RavÀªÁV ABC ≅  PQR
≅ XZY JAzÀÄ §gÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ.

ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ 3: MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÆ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À
¨ÁºÀÄUÀ½UÉ À̧ªÀÄªÁzÀgÉ D JgÀqÀÆ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

F ªÀiÁ£ÀzÀAqÀPÉÌ SSS (Side, Side, Side) JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

JgÀqÀÄ ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß ºȨ́ Àj À̧ÄªÁUÀ PÀæªÀÄªÁV CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÀÈAUÀ©AzÀÄUÀ¼À ºȨ́ ÀgÀÄUÀ¼À£ÉßÃ
§¼À̧ À̈ ÉÃPÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, avÀæ 11.15 gÀ°ègÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß ABC ≅  QRP ≅ XYZ
JAzÁUÀ°, ABC ≅  QPR ≅ XYZ JAzÁUÀ° §gÉAiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ.

ABC ≅  PQR ≅ XZY JAzÉÃ §gÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ.

EzÉÃ jÃw JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ C£Àé¬Ä À̧§®è E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀªÀ£ÀÄß
¸ÁÜ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ.

4. RHS (Right angle, Hypotenuse, Side) ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ

ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ 4: MAzÀÄ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ PÀtð ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À
wæ¨sÀÄdzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À PÀtð ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ D JgÀqÀÆ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ
À̧ªÀð À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

F ªÀiÁ£ÀzÀAqÀPÉÌ RHS (Right angle, Hypotenuse, Side) JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

F £Á®ÄÌ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À̈ sÁUÀUÀ¼À ̧ ÀªÀÄvÀé w½¢zÁÝUÀ,
D JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄvÀéªÀ£ÀÄß ̧ Á¢ü¹, CªÀÅUÀ¼À G½zÀ ̈ sÁUÀUÀ¼À ̧ ÀªÀÄvÀéªÀ£ÀÆß ̧ Á¢ü̧ À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 11.1: PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ¢AzÀ, JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð ̧ ÀªÀiÁ£ÀªÁV EgÀÄªÀÅ¢®è.

(a) J¯Áè C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÆ ̧ ÀªÀÄ.
(b) J¯Áè C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ ̧ ÀªÀÄ.
(c) J¯Áè C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÆ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ ̧ ÀªÀÄ.
(d) J¯Áè C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÆ

À̧ªÀÄ. GvÀÛgÀ : (b)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé GzÁºÀgÀuÉ 11.2 : JgÀqÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄªÁVzÁÝUÀ

(a) J¯Áè C£ÀÄgÀÆ¥À s̈ÀÄdUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄ.

(b) J¯Áè C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄ.

(c) CªÀÅUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

(d) J¯Áè C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÆ ̧ ÀªÀÄ..    GvÀÛgÀ : (d)

GzÁºÀgÀuÉ 11.3 :  PÉ¼ÀV£À avÀæzÀ°è PX ªÀÄvÀÄÛ QY UÀ¼ÀÄ PQ «UÉ ®A§ªÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ
PX = QY  DVzÀÝgÉ AX = AY JAzÀÄ vÉÆÃj À̧Ä.

avÀæ 11.16

¥ÀjºÁgÀ : PAX  ªÀÄvÀÄÛ  QAY  UÀ¼À°è

∠XPA = ∠YQA (¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 90o)

∠PAX = ∠QAY                    (±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄRPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

ªÀÄvÀÄÛ PX = QY

∴ PAX ≅ QAY

∴AX = AY.

GzÁºÀgÀuÉ 11.4 :  gÀ°è ®A§PÉÆÃ£À ABC  AiÀÄ°è ∠B = 90o ªÀÄvÀÄÛ D AiÀÄÄ AC AiÀÄ
ªÀÄzsÀå©AzÀÄ.  

1BD = AC
2   JAzÀÄ ̧ Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ :     (avÀæ 11.17) BD AiÀÄ£ÀÄß E ªÀgÉUÉ (avÀæ 11.18) BD = DE EgÀÄªÀAvÉ ªÀÈ¢Þ À̧Ä.
CE AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧Ä.

avÀæ 11.17    avÀæ 11.18
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀéADB  ªÀÄvÀÄÛ  CDE  UÀ¼À°è

AD = CD (D AiÀÄÄ AC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ)

DB = DE (gÀZÀ£É¬ÄAzÀ)

ªÀÄvÀÄÛ ∠ADB = ∠CDE (±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄRPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

∴  ADB ≅  CDE (i)

∴ AB =  CE

C®èzÉ ∠DAB = ∠DCE (¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

∴  AB AiÀÄÄ CE UÉ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ.

∴  ∠ABC + ∠ECB = 180o (eÉÆÃr M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

∴  90o  + ∠ECB = 180o

∴   ∠ECB = 180o - 90o = 90o

ABC  ªÀÄvÀÄÛ  ECB UÀ¼À°è

            AB = EC [(i) jAzÀ]

BC AiÀÄÄ JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ½UÀÆ ¸ÁªÀiÁ£Àå

ªÀÄvÀÄÛ ∠ABC = ∠ECB = 90o

∴  ABC ≅ ECB

∴  AC = EB

DzÀgÉ
1BD = EB
2

       ∴  
1BD =
2 AC

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 11.1

1. avÀæ 11.16 gÀ°ègÀÄªÀ ABC AiÀÄ°è ∠B = ∠C ªÀÄvÀÄÛ AD ⊥ BC,

avÀæ 11.19
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé DzÁUÀ, ABD ≅ ACD JA§ÄzÀPÉÌ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ;

      (a)  RHS (b)  ASA (c)  SAS (d)  SSS

2. avÀæ 11.20 gÀ°ègÀÄªÀ ABD ≅ PQR JA§ÄzÀ£ÀÄß, E£ÉÆßAzÀÄ jÃw §gÉAiÀÄÄªÀ §UÉ;

avÀæ 11.20

(a)  BAC ≅ RPQ (b)  BAC ≅ QPR
(c)  BAC ≅ RQP (d)  BAC ≅ PRQ

3. JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄvÀéPÉÌ, JgÀqÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß
w½AiÀÄÄªÀÅzÀ®èzÉ, J£ÀÆß w½AiÀÄ É̈ÃPÁzÀ ̧ ÀªÀÄvÀé;

(a)  AiÀiÁªÀÅzÉÃ C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÀÄdzÀÝ®è (b)  PÀ¤µÀ× MAzÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÀÄdzÀÄÝ
(c)  PÀ¤µÀ× JgÀqÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÀÄdUÀ¼ÀzÀÄÝ (d)  ªÀÄÆgÀÆ C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÀÄdUÀ¼ÀzÀÄÝ

4. JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄªÁVgÀ̈ ÉÃPÁzÀgÉ . . .
 (a) ªÀÄÆgÀÆ C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ

 (b) MAzÀgÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ̈ sÀÄd ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ
MAzÀÄ ̈ sÀÄdPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ

(c) MAzÀgÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ̈ sÀÄd ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ
MAzÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÀÄdPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ

(d) MAzÀgÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ
JgÀqÀÄ ̈ sÀÄdUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ.

5. avÀæ 11.21 gÀ°è, ∠B = ∠C ªÀÄvÀÄÛ AB = AC.  ABE ≅ ACD JAzÀÄ ¸Á¢ü¹,
ºÁUÉAiÉÄÃ CD = BE JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

avÀæ 11.21
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé6.   avÀæ 11.22 gÀ°è, AB || CD, BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ O. EzÀÄ AD AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÇ ̧ ÀºÀ

JAzÀÄvÉÆÃj¹.

avÀæ 11.22

7. avÀæ 11.23 gÀ  ABC AiÀÄ°è,  AD ⊥ BC,  BE ⊥ AC ªÀÄvÀÄÛ AD = BE. AE =
BD JAzÀÄ ̧ Á¢ü¹.

avÀæ 11.23

8. avÀæ 11.24 gÀ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÆ À̧ªÀð À̧ªÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À°è£À
À̧ªÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆvÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr.

avÀæ 11.24

 11.4 ©AzÀÄ, gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹, FUÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ Á©ÃvÀÄ¥Àr Ȩ́ÆÃt.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ : wæ̈ sÀÄdzÀ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ ̧ ÀªÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé zÀvÀÛ : wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è AB = AC

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ :  ∠B = ∠C.

gÀZÀ£É : ∠BAC AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ AD AiÀÄÄ D £À°è BC AiÀÄ£ÀÄß À̧A¢ü̧ ÀÄªÀAvÉ gÀa À̧Ä.

¸ÁzsÀ£É :  wæ̈ sÀÄd ABD ªÀÄvÀÄÛ ACD UÀ¼À°è

AB = AC (zÀvÀÛ)

∠BAD = ∠CAD (gÀZÀ£É)

ªÀÄvÀÄÛ AD = AD

∴ ABD ≅ ACD (SAS)

DzÀÝjAzÀ, ∠B = ∠C

À̧ªÀð À̧ªÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À s̈ÁUÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.       avÀæ 11.25

ªÉÄÃ°£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ « É̄ÆÃªÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÇ À̧ºÀ À̧vÀå.

11.4.1 : ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ : wæ̈ sÀÄdzÀ À̧ªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄ.

zÀvÀÛ : wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è  ∠B = ∠C.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ : AC = AB

gÀZÀ£É :  ∠BAC AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ AD AiÀÄÄ D £À°è BC AiÀÄ£ÀÄß À̧A¢ü̧ ÀÄªÀAvÉ gÀa À̧Ä.

¸ÁzsÀ£É : s̈ÀÄd ABD ªÀÄvÀÄÛ ACD UÀ¼À°è

∠B = ∠C (zÀvÀÛ)

∠BAD = ∠CAD (gÀZÀ£É)

ªÀÄvÀÄÛ AD = AD

∴       ABD ≅ ACD (SAS)        avÀæ 11.26

DzÀÝjAzÀ,    AB = AC        ( À̧ªÀð À̧ªÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À s̈ÁUÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ).

GzÁºÀgÀuÉ 11.5 : À̧ªÀð À̧ªÀÄwæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄ.

zÀvÀÛ : À̧ªÀð À̧ªÀÄ wæ̈ sÀÄd ABC.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ: ∠A  = ∠B = ∠C.

¸ÁzsÀ£É : AB = AC                   (zÀvÀÛ)

DzÀÝjAzÀ, ∠C = ∠B (i)

( À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À  C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ)    avÀæ 11.27
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀéºÁUÀÆ, AC = BC (zÀvÀÛ) DzÀÝjAzÀ, ∠B = ∠A (ii)

(i)  ªÀÄvÀÄÛ  (ii) jAzÀ,

∠A  = ∠B = ∠C.     Q.E.D.

GzÁºÀgÀuÉ 11.6 :  À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è AB = AC.  (BD ⊥ AC  ªÀÄvÀÄÛ
CE ⊥ AB DVzÁÝUÀ,  BD = CE JAzÀÄ ¸Á¢ü¹)

¸ÁzsÀ£É : wæ̈ sÀÄd BDC ªÀÄvÀÄÛ   wæ̈ sÀÄd CEB UÀ¼À°è

∠BDC = ∠CEB                  ( = 90o)

∠DCB = ∠EBC

( À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

ªÀÄvÀÄÛ CB = BC (JgÀqÀÆ MAzÉ)

BDC = CEB       (AAS)

DzÀÝjAzÀ   BD = CE Q.E.D.     avÀæ 11.28

ªÉÄÃ°£À ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉAiÀÄÆ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ, C©üªÀÄÄR ±ÀÈAUÀUÀ½AzÀ gÀa¹zÀ ®A§(JvÀÛgÀ)UÀ¼ÀÄ
À̧ªÀÄ.

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄwæ¨sÀÄdUÀ½UÀÆ «¸ÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ. DUÀ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À
C©üªÀÄÄR±ÀÈAUÀUÀ½AzÀ J¼ÉzÀ J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ ®A§UÀ¼ÀÆ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÀªÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 11.7 :  wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è (avÀæ 11.29), D ªÀÄvÀÄÛ E PÀæªÀÄªÁV AC ªÀÄvÀÄÛ AB UÀ¼À
ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. AB = AC DVzÀÝgÉ, BD = CE JAzÀÄ À̧ªÀÄyð¹.

¸ÁzsÀ£É : BE = 
1
2  AB

ªÀÄvÀÄÛ CD = 
1
2  AC

DzÀÝjAzÀ BE = CD           . . .      (i)

wæ̈ sÀÄd BEC ªÀÄvÀÄÛ CDB wæ̈ sÀÄdUÀ¼À°è

BE = CD  . . .      (i) jAzÀ

BC = CB          avÀæ 11.29

ªÀÄvÀÄÛ ∠EBC = ∠DCB     . . .   (zÀvÀÛ)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé ∴  EBC =  DCB     . . . (SAS)

∴ CE = DB                  (QED)

GzÁºÀgÀuÉ 11.8 :   wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è  (avÀæ 11.30), AB = AC ªÀÄvÀÄÛ ∠DAC = 124o.
wæ̈ sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¸ÁzsÀ£É: ∠BAC = ∠BAD - ∠DAC

= 180o - 124o  = 56o

DzÀgÉ,  AB = AC           . . .     (zÀvÀÛ)
∠C = ∠B

( À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ)

C®èzÉ   ∠B + ∠C = 124o avÀæ 11.30

(wæ̈ sÀÄdzÀ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ M¼À D©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ̧ ÀªÀÄ)

∠B = ∠C = 62
2

124º º=

DUÀ   ∠A = 56o, ∠B = 62o ªÀÄvÀÄÛ  ∠C = 62o

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 11.2

1. avÀæ 11.31 gÀ°è PQ = PR ªÀÄvÀÄÛ SQ = SR.  ∠PQS = ∠PRS JAzÀÄ
¸Á©ÃvÀÄ ¥Àr À̧Ä.

avÀæ 11.31

2. avÀæ 11.32 gÀ ABC AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉ AD. DzÀÝjAzÀ ABC AiÀÄÄ ̧ ÀªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄwæ̈ sÀÄd
JAzÀÄ ̧ Á©ÃvÀÄ ¥Àr À̧Ä.

avÀæ 11.32
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé3. avÀæ 11.33 ̧ ÀªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄwæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ BC UÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß gÀa¹zÉ.

wæ̈ sÀÄdzÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 11.33

4. À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è AB = AC.  ¨ÁºÀÄ BA AiÀÄ£ÀÄß AB = AD
DUÀÄªÀAvÉ D ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÉ.  ∠BCD ®A§PÉÆÃ£À JAzÀÄ À̧ªÀÄyð¹.

avÀæ 11.34

5. avÀæ 11.35 gÀ°è ̈ sÀÄd BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ D ¤AzÀ ̧ ÀªÀiÁ£À ®A§ DF ªÀÄvÀÄÛ DE UÀ¼À£ÀÄß
AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ½UÉ PÀæªÀÄªÁV J¼É¢zÉ.  ABC AiÀÄÄ À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄd JAzÀÄ
¸Á¢ü¹.

avÀæ 11.35

6. avÀæ 11.36 gÀ°è PQ = PR.   QS ªÀÄvÀÄÛ RT UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ∠Q ªÀÄvÀÄÛ ∠R UÀ¼À
PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ.  QS = RT JAzÀÄ ̧ Á¢ü¹.

avÀæ 11.36
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé 7. À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄwæ̈ sÀÄdUÀ¼ÁzÀ PQR ªÀÄvÀÄÛ SQR UÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À vÀ¼À QR ªÉÄÃ É̄ avÀæ

11.37 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAwªÉ. E°ègÀÄªÀ  ∠PQS = ∠PRS JAzÀÄ ¸Á¢ü¹

avÀæ 11.37

8. avÀæ 11.38 gÀ ABC AiÀÄ°è AB = AC.  wæ̈ sÀÄdzÀ M¼À̈ sÁUÀzÀ°è ©AzÀÄ P AiÀÄÄ ∠ABP
= ∠ACP DUÀÄªÀAwzÉ. AP AiÀÄÄ BAC AiÀÄ£ÀÄß C¢üð À̧ÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ̧ Á¢ü¹.

avÀæ 11.38

 11.5 wæ̈ sÀÄdzÀ°è C À̧ªÀiÁ£ÀvÉ

À̧ªÀð À̧ªÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ½VgÀÄªÀ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß w½zÉªÀÅ.  MAzÀÄ
wæ̈ sÀÄdzÀ C À̧ªÀiÁ£À ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ½VgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ̧ ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt.

avÀæ 11.39

avÀæ 11.39 gÀ ABC AiÀÄ ̈ ÁºÀÄ AB AiÀÄÄ ̈ ÁºÀÄ AC VAvÀ GzÀÝ«zÉ. ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠C UÀ¼À£ÀÄß
PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¦¬ÄAzÀ C¼É¬Äj. F JgÀqÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄ¢®è.

∠C AiÀÄÄ ∠B  VAvÀ®Æ zÉÆqÀØzÁVgÀÄvÀÛzÉ. zÉÆqÀØ̈ ÁºÀÄ AB AiÀÄ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£À ∠C AiÀÄÄ
zÉÆqÀØzÁVgÀÄvÀÛzÉ.  EzÉÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß C£ÉÃPÀ̧ À® ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹zÀgÀÆ “wæ̈ sÀÄdzÀ zÉÆqÀØ̈ ÁºÀÄ«£À
C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀªÀÅ zÉÆqÀØzÁVgÀÄvÀÛzÉ, aPÀÌ ̈ ÁºÀÄ«£À C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀªÀÅ aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛzÉ.”

EzÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÁßV ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV ̧ Á¢ü̧ À§ºÀÄzÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé11.5.1 ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ

MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ C À̧ªÀÄªÁVzÁÝUÀ, zÉÆqÀØ s̈ÀÄdzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀªÀÅ
zÉÆqÀØzÀÄ.

zÀvÀÛ : MAzÀÄ ABC AiÀÄ°è AB > AC.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ :  ∠ACB  > ∠ABC

gÀZÀ£É :  AB s̈ÀÄdzÀ ªÉÄÃ É̄ ©AzÀÄ D AiÀÄ£ÀÄß

AD =AC DVgÀÄªÀAvÉ UÀÄgÀÄw¹,

D ªÀÄvÀÄÛ C AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹.

¸ÁzsÀ£É : ACD AiÀÄ°è  AD = AC  (gÀZÀ£É) avÀæ 11.40

DzÀÝjAzÀ  ∠ACD = ∠ADC   ( À̧ªÀiÁ£À s̈ÀÄdUÀ¼À C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

DzÀgÉ   ∠ADC > ∠ABC

(wæ̈ sÀÄdzÀ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ M¼ÀC©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀQÌAvÀ zÉÆqÀØzÀÄ)

ªÀÄvÉÛ    ∠ACB  > ∠ACD

(D ©AzÀÄªÀÅ  ∠ACB AiÀÄ M¼À̈ sÁUÀzÀ°èzÉ)

DzÀÝjAzÀ   ∠ACB  > ∠ABC (Q.E.D)

avÀæ 11.41 gÀ°è F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ « É̄ÆÃªÀÄªÀÇ ¤dªÉÃ £ÉÆÃqÉÆÃt.

  ABC AiÀÄ°è ∠A > ∠C

s̈ÀÄd BC AiÀÄÄ s̈ÀÄd AB VAvÀ

aPÀÌzÀ®èªÉÃ? ∠B > ∠C

s̈ÀÄd AC AiÀÄÄ s̈ÀÄd AB VAvÀ aPÀÌzÀÄ.    avÀæ 11.41

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zsÀzÀ wæ̈ sÀÄdPÁÌzÀgÀÆ, CAzÀgÉ, ®WÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd, ®A§PÉÆÃ£À
wæ̈ sÀÄd CxÀªÀ C¢üPÀPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdPÀÆÌ C£Àé¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ. wæ̈ sÀÄdUÀ¼À F UÀÄtªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ
G É̄èÃT À̧§ºÀÄzÀÄ;

MAzÀÄ wæPÉÆÃ£ÀzÀ zÉÆqÀØ s̈ÀÄdzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀªÀÅ zÉÆqÀØzÀÄ.

wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄPÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£À CxÀªÀ C¢üPÀPÉÆÃ£ÀªÁVzÀÝ°è CzÀgÀ C©üªÀÄÄRPÉÆÃ£ÀªÉÃ
§ºÀ¼À GzÀÝ.

£ÁªÀÅ wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ À̧A§AzsÀ;
JAzÀgÉ D ªÀÄÆgÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o JAzÀÄ w½¢zÉÝÃªÉ.
FUÀ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨sÀÄdUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ
À̧A§AzsÀ«zÉAiÉÄÃ JAzÀÄ w½AiÉÆÃt. wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹,

CzÀgÀ ªÀÄÆgÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼À£ÀÆß C¼ÀvÉ ªÀiÁr.

80o

40o60o

avÀæ 11.42
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé J¯Áè eÉÆÃr ¨sÀÄdUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÆß; JAzÀgÉ (AB + BC), (BC + CA) ªÀÄvÀÄÛ

(CA + AB) UÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. EªÀÅUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ GzÀÝªÀ£ÀÆß ªÀÄÆgÀ£É ̈ sÀÄdzÀ
GzÀÝzÉÆqÀ£É ºÉÆÃ°¹zÁUÀ,

(i) AB + BC > CA,

(ii) BC + CA > AB  ªÀÄvÀÄÛ

(iii) CA + AB > BCJA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ, £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀ CA±À .

wæ̈ sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ s̈ÀÄdQÌAvÀ zÉÆqÀØzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ

MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ ºÀ®UÉ CxÀªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ À̧ªÀÄvÀ¼ÀzÀ°è (P, Q, R) ªÀÄÆgÀÄ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß
ºÉÆqÉ¬Äj. wæ̈ sÀÄd PQR £À ̈ sÀÄdUÀ¼ÁzÀ PQ ªÀÄvÀÄÛ (QR + RP) GzÀÝUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄªÁV JgÀqÀÄ
zÁgÀzÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹ ElÄÖPÉÆ½î.

(QR + RP) AiÀÄ GzÀÝ PQ £À GzÀÝQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ 11.43

EzÉÃ jÃw, QR ªÀÄvÀÄÛ  (PQ + RP) GzÀÝUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄªÁV JgÀqÀÄ zÁgÀzÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹
DªÀÅUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.  (PQ + RP) £À GzÀÝ QR £À GzÀÝQÌAvÀ  ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.

EzÉÃ jÃw, RP ªÀÄvÀÄÛ  (PQ + QR) GzÀÝUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄªÁV JgÀqÀÄ zÁgÀzÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹
DªÀÅUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.  (PQ + QR) £À GzÀÝ RPAiÀÄ GzÀÝQÌAvÀ  ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅ RavÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 11.9 : PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ £Á®ÄÌ DAiÉÄÌUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀjAzÀ wæ̈ sÀÄdzÀ gÀZÀ£É ̧ ÁzsÀå ?

(a)  5 cm, 8 cm and 3 cm (b)  14 cm, 6 cm and 7 cm

(c)  3.5 cm, 2.5 cm and 5.2 cm (d)  20 cm, 25 cm and 48 cm

¥ÀjºÁgÀ:

(a)  5 + 3 = 8. (b)  6 + 7 < 14

(c)  3.5 + 2.5 > 5.2,   2.5 + 5.2 > 3.5 and 5.2 + 3.5 > 2.5

(d)  20 + 25 < 48 GvÀÛgÀ (c)

GzÁºÀgÀuÉ 11.10 : avÀæ 11.45 gÀ°è AD AiÀÄÄ wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ. EzÀgÀ°è
AB + AC > AD JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé¥ÀjºÁgÀ:  AD = DE EgÀÄªÀAvÉ DAiÀÄ£ÀÄß E ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ À̧Ä, C ªÀÄvÀÄÛ E UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧Ä.

wæ̈ sÀÄd ABD ªÀÄvÀÄÛ wæ̈ sÀÄd ECD UÀ¼À°è

BD = CD

∠ADB  = ∠EDC

ªÀÄvÀÄÛ   AD = ED

∴ ABC = ECD

∴ AB = EC

FUÀ ACE AiÀÄ°è

EC + AC > AE

CxÀªÀ AB + AC = 2AD

(∴ AD = DE ⇒ AE = 2AD)

avÀæ 11.44    avÀæ 11.45

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 11.3

1. PQRS ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è PR ªÀÄvÀÄÛ QS PÀtðUÀ¼ÀÄ ©AzÀÄ O £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ.
PQ + QR + RS + SP > PR + QS JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

2. wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è, AB = 5.7 cm, BC 6.2 cm ªÀÄvÀÄÛ CA = 4.8 cm. DzÁUÀ Cw
zÉÆqÀØ ªÀÄvÀÄÛ Cw aPÀÌ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºȨ́ Àj¹.

3. avÀæ 11.46 gÀ°è, ∠CBD > ∠BCE DVzÁÝUÀ AB > AC JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

avÀæ 11.46
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé 4. avÀæ 11.47 gÀ°è, ABC AiÀÄ vÀ¼À̈ ÁºÀÄ«£À ªÉÄÃ É̄ D AiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ.

EzÀgÀ°è AB > AC DVzÀÝgÉ AB > AD JAzÀÄ ̧ Á¢ü¹.

avÀæ 11.47

5. MAzÀÄwæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÆ ¨Á»UÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ CzÀgÀ ªÀÄÆgÀÆ ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛQÌAvÀ
ºÉZÀÄÑ JAzÀÄ ̧ Á¢ü¹.  [GzÁºÀgÀuÉ 10 £ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹]

6. avÀæ 11.48 gÀ°è  AB = AD DVzÀÝgÉ BC > CD JAzÀÄ ̧ Á¢ü¹.

avÀæ 11.48

[ À̧ÆZÀ£É : ∠ABD = ∠ADB]

7. avÀæ 11.49 gÀ°è  AB || CD.  ∠A > ∠B DVzÀÝgÉ BC > AD JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

avÀæ 11.49

 £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• MAzÉÃ UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ avÀæUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄ avÀæUÀ¼ÀÄ.
• À̧ªÀð À̧ªÀÄ avÀæUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß Ej¹zÁUÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ À̧A¥ÀÇtðªÁV

MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ªÀÄÄZÀÄÑvÀÛªÉ.
• MAzÀÄ avÀæzÀ J¯Áè ̈ sÁUÀUÀ¼ÀÆ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ avÀæzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÁUÀUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

• JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄ JAzÀÄ À̧ªÀÄyð À̧®Ä ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À s̈ÁUÀUÀ¼À À̧ªÀÄvÀé
w½zÀgÉ ̧ ÁPÀÄ.  F C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÁUÀUÀ¼ÀÄ £Á®ÄÌ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀ£ÀÄß
¥ÀÇgÉÊ¹zÀgÉ ¸ÁPÀÄ.

(i) SAS (ii) ASA CxÀªÀ AAS         (iii) SSS (iv) RHS
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé• wæ̈ sÀÄdzÀ À̧ªÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

• wæ̈ sÀÄdzÀ ̧ ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ.

• JgÀqÀÄ C À̧ªÀÄ s̈ÀÄdUÀ½gÀÄªÀ wæPÉÆÃ£ÀzÀ, zÉÆqÀØ̈ sÀÄdzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀªÀÅ zÉÆqÀØzÀÄ.
• wæ̈ sÀÄdzÀ°ègÀÄªÀ zÉÆqÀØPÉÆÃ£ÀzÀ C©üªÀÄÄR ̈ sÀÄdªÀÇ zÉÆqÀØzÀÄ.
• wæ̈ sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ̈ ÁºÀÄ«VAvÀ zÉÆqÀØzÀÄ.

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. AB ªÀÄvÀÄÛ CD gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ©AzÀÄ O £À°è C¢üð À̧ÄvÀÛªÉ.
CA = BD JAzÀÄ À̧ªÀÄyð¹. (avÀæ 11.50)

avÀæ 11.50

2. ABC AiÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ AD AiÀÄÄ vÀ¼ÀzÀ̈ sÀÄd BC UÉ ®A§gÉÃSÉAiÀiÁVzÀÝgÉ, D wæ̈ sÀÄdªÀÅ
À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄd JAzÀÄ ̧ ÀªÀÄyð¹.

3. avÀæ 11.51 gÀ°è ABC ªÀÄvÀÄÛ CDE UÀ¼À°è
BC = CE ªÀÄvÀÄÛ AB = DE.  ∠B = 60o,
∠ACB = 30o  ªÀÄvÀÄÛ  ∠D = 90o  DVzÀÝgÉ,
D JgÀqÀÆ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÆ À̧ªÀð À̧ªÀÄ JAzÀÄ
À̧ªÀÄyð¹.

avÀæ 11.51

4. avÀæ 11.52 gÀ°è ABC AiÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ BC ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ ®A§gÉÃSÉ AD PÀæªÀÄªÁV
PQR £À PQ ªÀÄvÀÄÛ QR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ ®A§gÉÃSÉ PS UÉ À̧ªÀÄªÁzÀgÉ ABC ≅
PQR JAzÀÄ À̧ªÀÄyð¹.

avÀæ 11.52
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé 5. MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄdzÀ°ègÀÄªÀ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ 30o. D wæ̈ sÀÄdzÀ PÀtðªÀÅ

PÉÆÃ£À 30o UÉ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄ JAzÀÄ ̧ ÀªÀÄyð¹.

6. AB ªÀÄvÀÄÛ CD gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ O £À°è ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ. AC AiÀÄÄ
DB UÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVzÀÝgÉ, CD gÉÃSÉAiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÇ ̧ ÀºÀ O JAzÀÄ ̧ ÀªÀÄyð¹.

7. avÀæ 11.53 gÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD AiÀÄ°è AB AiÀÄÄ
CwzÉÆqÀØ̈ sÀÄd ªÀÄvÀÄÛ DC AiÀÄÄ Cw aPÀÌzÀÄ. ∠C >
∠A ªÀÄvÀÄÛ ∠D > ∠B JAzÀÄ À̧ªÀÄyð¹.

[ À̧ÆZÀ£É : AC ªÀÄvÀÄÛ BD UÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¹]

avÀæ 11.53

8. À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄwæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è AB = AC ªÀÄvÀÄÛ AD AiÀÄÄ BC UÉ ®A§gÉÃSÉ.
BD = DC JAzÀÄ À̧ªÀÄyð¹.

avÀæ 11.54

9. MAzÀÄ À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄwæ̈ sÀÄdzÀ À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß C¢üð À̧ÄªÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄ JAzÀÄ
¸Á¢ü¹.

avÀæ 11.55

¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj – GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ
11.1 1. (a)              2. (b)              3. (b)              4. (c)

8. ∠P = ∠C,  ∠Q = ∠A  ªÀÄvÀÄÛ  ∠R =∠B

11.2 3. ∠B = ∠C = 65o,   ∠A = 50o

11.3 2. Cw zÉÆqÀØPÉÆÃ£À A ªÀÄvÀÄÛ Cw aPÀÌPÉÆÃ£À B.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé

12
PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ
(CONCURRENT LINES)

(MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è À̧AUÀ«Ä À̧ÄªÀ C£ÉÃPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ)

F CzsÁåAiÀÄzÀ UÀÄj PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ gÉÃSÉUÀ¼À G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ UÀÄtUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£À.

GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ, ¤ªÀÄUÉ ªÀÄ£ÀªÀjPÉAiÀiÁUÀÄªÀ «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ

• PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, ®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ
wæ̈ sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄ«£À ®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉ ; EªÀÅUÀ¼À UÀÄt ¤gÀÆ¥ÀuÉ.

• ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, ®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄ«£À
®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ; EªÀÅUÀ¼À UÀÄt ¥Àj²Ã®£É.

 C¥ÉÃQëvÀ ¥ÀÆªÀð w¼ÀÄªÀ½PÉ

bÉÃzÀ£À gÉÃSÉUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ, AiÀiÁªÀÅzÉAzÀgÉ

• MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ (a) ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ

[avÀæ 12.1 (a)] CxÀªÀ (b) bÉÃzÀPÀ [avÀæ 12.1 (b) ªÀÄvÀÄÛ (c)].

avÀæ 12.1 (a)                avÀæ 12.1(b)                    avÀæ 12.1(c)

• MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

(i) ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ, CAzÀgÉ AiÀiÁªÀ ©AzÀÄ«£À®Æè bÉÃ¢ À̧ÄªÀÅ¢®è  [avÀæ 12.2 (a)],
CxÀªÀ

(ii) ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ MAzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ [avÀæ 12.2 (b)], CxÀªÀ
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé (iii) ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ [avÀæ 12.2 (c)], CxÀªÀ

(iv) ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ºÉZÉÑAzÀgÉ ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ  [avÀæ 12.2 (d)].

avÀæ 12.2 (a)     avÀæ 12.2 (b)          avÀæ 12.2 (c)           avÀæ 12.2 (d)

 12.1 KQÃPÀÈvÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ À̧ÄªÀ CxÀªÀ
MAzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ KQÃPÀÈvÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D ©AzÀÄ
PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ ©AzÀÄ.

avÀæ 12.3

12.1.1 wæ̈ sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

avÀæ 12.4 gÀ ABC AiÀÄ°è, gÉÃSÉ AD AiÀÄÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ∠A AiÀÄ£ÀÄß C¢üð À̧ÄvÀÛzÉ. wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß C¢üð À̧ÄªÀ gÉÃSÉUÉ wæ̈ sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

avÀæ 12.4

MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ°è JµÀÄÖ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ EgÀ®Ä ̧ ÁzsÀå ?

MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ°è ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧§ºÀÄzÀÄ.

MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ°è ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧ÄªÀ PÀæªÀÄ

wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ ∠A ªÀÄvÀÄÛ ∠B UÀ¼À AD ªÀÄvÀÄÛ BE PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹. CªÀÅ
©AzÀÄ I £À°è ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ bÉÃ¢ À̧° [avÀæ 12.5 (a)].

∠C AiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ CF, s̈ÀÄd AB AiÀÄ£ÀÄß ©AzÀÄ F £À°è bÉÃ¢ À̧ÄªÀAvÉ
gÀa¹ [avÀæ 12.5 (b)]. gÉÃSÉ CF ©AzÀÄ I £À ªÀÄÆ®PÀ ºÁAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹,
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé

avÀæ 12.5

wæ̈ sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁAiÀÄÄvÀÛªÉ, CAzÀgÉ, wæ̈ sÀÄdzÀ
PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ ©AzÀÄ I. PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ ©AzÀÄ I
C£ÀÄß wæ̈ sÀÄdzÀ “M¼À PÉÃAzÀæ” J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

EzÀjAzÀ w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ K£ÉAzÀgÉ,

wæ̈ sÀÄdzÀ “M¼À PÉÃAzÀæ” ªÀ£ÀÄß »ÃUÉ PÀgÉAiÀÄ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? (CAvÀB PÉÃAzÀæ)

JgÀqÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÀ¼ÁzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ©AzÀÄ¥ÀxÀPÉÌ, ∠BAC
AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ, JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½zÀzÉÝÃ C®èªÉÃ.

wæ̈ sÀÄdzÀ M¼À̈ sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄ I, ∠BAC AiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ AC gÉÃSÉUÀ½UÉ
À̧ªÀÄzÀÆgÀzÀ°èzÉ. C®èzÉ, ABC AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ©AzÀÄ I (avÀæ 12.6),

EzÀÆ ̧ ÀºÀ ∠ABC AiÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ BC gÉÃSÉUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀ̈ ÉÃPÀÄ. DzÀÝjAzÀ,
PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ ©AzÀÄ I, wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÆ ̈ sÀÄdUÀ½AzÀ ̧ ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°èzÉ.

avÀæ 12.6

DzÀÝjAzÀ, IL = IM =IN.  I PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ IL wædå «gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa¹zÁUÀ, D ªÀÈvÀÛªÀÅ,
wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÀÆß ̧ Àà²ð À̧ÄvÀÛzÉ. CzÀPÁÌVAiÉÄÃ, I PÉÃAzÀæªÁVgÀÄªÀ D
ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß wæ̈ sÀÄdzÀ M¼ÀªÀÈvÀÛ, I C£ÀÄß M¼ÀPÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ
IL (= IM = IN) C£ÀÄß wæ̈ sÀÄdzÀ M¼ÀªÀÈvÀÛ wædå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

n¥ÀàtÂ : M¼ÀPÉÃAzÀæªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ wæ̈ sÀÄdzÀ M¼À̈ sÁUÀzÀ°èAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ.

12.1.2  wæPÉÆÃ£ÀzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ°è ªÀÄÆgÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdPÉÌ ªÀÄÆgÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ
EgÀÄvÀÛªÉ. wæPÉÆÃ£À ABC AiÀÄ°è DP AiÀÄÄ BC AiÀÄ£ÀÄß C¢üð À̧ÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ BC UÉ ®A§ªÁVzÉ,
DzÀÝjAzÀ DP AiÀÄÄ BC AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. DP AiÀÄÄ ABC AiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ
®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼À°è MAzÀÄ.
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wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé

avÀæ 12.7(a) avÀæ 12.7(b)

JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ EQ ªÀ£ÀÄß gÀa Ȩ́ÆÃt. DP AiÀÄÄ EQ ªÀ£ÀÄß ©AzÀÄ O £À°è
bÉÃ¢ À̧° [avÀæ 12.7(b)].

avÀæ 12.7(c)

ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ RF C£ÀÄß gÀa¹zÁUÀ, RF gÉÃSÉ EQ ªÀ£ÀÄß ©AzÀÄ O £À°è
bÉÃ¢ À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ [avÀæ 12.7(c)].

avÀæ 12.8(a) avÀæ 12.8(b)

EzÀjAzÀ, wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÆ ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÆ ©AzÀÄ O £À°è À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ
RavÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zsÀzÀ wæ̈ sÀÄdPÀÆÌ C£Àé¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ. (®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd)
ªÀÄvÀÄÛ (C¢üPÀ PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd).

wæ̈ sÀÄdzÀ ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁAiÀÄÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ, wæ̈ sÀÄdzÀ ®A¨ÁzsÀðPÀ
gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ ©AzÀÄ O. PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ ©AzÀÄ O C£ÀÄß wæ̈ sÀÄdzÀ
“¥ÀjªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ” J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

wæ̈ sÀÄdzÀ ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼À À̧AUÀªÀÄ ©AzÀÄ«UÉ
¥ÀjªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?
H» À̧§°ègÁ!

avÀæ 12.9
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀéUÉÆvÁÛzÀ JgÀqÀÄ©AzÀÄUÀ½AzÀ ̧ ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À ©AzÀÄ¥ÀxÀ D JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß

Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÉUÉ ®A§ªÁV EgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß C¢üð À̧ÄvÀÛzÉ.

avÀæ 12.9 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ABC AiÀÄ vÀ¼À̈ sÀÄd BC AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ O
©AzÀÄ«zÉ. DzÀÝjAzÀ
BO = CO DVgÀ̈ ÉÃPÀÄ. C®èzÉ AC AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ O ©AzÀÄ«zÉ. DzÀÝjAzÀ
AO = CO DVgÀ̈ ÉÃPÀÄ. DUÀ AO = BO = CO.

©AzÀÄ O ªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ AO ªÀ£ÀÄß wædåªÁV¹, wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ ±ÀÈAUÀ ©AzÀÄUÀ¼ÁzÀ
A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa À̧§ºÀÄzÀÄ. D ªÀÈvÀÛPÉÌ wæ̈ sÀÄd
ABC AiÀÄ ¥ÀjªÀÈvÀÛ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. ©AzÀÄ O F ¥ÀjªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ O ªÀ£ÀÄß
¥ÀjªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ JAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ AO ªÀ£ÀÄß ¥ÀjªÀÈvÀÛwædå JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

n¥ÀàtÂ : ¥ÀjªÀÈvÀÛwædåªÀÅ

1. ®WÀÄPÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄdzÀ°è, CzÀgÀ M¼À̈ sÁUÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ [avÀæ 12.9]

2. ®A§PÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄdzÀ°è, CzÀgÀ PÀtðzÀªÉÄÃ É̄ EgÀÄvÀÛzÉ [avÀæ 12.8(a)]

3. C¢üPÀPÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄdzÀ°è, CzÀgÀ ºÉÆgÀ̈ sÁUÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ [avÀæ 12.8(b)]

12.1.3  wæ̈ sÀÄdzÀ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ (wæ̈ sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄUÀ½AzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À JvÀÛgÀ)

wæ̈ sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ«¤AzÀ CzÀgÀ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄ«UÉ gÀa¹zÀ ®A§ gÉÃSÉUÉ wæ̈ sÀÄdzÀ ®A§
JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. avÀæ 12.10 gÀ wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ JvÀÛgÀ, ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ A ¤AzÀ CzÀgÀ C©üªÀÄÄR
¨ÁºÀÄ BL UÉ J¼ÉzÀ ®A§ gÉÃSÉ AL.

MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdPÉÌ JµÀÄÖ ®A§UÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧§ºÀÄzÀÄ?

avÀæ 12.10

 MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ°è ªÀÄÆgÀÄ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdPÉÌ ªÀÄÆgÀÄ
®A§UÀ½gÀÄvÀÛªÉ. CAvÀºÀªÀÅUÀ¼À°è AL MAzÀÄ JvÀÛgÀ [avÀæ 12.10].

JgÀqÀ£ÉÃ JvÀÛgÀ BM C£ÀÄß gÀa Ȩ́ÆÃt. AL ªÀÄvÀÄÛ BM ®A§UÀ¼ÀÄ ©AzÀÄ H £À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ [avÀæ
12.11 (a)].

ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ JvÀÛgÀ CN C£ÀÄß gÀa¹zÁUÀ, CzÀÆ ̧ ÀºÀ AL ªÀÄvÀÄÛ BM ®A§UÀ¼À£ÀÄß ©AzÀÄ H £À°è
bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛzÉ [avÀæ 12.11 (b)].
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé

 avÀæ 12.11 (a)                            avÀæ 12.11 (b)

EzÀjAzÀ, ®WÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÆ ®A§UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ
w½¬ÄvÀÄ. EzÉÃ jÃw, ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÆ ®A§UÀ¼ÀÄ [avÀæ 12.11 (c)] CxÀªÀ C¢üPÀPÉÆÃ£À
wæ̈ sÀÄdzÀ  ªÀÄÆgÀÆ ®A§UÀ¼ÀÄ [avÀæ 12.11 (d)] MAzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ
vÉÆÃj À̧§ºÀÄzÀÄ.

 avÀæ 12.11 (c)                            avÀæ 12.11 (d)

EzÀjAzÀ £ÀªÀÄä wÃªÀiÁð£À :

MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÆ ®A§UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ, CAzÀgÉ
wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÆ ®A§UÀ¼ÀÄ KPÀPÁ°PÀ ªÀÄvÀÄÛ wæ̈ sÀÄdzÀ KPÀPÁ°PÀ ©AzÀÄ«UÉ ®A§PÉÃAzÀæ JAzÀÄ
ºȨ́ ÀgÀÄ.

ªÀÄvÉÛ, UÀªÀÄ¤ À̧̈ ÉÃPÁzÀzÀÄÝ wæ̈ sÀÄdzÀ ®A§PÉÃAzÀæªÀÅ ;

1. ®WÀÄPÉÆÃ£À  wæ̈ sÀÄdzÀ M¼À̈ sÁUÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ [avÀæ 12.11 (b)].
2. ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è ®A§PÉÆÃ£ÀzÀ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ«£À°è EgÀÄvÀÛzÉ [avÀæ 12.11(c)]
3. C¢üPÀPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ ºÉÆgÀ̈ sÁUÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ [avÀæ 12.11 (d)].

12.1.4  wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

ABC AiÀÄ°è ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ C©üªÀÄÄR¨ÁºÀÄ BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ D AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÉÃj À̧ÄªÀ
AD gÉÃSÉAiÀÄÄ wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ.

 avÀæ 12.12 (a)                            avÀæ 12.12 (b)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀéABC AiÀÄ°è ªÀÄÆgÀÄ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ A, B ªÀÄvÀÄÛ C EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ. ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

EgÀÄvÀÛªÉ. wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ©AzÀÄ G £À°è ̧ ÀA¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ
À̧A¢ü̧ ÀÄªÀ ©AzÀÄ G UÉ À̧ªÀÄvÉÆÃ®£À ©AzÀÄ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ

wæ̈ sÀÄdzÀ°è ªÀÄzsÀå gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹zÁUÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£À ©AzÀÄ G £À°è ̧ ÀA¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ.

PÉ¼ÀUÉ EgÀÄªÀ avÀæUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹:

®WÀÄPÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄd ®A§PÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄd C¢üPÀPÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄd
avÀæ 12.12 (c) avÀæ 12.12 (d) avÀæ 12.12 (e)

®WÀÄPÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄd [avÀæ 12.12(c)], ®A§PÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄd [avÀæ 12.12(d)], ªÀÄvÀÄÛ C¢üPÀPÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄd
[avÀæ 12.12 (e)] UÀ¼À°èAiÀÄÆ ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£À ©AzÀÄ G wæ̈ sÀÄdzÀ M¼À̈ sÁUÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃ°£À 12.12 avÀæ avÀæUÀ¼À°è J¯Áè wæ̈ sÀÄdUÀ¼À®Æè ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£À ©AzÀÄ G ªÀÄzsÀågÉÃSÉ AD,
BE, CF UÀ¼À£ÀÄß « s̈Àf À̧ÄwÛªÉ.

AG ªÀÄvÀÄÛ GD UÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼ÉzÁUÀ AG = 2GD,

BG ªÀÄvÀÄÛ GE UÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼ÉzÁUÀ BG = 2GE

ªÀÄvÀÄÛ  CG ªÀÄvÀÄÛ GF UÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼ÉzÁUÀ CG = 2GF DVgÀÄªÀÅzÀÄ.

EzÀjAzÀ, wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ G ªÀÄzsÀågÉÃSÉ AD, BE ªÀÄvÀÄÛ CF UÀ¼À£ÀÄß

2 : 1 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è « s̈Àf À̧ÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

EzÀjAzÀ £ÀªÀÄä wÃªÀiÁð£À

wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. D ©AzÀÄªÀÅ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ
ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÆß 2 : 1 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è « s̈Àf À̧ÄvÀÛzÉ. wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ À̧A¢ü̧ ÀÄªÀ ©AzÀÄªÉÃ
wæ̈ sÀÄdzÀ À̧ªÀÄvÉÆÃ®£À ©AzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ

MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ DPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ºÀ®UÉAiÀÄ vÀÄAr¤AzÀ PÀvÀÛj¹,
CzÀgÀªÉÄÃ É̄ ªÀÄzsÀå  ̧ ÀjAiÀiÁV UÀÄgÀÄw¹. ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£À ©AzÀÄ
G UÉ ̧ ÀjAiÀiÁV ªÉÆ£ÀZÁzÀ ̧ ÀÆf¬ÄAzÀ wæ̈ sÀÄd«gÀÄªÀ ºÀ®UÉUÉ
®A§ªÁV ZÀÄaÑ  ªÉÄÃ®PÉÌ JwÛ »r¬Äj. DUÀ ºÀ®UÉAiÀÄ vÀÆPÀªÀÅ
À̧ÆfAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ©zÀÄÝ, ºÀ®UÉAiÀÄÄ ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£À¢AzÀ ¤®ÄèvÀÛzÉ.

avÀæ 12.13
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé DzÀÝjAzÀ̄ ÉÃ, wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ À̧A¢ü̧ ÀÄªÀ ©AzÀÄ G UÉ À̧ªÀÄvÉÆÃ®£À ©AzÀÄ JAzÀÄ

PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ, wæ̈ sÀÄdzÀ vÀÆPÀªÀÅ À̧ªÀÄvÉÆÃ®£À ©AzÀÄ«£À°è PÉÃA¢ævÀªÁVzÉ, CxÀªÀ wæ̈ sÀÄdzÀ
vÀÆPÀªÀÅ À̧ªÀÄvÉÆÃ®£À ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ.

F ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ Ȩ́ÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 12.1:  MAzÀÄ À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ½AzÁzÀ PÉÆÃ£ÀzÀ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ
gÉÃSÉAiÉÄÃ, D wæ̈ sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À MAzÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉ, MAzÀÄ ®A§ ªÀÄvÀÄÛ
MAzÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ JAzÀÄ ̧ ÀªÀÄyð¹.

¥ÀjºÁgÀ: ABD ªÀÄvÀÄÛ ACD UÀ¼À°è
AB = AC        . . .     (zÀvÀÛ)

∠BAD = ∠CAD  . . .  (AD AiÀÄÄ ∠A AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ)

ªÀÄvÀÄÛ   AD = AD

∴ ABD ≅ ACD    . . .  (SAS)

∴  BD = CD

⇒ AD AiÀÄÄ wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ.

⇒ ∠ADB = ∠ADC = 90o

⇒ AD AiÀÄÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ®A§. ºÁUÀÆ

BD = DC DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ
AD AiÀÄÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉ.

avÀæ 12.14

GzÁºÀgÀuÉ 12.2: MAzÀÄ À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄdzÀ°è ªÀÄÆgÀÆ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÆ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À
®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ: AB = AC DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ∠A AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ
gÉÃSÉ AD AiÀÄÄ BC AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ
ABD AiÀÄ MAzÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ (GzÁºÀgÀuÉ 12.15
£ÀÄß £ÉÆÃr).

   avÀæ 12.15

EzÀgÀAvÉAiÉÄÃ, AB = BC ªÀÄvÀÄÛ BC = AC DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, BE ªÀÄvÀÄÛ CF
UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠C AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ®A¨ÁzsÀðPÀ
ªÀÄvÀÄÛ ABC AiÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 12.3:  ̈ ÁºÀÄ a GzÀÝ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ¥ÀjªÀÈvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjªÀÈvÀÛzÀ
wædå, ºÁUÀÆ M¼ÀªÀÈvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ M¼ÀªÀÈvÀÛzÀ wædåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé¥ÀjºÁgÀ: ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ A ¤AzÀ BC UÉ AD ®A§ªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.  AD AiÀÄÄ A AiÀÄ

PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ, BC ¨ÁºÀÄ«£À ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ A
¤AzÀ BC UÉ J¼ÉzÀ ªÀÄzsÀå gÉÃSÉ.

BC = a  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 3AD = 
2

a .

⇒ AG = ¥ÀjªÀÈvÀÛ wædå 2 3 3
3 2 2

a a= × =

ªÀÄvÀÄÛ

GD = M¼À wædå 
1 3 3
3 2 6

a a= × = .
    avÀæ 12.16

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 12.1

1. avÀæ 12.17 gÀ ABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è BF = FC,  ∠BAE = ∠CAE ªÀÄvÀÄÛ

∠ADE = ∠GFC = 90o, DVzÀÝgÉ MAzÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ, MAzÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀgÉÃSÉ, MAzÀÄ
®A§ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉ UÀ¼À£ÀÄß ºȨ́ Àj¹.

avÀæ 12.17

2. MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄwæ¨sÀÄdzÀ°è, M¼ÀªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ, ¥ÀjªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ, ®A§PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ
À̧ªÀÄvÉÆÃ®£ÀPÉÃAzÀæ J®èªÀÇ MAzÉÃ ©AzÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

3. avÀæ 12.18 gÀ À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄdzÀ°è G AiÀÄÄ À̧ªÀÄvÉÆÃ®£ÀPÉÃAzÀæ. AG = 4.8 Ȩ́A.«ÄÃ.
DVzÁÝUÀ AD ªÀÄvÀÄÛ BE UÀ¼À ̈ É̄ É JµÀÄÖ?

®A§PÉÃAzÀæ

avÀæ 12.18

4. wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è H ®A§PÉÃAzÀæªÁzÀgÉ, A AiÀÄÄ wæ̈ sÀÄd HBC AiÀÄ ®A§PÉÃAzÀæ
JAzÀÄ vÉÆÃj¹.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé 5. PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ §ºÀÄ§UÉAiÀÄ GvÀÛgÀUÀ¼À°è À̧ÆPÀÛªÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹.

(i) MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ¼ÀzÀ°è wæ̈ sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ½AzÀ À̧ªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄ
(a) À̧ªÀÄvÉÆÃ®£ÀPÉÃAzÀæ (b) M¼ÀªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ
(c) ¥ÀjªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ (d) ®A§PÉÃAzÀæ

(ii) MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ¼ÀzÀ°è wæ̈ sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ½AzÀ ̧ ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄ
(a) À̧ªÀÄvÉÆÃ®£ÀPÉÃAzÀæ (b) M¼ÀªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ
(c) ¥ÀjªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ (d) ®A§PÉÃAzÀæ

£ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ¼ÀzÀ°è J¼ÉzÀ ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÀ ºÉZÀÄÑ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è
bÉÃ¢ À̧®àlÖgÉ CAvÀºÀ ©AzÀÄ«UÉ KQÃPÀÈvÀ©AzÀÄ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

• wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß C¢üð À̧ÄªÀ gÉÃSÉUÉ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

• wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ ̈ ÁºÀÄªÀ£ÀÄß ®A§ªÁV C¢üð À̧ÄªÀ gÉÃSÉUÉ ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.
• wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ«¤AzÀ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄ«UÉ ®A§ªÁV J¼ÉzÀ gÉÃSÉUÉ wæ̈ sÀÄdzÀ

®A§gÉÃSÉ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

• wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄ«£À ªÀÄzsÀå©AzÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß
PÀÆr À̧ÄªÀ gÉÃSÉUÉ wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

• MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ°è
(i) ±ÀÈAUÀzÀ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ KQÃPÀÈvÀ, (MAzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è ̧ ÀA¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ) D ©AzÀÄ«UÉ

wæ̈ sÀÄdzÀM¼ÀªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

(ii) ¨ÁºÀÄUÀ¼À ®A¨ÁzsÀðPÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ KQÃPÀÈvÀ, D ©AzÀÄ«UÉ wæ̈ sÀÄdzÀ-¥ÀjªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ JAzÀÄ
ºȨ́ ÀgÀÄ.

(iii) wæ̈ sÀÄdzÀ ®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ (JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ) KQÃPÀÈvÀ, D ©AzÀÄ«UÉ wæ̈ sÀÄdzÀ®A§PÉÃAzÀæ
JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

(iv) wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼À KQÃPÀÈvÀ ©AzÀÄ«UÉ wæ̈ sÀÄdzÀ ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£À PÉÃAzÀæ JAzÀÄ
ºȨ́ ÀgÀÄ. wæ̈ sÀÄdzÀ À̧ªÀÄvÉÆÃ®£À PÉÃAzÀæªÀÅ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÆß 2 : 1
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è « s̈Àf À̧ÄvÀÛzÉ.

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. avÀæ 12.19gÀ°è, D, E ªÀÄvÀÄÛ F UÀ¼ÀÄ wæ̈ sÀÄd ABC ̈ ÁºÀÄUÀ¼À

ªÀÄzsÀå-©AzÀÄUÀ¼ÁVzÀÝgÉ, BE + CF > 
3
2 BC JAzÀÄ

vÉÆÃj¹. avÀæ 12.19
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÀé2. À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄwæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è AB = AC ªÀÄvÀÄÛ D AiÀÄÄ

BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ. wæ¨sÀÄdzÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À©AzÀÄ,
M¼ÀªÀÈvÀÛ©AzÀÄ, ¥ÀjªÀÈvÀÛ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®A§©AzÀÄ, EªÀÅUÀ¼É®èªÀÇ
AD AiÀÄ ªÉÄÃ É̄ EgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

avÀæ 12.20

3. À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄwæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è AB = AC = 17 Ȩ́A.«ÄÃ, ªÀÄvÀÄÛ vÀ¼À-¨ÁºÀÄ
BC = 16 ̧ ÉA.«ÄÃ. wæ̈ sÀÄdzÀ ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£À©AzÀÄ G DVzÀÝgÉ AG AiÀÄ GzÀÝ JµÀÄÖ?

4. À̧ªÀð À̧ªÀÄwæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ ̈ ÁºÀÄ 12 ̧ ÉA.«ÄÃ. wæ̈ sÀÄdzÀ ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£À -©AzÀÄ G DVzÀÝgÉ
AG AiÀÄ GzÀÝ JµÀÄÖ?

ZÀlÄªÀnPÉ

1. wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹. CzÀgÀ ¥ÀjªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ D ¥ÀjªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß
gÀa¹.

2. MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹. CzÀgÀ ¥ÀjªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ M¼ÀªÀÈvÀÛ -PÉÃAzÀæ ªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj. CzÀgÀ M¼ÀªÀÈvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa¹.

3. ¨ÁºÀÄ 5 ̧ ÉA.«ÄÃ. EgÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹, CzÀgÀ M¼ÀªÀÈvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß
gÀa¹.

¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj – GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

12.1 1. ªÀÄzsÀågÉÃSÉ – AF,  PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ – AE,
®A§gÉÃSÉ – AD ªÀÄvÀÄÛ ®A¨ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ – GF.

3.  AD = 7.2 Ȩ́A.«ÄÃ.,    BE = 7.2 Ȩ́A.«ÄÃ.

5.  (i)  (c),                       (ii)  (b)

¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ – GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

3. AG = 10 Ȩ́A.«ÄÃ.

4. AG = 4 3 Ȩ́A.«ÄÃ.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

13
ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ £ÀªÀÄä À̧ÄvÀÛ®Æ UÀªÀÄ£ÀºÀj¹zÁUÀ PÁtÄªÀ ¥ÀÅ À̧ÛPÀzÀ ºÁ¼É, ªÀÄ£ÉAiÀÄ £É®, QlQAiÀÄ ¨ÁV®Ä
ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ½UÉ £Á®ÄÌ ZËPÀlÄÖUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄwÛÃj. F £Á®ÄÌ ZËPÀlÖ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ
DPÀÈwUÉ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è ZÀvÀÄ¨sÀÄðeÁPÀÈw JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ
£Á®ÄÌgÉÃSÉUÀ½AzÀ ̧ ÀÄvÀÄÛªÀjzÀ MAzÀÄ avÀæ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdPÉÌ ̧ ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À eÉÆvÉUÉ CªÀÅUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À §UÉUÀÆ w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ

GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ
F ¥ÁoÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ, £ÀªÀÄUÉ ªÀÄ£ÀªÀjPÉAiÀiÁUÀÄªÀ «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ

• ««zsÀ§UÉAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ «ªÀgÀuÉ; vÁæ¦då, ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd, DAiÀÄvÀ, ªÀeÁæPÀÈw
ªÀÄvÀÄÛ ZÀZËÑPÀ.

• ««zsÀ§UÉAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À UÀÄt¥Àj²Ã®£É.

• MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ
s̈ÀÄdPÉÌ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ CzsÀðzÀµÀÄÖ JA§ÄzÀgÀ ¥Àj²Ã®£É.

• ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÀ CzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ½UÉ J¼ÉzÀ bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉ¬ÄAzÀ
ªÀÄÆrzÀ gÉÃSÁvÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ¸ÀªÀÄ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉ¬ÄAzÀ ªÀÄÆrzÀ
gÉÃSÁvÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÆ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ̧ ÀªÀÄ, EªÀÅUÀ¼À ¥Àj²Ã®£É

• À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀtðªÀÅ CzÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄwæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÁßV « s̈Àf À̧ÄvÀÛzÉ
JA§ÄzÀgÀ ¥Àj²Ã®£É.

• ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀÄgÀÄw£À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À DzsÁjvÀ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧Ä«PÉ
ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæUÀÄgÀÄw®èzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À DzsÁjvÀ £ÉÃgÀ À̧ASÁå À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧Ä«PÉ.

• MAzÉÃ vÀ¼À CxÀªÀ À̧ªÀÄ£ÁzÀ vÀ¼ÀUÀ¼ÀªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÀÄÛ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À «¹ÛÃtð ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ̧ ÀªÀÄ JA§ÄzÀgÀ À̧ªÀÄyð À̧Ä«PÉ.

• MAzÉÃ vÀ¼À CxÀªÀ À̧ªÀÄ£ÁzÀ vÀ¼ÀUÀ¼ÀªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÀÄÛ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À «¹ÛÃtð ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ̧ ÀªÀÄ JA§ÄzÀgÀ ¥Àj²Ã®£É.

 C¥ÉÃQëvÀ ¥ÀÆªÀð w¼ÀÄªÀ½PÉ

• gÉÃSÁvÀÄAqÀÄUÀ¼À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ PÉÆnÖgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ• PÉÆnÖgÀÄªÀ wædå«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ / ZÁ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧ÄªÀÅzÀÄ.

• À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ®A§gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧ÄªÀÅzÀÄ.

• À̧ASÉåUÀ¼À ªÉÄÃ°£À £Á®ÄÌ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ PÁAiÀiÁðZÀgÀuÉ.

 13.1 ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd
MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀªÉÄÃ°£À A, B, C ªÀÄvÀÄÛ D £Á®ÄÌ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ
MAzÀÄUÀÆqÀzÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ AB, BC, CD ªÀÄvÀÄÛ DA £Á®ÄÌ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼ÀÄ Ȩ́ÃgÀÄªÀ
©AzÀÄUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ À̧A¢ü¹zÁUÀ, GAmÁUÀÄªÀ £Á®ÄÌ gÉÃSÉUÀ¼À ªÀÄÄaÑzÀ DPÀÈwAiÉÄÃ ABCD
ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

 avÀæ 13.1(i)  avÀæ 13.1(ii)

ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD AiÀÄ°è

(i) AB ªÀÄvÀÄÛ DC ºÁUÀÆ BC ªÀÄvÀÄÛ AD JgÀqÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ.

(ii) ∠A ªÀÄvÀÄÛ ∠C ºÁUÀÆ ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠D JgÀqÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

(iii) AB ªÀÄvÀÄÛ BC ºÁUÀÆ BC ªÀÄvÀÄÛ CD JgÀqÀÄ eÉÆvÉ ¥Á±Àéð¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ.

(iv) ∠A ªÀÄvÀÄÛ ∠B ºÁUÀÆ ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠C JgÀqÀÄ eÉÆvÉ ¥Á±Àéð PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

(v) AC ªÀÄvÀÄÛ BD JgÀqÀÄ PÀtðUÀ¼ÀÄ.

 avÀæ 13.2(i)  avÀæ 13.2(ii)

avÀæ 13.2 gÀ°è 1, 2, 3 ªÀÄvÀÄÛ 4 jAzÀ £ÀªÀÄÆ¢¹gÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD AiÀÄ
M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ. 5, 6, 7 ªÀÄvÀÄÛ 8 jAzÀ £ÀªÀÄÆ¢¹gÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ ∠1, ∠2, ∠3 ªÀÄvÀÄÛ ∠4 UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉªÀiÁr. EªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÉÃ£ÀÄ?.

∠1 + ∠2 +∠3 + ∠4 = 360o

EzÀjAzÀ, ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 360o JAzÀÄ w½zÀÄ§gÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 5, 6, 7 ªÀÄvÀÄÛ 8 gÀ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß w½¬Äj.

∠5 + ∠6 +∠7 + ∠8 = 360o

EzÀjAzÀ, ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÇ 360o JAzÀÄ w½zÀÄ§gÀÄªÀÅzÀÄ.

 13.2 ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀæªÀiÁ£ÀÄ§zÀÞªÁzÀ ««zsÀ §UÉUÀ¼ÀÄ
FUÀ £ÁªÀÅ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ««zsÀ §UÉUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀiÁ£ÀÄ§zÀÞªÁV w½AiÉÆÃt. avÀæ 13.3 ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ
««zsÀ §UÉUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj À̧ÄvÀÛzÉ.

avÀæ 13.3

1. vÁæ¦då

MAzÀÄeÉÆvÉ C©üªÀÄÄR¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdPÉÌ vÁæ¦då JAzÀÄºȨ́ ÀgÀÄ.
avÀæ 13.4(i) ªÀÄvÀÄÛ 13.4(ii) gÀ°ègÀÄªÀ ABCD ªÀÄvÀÄÛ PQRS ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À°è PÀæªÀÄªÁV,
AB || DC ªÀÄvÀÄÛ PQ || SR, DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ vÁæ¦dåUÀ¼ÀÄ.

avÀæ 13.4(i) avÀæ 13.4(ii)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ2. UÁ½Ã¥Àl

JgÀqÀÄeÉÆvÉ ¥Á±Àéð¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄªÁVgÀÄªÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdPÉÌ UÁ½Ã¥Àl JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

avÀæ 13.5(i) ªÀÄvÀÄÛ 13.5(ii) gÀ°ègÀÄªÀ ABCD ªÀÄvÀÄÛ PQRS ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À°è PÀæªÀÄªÁV,
AB = AD ªÀÄvÀÄÛ CB = CD ºÁUÀÆ PQ = PS ªÀÄvÀÄÛ RQ = RS, DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ
UÁ½Ã¥ÀlUÀ¼ÀÄ.

avÀæ 13.5(i) avÀæ 13.5(ii)

3. À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd

JgÀqÀÆ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÆ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdPÉÌ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd
JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

avÀæ 13.6(i) ªÀÄvÀÄÛ 13.6(ii) gÀ°ègÀÄªÀ ABCD ªÀÄvÀÄÛ PQRS ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À°è PÀæªÀÄªÁV,
AB || DC ªÀÄvÀÄÛ BC || AD ºÁUÀÆ PQ || SR ªÀÄvÀÄÛ QR || PS,

DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ.

avÀæ 13.6(i)      avÀæ 13.6(ii)

4. vÁæ¦då

AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ eÉÆÃr C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdPÉÌ vÁæ¦då JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.

avÀæ 13.7
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ avÀæ 13.7 gÀ°ègÀÄªÀ ABCD ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆÃr ¥Á±Àéð¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÆ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ

À̧ªÀÄªÁVªÉ. KPÉAzÀgÉ,

AB = BC = CD = DA. DzÀÝjAzÀ EzÀÄ

MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈw.

5. DAiÀÄvÀ

MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdPÉÌ DAiÀÄvÀ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVzÀÝgÉ, CzÀgÀ J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ

®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 13.8

avÀæ 13.8 gÀ°ègÀÄªÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD AiÀÄ°è
AB || DC, AD || DC ªÀÄvÀÄÛ ∠A=B=∠C=∠D = 90o

6. ZÀZËÑPÀ

MAzÀÄ eÉÆÃr ¥Á±Àéð¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ DAiÀÄvÀPÉÌ ZÀZËÑPÀ JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ. ZÀZËÑPÀªÀÅ J¯Áè
¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄªÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÇ ®A§ PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ
ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

avÀæ 13.9 gÀ°è AB || DC, AD || BC, AB =|BC = CD = DA ªÀÄvÀÄÛ ∠A=∠B=∠C=∠D
= 90o

avÀæ 13.9

ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀGzÁºÀgÀuÉ 13.1: avÀæ 13.10 gÀ°è, PQR MAzÀÄ wæ̈ sÀÄd. ST || QR DUÀÄªÀAvÉ S ªÀÄvÀÄÛ T

©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV PQ ªÀÄvÀÄÛ PR s̈ÀÄdUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ EªÉ, »ÃUÉ ªÀÄÆrzÀ
ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ºȨ́ ÀgÉÃ£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ: PÉÆnÖgÀÄªÀ¥ÀæPÁgÀ ST || QR,

DzÀÝjAzÀ QRTS MAzÀÄ vÁæ¦då.

   avÀæ 13.10

GzÁºÀgÀuÉ 13.2: MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ªÀÄÆgÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 1000, 500 ªÀÄvÀÄÛ 700. CzÀgÀ
£Á®Ì£ÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ É̄̈ ÉAiÉÄµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 360o JAzÀÄ w½¢zÉ. £Á®Ì£ÉÃ PÉÆÃ£ÀzÀ ̈ É̄ É
xo EgÀ°.

1000 + 500 + 700 + xo = 360o

     2200 + xo = 360o

xo = 140o

 DzÀÝjAzÀ, £Á®Ì£ÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ É̄̈ É = 140o

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 13.1

1. avÀæ 13.11 gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ºȨ́ ÀgÉÃ£ÀÄ? w½¹.

avÀæ 13.11
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 2. PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ À̧j w½¹.

(i) ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 360o

(ii) J¯Áè DAiÀÄvÀUÀ¼ÀÆ ZÀZËÑPÀUÀ¼ÀÄ.

(iii) MAzÀÄ DAiÀÄvÀªÀÅ MAzÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

(iv) MAzÀÄ ZÀZËÑPÀªÀÅ MAzÀÄ vÁæ¦då.

(v) MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄÄ MAzÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

(vi) MAzÀÄ ZÀZËÑPÀªÀÅ MAzÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

(vii) MAzÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀÅ MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈw.

(viii) MAzÀÄ vÁæ¦dåªÀÅ MAzÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

(ix) MAzÀÄ vÁæ¦dåªÀÅ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ.

(x) MAzÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀÅ MAzÀÄ vÁæ¦då.

3. MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄªÁVzÀÝgÉ D ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ
PÉÆÃ£ÀzÀ É̄̈ É JµÀÄÖ?

4. MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 5:7:7:11 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èzÀÝgÉ D PÉÆÃ£ÀUÀ¼À É̄̈ É JµÀÄÖ?

5. MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ MAzÀÄ eÉÆÃr C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀÇgÀPÀ À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVzÀÝgÉ
E£ÀÄß G½zÀ eÉÆÃr PÉÆÃ£ÀzÀ¼À «µÀAiÀÄzÀ°è K£À£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄ«j?

 13.3 ««zsÀ §UÉAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ

1. À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

‘ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è JgÀqÀÄ eÉÆÃr C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÆ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ’
JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. FUÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°ègÀÄªÀ s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ, PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
ªÀÄvÀÄÛ PÀtðUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ À̧A§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

avÀæ 13.12 gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄeÉÆvÉ l ªÀÄvÀÄÛ m ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ UÀ¼À£ÀÄß gÀa¹. ªÀÄvÉÛ
MAzÀÄeÉÆvÉ p ªÀÄvÀÄÛ q À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß, CªÀÅUÀ¼ÀÄ l ªÀÄvÀÄÛ m À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß
bÉÃ¢ À̧ÄªÀAvÉ gÀa¹. DUÀ avÀæ 13.13 gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ, ABCD À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀÅ
®©ü̧ ÀÄvÀÛzÉ. AC ªÀÄvÀÄÛ BD PÀtðUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹zÁUÀ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ O ©AzÀÄ«£À°è MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ
À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 13.12 avÀæ 13.13
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀABCD À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ AB, BC, CD, DA s̈ÀÄdUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. AB = DC

ªÀÄvÀÄÛ AD = BC JA§ÄzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. ∠ABC, ∠BCD, ∠CDA ªÀÄvÀÄÛ ∠DAB UÀ¼À£ÀÄß
D¼ÀvÉªÀiÁr. ∠ABC = ∠ADC ªÀÄvÀÄÛ ∠BAD = ∠BCD JA§ÄzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. ªÀÄvÉÛ, OA,
OC, OB ªÀÄvÀÄÛ OD UÀ¼À£ÀÄß D¼ÀvÉªÀiÁr. OA = OC ªÀÄvÀÄÛ OB = OD JA§ÄzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j.

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹ ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. ¤ªÀÄä
UÀªÀÄ£ÀPÉÌ RavÀªÁUÀÄªÀ «µÀAiÀÄ;

À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ eÉÆÃr C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ eÉÆÃr C©ªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ C¢üð À̧ÄvÀÛªÉ.

À̧ªÀiÁ£ÀAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ ¥Àj²Ã° À̧§ºÀÄzÀÄ;

ZÀlÄªÀnPÉ 1: MAzÀÄ zÀ¥Àà ºÁ¼ÉAiÀÄªÉÄÃ É̄ avÀæ 13.14(i) gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ À̧ªÀÄ£ÁAvÀgÀ
ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD avÀæªÀ£ÀÄß ©r¹, avÀæªÀ£ÀÄß ºÁ¼É¬ÄAzÀ PÀvÀÛj¹ vÉUÉ¬Äj. »ÃUÉ ¥ÀqÉzÀ
ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD avÀæªÀ£ÀÄß AC PÀtðzÀ ªÀÄÆ®PÀ PÀvÀÛj¹ JgÀqÀÄ s̈ÁUÀ ªÀiÁr, DUÀ ¤ªÀÄUÉ
JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¹UÀÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ 13.14(i) avÀæ 13.14(ii)

»ÃUÉ zÉÆgÉvÀ wæ̈ sÀÄd ABC ªÀÄvÀÄÛ wæ̈ sÀÄd ADC UÀ¼À°è, wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ ©AzÀÄ B ªÀÄvÀÄÛ ̈ sÀÄd
BC UÀ¼ÀÄ wæ̈ sÀÄd ADC AiÀÄ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ D ªÀÄvÀÄÛ s̈ÀÄ d DC UÀ¼À ªÉÄÃ É̄ À̧jAiÀiÁV §gÀÄªÀAvÉ
Er.

wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ ©AzÀÄ C AiÀÄÄ wæ̈ sÀÄd ADC AiÀÄ AiÀiÁªÀ ©AzÀÄ«£À ªÉÄÃ É̄ EgÀÄvÀÛzÉ? ªÀÄvÀÄÛ
wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ ©AzÀÄ A AiÀÄÄ wæ̈ sÀÄd ADC AiÀÄ AiÀiÁªÀ ©AzÀÄ«£À ªÉÄÃ É̄ EgÀÄvÀÛzÉ?

wæ̈ sÀÄd ADC AiÀÄÄ wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è MAzÀÄUÀÆqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. C®èzÉ, AB = CD,
BC = AD ªÀÄvÀÄÛ ∠B = ∠D. wæ̈ sÀÄdUÀ¼À SAS À̧ªÀð À̧ªÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ¢AzÀ, wæ̈ sÀÄd ADC
ªÀÄvÀÄÛ wæ̈ sÀÄd ABC UÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄ JA§ÄzÀÄ RavÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ∴ ABC ≅ ADC

F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ, À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ JgÀqÀÄ UÀÄtUÀ¼ÁzÀ

À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ eÉÆÃr C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ eÉÆÃr C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

JA§ÄªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹zÉªÀÅ.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ FUÀ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ UÀÄt ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ

C¢üð À̧ÄvÀÛªÉ. JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã° Ȩ́ÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 2: MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄªÉÄÃ É̄ avÀæ 13.15(i) gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd
PQRS avÀæªÀ£ÀÄß ©r¹, CzÀgÀ PR ªÀÄvÀÄÛ QS PÀtðUÀ¼À£ÀÄß O ©AzÀÄ«£À°è ̧ ÀA¢ü̧ ÀÄªÀAvÉ gÀa¹.

avÀæ 13.15(i) avÀæ 13.15(ii)

À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd PQRS avÀæªÀ£ÀÄß ºÁ¼É¬ÄAzÀ PÀvÀÛj¹.

avÀæ 13.15(ii) gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ POQ ªÀÄvÀÄÛ ROS UÀ¼À£ÀÆß PÀvÀÛj¹. POQ ªÀ£ÀÄß ROS
ªÉÄÃ É̄ Ej¹.

»ÃUÉ EqÀÄªÁUÀ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ R ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ P £À ªÉÄÃ É̄ EgÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ s̈ÀÄd RO
s̈ÀÄd PO £À ªÉÄÃ É̄ EgÀÄªÀAvÉ JZÀÑgÀ«r.

wæ̈ sÀÄd POQ £À Q ©AzÀÄªÀÅ wæ̈ sÀÄd ROS £À AiÀiÁªÀ ©AzÀÄ«£À ªÉÄÃ É̄ EgÀÄvÀÛzÉ? wæ̈ sÀÄd
POQ £À OQ s̈ÀÄdªÀÅ wæ̈ sÀÄd ROS £À AiÀiÁªÀ s̈ÀÄdzÀ ªÉÄÃ É̄ EgÀÄvÀÛzÉ? POQ ≅ ROS
JA§ÄzÀÄ ¤d C®èªÉÃ?

RO = PO ªÀÄvÀÄÛ OS = OQ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ, À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ UÀÄt À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ
PÀtðUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ C¢üð À̧ÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÆß ¥Àj²Ã°¹zÉªÀÅ.

EzÉÃ jÃw À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ªÀåwjPÀÛ UÀÄtUÀ¼À£ÀÆß ¥Àj²Ã° À̧§ºÀÄzÀÄ. À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ
ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ªÀåwjPÀÛ UÀÄtUÀ¼ÀÄ.

MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ eÉÆÃr C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, CzÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ eÉÆÃr C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, CzÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ C¢üð À̧ÄªÀAwzÀÝgÉ, CzÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

2. ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

‘eÉÆÃr ¥Á±Àéð¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀÄªÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÉÃ ªÀeÁæPÀÈw’ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. avÀæ
13.16 gÀ°ègÀÄªÀ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD AiÀÄ°è AB = BC. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄÆ
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd. DzÀÝjAzÀ, À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ UÀÄtUÀ¼É®èªÀÇ, ªÀeÁæPÀÈwUÀÆ

C£Àé¬Ä À̧ÄvÀÛªÉ.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀABCD ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ :

(i) C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.
AB = DC ªÀÄvÀÄÛ AD = BC

(ii) C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.
∠A = ∠C ªÀÄvÀÄÛ ∠B = ∠D

(iii) AO = OC ªÀÄvÀÄÛ OB = OD  avÀæ 13.16

(iv) ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ ¥Á±Àéð¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ

À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.
DzÀÝjAzÀ, AB = BC = CD = DA. ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ J¯Áè ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄ.

avÀæ 13.16 gÀ°ègÀÄªÀ AOB ªÀÄvÀÄÛ DOC UÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

∠AOB ªÀÄvÀÄÛ ∠DOC UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. F PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉ JµÀÄÖ?

CªÀÅUÀ¼À C¼ÀvÉ 90o C®èªÉÃ?

C®èzÉ, ∠AOD = ∠BOC . . . (±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄRPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

∠AOB = ∠DOC . . . (±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄRPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

o ∠AOB = ∠BOC = ∠COD = ∠DOA = 90o

C®èzÉ, AO = OC ªÀÄvÀÄÛ OB = OD . . . [(iii) £ÉÆÃr]

DzÀÝjAzÀ, ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ PÀtðUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ®A§ªÁV C¢üð À̧ÄvÀÛªÉ.

»ÃUÉ, ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ:

ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ J¯Áè s̈ÀÄdUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄ
ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ
ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ PÀtðUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ®A§ªÁV C¢üð À̧ÄvÀÛªÉ.

3. DAiÀÄvÀUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ

‘DAiÀÄvÀªÀÅ MAzÀÄPÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd’ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ
w½¢zÉ, ºÁUÉAiÉÄÃ DAiÀÄvÀªÀÅ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ J¯Áè UÀÄtUÀ¼À£ÀÆß ºÉÆA¢zÉ JA§ÄzÀ£ÀÆß
¥Àj²Ã° À̧§ºÀÄzÀÄ. DAiÀÄvÀzÀ ªÀÄvÉÛ PÉ®ªÀÅ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ: avÀæ 13.17 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ, ∠B = 90o EgÀÄªÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD
AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹. ∠BAD, ∠BCD ªÀÄvÀÄÛ ∠ADC UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. D¼ÉzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ
P ÉÆÃ£ Àª À Ç 90o Eg À Äª À Åz À£ À Ä ß  U Àª À Ä¤¹ . Ez ÀjAz À  £ Àª À ÄU É  w½Ai À Ä Äª À Åz À Ä
∠A = ∠B = ∠C = 90o, JAzÀgÉ DAiÀÄvÀzÀ J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉ 90o .
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ

avÀæ 13.17

FUÀ PÀtð AC ªÀÄvÀÄÛ BD UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj.

AC = BD JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. AO = OC ªÀÄvÀÄÛ
BO = OD DVgÀÄvÀÛªÉ.

EzÉÃ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ
UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß DAiÀÄvÀPÀÆÌ C£Àé¬Ä¹zÁUÀ:

DAiÀÄvÀzÀ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ,
CAiÀÄvÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÇ ®A§PÉÆÃ£À
DAiÀÄvÀzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ,
DAiÀÄvÀzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ C¢üð À̧ÄvÀÛªÉ.

4. ZÀZËÑPÀzÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

‘ZÀZËÑPÀªÀÅ eÉÆÃr ¥Á±Àéð¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ DAiÀÄvÀ, DzÀÝjAzÀ CzÀÄ DAiÀÄvÀzÀ J¯Áè UÀÄtUÀ¼À£ÀÆß
ºÉÆA¢zÉ’ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ.

ZÀZËÑPÀzÀ E£ÀÆßPÉ®ªÀÅ «²µÀÖUÀÄtUÀ¼À£ÀÄß w½AiÉÆÃt. avÀæ 13.18 gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ, ABCD ZÀZËÑPÀªÀ£ÀÄß
gÀa¹.

ABCD AiÀÄÄ DAiÀÄvÀªÀÇ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ

(i) AB = DC, AD = BC

(ii) ∠A = ∠B = ∠C = ∠D = 90o

(iii) AC = BD ªÀÄvÀÄÛ AO = OC, BO = OD

DzÀgÉ ABCD ZÀZËÑPÀ. DzÀÝjAzÀ AB = AD

UÀÄt (i) gÀ ¥ÀæPÁgÀ AB = AD = BC = CD.   avÀæ 13.18

ZÀZËÑPÀªÀÅ ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄÆ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ZÀZËÑPÀzÀ AC ªÀÄvÀÄÛ BD PÀtðUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÌ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
®A¨ÁzsÀðPÀ.

ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ZÀZËÑPÀPÀÆÌ C£Àé¬Ä¹zÁUÀ ZÀZËÑPÀzÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ:
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gÉÃSÁUÀtÂvÀZÀZËÑPÀzÀ J¯Áè s̈ÀÄdUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄ

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÇ ®A§PÉÆÃ£À
ZÀZËÑPÀzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ
ZÀZËÑPÀzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ.

ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À ªÉÄÃ°£À C s̈Áå À̧PÉÌ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ:

GzÁºÀgÀuÉ 13.3: avÀæ 13.19 gÀ ABCD À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è ∠A = 80o DzÁUÀ
G½zÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è ∠A = 80o

∴ ∠A = ∠C ªÀÄvÀÄÛ ∠B = ∠D

∴ ∠A = 80o, ∠C = 80o.  AB || DC

∴ ∠A + ∠D = 180o. ∠D = 180o - 80o = 100o

∴ ∠B = ∠D = 100o

∴ ABCD À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ G½zÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

  ∠C = 80o, ∠B = 100o ªÀÄvÀÄÛ ∠D = 100o.

avÀæ 13.19

GzÁºÀgÀuÉ 13.4: ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt 4 : 5 DVzÀÝgÉ, CzÀgÀ J¯Áè
PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ, DzÀÝjAzÀ CzÀgÀ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À
ªÉÆvÀÛ 180o. CzÀgÀ JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

4xo ªÀÄvÀÄÛ 5xo DVgÀ° [avÀæ 13.20].

DUÀ, 4xo + 5xo = 180o

⇒ 9xo = 180o

⇒  xo = 20o

avÀæ 13.20
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ DUÀ CzÀgÀ JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ∠A = 4xo = 80o ªÀÄvÀÄÛ

∠B = 5xo = 100o

∠A = ∠C ⇒ ∠C = 80o ªÀÄvÀÄÛ ∠B = ∠D ⇒ ∠D = 100o

DzÀÝjAzÀ, ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ 80o, 100o, 80o, 100o.

GzÁºÀgÀuÉ 13.5: ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ MAzÀÄ PÀtðzÀ C¼ÀvÉ CzÀgÀ MAzÀÄ ̈ sÀÄdzÀ C¼ÀvÉUȨ́ ÀªÀÄªÁzÀgÉ,
CzÀgÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ABCD ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ°è [avÀæ 13.21]

avÀæ 13.21

AB = AD = BD DVgÀ°.

DzÀÝjAzÀ, ABD AiÀÄÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄ wæ̈ sÀÄd.

∴∴∴∴∴ ∠∠∠∠∠DAB = ∠∠∠∠∠1 = ∠∠∠∠∠2 = 60o . . . (1)

ºÁUÉAiÉÄÃ  ∠∠∠∠∠BCD = ∠∠∠∠∠3 = ∠∠∠∠∠4 = 60o . . . (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ

∠ABC = ∠B = ∠1 + ∠3 = 60o + 60o =120o

∠ADC = ∠D = ∠2 + ∠4 = 60o + 60o =120o

DzÀÝjAzÀ, ∠A = 60o, ∠B = 120o, ∠C = 60o, ∠D = 120o.

GzÁºÀgÀuÉ 13.6: ABCD ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ PÀtðUÀ¼ÀÄ O ©AzÀÄ«£À°è ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ.
∠ADC = 120o ªÀÄvÀÄÛ OD = 6 ̧ ÉA. «ÄÃ. EzÀÝgÉ, (a) ∠OAD, (b) ̈ ÁºÀÄ AB
ªÀÄvÀÄÛ (c) ABCD ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: (a) ABCD ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ°è [avÀæ 13.22]

∠ADC = 120o  . . . (zÀvÀÛ)

CAzÀgÉ, ∠ADO + ∠ODC = 120o
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gÉÃSÁUÀtÂvÀDzÀgÉ,  ∠ADO = ∠ODC

KPÉAzÀgÉ, AOD ≅ COD . . . (RHS)

∴  2∠ADO = 120o

CAzÀgÉ, ∠ADO = 60o  . . . (i)

ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A¨ÁzsÀðPÀ.

∴ ∠DOA = 90o  . . . (ii) avÀæ 13.22

FUÀ,  DOA £À°è

  ∠ADO + ∠DOA + ∠OAD = 180o

(i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) jAzÀ,

60o + 90o + ∠OAD = 180o

⇒ ∠OAD = 30o

(b) FUÀ, ∠DAB = 60o

∠OAD = 30o, ºÁUÉAiÉÄÃ, ∠OAB = 30o

∴ DAB AiÀÄÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄwæ̈ sÀÄd.

OD = 6 Ȩ́A.«ÄÃ.     [zÀvÀÛ]

⇒ OD + OB = BD = 12 Ȩ́A.«ÄÃ.

DzÀÝjAzÀ, AB = BD = AD =12 Ȩ́A.«ÄÃ.

(c) ABCD ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = (4 x 12) = 48 Ȩ́A.«ÄÃ.

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 13.2

1. À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD AiÀÄ°è ∠A = 62o. CzÀgÀ G½zÀ PÉÆÃ£À-UÀ¼À
É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. MAzÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄRPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 150o. D À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ
ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. ¸Àª ÀiÁ£ÁAv Àg À Z Àv À Ä¨ s À Äðd ABCDAi À Ä° è , ∠A = (2x + 10)o ªÀÄv À Ä Û
∠C = (3x – 20)o. x £À É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD AiÀÄ°è, ∠DAB = 70o ªÀÄvÀÄÛ ∠CBD = 55o.
∠CDB ªÀÄvÀÄÛ ∠ADB UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 5. ªÀeÁæPÀÈw ABCD AiÀÄ°è ∠ABC = 58o. ∠ACD AiÀÄ É̄̈ ÉAiÉÄµÀÄÖ?

6. avÀæ 13.23 gÀ°ègÀÄªÀ PQRS DAiÀÄvÀzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ O £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ.
∠ROQ = 40o EzÀÝgÉ ∠OPS £À É̄̈ ÉAiÉÄµÀÄÖ?

7. ZÀZËÑPÀ ABCD AiÀÄ MAzÀÄ PÀtð AC. ∠CAB AiÀÄ É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 13.23

 13.4 ªÀÄzsÀå©AzÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ: avÀæ 13.23A gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹. D
ªÀÄvÀÄÛ E UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV, wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ AC s̈ÀÄdUÀ¼À ªÀÄzsÀå-©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß
UÀÄgÀÄw¹. D ªÀÄvÀÄÛ E AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹.

avÀæ 13.23 A

BC ªÀÄvÀÄÛ DE UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉªÀiÁr.

BC ªÀÄvÀÄÛ DE UÀ½UÉ GzÀÝUÀ¼À°è EgÀÄªÀ À̧A§AzsÀªÉÃ£ÀÄ?

1DE = BC
2  ºËzÀÄ vÁ£É!

∠ADE ªÀÄvÀÄÛ ∠ABC UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj.

∠ADE ªÀÄvÀÄÛ ∠ABC UÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

∠ADE ªÀÄvÀÄÛ ∠ABC UÀ¼ÀÄ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ eÉÆÃrPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ. DzÀÝjAzÀ
DE || BC.



 79

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀEzÉÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ wæPÉÆÃ£ÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£É ªÀiÁrzÁUÀ®Æ, D wæ̈ sÀÄdzÀ

AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ̈ sÀÄdUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ̈ sÀÄdPÉÌ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ
ºÁUÀÆ CzÀgÀ CzsÀðzÀµÀÄÖ EgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀjAzÀ £ÀªÀÄä wÃªÀiÁð£À;

wæ̈ sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ
s̈ÀÄdPÉÌ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ CzsÀðzÀµÀÄÖ EgÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ ªÀåwjPÀÛºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÆß ¥Àj²Ã° À̧§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ: avÀæ 13.24 gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ wæ̈ sÀÄd PQR C£ÀÄß gÀa¹. CzÀgÀ
s̈ÀÄd RQ £À ªÀÄzsÀå ©AzÀÄ L C£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. ©AzÀÄ L ¤AzÀ s̈ÀÄd PQ UÉ À̧ªÀÄ£ÁAvÀgÀªÁV

ºÁAiÀÄÄªÀ, LX À̧gÀ¼À-gÉÃSÉAiÀÄÄ, s̈ÀÄd RP AiÀÄ£ÀÄß bÉÃ¢ À̧ÄªÀAvÉ gÀa¹zÁUÀ, CªÀÅ À̧A¢ü̧ ÀÄªÀ
©AzÀÄ M EgÀ°. PM ªÀÄvÀÄÛ MR UÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 13.24

EzÉÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ wæPÉÆÃ£ÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£É ªÀiÁrzÁUÀ®Æ, D wæ̈ sÀÄdzÀ
AiÀiÁªÀÅzÉÃ s̈ÀÄdzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ s̈ÀÄdPÉÌ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV ºÁAiÀÄÄªÀ
À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À°è PÀvÀÛj À̧ÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß
Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ D gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ s̈ÀÄdzÀ CzsÀðzÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ £ÀªÀÄä wÃªÀiÁð£À,

wæ̈ sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ s̈ÀÄdPÉÌ
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ CzsÀðzÀµÀÄÖ EgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 13.7 : avÀæ 13.25 gÀ°è, wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ ¨ÁºÀÄ AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ D ªÀÄvÀÄÛ
DE || BC. AC = 8 Ȩ́A.«ÄÃ. AE AiÀÄ É̄̈ É AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ ¨ÁºÀÄ AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ D ªÀÄvÀÄÛ DE || BC.

∴ ©AzÀÄ E À̧ºÀ AC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ.

DUÀ, 
1AE =  AC
2
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ

avÀæ 13.25

AE
1=  8
2

 × 
 

 Ȩ́A.«ÄÃ. (AC = 8 Ȩ́A.«ÄÃ.

AE = 4 Ȩ́A.«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 13.8 : avÀæ 13.26 gÀ°è EgÀÄªÀ, ABCD vÁæ¦dåzÀ°è AD AiÀÄÄ BC UÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV
E®è ªÀÄvÀÄÛ E AiÀÄÄ AD AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ, EF || AB. ̈ ÁºÀÄ BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ
F JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

avÀæ 13.26

¥ÀjºÁgÀ: E AiÀÄÄ AD AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

EF || AB DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ABD AiÀÄ°è ¨ÁºÀÄ BD AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ G.

DBC AiÀÄ°è, GF || DC ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁºÀÄ DB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ G.

∴ BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ F.

GzÁºÀgÀuÉ 13.9 : avÀæ 13.27 gÀ°è EgÀÄªÀ, ABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è P, Q ªÀÄvÀÄÛ R ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ
PÀæªÀÄªÁV AB, BC ªÀÄvÀÄÛ CA ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ.

AB = 8 Ȩ́A.«ÄÃ., BC = 7 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ CA = 6 Ȩ́A.«ÄÃ. DVzÀÝgÉ,
PQR £À s̈ÀÄdUÀ¼À C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: AD AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ P ªÀÄvÀÄÛ

AC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ R.
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∴ PR || BC ªÀÄvÀÄÛ PR = 
1
2 BC

PR = 
1 7
2

 × 
 

Ȩ́A.«ÄÃ.

PR = 3.5 Ȩ́A.«ÄÃ.

EzÉÃ jÃw, PQ = 
1
2  AC

PQ = 
1 6
2

 × 
 

 Ȩ́A.«ÄÃ.

PQ = 3 Ȩ́A.«ÄÃ.

ªÀÄvÀÄÛ QR = 
1
2   AB

QR = 
1 8
2

 × 
 

 Ȩ́A.«ÄÃ.

QR = 4 Ȩ́A.«ÄÃ.

DzÀÝjAzÀ, PQR £À s̈ÀÄdUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ

PQ = 3 Ȩ́A.«ÄÃ., QR = 4 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ PR = 3.5 Ȩ́A.«ÄÃ.

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 13.3

1. avÀæ 13.28 gÀ°è EgÀÄªÀ, ABC À̧ªÀð À̧ªÀÄwæ̈ sÀÄdzÀ AB, BC ªÀÄvÀÄÛ CA ¨ÁºÀÄUÀ¼À
ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV D, E ªÀÄvÀÄÛ F. PQR À̧ºÀ À̧ªÀð- À̧ªÀÄwæ̈ sÀÄd JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

avÀæ 13.28

2. avÀæ 13.29 gÀ°è, ABC zÀ°è AB ªÀÄvÀÄÛ AC ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV D
ªÀÄvÀÄÛ E. BC = 10 Ȩ́A.«ÄÃ. EzÀÝgÉ DE AiÀÄ C¼ÀvÉ JµÀÄÖ?

avÀæ 13.27
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ

avÀæ 13.29

3. avÀæ 13.30 gÀ°è, AD AiÀÄÄ ABC AiÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ E AiÀÄÄ AD AiÀÄ ªÀÄzsÀå-©AzÀÄ.
BE AiÀÄÄ AC AiÀÄ£ÀÄß F ©AzÀÄ«£À°è ̧ ÀA¢ü̧ ÀÄªÀAvÉ ªÀÈ¢Þ¹zÉ. DG || EF ªÀÄvÀÄÛ DG AiÀÄÄ
AC AiÀÄ£ÀÄß G £À°è À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ. AC = 9 Ȩ́A.«ÄÃ. EzÀÝgÉ AF £À C¼ÀvÉ JµÀÄÖ?

avÀæ 13.30

4. avÀæ 13.31 gÀ°è, PQR £À ©AzÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ s̈ÀÄd PQ ªÀ£ÀÄß ªÀÄÆgÀÄ
À̧ªÀÄ s̈ÁUÀUÀ¼À£ÁßV « s̈Àf À̧ÄvÀÛªÉ. AB || CD || QR. B ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼ÀÄ s̈ÀÄd PR C£ÀÄß

ªÀÄÆgÀÄ À̧ªÀÄ s̈ÁUÀUÀ¼À£ÁßV « s̈Àf À̧ÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

avÀæ 13.31

5. avÀæ 13.32 gÀ°è, ABC ̧ ÀªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ°è AB = AC, ̈ sÀÄd AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ
M ªÀÄvÀÄÛ MN || BC. AMN À̧ºÀ À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄd JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

avÀæ 13.32
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 13.5 À̧ªÀÄvÀÄAqÀÄgÉÃSÁ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ (Equal Intercept Theorem)

JgÀqÀÄ CxÀªÀ ºÉZÀÄÑ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢ À̧ÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼À
bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß w½¢¢ÝÃj. bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ¬ÄAzÀ
vÀÄAqÀÄ ªÀiÁqÀ®àlÖ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ
gÉÃSÉUÉ vÀÄAqÀÄgÉÃSÉ (intercept) JAzÀÄºȨ́ ÀgÀÄ.

avÀæ 13.33

avÀæ 13.33 gÀ°è gÉÃSÉ l ªÀÄvÀÄÛ m UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ n bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ¬ÄAzÀ vÀÄAqÀÄ ªÀiÁqÀ®àlÖ XY
gÉÃSÉAiÉÄÃ vÀÄAqÀÄgÉÃSÉ (intercept) .

MAzÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À°è ªÀiÁqÀÄªÀ vÀÄAqÀÄgÉÃSÉUÀ½UÉ EgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ
«±ÉÃµÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

 avÀæ 13.34(i) avÀæ 13.34(ii)

avÀæ 13.34(i) gÀ°è À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉ l ªÀÄvÀÄÛ m UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ n bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ¬ÄAzÀ vÀÄAqÀÄ
ªÀiÁqÀ®àlÖ XY gÉÃSÉ vÀÄAqÀÄgÉÃSÉ (intercept).

avÀæ 13.34(ii) gÀ°è À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉ l, m ªÀÄvÀÄÛ n UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ p bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ-¬ÄAzÀ vÀÄAqÀÄ
ªÀiÁqÀ®àlÖ vÀÄAqÀÄgÉÃSÉ(intercept)UÀ¼ÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ BC.

FUÀ, ºÀ®ªÀÅ À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À°è bÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÀ½AzÀ vÀÄAqÀÄ ªÀiÁqÀ®àlÖ vÀÄAqÀÄgÉÃSÉUÀ¼À
MAzÀÄ «±ÉÃµÀUÀÄtªÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt.

avÀæ 13.35
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ ZÀlÄªÀnPÉ : avÀæ 13.35 gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ, p, q, r ªÀÄvÀÄÛ s, ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ½UÉ JgÀqÀÄ l ªÀÄvÀÄÛ

m bÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. F bÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ vÀÄAqÀÄgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧ÄvÀÛªÉ.

AB, BC ªÀÄvÀÄÛ CD vÀÄAqÀÄgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉªÀiÁr. CªÀÅUÀ¼À GzÀÝ À̧ªÀÄ£ÁV-gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß
UÀªÀÄ¤¹. LM, MN ªÀÄvÀÄÛ NX vÀÄAqÀÄgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÆß C¼ÀvÉªÀiÁr. CªÀÅUÀ¼À GzÀÝªÀÇ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß
UÀªÀÄ¤¹.

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ eÉÆvÉ JgÀqÀÄ CxÀªÀ ªÀÄÆgÀÄ bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹
¥ÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£É ªÀiÁr. DUÀ®Æ ¹UÀÄªÀ vÀÄAqÀÄgÉÃSÉUÀ¼À GzÀÝªÀÅ À̧ªÀÄ£ÁVAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛªÉ.

F ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ £ÀªÀÄä wÃªÀiÁð£À ;

ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄªÀ
vÀÄAqÀÄgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄ, ºÁUÉAiÉÄÃ C£ÀÄgÀÆ¥À vÀÄAqÀÄ-gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄ°èAiÀÄÆ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄ.

F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ À̧àµÀÖ¥Àr¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 13.10: avÀæ 13.36 gÀ°è bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ l, m ªÀÄvÀÄÛ n UÀ¼ÀÄ p, q ªÀÄvÀÄÛ r
À̧ªÀiÁAvÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß L, M, N; A, B, C; ªÀÄvÀÄÛ X, Y, Z UÀ¼À°è PÀæªÀÄªÁV,

XY = YZ EgÀÄªÀAvÉ bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ.
AB = BC ªÀÄvÀÄÛ LM = MN JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ: XY = YZ PÉÆnÖzÉ. AB = BC

ªÀÄvÀÄÛ LM= MN
( À̧ªÀÄvÀÄAqÀÄgÉÃSÁ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ).

F jÃw AB = BC, LM = MN

avÀæ 13.36

GzÁºÀgÀuÉ 13.11: avÀæ 13.37 gÀ°è l, m ªÀÄvÀÄÛ n À̧ªÀiÁAvÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PQ = QR.
XZ = 20 Ȩ́A.«ÄÃ. EzÀÝgÉ, YZ £À C¼ÀvÉ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: PQ = QR PÉÆnÖzÉ.

DzÀÝjAzÀ, À̧ªÀÄvÀÄAqÀÄgÉÃSÁ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ

XY = YZ

ªÀÄvÀÄÛ XZ = XY + YZ

DzÀÝjAzÀ, 20 = 2 YZ

⇒ YZ = 10 Ȩ́A.«ÄÃ. avÀæ 13.37
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 13.4

1. avÀæ 13.38 gÀ°è, l, m ªÀÄvÀÄÛ n ªÀÄÆgÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ. a, p ªÀÄvÀÄÛ g ªÀÄÆgÀÄ
bÉÃzÀPÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ. a || p, BC = 2 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ LM = 2.5 ̧ ÉA.«ÄÃ., MS ªÀÄvÀÄÛ MN
UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 13.38

2. avÀæ 13.39 gÀ°è, AB = BC ªÀÄvÀÄÛ XY =YZ JAzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ ºÉÃ¼ÀÄ«j?

avÀæ 13.39

3. avÀæ 13.40 gÀ°è, LM = MZ = 3 ̧ ÉA.«ÄÃ. l, m ªÀÄvÀÄÛ n ªÀÄÆgÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ.
PQ = 3.2 ¸ÉA.«ÄÃ., AB = 3.5 ¸ÉA..«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ YZ = 3.4 ¸ÉA.«ÄÃ.
XY, XP ªÀÄvÀÄÛ BZ UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 13.40
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ  13.6 À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtðPÉÌ À̧A§AzsÀ

ABCD À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è PÀtð AC AiÀÄ£ÀÄß ºÁUÉAiÉÄÃ DP ⊥ DC ªÀÄvÀÄÛ
QC ⊥ DC EgÀÄªÀAvÉ DP ªÀÄvÀÄÛ QC UÀ¼À£ÀÄß gÀa¹.

avÀæ 13.41

    ADC AiÀÄ «¹ÛÃtð =  
1  DC PD
2

×   . . . (i)

    ACB AiÀÄ «¹ÛÃtð =  
1  AB QC
2

×   . . . (ii)

    AB = DC ªÀÄvÀÄÛ PD = QC, DzÀÝjAzÀ

    ADC AiÀÄ «¹ÛÃtð = ACB AiÀÄ «¹ÛÃtð

EzÀgÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ £ÀªÀÄä wÃªÀiÁð£À:

À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀtðªÀÅ CzÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ«¹ÛÃtðzÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÁßV
« s̈Àf À̧ÄvÀÛzÉ.

13.7 MAzÉÃ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ
ªÀÄvÀÄÛ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ

MAzÉÃ vÀ¼ÀgÉÃSÉ CxÀªÀ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ«gÀÄªÀ vÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¤AwgÀÄªÀ JgÀqÀÄ
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À CxÀªÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ±ÀÈAUÀ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À vÀ¼ÀgÉÃSÉUÉ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ

gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ EzÁÝUÀ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß, MAzÉÃvÀ¼À CxÀªÀ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀvÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀgÉÃSÉUÀ¼À
£ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ CxÀªÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ: MAzÉÃ ̧ ÀªÀÄvÀ¼ÀzÀ (CxÀªÀ ̧ ÀªÀÄªÁV EgÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄvÀ¼ÀUÀ¼À) ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ
gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß vÀPÀð§zÀÞªÁV À̧ªÀÄyð Ȩ́ÆÃt.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀvÀÛ: ABCD ªÀÄvÀÄÛ PBCQ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄvÀ¼À BC, ºÁUÀÆ BC ªÀÄvÀÄÛ

AQ À̧ªÀiÁAvÀgÀgÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EªÉ.

À̧ªÀÄyð À̧̈ ÉÃPÁzÀzÀÄÝ: «¹ÛÃtð (||gm ABCD) = «¹ÛÃtð (||gm PQRS)

[ ||gm ABCD AiÀÄÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD AiÀÄ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ]

avÀæ 13.42

¸ÀªÀÄxÀð£É: AB = DC (||gm ABCD AiÀÄ C©üªÀÄÄR s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ)

ªÀÄvÀÄÛ BP = CQ (||gm BPCQ £À C©üªÀÄÄR s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ)

∠BAP = ∠CDQ (C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

∠APB = ∠DQC (C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

∴ ∠ABP = ∠DCQ

o APB ≅ DQC (SAS)

o «¹ÛÃtð(APB) = «¹ÛÃtð(DQC)  . . (i)

«¹ÛÃtð (||gm ABCD) = «¹ÛÃtð(APB) + «¹ÛÃtð(vÁæ¦då BCDP) . . (ii)

«¹ÛÃtð (||gm BCQP) = «¹ÛÃtð(DCQ) + «¹ÛÃtð(vÁæ¦då BCDP) . . (iii)

DzÀÝjAzÀ, «¹ÛÃtð (||gm ABCD) = «¹ÛÃtð (||gm PQRS)    [QED]

MAzÉÃ ̧ ÀªÀÄvÀ¼ÀzÀ (CxÀªÀ ̧ ÀªÀÄªÁV EgÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄvÀ¼ÀUÀ¼À) ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À
£ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ

¥sÀ°vÁA±À: MAzÉÃ À̧ªÀÄvÀ¼ÀzÀ (CxÀªÀ À̧ªÀÄªÁV EgÀÄªÀ À̧ªÀÄvÀ¼ÀUÀ¼À) ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ
À̧ªÀiÁAvÀgÀgÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ. avÀæ 13.43 AiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

ABCD ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀtð AC ªÀÄvÀÄÛ
PBCQ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀtð BQ UÀ¼À£ÀÄß
PÀæªÀÄªÁV Ȩ́Ãj¹zÉ.

avÀæ 13.43
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ PÀtðªÀÅ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ «¹ÛÃtðzÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÁßV « s̈Àf À̧ÄvÀÛzÉ

JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½zÉÃ EzÉ.

«¹ÛÃtð (BCQ) = «¹ÛÃtð (PBO)  [ ||gm BCPQ £À CzsÀðzÀµÀÄÖ], ªÀÄvÀÄÛ

«¹ÛÃtð (ABC) = «¹ÛÃtð (CAD) [ ||gm ABCD £À CzsÀðzÀµÀÄÖ],

o «¹ÛÃtð (ABC) = «¹ÛÃtð (BCQ)

 «¹ÛÃtð (||gm ABCD) = «¹ÛÃtð (||gm BCPQ)

EzÀjAzÀ £ÀªÀÄä wÃªÀiÁð£À :

MAzÉÃ À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ À̧ªÀÄvÀ¼ÀzÀ (CxÀªÀ À̧ªÀÄ£ÁzÀ À̧ªÀÄvÀ¼ÀUÀ¼À)
ªÉÄÃ É̄ ¤AwgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

13.8 MAzÉÃ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ, MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ¼ÀzÀ (CxÀªÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ
À̧ªÀÄvÀ¼ÀUÀ¼À) ªÉÄÃ É̄ ¤AwgÀÄªÀ, ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À

®A§UÀ¼ÀÄ (JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ) À̧ªÀÄ.

“wæ̈ sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð = 
1
2  (vÀ¼ÀgÉÃSÉ) x (®A§gÉÃSÉ)” JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ.

avÀæ 13.44

avÀæ 13.44 gÀ°è BC = QR

ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtð (ABC) = 
1
2 BC x DE  . . . (i)

«¹ÛÃtð (DBC) = 
1
2 BC x DE  . . . (ii)

ºÁUÀÆ «¹ÛÃtð (PQR) = 
1
2 QR x PS  . . . (iii)

(i), (ii) ªÀÄvÀÄÛ (iii) jAzÀ, ºÁUÀÆ BC =QR DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ1

2 BC x DE = 
1
2 QR x PS

CxÀªÀ
1
2  BC x DE = 

1
2  BC x PS

DE = PS

∴ ABC, DBC ªÀÄvÀÄÛ PQR UÀ¼À ®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVªÉ.

£ÀªÀÄä wÃªÀiÁð£À.

MAzÉÃ À̧ªÀÄvÀ¼À, CxÀªÀ À̧ªÀiÁ£À À̧ªÀÄvÀ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ À̧ªÀiÁ£À «¹ÛÃtðzÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À
®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÆ (JvÀÛgÀUÀ¼ÀÆ) À̧ªÀÄ.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ Ȩ́ÆÃt:

GzÁºÀgÀuÉ 13.12: avÀæ 13.45 gÀ°è ABCD ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ «¹ÛÃtð 40 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ.,
BC = 8 Ȩ́A«ÄÃ. EzÀÝgÉ, BCEF À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ®A§gÉÃSÉAiÀÄ
GzÀÝªÉµÀÄÖ?

avÀæ 13.45

¥ÀjºÁgÀ: «¹ÛÃtð ( ||gm ABCD) = «¹ÛÃtð( ||gm BCEF) = 40 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ.

«¹ÛÃtð ( ||gm ABCD) = BC x ®A§gÉÃSÉ( ||gm ABCD) = 40

CxÀªÀ «¹ÛÃtð( ||gm BCEF) = BC x ®A§gÉÃSÉ( ||gm BCEF) = 40

®A§gÉÃSÉ ( ||gm BCEF) = 
40
8  Ȩ́A«ÄÃ. CxÀªÀ 5 Ȩ́A«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 13.13: avÀæ 13.46 gÀ°è ABC AiÀÄ «¹ÛÃtð 18 Ȩ́A«ÄÃ2 . ABC AiÀÄ
®A§gÉÃSÉAiÀÄÄ 4.5 Ȩ́A«ÄÃ DVzÀÝgÉ BCD AiÀÄ À̧ªÀÄvÀ¼ÀzÀ GzÀÝ ªÉµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: «¹ÛÃtð(BCD) = «¹ÛÃtð(ABC) = 18 Ȩ́A«ÄÃ2 .
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

«¹ÛÃtð(BCD) = 
1  BC  DL
2

 × 
 

18 =  
1  BC  4.5
2

 × 
 

36BC = 8
4.5

  = 
 

 BCD AiÀÄ À̧ªÀÄvÀ¼ÀzÀ GzÀÝ = 8 Ȩ́A«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 13.14: avÀæ 13.47 gÀ°è ABCD ªÀÄvÀÄÛ ACED À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ.
ABC AiÀÄ «¹ÛÃtð 12 Ȩ́A«ÄÃ2, ªÀÄvÀÄÛ BC = CE DVzÀÝgÉ vÁæ¦då ABED
AiÀÄ «¹ÛÃtðªÉµÀÄÖ?

avÀæ 13.47

¥ÀjºÁgÀ: «¹ÛÃtð( ||gm ABCD) = «¹ÛÃtð(||gm ACED)

PÀtð AC AiÀÄÄ ||gm ABCD AiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÄ À̧ªÀiÁ£À «¹ÛÃtðzÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÁßV
« s̈Àf À̧ÄvÀÛzÉ.

1
2  [«¹ÛÃtð( ||gm ABCD)] = «¹ÛÃtð( ABC) = [2 x 12] = 24 Ȩ́A«ÄÃ.

«¹ÛÃtð( vÁæ¦då ACED) = «¹ÛÃtð( ABC) + «¹ÛÃtð(||gm ACED)

        = (12 + 24) Ȩ́A«ÄÃ  = 36 Ȩ́A«ÄÃ

avÀæ 13.46
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 13.5

1. MAzÉÃ¸ÀªÀÄvÀ¼À (CxÀªÀ ¸ÀªÀiÁ£ÀvÀ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß) ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼À
«¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ À̧ªÀÄªÁV EgÀÄvÀÛªÉ?

2. À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD PÀtð AC ¬ÄAzÀ GAmÁzÀ wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ
«¹ÛÃtð 16 ZÀ. Ȩ́A. DUÀÄªÀÅzÁzÀgÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD AiÀÄ «wÃtðªÉµÀÄÖ?

3. avÀæ 13.48 gÀ wæ̈ sÀÄd ACD AiÀÄ «¹ÛÃtð 8 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ. EF = 4 ̧ ÉA.«ÄÃ EzÀÝgÉ, BCFE
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ JvÀÛgÀ(®A§)ªÉµÀÄÖ?

avÀæ 13.48

 £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀÅ £Á®ÄÌ ̈ sÀÄdUÀ½AzÀ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÀªÀÄvÀ®¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è, ªÀÄÄaÑzÀ DPÀÈw,

• ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ UÀ¼À (CxÀªÀ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À) ªÉÆvÀÛ 360o.

• vÁæ¦dåªÀÅ MAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

• À̧ªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀÅ JgÀqÀÆ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ
ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

• À̧ªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è:
(i) C©üªÀÄÄR s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.
(ii) PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ C¢üð À̧ÄvÀÛªÉ.

• ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄÄ ¥Á±Àéð s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ À̧ªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

• ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ.

• DAiÀÄvÀªÀÅ MAzÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£À ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀ À̧ªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

• DAiÀÄvÀzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄ.

• ZÀZËÑPÀªÀÅ ¥Á±Àéð s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ DAiÀÄvÀ.

• ZÀZËÑPÀzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ.

• À̧ªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀtðªÀÅ, CzÀ£ÀÄß À̧ªÀiÁ£À «¹ÛÃtðzÀ JgÀqÀÄwæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÁßV
« s̈Àf À̧ÄvÀÛzÉ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ • MAzÉÃ ̧ ÀªÀÄvÀ¼À (CxÀªÀ ̧ ÀªÀiÁ£À ̧ ÀªÀÄvÀ¼ÀUÀ¼À) ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ eÉÆvÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À

£ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ À̧ªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À, «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

• MAzÉÃ ̧ ÀªÀÄvÀ¼À (CxÀªÀ ̧ ÀªÀiÁ£À ̧ ÀªÀÄvÀ¼ÀUÀ¼À) ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ eÉÆvÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À
£ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À, «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

• MAzÉÃ ̧ ÀªÀÄvÀ¼À (CxÀªÀ ̧ ÀªÀiÁ£À ̧ ÀªÀÄvÀ¼ÀUÀ¼À) ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ eÉÆvÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À
£ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ À̧ªÀiÁ£À wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ (JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ) ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄ.

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. PÉ¼ÀV£À avÀæUÀ¼À°è vÁæ¦dåzÀ avÀæ AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

(i) (ii) (iii)

avÀæ 13.49

2. avÀæ 13.50 gÀ°è, PQ || FG || DE || BC. avÀæzÀ°ègÀÄªÀ J¯Áè vÁæ¦dåUÀ¼À£ÀÆß ºȨ́ Àj¹.

avÀæ 13.50

3. avÀæ 13.51 gÀ°è, ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD «¹ÛÃtð 48 ZÀ. Ȩ́A.«ÄÃ. ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ (i)
ªÀÄ¨ÁâzÀ s̈ÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ (ii) ªÀÄ¨ÁâUÀzÉÃ EgÀÄªÀ s̈ÁUÀzÀ «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 13.51
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ4. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁPÀåzÀ°ègÀÄªÀ SÁ°eÁUÀªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼ÀÄ À̧vÀåºÉÃ½PÉ-UÀ¼ÁUÀÄªÀAvÉ

s̈Àwð ªÀiÁr.

(i) MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀÅ vÁæ¦då J¤ À̧®Ä CªÀÅUÀ¼À . . . . . . . . .

(ii) MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀÅ À̧ªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðd J¤ À̧®Ä CªÀÅUÀ¼À . . . . .

(iii) MAzÀÄ DAiÀÄvÀªÀÅ ZÀZËÑPÀ J¤ À̧®Ä CªÀÅUÀ¼À . . . . .

(iv) MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼ÁVªÉ. D ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ
AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÀ®è. DzÀÄ . . . . . . . . . .

(v) MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ . . . . . . . . . . . .

5. MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (x – 20)o, (x + 20)o, (x – 15)o ªÀÄvÀÄÛ

(x + 20)o. x ªÀÄvÀÄÛ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. MAzÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o EzÀÝgÉ, CzÀÄ JAvÀºÀ
À̧ªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðd?

7. avÀæ 13.52 gÀ°ègÀÄªÀ ABD AiÀÄ «¹ÛÃtð 24 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ DE = 6 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ
AB || CD, BD || CE, AE || BC,

(i) À̧ªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðd BCED AiÀÄ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ

(ii) À̧ªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðd BCED AiÀÄ «¹ÛÃtð

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 avÀæ 13.52

8. avÀæ 13.53 gÀ À̧ªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ABCD AiÀÄ «¹ÛÃtð 40 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ.

EF = 8 Ȩ́A«ÄÃ. DCE AiÀÄ JvÀÛgÀ JµÀÄÖ?

 avÀæ 13.53
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj – GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

13.1

1. (i) DAiÀÄvÀ.  (ii) vÁæ¦då.    (iii) DAiÀÄvÀ.

(iv) À̧ªÀiÁAvÀgÀZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.  (v) ªÀeÁæPÀÈw.   (vi) ZÀZËÑPÀ.

2. (i) ¤d.  (ii) À̧Ä¼ÀÄî.     (iii) ¤d.     (iv) ¤d.    (v) ¤d.

(vi) ¤d. (vii) À̧Ä¼ÀÄî.  (viii) À̧Ä¼ÀÄî.  (ix) À̧Ä¼ÀÄî  (x) À̧Ä¼ÀÄî.

3. 90o

4. 60o, 84o, 84o ªÀÄvÀÄÛ 132o.

5. ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ eÉÆÃr C©üªÀÄÄRPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ À̧ºÀ ¥ÀÇgÀPÀ̧ ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

13.2

1. ∠B = 118o, ∠C = 118o ªÀÄvÀÄÛ ∠D = 118o.

2. ∠A = 105o, ∠B = 75o, ∠C = 105o ªÀÄvÀÄÛ ∠D = 75o.

3. 30

4. ∠CDB = 55o ªÀÄvÀÄÛ ∠ADB = 55o.

5. ∠ACD = 61o

13.3

6. ∠OPS = 70o

7. ∠CAB = 45o

2. 5 Ȩ́A«ÄÃ.

3. 3 Ȩ́A«ÄÃ.

13.4

1. MS = 2 Ȩ́A«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ MN = 2.5 Ȩ́A«ÄÃ

2. l, m ªÀÄvÀÄÛ n À̧ªÀiÁ£À CAvÀgÀ«gÀÄªÀ À̧ªÀiÁAvÀgÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ.

3. XY = 3.4 Ȩ́A«ÄÃ., XP = 3.2 Ȩ́A«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ BZ = 3.5 Ȩ́A«ÄÃ

13.5

1. CªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EzÁÝUÀ

2. 32 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ.

3. 4 Ȩ́A«ÄÃ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ – GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1. (i) ªÀÄvÀÄÛ (ii)

2. PFGQ, FDEG, DBCE, PDEQ, FBCG ªÀÄvÀÄÛ PBCQ

3. (i) 24 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ (ii) 24 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ

4. (i) CªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄRgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ«zÁÝUÀ

(ii) CªÀÅUÀ¼À°è JgÀqÀÆ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄRgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ«zÁÝUÀ

(iii) CªÀÅUÀ¼À°è eÉÆÃr ¥Á±Àéð¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ«zÁÝUÀ

(iv) ªÀeÁæPÀÈw

(v) 360o

5. x = 90o, PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 70o, 110o, 75o ªÀÄvÀÄÛ 105o

6. DAiÀÄvÀ

7. (i) 8 Ȩ́A«ÄÃ    (ii) 48 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ

8. (i) 5 Ȩ́A«ÄÃ
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

14
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÁªÀÄåvÉ

£ÁªÀÅ £ÀªÀÄä À̧ÄvÀÛ®Æ PÁtÄªÀ ºÀ®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À DPÁgÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVzÀÝgÀÆ DªÀÅUÀ¼ÀUÁvÀæUÀ¼À°è
ªÀåvÁå À̧«gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ MAzÉÃ ªÀÄgÀzÀ J¯Áè J É̄UÀ¼À DPÁgÀ §ºÀÄvÉÃPÀ
MAzÉÃ DVzÀÝgÀÆ, CªÀÅUÀ¼À UÁvÀæzÀ°è ªÀåvÁå À̧«gÀÄvÀÛªÉ. CzÉÃ jÃw MAzÀÄ bÁAiÀiÁavÀæzÀ £ÉUÉnªï
MAzÉÃ DVzÀÝgÀÆ CzÀgÀ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ UÁvÀæUÀ¼À°è ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ, F jÃw MAzÉÃ
DPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À UÁvÀæUÀ¼À°è ªÀåvÁå À̧«gÀÄªÁUÀ CAvÀºÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀÄå
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

PÉ®ªÀÅ À̧ªÀÄvÀ® avÀæUÀ¼À ¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQȩ̈ ÉÆÃt [avÀæ 14.1]

(i) MAzÉÃ GzÀÝzÀ JgÀqÀÄ gÉÃSÁ s̈ÁUÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ̧ ÁªÀÄå, DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À GzÀÝ
À̧ªÀÄªÁVgÀ¢zÀÝgÉ CªÀÅ À̧ªÀÄªÀ®è, DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À°è ¸ÁªÀÄåvÉ EzÉ.

avÀæ 14.1(i)

(ii) JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À wædåUÀ¼À C¼ÀvÉ MAzÉÃ DVzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀÄå, DzÀgÉ
CªÀÅUÀ¼À wædåUÀ¼À C¼ÀvÉ À̧ªÀÄªÁVgÀ¢zÀÝgÉ D ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÀ®è, CªÀÅUÀ¼À°è ¸ÁªÀÄåvÉ EzÉ.

avÀæ 14.1(ii)

(iii) JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀ¢zÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÀ®è DzÀgÉ
CªÀÅUÀ¼À°è ¸ÁªÀÄåvÉ EzÉ.

avÀæ 14.1(iii)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ(iv) JgÀqÀÄ CZËÑPÀUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀ¢zÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÀ®è, DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À°è

¸ÁªÀÄåvÉ EzÉ.

avÀæ 14.1(iv)

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ «µÀAiÀÄ, CzÀgÀ®Æè wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÁªÀÄåvÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÉ EgÀÄªÀ
¤§ðAzsÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ½UÉ À̧A§AzsÀ¥ÀlÖ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÆß C s̈Áå À̧ ªÀiÁqÉÆÃt.

GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ, £ÁªÀÅ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ

• ¸ÁªÀÄåvÁ avÀæUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧ÄªÀÅzÀÄ’

• À̧ªÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÁªÀÄåavÀæUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃQ À̧ÄªÀÅzÀÄ,

• MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̈ sÀÄdPÉÌ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ, G½zÀ JgÀqÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß
MAzÉÃ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è « s̈Àf À̧ÄvÀÛzÉ.

• wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ AAA, SSS ªÀÄvÀÄÛ SAS ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼ÀUÀ¼À ºÉÃ½PÉ ªÀÄvÀÄÛ
wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¸ÁzsÀ£É.

• ¥ÀoÀåzÀ°ègÀÄªÀ, £ÀPÀëvÀæzÀ UÀÄgÀÄw®èzÀ ¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ CzsÁjvÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À
ªÀÄÆ®PÀ vÁ¼É£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ.

• ¨ËzsÁAiÀÄ£À/ ªÀiÁ£ÀªÀ/ ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ.

• ªÉÄÃ°£À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À DzsÁjvÀ ¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¥Àæ±ÉÚUÀ¼À£ÀÄß vÁQðPÀªÁV ¸Á¢ü̧ ÀÄªÀÅzÀÄ
CxÀªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀªÀÄÆ®PÀ vÁ¼É£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ.

 C¥ÉÃQëvÀ CªÀ±ÀåPÀ w¼ÀÄªÀ½PÉ

• À̧ªÀÄvÀ® avÀæUÀ¼ÁzÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ, ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ, DAiÀÄvÀUÀ¼ÀÄ, ZÀZËÑPÀUÀ¼ÀÄ
ªÀÄÄAvÁzÀÄªÀÅ.

• À̧ªÀÄwæ̈ sÀÄdUÀ¼É¤ À̧®Ä ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼ÀÄ.

• À̧ASÉåUÀ¼À ªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

• ¥ÀæªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄ¥ÁvÀ.

• wæ̈ sÀÄdUÀ¼À M¼ÀPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ  14.1 À̧ªÀÄvÀ® ¸ÁªÀÄåavÀæUÀ¼ÀÄ

avÀæ 14.2

avÀæ 14.2 gÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀAZÀ̈ sÀÄdUÀ¼À°è ¸ÁªÀÄåvÉ EgÀÄªÀAwzÉ. ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ avÀæUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À
PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. DUÀ, C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

∠A = ∠A´, ∠B = ∠B´, ∠C = ∠C´, ∠D = ∠D´, ∠E = ∠E´ À̧ªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ / / / / / / / / / /
AB BC CD DE EA

A B B C C D D E E A
= = = =  À̧ªÀÄ.

JgÀqÀÄ ̧ ÁªÀÄå§ºÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼À°è CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ, CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÀÄdUÀ¼À
C£ÀÄ¥ÁvÀ À̧ªÀÄ.

DzÀÝjAzÀ, avÀæ 14.2 gÀ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥ÀAZÀ̈ sÀÄdUÀ¼À®Æè ¸ÁªÀÄåvÉ EzÉ.

EzÀjAzÀ w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ, JgÀqÀÄ §ºÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀÄå§ºÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼ÁVzÁÝUÀ:

(i) CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ
(ii) CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À s̈ÀÄdUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ À̧ªÀÄ.

ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À°è MAzÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ ¸ÀÄ¼ÁîzÀgÀÆ, CAvÀºÀ §ºÀÄ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ
¸ÁªÀÄå§ºÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼À®è.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ZÀZËÑPÀ ªÀÄvÀÄÛ DAiÀÄvÀUÀ¼À°è C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ, DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À
s̈ÀÄdUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ À̧ªÀÄªÀ®è (avÀæ 14.3)

avÀæ 14.3

 14.2  ªÀÄÆ® C£ÀÄ¥ÁvÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ

ªÀÄÆ® C£ÀÄ¥ÁvÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ.

wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ«UÉ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV J¼ÉzÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ, G½zÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ
wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÆß À̧ªÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è « s̈Àf À̧ÄvÀÛzÉ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

avÀæ 14.4 gÀ°è DE || BC. ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ 
AD AE
DB EC

= .

AD, DB, AE ªÀÄvÀÄÛ EC UÀ¼À£ÀÄß C¼ÉzÀÄ

AD AE
DB EC

=  ¥ÀæªÀiÁtÂ̧ À§ºÀÄzÀÄ

F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ « É̄ÆÃªÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ

avÀæ 14.4

wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ ̈ ÁºÀÄªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀªÀÄ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è « s̈Àf¹zÀgÉ, D ̈ ÁºÀÄªÀÅ
ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ«UÉ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV EgÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 14.4 gÀ°è DE AiÀÄÄ ABC AiÀÄ AD ªÀÄvÀÄÛ AC ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
AD AE
DB EC

=  EgÀÄªÀAvÉ

« s̈Àf¹zÁUÀ DE || BC DV EgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀ£ÀÄß ∠ADE = ∠ABE, C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ JA§ÄzÀjAzÀ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F
ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ¼À À̧vÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ««zsÀ wæPÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ vÁ¼É £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

F ºÉÃ½PÉUÀ¼À DzsÁjvÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ Ȩ́ÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 14.1 : avÀæ 14.5 £À°è DE || BC. AD = 3 cm, DB = 5 cm ªÀÄvÀÄÛ
AE = 6 cm EzÀÝgÉ AC AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: DE || BC (PÉÆnÖzÉ) EC = x EgÀ°

AD AE
DB EC

=

∴∴∴∴∴  
3 6
5 x

=

⇒⇒⇒⇒⇒ 3x = 30

⇒⇒⇒⇒⇒  x = 10 cm

AC = AE + EC = 16 cm.

avÀæ 14.5

GzÁºÀgÀuÉ 14.2: avÀæ 14. 6 £À°è AD = 4 cm, DB = 5 cm ªÀÄvÀÄÛ AE = 4.5 cm ªÀÄvÀÄÛ

EC = 
55
8  cm. DE || BC DVzÀÝgÉ PÁgÀtªÀ£ÀÄß w½¹.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ ¥ÀjºÁgÀ: AD = 4 cm, ªÀÄvÀÄÛ DB = 5 cm JAzÀÄ w½¢zÉ.

∴  5
4

DB
AD =    DzÀÝjAzÀ,

  5
4

45
8

2
9

8
45
4.5

EC
AE =×==

F jÃwAiÉÄÃ;  EC
AE

DB
AD =

avÀæ 14.6

∴  ªÀÄÆ® C£ÀÄ¥ÁvÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀAvÉ,

DE || BC

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 14.1

1. avÀæ 14.7 (i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) gÀ°è PQ || BC. EªÀÅUÀ¼À°è  x £À É̄̈ ÉAiÉÄµÀÄÖ?

avÀæ 14.7

2. avÀæ 14.8 gÀ°è DE gÉÃSÉAiÀÄÄ

BC gÉÃSÉUÉ À̧ªÀiÁ£ÀAvÀgÀªÉÃ,

C®èªÉÃ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀPÉÌ

PÁgÀtªÀ£ÀÄß PÉÆr.

          avÀæ 14.8

 14.3  wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ CzsÀðPÀ

FUÀ PÉ¼ÀUÉ EgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄÄRå ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

“MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß C¢üð À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄªÀ£ÀÄß bÉÃ¢ À̧ÄªÀ ¥ÀæªÀiÁt,
D PÉÆÃ£ÀzÀ s̈ÀÄdUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtPÉÌ À̧ªÀÄ”   JA§ÄzÀÄ Cw ªÀÄÄRå ºÉÃ½PÉ.



 101

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀF ºÉÃ½PÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ, AD AiÀÄÄ ABC AiÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£À

BAC AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¹zÀgÉ, DUÀ

AC
AB

DC
BD =  (avÀæ 14.9)

BD, DC, AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼À£ÀÄß C¼ÉzÀÄ CªÀÅUÀ¼À

¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÁUÀ AC
AB

DC
BD =

JA§ÄzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. avÀæ 14.9

PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼À PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

GzÁºÀgÀuÉ 14.3: avÀæ 14.10gÀ ABC AiÀÄ°è PÀæªÀÄªÁV AB = 6cm ªÀÄvÀÄÛ AC = 8 cm.
∠A AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ AD AiÀÄÄ BC AiÀÄ£ÀÄß D £À°è BD = 4.5 EgÀÄªÀAvÉ
bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛzÉ (avÀæ 14.10). CD gÉÃSÉAiÀÄ GzÀÝªÉµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: ( ∠A AiÀÄ M¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ AD)

AC
AB

DC
BD =

8
6

x
4.5 =

⇒ 6x = 4.5 × 8

x = 6 cm (CD gÉÃSÉAiÀÄ GzÀÝ).   avÀæ 14.10

GzÁºÀgÀuÉ 14.4: MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 28 cm, 36 cm ªÀÄvÀÄÛ 48 cm. EzÀgÀ Cw aPÀÌ
s̈ÀÄdzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀzÀ CzsÀðPÀªÀÅ D aPÀÌ s̈ÀÄdªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¹zÀgÉ, bÉÃ¢ À̧®àlÖ

vÀÄAqÀÄUÀ¼À GzÀÝªÉµÀÄÖ? (avÀæ 14.11)

¥ÀjºÁgÀ: ABC AiÀÄ 4
3

48
36

DC
BD ==

3BD= DC
4

CxÀªÀ  
3BD= DC
4  + DC = 28

4DC = 28 16
7

 × = 
 

 cm.

BD = 12 cm ªÀÄvÀÄÛ DC = 16 cm.           avÀæ 14.11
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 14.2

1. avÀ æ 14.12gÀ°è AD Ai ÀÄÄ ∠A Ai ÀÄ
PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÀÅ BC AiÀÄ£ÀÄß D £À°è ̧ ÀA¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ.
AB = 4.5 cm, BD = 3 cm, DC = 5
cm EzÀÝgÉ, x É̄̈ ÉAiÉÄµÀÄÖ?

avÀæ 14.12

2. avÀæ 14.13 gÀ°è wæ¨sÀÄd PQR £À PÉ®ªÀÅ
¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß PÉÆnÖzÉ. ∠P £À
PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ PS DVzÀÝgÉ x É̄̈ ÉAiÉÄµÀÄÖ?

avÀæ 14.13

3. avÀæ 14.14 gÀ°è wæ̈ sÀÄd PQR £À M¼ÀPÉÆÃ£À R
£À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ. PÉÆnÖgÀÄªÀ x, y ªÀÄvÀÄÛ z
UÀ½AzÀ p AiÀÄ£ÀÄß §gÉzÀÄ vÉÆÃj¹.

avÀæ 14.14

 14.4  wæPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¸ÁªÀÄåvÉ

§ºÀÄ s̈ÀÄdUÀ½UÉ EgÀÄªÀ ¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼À°è JgÀqÀÄ ªÀiÁ£À-zÀAqÀUÀ¼ÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ½UÀÆ
C£Àé¬Ä À̧ÄvÀÛªÉ.  DzÀÝjAzÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ «±ÉÃµÀ §ºÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ. »ÃUÁV, ̧ ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ½UÀÆ C£Àé¬Ä À̧ÄªÀ
JgÀqÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼ÀÄ,

(i)      C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ
(ii) C£ÀÄgÀÆ¥À s̈ÀÄdUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

avÀæ 14.15
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀavÀæ 14.15 gÀ°ègÀÄªÀ ABC ªÀÄvÀÄÛ DEF ̧ ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ, CªÀ£ÀÄß ABC ~ DEF JAzÀÄ

¤gÀÆ¦ À̧ÄvÉÛÃªÉ. [‘~’¸ÁªÀÄåvÉ’ ]

ABC ~ DEF DVzÁÝUÀ,

(i) ∠A = ∠D, ∠B = ∠E, ªÀÄvÀÄÛ ∠C = ∠F, ºÁUÀÆ

(ii) FD
CA

EF
BC

DE
AB ==

[ À̧ÆZÀ£É : JgÀqÀÄ CxÀªÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß ºȨ́ Àj À̧ÄªÁUÀ, C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£À ©AzÀÄUÀ¼À
ºȨ́ ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV §gÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ.]

GzÁºÀgÀuÉUÉ, avÀæ 14.15 gÀ ABC ªÀÄvÀÄÛ DEF ¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ, DzÀgÉ ABC ªÀÄvÀÄÛ
DFE, CxÀªÀ EFD, CxÀªÀ FED ¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼À®è.

¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ¤dªÁzÀgÀÆ, CAvÀºÀ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À°è
¸ÁªÀÄåvÉ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß FUÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ w½AiÉÆÃt.

14.4.1  wæ̈ sÀÄdUÀ¼À AAA ¸ÁªÀÄåvÁ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ

ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR UÀ¼À£ÀÄß ∠P = ∠A, ∠Q = ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠Q = ∠C EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹
(avÀæ 14.16)

avÀæ 14.16

ABC AiÀÄ AB, BC ªÀÄvÀÄÛ CA, ºÁUÀÆ PQR £À PQ, QR ªÀÄvÀÄÛ RP UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj.

CªÀÅUÀ¼À¥ÀæªÀiÁt 
AB BC, 
PQ QR  ªÀÄvÀÄÛ 

CA
RP  UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. DUÀ D ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀæªÀiÁtUÀ¼ÀÆ

À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ,

¸ÁªÀÄåvÁ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À°è C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

EzÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À AAA ¸ÁªÀÄåvÁ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ

14.4.2 wæ̈ sÀÄdUÀ¼À SSS ¸ÁªÀÄåvÁ ªÀiÁ£ÀzÀªÀÄqÀ

ABC AiÀÄ£ÀÄß AB = 3 cm, BC = 4.5 cm ªÀÄvÀÄÛ CA= 3.5 cm [avÀæ 14.17(i)] EgÀÄªÀAvÉ
gÀa¹.



 104

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ

avÀæ 14.17

E£ÉÆßAzÀÄ PQR C£ÀÄß PQ = 6 cm, QR = 9 cm ªÀÄvÀÄÛ RP = 7 cm EgÀÄªÀAvÉ [avÀæ

14.17(ii)] gÀa¹. 
AB BC CA=
PQ QR RP

=  ¤d JA§ÄzÀ£ÀÄß PÁtÄwÛÃj.

CAzÀgÉ, ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR UÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

FUÀ, ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR UÀ¼À°è ∠A, ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠C ºÁUÀÆ ∠P, ∠Q ªÀÄvÀÄÛ

∠R UÀ¼À£ÀÄß C¼ÉzÀÄ ∠P = ∠A, ∠Q = ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠R = ∠C zÀÈqsÀ¥Àr¹PÉÆ½î.

¸ÁªÀÄåvÁ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À°è C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

EzÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À SSS ¸ÁªÀÄåvÁ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ.

14.4.3 wæ̈ sÀÄdUÀ¼À SAS ¸ÁªÀÄåvÁ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ

avÀæ 14.18 gÀ gÉÃSÉ AB = 3 cm, ∠A = 60º ªÀÄvÀÄÛ AC = 4.5 cm EgÀ°.

avÀæ 14.18

BC Ȩ́Ãj¹. ºÁUÉAiÉÄÃ, gÉÃSÉ PQ = 6 cm, ∠P = 60º ªÀÄvÀÄÛ PR = 4.5 cm EgÀÄªÀAvÉ
gÀa¹, PR Ȩ́Ãj¹. ∠B, ∠C ªÀÄvÀÄÛ ∠Q UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj.

DUÀ £ÁªÀÅ ∠Q = ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠R = ∠C JA§ÄzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ.  DzÀÝjAzÀ
ABC ~ PQR. EzÀjAzÀ £ÀªÀÄä wÃªÀiÁð£À:

¸ÁªÀÄåvÁ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À°è, MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀPÉÌ
À̧ªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹zÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ À̧ªÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀEzÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À SAS ¸ÁªÀÄåvÁ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ.

F jÃw, wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÁªÀÄåvÉUÉ EgÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼ÀÄ,

I JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ,

II MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀPÉÌ À̧ªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D
C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ À̧ªÀÄ.

III JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ À̧ªÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 14.5: avÀæ 14.19 gÀ ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR UÀ¼À°è ∠A = ∠P ªÀÄvÀÄÛ
∠B = ∠Q. DUÀ ABC ~ PQR?

avÀæ 14.19

¥ÀjºÁgÀ: ∠A = ∠P ªÀÄvÀÄÛ ∠B = ∠Q (zÀvÀÛ).

∠A + ∠B + ∠C = ∠P + ∠Q + ∠R = 180 DzÀÝjAzÀ, ∠C = ∠R

wæ̈ sÀÄdUÀ¼À AAA ¸ÁªÀÄåvÁ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ ABC ~ PQR.

GzÁºÀgÀuÉ 14.6: avÀæ 14.20 gÀ°è, ABC ~ PQR.

AC = 4.8 cm, AB = 4 cm ªÀÄvÀÄÛ PQ = 9 cm. PR £À É̄̈ É JµÀÄÖ?

avÀæ 14.20

¥ÀjºÁgÀ: ABC ~ PQR.

AB AC=
PQ PR ,  PR = x cm
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

∴    
4 4.8=
9 x

⇒⇒⇒⇒⇒  4 x = 4.8 x 9

⇒⇒⇒⇒⇒  4 x = 4.8

⇒⇒⇒⇒⇒  PR = 10. 8 cm.

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 14.3

PÉ¼ÀUÉ vÉÆÃj¹gÀÄªÀ avÀæUÀ¼À°è ABC ~ PQR. EªÀÅUÀ¼À°è EgÀÄªÀ x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i)

avÀæ 14.21

(ii)

avÀæ 14.22

(iii)

avÀæ 14.23
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 14.5 E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ªÀÄÄRå ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ

¸ÁªÀÄåvÁ À̧ªÀÄPÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄdUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ«¤AzÀ C©üªÀÄÄR-¨ÁºÀÄ«UÉ J¼ÉzÀ
®A§PÉÌ EgÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «±ÉÃµÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß w½zÀÄ CzÀ£ÀÄß vÁ¼É£ÉÆÃqÉÆÃt.

®A§PÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ«¤AzÀ PÀtðPÉÌ ®A§gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ, ®A§gÉÃSÉAiÀÄ JgÀqÀÄ
PÀqÉAiÀÄ®Æè EgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdUÀ½UÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ®wæ̈ sÀÄdPÀÆÌ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÁªÀÄåvÉ EzÉ.

F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ vÁ¼É£ÉÆÃqÉÆÃt.

ABC AiÀÄ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À ∠A. AD AiÀÄÄ PÀtð BC UÉ ®A§,

∠DBA = θ  EgÀ°.

∠DCA = (90º - θθθθθ)

ABD ªÀÄvÀÄÛ CAD UÀ¼À°è C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
À̧ªÀÄ, KPÉAzÀgÉ

∠∠∠∠∠ABD = ∠CAD = θ,

∠ADB = ∠CDA= 90º,

ªÀÄvÀÄÛ ∠BAD = ∠ADC = (90º - θ)

ABD ~ CAD       avÀæ 14.24

CBA £À°è ∠CBA = θ, ∠BAC = 90º ªÀÄvÀÄÛ ∠ACB = (90º - θ)

DzÀÝjAzÀ, ABD ~ CAD ~ CBA

¸ÁªÀÄå wæ̈ sÀÄdUÀ¼À «¹ÛÃtð CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À̈ sÀÄdUÀ½UÉ EgÀÄªÀ À̧A§AzsÀ ¸ÁªÀÄå wæ̈ sÀÄdUÀ¼À
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «±ÉÃµÀUÀÄt-

JgÀqÀÄ ¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt, CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À s̈ÀÄdUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtPÉÌ
À̧ªÀÄ.

F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ vÁ¼É£ÉÆÃqÉÆÃt. avÀæ 14.25gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ, JgÀqÀÄ
®A§PÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄdUÀ¼ÁzÀ ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR UÀ¼À£ÀÄß gÀa¹. ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR UÀ¼ÀÄ
¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ, DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À s̈ÀÄdUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ À̧ªÀÄ.

avÀæ 14.25
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ avÀæ 14.25 gÀ°è AD ⊥ BC ªÀÄvÀÄÛ PS ⊥ QR.

AD ªÀÄvÀÄÛ PS UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. UÀÄt®©Þ BC x AD ªÀÄvÀÄÛ QR x PS UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

DUÀ, BC x AD = BC2 ªÀÄvÀÄÛ QR x PS = QR 2 JA§ÄzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j.

ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR UÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt

= 2

2

QR
BC

QRPS
BCAD

PQR of Area
ABC of Area =

×
×=

Δ
Δ

C®èzÉ, ABC ∼ PQR (¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ)

¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À s̈ÀÄdUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ À̧ªÀÄªÁzÀÝjAzÀ,

PR
AC

PQ
AB

QR
BC ==

2

2

2

2

2

2

PR
AC

PQ
AB

QR
BC

PQR of Area
ABC of Area ===

Δ
Δ∴   JAzÀÄ ¸Á¢ü̧ À̄ Á¬ÄvÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 14.7: MAzÀÄeÉÆÃr C£ÀÄgÀÆ¥À̈ ÁºÀÄUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt 2.5 cm ªÀÄvÀÄÛ 5.0 cm. EgÀÄªÀ
JgÀqÀÄ ¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÉµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR ¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼À°è (avÀæ 14.26) BC = 2.5 cm ªÀÄvÀÄÛ
QR = 5.0 cm

( )
( )

( )
( ) 4

1
5.0
2.5

QR
BC

PQR Area
ABC Area

2

2

2

2

===
Δ
Δ

ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR ¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt = 1 : 4

GzÁºÀgÀuÉ 14.8: ABC AiÀÄ°è PQ || BC.  3
2

BP
AP =  EgÀÄªÀAvÉ AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼À£ÀÄß

PÀæªÀÄªÁV P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼À°è bÉÃ¢¹zÀgÉ, APQ ªÀÄvÀÄÛ ABC UÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À
¥ÀæªÀiÁtUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 14.26
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ¥ÀjºÁgÀ: avÀæ 14.26 gÀ°è PQ || BC

3
2

QC
AQ

BP
AP ==∴   CAzÀgÉ 

BP QC 3
= =

AP AQ 2

2
5

2
31

AQ
QC1

AP
BP1 =+=+=+∴

5
2

AC
AQ

AB
AP       

2
5

AQ
AC

AP
AB   ====

ABC ∼ PQR (¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ), DzÀÝjAzÀ APQ ªÀÄvÀÄÛ ABC UÀ¼À
«¹ÛÃtðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt

( )
( ) ( )ΔABC~ΔAPQ

25
4

5
2

AB
AP

AB
AP

ΔABC Area
ΔAPQ Area 22

2

2

=





=






==∴ .

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 14.4

1. avÀæ 14.27 gÀ ®A§PÉÆÃ£À ABC AiÀÄ°è ∠A = 90º ªÀÄvÀÄÛ ∠C = 30º.
DAB ~ DCA ~ ACB JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

avÀæ 14.27

2. JgÀqÀÄ ̧ ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À̈ ÁºÀÄUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt 3 cm ªÀÄvÀÄÛ 5 cm EzÀÝgÉ CªÀÅUÀ¼À
«¹ÛÃtðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÉµÀÄÖ?

3. avÀæ 14.28 gÀ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è DE || BC. AB = 6 cm ªÀÄvÀÄÛ
AD = 2 cm EzÀÝgÉ ADC ªÀÄvÀÄÛ vÁæ¦då DBCEAiÀÄ «¹ÛÃtðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÉµÀÄÖ?

avÀæ 14.28
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 4. wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è AB, BC ªÀÄvÀÄÛ CA ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV

P, Q ªÀÄvÀÄÛ R. ̈ sÀÄd PQR £À «¹ÛÃtð, wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ «¹ÛÃtðzÀ £Á®Ì£ÉÃ-MAzÀÄ
s̈ÁUÀ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

5. JgÀqÀÄ ¸ÁªÀÄåvÁ ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR UÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ®A§gÉÃSÉUÀ¼ÁzÀ AD ªÀÄvÀÄÛ PS
UÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt 4 : 9 EzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À¥ÀæªÀiÁtªÉµÀÄÖ?

[ À̧ÆZÀ£É: 
AB AD BC CA= = =
PQ PS QR PR  C£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹]

6. JgÀqÀÄ ¸ÁªÀÄåvÁ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt 16 : 25 EzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À
¥ÀæªÀiÁtªÉµÀÄÖ?

 14.6  s̈ËzÁAiÀÄ£À/¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ

FUÀ £ÁªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ( s̈ËzÁAiÀÄ£À/¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ), wæ̈ sÀÄdUÀ¼À
¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, ¸Á¢ü̧ ÉÆÃt.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ: MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è, PÀtðzÀ ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðªÀÅ, G½zÉgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À
ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

zÀvÀÛ: ABC MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd B 90=  .

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ: AC2 = AB2 + BC2

gÀZÀ£É: B ©AzÀÄ«¤AzÀ, AC UÉ, BD ®A§ªÀ£Éß¼É¬Äj (avÀæ 14.29).

¸ÁzsÀ£É: ABC AiÀÄ°è BD ⊥ AC DzÀÝjAzÀ,

ABC ∼ ADB.

AB
AD

AC
AB =  ⇒ AB2 = AC . AD . . . (i)

ªÀÄvÀÄÛ BDC ∼ ABC.

BC
DC

AC
BC =  ⇒ BC2 = AC . DC . . . (ii)

AB2 + BC2 = AC x AD + AC x DC

AB2 + BC2 = AC (AD + DC)

AB2 + BC2 = AC x AC avÀæ 14.29

AB2 + BC2 = AC2
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀF ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÅ, SÁåvÀ VæÃPï UÀtÂvÀdÕ ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À (800 BC) ºȨ́ Àj¤AzÀ ¥Àæ¹zÀÞªÁVzÉ.

EzÀ£ÀÄß ̈ sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀdÕ£ÁzÀ ̈ sËzÁAiÀÄ£À¤AzÀ, ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À¤VAvÀ 200 ªÀµÀðUÀ¼À
»AzÉAiÉÄ ªÀÄÆ® jÃwAiÀÄ°è w½¹zÀÝ£ÀÄ.

14.6.1 ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ « É̄ÆÃªÀÄ

¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ « É̄ÆÃªÀÄ gÀÆ¥À

wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ ̈ ÁºÀÄ«£À ªÀUÀðªÀÅ G½zÀ JgÀqÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁzÀgÉ, ªÉÆzÀ®£ÉÃ
¨ÁºÀÄ«£À D©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀªÀÅ, MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À.

¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ « É̄ÆÃªÀÄ gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÁ¼É£ÉÆÃqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ:  AB = 3cm, BC = 4cm ªÀÄvÀÄÛ CA = 5 cm ABC AiÀÄ£ÀÄß avÀæ 14.30 gÀ°è
EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹.

EzÀgÀ°è AB2 + BC2 = (3)2 + (4)2

    = 9 + 16 =(5)2

AC2 = (5)2 = 25

∴ AB2 + BC2 = AC2

∠ABC AiÀÄ£ÀÄß C¼ÉzÁUÀ,

∠ABC = 90º EgÀÄvÀÛzÉ. avÀæ 14.30

GzÁºÀgÀuÉ 14.9: MAzÀÄ DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝ 4 cm ªÀÄvÀÄÛ CUÀ® 3 cm EzÀÝgÉ, CzÀgÀ PÀtðzÀ
GzÀÝªÉµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: avÀæ 14.31 gÀ DAiÀÄvÀ ABCD AiÀÄ°è
BC = 4 cm, CD = 3 cm.

PÀtð BD AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹.

FUÀ DCB MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd.

BD2 = BC2 + CD2

x2 = 42 + 32 = 16 + 9 = 25 avÀæ 14.31

∴∴∴∴∴ x = BD = DAiÀÄvÀ ABCD AiÀÄ PÀtðzÀ GzÀÝ = 5 cm

GzÁºÀgÀuÉ 14.10: MAzÀÄ À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄdzÀ ‘MAzÀÄ s̈ÀÄdzÀ ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðzÀ ªÀÄÆgÀgÀµÀÄÖ,
®A§gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðzÀ £Á®ÌgÀµÀÖPÉÌ À̧ªÀÄ’ JAzÀÄ vÁ¼É£ÉÆÃr
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ ¥ÀjºÁgÀ: À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è ®A§gÉÃSÉ AD ⊥ BC ªÀÄvÀÄÛ BD = DC .

AB = BC = CA = 2a EgÀ°.

DUÀ BD = DC = a

AD = x EgÀ°.

∴ x2 = (2a)2 – (a)2 = 3a2

3. ¨ÁºÀÄ (Side)2 = 3. (2a)2 = 12 a2

4. JvÀÛgÀ (Altitude)2 = 4. 3a2 = 12a2

avÀæ 14.32

GzÁºÀgÀuÉ 14.11: (avÀæ 14.33) ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è, C AiÀÄÄ ®A§PÉÆÃ£À. C
¤AzÀ AB UÉ J¼ÉzÀ ®A§gÉÃSÉAiÀÄ JvÀÛgÀ p, BC = a, CA = b ªÀÄvÀÄÛ AB =
c EzÀÝgÉ,

(i) pc = ab

(ii) 222 b
1

a
1

p
1 +=  JAzÀÄ À̧ªÀÄyð¹.

¥ÀjºÁgÀ: (i) CD ⊥ AB

∴ ABC ∼ ACD

p
a

b
c =∴ avÀæ 14.33

⇒ (i) pc = ab

(ii) AB2 = AC2 + BC2

or c2 = b2 + a2 [(pc = ab) UÀ¼À ªÀUÀð¢AzÀ s̈ÁV¹zÁUÀ]

22
2

ab
p
ab +=









( ) ( )
22

2

2

2
b  + ac =

pc ba   ⇒  2 2 2
1 1 1= +
p a b
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 14.5

1. PÉ®ªÀÅ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝ BC = a, CA = b ªÀÄvÀÄÛ AB = c.  EªÀÅUÀ¼À°è
®A§PÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß w½¹

(i) a = 4 cm, b = 5 cm, c = 3 cm.

(ii) a = 1.6 cm, b = 3.8 cm, c = 4 cm.

(iii) a = 4 cm, b = 5 cm, c = 3 cm.

(iv) a = 9 cm, b = 16 cm, c = 18 cm.

(v) a = 7 cm, b = 24 cm, c = 25 cm.

2. MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ® ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 6 m ªÀÄvÀÄÛ 8 m JvÀÛgÀ EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ PÀA§UÀ¼À ¥ÁzÀUÀ¼À
CAvÀgÀ 12 m EzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ°£À vÀÄ¢AiÀÄ CAvÀgÀªÉµÀÄÖ?

3. MAzÀÄ ZÀZËÑPÀzÀ s̈ÀÄd 10 cm. CzÀgÀ PÀtðzÀ GzÀÝªÉµÀÄÖ?

4. avÀæ 14.34 gÀ°è EgÀÄªÀ ABC AiÀÄ°è ∠C AiÀÄÄ ®WÀÄPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ AD ⊥ BC.

avÀæ 14.34

5. L ªÀÄvÀÄÛ M PÀæªÀÄªÁV ®A§PÉÆÃ£À ABC AiÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼À ªÀÄzsÀå-©AzÀÄUÀ¼ÀÄ.
∠B = 90º EzÀÝgÉ, JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

6. P ªÀÄvÀÄÛ Q PÀæªÀÄªÁV ®A§PÉÆÃ£À ABC AiÀÄ CA ªÀÄvÀÄÛ CB UÀ¼À ªÉÄÃ°gÀÄªÀ
©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. ∠C = 90º EzÀÝgÉ,  2 2 24LC =AB + 4BC  JAzÀÄ À̧ªÀÄyð¹.

7. ®A§PÉÆÃ£À À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ PQR £À°è ∠Q = 90º. 2 2 2 2AQ + BP  = AB + PQ
JAzÀÄ À̧ªÀÄyð¹.

8. MAzÀÄ KtÂAiÀÄ£ÀÄß UÉÆÃqÉAiÀÄ 4 m JvÀÛgÀPÉÌ ¤®ÄPÀÄªÀAvÉ MgÀV¹ EnÖzÉ. KtÂAiÀÄ PÉ¼ÀvÀÄ¢
UÉÆÃqÉUÉ 3 m CAvÀgÀzÀ°è EzÀÝgÉ, D KtÂAiÀÄ GzÀÝªÉµÀÄÖ?

 £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• MAzÉÃ ¥ÀæªÀiÁt CxÀªÀ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ¥ÀæªÀiÁtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ½UÉ ̧ ÁªÀÄåªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ
JAzÀÄ ºȨ́ ÀgÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ • AiÀiÁªÀÅzÉÃ §ºÀÄ s̈ÀÄeÁPÀÈwUÀ¼À°è D£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÀÄdUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt

À̧ªÀÄªÁVzÀÝgÉ, CªÀÅ ¸ÁªÀÄå§ºÀÄ s̈ÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ.

• wæPÉÆÃ£ÀzÀ MAzÀÄ s̈ÀÄdPÉÌ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁzÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ G½zÀ JgÀqÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼À£ÀÄß
« s̈Àf À̧ÄªÀ ¥ÀæªÀiÁt À̧ªÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ.

• MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß C¢üð À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ C©üªÀÄÄR¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß « s̈Àf À̧ÄªÀ
¥ÀæªÀiÁt, PÉÆÃ£ÀzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtPÉÌ À̧ªÀÄ.

• JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀÄåvÁwæ̈ sÀÄdUÀ¼ÁUÀ®Ä
(i) CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ
(ii) CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À̈ ÁºÀÄUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt À̧ªÀÄªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ.

• wæ̈ sÀÄdzÀ ¸ÁªÀÄåvÉUÉ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼ÀÄ
- AAA ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ
- SSS ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ
- SAS ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ

• MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄdzÀ (®A§PÉÆÃ£À) ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ«¤AzÀ PÀtðPÉÌ (C©üªÀÄÄR¨ÁºÀÄ«UÉ
®A§ªÀ£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ ¹UÀÄªÀ JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ® wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÁªÀÄå.

• JgÀqÀÄ ¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À s̈ÀÄd-UÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À
¥ÀæªÀiÁtPÉÌ À̧ªÀÄ.

• ®A§PÉÆÃ£Àwæ̈ sÀÄdzÀ PÀtðzÀ ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðªÀÅ, ¥Á±Àéð¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ
À̧ªÀÄ (¨ËzsÁAiÀÄ£À-ªÀiÁ£ÀªÀ-¥ÉÊxÀUÀgÀ̧ ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

• MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðªÀÅ G½zÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À
ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ À̧ªÀÄªÁzÀgÉ, ªÉÆzÀ® ¨ÁºÀÄ«UÉ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£À.
(¨ËzsÁAiÀÄ£À-ªÀiÁ£ÀªÀ-¥ÉÊxÁUÀgÀ̧ ï ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. JgÀqÀÄ §ºÀÄ s̈ÀÄeÁPÀÈwUÀ¼À ¸ÁªÀÄåvÉUÉ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

2. JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¸ÁªÀÄåvÉUÉ ««zsÀ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

3. PÉ¼ÀVgÀÄªÀ AiÀiÁªÀ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR UÀ¼ÀÄ ̧ ÁªÀÄåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

(i) ∠A = 40º, ∠B = 60º, ∠C = 80º,

∠P = 40º, ∠Q = 60º ªÀÄvÀÄÛ ∠R = 60º.

(ii) ∠A = 50º, ∠B = 70º, ∠C = 60º,

∠P = 50º, ∠Q = 60º ªÀÄvÀÄÛ ∠R = 70º.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ(iii) AB = 2.5 cm, BC = 4.5 cm, CA = 3.5 cm,

PQ = 5 cm, QR = 9 cm ªÀÄvÀÄÛ RP = 7 cm.

(iv) AB = 3 cm, BC = 7.5 cm, CA = 5 cm,

PQ = 4.5 cm, QR = 7.5 cm ªÀÄvÀÄÛ RP = 6 cm.

4. PÉ¼ÀV£À avÀæ 14.35 gÀ°è AD = 3 cm, AE = 4.5 cm, CA = 4.0 cm ªÀÄvÀÄÛ
DE || BC DVzÀÝgÉ, CE AiÀÄ É̄̈ ÉAiÉÄµÀÄÖ?

   avÀæ 14.35 avÀæ 14.36

5. ªÉÄÃ°£À avÀæ 14.36 gÀ°è DE || AC. PÉÆnÖgÀÄªÀ C¼ÀvÉUÀ¼À DzsÁgÀ¢AzÀ x £À ̈ É̄ É JµÀÄÖ?

6. PÉ¼ÀV£À avÀæ 14.37 gÀ°è£À wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è AD = 5 cm, DB = 3 cm,
AE = 2.5 cm ªÀÄvÀÄÛ BC = 1.5 cm. DE AiÀÄÄ BC UÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV EzÉAiÉÄÃ?
PÁgÀt w½¹.

     avÀæ 14.37 avÀæ 14.38

7. ªÉÄÃ°£À avÀæ 14.38 gÀ°è AD AiÀÄÄ ABC AiÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£À A AiÀÄ CzsÀðPÀ. PÉÆnÖgÀÄªÀ
C¼ÀvÉUÀ¼À DzsÁgÀ¢AzÀ x £À É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAzÀÄ»r¬Äj.

8. ¸ÁªÀÄåwæ¨sÀÄdUÀ¼ÁzÀ ABC ªÀÄvÀÄÛ DEF £À ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ PÀæªÀÄªÁV 12 cm ªÀÄvÀÄÛ
18 cm. ABC ªÀÄvÀÄÛ DEF £À «¹ÛÃtðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÉµÀÄÖ?

9. ¸ÁªÀÄåwæ̈ sÀÄdUÀ¼ÁzÀ ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR £À ®A§gÉÃSÉUÀ¼À GzÀÝ PÀæªÀÄªÁV 2.5 cm
ªÀÄvÀÄÛ 3.5 cm. ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR £À «¹ÛÃtðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÉµÀÄÖ?
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 10. PÉ¼ÀV£À wæ̈ sÀÄdUÀ¼À°è ®A§wæPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

(i) AB = 5 cm, BC = 12 cm, CA= 13 cm.

(ii) AB = 8 cm, BC = 6 cm, CA= 10 cm.

(iii) AB = 10 cm, BC = 5 cm, CA= 6 cm.

(iv) AB = 25 cm, BC = 24 cm, CA= 13 cm.

(v) AB = a2 + b2, BC = 2ab, CA = a2 - b2 ,

avÀæ 14.39

11. s̈ÀÄdzÀ GzÀÝ 2a EgÀÄªÀ À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12. À̧ªÀÄvÀ® ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 12 m CAvÀgÀzÀ°è ¤AwgÀÄªÀ JgÀqÀÄ PÀA§UÀ¼À JvÀÛgÀ 12 m ªÀÄvÀÄÛ 17
m. CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ°£À vÀÄ¢UÀ¼À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13. avÀæ 14.39 gÀ°è AB2 = AC2 + BC2 + 2 BC. CD JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

14. MAzÀÄ KtÂAiÀÄ£ÀÄß UÉÆÃqÉUÉ MgÀV¹ EmÁÖUÀ, CzÀÄ UÉÆÃqÉAiÀÄ£ÀÄß s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 8 m
JvÀÛgÀzÀ°è ªÀÄÄlÄÖvÀÛzÉ. KtÂAiÀÄ ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃqÉUÉ EgÀÄªÀ CAvÀgÀ 6 m EzÀÝgÉ, KtÂAiÀÄ
JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

15. MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ ̈ ÁºÀÄ«£À ªÀUÀðzÀ ªÀÄÆgÀgÀµÀÖPÉÌ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼À ªÀUÀðzÀ
£Á®ÌgÀµÀÄÖ À̧ªÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj – GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

14.1 1. (i) 6    (ii) 6     (iii) 10 cm

2. (i) No   (ii) Yes   (iii) 10 Yes

14.2 1. 7.5 cm  2. 4 cm  3. x
yz

 (x = -1 ¸ÁzsÀå«®è)

14.3 1. (i) x = 4.5, y = 3.5 (ii) x = 70, y = 50 (iii) x = 2 cm, y = 7 cm
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ14.4 2. 9 : 25  3. 1 : 8  5. 16 : 81  6. 4 : 5

14.5 1. (i) Yes  (ii) No  (iii) No  (iv) Yes

2. 13m   3. 10 2 m    8. 5m

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ – GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

3. (i) ªÀÄvÀÄÛ (iii) 4. 6 cm 5. 4.5 cm

6. ºËzÀÄ : EC
AE

DB
AD = 7.  4.5 cm

8. 4 : 9 9. 25 : 49 10. (i), (II), (iv) ªÀÄvÀÄÛ (v)

11. 23 a 12. 13 m 14. 10 m
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

15
ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ

£ÀªÀÄVÃUÁUÀ̄ ÉÃ gÉÃSÉ, gÉÃSÁRAqÀ, QgÀt, PÉÆÃ£À, wæ̈ sÀÄd, ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛUÀ¼À §UÉÎ
¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉ. ªÀÈvÀÛUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, ZÀPÀæUÀ¼ÀÄ, §¼É, EAVèÃµï CPÀëgÀ ‘O’
EvÁå¢UÀ¼ÀÄ.

F ¥ÁoÀzÀ°è £ÁªÀÅ, ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ À̧A§A¢ü¹zÀ ªÀÄÆ® ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß C s̈Àå¹ Ȩ́ÆÃt.

   GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ

• ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¤ªÀða À̧§ É̄èªÀÅ

• ªÀÈvÀÛzÀ°è£À C£ÉÃPÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß GzÁºÀj À̧§ É̄èªÀÅ.

• À̧ªÀð À̧ªÀÄªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧§ É̄èªÀÅ.

• ªÀÈvÀÛPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ, eÁå, PÀA À̧, ªÀÈvÀÛRAqÀ, PÉÃA¢æPÀªÀÈvÀÛRAqÀ (sector) ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß
UÀÄgÀÄw¹, ¤gÀÆ¦ À̧§ É̄èªÀÅ.

• ªÀÈvÀÛzÀ PÀA À̧ ªÀÄvÀÄÛ eÁåUÀ¼À£ÁßzsÀj¹zÀ, ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß, ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¥Àj²Ã° À̧§ É̄èªÀÅ.

• ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß, À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧®Ä, G¥ÀAiÉÆÃV À̧§ É̄èªÀÅ.

 C¥ÉÃQëvÀ »£Éß É̄ eÁÕ£À

• gÉÃSÁRAqÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ GzÀÝ¼ÀvÉ

• PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ C¼ÀvÉ

• À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

• wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ, ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ, §ºÀÄ s̈ÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ EvÁå¢ ¥Àj«ÄvÀ À̧ªÀÄvÀ̄ ÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ

• MAzÀÄ ¥Àj«ÄvÀ À̧ªÀÄvÀ̄ ÁPÀÈwAiÀÄ (closed plane figure) À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ

• MAzÀÄ ¥Àj«ÄvÀ À̧ªÀÄvÀ®PÀÈwAiÀÄÄ DªÀj À̧ÄªÀ PÉëÃvÀæ

• ¥Àj«ÄvÀ DPÀÈwUÀ¼À À̧ªÀð À̧ªÀÄvÉ (congruence).
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 15.1 ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ À̧A§A¢ü¹zÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

15.1.1 ªÀÈvÀÛ: MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è, MAzÀÄ ¹ÜgÀ©AzÀÄ«¤AzÀ,
À̧ªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À ̧ ÀAUÀæºÀ ̧ ÀªÀÄÆºÀªÀ£ÀÄß ªÀÈvÀÛªÉ£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¹ÜgÀ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

                           avÀæ 15.1

wædå: ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ
gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß, ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÉ£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
avÀæ 15.1gÀ°è ‘O’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ. OA JA§ÄzÀÄ wædå, OB JA§ÄzÀÄ CzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wædå.

¤ªÀÄUÁV ZÀlÄªÀnPÉ: MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀgÀ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß
‘O’ JAzÀÄ UÀÄwð¹j. ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ É̄, A ªÀÄvÀÄÛ B JA§ JgÀqÀÄ
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹j. OA ªÀÄvÀÄÛ OB wædåªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

OA ªÀÄvÀÄÛ OB, OA ªÀÄvÀÄÛ OB UÀ¼ÀÄ, ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß
UÀªÀÄ¤¹.

MAzÀÄ zÀvÀÛ ªÀÈvÀÛzÀ J¯Áè wædåUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. wædåªÀ£ÀÄß
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ‘r’ JAzÀÄ ¤gÀÆ¦ À̧ÄvÉÛÃªÉ. gÀÆrüAiÀÄ°è wædåzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß
wædåªÉAzÉÃ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

                           avÀæ 15.2

ªÀÈvÀÛªÀÅ, À̧ªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß, 3 s̈ÁUÀUÀ¼À£ÁßV, « s̈ÁV À̧ÄvÀÛzÉ. CªÉAzÀgÉ (avÀæ 15.2) ªÀÈvÀÛzÀ M¼À̈ sÁUÀ,
ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀV£À ̈ sÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛzÀ ¹ÃªÀiÁ s̈ÁUÀ bÁAiÀiÁ s̈ÁUÀªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ M¼À̈ sÁUÀ, bÁAiÉÄ E®èzÀ
s̈ÁUÀ, ºÉÆgÀV£À s̈ÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛzÀ ¹ÃªÀiÁ s̈ÁUÀ.

¤ªÀÄUÁV ZÀlÄªÀnPÉ:

a) MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ, M¼ÀV£À ̈ sÁUÀzÀ°è ‘Q’ JA§ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß
vÉUÉzÀÄPÉÆ½îj (avÀæ 15.3). ‘O’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæªÁVgÀ°.
‘r’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ wædå. OQ ªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj. OQ < r
JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. ªÀÈvÀÛzÀ M¼ÀV£À s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß ‘ªÀÈvÀÛzÀ
DAvÀAiÀÄð’ (interior of the circle) J£ÀÄßªÉªÀÅ.

    avÀæ 15.3

b) ‘O’ PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ‘r’ wædåªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀVgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ‘P’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß
vÉUÉzÀÄPÉÆ½îj (avÀæ 15.3). OP AiÀÄ£ÀÄß C¼É¬Äj. OP > r JAzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. ªÀÈvÀÛzÀ
ºÉÆgÀ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß ‘ªÀÈvÀÛzÀ ¨ÁºÀå’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

15.1.2 ªÀÈvÀÛzÀ eÁå (chord of a circle) ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj À̧ÄªÀ
gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß ‘ªÀÈvÀÛzÀ eÁå’ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ avÀæ 15.4gÀ°è AB, PQ ªÀÄvÀÄÛ CDUÀ¼ÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ ‘r’ wædåªÀÅ¼Àî, ‘O’

PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî, ªÀÈvÀÛzÀ eÁå UÀ¼ÀÄ.

EªÀÅUÀ¼À°è PQ eÁåªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ ‘O’ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ
ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ‘ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧’ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ‘ªÁå À̧’ªÀ£ÀÄß
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ‘d’ JAzÀÄ ¤gÀÆ¦ À̧ÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 15.4

‘ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ‘eÁå’ªÀ£ÀÄß, ‘ªÁå À̧’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ’.

¤ªÀÄUÁV ZÀlÄªÀnPÉ:

‘O’ PÉÃAzÀæ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ‘r’ wædåªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è PQ JA§ ªÁå À̧ªÀ£Éß¼ÉzÀÄ CzÀ£ÀÄß C¼É¬Äj.
¤ªÉÃ£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧ÄwÛÃj?

ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧zÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ, wædåzÀ C¼ÀvÉAiÀÄ JgÀqÀgÀ¶ÖzÉ.

CAzÀgÉ d = 2r    ∴ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧ = 2 x ªÀÈvÀÛzÀ wædå

ªÉÄÃ°£À ªÀÈvÀÛzÀ°è, AB, CD JA§ eÁåUÀ¼À£Éß¼É¬Äj. CªÀÅUÀ¼À C¼ÀvÉ PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¤ÃªÀÅ
PÁtÄªÀÅzÉÃ£ÀÄ? PQ > AB,  PQ > CD. CAzÀgÉ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ zÀvÀÛ ªÀÈvÀÛzÀ°è, ªÁå À̧ªÀÅ G½zÉ®è
eÁåUÀ½VAvÀ, GzÀÝªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

“CAzÀgÉ, ªÀÈvÀÛzÀªÁå À̧ªÀÅ, UÀjµÀ× GzÀÝzÀ eÁåªÁVgÀÄvÀÛzÉ”

15.1.3. ªÀÈvÀÛ PÀA À̧ (arc)

avÀæ 15.5

avÀæ 15.5gÀ (a)£À°è ABC JA§ÄzÀÄ, ªÀÈvÀÛzÀ ¹ÃªÉÄAiÀÄ MAzÀÄ s̈ÁUÀ. EzÀÄ ªÀÈvÀÛPÀA À̧ (Arc of
a circle), EzÀ£ÀÄß  ABC PÀA À̧ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

15.1.4 CzsÀðªÀÈvÀÛ (Semi circle)

ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧ªÀÅ, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß, JgÀqÀÄ À̧ªÀÄPÀA À̧UÀ¼À£ÁßV, « s̈ÁV À̧ÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À°è, ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß
CzsÀðªÀÈvÀÛ (semi cirlcle) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. avÀæ 15.2gÀ (b)AiÀÄ°è, PQ MAzÀÄ ªÁå¸À ªÀÄvÀÄÛ

      UÀ¼ÀÄ CzsÀðªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ.

15.1.5.PÉÃA¢æPÀ ªÀÈvÀÛRAqÀ (Sector)

MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è, MAzÀÄ PÀA À̧ ªÀÄvÀÄÛ PÀA À̧zÀ vÀÄ¢UÀ¼À°è£À ªÀÈvÀÛzÀ wædåUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁzÀ ªÀÈvÀÛzÀ
PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß, ªÀÈvÀÛzÀ°è£À PÉÃA¢æPÀ ªÀÈvÀÛRAqÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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gÉÃSÁUÀtÂvÀavÀæ 15.6gÀ°è, bÁAiÀiÁªÀÈvÀÛ s̈ÁUÀªÀÅ PRQ PÀA À̧ ªÀÄvÀÄÛ OP, OQ

wædåUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁzÀ PÉÃA¢æPÀ ªÀÈvÀÛRAqÀ.

ºÁUÉAiÉÄÃ bÁAiÉÄ E®èzÀ PÉÃA¢æPÀ ªÀÈvÀÛRAqÀªÀÅ, PTQ  PÀA À̧ ªÀÄvÀÄÛ

OP, OQ wædåUÀ½AzÀ DªÀÈvÀÛªÁVzÉ.

avÀæ 15.6

15.1.6 ªÀÈvÀÛRAqÀ (Segment) MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è, MAzÀÄ ‘eÁå’ªÀÅ,
ªÀÈvÀÛzÀ DAvÀAiÀÄð (interior of a circle)ªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ̈ sÁUÀUÀ¼À£ÁßV
« s̈ÁV À̧ÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ̈ sÁUÀªÀ£ÀÆß ªÀÈvÀÛRAqÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
avÀæ 15.7gÀ°è bÁAiÀiÁªÀÈvÀÛªÁzÀ PAQP ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ®WÀÄªÀÈvÀÛ
RAqÀªÉAzÀÆ, PBQP s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß (bÁAiÉÄ E®èzÀ s̈ÁUÀ), C¢üPÀ
ªÀÈvÀÛRAqÀªÉAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄªÉªÀÅ.

avÀæ 15.7

15.1.7 ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü (Circumference)

avÀæ 15.8

MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ‘P’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌªÀiÁr, F ©AzÀÄªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ É̄ ZÀ°¹, ªÀÄvÉÛ vÀ£Àß
¥ÀÆªÀð¸ÁÜ£ÀPÉÌ ªÀÄgÀ¼À®Ä, PÀæ«Ä À̧ÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü (circumference) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

¤ªÀÄUÁV MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ : MAzÀÄ ZÀPÀæªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½îj. CzÀgÀ CAa£À°è s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß
vÀUÀ®ÄªÀ ©AzÀÄ«£À°è MAzÀÄ UÀÄgÀÄvÀ£ÀÄß ªÀiÁr. £ÀAvÀgÀ ZÀPÀæªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ZÀPÀæªÀ£ÀÄß ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ
( À̧ªÀÄvÀ®) ªÉÄÃ É̄ MAzÀÄ À̧ÄvÀÄÛ ZÀ°¹. ZÀPÀæzÀ°è UÀÄwð¹zÀ ©AzÀÄ, s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÛ vÀUÀ®ÄªÀ
©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄvÀÄðªÀiÁrj. s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ UÀÄvÀÄðUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ
ªÀiÁrj. F zÀÆgÀªÀÅ, ZÀPÀæzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ (ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü) DVgÀÄvÀÛzÉ.

‘CAzÀgÉ, ªÀÈvÀÛzÀ À̧ÄvÀÛ®Æ EgÀÄªÀ ¹ÃªÉÄ (boundary)AiÀÄ GzÀÝªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢üAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.’

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ: ̈ ÉÃgÉ, ̈ ÉÃgÉ wædåUÀ¼ÀÄ¼Àî, ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹j. ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ ¥Àj¢ü ªÀÄvÀÄÛ
ªÁå À̧ªÀ£ÀÄß UÉÆvÀÄÛªÀiÁrj. ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ®Æè ¥Àj¢üUÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ªÁå À̧UÀ½VgÀÄªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ (ratio)
[¥Àj¢üªÁå À̧]ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j.
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ ‘¥Àæw ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ®Æè, ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ’.

F ¹ÜgÁAPÀ(constant)ªÀ£ÀÄß VæÃPï s̈ÁµÉAiÀÄ π  (¥ÉÊ) CPÀëgÀ¢AzÀ ¤gÀÆ¦ À̧ÄvÉÛÃªÉ.

π==
2r
c

d
c

, ‘C’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü, ‘r’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ wædå.

‘π ’£À À̧j À̧ÄªÀiÁgÀÄ É̄̈ ÉAiÀÄÄ 7
22

 DVzÉ. ¥ÀæSÁåvÀ s̈ÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀdÕ MAzÀ£ÉÃ DAiÀÄð s̈Àl£ÀÄ

(Aryabhata-I, Qæ.±À. 476) ‘π ’£À É̄̈ ÉAiÀÄÄ 3.1416 JA§ÄzÀÄ, ºÉaÑ£À ¤RgÀ É̄̈ ÉAiÉÄAzÀÄ
w½¹zÁÝ£É. ªÁ À̧ÛªÀåzÀ°è ‘π ’ JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ C s̈ÁUÀ®§Þ À̧ASÉå (irrational number).

 15.2 MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÀA À̧zÀ C¼ÀvÉ

avÀæ 15.9gÀ°ègÀÄªÀAvÉ, MAzÀÄ PAQB ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹j.

PÀA À̧UÀ¼À GzÀÝ¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, MAzÀÄ zÁgÀªÀ£ÀÄß
PÀA À̧zÀ ªÉÄÃ É̄ À̧jºÉÆAzÀÄªÀAvÉ Ej¹. zÁgÀzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß,
C¼ÀvÉ¥ÀnÖ (scale)AiÀÄ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ C¼É¬Äj.

£ÁªÀÅ    PA, PAQ, AQB, QBP, BPA  ªÀÄÄAvÁzÀ PÀA À̧UÀ¼À

GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

15.2.1 ®WÀÄPÀA À̧ (Minor arc)

MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è, PÀA À̧zÀ GzÀÝ C¼ÀvÉAiÀÄÄ, CzÀgÀ CzsÀðªÀÈvÀÛzÀ GzÀÝ¼ÀvÉVAvÀ PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß

®WÀÄPÀA À̧ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. avÀæ 15.9gÀ°è PAQ  MAzÀÄ ®WÀÄPÀA À̧.

15.2.2C¢üPÀPÀA À̧ (Major arc)

MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è, PÀA À̧zÀ GzÀÝ¼ÀvÉAiÀÄÄ, CzÀgÀ CzsÀðªÀÈvÀÛzÀ GzÀÝ¼ÀvÉVAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß

C¢üPÀPÀA À̧ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. avÀæ 15.9gÀ°è PBQ  MAzÀÄ C¢üPÀPÀA À̧.

 15.3 KPÀ PÉÃA¢æÃAiÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ

MAzÉÃ PÉÃAzÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ
É̈ÃgÉ ̈ ÉÃgÉ wædåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß, KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ

ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

 15.4 À̧ªÀð À̧ªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ, À̧ªÀð À̧ªÀÄ PÀA À̧UÀ¼ÀÄ

JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ (CxÀªÁ PÀA À̧UÀ¼ÀÄ), MAzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ÆAzÀ£ÀÄß, DgÉÆÃ¦¹zÁUÀ MAzÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß
¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ, ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV DªÀj¹PÉÆAqÁUÀ, CAvÀºÀ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß (CxÀªÁ PÀA À̧UÀ¼À£ÀÄß) ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄ

avÀæ 159

avÀæ 159
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ (CxÀªÁ PÀA À̧UÀ¼ÀÄ) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ. ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄ

PÀA À̧UÀ¼À, ªÀPÀævÉ MAzÉÃ DVzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À GzÀÝ¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

 15.5 PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

¤ªÀÄUÁV ZÀlÄªÀnPÉ:

i) avÀæ 15.11gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ ‘o1’ ªÀÄvÀÄÛ ‘o2’ PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ¼Àî ªÀÄvÀÄÛ PÀæªÀÄªÁV ‘r’ ªÀÄvÀÄÛ ‘s’
wædåUÀ¼ÀÄ¼Àî ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.

avÀæ 15.11

ii) ªÀÈvÀÛ (a)AiÀÄ£ÀÄß ªÀÈvÀÛ (b) ªÉÄÃ É̄ DgÉÆÃ¦¹ (super
impose).

iii) ªÀÈvÀÛ (a) ªÀÈvÀÛ (b) UÀ¼ÀÄ, MAzÀgÀ̄ ÉÆèAzÀÄ LPÀåªÁUÀ®Ä
‘r’ ªÀÄvÀÄÛ ‘s’UÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVzÁÝUÀ ªÀiÁvÀæ (r = s) ̧ ÁzsÀå.

avÀæ 15.12

CAzÀgÉ, JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVzÁÝUÀ ªÀiÁvÀæ, ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. À̧ªÀð À̧ªÀÄ
ªÀÈvÀÛUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 15.12gÀ°è, PAQ  PÀA À̧ªÀÅ RBS  PÀA À̧PÉÌ À̧ªÀÄ JAzÀgÉ POQ ROS=  JAzÀxÀð.

« É̄ÆÃªÀÄªÁV, POQ ROS=  DzÁUÀ PAQ PÀA À̧ = RBS PÀA À̧ JAzÀxÀð. CAzÀgÉ “MAzÀÄ

ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ PÀA À̧UÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð À̧ªÀÄ£ÁUÀ̈ ÉÃPÁzÀgÉ, PÀA À̧UÀ¼À PÉÃA¢æÃAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀ̄ ÉÃ É̈ÃPÀÄ”.

avÀæ 15.13gÀ°è, PAQ PÀA À̧ = RBS PÀA À̧ DzÁUÀ, PQ = RS

(eÁåUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ) « É̄ÆÃªÀÄªÁV, ªÀÈvÀÛzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVzÁÝUÀ
(PQ = RS) DzÁUÀ, À̧A§A¢ü¹zÀ PÀA À̧UÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ.

“MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ, JgÀqÀÄ PÀA À̧UÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁzÁUÀ, CªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ
eÁåUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÀ « É̄ÆÃªÀÄªÀÇ À̧vÀåªÁVzÉ”.

avÀæ 15.13
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ ¤ªÀÄUÁV MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ:

i) ‘O’ PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

ii) PQ ªÀÄvÀÄÛ RS UÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄªÀAvÉ eÁåUÀ¼À£Àß
J¼É¬Äj (avÀæ 15.14).

iii) OP, OQ, OR ªÀÄvÀÄÛ OS UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j.

iv) POQ  ªÀÄvÀÄÛ ROS PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj.

K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÉÛÃªÉ? avÀæ 15.14

POQ  = ROS  « É̄ÆÃªÀÄªÁV  POQ  =  ROS  DzÁUÀ PQ = RS DVgÀÄvÀÛzÉ.

“MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°ègÀÄªÀ, À̧ªÀÄªÁVgÀÄªÀ eÁåUÀ¼ÀÄ, PÉÃAzÀæzÀ°è À̧ªÀÄªÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß K¥Àðr À̧ÄvÀÛªÉ.
ºÁUÉAiÉÄÃ, MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ, PÉÃAzÀæzÀ°è ̧ ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß K¥Àðr À̧ÄªÀ eÁåUÀ¼ÀÄ, ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ”.

À̧ÆZÀ£É: ªÉÄÃ°£À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ, À̧ªÀð À̧ªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À®Æè À̧vÀåªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

ªÉÄÃ°£À UÀÄt«±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 15.1 : avÀæ 15.15gÀ°è eÁå PQ = eÁå RS, eÁå PR = eÁå QS JAzÀÄ vÉÆÃj¹j.

¥ÀjºÁgÀ: E°è, eÁåUÀ¼ÀÄ PQ ªÀÄvÀÄÛ RS UÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVªÉ.
(zÀvÁÛA±À).

DzÀÝjAzÀ, F eÁåUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ PÀA À̧UÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ.

F PÀA À̧UÀ½UÉ, PÀA À̧ªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹zÁUÀ PÀA À̧  
PAQ =

PÀA À̧ RBS  DUÀÄªÀÅzÀÄ. »ÃUÁV eÁå QR = eÁå

QS DUÀÄªÀÅzÀÄ.

   avÀæ 15.15

GzÁºÀgÀuÉ 15.2 : avÀæ 15.16gÀ°è PÀA¸À AB = PÀA¸À BC,
oAOB 30=  ªÀÄvÀÄÛ oAOD 70=  ºÁUÁzÀgÉ

COD AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: PÀA À̧ AB = PÀA À̧ BC AOB BOC∴ =

( À̧ªÀÄ£ÁzÀ PÀA À̧UÀ¼ÀÄ, PÉÃAzÀæzÀ°è ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß
K¥Àðr À̧ÄvÀÛªÉ)

oBOC 30∴ =

   avÀæ 15.16
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀFUÀ COD COB BOA AOD= + +

          = 30o + 30o + 70o

     
oCOD 130=

¤ªÀÄUÁV ZÀlÄªÀnPÉ:

i) ‘O’ PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛ gÀa¹j. (avÀæ 15.17)

ii) PQ eÁåªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

iii) ‘O’ ªÀÄvÀÄÛ PQ eÁåUÉ ®A§ªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

iv) PN ªÀÄvÀÄÛ NQ UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj.

K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÉÛÃªÉ? avÀæ 15.17

PN = NQ

CAzÀgÉ: MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ¢AzÀ, eÁåUÉ J¼ÉzÀ ®A§ªÀÅ, eÁåªÀ£ÀÄß À̧ªÀÄ¢é̈ sÁV À̧ÄvÀÛzÉ (Bisects).

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ:

i) ‘O’ PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£Éß¼É¬Äj. (avÀæ 15.18)

ii) PQ eÁåªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

iii) PQ £À, ªÀÄzsÀå©AzÀÄ ‘M’ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

iv) ‘O’ ªÀÄvÀÄÛ ‘M’ £ÀÄß Ȩ́Ãj¹.

v) PMO  PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj, OMQ  PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÆß C¼É¬Äj. avÀæ 15.18

CAzÀgÉ, MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÆß, eÁåzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÆß ̧ ÉÃj À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ, eÁåPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ:

KPÀgÉÃSÁvÀäPÀªÀ®èzÀ, A, B ªÀÄvÀÄÛ C JA§ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß
vÉUÉzÀÄPÉÆ½îj. AB ªÀÄvÀÄÛ BC AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j. AB ªÀÄvÀÄÛ
BC gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À MN ªÀÄvÀÄ Û RS ®A§ ¸ÀªÀÄ
¢é̈ sÁdPÀUÀ¼À£Éß¼É¬Äj. F ¢é̈ sÁdPÀUÀ¼ÀÄ ‘O’ ©AzÀÄ«£À°è
bÉÃ¢ À̧°.

   avÀæ 15.19

( MN JA§ÄzÀÄ, RSUÉ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÀ®è, KPÉAzÀgÉ, AB ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁvÀäPÀªÀ®è) OA,
OB ªÀÄvÀÄÛ OC UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ OA = OB = OC JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ, ‘O’ PÉÃAzÀæªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ, OA wædå¢AzÀ, ªÀÈvÀÛªÀ£Éß¼ÉzÁUÀ, D ªÀÈvÀÛªÀÅ A, B, C UÀ¼À
ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ.

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß, É̈ÃgÉÆAzÀÄ KPÀgÉÃSÁvÀäPÀªÀ®èzÀ, ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ,
¥ÀÄ£ÀBªÀiÁr. DUÀ®Æ À̧ºÀ, ªÀÄÆgÀÆ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ MAzÉÃ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛ
§gÀÄªÀÅzÀÄ.

CAzÀgÉ: “KPÀgÉÃSÁvÀäªÀ®èzÀ, ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ MAzÉÃ (only one)
ªÀÈvÀÛ«gÀÄvÀÛzÉ”.

À̧ÆZÀ£É: KPÀgÉÃSÁvÀäPÀªÁzÀ, ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ®Ä
¸ÁzsÀå«®è.

¤ªÀÄUÁV MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ:

i) avÀæ 15.20(a)£À°ègÀÄªÀAvÉ ‘O’ PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛªÀ£Éß¼É¬Äj.

ii) AB ªÀÄvÀÄÛ PQ, À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.

iii) OM ⊥ AB ªÀÄvÀÄÛ ON ⊥ PQ EgÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ
®A§UÀ¼À£Éß¼É¬Äj.

iv) OM ªÀÄvÀÄÛ ON UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj.
avÀæ 15.20(a)

CªÀÅUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. (OM = ON)

CAzÀgÉ, “MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ À̧ªÀiÁ£ÀªÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ,
  ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ¢AzÀ À̧ªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ”.

avÀæ 15.20(b)zÀ°è OM = ON. AB, PQ eÁåUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉªÀiÁrzÁUÀ,
CªÀÅ ̧ ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ. AB = PQ. CAzÀgÉ, MAzÀÄ
ªÀÈvÀÛzÀ°è, PÉÃAzÀæ¢AzÀ ̧ ÀªÀiÁ£ÀzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ eÁåUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

ªÉÄÃ°£À ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ, À̧ªÀð À̧ªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À°èAiÀÄÆ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃ°£À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆArgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 15.3: avÀæ 15.21gÀ°è, O JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ON ⊥ PQ,  PQ = 8
Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ ON = 3 ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, OP (ªÀÈvÀÛzÀ wædå)AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÁÛA±À¢AzÀ, ON ⊥ PQ PÉÃAzÀæ¢AzÀ, eÁåUÉ J¼ÉzÀ ®A§ªÀÅ, eÁåªÀ£ÀÄß
À̧ªÀÄ¢é̈ sÁV À̧ÄvÀÛzÉ.

∴ PN = NQ = 4 Ȩ́A.«ÄÃ.

avÀæ 15.20(b)
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀOPN, ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è

OP2 = PN2 + ON2

  OP2 = 42 + 32 = 16 + 9 = 25

  OP = 5 Ȩ́A.«ÄÃ.

avÀæ 15.21

GzÁºÀgÀuÉ 15.4 : avÀæ 15.22gÀ°è, ODAiÀÄÄ AB eÁåUÉ ®A§ªÁVzÉ. O JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ
ªÀÄvÀÄÛ BC JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧. ºÁUÁzÀgÉ CA = 2OD JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

¥ÀjºÁgÀ: OD ⊥ AB (zÀvÁÛA±À)

∴  D JA§ÄzÀÄ AB eÁåzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ (PÉÃAzÀæ¢AzÀ
J¼ÉzÀ ®A§ªÀÅ, eÁåªÀ£ÀÄß À̧ªÀÄ¢é̈ sÁV À̧ÄªÀÅzÀÄ)

‘O’ JA§ÄzÀÄ BCAiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ. FUÀ, BACΔ
wæ̈ sÀÄdzÀ°è ‘O’ ªÀÄvÀÄÛ ‘D’ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, BC ªÀÄvÀÄÛ
BAUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ.

∴OD gÉÃSÁRAqÀªÀÅ, wæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj À̧ÄwÛzÉ.

1OD CA
2

∴ =

   CA = 2 OD

GzÁºÀgÀuÉ 15.5: MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ µÀqÀÄãdªÀ£ÀÄß, MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è CAvÀUÀðvÀªÁUÀÄªÀAvÉ gÀa¹zÉ.
F µÀqÀÄãdzÀ ¥Àæw ¨ÁºÀÄªÀÇ, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÉµÀÄÖ.

¥ÀjºÁgÀ: MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ µÀqÀÄãdzÀ°è, EgÀÄªÀ 6 ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÆ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ
À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV ¥Àæw¨ÁºÀÄªÀÇ, PÉÃAzÀæzÀ°è

K¥Àðr À̧ÄPÉÆÃ£À xo DVgÀ°. DzÀgÉ PÉÃAzÀæzÀ°è£À MlÄÖ
PÉÆÃ£À 360o.

»ÃUÁV  6xo = 360o          xo = 60o

CAzÀgÉ, ̧ ÀªÀÄ µÀqÀÄãdzÀ ¥Àæw ̈ ÁºÀÄªÀÇ, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è
60o PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß K¥Àðr À̧ÄvÀÛzÉ.

avÀæ 15.22

[MAzÀÄ w æ¨ s À ÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄU À¼ À
ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ,
ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ̈ sÀÄdPÉÌ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVAiÀÄÆ, ªÀÄvÀÄÛ
CzÀgÀ 1/2 zÀµÀÄÖ EgÀÄvÀÛzÉ]

avÀæ 15.22
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

avÀæ 15.24

GzÁºÀgÀuÉ 15.6 : avÀæ 15.24gÀ°è, ‘O’ PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ°è PQ ªÀÄvÀÄÛ AB eÁåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ
À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁVªÉ. AB = 13 ̧ ÉA.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ PQ = 7 ̧ ÉA.«ÄÃ. CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À

CAvÀgÀ 3 Ȩ́A.«ÄÃ. DzÀgÉ, ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ‘O’ JA§ÄzÀÄ, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ. PQ eÁåzÀ ®A§ ¢é̈ sÁdPÀ OL£ÀÄß J¼É¬Äj. OL
gÉÃSÁRAqÀªÀÅ AB eÁåªÀ£ÀÄß M ©AzÀÄ«£À°è ¢é̈ sÁV À̧ÄvÀÛzÉ. OQ ªÀÄvÀÄÛ OBUÀ¼À£ÀÄß
¸ÉÃj¹j.

OM = x Ȩ́A.«ÄÃ. DVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛzÀ wædå ‘r’ Ȩ́A.«ÄÃ. DVgÀ°.

CAzÀgÉ OB2 = OM2 + MB2 ªÀÄvÀÄÛ OQ2 = OL2 + LQ2

∴        
2

22

2
13







+= xr  ...(i)

ªÀÄvÀÄÛ  
2

22

2
7)3( 





++= xr ...(ii)

(i) ªÀÄvÀÄÛ (ii)jAzÀ

2
2

2
2

2
7)3(

2
13







++=






+ xx

∴  
169 49 76 9 6 21

4 4 2
x x x= − −  =  =   Ȩ́A.«ÄÃ.

∴   4
218

4
169

4
49

2
13

2
7 22

2 =+=





+






=r

∴   
2
218=r   Ȩ́A.«ÄÃ.

ªÀÈvÀÛzÀ wædå 
218
2

 Ȩ́A.«ÄÃ.

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 15.1

1 jAzÀ 5 gÀªÀgÉUÉ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À°è, SÁ°eÁUÀ s̈ÀwðªÀiÁr,
PÉÆnÖgÀÄªÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß À̧vÀå (True)ªÁV¹.

1. 15.25 avÀæzÀ°è

i)   AB JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ........... DVzÉ.

ii)  AB UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ ®WÀÄPÀA À̧ªÀÅ ........... DVzÉ. avÀæ 15.25
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ2. MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è£À UÀjµÀ× GzÀÝzÀ eÁåªÀÅ ............ DVzÉ.

3. MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü ªÀÄvÀÄÛ ªÁå À̧zÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ............. DVgÀÄvÀÛzÉ.

4. £À É̄̈ ÉAiÀÄÄ 3.1416 JAzÀÄ w½¹zÀ s̈ÁgÀvÀzÀ SÁåvÀ UÀtÂvÀdÕ£À ºȨ́ ÀgÀÄ.................

5. MAzÉÃ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß ................ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

6. MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧ 30 Ȩ́A.«ÄÃ. MAzÀÄ eÁåzÀ GzÀÝ 20 Ȩ́A.«ÄÃ. UÀ¼ÁzÀgÉ. eÁåªÀÅ
PÉÃAzÀæ¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü PÀAqÀÄ»r¬Äj (
22
7

π =  JAzÀÄ w½¬Äj)

i) wædå 7 Ȩ́A.«ÄÃ. ii) wædå 11 Ȩ́A.«ÄÃ.

8. avÀæ 15.26gÀ°è, RS JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧. EzÀÄ PQ ªÀÄvÀÄÛ AB eÁåUÀ¼À£ÀÄß, M ªÀÄvÀÄÛ
N ©AzÀÄUÀ¼À°è, ¢é̈ sÁV À̧ÄwÛzÉ. PQ eÁåªÀÅ AB eÁåUÉ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVzÉAiÉÄ? PÁgÀt
w½¹j.

avÀæ 15.26 avÀæ 15.27

9. avÀæ 15.27gÀ°è, ‘O’ PÉÃAzÀæªÁUÀÄ¼Àî JgÀqÀÄ KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß ‘l’ gÉÃSÉAiÀÄÄ A, B,
C ªÀÄvÀÄÛ D ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛzÉ.

AB = CD JA§ÄzÀÄ À̧jAiÉÄÃ? PÁgÀt ¤Ãr.

 £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• ‘r’ wædåªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü 2 π r

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ¢AzÀ, eÁåUÉ J¼ÉzÀ ®A§ªÀÅ, eÁåªÀ£ÀÄß À̧ªÀÄ ¢é̈ sÁV À̧ÄvÀÛzÉ.

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ PÀA À̧UÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄªÁUÀ̈ ÉÃPÁzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è
K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀ̄ ÉÃ É̈ÃPÀÄ, CxÀªÁ CªÀÅUÀ½UÉ C£ÀÄgÀÆ¥À (corresponding)
eÁåUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ.

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ, ̧ ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è, ̧ ÀªÀiÁ£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß K¥Àðr À̧ÄvÀÛªÉ,
ºÁUÀÆ « É̄ÆÃªÀÄªÁVAiÀÄÆ, ¥sÀ°vÁA±À À̧vÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ • MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è, PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ eÁåzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ, eÁåPÉÌ

®A§ªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.

• KPÀgÉÃSÁvÀäPÀªÀ®èzÀ, ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ, PÉÃªÀ® MAzÉÃ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀÅ
ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ.

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ, ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ eÁåUÀ¼ÀÄ, PÉÃAzÀæ¢AzÀ ̧ ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀÅªÀÅ. « É̄ÆÃªÀÄªÁVAiÀÄÆ
À̧ºÀ, ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ̧ ÀvÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è£À MAzÀÄ eÁåzÀ GzÀÝ 16 ̧ ÉA.«ÄÃ.UÀ¼ÀÄ EzÀÄÝ, CzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ¢AzÀ 6
Ȩ́A.«ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°èzÀÝgÉ, ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. avÀæ 15.28gÀ°è ‘O’ ªÀÄvÀÄÛ ‘O1’UÀ¼ÀÄ¼Àî ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄªÁVªÉ. CD PÀA À̧zÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 15.28

3. MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ ¥ÀAZÀ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß, MAzÀÄ ªÀÈvÁÛAvÀUÀðvÀªÁV gÀa¹zÉ. ¥ÀAZÀ̈ sÀÄdzÀ ¥Àæw
s̈ÀÄdªÀÇ, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. avÀæ 15.29gÀ°è, AB = 8 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ CD = 6 ̧ ÉA.«ÄÃ. EgÀÄªÀ eÁåUÀ¼ÀÄ ‘O’ PÉÃAzÀæzÀ
ªÀÈvÀÛzÀ°èªÉ. eÁåUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 15.29
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ5. avÀæ 15.30gÀ°è, PQ PÀA À̧ = QR PÀA À̧, oPOQ 15=  ªÀÄvÀÄÛ oSOR 110 . SOP=

AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 15.30

6. avÀæ 15.31 gÀ°è, AB ªÀÄvÀÄÛ CDUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ eÁåUÀ¼ÀÄ. ‘O’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ. BD
eÁåªÀÅ CA eÁåUÉ À̧ªÀÄªÁVzÉAiÉÄÃ? PÁgÀt ¤Ãrj.

avÀæ 15.31

7. ‘O’ PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ°è AB ªÀÄvÀÄÛ CDUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄeÁåUÀ¼ÀÄ. avÀæ (15.32) ªÀÄvÀÄÛ OMAB,
ONCD. ºÁUÁzÀgÉ, OM = ON J£ÀÄßªÀÅzÀÄ À̧jAiÉÄÃ? PÁgÀt ¤Ãrj.

avÀæ 15.32

8. avÀæ 15.33gÀ°è AB = 14 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ CD = 6 ̧ ÉA.«ÄÃ. JA§ÄªÀÅ ‘O’ PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ
ªÀÈvÀÛzÀ°ègÀÄªÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ eÁåUÀ¼ÀÄ. AB ªÀÄvÀÄÛ CD eÁåUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 15.33
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 9. avÀæ 15.34gÀ°è AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ ‘O’ PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ°è£À JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼ÀÄ. EªÀÅ

ªÀÈvÀÛzÀ M¼À̈ sÁUÀzÀ°è ‘P’ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ À̧ÄwÛªÉ.

OM ⊥ CD,  ON ⊥ AB ªÀÄvÀÄÛ  OPM OPN=

ºÁUÁzÀgÉ  i)  OM = ON  ªÀÄvÀÄÛ  ii)  AB = CD
JA§ÄzÀÄ À̧jAiÉÄÃ?

PÁgÀt ¤Ãrj.

avÀæ 15.34

10. C1 ªÀÄvÀÄÛ C2 JgÀqÀÄ KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ. ‘O’
JA§ÄzÀÄ PÉÃAzÀæ (avÀæ 15.35), ‘l’ JA§ gÉÃSÉAiÀÄÄ
C1 ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß P, Q ©AzÀÄUÀ¼À®Æè, ªÀÄvÀÄÛ C2 ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß
A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄwÛzÉ. ON ⊥ l
ºÁUÁzÀgÉ PA = BQ JA§ÄzÀÄ À̧jAiÉÄÃ? PÁgÀt
¤Ãrj.

avÀæ 15.35

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

15.1 1. i) eÁå   ii)  APB 2. ªÁå À̧

3. ¹ÜgÁAPÀ 4. MAzÀ£ÉÃ DAiÀÄð s̈Àl

5. KPÀ PÉÃA¢æÃAiÀÄ 6. 5 5  Ȩ́A.«ÄÃ.

7. i) 44 Ȩ́A.«ÄÃ  ii) 69.14 Ȩ́A.«ÄÃ

8. ºËzÀÄ 9. ºËzÀÄ

   ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ – GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1. 10 Ȩ́A.«ÄÃ. 2. 2a Ȩ́A.«ÄÃ. 3. 72o

4. 1 Ȩ́A.«ÄÃ 5. 80o

6. ºËzÀÄ (MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è À̧ªÀÄªÁzÀ PÀA À̧UÀ¼ÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À eÁåUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ)

7. ºËzÀÄ (MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è, À̧ªÀiÁ£À eÁåUÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ¢AzÀ À̧ªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ)

8. 10 2   Ȩ́A.«ÄÃ. 9. i) ºËzÀÄ   ii) ºËzÀÄ ( )OMP ONPΔ ≅ Δ

10. ºËzÀÄ (N ©AzÀÄªÀÅ PQ ªÀÄvÀÄÛ AB eÁåUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄ)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

16
ªÀÈvÀÛzÀ°è£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ, gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ,
ªÀÈvÀÛUÀ¼À°è, PÀA À̧UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÁåUÀ¼ÀÄ K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À
§UÉÎ C s̈Àå¹ Ȩ́ÆÃt.

GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ
F ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß C s̈Àå¹¹zÀ £ÀAvÀgÀ, £ÁªÀÅ

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÀA À̧ªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ, CzÉÃ ªÀÈvÀÛ PÀA À̧ªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ
G½zÀ s̈ÁUÀzÀ (PÀA À̧), AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀzÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã° À̧§ É̄èªÀÅ.

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ RAqÀzÀ°ègÀÄªÀ, eÁå¢AzÀ (PÀA¸À¢AzÀ) K¥ÀðlÖ J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ
À̧j À̧ªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅªÉAzÀÄ ¸Á¢ü̧ À§ É̄èªÀÅ.

• KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀða À̧§ É̄èªÀÅ (definition)

• MAzÀÄ, ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀðdzÀ°è£À, C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 180o JAzÀÄ ̧ Á¢ü̧ À§ É̄èªÀÅ.

• MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ UÀÄt «±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧§ É̄èªÀÅ.

• ¸Á¢ü¹gÀÄªÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ DzsÁjvÀªÁVgÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧§ É̄èªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ,
¥Àj²Ã° À̧®àlÖ UÀÄt«±ÉÃµÀUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ DzsÁjvÀ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÆß ©r À̧§ É̄èªÀÅ.

• E¤ßvÀgÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß, À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧ÄªÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV À̧§ É̄èªÀÅ.

 C¥ÉÃQëvÀ »£Éß É̄ eÁÕ£À

• wæ̈ sÀÄdUÀ¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

• ªÀÈvÀÛ, PÀA À̧, eÁå ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¢ü

• ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «zsÀUÀ¼ÀÄ
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ  16.1 ªÀÈvÀÛzÀ°è£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

PÉÃA¢æÃAiÀÄ PÉÆÃ£À (central angle) MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÀA À̧zÀ (eÁå
zÀ), CAvÀå ©AzÀÄUÀ¼À°è£À wædåUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥Àðr À̧ÄªÀ
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÀA À̧zÀ (eÁå zÀ) PÉÃAzÀæPÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

avÀæ 16.1gÀ°è ∠POQ JA§ÄzÀÄ PQR  PÀA À̧zÀ (PQ eÁå zÀ)
PÉÃAzÀæ PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ.

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ°è, PÀA À̧zÀ GzÀÝ (eÁå zÀ GzÀÝ) ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ
PÉÃAzÀæPÉÆÃ£ÀPÉÌ £ÉÃgÀ À̧A§AzsÀ«zÉ.

FUÀ £ÁªÀÅ, PÀA À̧zÀ (eÁå zÀ) rVæ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß, PÉÃAzÀæPÉÆÃ£ÀzÀ°è
¤ªÀða Ȩ́ÆÃt.

‘MAzÀÄ’ ªÀÈvÀÛzÀ MAzÀÄ PÀA À̧ªÀÅ (eÁå ªÀÅ), ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è
K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÀA À̧zÀ (eÁå zÀ) ‘rVæ C¼ÀvÉ’ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

avÀæ 16.2gÀ°è, PQR PÀA À̧zÀ (PQ eÁåzÀ) rVæ C¼ÀvÉ = xo

MAzÀÄ CzsÀðªÀÈvÀÛzÀ (Semi circle) rVæ C¼ÀvÉ = 180o

MAzÀÄ ®WÀÄPÀA À̧zÀ rVæ C¼ÀvÉAiÀÄÄ 30o DzÀgÉ,
C¢üPÀ PÀA À̧zÀ rVæ C¼ÀvÉAiÀÄÄ 360 o - 30o = 330o DVgÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢üAiÀÄ rVæ C¼ÀvÉ 360o.

“MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ, PÀA À̧zÀ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ rVæ C¼ÀvÉAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À À̧A§AzsÀ”

PÀA À̧zÀ GzÀÝ =
ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü x PÀA À̧zÀ rVæ C¼ÀvÉ

360 o

GzÁºÀgÀuÉUÉ : MAzÀÄ PÀA À̧zÀ rVæ C¼ÀvÉAiÀÄÄ 40 o DzÀgÉ,

PÀA À̧zÀ GzÀÝ =
ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü x 40

= 
2 r
9

× π
360

ªÀÈvÁÛAvÀUÀðvÀ PÉÆÃ£À (Inscribed angle): MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÀA¸À
CxÀªÁ eÁå ªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ G½zÀ ̈ sÁUÀzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è K¥Àðr À̧ÄªÀ
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß, PÀA À̧zÀ (eÁå zÀ) ‘ªÀÈvÁÛAvÀUÀðvÀ PÉÆÃ£À’ªÉ£ÀÄßªÉªÀÅ.

avÀæ 16.3gÀ°è ∠ PAQ JA§ÄzÀÄ, PQR PÀA À̧ (PR eÁå)zÀ, ‘A’
©AzÀÄ«£À°è£À ªÀÈvÁÛAvÀUÀðvÀ PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ.

     avÀæ 16.3

avÀæ 16.1

avÀæ 16.2
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

avÀæ 16.5

 16.2 PÉ®ªÀÅ §ºÀÄªÀÄÄRå UÀÄt«±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ

¤ªÀÄUÁV ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ:
‘O’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ, AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ wædåzÀ MAzÀÄ
ªÀÈvÀÛªÀ£Éß¼É¬Äj.

PAQ JA§ÄzÀÄ, MAzÀÄ PÀA À̧ªÁVgÀ°, ‘B’ JA§ÄzÀÄ, PAQ PÀA À̧zÀ
ºÉÆgÀvÀÄ, G½zÀ ªÀÈvÀÛzÀ s̈ÁUÀzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ©AzÀÄªÁVgÀ°.

PÀA¸ÀªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥Àðr¹zÀ PÉÆÃ£À ∠POQ ªÀÄvÀÄÛ
ªÀÈvÁÛAvÀUÀðvÀ ∠ PBQ UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj.  K£ÀÄ ̧ ÀA§AzsÀ PÁtÄvÀÛzÉ?

      avÀæ 16.4

∠ POQ = 2 ∠ PBQ  J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ ªÀÈvÀÛUÀ¼À°è,
É̈ÃgÉ̈ ÉÃgÉ PÀA À̧UÀ½AzÀ ¥ÀÄ£ÀB ªÀiÁrj.

£ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤ À̧ÄªÀÅzÀÄ K£ÀÄ? ¥ÀæwZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ®Æè MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÉÛÃªÉ.
CzÉAzÀgÉ

“MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÀA À̧ªÀÅ, CzÀgÀ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ (PÉÃAzÀæPÉÆÃ£À) CzÉÃ PÀA À̧ªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ
G½zÀ s̈ÁUÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀzÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ”

ªÀÄvÉÛ: ‘O’ PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ°è, PAQ CzsÀðªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹j ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÀÈvÁÛAvÀUÀðvÀ
PÉÆÃ£À ∠ PBQ ªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj.

E°è POQ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧ªÁVzÉ. PAQ PÀA À̧ªÀÅ, CzsÀð¥Àj¢ü. C¼ÀvÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀ
£ÁªÀÅ PÁtÄªÀÅzÉÃ£ÀÄ?

2 ∠ PBQ = ∠ POQ

(ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÉÆzÀ® s̈ÁUÀzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀzÀAvÉ)

DzÀgÉ ∠ POQ = 180o  ( À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£À)

2 ∠ PBQ = 180o

∴  ∠ PBQ = 90o

CAzÀgÉ, “CzsÀðªÀÈvÀÛzÀ°è, CAvÀUÀðvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À (®A§PÉÆÃ£À)ªÁVgÀÄvÀÛzÉ”.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ: MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ RAqÀzÀ°è£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

zÀvÁÛA±À: ‘O’ PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ, ∠ PRQ ªÀÄvÀÄÛ ∠ PSQ UÀ¼ÀÄ PQ PÀA À̧(eÁå)¢AzÀ K¥ÀðlÖ MAzÉÃ
ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°èªÉ.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ:  ∠ PRQ = ∠ PSQ
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ gÀZÀ£É: PO ªÀÄvÀÄÛ QO UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j.

¸ÁzsÀ£É: £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ, ªÀÈvÀÛzÀ PÀA À̧ (CxÀªÁ eÁå)ªÀÅ, ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæzÀ°è K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ,
CzÉÃ PÀA À̧ (CxÀªÁ eÁå)¢AzÀ K¥ÀðlÖ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀzÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ, ∠ POQ = 2 ∠ PRQ ...(i)

ºÁUÉAiÉÄÃ, ∠ POQ = 2 ∠ PSQ ...(ii)

(i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) jAzÀ,

2 ∠ PRQ = 2 ∠ PSQ

∴     ∠ PRQ =  ∠ PSQ

(ºÉÃ½PÉ (¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ) ¸Á¢ü¹zÉ)

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

ªÉÄÃ É̄ £ÉÆÃrzÀ (¸Á¢ü¹zÀ) ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ « É̄ÆÃªÀÄ (converse)ªÀÇ ̧ ÀvÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ
¥Àj²Ã° Ȩ́ÆÃt.

« É̄ÆÃªÀÄ :  “MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ½AzÁzÀ eÁå ªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ°è vÀ£Àß MAzÉÃ
PÀqÉVgÀÄªÀ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è£À, JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è, À̧ªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß K¥Àðr¹zÀgÉ, DUÀ, C
JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÁåzÀ CAvÀå ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ (end points of chord) J®èªÀÇ (CAzÀgÉ
£Á®ÆÌ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛªÉ.”

F « É̄ÆÃªÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àj²Ã° À̧®Ä -

AB gÉÃSÁRAqÀªÀÅ, MAzÀÄ ¤¢üðµÀÖ GzÀÝ (5 ̧ ÉA.«ÄÃ. CAzÀÄPÉÆ½î)«gÀÄªÀAvÉ gÀa¹j. AB AiÀÄ
MAzÉÃ ¥ÀPÀÌzÀ°è C ªÀÄvÀÄÛ D JA§ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ∠ ACB = ∠ ADB. EgÀÄªÀAvÉ
UÀÄwð¹j. A, B, C UÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÈvÀÛ (¥ÀjªÀÈvÀÛ)ªÀ£Éß¼É¬Äj. £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß
UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÉÛÃªÉ? D ©AzÀÄªÀÇ À̧ºÀ, F ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ É̄ EgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, A, B, C ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼ÀÄ
KPÀZÀQæÃAiÀÄ (concyclic)ªÁVªÉ.

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ºÀ®ªÀÅ gÉÃSÁRAqÀUÀ½UÉ, ºÀ®ªÀÅ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ, ¥ÀÄ£ÀB ¥ÀÄ£ÀB ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.
J¯Áè ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ®Æè, £Á®ÆÌ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀZÀQæÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ ¥sÀ°vÁA±À
¥Àj²Ã° À̧®ànÖvÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 16.1 : avÀæ 16.7gÀ°è, ‘O’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ

∠ AOC = 120o. ºÁUÁzÀgÉ ∠ ABC AiÀÄ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: xo PÉÆÃ£ÀªÀÅ, APC PÀA À̧zÀ PÉÃAzÀæPÉÆÃ£ÀªÁVzÉ.

o o ox 360 120 240∴ = − = .
avÀæ 16.7

avÀæ 16.6
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀDzÀgÉ, 2 ∠ ABC = 240o ( À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£À)

∴ ∠ ABC = 120o

GzÁºÀgÀuÉ 16.2:avÀæ 16.8gÀ°è, ‘O’ ©AzÀÄªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæªÁVzÉ. ªÀÄvÀÄÛ ∠ PAQ = 35o.
DzÀgÉ,  ∠ OPQ ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ∠ POQ =2 ∠ PAQ = 70o    ...(i)

Δ OPQ £À°è OP = OQ (MAzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ wædåUÀ¼ÀÄ)

∴ ∠ OPQ =  ∠ OQP ...(ii)

(wæ̈ sÀÄdzÀ, À̧ªÀÄ£ÁzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À, C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

DzÀgÉ Δ OPQ £À°è  ∠ OPQ + ∠ OQP + ∠ POQ  = 180o

∴ 2 ∠ OPQ = 180o–70o= 110o

∴ ∠ OPQ = 55o

GzÁºÀgÀuÉ 16.3: avÀæ 16.9gÀ°è, ‘O’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ. AD AiÀÄÄ∠ BAC AiÀÄ£ÀÄß
¢é̈ sÁV À̧ÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ∠ BCD UÉÆvÀÄÛ ªÀiÁrj.

¥ÀjºÁgÀ: BC AiÀÄÄ, ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧.

∠ BAC = 90o  (CzsÀð ªÀÈvÀÛzÀ°è£À PÉÆÃ£À)

ADAiÀÄÄ ∠ BAC AiÀÄ£ÀÄß ¢é̈ sÁV À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ,

∠ BAD = 45o

DzÀgÉ, ∠ BCD = ∠ BAD (MAzÉÃ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è£À

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

∴ ∠ BCD = 45o

GzÁºÀgÀuÉ 16.4 : avÀæ 16.10gÀ°è, ‘O’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ ∠ POQ = 70o  ªÀÄvÀÄÛ PS⊥OQ,

ºÁUÁzÀgÉ, ∠ MQS £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 2 ∠ PSQ = ∠ POQ = 70o.

avÀæ 16.8

avÀæ 16.9
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ (PÀA À̧ªÀÅ(eÁå) K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÃAzÀæPÉÆÃ£ÀªÀÅ CzÀgÀ,

ªÀÈvÀÛRAqÁUÀðvÀ PÉÆÃ£ÀzÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ)

∴ ∠ PSQ = 35o

Δ MSQ £À°è ∠ MSQ + ∠ SMQ + ∠ MQS = 180o

 (wæ̈ sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ)

∴ 35o + 90o + ∠ MQS = 180o

∴ ∠ MQS = 180o – 125o = 55o

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 16.1

1. avÀæ 16.11gÀ°è, ‘O’ PÉÃAzÀæzÀ ªÀÈvÀÛzÀ°è ADB MAzÀÄ PÀA À̧. ∠ ACB = 35o DzÀgÉ,

∠ AOB AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 16.11

2. avÀæ 16.12gÀ°è, AOB MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧, ‘O’ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ , ∠APB = ∠AQB = 90o.

PÁgÀt PÉÆrj.

avÀæ 16.12

3. avÀæ 16.13gÀ°è, ‘O’ PÉÃAzÀæzÀ ªÀÈvÀÛzÀ°è PQR MAzÀÄ PÀA À̧. ∠ PTR = 35o DzÀgÉ ∠ PSR
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 16.13

avÀæ 16.10
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ4. avÀæ 16.14gÀ°è, ‘O’ PÉÃAzÀæzÀ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ ∠ AOB = 60o , ∠ ADB  AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 16.14

 16.2 KPÀZÀQæÃAiÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ (Concyclic points)

¤ªÀðZÀ£É (Definition): MAzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß KPÀZÀQæÃAiÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

£ÁªÀÅ FUÀ, ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, KPÀZÀQæÃAiÀÄªÁVgÀ®Ä PÉ®ªÀÅ µÀgÀvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

avÀæ 16.15

MAzÀÄ ©AzÀÄ ‘P’AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ (P) ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ MAzÉÃ C®è,
C£ÉÃPÀ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. avÀæ 16.15.
£ÁªÀÅ FUÀ JgÀqÀÄ zÀvÀÛ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.

avÀæ 16.16

avÀæ 16.16gÀ°è £ÉÆÃqÀÄªÀAvÉ, P ªÀÄvÀÄÛ QUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ
ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ, C£ÉÃPÀ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ £ÁªÀÅ P, Q, R JA§ ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. P, Q ªÀÄvÀÄÛ R UÀ¼ÀÄ, KPÀgÉÃSÁvÀäPÀªÁV®è. avÀæ 16.17
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ EªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ, PÉÃªÀ® MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£Éß¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ, £ÁªÀÅ 4 ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß KPÀgÉÃSÁvÀäPÀªÀ®èzÀ P, Q, R ªÀÄvÀÄÛ S ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. avÀæ 16.18gÀ°ègÀÄªÀAvÉ, £Á®ÄÌ zÀvÀÛ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÈvÀÛªÀ£Éß¼ÉAiÀÄ®Ä
¸ÁzsÀåªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ, ¸ÁzsÀåªÁUÀ¢gÀ§ªÀºÀÄzÀÄ.

avÀæ 16.18

avÀæ 16.18gÀ (a) ªÀÄvÀÄÛ (b)UÀ¼À°è   P, Q, R ªÀÄvÀÄÛ S UÀ¼ÀÄ KPÀZÀQæÃAiÀÄªÁV®è. DzÀgÉ (c)AiÀÄ°è
KPÀZÀQæÃAiÀÄªÁVªÉ.

UÀªÀÄ¤¹: P, Q ªÀÄvÀÄÛ R ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁvÀäPÀ (collinear) DVgÀÄªÁUÀ CªÀÅUÀ¼É®èzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ
ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

ªÉÄÃ°£À CA±ÀUÀ½AzÀ, £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤ À̧ÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ

1. MAzÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ, C£ÀAvÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß
J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

2. KPÀgÉÃSÁvÀäPÀªÀ®èzÀ, ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, AiÀiÁªÁUÀ®Æ KPÀZÀQæÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ
PÉÃªÀ® MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ, D ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ
J¼ÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

3. KPÀgÉÃSÁvÀäPÀªÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, KPÀZÀQæÃAiÀÄªÀ®è.

4. KPÀgÉÃSÁvÀäPÀªÀ®èzÀ £Á®ÄÌ CxÀªÁ ºÉaÑ£À À̧ASÉå ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, KPÀZÀQæÃAiÀÄªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ
CxÀªÁ KPÀZÀQæAiÀÄªÁV®è¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

16.3.1  ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ

zÀvÀÛZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ £Á®ÆÌ ±ÀÈAUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ
ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀgÉ, D jÃwAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À£ÀÄß
ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, 16.19 avÀæzÀ°è PQRS, MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ
ZÀvÀÄ s̈ÀÄdªÁVzÉ.

avÀæ 16.19
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ: MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è, C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£À ªÉÆvÀÛ 1800 DVgÀÄvÀÛzÉ.

zÀvÁÛA±À: avÀæ 16.20 gÀ°è ABCD AiÀÄÄ MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ: ∠ BAD + ∠ BCD = ∠ ABC + ∠ ADC = 1800.

gÀZÀ£É: AC ªÀÄvÀÄÛ BD PÀtðUÀ¼À£Éß¼É¬Äj.

¸ÁzsÀ£É: ∠ ACB = ∠ ADB ªÀÄvÀÄÛ ∠ BAC = ∠ BDS

(MAzÉÃ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

∴  ∠ ACB  + ∠ BAC = ∠ ADB + ∠ BDC = ∠ ADC

À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ JgÀqÀÆ PÀqÉUÉ ∠ ABC AiÀÄ£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ

∠ ACB + ∠ BAC + ∠ ABC = ∠ ADC + ∠ ABC

DzÀgÉ ∠ ACB + ∠ BAC + ∠ ABC = 180o  (wæ̈ sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ)

∴    ∠ ADC  + ∠ ABC = 180o

ºÁUÉAiÉÄÃ  ∠ BAD  + ∠ BCD = ∠ ADC + ∠ ABC = 1800.

»ÃUÉ, ºÉÃ½PÉ ¹zÀÞªÁAiÀÄÄÛ.

F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ « É̄ÆÃªÀÄªÀÇ À̧ºÀ À̧vÀåªÁVzÉ.

CAzÀgÉ, “MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ MAzÀÄ eÉÆÃr C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥Àj¥ÀÆgÀPÀUÀ¼ÁzÀgÉ, DUÀ
ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀÅ, ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÁVgÀÄvÀÛzÉ.”

¥Àj²Ã®£É (Verification):

ZÀlÄªÀnPÉ PQRS JA§ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd gÀa¹j. PQRS
ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è

∠ P + ∠ R = 180o ªÀÄvÀÄÛ ∠ S + ∠ Q = 180o

avÀæ 16.21

FUÀ P, Q, R ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÈvÀÛªÀ£Éß¼É¬Äj. F ªÀÈvÀÛªÀÅ, S ©AzÀÄ«£À
ªÀÄÆ®PÀªÀÇ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ, PQRS MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd
JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃVPÉÆAqÀÄ, PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r Ȩ́ÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 16.5: ABCD JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÁVzÉ. ABCD
MAzÀÄ DAiÀÄvÀªÉAzÀÄ vÉÆÃj¹j.

¥ÀjºÁgÀ: ABCD MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

avÀæ 16.19



 142

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

avÀæ 16.23

OA C 180+ =

(ABCD ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd)

ABCD MAzÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÁzÀÝjAzÀ , A + ∠ C

(C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

A + ∠ A = 180o

∴ 2 ∠ A = 180o

∴ ∠ A = 90o

∴  ABCD AiÀÄÄ MAzÀÄ DAiÀÄvÀªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 16.6: MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ, MAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVªÉ.
D ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

¥ÀjºÁgÀ: ABCD AiÀÄÄ, MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÁVgÀ°.

E°è AB = CD

 AB PÀA À̧ = CD PÀA À̧ (C£ÀÄgÀÆ¥À PÀA À̧UÀ¼ÀÄ)

À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ JgÀqÀÆ PÀqÉ PÀA À̧ AD AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹zÉ.

   AB PÀA À̧ + AD PÀA À̧ = CD PÀA À̧ + AD PÀA À̧

   BAD PÀA À̧ = CAD PÀA À̧

   BD PÀA À̧ = CA PÀA À̧

   BD = CA

CAzÀgÉ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 16.7 : avÀæ 16.24gÀ°è, PQRS JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd. EzÀÄ
PÀtðUÀ¼ÀÄ, A ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ. SQR = 80o ªÀÄvÀÄÛ ∠ QPR = 30o

DzÀgÉ, ∠ SRQ ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ∠ SQR = 80o

∠ SQR = ∠ SPR
(MAzÉÃ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

∴  ∠ SPR = 80o

∴  ∠ SPQ = ∠ SPR  + ∠ RPQ  = 80o + 30o.

avÀæ 16.22

avÀæ 16.24
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀor ∠ SPQ = 110o.

DzÀgÉ, ∠ SPQ + ∠ SRQ = 180o. (ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)
∴ ∠ SRQ = 180o – ∠ SPQ = 180o – 110o = 70o

GzÁºÀgÀuÉ 16.8: PQRS MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd . ∠ Q = ∠ R = 65o, DzÁUÀ ∠ P ªÀÄvÀÄÛ

∠ S UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ∠ P + ∠ R = 180o

∴ ∠ P = 180o – ∠ R = 180o – 65o

∴  ∠ P = 115o

CzÉÃ jÃwAiÀÄ° ∠ Q + ∠ S = 180o

∴ ∠ S = 180o – ∠ Q =180o – 65o

DzÀÝjAzÀ ∠ S  = 115o.

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 16.2

1. avÀæ 16.26 gÀ°è, AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ ‘O’ PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî
ªÀÈvÀÛzÀ, À̧ªÀiÁ£À eÁåUÀ¼ÀÄ.

∠ AOB = 55o DzÀgÉ ∠ COD PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 16.26

2. avÀæ 16.27 gÀ°è, PQRS MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.
¨ÁºÀÄ PS £ÀÄß ‘A’ ªÀgÉUÉ « À̧Ûj¹zÉ.

∠ PQR = 80o   DzÀgÉ ∠ ASR £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 16.27

3. avÀæ 16.28 gÀ°è, ABCD AiÀÄÄ MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ
ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd. EzÀgÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ‘O’ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ.

∠ ACB = 50o  ªÀÄvÀÄÛ ∠ ABC = 110o DzÀgÉ, ∠ BDC.
AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 16.28

avÀæ 16.25
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 4. avÀæ 16.29 gÀ°è, ABCD AiÀÄÄ MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd . ∠ A = ∠ BCE ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀÅ,

ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÉÃ? PÁgÀt À̧ªÉÄÃvÀ GvÀÛj¹j.

avÀæ 16.29

  £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÀA À̧ªÀÅ (CxÀªÁ eÁåªÀÅ), ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ, PÀA À̧zÀ
(eÁåzÀ) PÉÃAzÀæPÉÆÃ£ÀªÉAzÀÆ, PÀA À̧ªÀÅ (eÁåªÀÅ), ªÀÈvÀÛzÀ G½zÀ s̈ÁUÀzÀ°è K¥Àðr À̧ÄªÀ
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß, PÀA À̧zÀ (eÁåzÀ) CAvÀUÀðvÀ (inscribed) PÉÆÃ£À J£ÀÄßªÉªÀÅ.

• MAzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß, KPÀ ZÀQæÃAiÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

• PÀA À̧ªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ, CzÉÃ PÀA À̧ªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ G½zÀ s̈ÁUÀzÀ°è
K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀzÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

• CzsÀðªÀÈvÀÛzÀ°è£À (CAvÀUÀðvÀ) PÉÆÃ£ÀªÀÅ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À (®A§PÉÆÃ£À)ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

• MAzÉÃ ªÀÈvÀÛ RAqÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

• ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180 o DVgÀÄvÀÛzÉ.

• MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, ¥Àj¥ÀÆgÀPÀ (Supplementary)
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVzÀÝgÉ, D ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀÅ, ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. PQRS JA§ ZÀZËÑPÀªÀÅ, ªÀÈvÁÛAvÀUÀðvÀªÁVzÉ. ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ ‘O’ ZÀZËÑPÀzÀ ¥Àæw¨ÁºÀÄªÀÇ
PÉÃAzÀæzÀ°è K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£À JµÁÖVgÀÄvÀÛzÉ?

2. avÀæ 16.30gÀ°è, C1 ªÀÄvÀÄÛ C2 UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV  ‘O1’ ªÀÄvÀÄÛ ‘O2’ PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ¼Àî ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ,
CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ. AB gÉÃSÁRAqÀªÀÅ O1O2

gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß M £À°è bÉÃ¢¹zÀgÉ, PÉ¼ÀV£À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¹.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀi)   ΔO1AO2 ≅  ΔO1BO2

ii)  ‘M’ JA§ÄzÀÄ AB gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÁVzÉ.

iii)  AB ⊥ O1O2

avÀæ 16.30

( À̧Ä¼ÀÄºÀÄ: i) jAzÀ ∠ 1 = ∠ 2  £ÀAvÀgÀ,  Δ AO1M ≅  Δ BO1M (¨Á, PÉÆ, ¨Á,
¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ) ¸Á¢ü¹j)

3. JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ, A ªÀÄvÀÄÛ B AiÀÄ°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ, AC, AD UÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧UÀ¼ÁzÀgÉ, C,
B  ªÀÄvÀÄÛ D ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, KPÀgÉÃSÁvÀäPÀªÉAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

( À̧Ä¼ÀÄºÀÄ: CB, BD ªÀÄvÀÄÛ AB AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j ∠ ABC = 90o ªÀÄvÀÄÛ ∠ ABD = 90o)

avÀæ 16.31

4. avÀæ 16.32 gÀ°è, ABAiÀÄÄ ‘O’ PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ MAzÀÄ eÁå. ∠ ACB = 40o, DzÀgÉ,

∠ OAB AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 16.32
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 5. avÀæ 16.33 gÀ°è, ‘O’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ∠ PQR = 115o .   ∠ POR£ÀÄß

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 16.33

6. avÀæ 16.34 gÀ°è, ‘O’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ ©AzÀÄ ∠ AOB = 80o   ªÀÄvÀÄÛ ∠ PQB = 70o,
ºÁUÁzÀgÉ ∠ PBO ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 16.34

¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj – GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

16.1 1) 70 o 2) ºËzÀÄ, CzsÀðªÀÈvÀÛzÀ°è£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ À̧ªÀÄPÉÆÃ£ÀªÁVzÉ.
3) 35 o 4) 30 o

16.2 1) 55 o 2) 80 o 3) 20 o 4) ºËzÀÄ

¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ – GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1) 90 o 2) 50 o 3) 130 o 4) 70 o
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

17
ªÀÈvÀÛbÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ, À̧à±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

CªÀÅUÀ¼À UÀÄt«±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ ̧ ÉÊPÀ°è£À ZÀPÀæªÀÅ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ£ÀÄß CwPÀrªÉÄ ̧ ÀÜ¼ÀzÀ°è ̧ ÀA¢ü¹gÀÄvÀÛzÉ. ºÉÃ¼À̈ ÉÃPÉAzÀgÉ
ZÀPÀæªÀÅ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è À̧A¢ü¹gÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ MAzÀÄ UÀÄAqÁzÀ £ÁtåªÀ£ÀÄß,
MAzÀÄ £ÀAiÀÄªÁzÀ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è GgÀÄ½©mÁÖUÀ, CzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÉÆqÀ£É, MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À̄ ÉèÃ
À̧A¢ü¹gÀÄvÀÛzÉ (GgÀÄ¼ÀÄªÁUÀ).

avÀæ 17.1

ªÉÄÃ°£À avÀæzÀ°è, ZÀPÀæªÁUÀ°, £ÁtåªÁUÀ° ¥sÀÄmï¨Á¯ï DUÀ° À̧ªÀÄvÀ® (gÀ̧ ÉÛ, ªÉÄf£À ªÉÄÃ É̄äöÊ,
s̈ÀÆ«Ä)AiÀÄ£ÀÄß ̧ Àà²ð À̧ÄvÀÛªÉ. F ¥ÁoÀzÀ°è £ÁªÀÅ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ̧ Àà±Àð, ̧ Àà±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt«±ÉÃµÀUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ
F ¥ÁoÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ

• ªÀÈvÀÛzÀ bÉÃzÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧à±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀða À̧§ É̄èªÀÅ

• ªÀÈvÀÛzÀ bÉÃzÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧à±ÀðPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå À̧UÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð À̧§ É̄èªÀÅ.



 148

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ • MAzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ ºÉÆgÀV£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ J¼ÉzÀ ̧ Àà±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ GzÀÝzÀ°è ̧ ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ

JAzÀÄ ̧ Á¢ü̧ À§ É̄èªÀÅ.

• ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ, £ÀPÀëvÀægÀ»vÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¥Àj²Ã°¹ £ÉÆÃqÀ§ É̄èªÀÅ.

 C¥ÉÃQëvÀ »£Éß É̄eÁÕ£À

• gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

• zÀvÀÛwædåzÀ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧Ä«PÉ

• zÀvÀÛgÉÃSÉUÀ½UÉ, ®A§gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

• gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À §UÉÎ, ªÀÄÄAa£À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À §UÉÎ w¼ÀÄªÀ½PÉ; ªÀÈvÀÛUÀ¼À ̧ ÀªÀð À̧ªÀiÁ£ÀvÉ

• ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ eÁÕ£À

 17.1 ªÀÈvÀÛbÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ À̧à±ÀðPÀUÀ¼À ¥ÀjZÀAiÀÄ

£ÁªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛUÀ¼À §UÉÎ, »A¢£À ¥ÁoÀUÀ¼À°è PÀ°wzÉÝÃªÉ. ªÀÈvÀÛªÀÅ, MAzÀÄ
À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è, MAzÀÄ ¹ÜgÀ©AzÀÄ«¤AzÀ, ̧ ÀªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ ZÀ° À̧ÄªÀ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ

gÀa À̧ÄªÀ ¥ÀxÀ (Locus) JA§ÄzÀ£Àß eÁÕ¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. ¹ÜgÀ©AzÀÄªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ ‘PÉÃAzÀæ’ªÉAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ
EzÀjAzÀ ZÀ° À̧ÄªÀ ©AzÀÄ«£À ̧ ÀªÀiÁ£À (¹ÜgÀ) zÀÆgÀªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ ‘wædå’ªÉAzÀÆ w½¢zÉÝÃªÉ. EzÀgÀAvÉAiÉÄÃ
gÉÃSÉ JA§ÄzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è JgÀqÀÆ PÀqÉ « À̧Ûj À̧§ºÀÄzÁzÀ ©AzÀÄUÀ¼À UÀt (set of points),
gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÆPÀqÉ, C£ÀAvÀªÁV « À̧Ûj À̧§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ w½¢zÉÝÃªÉ. gÉÃSÁRAqÀªÀÅ (line
segment) gÉÃSÉAiÀÄ MAzÀÄ ¤AiÀÄ«ÄvÀ ̈ sÁUÀªÉAzÀÆ, gÉÃSÁRAqÀªÀÅ JgÀqÀÄ©AzÀÄ (D¢, CAvÀå)UÀ½AzÀ
¹Ã«ÄvÀªÁVzÉAiÉÄAzÀÆ w½¢zÉÝÃªÉ.

avÀæ 17.2

FUÀ, MAzÉÃ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ°è MAzÀÄ gÉÃSÉ ºÁUÀÆ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛ UÀ¼ÀÄ ºÉÃVgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¥Àj²Ã° Ȩ́ÆÃt.
avÀæ 17.2gÀ°ègÀÄªÀAvÉ, 3 «©ü£Àß ̧ ÀA s̈ÁªÀåUÀ½ªÉ. avÀæ 17.2(i)gÀ°ègÀÄªÀAvÉ xy gÉÃSÉAiÀÄÄ, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß
bÉÃ¢ À̧ÄªÀÅ¢®è. CAzÀgÉ gÉÃSÉ xy ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄUÀ½®è. avÀæ 17.2
(ii)gÀ°ègÀÄªÀAvÉ xy gÉÃSÉAiÀÄÄ, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ xy gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛUÀ¼À°è A ªÀÄvÀÄÛ
B JA§ «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVªÉ.

avÀæ 17.2 (iii)gÀ°è xy gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß PÉÃªÀ® MAzÀÄ ©AzÀÄ (P)AiÀÄ°è ̧ ÀA¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ,
xy gÉÃSÉAiÀÄÄ, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß P ©AzÀÄ«£À°è À̧à²ð À̧ÄvÀÛzÉ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ»ÃUÁV, MAzÉÃ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ, MAzÀÄ gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ

i) gÉÃSÉAiÀÄÄ, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß bÉÃ¢ À̧¢gÀÄªÀÅzÀÄ. CAzÀgÉ, gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛzÀ ¨ÁºÀå (exterior)
CxÀªÁ ºÉÆgÀUÀqÉ EzÉ.

ii) gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß, JgÀqÀÄ «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧ÄªÀÅzÀÄ. CAzÀgÉ, gÉÃSÉAiÀÄ ¥Á±Àéð s̈ÁUÀªÀÅ
ªÀÈvÀÛzÀ M¼À̈ sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀÄ. bÉÃzÀ£À ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ É̄AiÀÄÆ, G½zÀ gÉÃSÉAiÀÄ
s̈ÁUÀªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀUÀqÉAiÀÄÆ EgÀÄªÀÅzÀÄ.

iii) gÉÃSÉAiÀÄÄ, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ̧ Àà²ð À̧ÄªÀÅzÀÄ F ªÉÄÃ°£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j¹,
PÉ¼ÀV£À ¤ªÀðZÀ£É(Definition) ªÀiÁqÉÆÃt.

À̧à±ÀðPÀ: ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß, PÉÃªÀ® MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è À̧A¢ü̧ ÀÄªÀ ( À̧à²ð À̧ÄªÀ) gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß À̧à±ÀðPÀ gÉÃSÉ
(Tangest) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÉªÀÅ. ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÉAiÀÄÄ, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß À̧à²ð À̧ÄªÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ‘ À̧à±Àð©AzÀÄ’
(point of contact) JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄªÉªÀÅ.

avÀæ 17.2 (iii)gÀ°è xy gÉÃSÉAiÀÄÄ,  ‘O’ PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛPÉÌ P ©AzÀÄ«£À°è ‘ À̧à±ÀðPÀ’ªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ‘P’
©AzÀÄªÀÅ ‘ À̧à±Àð’ ©AzÀÄªÁVzÉ.

bÉÃzÀPÀ: MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À°è, bÉÃ¢ À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ (¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV
bÉÃzÀPÀ) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

avÀæ 17.2 (ii)gÀ°è, xy gÉÃSÉAiÀÄÄ, ‘O’ PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉAiÀiÁVzÀÄÝ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß  ªÀÄvÀÄÛ
A ªÀÄvÀÄÛ B JgÀqÀÄ ©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛzÉ.

 17.2 ªÀÈvÀÛ̧ Àà±ÀðPÀªÀÅ, bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉAiÀÄ CAwªÀÄvÉAiÀÄ WÀlÖ (Limiting position)

‘O’ PÉÃAzÀæªÁUÀÄ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹j. F ªÀÈvÀÛPÉÌ xy MAzÀÄ bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉAiÀiÁVzÀÄÝ,
bÉÃzÀPÀªÀÅ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧ÄwÛzÉ.

avÀæ 17.3

‘A’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀªÁVj¹, CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄, xy gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß wgÀÄV¹zÁUÀ, DUÀ xy gÉÃSÉAiÀÄÄ
ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß B1, B2, B3 UÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ xy gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß bÉÃ¢ À̧ÄªÀ
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ºÀwÛgÀ§gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ »ÃUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÁUÀ K£ÁUÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ

H»¹. AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è, xy gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß bÉÃ¢ À̧ÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ
LPÀåªÁUÀÄªÀÅªÀÅ. DUÀ ªÀÈvÀÛzÀ bÉÃzÀPÀªÀÅ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß PÉÃªÀ® MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ̧ ÀA¢ü¹zÀAvÁUÀÄªÀÅzÀÄ.
CAzÀgÉ, bÉÃzÀPÀªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ À̧à±ÀðPÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. »ÃUÁV £ÁªÀÅ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

“ªÀÈvÀÛzÀ À̧à±ÀðPÀªÀÅ, bÉÃzÀPÀzÀ CAwªÀÄ WÀlÖ. CAzÀgÉ bÉÃzÀPÀªÀÅ, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß bÉÃ¢ À̧ÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ
LPÀåªÁUÀÄvÀÛªÉ.”

 17.3 ªÀÈvÀÛzÀ À̧à±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧à±Àð ©AzÀÄ«£À°è ªÀÈvÀÛzÀ wædå

‘O’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉAzÀæªÁUÀÄ¼Àî, MAzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À, ‘P’ ©AzÀÄ«£À°è, xy JA§
gÉÃSÉAiÀÄÄ, ªÀÈvÀÛ ̧ Àà±ÀðPÀªÁVgÀ°. OP AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹. xy ̧ Àà±Àð gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ Q, R, S, T JA§
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 17.4 avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ UÀÄwð¹.

avÀæ 17.4

OQ, OR, OT ªÀÄvÀÄÛ OS UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹.

Q, R, S ªÀÄvÀÄÛ T ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀVªÉ ªÀÄvÀÄÛ ‘P’ ©AzÀÄªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°zÉ.

∴OPAiÀÄÄ, OQ, OR, OS ªÀÄvÀÄÛ OT UÀ¼À°è, ¥ÀæwAiÉÆAzÀQÌAvÀ aPÀÌzÁVzÉ.

£ÁªÀÅ F »AzÉ, gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è, C s̈Àå¹¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ zÀvÀÛ gÉÃSÉUÉ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀzÀ MAzÀÄ
©AzÀÄ«¤AzÀ J¼ÉzÀ gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À°è, gÉÃSÉUÉ, ®A§ªÁVgÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ CvÀåAvÀ
aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛzÉ. ‘OP’ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ, CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀÝjAzÀ OP⊥ XY DVzÉ.

CAzÀgÉ “ªÀÈvÀÛzÀ À̧à±ÀðPÀzÀ À̧à±Àð ©AzÀÄ«£À°è£À, ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÀÅ À̧à±ÀðPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ”

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ∠OPX ªÀÄvÀÄÛ ∠ OPY PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉªÀiÁr, zÀÈqsÀ¥Àr À̧§ºÀÄzÀÄ.
∠ OPX =  ∠ OPY = 90o EgÀÄvÀÛzÉ.

 17.4 ªÀÈvÀÛPÉÌ ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄ«¤AzÀ À̧à±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ

‘O’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁUÀÄ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀV£À°è (exterior), P JA§ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß
vÉUÉzÀÄPÉÆ½îj. ‘P’ ¤AzÀ ªÀÈvÀÛzÀ PÀqÉUÉ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÉÆÃt. PT, PA, PB, PC, PD ªÀÄvÀÄÛ
PT′ (avÀæ 17.5gÀ°ègÀÄªÀAvÉ).



 151

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

avÀæ 17.5

EªÀÅUÀ¼À°è JµÀÄÖ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß À̧à²ð À̧ÄwÛªÉ? PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀæ C®èªÉ? £ÁªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ
ºÉÆgÀV£À, ̈ ÉÃgÉÆAzÀÄ (P C®èzÀ) ©AzÀÄ«¤AzÀ®Æ, ªÀÈvÀÛzÉqÉUÉ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉzÀÄ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

CAzÀgÉ: “MAzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄ«¤AzÀ JgÀqÀÄ ̧ Àà±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß (ªÀiÁvÀæ) J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ”

MAzÀÄ ªÉÃ¼É, ‘P’ ©AzÀÄªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ É̄ EzÀÝgÉ? DUÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ ‘P’ ªÀÄÆ®PÀ PÉÃªÀ® MAzÀÄ
À̧à±ÀðPÀ«gÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄvÉÛ, MAzÀÄ ªÉÃ¼É, ‘P’ ©AzÀÄªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ M¼ÀUÀqÉ (interior) EzÀÝgÉ, ‘P’ ªÀÄÆ®PÀ

ªÀÈvÀÛPÉÌ ̧ Àà±ÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. KPÉ? KPÉAzÀgÉ, P ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¥ÀæwgÉÃSÉAiÀÄÆ,
ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛzÉ.

A) FUÀ F À̧à±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß CAzÀgÉ PT ªÀÄvÀÄÛ PT UÀ¼À£ÀÄß C¼ÉzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt.
£ÀªÀÄUÉ PT = PT′ JAzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

B) F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ, CAzÀgÉ “ªÀÈvÀÛPÉÌ, ºÉÆgÀV£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ J¼ÉzÀ À̧à±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ
À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ”. J¯Áè ªÀÈvÀÛUÀ¼À®Æè À̧jºÉÆAzÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? £ÉÆÃqÉÆÃt.

zÀvÁÛA±À: ‘O’ PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛPÉÌ ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀV£À
‘P’ ©AzÀÄ«¤AzÀ J¼ÉzÀ À̧à±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ PT ªÀÄvÀÄÛ
PT′ .

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ: PT = PT′

gÀZÀ£É: OP, OT ªÀÄvÀÄÛ OT′ UÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj
(T ªÀÄvÀÄÛ T′UÀ¼ÀÄ À̧à±Àð©AzÀÄUÀ¼ÀÄ)

¸ÁzsÀ£É: Δ OPT ªÀÄvÀÄÛ Δ OPT′ UÀ¼À°è

∠ OTP = ∠ OT′P ( À̧à±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧à±Àð
©AzÀÄ«£À°è£À wædåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛªÉ)

OT = OT′ (MAzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ wædåUÀ¼ÀÄ)

OP JA§ÄzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå s̈ÀÄd.

∴ ΔOPT ≅ ΔOPT′  (RHS, ®A§PÉÆÃ£À, PÀtð, ¨ÁºÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄvÀé jÃvÁå)

∴ PT = PT′ ( À̧ªÀð À̧ªÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ)

avÀæ 17.6
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ ∴ ªÀÈvÀÛPÉÌ ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄªÉÇAzÀjAzÀ J¼ÉzÀ JgÀqÀÄ À̧à±ÀðPÀUÀ¼ÀÆ À̧ªÀÄªÁVªÉ.

avÀæ 17.6gÀ°è ∠ OPT = ∠ OPT′ (ΔOPT ≅ ΔOPT′ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ)

CAzÀgÉ, “ªÀÈvÀÛPÉÌ, CzÀgÀ ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄ«¤AzÀ, J¼ÉzÀ ̧ Àà±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ, ©AzÀÄªÀ£ÀÄß, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæPÉÌ
Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÉÆqÀ£É, À̧ªÀiÁ£ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß K¥Àðr À̧ÄªÀÅªÀÅ”.

FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 17.1 : ‘O’ PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛPÉÌ, ‘P’ ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄ«¤AzÀ J¼ÉzÀ ̧ Àà±ÀðPÀ PT DVzÉ.
ªÀÈvÀÛzÀ wædå OT=3 ̧ ÉA.«ÄÃ, ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ¢AzÀ, ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄ«£À zÀÆgÀ
OP=5 Ȩ́A.«ÄÃ. DzÀgÉ, À̧à±ÀðPÀ PT AiÀÄ C¼ÀvÉ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ∠OTP = 90o

‘PT’ À̧à±ÀðPÀzÀ GzÀÝ ‘x’ Ȩ́A.«ÄÃ DVgÀ°.

avÀæ 17.7

OTP, À̧ªÀÄwæ̈ sÀÄdzÀ°è OP2 = OT2 + PT2 (¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ ï£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

or  52 = 32 + PT2 = 32 + x2

or  x2 = 52 – 32 = 25 – 9 = 16
∴  x = 4 Ȩ́A.«ÄÃ.

CAzÀgÉ, À̧à±ÀðPÀ PT AiÀÄ GzÀÝ 4 Ȩ́A.«ÄÃ.UÀ¼ÀÄ

GzÁºÀgÀuÉ 17.2: ‘O’ PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ 7 ̧ ÉA.«ÄÃ wædåªÀÅ¼Àî
MAzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ, ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ¢AzÀ 25
¸ÉA.«ÄÃ zÀÆgÀzÀ°è£À ‘P’ JA§
©AzÀÄ«¤AzÀ PT ªÀÄvÀÄÛ PT1 JgÀqÀÄ
À̧à±ÀðPÀUÀ¼À£Éß¼É¢zÉ (avÀæ 17.8). PT ªÀÄvÀÄÛ

PT′ UÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 17.8
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ

avÀæ 17.9

¥ÀjºÁgÀ: E°è OP = 25 Ȩ́A.«ÄÃ.

ªÀÄvÀÄÛ OT = 7 Ȩ́A.«ÄÃ.

∠OTP = 90o JAzÀÄ w½¢zÉ.

∴ PT2 = OP2 - OT2  = 625 - 49 = 576.

∴ PT = 24 Ȩ́A.«ÄÃ.

PT = PT′ JA§ÄzÀÆ UÉÆwÛzÉ.

∴ PT′ = 24 Ȩ́A.«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 17.3 : avÀæ 17.9gÀ°è, ‘O’ PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ ºÉÆgÀV£À A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ½AzÀ
À̧à±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. F À̧à±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß P, Q, R ©AzÀÄUÀ¼À°è
À̧à²ð À̧ÄvÀÛªÉ. AP, BQ ªÀÄvÀÄÛ CR UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 3 ̧ ÉA.«ÄÃ., 4 ̧ ÉA.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 3.5
Ȩ́A.«ÄÃ.UÀ½zÀÝgÉ. wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ, MAzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ, ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄ«¤AzÀ J¼ÉzÀ JgÀqÀÄ ̧ Àà±ÀðPÀ
gÉÃSÁRAqÀUÀ¼ÀÄ, À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

∴ AP = AR

     BP = BQ

     CQ = CR

∴ AP = AR = 3 Ȩ́A.«ÄÃ.

      BP = BQ = 4 Ȩ́A.«ÄÃ.

ªÀÄvÀÄÛ CQ = CR = 3.5 Ȩ́A.«ÄÃ.

AB = AP + PB = 3 + 4 = 7 Ȩ́A.«ÄÃ.

BC = BQ + CQ  = 4 + 3.5 = 7.5 Ȩ́A.«ÄÃ.

CA = CR + AR = 3.5 + 3 = 6.5 Ȩ́A.«ÄÃ.

∴ wæ̈ sÀÄd ABCAiÀÄ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = 7 + 7.5 + 6.5 = 21 Ȩ́A.«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 17.4 : avÀæ 17.10gÀ°è ∠AOB = 50o, ∠ABO ªÀÄvÀÄÛ ∠OBT UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ OA ⊥ XY

⇒ ∠OAB = 90o

∴ ∠ABO = 180o – (∠OAB + ∠AOB)
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ = 180o – (90o + 50o) = 40o

ºÁUÉAiÉÄÃ,  ∠OAB = ∠OBT

⇒ ∠OBT = 40o

∴ ∠ABO = ∠OBT = 40o

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 17.1

1. SÁ°¸ÁÜ£À ̈ sÀwðªÀiÁrj:

i) À̧à±ÀðPÀªÀÅ, À̧à±Àð ©AzÀÄ«£À°è£À ªÀÈvÀÛzÀ wædåPÉÌ ________ DVgÀÄvÀÛzÉ.

ii) ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄ«¤AzÀ, ªÀÈvÀÛPÉÌ J¼ÉzÀ À̧à±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ________ .

iii) ªÀÈvÀÛ bÉÃzÀPÀzÀ CAwªÀÄ WÀlÖzÀ°è _______ LPÀåªÁzÁUÀ, bÉÃzÀPÀªÀÅ ªÀÈvÀÛ
À̧à±ÀðPÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

iv) MAzÀÄ ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ ______ À̧à±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

v) MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ M¼ÀV£À (interior) ©AzÀÄ«¤AzÀ, ªÀÈvÀÛPÉÌ J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ ̧ Àà±ÀðPÀUÀ¼À
À̧ASÉå ________ .

2. avÀæ 17.11gÀ°è ∠POY = 40o, ∠OYP ªÀÄvÀÄÛ ∠OYT UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

   avÀæ 17.11 avÀæ 17.12

3. avÀæ 17.12gÀ°è, Δ PQR wæ̈ sÀÄdzÀ, CAvÀBªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ©r À̧̄ ÁVzÉ. PX = 2.5 ̧ ÉA.«ÄÃ., RZ
= 3.5 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ wæ̈ sÀÄd PQR £À À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ 18 Ȩ́A.«ÄÃ. DzÀgÉ, QY £À GzÀÝ
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. MAzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ, ºÉÆgÀ©AzÀÄ«¤AzÀ J¼ÉzÀ ̧ Àà±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ, ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj À̧®Ä,
MAzÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ZÀlÄªÀnPÉ §gÉ¬Äj.

avÀæ 17.10
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 17.5 ªÀÈvÀÛzÀ M¼ÀUÀqÉ ºÁUÀÆ ºÉÆgÀUÀqÉ bÉÃ¢ À̧ÄªÀ eÁåUÀ¼ÀÄ

ªÀÈvÀÛzÀ eÁåUÀ½UÉ À̧A§A¢ü¹zÀAvÉ C£ÉÃPÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß FUÁUÀ̄ ÉÃ w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. £ÁªÀÅ
FUÀ ªÀÈvÀÛzÀ M¼ÀUÀqÉ CxÀªÁ ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ ºÉÆgÀUÀqÉ, bÉÃ¢ À̧ÄªÀ eÁåUÀ¼À §UÉÎ, PÉ®ªÀÅ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß
¥Àj²Ã° Ȩ́ÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ: ‘O’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. (avÀæ 17.13).

avÀæ 17.13

DªÀÈvÀÛzÀ°è, ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ bÉÃ¢ À̧ÄªÀ JAzÀÄ eÁåUÀ¼À£Éß¼É¬Äj. CªÀ£ÀÄß AB ªÀÄvÀÄÛ CD JAzÀÄ PÀgÉ¬Äj.
eÁåUÀ¼ÀÄ ‘P’ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ À̧°.

FUÀ PD, PC, PA ªÀÄvÀÄÛ PB gÉÃSÁ RAqÀUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj.

PA x PB ªÀÄvÀÄÛ PC x PD UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

D UÀÄt®§ÞUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ.

(F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ̈ ÉÃgÉ ªÀÈvÀÛUÀ¼À°è ªÀiÁr £ÉÆÃrj. ºÁUÉAiÉÄÃ, ªÀÈvÀÛzÀ°è ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ,
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀzÀ JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼À£Éß¼É¬Äj.

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ, ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀUÀqÉ P ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ ( À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ). ªÉÆzÀ°£ÀAvÉAiÉÄ,
PA, PB, PC ªÀÄvÀÄÛ PD gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁrj.

avÀæ 17.14

PA x PB ªÀÄvÀÄÛ PC x PD UÀÄt®§ÞUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£À É̄̈ É ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. F
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ªÀÈvÀÛUÀ¼À°è ¥ÀÄ£ÀB ªÀiÁrj.

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ

“MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ CD eÁåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ‘P’ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¹zÁUÀ (ªÀÈvÀÛzÀ M¼ÀUÁUÀ°
CxÀªÁ « À̧Ûj¹zÁUÀ ºÉÆgÀUÁUÀ°).  PA x PB = PC x PD DVgÀÄvÀÛzÉ.”



 156

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ  17.6 MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ bÉÃ¢ À̧ÄªÀ À̧à±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉ

MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è, MAzÀÄ À̧à±ÀðPÀ ºÁUÀÆ MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀUÉ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ bÉÃ¢¹zÁUÀ
CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ À̧A§AzsÀ«zÉAiÉÄÃ? JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã° Ȩ́ÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ: ‘O’ PÉÃAzÀæªÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. ‘P’ JA§ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ºÉÆgÀV£À
©AzÀÄ MAzÀjAzÀ PAB JA§ bÉÃzÀPÀªÀ£ÀÆß, PT JA§ À̧à±ÀðPÀªÀ£ÀÆß gÀa¹j.

avÀæ 17.15

PT, PA, PB UÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj. PA x PB UÀÄt®§Þ PÀAqÀÄ»r¬Äj, ºÁUÉAiÉÄÃ PTAiÀÄ
ªÀUÀð (PA x PA) PÀAqÀÄ»r¬Äj. £ÁªÀÅ PA x PB = PT2 JA§ÄzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. F
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß, É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ ªÀÈvÀÛUÀ¼À®Æè ªÀiÁr£ÉÆÃrj. J¯Áè ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ®Æè ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ
MAzÉÃ DVgÀÄªÀÅzÀÄ.

DzÀÝjAzÀ - “AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÈvÀÛPÉÌ, ºÉÆgÀV£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ, MAzÀÄ PT ̧ Àà±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ PAB
bÉÃzÀPÀUÀ¼À£Éß¼ÉzÁUÀ, (A, B UÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß bÉÃzÀPÀªÀÅ bÉÃ¢ À̧ÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ) PA x PB = PT2

DVgÀÄªÀÅzÀÄ.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ À̧àµÀÖ¥Àr Ȩ́ÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 17.5 : avÀæ 17.16gÀ°è, AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛzÀ M¼ÀUÀqÉ, P ©AzÀÄ«£À°è ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ
bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ. PA = 3 Ȩ́A.«ÄÃ., PB = 2 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ PC = 1.5 Ȩ́A.«ÄÃ.
DzÀgÉ PD AiÀÄ C¼ÀvÉ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: PA = 3 ̧ ÉA.«ÄÃ., PB = 2 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ PC = 1.5 ̧ ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ w½¢zÉ.
PDAiÀÄ C¼ÀvÉ ‘x’ Ȩ́A.«ÄÃ. DVgÀ°.

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ PA x PB = PC x PD

⇒ 3 × 2 = (1.5) × x

⇒                       Ȩ́A.«ÄÃ.

∴ PD AiÀÄ C¼ÀvÉ = 4 Ȩ́A.«ÄÃ.UÀ¼ÀÄ.

                        avÀæ 17.16
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

avÀæ 17.18

GzÁºÀgÀuÉ 17.6 : avÀæ 17.17gÀ°è, PAB JA§ÄzÀÄ, ªÀÈvÀÛPÉÌ ºÉÆgÀV£À P ©AzÀÄ«¤AzÀ J¼ÉzÀ
bÉÃzÀPÀ, EzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ (O) ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PT
JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ À̧à±ÀðPÀªÁVzÉ. PT = 8 Ȩ́A.«ÄÃ., OP = 10 Ȩ́A.«ÄÃ.,
ºÁUÁzÀgÉ, PA x PB = PT2 £ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: OP = 10 Ȩ́A.«ÄÃ., PA = PO - OA = 10 - x
(ªÀÈvÀÛzÀ wædå OA = OB = x DVgÀ°).

PB = PO + OB = PO + OA = 10 + x

PT = 8 Ȩ́A.«ÄÃ.  FUÀ PA x PB = PT2

avÀæ 17.17

⇒ (10 – x) (10 + x) = 82  =  64  ⇒ 100 – x2 = 64
⇒  x2 = 36   ⇒   x = 6
ªÀÈvÀÛzÀ wædå 6 Ȩ́A.«ÄÃ.UÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 17.7 : avÀæ 17.18gÀ°è, BA ªÀÄvÀÄÛ DC UÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛzÀ°è£À JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼ÁVzÀÄÝ, CªÀ£ÀÄß
ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ P JA§ ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄ«£À°è À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. PA = 4
Ȩ́A.«ÄÃ, PB = 10 Ȩ́A.«ÄÃ., CD = 3 Ȩ́A.«ÄÃ.UÀ¼ÁzÀgÉ PC AiÀÄ C¼ÀvÉ

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÁÛA±ÀzÀ°è PA = 4 Ȩ́A.«ÄÃ.

PB = 10 Ȩ́A.«ÄÃ.

CD = 3 Ȩ́A.«ÄÃ. JAzÀÄ w½¢zÉ.

PC AiÀÄ C¼ÀvÉ - ‘x’ Ȩ́A.«ÄÃ. DVgÀ°

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ PA x PB = PC x PD

⇒ 4 × 10 = x x (x + 3) [PD = PC + CD]

⇒ 40 = x2 + 3 x

⇒ x2 + 3x - 40 = 0

⇒ (x + 8) (x - 5) = 0

⇒ x = -8  CxÀªÁ x = 5



 158

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ PC AiÀÄÄ C¼ÀvÉAiÀiÁzÀÝjAzÀ, x = -8 DUÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

∴ x = 5 Ȩ́A.«ÄÃ,  PC = 5 Ȩ́A.«ÄÃ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 17.2

1. avÀæ 17.19gÀ°è, PB = 6 Ȩ́A.«ÄÃ, PA = 3 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ PD = 4 Ȩ́A.«ÄÃ. PC
JµÉÖAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. avÀæ 17.19gÀ°è PA = 4 Ȩ́A.«ÄÃ, PB = x + 3, PD = 3 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ PC = x +
5 DzÀgÉ, x £À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 17.19 avÀæ 17.20 avÀæ 17.21

3. avÀæ 17.20gÀ°è PA = 4 Ȩ́A.«ÄÃ, PB = 10 Ȩ́A.«ÄÃ., PC = 5 Ȩ́A.«ÄÃ. DzÀgÉ, PD
AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. avÀæ 17.20gÀ°è PC = 4 Ȩ́A.«ÄÃ, PD = (x + 5) Ȩ́A.«ÄÃ., PA = 5 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ
PB = (x + 2) Ȩ́A.«ÄÃ. DzÀgÉ, x £À É̄̈ É K£ÀÄ?

5. avÀæ 17.21gÀ°è PT =   Ȩ́A.«ÄÃ, OP = 8 Ȩ́A.«ÄÃ., ‘O’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ

PÉÃAzÀæªÁzÀgÉ, ªÀÈvÀÛzÀ wædå PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 17.7 ªÀÈvÀÛzÀ À̧à±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧à±Àð ©AzÀÄ«£À°èAiÀÄ eÁåUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

‘O’ JA§ÄzÀÄ PÉÃAzÀæªÁVgÀÄªÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ, xy JA§ÄzÀÄ
‘P’ ©AzÀÄ«£À°è ¸Àà±ÀðPÀªÁVgÀ°. P JA§ÄzÀÄ
À̧à±Àð©AzÀÄ (avÀæ 17.22). PQ JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ eÁå

DVgÀ°. C¢üPÀ PÀA À̧zÀ ªÉÄÃ É̄ ‘R’ ©AzÀÄªÀ£ÀÆß, ®WÀÄ
PÀA À̧zÀ ªÉÄÃ É̄ ‘S’ ©AzÀÄªÀ£ÀÆß UÀÄwð Ȩ́ÆÃt. PRQ
PÀA¸À (C¢üPÀ PÀA¸À) ªÀÄvÀÄ Û PQ eÁå¢AzÁzÀ
ªÀÈvÀÛRAqÀªÀ£ÀÄß ∠QPY £À, ªÀÄvÀÄÛ ®WÀÄPÀA À̧ PSQ
ªÀÄvÀÄÛ PQ ¤AzÁzÀ ªÀÈvÀÛRAqÀªÀ£ÀÄß ∠QPX £À
¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀ (Alternate segment) JAzÀÄ
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 17.22
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÈvÀÛzÀ ̧ Àà±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ Àà±Àð©AzÀÄ«£À°è£À eÁåzÀ £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀPÀÆÌ, ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è£À

PÉÆÃ£ÀPÀÆÌ £ÀqÀÄªÉ K£ÁzÀgÀÆ À̧A§AzsÀ«zÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ:  QR ªÀÄvÀÄÛ PR UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹.

∠PRQ  ªÀÄvÀÄÛ ∠QPY (avÀæ 17.22)UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj (measure).

£ÀªÀÄUÉÃ£ÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ? F JgÀqÀÆ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ CAzÀgÉ ∠PRQ  ªÀÄvÀÄÛ  ∠QPY UÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVªÉ
JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß, É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹£ÉÆÃrj.

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ MAzÉÃ DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ.

FUÀ ∠QPX ªÀÄvÀÄÛ ∠QSP  AiÀÄ£ÀÄß C¼ÉzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. F PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ À̧ºÀ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ
À̧ªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ.

CAzÀgÉ “AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ°è, À̧à±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧à±Àð©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ eÁåUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ,
D PÉÆÃ£ÀzÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ”

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV “¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ” JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

FUÀ F ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ « É̄ÆÃªÀÄ (converse)ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ: ‘O’ PÉÃAzÀæªÁVgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa Ȩ́ÆÃt. CzÀgÀ°è MAzÀÄ ‘PQ’ eÁå
J¼ÉAiÉÆÃt. F ‘eÁå’ªÀÅ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è ∠PRQ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ°. (avÀæ 17.23).

avÀæ 17.23

FUÀ ‘P’ ©AzÀÄ«£À°è ∠QPY = ∠QRP EgÀÄªÀAvÉ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

XY gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÆPÀqÉ « À̧Ûj¹j.  ‘O’ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ‘P’ ©AzÀÄ«UÉ ̧ ÉÃj¹. ∠OPY
£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁrj. K£ÀÄ PÁtÄ«j?

∠OPY = 90o JAzÀÄ w½zÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ XY JA§ÄzÀÄ, ‘P’ ©AzÀÄ«£À°è ªÀÈvÀÛPÉÌ ̧ Àà±ÀðPÀªÁVzÉ.

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£Éß¼ÉzÀÄ ªÀiÁrj. £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ “AiÀiÁªÀÅzÉÃ
ªÀÈvÀÛzÀ°è, MAzÀÄ ‘eÁå’ªÀÅ CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è MAzÀÄ gÉÃSÉAiÉÆqÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ, ‘eÁå’ªÀÅ
¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è K¥Àðr¹zÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ, DUÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛzÀ ̧ Àà±ÀðPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ”.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ GzÁºÀgÀuÉ 17.8 : avÀæ 17.24gÀ°è, XY JA§ÄzÀÄ, ‘O’ PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ ‘P’ ©AzÀÄ«£À°è£À

À̧à±ÀðPÀªÁVzÉ. AOB JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧ ªÀÄvÀÄÛ ∠PAB = 40o , DzÀgÉ,
∠APX ªÀÄvÀÄÛ ∠BPY UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ (Alternate
segment theorem)¢AzÀ £ÀªÀÄUÉ w½zÀAvÉ
∠BPY = ∠BAP

∴ ∠BPY = 40o

ªÀÄvÉÛ ∠APB = 90o (CzsÀðªÀÈvÀÛzÀ°è£À PÉÆÃ£À)

ªÀÄvÀÄÛ ∠BPY + ∠APB + ∠APX = 180o

(MAzÉÃ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

∴ ∠BPY = 40o

∴ ∠APX = 180o – (∠BPY + ∠APB)

( )O O O180 40 90= − +
 

=  180O -130O  = 50O

GzÁºÀgÀuÉ 17.9 : avÀæ 17.25gÀ°è, ABCΔ AiÀÄÄ À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄd. EzÀgÀ°è AB = AC
ªÀÄvÀÄÛ XY JA§ÄzÀÄ, A ©AzÀÄ«£À°è, ΔABC AiÀÄ ¥ÀjªÀÈvÀÛzÀ (Circum circle),
À̧à±ÀðPÀªÁVzÉ. À̧à±ÀðPÀ XAY gÉÃSÉAiÀÄÄ, BC eÁåUÉ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉAiÉÄAzÀÄ

vÉÆÃj¹j.

¥ÀjºÁgÀ: ΔABC AiÀÄ°è, AB = AC (zÀvÁÛA±À)

∴  ∠1 = ∠2

ªÀÄvÉÛ XY JA§ÄzÀÄ ‘A’ ©AzÀÄ«£À°è
ªÀÈvÀÛzÀ ̧ Àà±ÀðPÀ.

∴ ∠3 = ∠2 (¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

∴ ∠1 = ∠3

DzÀgÉ ∠1  ªÀÄvÀÄÛ ∠3 UÀ¼ÀÄ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

DzÀÝjAzÀ XY || BC

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 17.3

1. avÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ, MAzÀÄ ‘eÁå’ªÀÅ, ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è K¥Àðr¹zÀ PÉÆÃ£ÀzÀ §UÉÎ
«ªÀj¹.

avÀæ 17.24

avÀæ 17.25
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ2. avÀæ 17.26gÀ°è, XY JA§ÄzÀÄ ‘O’ PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ ‘P’ ©AzÀÄ«£À°è£À MAzÀÄ ̧ Àà±ÀðPÀ

gÉÃSÉAiÀiÁVzÉ. ∠OQP = 40o, DzÁUÀ, ‘a’ ªÀÄvÀÄÛ ‘b’ UÀ¼À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 17.26 avÀæ 17.27

3. avÀæ 17.27gÀ°è, PT JA§ÄzÀÄ, ‘O’ PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ, ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄ ‘P’ ¬ÄAzÀ
J¼ÉzÀ ̧ Àà±ÀðPÀªÁVzÉ. ªÀÈvÀÛzÀ eÁå ABAiÀÄ£ÀÄß « À̧Ûj¹zÁUÀ, TPAiÀÄ£ÀÄß ‘P’AiÀÄ°è ̧ ÀA¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ.
TA, TB UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹zÉ ªÀÄvÀÄÛ TM JA§ÄzÀÄ ∠ATB AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÁVzÉ.

∠PAT = 40o ªÀÄvÀÄÛ ∠ATB = 60o, DzÁUÀ PM = PT JAzÀÄ vÉÆÃj¹j.

 £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß, JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧ÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ, ªÀÈvÀÛzÀ bÉÃzÀPÀªÁVzÉ.

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß, MAzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ªÀÄÄlÄÖªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛzÀ ̧ Àà±ÀðPÀ gÉÃSÉAiÀiÁVzÉ.

• bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß bÉÃ¢ À̧ÄªÀ JgÀqÀÆ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ LPÀåªÁUÀÄªÀ CAwªÀÄ WÀlÖzÀ°è
bÉÃzÀPÀgÉÃSÉAiÀÄÄ, ªÀÈvÀÛzÀ À̧à±ÀðPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ À̧à±ÀðPÀªÀÅ, À̧à±Àð ©AzÀÄ«£À°ègÀÄªÀ, ªÀÈvÀÛzÀ wædåPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄ«¤AzÀ, ªÀÈvÀÛPÉÌ JgÀqÀÄ À̧à±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F
À̧à±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£À C¼ÀvÉ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼ÀÄ, AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀUÁUÀ° CxÀªÁ
M¼ÀUÁUÀ°, ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ P ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¹zÁUÀ, PA x PB = PC x PD DVgÀÄvÀÛzÉ.

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ, PAB JA§ÄzÀÄ, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧ÄªÀ, bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ
ªÀÄvÀÄÛ PT JA§ÄzÀÄ, ªÀÈvÀÛzÀ T ©AzÀÄ«£À°è À̧à±ÀðPÀªÁzÁUÀ PA  x  PB  =  PT2

DVgÀÄvÀÛzÉ.

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è MAzÀÄ eÁåªÀÅ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ, ‘eÁå’ªÀÅ,
vÀ£Àß vÀÄ¢AiÀÄ°è ªÀÈvÀÛPÉÌ J¼ÉzÀ À̧à±ÀðPÀzÉÆqÀ£É ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ À̧ªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ • ªÀÈvÀÛzÀ°è MAzÀÄ eÁåzÀ vÀÄ¢AiÀÄ°è MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ K¥Àðr À̧ÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ, eÁåzÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ

ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ À̧ªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛzÀ À̧à±ÀðPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ, bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ À̧à±ÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß, avÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ «ªÀj¹.

2. MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ, ªÀÈvÀÛzÀ À̧à±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧à±Àð©AzÀÄ«£À°è£À ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÀÅ,
¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹j.

3. avÀæ 17.28gÀ°è, AC = BC DzÁUÀ, ªÀÄvÀÄÛ AB
JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁVzÁUÀ ∠x, ∠y ªÀÄvÀÄÛ
∠z UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 17.28

4. avÀæ 17.29gÀ°è OT = 7 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ OP
= 25 ¸ÉA.«ÄÃ. PT AiÀÄ GzÀÝªÀ£ ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj. PT1 JA§ÄzÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
À̧à±ÀðPÀªÁzÀgÉ, PT1 £À C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÆß ∠POT

AiÀÄ£ÀÆß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 17.29

5. avÀæ 17.30gÀ°è ΔABC AiÀÄ ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ 27 ̧ ÉA.«ÄÃ.
PA = 4 ̧ ÉA.«ÄÃ., QB = 5 ̧ ÉA.«ÄÃ.  DzÀgÉ
QC AiÀÄ C¼ÀvÉ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 17.30

6. avÀæ 17.30gÀ°è, ∠ABC = 70o DzÁUÀ,
∠BOC AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

[ À̧Ä¼ÀÄºÀÄ: ∠OBC + ∠OCB =  (∠ABC + ∠ACB) ]
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ7. avÀæ 17.31gÀ°è, AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛzÀ

JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼ÀÄ, CªÀÅ ‘P’ ©AzÀÄ«£À°è
bÉÃ¢ À̧ÄwÛªÉ.

PA = (x + 3) ̧ ÉA.«ÄÃ, PB = (x - 3) ̧ ÉA.«ÄÃ,

PD = 3 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ PC = 3
15   ̧ ÉA.«ÄÃ.

DzÀgÉ, É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.
avÀæ 17.31

8. avÀæ 17.32gÀ°è, ‘O’ PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ°è BA
ªÀÄvÀÄÛ DC eÁåUÀ¼ÀÄ, «¸ÀÛj¹zÁUÀ ªÀÈvÀÛzÀ
ºÉÆgÀUÀqÉ, P ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ. PA =
4 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ PB = 9 Ȩ́A.«ÄÃ, PC =
x ̧ ÉA.«ÄÃ., PD = 4x ̧ ÉA.«ÄÃ.UÀ¼ÁzÀgÉ ‘x’£À
É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 17.32

9. avÀæ 17.33gÀ°è, PAB JA§ÄzÀÄ, ‘O’ PÉÃAzÀæzÀ
ªÀÈvÀÛPÉÌ, ºÉÆgÀV£À ‘P’ ©AzÀÄ«¤AzÀ J¼ÉzÀ
bÉÃzÀPÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ  PT JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ
À̧à±ÀðPÀªÁVzÉ. PT = x  Ȩ́A.«ÄÃ., PA = 4
Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ AB = 5 Ȩ́A.«ÄÃ, ºÁUÁzÀgÉ

‘x’£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 17.33

10. avÀæ 17.34gÀ°è ‘O’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ∠PBQ = 40o,  ºÁUÁzÀgÉ

(i) ∠QPY

(ii) ∠POQ

(iii) ∠OPQ  UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 17.34

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

17.1 1) i) ®A§ ii)  ̧ ÀªÀiÁ£À iii)  bÉÃ¢ À̧ÄªÀ ©AzÀÄ
iv) JgÀqÀÄ v) E®è
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 2) 50 o, 50 o

3) 3 Ȩ́A.«ÄÃ.

17.2 1) 4.3 Ȩ́A.«ÄÃ 2) 3 Ȩ́A.«ÄÃ 3) 3.8 Ȩ́A.«ÄÃ 4) 10 Ȩ́A.«ÄÃ
5) 6 Ȩ́A.«ÄÃ

17.3 2) ∠a = ∠b = 50o

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1)  ∠x = ∠y = ∠z = 45o

4)  PT = 24 Ȩ́A.«ÄÃ,  PT’ = 24 Ȩ́A.«ÄÃ,  ∠POT’ = 60o

5)  QC = 4.5 6)  ∠BOC = 125o

7)  x = 5 8) x = 3 9) x = 6

10) i) 40 o ii)  80 o iii)  50 o
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

18
gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ

(Geometrical Constructions)

avÀæUÀ¼À£ÀÄß, AiÉÆÃd£Á avÀæUÀ¼À£ÀÆß ¤RgÀªÁV ©r À̧ÄªÀ PÀ̄ ÁPË±À®åªÀ£ÀÄß UÀ½ À̧ÄªÀÅzÀÄ, gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ
C s̈Áå À̧zÀ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR G¢ÝÃ±ÀåªÁVzÉ. £ÁªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ, wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ, ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ,
ZÀZËÑPÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ EvÁå¢ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°wzÉÝÃªÉ.
EzÀÆ C®èzÉ 30o, 60o, 90o, 120o ªÀÄvÀÄÛ 45o PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹zÉÝÃªÉ. MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀzÀ,
®A§ ¢é̈ sÁdPÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£À ¢é̈ sÁdPÀªÀ£ÀÄß À̧ºÀ gÀa À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°wzÉÝÃªÉ.

F ¥ÁoÀzÀ°è, £ÁªÀÅ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛ, gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è£À ºÀ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧ÄªÀ
PÀ̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt.

 GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß PÀ°vÀ£ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ

• MAzÀÄ zÀvÀÛ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß, zÀvÀÛ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è, DAvÀjPÀªÁV « s̈ÁV À̧§ É̄èªÀÅ.

• zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ £ÁªÀÅ PÉ¼ÀPÀAqÀ À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧§ É̄èªÀÅ.

a) ¨ÁºÀÄ, ¨ÁºÀÄ, ¨ÁºÀÄ (SSS)

b) ¨ÁºÀÄ, PÉÆÃ£À, ¨ÁºÀÄ (SAS)

c) PÉÆÃ£À, ¨ÁºÀÄ, PÉÆÃ£À (ASA)

d) ®A§PÉÆÃ£À, PÀtð, ¨ÁºÀÄ (RHS)

e) À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

f) ¥ÁzÀ, G½zÉgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛ/ªÀåvÁå À̧ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¥ÁzÀPÉÆÃ£À

g) JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À°è MAzÀPÉÌ À̧A§A¢ü¹zÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ

• zÀvÀÛ wæ̈ sÀÄdPÉÌ, À̧ªÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧§ É̄èªÀÅ.

• MAzÀÄ zÀvÀÛ ªÀÈvÀÛPÉÌ, (i) ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀVgÀÄªÀ (ii) ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ (¥Àj¢üAiÀÄ ªÉÄÃ É̄)
[ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ] MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ, ̧ Àà±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧§ É̄èªÀÅ.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ  C¥ÉÃQëvÀ »£Éß É̄ eÁÕ£À

PÉÊªÁgÀ (Compass) ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀnÖ (Ruler) G¥ÀAiÉÆÃV¹

• 30o, 45o, 60o. 90o. 105o, ªÀÄvÀÄÛ 120o PÉÆÃ£ÀUÀ¼À gÀZÀ£É

• MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀzÀ ®A§¢é̈ sÁdPÀ gÀZÀ£É

• MAzÀÄ zÀvÀÛ PÉÆÃ£ÀzÀ ¢é̈ sÁdPÀ

 18.1 MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß zÀvÀÛ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è, DAvÀjPÀªÁV « s̈ÁV À̧Ä«PÉ

gÀZÀ£É 1 : gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV, zÀvÀÛ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è « s̈ÁV À̧ÄªÀÅzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ: zÀvÀÛ gÉÃSÁRAqÀ AB AiÀÄ£ÀÄß, 2:3 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è DAvÀjPÀªÁV « s̈ÁV À̧®Ä,
PÉ¼ÀV£À ªÀÄd®Ä (Steps)UÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

ªÀÄd®Ä 1 : zÀvÀÛ gÉÃSÁRAqÀ AB, AiÉÆqÀ£É, ®WÀÄPÉÆÃ£À K¥Àðr À̧ÄªÀAvÉ AC QgÀt(ray)
gÀa¹j.

ªÀÄd®Ä 2 : ‘A’ ©AzÀÄ«¤AzÀ ¥ÁægÀA©ü¹, AC QgÀtzÀ ªÉÄÃ É̄ C1, C2, C3, C4 ªÀÄvÀÄÛ C5

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß À̧ªÀÄ zÀÆgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉ ¤gÀÆ¦¹.

ªÀÄd®Ä 3 : C5 ©AzÀÄªÀ£ÀÄß B ©AzÀÄ«£ÉÆqÀ£É Ȩ́Ãj¹.

ªÀÄd®Ä 4 : C2 ©AzÀÄ (A ©AzÀÄ«¤AzÀ, JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ©AzÀÄ)«¤AzÀ C5B gÉÃSÁRAqÀPÉÌ
À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉAiÀÄ£Éß¼É¬Äj. CzÀÄ AB AiÀÄ£ÀÄß ‘D’ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ À̧°.

avÀæ 18.1

FUÀ ‘D’ ©AzÀÄªÀÅ, AB gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 2:3 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è DAvÀjPÀªÁV « s̈ÁV À̧ÄªÀÅzÀÄ.

CAzÀgÉ 
AD 2
DB 3

=  JAzÀxÀð.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 18.1

1. 7 ¸ÉA.«ÄÃ. GzÀÝzÀ MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j. F gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 3:4
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è, DAvÀjPÀªÁV « s̈ÁV¹, gÉÃSÁRAqÀzÀ ¥Àæw « s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁrj.
gÀZÀ£ÁPÀæªÀÄzÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ2. PQ JA§ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ 8 Ȩ́A.«ÄÃ. GzÀÝ EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄,

PR = 
4
3

PQ. EgÀÄªÀAvÉ R ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

( À̧Ä¼ÀÄºÀÄ: PQ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß, DAvÀjPÀªÁV 3:1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è « s̈ÁV¹j)

 18.2 wæ̈ sÀÄdUÀ¼À gÀZÀ£É

gÀZÀ£É 2 : wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÆ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ (SSS), wæ̈ sÀÄdzÀ gÀZÀ£É

GzÁºÀgÀuÉ: Δ ABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è  AB = 6 Ȩ́A.«ÄÃ., AC = 4.8 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ BC = 5
Ȩ́A.«ÄÃ.  JAzÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ, wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧®Ä PÉ¼ÀV£À ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß

C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 18.2

ªÀÄd®Ä 1 : AB = 6 Ȩ́A.«ÄÃ. EgÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀ J¼É¬Äj.

ªÀÄd®Ä 2 : PÉÊªÁgÀzÀ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ ‘A’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVj¹, 4.8 wædåzÀ MAzÀÄ
PÀAqÀªÀ£Éß¼É¬Äj.

ªÀÄd®Ä 3 : CzÉÃ jÃw, ‘B’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVj¹, 5 Ȩ́A.«ÄÃ. wædåzÀ PÀA À̧ªÀ£ÀÄß ªÀÄd®Ä
2 gÀ°ègÀÄªÀ PÀA À̧ªÀ£ÀÄß bÉÃ¢ À̧ÄªÀAvÉ J¼É¬Äj. bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß C JAzÀÄ
ºȨ́ Àj¹.

ªÀÄd®Ä 4 : AC ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹. É̈ÃPÁzÀ wæ̈ sÀÄd  ¹zÀÞªÁAiÀÄÄÛ.

( À̧ÆZÀ£É: £ÁªÀÅ AC CxÀªÁ BC AiÀÄ£ÁßzÀgÀÆ ¥ÁzÀªÁV
gÀa À̧§ºÀÄzÀÄ.)

gÀZÀ£É 3 : wæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ F
¨ÁºÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ,
wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧Ä«PÉ (SAS).

   avÀæ 18.3



 168

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ GzÁºÀgÀuÉ:  Δ PQR £À°è PQ = 5.6 Ȩ́A.«ÄÃ., QR=4.5 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ ∠PQR = 60o

EgÀÄªÀAvÉ gÀa À̧®Ä £ÁªÀÅ F PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

ªÀÄd®Ä 1 : QR = 4.5 Ȩ́A.«ÄÃ. EgÀÄªÀAvÉ QR gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

ªÀÄd®Ä 2 : ∠XQR = 60o EgÀÄªÀAvÉ ‘Q’ ©AzÀÄ«£À°è 60o PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

ªÀÄd®Ä 3 : 5.6 Ȩ́A.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀAvÉ, PÉÊªÁgÀ¢AzÀ ‘Q’ PÉÃAzÀæªÁVj¹. QX£ÀÄß
PÀvÀÛj À̧ÄªÀ PÀA À̧ J¼É¬Äj. PÀA À̧ªÀÅ QX£ÀÄß ‘P’AiÀÄ°è bÉÃ¢ À̧°.

ªÀÄd®Ä 4 : PR £ÀÄß Ȩ́Ãj¹. Δ PQR É̈ÃPÁVgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄd.

( À̧ÆZÀ£É: QR §zÀ̄ ÁV £ÁªÀÅ PQªÀ£ÀÄß À̧ºÀ ¥ÁzÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ)

gÀZÀ£É 4 : wæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ½gÀÄªÀ ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, wæ̈ sÀÄd
gÀa À̧Ä«PÉ (ASA)

GzÁºÀgÀuÉ: ΔABC AiÀÄ°è  ∠B = 60o, ∠C = 45o  ªÀÄvÀÄÛ BC = 4.7 Ȩ́A.«ÄÃ. EgÀÄªÀAvÉ
wæ̈ sÀÄd gÀa À̧®Ä, F PÉ¼ÀV£À ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 18.4

ªÀÄd®Ä 1 : 4.7 Ȩ́A.«ÄÃ. GzÀÝzÀ, BC gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

ªÀÄd®Ä 2 : ‘B’ ©AzÀÄ«£À°è ∠CBQ = 60o EgÀÄªÀAvÉ, PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

ªÀÄd®Ä 3 : ‘C’ ©AzÀÄ«£À°è ∠BCR = 45o EgÀÄªÀAvÉ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j. BQ ªÀÄvÀÄÛ CR
UÀ¼ÀÄ bÉÃ¢ À̧ÄªÀ ©AzÀÄªÉÃ A.

ΔABC AiÀÄ É̈ÃPÁVgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdªÁVzÉ.

À̧ÆZÀ£É: JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ, (¨ÁºÀÄªÀÅ, PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß
M¼ÀUÉÆArgÀzÁUÀ), £ÁªÀÅ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß wæ̈ sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛzÀ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ
¥ÀqÉzÀÄ, wæ̈ sÀÄd gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgȨ́ À§ºÀÄzÀÄ.
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gÉÃSÁUÀtÂvÀgÀZÀ£É 5 : PÀtð ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ, ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧Ä«PÉ

(RHS).

GzÁºÀgÀuÉ: ΔABC ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß, B ©AzÀÄ«£À°è
®A§PÉÆÃ£À«zÀÄÝ, ¨ÁºÀÄ BC = 3 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ
PÀtð AC = 5 Ȩ́A.«ÄÃ. EgÀÄªÀAvÉ gÀa À̧®Ä, F
PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

ªÀÄd®Ä 1 : BC = 3 Ȩ́A.«ÄÃ EgÀÄªÀAvÉ, BC gÉÃSÁ
RAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

ªÀÄd®Ä 2 : B ©AzÀÄ«£À°è EgÀÄªÀAvÉ, ®A§PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

ªÀÄd®Ä 3 : C ©A§ªÀ£ÀÄß ∠CBP = 90o   PÉÃAzÀæªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ,
5 ̧ ÉA.«ÄÃ. wædå¢AzÀ BP gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß PÀvÀÛj À̧ÄªÀAvÉ
PÀA À̧ªÀ£Éß¼É¬Äj. bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄªÉÃ A ©AzÀÄ.

avÀæ 18.5
ªÀÄd®Ä 4 : AC AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j.

ΔABC AiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ É̈ÃPÁzÀ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÁVzÉ.

gÀZÀ£É 6 : wæ̈ sÀÄdzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ (Perimeter), JgÀqÀÄ ¥ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, wæ̈ sÀÄd
gÀa À̧Ä«PÉ.

GzÁºÀgÀuÉ: wæ̈ sÀÄdzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ 9.5 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 60o ªÀÄvÀÄÛ 45o EgÀÄªÀAvÉ,
wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧®Ä £ÁªÀÅ F PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 18.6

ªÀÄd®Ä 1 : 9.5 Ȩ́A.«ÄÃ. GzÀÝªÀÅ¼Àî xy gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

ªÀÄd®Ä 2 : x ©AzÀÄ«£À°è 
O 1YXP 30 60

2
 = ×  

 EgÀÄªÀAvÉ PÉÆÃ£À gÀa¹j.

ªÀÄd®Ä 3 : y ©AzÀÄ«£À°è, 
O1 1XYQ 22 45

2 2
 = ×  

 EgÀÄªÀAvÉ PÉÆÃ£À gÀa¹j. XP

ªÀÄvÀÄÛ YQ UÀ¼ÀÄ A ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ À̧°.
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ ªÀÄd®Ä 4 : XA gÉÃSÁRAqÀzÀ, ®A§ ¢é̈ sÁdPÀªÀ£Éß¼É¬Äj. CzÀÄ XY£ÀÄß BAiÀÄ°è bÉÃ¢ À̧°.

ªÀÄd®Ä 5 : YA gÉÃSÁRAqÀzÀ, ®A§ ¢é̈ sÁdPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. EzÀÄ XY£ÀÄß C ©AzÀÄ«£À°è
bÉÃ¢¸À°.

ªÀÄd®Ä 6 : AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j.

FUÀ ΔABCAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ É̈ÃPÁzÀ wæ̈ sÀÄdªÁVzÉ.

gÀZÀ£É 7 : MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛ, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ
¨ÁºÀÄ«£À ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧Ä«PÉ.

GzÁºÀgÀuÉ: ΔABCAiÀÄ AB + AC = 8.2 Ȩ́A.«ÄÃ,
BC = 3.6 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ ∠B = 45o,
PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ, wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧®Ä, F
PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

ªÀÄd®Ä 1 : 3.6 Ȩ́A.«ÄÃ. GzÀÝzÀ BC
gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

ªÀÄd®Ä 2 : B ©Az À Ä«£ À° è ∠CBK = 45o

EgÀÄªÀAvÉ PÉÆÃ£À gÀa¹j.

ªÀÄd®Ä 3 : BP = 8.2 Ȩ́A.«ÄÃ. wædå EgÀÄªÀAvÉ
BK AiÀÄ£ÀÄß bÉÃ¢ À̧ÄªÀ PÀA À̧ J¼É¬Äj.
bÉÃ¢ À̧ÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ P DVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄd®Ä 4 : CP AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j.

avÀæ 18.7

ªÀÄd®Ä 5 : CP gÉÃSÁRAqÀzÀ ®A§ ¢é̈ sÁdPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. F ¢é̈ sÁdPÀªÀÅ BP AiÀÄ£ÀÄß
bÉÃ¢ À̧ÄªÀ ©AzÀÄ A DVgÀ°.

ªÀÄd®Ä 6 : AC AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j.

ΔABCAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ É̈ÃPÁVgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdªÁVzÉ.

gÀZÀ£É 8 : MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ, JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀåvÁå À̧, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ
¨ÁºÀÄ«£À ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ PÉÆÃ£À PÉÆmÁÖUÀ, wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧Ä«PÉ.

GzÁºÀgÀuÉ: ΔABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è, AB - AC = 1.2 Ȩ́A.«ÄÃ., BC = 4 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ
∠B = 60o  DzÁUÀ, wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧®Ä, PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

ªÀÄd®Ä 1 : 4 Ȩ́A.«ÄÃ. GzÀÝzÀ BC gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.
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gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÄd®Ä 2 : B ©AzÀÄ«£À°è ∠CBP = 60o EgÀÄªÀAvÉ PÉÆÃ£À gÀa¹j.

ªÀÄd®Ä 3 : BK = 1.2 Ȩ́A.«ÄÃ. EgÀÄªÀAvÉ, B ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVj¹, MAzÀÄ
PÀA À̧ªÀ£Éß¼É¬Äj. PÀA À̧ªÀÅ BP AiÀÄ£ÀÄß K £À°è bÉÃ¢ À̧°.

ªÀÄd®Ä 4 : KC AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j.

ªÀÄd®Ä 5 : KC gÉÃSÁRAqÀzÀ, ®A§ ¢é̈ sÁdPÀªÀ£Éß¼É¬Äj. ®A§ ¢é̈ sÁdPÀªÀÅ « À̧Ûj¹zÀ BP
gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß A AiÀÄ°è À̧A¢ü̧ À°.

ªÀÄd®Ä 6 : AC AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j.

FUÀ ΔABCAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ É̈ÃPÁzÀ
wæ̈ sÀÄdªÁVzÉ.

avÀæ 18.8

gÀZÀ£É 9 : MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÉgÀqÀgÀ°è, MAzÀPÉÌ À̧A§A¢ü¹zÀ
ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧Ä«PÉ.

GzÁºÀgÀuÉ: ΔABCAiÀÄ£ÀÄß AB = 6 Ȩ́A.«ÄÃ, BC = 4 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ AB UÉ À̧A§A¢ü¹zÀ
ªÀÄzsÀågÉÃSÉ CD = 3.5 Ȩ́A.«ÄÃ. EgÀÄªÀAvÉ, wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧®Ä £ÁªÀÅ, PÉ¼ÀV£À
ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

ªÀÄd®Ä 1 : 6 Ȩ́A.«ÄÃ. GzÀÝzÀ BC
gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

ªÀÄd®Ä 2 : AB gÉÃSÁRAqÀzÀ, ®A§
¢é̈ sÁdPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. D
JA§ÄzÀÄ AB gÉÃSÁRAqÀzÀ
ªÀÄzsÀå©AzÀÄ.

avÀæ 18.9

ªÀÄd®Ä 3 : ‘D’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVj¹, 3.5 Ȩ́A.«ÄÃ, wædåzÀ MAzÀÄ PÀA À̧ªÀ£Éß¼É¬Äj.

ªÀÄd®Ä 4 : ‘B’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVj¹, 4 Ȩ́A.«ÄÃ. wædåzÀ PÀA À̧¢AzÀ, ªÀÄd®Ä 3gÀ°è
J¼ÉzÀ PÀA À̧ªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¹j. F bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄ C DVgÀ°.

ªÀÄd®Ä 5 : AC ªÀÄvÀÄÛ BC AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j.

ΔABCAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ É̈ÃPÁzÀ wæ̈ sÀÄdªÁVzÉ.
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 18.2

1. wæ̈ sÀÄd ΔDEF £ÀÄß, DE = 5.1 Ȩ́A.«ÄÃ., EF = 4 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ DF = 5.6 Ȩ́A.«ÄÃ.
EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j. gÀZÀ£ÁPÀæªÀÄzÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

( À̧ÆZÀ£É: ªÀÄÄA¢£À J¯Áè gÀZÀ£ÉUÀ½UÀÆ, gÀZÀ£ÁPÀæªÀÄzÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ)

2. ΔPQR wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß, PR = 6.5 Ȩ́A.«ÄÃ., ∠P = 120o ªÀÄvÀÄÛ PQ = 5.2 Ȩ́A.«ÄÃ
EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j.

3. ΔABC wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß, BC = 5.5 Ȩ́A.«ÄÃ., ∠B = 75o  ªÀÄvÀÄÛ ∠C = 45o Ȩ́A.«ÄÃ
EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j.

4. MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ 3 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ PÀtð 7.5 Ȩ́A.«ÄÃ.
EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j.

5. MAzÀÄ À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ, ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 4.8 Ȩ́A.«ÄÃ. EgÀÄªÀAvÉ
gÀa¹j.

6. ΔABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è, AB + BC + CA = 10 Ȩ́A.«ÄÃ., ∠B = 60o, ∠C = 30o  Ȩ́A.«ÄÃ
EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j.

7. wæ̈ sÀÄd ΔABC AiÀÄ°è, AB = 5 Ȩ́A.«ÄÃ., ∠A = 60o ªÀÄvÀÄÛ BC + AC = 9.8 Ȩ́A.«ÄÃ
EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j.

8. ΔLMN wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß, ∠M = 30o, MN = 5 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ LM - LN = 1.5 Ȩ́A.«ÄÃ
EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j.

9. wæ̈ sÀÄd ΔPQR £ÀÄß, PQ = 5 Ȩ́A.«ÄÃ., QR = 4.2 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ RS =
3.8 Ȩ́A.«ÄÃ., EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j.

 18.3 zÀvÀÛ ªÀiÁ¥À£ÁAPÀzÀ (Scale factor) ¥ÀæPÁgÀ, MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdPÉÌ À̧ªÀÄgÀÆ¥À
 (Similar)zÀ wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧ÄªÀÅzÀÄ

(E°è ªÀiÁ¥À£ÁAPÀªÉAzÀgÉ, PÉÆnÖgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ½UÀÆ ªÀÄvÀÄÛ gÀa À̧°gÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdzÀ
C£ÀÄgÀÆ¥À (corresponding) ¨ÁºÀÄUÀ½UÀÆ EgÀÄªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ JAzÀxÀð)

gÀZÀ£É 10 : PÉÆnÖgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À gÀµÀÄÖ, C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ¼Àî ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ̈ sÀÄd
gÀa¹j.

gÀZÀ£ÁPÀæªÀÄzÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼ÀÄ

1. ΔABC JA§ÄzÀÄ zÀvÀÛ wæ̈ sÀÄdªÁVgÀ°. BC AiÉÆqÀ£É, ®WÀÄPÉÆÃ£À K¥Àðr À̧ÄªÀ A
±ÀÈAUÀPÉÌ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è BX gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ2. BX gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄, ̧ ÀªÀiÁ£À CAvÀgÀzÀ°è

B1, B2, B3, B4 ªÀÄvÀÄÛ B5 ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß
UÀÄwð¹. BB1 = B1B2 = B2B3 = B3B4

= B4B5.

3. B5 ©AzÀÄªÀ£ÀÄß C UÉ Ȩ́Ãj¹; B3

ªÀÄÆ®PÀ, B5C UÉ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ
gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. EzÀÄ BC
AiÀÄ£ÀÄß C′ £À°è bÉÃ¢ À̧ÄªÀÅzÀÄ.

4. C′ ¤AzÀ, CAUÉ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉ
J¼É¬Äj. EzÀÄ ABAiÀÄ£ÀÄß A1 £À°è
bÉÃ¢ À̧°. FUÀ  ΔA′BC′ JA§ÄzÀÄ,
£ÀªÀÄUÉ É̈ÃPÁzÀ wæ̈ sÀÄdªÁVzÉ.

gÀZÀ£É 11 : 5 ̧ ÉA.«ÄÃ. 6 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 7 ̧ ÉA.«ÄÃ. ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ¼Àî MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdPÉÌ ªÀiÁ¥À£ÁAPÀ

3
2
 EgÀÄªÀ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

gÀZÀ£ÁPÀæªÀÄzÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼ÀÄ

1. 7 Ȩ́A.«ÄÃ GzÀÝzÀ BC gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

2. ‘B’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVj¹ 6 Ȩ́A.«ÄÃ.£À wædåzÀ PÀA À̧ªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. ‘C’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß
PÉÃAzÀæªÁVj¹, 5 Ȩ́A.«ÄÃ. wædåzÀ PÀA À̧¢AzÀ ªÉÆzÀ°£À PÀA À̧ªÀ£ÀÄß ‘A’ ©AzÀÄ«£À°è
bÉÃ¢¹.

3. AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹. EzÀÄ zÀvÀÛ wæ̈ sÀÄd ABC.

4. BCAiÉÆqÀ£É, ®WÀÄPÉÆÃ£ÀªÉÃ¥Àðr À̧ÄªÀAvÉ, BX gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß, A ±ÀÈAUÀzÀ C©üªÀÄÄR
¢QÌ£À°è J¼É¬Äj.

5. BX ªÉÄÃ É̄, À̧ªÀiÁ£À CAvÀgÀUÀ¼À°è,
B1B2 ªÀÄvÀÄÛ B3 ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß
UÀÄgÀÄw¹. CAzÀgÉ BB1 = B1B2 =
B2B3.

6. B3CAiÀÄ£ÀÄß eÉÆÃr¹ ªÀÄvÀÄÛ B2

«¤AzÀ, B3C UÉ BC AiÀÄ£ÀÄß C1 £À°è
À̧A¢ü̧ ÀÄªÀAvÉ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉ

J¼É¬Äj.

avÀæ 18.11

avÀæ 18.10
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ 7. C′ ¤AzÀ, CA UÉ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß, ABAiÀÄ£ÀÄß A′ £À°è À̧A¢ü̧ ÀÄªÀAvÉ J¼É¬Äj.

wæ̈ sÀÄd ΔA′BC′ £ÀªÀÄUÉ É̈ÃPÁzÀ wæ̈ sÀÄdªÁVzÉ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 18.3

1. 4 Ȩ́A.«ÄÃ, 5 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 7 Ȩ́A.«ÄÃ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ¼Àî wæ̈ sÀÄdPÉÌ, CzÀgÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À

4
3
gÀ¶ÖgÀÄªÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ À̧ªÀÄgÀÆ¥À wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

2. ΔABCAiÀÄ£ÀÄß, BC = 7 Ȩ́A.«ÄÃ, AB = 5 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ ∠ABC = 60o EgÀÄªÀAvÉ

gÀa¹j. £ÀAvÀgÀ, F wæ̈ sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À 5
4
gÀµÀÄÖ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ

wæ̈ sÀÄd gÀa¹j.

3. MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ, PÀtðªÀ®èzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 5 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 6 Ȩ́A.«ÄÃ

EgÀÄªÀAvÉ, wæ̈ sÀÄd gÀa¹j. £ÀAvÀgÀ, ªÀiÁ¥À£ÁAPÀ 5
4
 EgÀÄªÀ C£ÀÄgÀÆ¥À wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß

gÀa¹j.

4. ¥ÁzÀ BC = 6 Ȩ́A.«ÄÃ,  ∠ABC = 60o  ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁºÀÄ AB = 4.5 Ȩ́A.«ÄÃ. EgÀÄªÀAvÉ

wæ̈ sÀÄd gÀa¹j. £ÀAvÀgÀ ªÀiÁ¥À£ÁAPÀ 6
5
 EgÀÄªÀAvÉ A′BC′  wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

 18.4 MAzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ À̧à±ÀðPÀªÀ£ÀÄß gÀa À̧ÄªÀÅzÀÄ

gÀZÀ£É 12 : MAzÀÄ zÀvÀÛ ªÀÈvÀÛPÉÌ, CzÀgÀ ¥Àj¢üAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è, ªÀÈvÀÛ PÉÃAzÀæzÀ
À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ, À̧à±ÀðPÀªÀ£ÀÄß gÀa À̧ÄªÀÅzÀÄ. P JA§ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ, C zÀvÀÛ

ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢üAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄªÁVgÀ°. ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ©AzÀÄ ‘O’ DVgÀ°.
ªÀÈvÀÛPÉÌ P ©AzÀÄ«£À°è ̧ Àà±ÀðPÀªÀ£ÀÄß gÀa À̧®Ä, PÉ¼ÀV£À ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

ªÀÄd®Ä 1 : ‘O’ ªÀÄvÀÄÛ ‘P’ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹.

ªÀÄd®Ä 2 : P ©AzÀÄ«£À°è, OP UÉ MAzÀÄ ®A§ªÀ£ÀÄß
gÀa¹. PT ⊥ OP.

ªÀÄd®Ä 3 : TP AiÀÄ£ÀÄß « À̧Ûj¹ TPQ JA§ÄzÀÄ, ªÀÈvÀÛPÉÌ P
©AzÀÄ«£À°è À̧à±ÀðPÀªÁVzÉ.

avÀæ 18.12
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gÉÃSÁUÀtÂvÀgÀZÀ£É 13 : MAzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ, ºÉÆgÀV£À MAzÀÄ zÀvÀÛ ©AzÀÄ«¤AzÀ À̧à±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧Ä«PÉ.

C JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ zÀvÀÛ ªÀÈvÀÛªÁVzÀÄÝ ‘A’ JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀV£À ©AzÀÄªÁVgÀ°.
‘A’ ©AzÀÄ«¤AzÀ C ªÀÈvÀÛPÉÌ À̧à±ÀðPÀUÀ¼À£Éß¼ÉAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß
C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 18.13

ªÀÄd®Ä 1 : ‘O’ ªÀÄvÀÄÛ ‘A’ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹. (OA)

ªÀÄd®Ä 2 : OA gÉÃSÁRAqÀzÀ, ®A§ ¢é¨sÁdPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. ‘R’ ©AzÀÄªÀÅ OA
gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÁVgÀ°.

ªÀÄd®Ä 3 : ‘R’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVlÄÖ, RO wædå¢AzÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛ gÀa Ȩ́ÆÃt. F
ªÀÈvÀÛªÀÅ zÀvÀÛ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ‘P’ ªÀÄvÀÄÛ ‘Q’ ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢ À̧°.

ªÀÄd®Ä 4 : AP ªÀÄvÀÄÛ AQ UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j.

AP ªÀÄvÀÄÛ AQ UÀ¼ÀÄ zÀvÀÛ C ªÀÈvÀÛPÉÌ À̧à±ÀðPÀUÀ¼ÁVªÉ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 18.4

1. 3 Ȩ́A.«ÄÃ. wædåzÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa¹j. ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢üAiÀÄ ªÉÄÃ É̄, ‘A’ JA§ MAzÀÄ
©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹. ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, ‘A’ ©AzÀÄ«£À°è ªÀÈvÀÛPÉÌ
MAzÀÄ À̧à±ÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. gÀZÀ£ÁPÀæªÀÄzÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

2. 2.5 Ȩ́A.«ÄÃ. wædåªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÀÛ gÀa¹j. ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀVgÀÄªÀ ‘P’ JA§ MAzÀÄ
©AzÀÄ«¤AzÀ, ªÀÈvÀÛPÉÌ PQ ªÀÄvÀÄÛ PR JA§ À̧à±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹j. PQ ªÀÄvÀÄÛ PR UÀ¼À
C¼ÀvÉ (GzÀÝ)UÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹. ¤ÃªÀÅ ªÀiÁrzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ
PÀæªÀÄzÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.
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 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. PQ = 8 Ȩ́A.«ÄÃ. EgÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£Éß¼ÉzÀÄ, CzÀ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV 3:5 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è
« s̈ÁV¹, gÀZÀ£ÁPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

( À̧ÆZÀ£É: F ªÀÄÄAzÉ §gÀÄªÀ J¯Áè À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À®Æè, gÀZÀ£ÁPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ)

2. 6 Ȩ́A.«ÄÃ. GzÀÝzÀ AB gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ (ABAiÀÄ ªÉÄÃ É̄),
AC : CB = 3 : 2 EgÀÄªÀAvÉ ‘C’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ, AC ªÀÄvÀÄÛ CBUÀ¼À£ÀÄß
C¼É¬Äj.

3. ¥Àj¢ü 14 Ȩ́A.«ÄÃ. EgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 60o ªÀÄvÀÄÛ 90o EgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ
wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

4. PÀtðªÀÅ 8 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ G½zÉgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ¥ÉÊQ, MAzÀÄ 5.5 Ȩ́A.«ÄÃ. EgÀÄªÀAvÉ,
MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

5. ΔABC AiÀÄ°è BC = 3.5 Ȩ́A.«ÄÃ., AB + AC = 8 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ ∠B = 60o.
EgÀÄªÀAvÉ, wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

6. wæ̈ sÀÄd ΔABC  AiÀÄ°è AB = 4 Ȩ́A.«ÄÃ. ∠A = 45o ªÀÄvÀÄÛ AC - BC = 1 Ȩ́A.«ÄÃ.
EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j.

7. ΔPQR wæ̈ sÀÄdªÀÅ PQ = 5 Ȩ́A.«ÄÃ, PR = 5.5 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀ QR = 6.5
Ȩ́A.«ÄÃ EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹, CzÀPÉÌ À̧ªÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ P′QR′ wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß, ΔPQR wæ̈ sÀÄdzÀ

¨ÁºÀÄUÀ¼À 7
5
 gÀµÀÄÖ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ½gÀÄªÀAvÉ gÀa¹j.

8. 5 Ȩ́A.«ÄÃ, 12 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 13 Ȩ́A.«ÄÃ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ¼Àî wæ̈ sÀÄd gÀa¹j. ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀPÀ
CAPÀ  EgÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ À̧ªÀÄgÀÆ¥À wæ̈ sÀÄd gÀa¹j.

9. 6 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÁå À̧zÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ, PÉÃAzÀæ¢AzÀ 6 Ȩ́A.«ÄÃ zÀÆgÀzÀ ºÉÆgÀV£À ‘P’ ©AzÀÄ«¤AzÀ
JgÀqÀÄ À̧à±ÀðPÀUÀ¼À£Éß¼É¬Äj.

10. 8 Ȩ́A.«ÄÃ. GzÀÝzÀ AB gÉÃSÁRAqÀ J¼É¬Äj. A PÉÃAzÀæªÁVj¹, 4 Ȩ́A.«ÄÃ. wædåzÀ
ªÀÈvÀÛ gÀa¹j. ‘B’ PÉÃAzÀæªÁVj¹ 3 Ȩ́A.«ÄÃ. wædåzÀ ªÀÈvÀÛ gÀa¹. FUÀ ¥Àæw ªÀÈvÀÛPÀÆÌ
E£ÉÆßAzÀgÀ PÉÃAzÀæ¢AzÀ À̧à±ÀðPÀ gÀa¹j.
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19
¤zÉÃð±ÁAPÀ eÁå«Äw

(Co-ordinate Geometry)

MAzÀÄ zÉÆqÀØ £ÀPÉëAiÀÄ°è, AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ̧ ÀÜ¼ÀzÀ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧®Ä §ºÀ¼À ºÀÄqÀÄPÁl
£ÀqȨ́ À̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, F ºÀÄqÀÄPÁlzÀ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄ®©üÃPÀj À̧®Ä ̧ ÁzsÀå. PÉÆnÖgÀÄªÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß,
À̧tÚ̧ ÀtÚ, C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ZÀZËÑPÀUÀ¼À£ÁßV « s̈ÁV¹, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ZËPÀªÀ£ÀÆß, À̧ASÉåUÀ¼À CxÀªÁ

CPÀëgÀUÀ¼À eÉÆÃr¬ÄAzÀ UÀÄgÀÄw À̧§ºÀÄzÀÄ. F eÉÆÃrAiÀÄ°è MAzÀÄ ®A§« s̈ÁUÀUÀ¼ÀÄ (PÀA§UÀ¼ÀÄ)
(columns), ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ s̈ÀÆ À̧ªÀiÁAvÀgÀ « s̈ÁUÀUÀ¼ÀÄ (rows).

avÀæ 19.1

ªÉÄÃ°£À avÀæ 19.1gÀ°è£À £ÀPÉëUÀ¼À°è, £ÁªÀÅ, bÁAiÀiÁ UÀÄgÀÄwgÀÄªÀ  ZËPÀUÀ¼À£ÀÄß (i)gÀ°è (B, 2)
JAzÀÆ (ii)gÀ°è (4, 2) JAzÀÆ ¤±Á¤ À̧§ºÀÄzÀÄ (coding). F jÃw ¤±Á¤ À̧ÄªÁUÀ, MAzÀÄ
PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß C£ÀÄ À̧j¹zÉÝÃªÉ. ªÉÆzÀ®Ä s̈ÀÆ À̧ªÀiÁAvÀgÀ £ÀAvÀgÀ ®A§( À̧ÜA§). »ÃUÉ, MAzÀÄ
s̈ÀÆ¥ÀlzÀ°è (£ÀPÉëAiÀÄ°è) MAzÀÄ À̧Ü¼ÀzÀ F jÃwAiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ w½¢zÀÝgÉ, D À̧Ü¼ÀªÀ£ÀÄß
À̧Ä® s̈ÀªÁV UÀÄgÀÄw À̧®Ä ¸ÁzsÀå. F jÃwAiÀÄ ¤±Á£ÁAPÀ (code)UÀ¼À£ÀÄß, ‘PÀæªÀÄeÉÆÃr’ (ordered
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ pair) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. F jÃwAiÀÄ UÀÄgÀÄw À̧Ä«PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ, gÉ£ÉqȨ́ ÁÌmÉð¸ï JA§

¥sÉæAZï UÀtÂvÀdÕ (1596-1656)gÀ°è ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀ£ÀÄ. F «zsÁ£À¢AzÀ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ
©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV UÀÄgÀÄw À̧§ºÀÄzÀÄ.

F ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜ (coordinate system)AiÀÄ°è, MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß
MAzÀÄ PÀæªÀÄeÉÆÃr À̧ASÉåUÀ½AzÀ (ordered pair of numbers) ¤RgÀªÁV UÀÄwð À̧§ºÀÄzÀÄ. F
PÀæªÀÄeÉÆÃr ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÁnÃð¹AiÀÄ£ï ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (cartesian coordinates) J£ÀÄßªÉªÀÅ.

F ¥ÁoÀzÀ°è, £ÁªÀÅ PÁnÃð¹AiÀÄ£ï ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À §UÉÎ ºÉZÁÑV w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ ºÁUÀÆ, JgÀqÀÄ
©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ, gÉÃSÁRAqÀzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ bÉÃzÀPÀ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ wæ¨sÀÄdzÀ
‘UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæ’(centroid)zÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À §UÉÎAiÀÄÆ w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

 GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ

• MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è, MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ zÀvÀÛ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß
UÀÄwð À̧§ É̄èªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ « É̄ÆÃªÀÄªÁV ©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»qÀAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ, UÉÆwÛgÀÄªÀ, JgÀqÀÄ, ©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß (distanes)
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§¯ÉèªÀÅ.

• ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ UÉÆwÛgÀÄªÀ, JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ zÀvÀÛ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß,
MAzÀÄ zÀvÀÛ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è DAvÀjPÀªÁV ¨sÁV¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§¯ÉèªÀÅ.

• zÀvÀÛ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ, JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ,
ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼À (Vertices) ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ, w½¢gÀÄªÁUÀ, wæ̈ sÀÄdzÀ ‘UÀÄgÀÄvÀé
PÉÃAzÀæzÀ’ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• ªÉÄÃ°£À ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ, À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧§ É̄èªÀÅ.

 C¥ÉÃQëvÀ »£Éß É̄ eÁÕ£À

• À̧ASÁågÉÃSÉAiÀÄ w¼ÀÄªÀ½PÉ

• À̧ASÁå¥ÀzÀÞwUÀ¼À°è£À ªÀÄÆ®UÀtÂvÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

• ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ UÀÄt«±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ

 19.1 ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜ (Coordinate System)

£ÁªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ, ¥ÁoÀ-5gÀ°è MAzÀÄ JgÀqÀÄ ZÀgÁAPÀUÀ¼À À̧gÀ¼À À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ £ÀPÉë ©r À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß
PÀ°wzÉÝÃªÉ.
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gÉÃSÁUÀtÂvÀAiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è (plane), MAzÀÄ ¤UÀ¢vÀ

DAiÀÄvÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ (rectangular)UÉ
C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV, MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀÅ JgÀqÀÄ
¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A§ªÁVgÀÄªÀ, C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ¼Àî xox′ ªÀÄvÀÄÛ
yoy′ CPÀëUÀ½AzÀ ¤UÀ¢vÀ zÀÆgÀUÀ¼À°è EgÀÄªÀÅzÀÄ (avÀæ
19.2).

¨sÀÆ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ, ¸ÀASÁå gÉÃSÉ xox′ £ÀÄß ‘x’
CPÀ ëªÉAzÀÆ, ®A§¸ÀASÁågÉÃSÉ yoy′ £ÀÄß ‘y’
CPÀ ëª ÉAzÀÆ PÀg ÉAi ÀÄÄv É ÛÃªÉ. ‘O’ ©AzÀÄªÀ£ ÀÄ ß
‘ªÀÄÆ®©AzÀÄ’ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ (origin).

‘O’ ©AzÀÄ«¤AzÀ §®PÉÌ, xox′ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ox
zsÀ£À (positive) JAzÀÆ JqÀPÉÌ IÄt (negative)
JAzÀÆ ox′, ºÁUÉAiÉÄÃ, oy zsÀ£À, oy′ IÄtªÉAzÀÄ
¥ÀjUÀtÂ̧ ÀÄvÉÛÃªÉ.

 19.2 ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ

À̧ªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À ̧ ÁÜ£ÀªÀÅ DAiÀÄvÀ
¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ°è, À̧ASÁå eÉÆÃr (JgÀqÀÄ,
À̧ASÉåUÀ¼ÀÄ)¬ÄAzÀ, À̧Æa À̧®àqÀÄvÀÛzÉ. F À̧ASÉåUÀ¼ÀÄ

‘x’ CPÀë ªÀÄvÀÄÛ ‘y’ CPÀëUÀ½AzÀ ©AzÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß
¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. À̧A¥ÀæzÁAiÀÄzÀAvÉ ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ
©AzÀÄªÀÅ ‘y’ CPÀë¢AzÀ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÆß, ‘y’
¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ, ‘x’ CPÀë¢AzÀ ©AzÀÄ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß
w½ À̧ÄvÀÛªÉ. avÀæ 19.3gÀ°è A ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ
(3, 2) B ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (-2, -3)
DVªÉ. CAzÀgÉ, A ©AzÀÄªÀÅ, ‘y’ CPÀë¢AzÀ 3
ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼À zÀÆgÀzÀ®Æè, ‘x’ CPÀë¢AzÀ 2
ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼À zÀÆgÀzÀ°èzÉ JAzÀxÀð. gÀÆrüAiÀÄ°è
©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÁUÀ, ‘x’ ªÀÄvÀÄÛ
‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄzÀ°è §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
ºÁUÉAiÉÄÃ avÀæ 19.3gÀ°è, B ©AzÀÄ«£À ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ
-2 ªÀÄvÀÄÛ ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ -3 DVªÉ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ©AzÀÄ P(x, y) CAzÀgÉ, P ©AzÀÄªÀÅ
‘y’ CPÀë¢AzÀ ‘x’ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ®Æè, ‘x’
CPÀë¢AzÀ ‘y’ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ®Æè EzÉ JAzÀxÀð.

avÀæ 19.2

avÀæ 19.3

avÀæ 19.4
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ ªÀÄÆ®©AzÀÄ, ‘O’£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0,0) JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ ‘O’

ªÀÄÆ®©AzÀÄªÀÅ ‘x’ ªÀÄvÀÄÛ ‘y’ CPÀëUÀ¼À bÉÃzÀ©AzÀÄªÁVzÉ.

‘x’ CPÀëzÀ ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄªÀÇ ‘y’ CPÀë¢AzÀ Ȩ́Æ£Éß(0) zÀÆgÀzÀ°èzÉ. »ÃUÁV, ‘x’
CPÀëzÀ ªÉÄÃ°£À ¥Àæw©AzÀÄ«£À ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ Ȩ́Æ£Éß(0) DVzÀÄÝ, ºÁUÉAiÉÄÃ, ‘y’ CPÀëzÀ
ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄªÀÇ ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ Ȩ́Æ£Éß (0) ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

(a, 0) JA§ÄzÀÄ ‘x’ CPÀëzÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ, EzÀÄ ‘y’ CPÀë¢AzÀ ‘a’ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À
zÀÆgÀzÀ°èzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ, (O, b) JA§ ©AzÀÄªÀÅ, ‘y’ CPÀëzÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVzÀÄÝ,
CzÀÄ ‘x’ CPÀë¢AzÀ ‘b’ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°èzÉ.

CAvÉAiÉÄÃ, À̧ªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ (x, y) ªÀÄvÀÄÛ (y, x)UÀ¼ÀÄ, MAzÉÃ DV®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ,
(3, 4) ªÀÄvÀÄÛ (4, 3) ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉAiÀiÁVªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 19.1 : PÉ¼ÀV£À ©AzÀÄUÀ¼À ‘x’ ªÀÄvÀÄÛ ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

a) (1, 1) b) (-3, 2) c) (-7, -5) d) (2, -6)

¥ÀjºÁgÀ: a) ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ 1,  ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ 1

b) ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ -3,  ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ 2

c) ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ -7,  ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ -5

d) ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ 2,  ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ -6

GzÁºÀgÀuÉ 19.2 : PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄªÀÇ, ‘y’ CPÀë¢AzÀ ªÀÄvÀÄÛ ‘x’ CPÀë¢AzÀ EgÀÄªÀ
zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV §gÉ¬Äj.

a) A(3, 4) b) B(-5, 1) c) C(-3, -3) d) D(8, -9)

¥ÀjºÁgÀ:

i) A ©AzÀÄªÀÅ ‘y’ CPÀë¢AzÀ 3 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À, zÀÆgÀzÀ°è ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À §®PÉÌ
ºÁUÀÆ 4 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À ‘x’ CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°èzÉ.

ii) B ©AzÀÄªÀÅ ‘y’ CPÀë¢AzÀ 5 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À JqÀQÌzÉ ºÁUÀÆ
‘x’ CPÀë¢AzÀ 1 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À, ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀQÌzÉ.

iii) C ©AzÀÄªÀÅ ‘y’ CPÀë¢AzÀ 3 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À JqÀPÀÆÌ ºÁUÀÆ
‘x’ CPÀë¢AzÀ 3 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À PÉ¼À̈ sÁUÀPÀÆÌ EzÉ.

iv) D ©AzÀÄªÀÅ ‘y’ CPÀë¢AzÀ 8 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À §®PÀÆÌ ºÁUÀÆ
‘x’ CPÀë¢AzÀ, 9 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À, ªÀÄÆ®©AzÀÄ«¤AzÀ PÉ¼À̈ sÁUÀPÀÆÌ EzÉ.
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ 19.3 ZÀvÀÄxÁðA±ÀUÀ¼ÀÄ (Quadrants)

AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è  ªÀÄvÀÄÛ  (DAiÀÄvÀ CPÀëUÀ¼ÀÄ)
À̧ªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß 4 s̈ÁUÀUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F s̈ÁUÀUÀ¼À£ÀÄß

ZÀvÀÄxÁðA±ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 19.5gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, ZÀvÀÄxÁðA±ÀUÀ¼À£ÀÄß
ºȨ́ Àj À̧§ºÀÄzÀÄ.

xoy - ªÉÆzÀ°£À ZÀvÀÄxÁðA±À

yox′ - JgÀqÀ£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±À

x′oy′ - ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±À

y′ox - £Á®Ì£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±À

£ÁªÀÅ 19.4£ÉÃ « s̈ÁUÀzÀ°è w½¢gÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ-

i) x CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄÆ®©AzÀÄ ‘0’£À §®PÉÌ zsÀ£ÀªÉAzÀÆ JqÀPÉÌ IÄtªÉAzÀÆ w½¢zÉÝÃªÉ.

ii) y CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄÆ®©AzÀÄ ‘0’£À ªÉÄÃ®PÉÌ zsÀ£ÀªÉAzÀÆ PÉ¼ÀPÉÌ IÄtªÉAzÀÆ w½¢zÉÝÃªÉ.

avÀæ 19.6 avÀæ 19.7

DzÀÝjAzÀ, I£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±ÀzÀ°è J®è ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ (+, +) zsÀ£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

ºÁUÉAiÉÄÃ, II£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±ÀzÀ°è ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ IÄtªÀÇ (-), ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ zsÀ£ÀªÀÇ (+)
DVgÀÄvÀÛzÉ. (-, +).

III£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±ÀzÀ°è ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ IÄt ªÀÄvÀÄÛ ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÇ IÄtªÁVgÀÄvÀÛzÉ
(- , -).

IV£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±ÀzÀ°è ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ  zsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ, ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ IÄtªÁVgÀÄvÀÛzÉ
(+, -). [avÀæ 19.7£ÀÄß £ÉÆÃrj]

GzÁºÀgÀuÉUÉ: a) P(5, 6) JA§ ©AzÀÄªÀÅ I£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±ÀzÀ°èzÉ.

b) Q(-3, 4) JA§ ©AzÀÄªÀÅ II£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±ÀzÀ°èzÉ.

avÀæ 19.5
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gÉÃSÁUÀtÂvÀ c) R(-2, -3) JA§ ©AzÀÄªÀÅ III£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±ÀzÀ°èzÉ.

d) S(4, -1) JA§ ©AzÀÄªÀÅ IV£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 19.1

1. PÉ¼ÀV£À ©AzÀÄUÀ¼À ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.
a) (3, 3) b) (-6, 5) c) (-1, -3) d) (4, -2)

2. PÉ¼ÀV£À ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ (¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ) ‘y’ ªÀÄvÀÄÛ ‘x’ CPÀëUÀ½AzÀ EgÀÄªÀ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß
§gÉ¬Äj.
a) (2, 4) b) (-2, 4) c) C(-2, -4) d) (2, -4)

3. PÉ¼ÀV£À ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß, ZÀvÀÄxÁðA±ÀUÀ¼À°è ªÀVÃðPÀj¹j.
A) (-3, 2) B) (2, 3) C) (7, -6) D) (1, 1)

E) (-9, -9) F) (-6, 1) G) (-4, -5) H) (11, -3)

P) (3, 12) Q) (-13, 6)

 19.4 ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ°è UÀÄwð À̧Ä«PÉ

£ÀPÉëAiÀÄ°è, ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧®Ä, ©AzÀÄ«£À CPÀëUÀ½AzÀ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ.
MAzÀÄ P(h, k) ªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧®Ä

i) ‘x’ CPÀë¢AzÀ ‘h’ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj (OM).

ii) ‘m’£À°è ®A§ªÁV mp = k zÀÆgÀªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj. ¥Àæw©AzÀÄ«UÀÆ, ¢QÌ£À aºÉßAiÀÄ£ÀÄß
À̧jAiÀiÁV C£ÀÄ À̧j¹j.

GzÁºÀgÀuÉUÉ: P(-3, 5) ªÀÄvÀÄÛ Q(4, -6) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß
£ÀPÉëAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄÆr À̧®Ä
(avÀæ 19.9£ÀÄß £ÉÆÃrj).

avÀæ 19.8 avÀæ 19.9
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 19.5 JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ

MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ P(x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ Q(x2, y2) ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ gÉÃSÁRAqÀzÀ
C¼ÀvÉ (GzÀÝ)ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

P ªÀÄvÀÄÛ Q ©AzÀÄUÀ½AzÀ, PL ªÀÄvÀÄÛ QM ®A§UÀ¼À£ÀÄß x - CPÀëPÉÌ J¼É¬Äj. PR JA§ÄzÀÄ QM
UÉ ®A§ªÁVgÀ°.

DUÀ OL = x1, OM = x2

PL = y1, QM = y2

∴ PR = LM = OM - OL = x2 - x1

QR = QM - RM = QM - PL = y2 - y1

JA§ÄzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd,
avÀæ 19.10

∴ PQ2 = PR2 + RQ2

  = (x2 - x1)2 + (y2 - y1)2  [¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ]

∴ ( ) ( )2
12

2
12 yyxxPQ −+−=

∴ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ =

¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÀ C¼ÀvÉªÀiÁ£À (units)£À°è ¤gÀÆ¦ À̧̄ ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

G¥À¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ (Corrollary)

MAzÀÄ (x1 , y1) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®©AzÀÄ(o, o)«¤AzÀ zÀÆgÀ

( ) ( ) 2
1

2
1

2
1

2
1 yx0y0x +=−+−

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 19.3 : PÉ¼ÀV£À ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

a) P(6, 8) ªÀÄvÀÄÛ Q(-9, -12)

b) A(-6, 1) ªÀÄvÀÄÛ B(-6, 11)

( ) ( )2 2
¥ÁzÀ̧ ÆÀ ZPÀ UÀ À¼ À ªÀåvÁå À̧ ®A§¸ÆÀ ZPÀ UÀ À¼ À ªåÀ vÁå À̧+

( )
( )
Abseissa 'x '
Ordinate ' y '

¥ÁzÀ̧ ÆÀ ZPÀ  À ¤zÃÉ ð±ÁAPÀ

®A§ À̧ÆZÀPÀ ¤zÃÉ ð±ÁAPÀ

→ 
 

→  
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ ¥ÀjºÁgÀ : a) E°è ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ P(6, 8) ªÀÄvÀÄÛ Q(-9, -12) À̧ÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ

PQ  = ( ) ( ){ }22 81269 −−+−−

       = 256254002252015 22 ==+=+

PQ = 25 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

b) E°è ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ A(-6, 1) ªÀÄvÀÄÛ B(-6, 11) À̧ÆvÀæzÀAvÉ

AB = ( ){ } ( ){ }22 11166 −−+−−−

      = 2 2 20 12 12 12+ = =

AB AiÀÄ C¼ÀvÉ 12 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 19.4 : (0, 0) ªÀÄvÀÄÛ (x, 3) JA§ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ 5 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁzÀgÉ,
‘x’£À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: À̧ÆvÀæzÀ ¥ÀæPÁgÀ, (0, 0) ªÀÄvÀÄÛ (x, 3) UÀ¼À zÀÆgÀ

( ) ( ) 5030x 22 =−+−

⇒  53x 22 =+

DzÀgÉ, zÀvÀÛ ªÀiÁ»w ¥ÀæPÁgÀ

53x 22 =+

⇒ x2 + 9 = 25

⇒ x2 = 25 - 9 = 16

⇒ x = 4±

DzÀÝjAzÀ x£À É̄̈ É -4 CxÀªÁ 4 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 19.5 : (1, 1), (3, 0) ªÀÄvÀÄÛ (-1, 2) JA§ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ À̧gÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°èªÉ
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹j.

¥ÀjºÁgÀ: ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ (1, 1), (3, 0) ªÀÄvÀÄÛ (-1, 2)UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV P, Q ªÀÄvÀÄÛ R DVgÀ°.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

2 2

2 2

2 2

PQ = 3-1 + 0 -1 = 4 +1   5  
QR = –1-3 + 2 - 0 = 16 + 4   2 5  
RP = –1-1 + 2 -1 = 4 +1   5  

DUÀ ªÄÀ Æ®ªiÀ Á£UÀ ¼À ÄÀ

 ªÀÄÆ®ªiÀ Á£UÀ À¼ÀÄ

 ªÀÄÆ®ªiÀ Á£UÀ ¼À ÀÄ

=

=

=

FUÀ, PQ + RP = ( )55 +  = 52  ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ = QR

∴  P, Q ªÀÄvÀÄÛ R ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ À̧gÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°èªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 19.6 : (0, 0) ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ (-6, 8) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ
ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: O JA§ÄzÀÄ (0, 0) ©AzÀÄªÁVAiÀÄÆ

B JA§ÄzÀÄ (-6, 8) ©AzÀÄªÁVAiÀÄÆ EgÀ°.

FUÀ OB gÉÃSÁRAqÀªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÁVzÉ.

∴ ( ) ( )22 0806OB −+−−=

           1006436 =+=  = 10 avÀæ 19.11

CAzÀgÉ ªÀÈvÀÛzÀ wædå 10 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 19.2

1. PÉ¼ÀPÀAqÀ eÉÆÃr ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj,

a) (3, 2) ªÀÄvÀÄÛ (11, 8) b) (-1, 0) ªÀÄvÀÄÛ (0, 3)

c) (3, -4) ªÀÄvÀÄÛ (8, 5) d) (2, -11) ªÀÄvÀÄÛ (-9, 3)

2. (2, 0) ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ºÉÆA¢gÀÄªÀ, ªÀÄvÀÄÛ (7, -12) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ
ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ, ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. (-5, 6), (-1, 2) ªÀÄvÀÄÛ (2, -1) ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÁvÀäPÀªÁVzÉAiÉÄAzÀÄ vÉÆÃj¹j.

 19.6 gÉÃSÁRAqÀzÀ C£ÀÄ¥ÁwÃAiÀÄ bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄ - À̧ÆvÀæ

JgÀqÀÄ zÀvÀÛ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ zÀvÀÛ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è, DAvÀjPÀªÁV
« s̈ÁV À̧ÄªÀ, ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ À̧ÆvÀæzÀ §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ A(x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ B(x2, y2) JA§ÄªÀÅ zÀvÀÛ

©AzÀÄUÀ¼ÁVgÀ°. P(x, y) JA§ ©AzÀÄªÀÅ,
AB gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß m : n C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è,
DAvÀjPÀªÁV « s̈ÁV À̧°. £ÁªÀÅ P ©AzÀÄ«£À
¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ É̈ÃPÁVzÉ.

AL, PM, BN ®A§U À¼ À£ À Ä ß  OXU É
(avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ) J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ AK, PT
®A§UÀ¼À£ÀÄß PM ªÀÄvÀÄÛ BNUÀ½UÉ J¼É¬Äj.

avÀæ 19.12

Δ APK  ªÀÄvÀÄÛ Δ PBT À̧ªÀÄgÀÆ¥À wæ̈ sÀÄdUÀ¼À°è

TB
KP

PT
AK

PB
AP == ...(i)

FUÀ AK = LM = OM - OL = x - x1

PT = MN = ON - OM = x2 - x

KP = MP - MK = MP - AL = y - y1

TB = NB - NT = NB - MP = y2 - y

ªÉÄÃ°£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß, (i)gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ

yy
yy

xx
xx

n
m

2

1

2

1

−
−=

−
−=

  DUÀÄªÀÅzÀÄ.

ªÉÆzÀ̄ ÉgÀqÀÄ À̧A§AzsÀ¢AzÀ

xx
xx

n
m

2

1

−
−=

⇒ mx2 – mx = nx – nx1

⇒ x(m + n) = mx2 + nx1

∴ nm
nxmxx 12

+
+=

ºÁUÉAiÉÄÃ, yy
yy

n
m

2

1

−
−=   À̧A§AzsÀ¢AzÀ

2 1my my ny ny− = −
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ( ) 2 1

2 1
my nymy ny m n y y

m n
+

 + = +  =
+

nm
nymyy and ,

nm
nxmxx 1212

+
+=

+
+=∴ ...(i)

(x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ (x2, y2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß m : n C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è, DAvÀjPÀªÁV

« s̈ÁV À̧ÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 







+
+

+
+

nm
nymy ,

nm
nxmx 1212

 DVgÀÄvÀÛªÉ.

 19.6.1 gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ (Midpoint)

[x1, y1], [x2, y2] ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß
m = n  C£ÀÄ¥ÁvÀªÉAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, À̧ÆvÀæ¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

2
xx

nn
nxnxx 1212 +=

+
+=

ªÀÄvÀÄÛ 2
yy

nn
nynyy 1212 +=

+
+=

DzÀÝjAzÀ, (x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ (x2, y2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À

¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 





 ++

2
yy   ,

2
xx 1212  DVªÉ.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 19.7 : PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ, ©AzÀÄUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß, zÀvÀÛ
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è « s̈ÁV À̧ÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

a) (2, 3) ªÀÄvÀÄÛ (7, 8) ; C£ÀÄ¥ÁvÀ 2:3 DAvÀjPÀªÁV

b) (-1, 4) ªÀÄvÀÄÛ (0, -3) ; C£ÀÄ¥ÁvÀ 1:4 DAvÀjPÀªÁV

¥ÀjºÁgÀ: a) E°è (2, 3) ªÀÄvÀÄÛ (7, 8), gÉÃSÁRAqÀzÀ vÀÄ¢ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. P(x, y)
JA§ÄzÀÄ, 2:3 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è, gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß, DAvÀjPÀªÁV «¨sÁV¸ÀÄªÀ
©AzÀÄªÁVgÀ°.

À̧ÆvÀæzÀ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ

4
5
20

32
2372x ==

+
×+×=
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

ªÀÄvÀÄÛ 5
5

25
32

3382y ==
+

×+×=

CAzÀgÉ P(4, 5) ©AzÀÄªÀÅ AB gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 2:3 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è DAvÀjPÀªÁV
« s̈ÁV À̧ÄvÀÛzÉ.

b) A (-1, 4) ªÀÄvÀÄÛ B (0, -3) UÀ¼ÀÄ, gÉÃSÁRAqÀzÀ CAvÀå ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. P(x,
y) JA§ ©AzÀÄªÀÅ, AB gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß, DAvÀjPÀªÁV 1:4 « s̈ÁV À̧°.

À̧ÆvÀæ¢AzÀ
( )

5
4

41
1401x −=

+
−×+×=

ªÀÄvÀÄÛ  
( )

5
13

41
4431 =

+
×+−×=y







−∴

5
13,

5
4P   ©AzÀÄªÀÅ AB AiÀÄ£ÀÄß 1:4 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è, DAvÀjPÀªÁV

« s̈ÁV À̧ÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 19.8 : (3, 4) ªÀÄvÀÄÛ (5, 12) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: A(3, 4) ªÀÄvÀÄÛ B(5, 12) UÀ¼ÀÄ gÉÃSÁRAqÀzÀ CAvÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. C(x, y) JA§ÄzÀÄ
AB gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÁVgÀ°.

ªÀÄzsÀå©AzÀÄ À̧ÆvÀæzÀ ¥ÀæPÁgÀ   4
2

53x =+=

8
2
124 =+=y

C(4, 8) ©AzÀÄªÀÅ AB gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 19.9 : MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀzÀ, MAzÀÄ vÀÄ¢ ©AzÀÄ (6, 5)ªÁVzÀÄÝ, gÉÃSÁRAqÀzÀ
ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (2, 3) DVªÉ, ºÁUÁzÀgÉ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
vÀÄ¢AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢ A(x, y) DVgÀ°.

C(2, 3) JA§ÄzÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ.

avÀæ 19.13
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

∴ 
x y6 5

2 ªÀÄvÀÄÛ 3
2 2
+ += =

⇒ 4 = x + 6 6 = y + 5

⇒ x = – 2 y = 1

∴ (-2, 1) JA§ÄªÀÅ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ.

 19.7 wæ̈ sÀÄdzÀ ‘UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæ’ (Centroid)

wæ̈ sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼À (Vertices), ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ, w½¢gÀÄªÁUÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæzÀ ¤zÉÃð±ÁAPÁUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

¤ªÀðZÀ£É(Definition): wæ¨sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæªÀÅ,
ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ (Medians) KQÃ s̈À« À̧ÄªÀ PÉÃAzÀæªÁVzÉ
ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÀ éPÉÃAzÀæªÀÅ, ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß 2:1
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è « s̈ÁV À̧ÄvÀÛzÉ.

A(x1, y), B(x2, y2) ªÀÄvÀÄÛ C(x3, y3)UÀ¼ÀÄ, wæ̈ sÀÄdzÀ
±ÀÈAUÀUÀ¼À ¤zÉÃð±ÀPÁAPÀUÀ¼ÁVgÀ°.

BC s̈ÀÄdzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ ‘D’ DVgÀ°.      avÀæ 19.14

CAzÀgÉ 





 ++=

2
yy,

2
xxD 3232

FUÀ, G JA§ÄzÀÄ AD ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ©AzÀÄªÁVzÀÄÝ ‘G’ JA§ÄzÀÄ ADAiÀÄ£ÀÄß 2:1
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è « s̈ÁV À̧°. CAzÀgÉ ‘G’ JA§ÄzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæ. (x1, y) JA§ÄªÀÅ G-
UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæzÀ ¤zÉÃð±ÀPÁAPÀUÀ¼ÁVgÀ°.

3
xxx

12

x1
2

xx2
x 321

1
32

++=
+

×++×
=

3
yyy

12

y1
2

yy2
y 321

1
32

++=
+

×++×
=

UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæzÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ.







 ++++

3
yyy  ,

3
xxx 321321
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ GzÁºÀgÀuÉ 19.10 : MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (3, -1), (10, 7) ªÀÄvÀÄÛ

(5, 3)UÀ¼ÁVzÀÝgÉ, wæ̈ sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæzÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: A(3, -1), B(10, 7) ªÀÄvÀÄÛ C(5, 3)UÀ¼ÀÄ, ±ÀÈAUÀUÀ¼ÁVgÀ°. G(x, y) JA§ÄzÀÄ
UÀÄgÀvÀéPÉÃAzÀæªÁVgÀ°.

DUÀ   6
3

5103x =++=

        3
3

371y =++−=

UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæzÀ (6, 3) ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 19.3

1. PÉ¼ÀPÀAqÀ ©AzÀÄUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß eÉÆÃr À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß, zÀvÀÛ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è
« s̈ÁV À̧ÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
a) (1, -2) ªÀÄvÀÄÛ (4, 7); 1:2 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è
b) (3, -2) ªÀÄvÀÄÛ (-4, 5); 1:1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è

2. eÉÆÃr ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
a) (0, 0) ªÀÄvÀÄÛ (8, -5)
b) (-7, 0) ªÀÄvÀÄÛ (0, 10)

3. (5, -1), (3, 2) ªÀÄvÀÄÛ (-1, 8) ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ¼Àî wæ̈ sÀÄdzÀ, UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

  £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• (2, 3) JA§ ©AzÀÄ«£À x ¤zÉÃð±ÁAPÀ (¥ÁzÀ̧ ÀÆa) 2 ªÀÄvÀÄÛ ‘y’ ¤zÉÃð±ÀPÁAPÀ
(®A§ À̧Æa) 3.

• MAzÀÄ ©AzÀÄ (x, y)ªÀÅ ‘x’ JA§ÄzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ ‘y’ CPÀë¢AzÀ ©AzÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ‘y’
JA§ÄzÀÄ x CPÀë¢AzÀ ©AzÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß w½ À̧ÄvÀÛzÉ.

• ªÀÄÆ®©AzÀÄ (origin)«£À ¤zÉÃð±ÀPÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0, 0).

• x CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ EgÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 0 ( Ȩ́Æ£Éß). ªÀÄvÀÄÛ y CPÀëzÀ
ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼À ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 0 ( Ȩ́Æ£Éß)AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

• xox′ ªÀÄvÀÄÛ yoy′ CPÀëUÀ¼ÀÄ, À̧ªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß, 4 ZÀvÀÄxÁðA±ÀUÀ¼À£ÁßV « s̈ÁV À̧ÄvÀÛzÉ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ• (x1, y1) ªÀÄv ÀÄ Û (x2, y2) ©AzÀÄU À¼ À£ ÀÄ ß ¸ ÉÃj¸ÀÄª À g ÉÃSÁRAqÀzÀ C¼Àv É

( ) ( )2
12

2
12 yyxx −+−  DVgÀÄvÀÛzÉ.

• ªÀÄÆ®©AzÀÄ (0, 0)¤AzÀ, (x1, y1) ©AzÀÄ«£À zÀÆgÀ 
2

1
2

1 yx + .

• (x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ (x2, y2) UÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß, m:n C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è

« s̈ÁV À̧ÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 







+
+

+
+

nm
nymy,

nm
nxmx 1212  DVgÀÄvÀÛzÉ.

• (x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ (x2, y2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ, gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À

¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 





 ++

2
yy   ,

2
xx 1212  DVgÀÄvÀÛzÉ.

• (x1, y1), (x2, y2) ªÀÄvÀÄÛ (x3, y3) ±ÀÈAUÀUÀ½AzÁzÀ, wæ̈ sÀÄdzÀ ‘UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæ’zÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ







 ++++

3
yyy  ,

3
xxx 321321 DVgÀÄvÀÛzÉ.

  ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. avÀæ 19.15gÀ°è AB = AC ºÁUÁzÀgÉ ‘x’£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. (2, 3) ªÀÄvÀÄÛ (4, x) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ

gÉÃSÁRAqÀzÀ GzÀÝªÀÅ 13
ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁzÀgÉ, ‘x’£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A(3, 4), B(2, -1) ªÀÄvÀÄÛ C(4, -6) DzÀgÉ, wæ̈ sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À
GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. (2, -2), (-2, 1) ªÀÄvÀÄÛ (5, 2)UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ
¸Á¢ü¹j.

5. (2, -1) ªÀÄvÀÄÛ (-3, 4) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV 2:3
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è « s̈ÁV À̧ÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧zÀ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ (-5, 7) ªÀÄvÀÄÛ (3, -11) DzÀgÉ, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. (-2, 4), (7, -3) ªÀÄvÀÄÛ (4, 5) ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ¼Àî wæ̈ sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀé PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 19.15
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

19.1

1. a) 3; 3 b) -6; 5 c) -1; -3 d) 4; -2

2. a) 2 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ; 4 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

b) ªÀÄÆ®©AzÀÄ«¤AzÀ 2 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ JqÀPÉÌ; 4 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ, x CPÀëzÀ
ªÉÄÃ¯ÁãUÀPÉÌ

c) ªÀÄÆ®©AzÀÄ«¤AzÀ 2 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ JqÀPÉÌ; 4 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ®
©AzÀÄ«£À PÉ¼ÀPÉÌ

d) 2 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ; 4 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À PÉ¼À̈ sÁUÀPÉÌ

3. I£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±À : B(2, 3), D(1, 1) ªÀÄvÀÄÛ P(3, 12)

II£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±À : A(-3, 2), F(-6, 1) ªÀÄvÀÄÛ Q(-13, 6)

III£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±À : E(-9, -9)  ªÀÄvÀÄÛ G(-4, -5)

IV£ÉÃ ZÀvÀÄxÁðA±À : C(7, -6) ªÀÄvÀÄÛ H(1, -3)

19.2 1. a)  10 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ b) 10  ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

c)  106 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ d) 185 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

2.  13 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

19.3 1. a) (2, 1) b) (-1, 1)

2. a) 





 −

2
5,4 b) 






− 5,

2
7

3. 







3
5,

3
1

¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1. 3 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

2. 0 CxÀªÁ 6

3. AB = 26 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ, BC = 29  ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ  ªÀÄvÀÄÛ  CA =

101 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

5. (0, 1)

6. (-1, -2)

7. (3, 2)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ¥ÁoÀå PÀæªÀÄ

UÀtÂvÀ ±Á À̧Ûç
C s̈Áå̧ À PÁAiÀÄð - eÁå«Äw (gÉÃSÁUÀtÂvÀ)

UÀjµÀ× CAPÀUÀ¼ÀÄ 25 À̧ªÀÄAiÀÄ : 45 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ

À̧ÆZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ:

1. J¯Áè GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ°è §gÉ¬Äj.

2. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀ ¥ÀwæPÉUÀ¼À°è, F PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÀiÁ»w ¤Ãrj

ºȨ́ ÀgÀÄ :

£ÉÆÃAzÀtÂ À̧ASÉå :

«µÀAiÀÄ :

C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄðzÀ CzsÁåAiÀÄ :

«¼Á À̧ :

3. ¤ªÀÄä C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄðzÀ GvÀÛgÀ ¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß, ¤ªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£À PÉÃAzÀæzÀ «µÀAiÀÄ CzsÁå¥ÀPÀjAzÀ
vÀ¥Á¹¹PÉÆ½îj. EzÀjAzÀ, ¤ªÀÄä PÁAiÀÄðzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ªÀÄgÀÄªÀiÁ»w
zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄðzÀ GvÀÛgÀ¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß NIOSUÉ PÀ¼ÀÄ» À̧̈ ÉÃrj

1. ¥ÀPÀÌzÀ avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ AB ªÀÄvÀÄÛ CD gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ‘O’ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¹zÁUÀ
±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆÃr 1

A 1, 2

B 2, 3

C 3, 4

D 2, 4

2. MAzÀÄ Δ ABC AiÀÄ°è, PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ºÉÃ½PÉ À̧j? 1

A)  AB + BC = AC B)   AB + BC < AC

C)  AB + BC > AC D)  AB + BC + AC = 0

3. MAzÀÄ DAiÀÄvÀzÀ ¥Á±Àéð¨ÁºÀÄUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹zÁUÀ
§gÀÄªÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÀÅ 1

A)  DAiÀÄvÀ B)  ZÀZËÑPÀ C)  ªÀeÁæPÀÈw         D)  vÁæ¦då
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-3
gÉÃSÁUÀtÂvÀ 4. ¥ÀPÀÌzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæzÀ°è, PT JA§ÄzÀÄ,  T ©AzÀÄ«£À°è ̧ Àà±ÀðPÀ. ∠BTA = 45o  ªÀÄvÀÄÛ

∠PTB = 70o  DzÁUÀ ∠ABT PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉ JµÀÄÖ? 1

A) 110o

B) 70o

C)  45o

D) 23o

5. A, B ©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ, PÀæªÀÄªÁV (2, 3) ªÀÄvÀÄÛ (4, x)UÀ¼ÁVªÉ.
AB2 = 13 DzÀgÉ, ‘x’£À À̧A s̈Á«vÀ É̄̈ É 1

A)  -6 B)  0 C)    9 D)  12

6. Δ ABC AiÀÄ°è AB = 10 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ DEAiÀÄÄ BCUÉ

À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVzÉ. AE = 4
1

AC DzÁUÀ

AD AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 2

7. ABCD JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈw.
ºÁUÁzÀgÉ 4AB2 = AC2 + BD2 JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j. 2

8. (3, 8) ªÀÄvÀÄÛ (9, 5) ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ½AzÀ À̧ªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ,
x CPÀëzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 2

9. MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀzÀ, ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (2, 3) DVªÉ. gÉÃSÁRAqÀzÀ,
MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (6, 5) DzÀgÉ, E£ÉÆßAzÀÄ 2 vÀÄ¢AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj. 2

10. MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼À, ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV (3, -1), (10, 7) ªÀÄvÀÄÛ
(5, 3) DzÀgÉ, wæ̈ sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæzÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 2

11. Δ ABC ®WÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è, AD ⊥ BC. ºÁUÁzÀgÉ
AC2 = AB2 + BC2 - 2BCBD JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j. 4

12. MAzÉÃ ¥ÁzÀ (CxÀªÁ À̧ªÀiÁ£À¥ÁzÀ) ªÀÄvÀÄÛ zÀvÀÛ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À,
À̧ªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À, «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j. 6



¥ÀoÀåPÉÆÃ±À-4

PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

UÀtÂvÀ±Á À̧ÛçzÀ°è£À J¯Áè ªÀÄÆ®PÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ, fÃªÀ£ÀzÀ C£ÀÄ s̈ÀªÀUÀ½AzÀ GzÀ¬Ä¹zÀªÀÅUÀ¼ÀÄ. ªÀiÁ£ÀªÀ£À
ªÀÄÆ® CªÀ±ÀåPÀvÉ “JtÂPÉ” UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀÄÝ. C°èAzÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼À PÀ®à£ÉÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆrzÀªÀÅ.
ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄ, PÀÈ¶ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°vÁUÀ, PÉ®ªÀÅ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼ÀÄ JzÀÄgÁzÀªÀÅ.

1) PÀÈ¶ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ gÀPÀëuÉUÁV, ̈ ÉÃ° ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ. ««zsÀ jÃwAiÀÄ PÀÈ¶UÉ, PÉëÃvÀæ ¤zsÀðj À̧ÄªÀÅzÀÄ
EvÁå¢.

2) É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ PÀÈ¶UÀ½UÁV, É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ C¼ÀvÉAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À ¤zsÁðgÀ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

3) PÀÈ¶¬ÄAzÀ §AzÀ ¥sÀ̧ À®£ÀÄß eÉÆÃ¥Á£À ªÀiÁqÀ®Ä, À̧AUÀæºÀt ªÀåªÀ̧ ÉÜ EvÁå¢.

F À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À À̧ªÀiÁzsÁ£ÀPÁÌV, À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ, PÉëÃvÀæ¥sÀ® ºÁUÀÆ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, UÀtÂvÀ
±Á À̧ÛçzÀ°è MAzÀÄ ±ÁSÉ, “PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ” gÀÆ¦vÀªÁAiÀÄÄÛ.

“PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ”zÀ°è fÃªÀ£ÀzÀ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼ÁzÀ, MAzÀÄ ¤¢ðµÀ× PÉëÃvÀæzÀ À̧ÄvÀÛ®Æ É̈Ã° ºÁPÀ®Ä, DUÀÄªÀ
RZÀÄð, ªÀÄ£ÉAiÀÄ PÉÆlrAiÀÄ £É®PÉÌ ºÁ À̧®Ä É̈ÃPÁzÀ ºÀAZÀÄUÀ¼À À̧ASÉå, ªÀÄ£ÉAiÀÄ, UÉÆÃqÉUÀ¼À£ÀÄß
PÀlÖ®Ä É̈ÃPÁzÀ EnÖUÉUÀ¼À À̧ASÉå, MAzÀÄ ºÉÆ®ªÀ£ÀÄß G¼À®Ä DUÀÄªÀ RZÀÄð, MAzÀÄ ªÀ̧ ÁºÀvÀÄ«£À°è
¤Ãj£À ªÀåªÀ̧ ÉÜUÁV mÁåAPï PÀlÖ®Ä vÀUÀ®ÄªÀ RZÀÄð EvÁå¢ PÉëÃvÀæUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß”ªÀÄgÀªÀÄÄlÄÖ” (Furniture)
ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃqÉUÀ¼À «eÁÕ£ÀªÉAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

F jÃwAiÀÄ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧®Ä, £ÁªÀÅ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ (perimetre) ªÀÄvÀÄÛ À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À (Plane
figure) PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À (Solid figure), ªÉÄÃ É̄äöÊPÉëÃvÀæ¥sÀ® (Surface Area) ªÀÄvÀÄÛ
WÀ£À¥sÀ®(vollume) PÀAqÀÄ»rAiÀÄ É̈ÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

£Á«ÃUÁUÀ̄ É, À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ (perimetre), PÉëÃvÀæ¥sÀ® (area) ªÉÄÃ É̄äöÊPÉëÃvÀæ¥sÀ® (surface area) ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®
(vollume) UÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. F ¥ÀoÀåPÉÆÃ±ÀzÀ°è, « À̧ÛøvÀªÁV «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ
M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß (Formula) w½AiÉÆÃt.



¥ÀoÀåPÉÆÃ±À-4

PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

20. À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉëÃvÀæ¥sÀ®UÀ¼ÀÄ («¹ÛÃtð)

21. WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÄ
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

20
À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉëÃvÀæ¥sÀ®UÀ¼ÀÄ

(«¹ÛÃtð)

£Á«UÁUÀ̄ ÉÃ, wæ̈ sÀÄd, DAiÀÄvÀ, ZÀZËÑPÀ, À̧ªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd ªÀÄÄAvÁzÀ À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À
§UÉÎ w½¢zÉÝÃªÉ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß, PÉëÃvÀæ¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß, ««zsÀ ̧ ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß H¥ÀAiÉÆÃV¹
PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°wzÉÝÃªÉ. F ¥ÁoÀzÀ°è, £ÁªÀÅ CjwgÀÄªÀ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß PÀÆærÃPÀj¹PÉÆAqÀÄ
»ÃgÉÆÃ£ï(Heron’s)£À À̧ÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆV¹, wæ̈ sÀÄdzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß
ºÁUÀÆ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

 GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß C s̈Àå¹zÀ ªÉÄÃ É̄, £ÁªÀÅ

• £ÁªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀ À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, PÉ®ªÀÅ wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À,
À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉëÃvÀæ¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• wæ̈ sÀÄdzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä “»ÃgÉÆÃ£ï”£À À̧ÆvÀæªÀ£ÀÄß §¼À̧ À§ É̄èªÀÅ.

• PÉ®ªÀÅ À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß, DAiÀÄvÀ ¥ÀxÀUÀ¼À£ÀÄß, w½¢gÀÄªÀ DPÀÈwUÀ¼À£ÁßV¹, CªÀÅUÀ¼À
PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ É̄èªÀÅ.

• ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü ºÁUÀÆ PÉëÃvÀæ ¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• ªÀÈvÁÛPÁgÀ ¥ÀxÀUÀ¼À PÉëÃvÀæ¥sÀ® («¹ÛÃtð) PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• MAzÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ ºÁUÀÆ «¹ÛÃtðUÀ¼À ̧ ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß ̧ Á¢ü¹, CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî§ É̄èªÀÅ.

• À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ºÁUÀÆ PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ É̄èªÀÅ.

• ªÀÈvÀÛ, ªÀÈvÀÛRAqÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ EvÀgÉ DPÀÈwUÀ¼ÁzÀ wæ̈ sÀÄd, ZÀZËÑPÀ, DAiÀÄvÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ
À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À «¹ÛÃtð (PÉëÃvÀæ¥sÀ®) ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ É̄èªÀÅ.

• À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À DzsÁjvÀ, À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ, «¹ÛÃtðUÀ¼À ¢£À¤vÀåzÀ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧§ É̄èªÀÅ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ  ¤jÃQëvÀ ¥ÀÆªÀðeÁÕ£À

• À̧gÀ¼À, À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ½AzÀ, wÛ̈ sÀÄd, ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd, À̧ªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd, vÁæ¦då,
ZÀZËÑPÀ, DAiÀÄvÀ, ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄtzsÀªÀÄðUÀ¼ÀÄ.

• À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉëÃvÀæ¥sÀ®zÀ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁzÀ, «Älgï, ZÀzÀgÀ«ÄÃlgï, ̧ ÉA«Ä; ZÀzÀÄgÀ̧ ÉA«Ä,
«Ä.«Ä,. ZÀzÀÄgÀ «Ä.«Ä. EvÁå¢.

• MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À¢AzÀ ªÀÄvÉÆAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀPÉÌ ¥ÀjªÀvÀð£É.

• «¹ÛÃtðzÀ zÉÆqÀØ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ ‘JPÀgÉ’ ºÁUÀÆ “ºÉPÉÖÃgï”

• À̧ªÀÄvÀ® DPÀëwUÀ¼À À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtðUÀ¼À À̧ÆvÀæUÀ¼ÀÄ

1. DAiÀÄvÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = 2 [GzÀÝ + CUÀ® ]

2. DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtð = GzÀÝ x CUÀ®

3. ZÀZËÑPÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = 4 x ¨ÁºÀÄ

4. ZÀZËÑPÀzÀ «¹ÛÃtð = (¨ÁºÀÄ)2

5. À̧ªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ

«¹ÛÃtð (PÉëÃvÀæ¥sÀ®) = ¥ÁzÀ x À̧A§A¢üvÀ JvÀÛgÀ

6. wæ̈ sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð = 2
1
 [¥ÁzÀ x  À̧A§A¢üvÀ JvÀÛgÀ]

7. ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ «¹ÛÃtð = 2
1
 [PÀtðUÀ¼À UÀÄt®§Þ]

8. vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð = 1/2 ( À̧ªÀiÁAvÀgÀ s̈ÀÄdUÀ¼À ªÉÆvÀÛ) x (CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À
  ®A§ zÀÆgÀ)

9. ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü = 2π x wædå

10. ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtð = π x (wædå)2

20.1 PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀ× ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉëÃvÀæ¥sÀ®UÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ ¥Àj«ÄvÀ À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwAiÀÄ À̧ÄvÀÛ®Æ £ÀqÉAiÀÄÄªÁUÀ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ, D À̧ªÀÄvÀ®
DPÀÈwAiÀÄ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ DPÀÈwAiÀÄÄ DPÀæ«Ä¹zÀ À̧ªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß
(PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß) DPÀÈwAiÀÄ PÉëÃvÀæ¥sÀ® («¹ÛÃtð) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ CxÀªÁ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß À̧gÀ¼ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À®Æè, «¹ÛÃtð (PÉëÃvÀæ¥sÀ®) ªÀ£ÀÄß ZÀzÀgÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À®Æè
C¼ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À, «Älgï, ¸ÉA«Ä, «Ä°«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ. «¹ÛÃtðzÀ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À,
ZÀzÀgÀ«ÄÃlgï, ZÀzÀgÀ Ȩ́A«Ä, ZÀzÀgÀ «Ä.«Ä PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀ× ZÀvÀÄð s̈ÀÄdUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À
À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß À̧ÆvÀæUÀ½AzÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ w½¢zÉ.

D eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ, PÀÆærüÃPÀj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀGzÁºÀgÀuÉ 20.1 : 80 «ÄÃlgï À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄ MAzÀÄ ZÀZËÑPÀzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® PÀAqÀÄ»r¬Äj

¥ÀjºÁgÀ: ZÀZËÑPÀzÀ ¨ÁºÀÄ ‘a’ «ÄÃlgï DVgÀ°.

4a = 80

 a = 20

ZÀZËÑPÀzÀ ¨ÁºÀÄ 20 «ÄÃlgÀUÀ¼ÀÄ.

ZÀZËÑPÀzÀ «¹ÛÃtð = (¨ÁºÀÄ)2 =(20)2 =400 ZÀzÀgÀ «ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 20.2 : MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ d«ÄÃ¤£À GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼ÀÄ, C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV
23.7 «ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ 14.5 «ÄÃlgïÀUÀ¼ÀÄ, ºÁUÀzÀgÉ

1) d«ÄÃ¤UÉ À̧ÄvÀÛ®Æ É̈Ã° ºÁPÀ®Ä (MAzÀÄ À̧ÄvÀÄÛ) É̈ÃPÁzÀ ªÀÄÄ¼ÀÄîvÀAwAiÀÄ
GzÀÝ.

2) d«ÄÃ¤£À «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 1) É̈Ã°UÉ É̈ÃPÁzÀ ªÀÄÄ¼ÀÄî̈ ÉÃ°AiÀÄ GzÀÝ = d«ÄÃ¤£À À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ

= 2 [GzÀÝ + CUÀ®]

= 2 [23.7 + 14.5]

= 2 x 38.2 = 76.4 «ÄÃlgï

2) d«ÄÃ¤£À «¹ÛÃtð = GzÀÝ x CUÀ®

= 23.7 x 14.5

= 343.65 ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï.

GzÁºÀgÀuÉ 20.3 : MAzÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ¥ÁzÀ 12 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ À̧A§A¢ü¹zÀ
JvÀÛgÀ 8 Ȩ́A «ÄÃ, CzÀgÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ «¹ÛÃtð = ¥ÁzÀ x À̧A§A¢üvÀ JvÀÛgÀ

= 12 x 8

= 96 ZÀzÀgÀ «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 20.4 : MAzÀÄ wæPÉÆÃuÁPÁgÀzÀ d«ÄÃ¤£À ¥ÁzÀªÀÅ, CzÀgÀ À̧A§A¢üvÀÀ JvÀÛgÀzÀ,
ªÀÄÆgÀgÀ¶ÖzÉ. D d«ÄÃ£À£ÀÄß G¼ÀÄªÉ ªÀiÁqÀ®Ä ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï MAzÀPÉÌ gÀÆ. 15
gÀAvÉ, gÀÆ. 20250 ªÉZÀÑªÁzÀgÉ d«ÄÃ¤£À ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧A§A¢vÀ JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ ¥ÀjºÁgÀ: ¥ÁzÀPÉÌ À̧A§A¢ü¹zÀ JvÀÛgÀªÀÅ 3x «ÄÃlgï DVgÀ°.

wæPÉÆÃ£À d«ÄÃ¤£À ¥ÁzÀ 3x «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

d«ÄÃ¤£À «¹ÛÃtð 2
1

 3x  ×  x m2 = 
3x
2  m2 .......(1)

d«ÄÃ¤£À G¼ÀÄªÉÄUÉ, ZÀzÀgÀ «Ãlgï gÀÆ. 15 gÀAvÉ

vÀUÀ®ÄªÀ RZÀÄð gÀÆ. 20250

d«ÄÃ¤£À «¹ÛÃtð = 15
20250

= 1350 ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï .......(2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ

2
3 2x

 = 1350

( )22 30900
3

21350 ==×=x

x = 30 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

CAzÀgÉ d«ÄÃ¤£À ¥ÁzÀ 3x = 3 × 30 = 90 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

À̧A§A¢vÀ JvÀÛgÀ x = 30 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 20.5 : 16 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 12 Ȩ́A«ÄÃ, PÀÀtðUÀ¼ÀÄ¼Àî, MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ PÉëÃvÀæ¥sÀ®
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ «¹ÛÃtð = 2
1
 × PÀtðUÀ¼À UÀÄt®§Þ

 = 2
1

 × 16 × 12

 = 96 ZÀzÀgÀ«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 20.6 : MAzÀÄ vÁæ¦dåzÀ, À̧ªÀiÁAvÀgÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 20 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 12 Ȩ́A.«ÄÃ
EzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À ªÀÄzsÀåzÀ CAvÀgÀªÀÅ 5 ¸ÉA.«ÄÃ DzÀgÉ, vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð
PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ¥ÀjºÁgÀ : vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð = 2

1
 × ( À̧ªÀiÁAvÀgÀ s̈ÀÄdUÀ¼À ªÉÆÃvÀÛ) × (CªÀÅUÀ¼À

    £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ)

= 2
1
 (20 + 12) × 5

= 2
1
 × 32 × 5 = 80 ZÀzÀgÀ Ȩ́A «ÄÃ

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 20.1

1. MAzÀÄ ZÀZËÑPÀ d«ÄÃ¤£À PÉëÃvÀæ¥sÀ® 225 ZÀzÀgÀ«ÄÃlgï DzÀgÉ, d«ÄÃ¤£À ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. 60 Ȩ́A.«ÄÃ, À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄ MAzÀÄ ZÀZËÑPÀzÀ PÀtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ d«ÄÃ¤£À GzÀÝ, CUÀ®UÀ¼ÀÄ, PÀæªÀÄªÁV 22.5 «ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ 12.5
«ÄÃlgï DzÀgÉ

1) d«ÄÃ¤£À «¹ÛÃtð 2) MAzÀÄ À̧ÄvÀÄÛ ªÀÄÄ¼ÀÄî É̈Ã°UÉ É̈ÃPÁzÀ vÀAwAiÀÄ GzÀÝ,
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. MAzÀÄ DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝ, CUÀ®UÀ¼ÀÄ 3:2 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÉ. DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtð 726
ZÀzÀgÀ«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ. ºÁUÀzÀgÉ, DAiÀÄvÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. MAzÀÄ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧A§A¢¹zÀ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ, PÀæªÀÄªÁV 20
Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 12 Ȩ́A«ÄÃ DzÀgÉ, CzÀgÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. MAzÀÄ wæPÉÆÃ£ÀzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® 280 ZÀzÀgÀ «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ, ¥ÁzÀ 70 Ȩ́A«ÄÃ DzÀgÉ wæPÉÆÃ£ÀzÀ
À̧A§A¢ü¹zÀ JvÀÛgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. 26 Ȩ́A«ÄÃ, 12 Ȩ́A«ÄÃ, À̧ªÀiÁAvÀgÀ ¨ÁºÀÄªÀÅ¼Àî vÁæ¦dåzÀ°è, ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀåzÀ CAvÀgÀ
10 Ȩ́A«ÄÃ, DzÀgÉ vÁæ¦dåzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ 146 Ȩ́A«ÄÃ, CzÀgÀ MAzÀÄ PÀtðªÀÅ 48 Ȩ́A,«ÄÃ DzÀgÉ,
CzÀgÀ E£ÉÆßÃAzÀÄ PÀtð ºÁUÀÆ, CzÀgÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 20.2 »ÃgÉÆÃ£ï£À À̧ÆvÀæ

MAzÀÄ wæPÉÆÃ£ÀzÀ ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧A§A¢vÀ JvÀÛgÀ w½zÁUÀ, wæPÉÆÃ£ÀzÀ «¹ÛÃtðPÁÌV À̧ÆvÀæ
G¥ÀAiÉÆÃV¹zÉÝÃªÉ.

wæ̈ sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð = 2
1
 × ¥ÁzÀ × À̧A§A¢¹zÀ JvÀÛgÀ.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ PÉ®ªÉÇªÉÄä, ¥ÁzÀPÉÌ À̧A§A¢¹zÀ JvÀÛgÀ PÉÆnÖ®èzÉ, wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ.

ºÁUÁzÁUÀ, AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¨ÁºÀÄ«£À À̧A§A¢vÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ, «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 20.7 :  ABC wæPÉÆÃ£ÀzÀ°è AB, BC ªÀÄvÀÄÛ CA ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV, 5 Ȩ́A«ÄÃ,
6 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 7 Ȩ́A«ÄÃ UÀ¼ÁzÀgÉ, CzÀgÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: wæPÉÆÃ£À ABC AiÀÄ°è 20.1 aPÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ,
BC UÉ AD ®A§ (AD ⊥ BC) J¼É¬Äj

BD = x Ȩ́A«ÄÃ DVgÀ°

CAzÀgÉ CD = (6 - x) Ȩ́A «Ä

FUÀ, ABD, ®A§wæPÉÆÃ£ÀzÀ°è

AB2 = AD2 + BD2

(¥sÉÊxÁUÉÆÃgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀAvÉ)

CAzÀgÉ 25 = X2 + AD2 —————————— (1)

ºÁUÉAiÉÄÃ ACD ®A§ wPÉÆÃ£ÀzÀ°è

AC2  = CD2 + AD2

49 = (6 - x)2 + AD2 —————————— (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ

49-25 = (6-x)2 –x2

24 = 36-12x + x2 - x2

12x = 36-24 = 12

x = 1

‘x’ £À É̄̈ ÉÀAiÀÄ£ÀÄß (1) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ

25 = 1 + AD2

AD2 = 24 ⇒  AD  = 24  = 62  Ȩ́A.«ÄÃ.

CAzÀgÉ wæ̈ sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð = 2
1
  × 6  × Ȩ́A.«ÄÃ.

= 66   ZÀzÀgÀ Ȩ́ÀA.«ÄÃ.

ªÉÄÃ°£À «zsÁ£ÀzÀ°è ¥ÀjºÁgÀªÀÅ, §ºÀ¼À ¢ÃWÀðªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. E°è
À̧ºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄªÀAvÉ, VæÃ¹£À UÀtÂvÀdÕ »gÉÆÃ£ï (Qæ.¥ÀÆ. 75 jAzÀ Qæ¥ÀÆ. 10)£ÀÄß,

wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ w½¢zÁÝUÀ CzÀgÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ
À̧ÆvÀæªÀ£ÀÄß PÉÆnÖzÁÝgÉ,

avÀæ 20.1
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀwæ̈ sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð = ( )( )( )csbsass −−−

E°è, a, b ªÀÄvÀÄÛ c UÀ¼ÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ s = 2
cba ++
 F ¸ÀÆvÀæzÀ

À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ®Æ 20.7 GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ£ÀÄß ©r À̧§ºÀÄzÀÄ.

a = 6 , Ȩ́A«ÄÃ, b = 7 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ x = 5 Ȩ́A«ÄÃ

DzÀÝjAzÀ s = 2
576 ++

 = 9

ABC wæPÉÆÃ£ÀzÀ «¹ÛÃtð = ( )( )( )csbsass −−−

= ( )( )( )5979699 −−−

= 3239 ×××

= 66  ZÀzÀgÀ̧ ÉA«ÄÃ.

EzÀÄ, »AzÉ §AzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÉÃ §A¢zÉ.

F ̧ ÀÆvÀæzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧ÄªÀ, E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ
£ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 20.8 : MAzÀÄ wæPÉÆÃ£ÁPÁgÀzÀ d«Ã¤£À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 165 «ÄÃ, 154 «ÄÃ, ªÀÄvÀÄÛ 143
«ÄÃ DVªÉ. d«ÄÃ¤£À «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : a = 165,  b = 154,  c = 143

s = 2
cba ++

 = 
( )165 154 143

231
2

+ +
=  «ÄÃ

d«ÄÃ¤£À «¹ÛÃtð = ( )( )( )csbsass −−−

= ( )( )( )231 231 165 231 154 231 143− − −

= ( )( )( )231 66 77 88

= 2221171132117311 ×××××××××××

= 11 × 11 × 3 × 7 × 2 × 2  = 10164 ZÀzÀgÀ «ÄÃ
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ GzÁºÀgÀuÉ 20.9: MAzÀÄ vÁæ¦dåzÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 11 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 25 Ȩ́A«ÄÃ

EªÉ. ºÁUÀÆ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÀ®èzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 15 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 13 Ȩ́A«ÄÃ EzÀÝgÉ,
vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ABCD JA§ÄzÀÄ vÁæ¦dåªÁVgÀ°. AB = 11 ¸ÉA«ÄÃ, CD = 25 ¸ÉA«ÄÃ,
AD = 15 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ BC = 13 Ȩ́A«ÄÃ, (avÀæ 20.2 £ÉÆÃrj)

B, ªÀÄÆ®PÀ ADUÉ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV J¼ÉzÀ gÉÃSÉ. DE AiÀÄ£ÀÄß E AiÀÄ°è À̧A¢ü̧ À°.
BF £ÀÄß DC UÉ ®A§ªÁV J¼É¬Äj.

FUÀ ABED JA§ÄzÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðd.

BE=AD=15 Ȩ́A«ÄÃ

BC=13 Ȩ́A«ÄÃ (zÀvÀÛ ªÀiÁ»w)

ªÀÄvÀÄÛ EC=(25-11) =14 Ȩ́A«ÄÃ

wæ̈ sÀÄd BEC AiÀÄ°è = 2
141315 ++

= 21 Ȩ́A«ÄÃ.

wæ̈ sÀÄd BEC AiÀÄ «¹ÛÃtð = ( )( )( )s s a s f s e− − −

= ( )( )( )21 21 15 21 13 21 14− − − Ȩ́A«ÄÃ.

= 78621 ×××  ZÀzÀgÀ̧ ÉA«ÄÃ.

= 7 3 2 3 2 2 2× × × × × ×

= 7 ×  3 ×  2 ×  2 = 84 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ.

CzÉÃ jÃw Δ BEC AiÀÄ «¹ÛÃtð = 2
1

 EC × BF

= 2
1

 × 14 × BF

= 7 BF
DzÀgÉ 7 BF = 84

BF = 7
84

 = 12 Ȩ́A«ÄÃ

vÁæ¦då ABCD AiÀÄ «¹ÛÃtð  = 2
1

 (AB + CD) × BF

      =  2
1

(11 + 25) × 12  ZÀzÀgÀ Ȩ́A.«ÄÃ.

      = 18 × 12 ZÀzÀgÀ Ȩ́A.«ÄÃ.  = 216  ZÀzÀgÀ Ȩ́A.«ÄÃ.

avÀæ 20.2
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 20.2

1. 15 Ȩ́A«ÄÃ, 16 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 17 Ȩ́A«ÄÃ ¨ÁºÀÄªÀÅ¼Àî wæ̈ sÀÄdzÀ «¹æÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. »gÉÆÃ£ï£À ̧ ÀÆvÀæ¢AzÀ, 12 ̧ ÉA«ÄÃ ̈ ÁºÀÄªÀÅ¼Àî, ̧ ÀªÀÄ¨ÁºÀÄwæ̈ sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»rzÀÄ,
CzÀgÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 20.3 DAiÀÄvÀ ¥ÀxÀUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ DAiÀÄvÁPÀÈwUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ ¥ÁPïðUÀ¼ÀÄ, GzÁå£ÀUÀ¼À°è, DAiÀÄvÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÀxÀUÀ¼À£ÀÆß PÀArzÉÝÃªÉ. ºÁUÀÆ PÉ®ªÀÅ
¤ªÉÃ±À£ÀUÀ¼ÀÄ, ªÉÄÊzÁ£ÀUÀ¼ÀÄ, MAzÉÃ jÃwAiÀÄ DPÀÈwUÀ¼ÁVgÀzÉ, ºÀ®ªÀÅ DPÀÈwUÀ¼À (wæ̈ sÀÄd, DAiÀÄvÀ,
ZÀZËÑPÀ EvÁå¢)UÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. F jÃwAiÀÄ DPÀÈwUÀ¼À PÉëÃvÀæ¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß, PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 20.10 : MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ GzÀÝ 30 «ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ CUÀ® 24
«ÄÃlgï EzÉ. F GzÁå£ÀzÀ À̧ÄvÀÛ®Æ, 4 Cr CUÀ®zÀ ¥ÀxÀ«zÉ. ¥ÀxÀzÀ «¹ÛÃtð
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ABCD JA§ÄzÀÄ GzÁå£ÀªÁVgÀ°.
CzÀgÀ À̧ÄvÀÛ®Æ UÀÄwð¹gÀÄªÀ s̈ÁUÀªÀÅ
¥ÀxÀªÁVgÀ° (avÀæ 20.3 £ÉÆÃrj)

EFGH DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝ = 30 + 4 + 4

  = 38 «ÄÃlgï

EFGH DAiÀÄvÀzÀ CUÀ® = 24 + 4 + 4

  = 32 «ÄÃlgï

À̧ÄvÀÛ°£À ¥ÀxÀzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® = DAiÀÄvÀ EFGH £À PÉëÃvÀæ¥sÀ® - DAiÀÄvÀ ABCD AiÀÄ
PÉëÃvÀæ¥sÀ®

= (38 × 32 ) – (30 × 24)

= 1216 – 720 = 496 ZÀzÀgÀ «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

GzÁºÀgÀuÉ 20.11 : avÀæ 20.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ GzÁå£ÀzÀ ªÀÄzÉå, DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ
JgÀqÀÄ ¥ÀxÀUÀ½ªÉ.

¥ÀjºÁgÀ: AB = CD = 50 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

avÀæ 20.3
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

AD = BC = 40 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

EF = PQ = 2.5 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

»ÃVgÀÄªÁUÀ, ZÀzÀgÀ«ÄÃlgïUÉ gÀÆ.15 gÀAvÉ, ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß PÁAQæÃmï¤ßAzÀ
¹zÀÞªÀiÁqÀ®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀxÀUÀ¼ÀÀ «¹ÛÃtð = DAiÀÄvÀ PQRS £À «¹ÛÃtð + DAiÀÄvÀ EFGH «¹ÛÃtð
– ZÀZËÀÑ LMNO £À «¹ÛÃtð

    = (40 × 2.5) + (50 × 2.5) – (2.5 × 2.5)

    = 218.75 ZÀzÀgÀ«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

¥ÀxÀªÀ£ÀÄß PÁAQæÃmï¤AzÀ ¹zÀÞ¥Àr À̧®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑ

= gÀÆ. 218.75 × 15

= gÀÆ. 3281.25

GzÁºÀgÀuÉ 20.12 : avÀæ 20.5 gÀ°ègÀÄªÀ ABCDEFG DPÀÈwAiÀÄ°è, ABCG AiÀÄÄ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ,
AB=3 Ȩ́A«ÄÃ, GF=5 Ȩ́A«ÄÃ. GF=2.5 Ȩ́A«ÄÃ DE=GF=CD 3.5 Ȩ́A«ÄÃ,
EF= 4.5 Ȩ́A«ÄÃ ºÁUÀÆ CD || EF DPÀÈwAiÀÄ PÉëÃvÀæ¥sÀ® PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: É̈ÃPÁzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® = ABCG DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtð +
wæ̈ sÀÄd GCF£À «¹ÛÃtð + vÁæ¦då CDEF «¹ÛÃtð ........(1)

FUÀ, ABCG DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtð= l × b = 5 × 3 = 15 ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃ
........(2)

FGE wæ̈ sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðPÁÌV, J¼É¬Äj.

FG = FC (zÀvÀÛ ªÀiÁ»w)

M JA§ÄzÀÄ GC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ.

avÀæ 20.4
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

GM = 2
3

= 1.5 Ȩ́A«ÄÃ.

ΔGMF £À°è GF2 = FM2 + GM2

⇒  (2.5)2 = FM2 + (11.5)2

⇒  FM2 = (2.5)2 - (1.5)2

= 6.25 - 2.25 = 4 Ȩ́A.«ÄÃ.

FM   = 2 Ȩ́A.«ÄÃ.

ΔFGC AiÀÄ «¹ÛÃtð = 2
1

 GC × FM

= 2
1

 × 3 × 2  = 3  ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃ ........(3)

ªÀÄvÉÛ CDEF vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð

= 2
1
 ×  (CD + EF) ×  FM

= 2
1

 × (3.5+4.5) × 2

=  2
1

 × 8 × 2 cm2 = 8 Ȩ́A«ÄÃ2 ........(4)

DzÀÝjAzÀ ABCDEFG DPÀÈwAiÀÄ «¹ÛÃtð

= (2) + (3) + (4)

= 15 + 3 + 8

= 26 ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 20.3

1. 48 «ÄÃlgï GzÀÝ ºÁUÀÆ 36 «ÄÃ CUÀ®zÀ
MAzÀÄ GzÁå£ÀzÀ M¼ÀUÀqÉ ̧ ÀÄvÀÛ®Æ, 3 «ÄÃlgï
CUÀ®zÀ ¥ÀxÀªÀÅ EzÀÝgÉ ¥ÀxÀzÀ «¹ÛÃtð
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. 80 «ÄÃ GzÀÝ ºÁUÀÆ 60 «ÄÃlgï CUÀ®zÀ
MAzÀÄ GzÁå£ÀzÀ ªÀÄzsÀåzÀ°è vÀ̄ Á 2«ÄÃ CUÀ®zÀ
¥ÀxÀUÀ¼ÀÄ, MAzÀÄ GzÀÝPÉÌ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVAiÀÄÆ

avÀæ 20.5

avÀæ 20.6
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ E£ÉÆßAzÀÄ CUÀ®PÉÌ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVAiÀÄÆ,

ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ¥ÀxÀUÀ¼À «¹ÛÃtð
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. avÀæ 20.6 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ, ABCDE
DPÀÈwAiÀÄ PÉÃvÀæ¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
EF, BG ªÀÄvÀÄ Û DH UÀ¼ÀÄ ACUÉ
®A§ªÁVª É . AF = 40 «ÄÃ ,
AC = 50«ÄÃ GH = 40 «ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ
CH = 50 «ÄÃ.

4. avÀæ 20.7 gÀ°è EgÀÄªÀ ABCDEFG DPÀÈwAiÀÄ°è ABEG MAzÀÄ vÁæ¦då, BCDE
JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ AG ªÀÄvÀÄÛ BE UÀ¼À £ÀqÀÄªÀt CAvÀgÀ 2 Ȩ́A«ÄÃ.

 20.4 ªÀÈvÀÛUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÁÛPÁgÀ ¥ÀxÀUÀ¼À PÉëÃvÀæ¥sÀ®UÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ FªÀgÉUÀÆ, gÉÃSÁRAqÀUÀ½AzÁzÀ, DPÀÈwUÀ¼À, À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ
PÉëÃvÀæ¥sÀ®zÀ §UÉÎ ZÀað¹zÉªÀÅ. £ÁªÀÅ FUÀ §ºÀ¼À G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ,
gÉÃSÁRAqÀUÀ½AzÁUÀzÀ, ªÀÈvÁÛPÀÈwAiÀÄ §UÉÎ w½AiÉÆÃt. £ÀªÀÄVÃUÁUÀ̄ ÉÃ
ªÀÈvÀÛzÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ (¥Àj¢ü) 2πr JAzÀÆ, ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtð πr2,
(r JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ wædå) JAzÀÆ w½¢zÉ.  JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ
¹ÜgÁAPÀ.

‘π’ É̄̈ ÉAiÀÄÄ, ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ É̄̈ ÉUÉ À̧j À̧ÄªÀiÁgÀÄ EgÀÄvÀÛzÉ.
π JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ C s̈ÁUÀ®§Þ À̧ASÉå JAzÀÄ w½¢zÉÝÃªÉ.

DgÀå s̈Àl (Qæ.±À 476-550) JA§ ¥ÀæSÁåvÀ s̈ÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀdÐ£ÀÄ π £À É̄̈ ÉAiÀÄÄ 20000
62832

CAzÀgÉ

3.1416 (4 zÀ±ÀªÀiÁA±À ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ CAzÁdÄ) JAzÀÄ w½¹zÁÝ£É. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, É̄PÁÌZÁgÀPÁÌV,

π É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß 7
22

 JAvÀ®Æ CxÀªÁ 3.14 JAvÀ®Æ (CAzÁdÄ) ¥ÀjUÀtÂ̧ À̄ ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. π UÉ

É̈ÃgÉÃ£ÀÆ «±ÉÃµÀ ªÁåSÉåPÉÆqÀ¢zÁÝUÀ CzÀ£ÀÄß 7
22

 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 20.13 : JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 18 Ȩ́A«ÄÃ, ªÀÄvÀÄÛ 10 Ȩ́A«ÄÃ EªÉ. F
JgÀqÀÆ ªÀÈvÀÛUÀ¼À ¥ÀgÀ¢üUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ À̧ªÀiÁ£ÁzÀ ¥Àj¢AiÀÄÄ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ É̈ÃPÁzÀ ªÀÈvÀÛzÀ vÀædå ‘r’ Ȩ́A«ÄÃ DVgÀ°. CAzÀgÉ É̈ÃPÁzÀ ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü

avÀæ 20.7

avÀæ 20.8
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ2π r Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ ............. (1)

zÀvÀÛ ªÀÈvÀÛUÀ¼À ¥Àj¢üUÀ¼ÀÄ ªÉÆvÀÛ

= (2π × 18) + (2π × 10) Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ

= 2π × 28 Ȩ́A «ÄÃUÀ¼ÀÄ ............. (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ

2π r = 2π  × 28

r = 28 Ȩ́A«ÄÃ.

É̈ÃPÁzÀ ªÀÈvÀÛzÀ wædå 28 Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 20.14 : 16 «ÄÃlgï wædåªÀÅ¼Àî, MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£À M¼À̈ sÁUÀzÀ°è
À̧ÄvÀÛ®Æ, 2 «ÄÃlgï CUÀ®zÀ MAzÀÄ ¥ÀxÀ«zÉ. ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï MAzÀPÉÌ gÀÆ. 24gÀ

zÀgÀzÀ°è, ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß, EnÖUÉUÀ½AzÀ ¹zÀÞªÀiÁqÀ®Ä, vÀUÀ®ÄªÀ RZÀð£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
(π = 3.14 JAzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¹j)

¥ÀjºÁgÀ : OA JA§ÄzÀÄ, GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ wædåªÁVgÀ°. ºÁUÀÆ bÁAiÀiÁUÀÄwð¹gÀÄªÀ s̈ÁUÀªÀÅ
¥ÀxÀªÁVgÀ°.

OA = 16 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

OB = OA – AB = OB = 16 – 2=14 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

¥ÀxÀzÀ «¹ÛÃtð

= π × 162 – π × 142

= π (162 - 142)

= π (16+14) (16-14)

= 3.14  × 30 × 2

= 188.4 ZÀzÀgÀ«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

EnÖUÉUÀ½AzÀ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß À̧dÄÓUÉÆ½ À̧®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑ = gÀÆ. 188.4 × 24

= gÀÆ. 4521.60

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 20.4

1. JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 9 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 12 Ȩ́A«ÄÃ EªÉ. F JgÀqÀÆ
ªÀÈvÀÛUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ À̧ªÀÄªÁzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 20.9
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ 2. MAzÀÄ PÁj£À, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ZÀPÀæzÀ wædåªÀÅ 40 Ȩ́A«ÄÃ EzÉ. PÁgÀÄ UÀAmÉUÉ 66 Q «ÄÃ

ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛzÀÝgÉ. ¥Àæw ZÀPÀæªÀÇ 20 ¤«ÄµÀUÀ¼À°è, JµÀÄÖ À̧ÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ
JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. 21 «ÄÃlgï wædåªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ GzÁå£ÀzÀ À̧ÄvÀÛ®Æ À̧ªÀÄªÁzÀ CUÀ®, 7
«ÄÃlgïªÀÅ¼Àî gÀ̧ ÉÛAiÀÄ£ÀÄß ¤«Äð À̧̄ ÁVzÉ ºÁUÁzÀgÉ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ «¹Ûtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 20.5 ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtð

£ÀªÀÄVÃUÁ É̄Ã, ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ ¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉ. AiÀiÁªÀÅzÉ zÀvÀÛ ªÀÈvÀÛPÉëÃvÀæzÀ
JgÀqÀÄ wædåUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß ªÀÈvÀÛRAqÀ J£ÀßªÉªÀÅ.

ZÀPÀæ 20.10 zÀ°ègÀÄªÀAvÉ OAPB PÉëÃvÀæªÀÅ, ‘O’ PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ
ªÀÈvÀÛRAqÀªÁVzÉ. ∠AOB JA§ÄzÀÄ, ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ PÉÃAzÀæPÉÆÃ£ÀªÁVzÉ.
APB JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ À̧A§A¢vÀ ªÀÈvÀÛPÀA À̧ªÁVzÉ.

UÀªÀÄ¤¹: OAQB JA§ÄzÀÄ ̧ ÀºÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛRAzÀªÁV¢. OAQB AiÀÄ£ÀÄß ®WÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀªÉAzÀÆ,
OAQB AiÀÄ£ÀÄß C¢üPÀ ªÀÈvÀÛRAqÀªÉAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÃªÉ. (∠AQB C¢üPÀªÀÈvÀÛPÀA À̧)

À̧ÆZÀ£É: É̈ÃgÉ ªÁåSÉå E®è¢gÀÄªÁUÀ, ªÀÈvÀÛRAqÀªÀÅ ®WÀÄªÀÈvÀÛRAqÀªÉAzÀÆ ¥ÀjUÀtÂ̧ ÀÄvÉÛÃªÉ.

i) ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ: OAPB ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ OA,OB ªÀÄvÀÄÛ APB PÀA À̧zÀ
C¼ÀvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ.

À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = OA + OB + APB (PÀA À̧)

ªÀÈvÀÛzÀ wædå OA (CxÀªÁ OB ), ‘r’ DVgÀ°, ªÀÄvÀÄÛ PÀA À̧ ∠APB AiÀÄ GzÀÝ ‘L’
DVgÀ°.

APB PÀA À̧zÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß »ÃUÉ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü 2πr JAzÀÆ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ.

FUÀ ¥ÀÆtðPÉÆÃ£À 360o (PÉÃAzÀæPÉÆÃ£ÀPÉÌ) PÀA À̧zÀ GzÀÝ (¥Àj¢ü)=2πr

ºÁUÁzÀgÉ PÉÃAzÀæPÉÆÃ£À θ PÉÌ À̧ªÀÄ£ÁzÀ PÀA À̧zÀ GzÀÝ ‘ l ’ = θ
360

r2
o ×π

CxÀªÁ l = o180
πrθ

.......... (1)

CAzÀgÉ OAPB ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ= OA + OB + l

= r + r + o180
πrθ

 = 2 r + o180
πrθ

avÀæ 20.10
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀii) ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ®:

‘r’ wædå«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® = πr2

FUÀ, ¥ÀÆtðPÉÆÃ£À 360o UÉ PÉëÃvÀæ¥sÀ® =πr2

CAzÀgÉ PÉÃAzÀæPÉÆÃ£À θ UÉ PÉëÃvÀæ¥sÀ® = πr2   × θ / 360ο

ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® = o

2

360
θπr

À̧ÆZÀ£É: PÉÃAzÀæPÉÆÃ£À (360 - θ) vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ, £ÁªÀÅ C¢üPÀ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ
OAQB AiÀÄ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ºÁUÀÆ PÉÃvÀæ¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

C¢üPÀ ªÀÈvÀÛRAqÀ OAQB AiÀÄ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = 2r + πr2  (360 - θ ) / 180

ºÁUÀÆ C¢üPÀ ªÀÈvÀÛRAqÀ OAQB AiÀÄ «¹ÛÃtð = πr2  (360 - θ ) / 360

GzÁºÀgÀuÉ 20.15 : 9 Ȩ́A«ÄÃ wædåªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è, PÉÃAzÀæPÉÆÃ£À 35o ºÉÆA¢gÀÄªÀ
ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ºÁUÀÆ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ªÀÈvÀÛRAqÀ MAzÀgÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = o
r2 r +

180
π θ 

 
 

E°è À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ= ( ) 22 9 35
2 9 +

7 180
× × × 

 
 Ȩ́A«ÄÃ

= 





 ×+

2
11118   = 2

47
 Ȩ́A«ÄÃ

= 23.5 Ȩ́A«ÄÃ

ªÀÄvÉÛ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ «¹ÛÃtð = o

2

360
θπr ×

E°è «¹ÛÃtð = 
22 81 35
7 360

× × 
 

= 
11 9 99
4 4
×  = 

 
 ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 20.16 : 6 Ȩ́A«ÄÃ wædåzÀ ªÀÈvÀÛzÀ°è, 22 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÈvÀÛ PÀA À̧PÉÌ À̧A§A¢ü¹zÀ
ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ ¥ÀjºÁgÀ: À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = 2r + PÀA À̧zÀ GzÀÝ.

= 2 × 6 + 22

= 34 Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ.

ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ «¹ÛÃtðPÁÌV, PÉÃAzÀæPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt,

CAzÀgÉ 
r

22
180
π θ =

⇒ 22
180
θ6

7
22

o =××

⇒  o
o

210
6

7180θ =×=

DzÀÝjAzÀ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ «¹ÛÃtð  = o

2

360
θπr

 =  πr2   × 210ο / 360ο

= 
22 36 210
7 360ο

××

= 66 ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ.

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zsÁ£À:

ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü = 2πr = 6
7
222 ××  Ȩ́A«ÄÃ

ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtð πr2 = 66
7
22 ××  ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃ

62 22
7

× ×  GzÀÝ ¥Àj¢üUÉ «¹ÛÃtð = 66
7
22 ××

ºÁUÀzÀgÉ 22 Ȩ́A«ÄÃ GzÀÝ PÀA À̧PÉÌ, «¹ÛÃtð = 6222
22766

7
22

××
××××

 = 66 Ȩ́A«ÄÃ2

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 20.5

1. 14 ̧ ÉA«ÄÃ wædåzÀ ªÀÈvÀÛzÀ°è, 30o PÉÃAzÀæPÉÆÃ£ÀªÀÅ¼Àî, ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. 6 Ȩ́A«ÄÃ wædåzÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ, 11 Ȩ́A«ÄÃ PÀA À̧ªÀÅ¼Àî, ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ºÁUÀÆ
«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

avÀæ 20.1

avÀæ 20.1

 20.6 ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ, À̧AAiÀÄÄPÀÛ DPÀÈwUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ EzÀÄªÀgÉUÀÆ, ¥ÀævÉåÃPÀ DPÀëwUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¹¢ªÀÅ. FUÀ £ÁªÀÅ À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À, À̧AAiÀÄÄPÀÛ
DPÀÈwUÀ¼À, «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. £ÁªÀÅ ¢£À¤vÀåzÀ°è C£ÉÃPÀ DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß CAzÀgÉ
ªÉÄÃdÄUÀ¼À ªÉÄÃ®Ä ºÉÆ¢PÉ (Table Cover), ºÀÆ«£À ºÁ À̧ÄUÀ¼ÀÄ, gÀAUÉÆÃ É̄, «ªÀgÀ DPÀÈwAiÀÄ
QlQUÀ¼ÀÄ EvÁå¢.

£ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ, F À̧AAiÀÄÄPÀÛ DPÀÈwUÀ¼À «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ
PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 20.17 : MAzÀÄ zÀÄAqÀÄ ªÉÄÃf£À ºÉÆ¢PÉAiÀÄ°è, EgÀÄªÀ «£Áå À̧ªÀÅ (design),
ªÀÄzsÀåzÀ°è MAzÀÄ À̧ªÀÄ s̈ÀÄd wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ºÉÆ¢PÉAiÀÄ wædåªÀÅ 3.5
Ȩ́A«ÄÃ UÀ¼ÁzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ avÁÛgÀ «£Áå À̧PÉÌ ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃ UÉ gÀÆ 0.50 £ÀAvÉ

vÀUÀ®ÄªÀ RZÀð£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

[π =3.14 ªÀÄvÀÄÛ 3  =1.7 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹j]

¥ÀjºÁgÀ: ‘0’ JA§ÄzÀÄ ºÉÆ¢PÉAiÀÄ (ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæªÁVgÀ°)

OP⊥BC UÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j. OB,OC UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj¹. (avÀæ 20.12)

FUÀ, ∠BOC = 2 ∠BAC = 2 × 60 = 120

ªÀÄvÀÄ,Û ∠BOP = ∠COP = 2
1

 ∠BOC = 2
1

 × 120o = 60o

FUÀ, 
2
3sin60BOPsin

OB
BP o ==∠=

[¥ÁoÀ 22, 23 £ÀÄß £ÉÆÃrj]

CAzÀgÉ 
2
3

3.5
BP =

3BC = 2×3.5  = 3.5 3
2

×  Ȩ́A«ÄÃ.

s̈ÀÄd ΔABC AiÀÄ «¹ÛÃtð = 2BC3
4

×

 = 
4
3

× 3.5 × 3.5 × 3 ZÀzÀgÀ À̧A«ÄÃ.

FUÀ ªÉÄÃf£À ºÉÆ¢PÉAiÀÄ avÁÛgÀzÀ «¹Ûtð
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ  = ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtð - ΔABC AiÀÄ «¹ÛÃtð.

 = 3.14 × 3.5 × 3.5 – 1.7 × 3.5 × 3.5 × 3/4)

 = = (3.14 × 3.5 × 3.5 –  4
35.35.37.1 ×××

) ZÀ. Ȩ́«ÄÃ.

 = 
12.56 5.103.5 3.5

4
− × × 

 
 ZÀ Ȩ́A«ÄÃ.

= 







4
46.725.12  ZÀ Ȩ́A«ÄÃ. = 12.25 × 1.865  ZÀ Ȩ́A«ÄÃ.

avÁÛgÀ ªÀiÁqÀ®Ä vÀUÀÄ°zÀ RZÀÄð, ZÀ Ȩ́A«ÄÃUÉ gÀÆ. 0.50 zÀgÀzÀ°è

= ` 12.25 × 1.865 × 0.50 = ` 114.23 (CAzÁdÄ)

GzÁºÀgÀuÉ 20.18 : MAzÀÄ ZÀZËÑPÀªÁzÀ PÀgÀªÀ̧ ÀÛçzÀ°è, vÀ̄ Á 7 Ȩ́A«ÄÃ wædå«gÀÄªÀ 9 ªÀÈvÀÛ
«£Áå À̧ªÀ£ÀÄß avÁÛgÀUÉÆ½ À̧̄ ÁVzÉ. (avÀæ 20.13)

ºÁUÁzÀgÉ avÁÛgÀ«®èzÀ, PÀgÀªÀ̧ ÀÛçzÀ s̈ÁUÀzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀÈvÀÛ «£Áå À̧ avÁÛgÀzÀ wædå =7 Ȩ́A«ÄÃ.

CAzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀÈvÀÛ «£Áå À̧zÀ ªÁå À̧ = 2 × 7 = 14 Ȩ́A«ÄÃ

CAzÀgÉ ZÀZËÑPÀzÀ PÀgÀªÀ̧ ÀÛçzÀ ¨ÁºÀÄ = 3 × 14

= 42 Ȩ́A«ÄÃ ......... (1)

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀÈvÀÛ avÁÛgÀzÀ «¹ÛÃtð

πr2 = 2cm 77
7
22 ××  = 154

= 154 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ.

ºÁUÀzÀgÉ 9 «£Áå À̧UÀ¼À MlÄÖ «¹ÛÃtð = 9 × 154 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ ......... (2)

PÀgÀªÀ̧ ÀÛçzÀ°è avÁÛgÀ«®èzÀ eÁUÀzÀ «¹ÛÃtð = PÀgÀªÀ̧ ÀÛçzÀ «¹ÛÃtð – avÁÛgÀUÀ¼À
«¹ÛÃtð

= (42 × 42) – (9 × 154)

= 1764 – 1386

= 378 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ.

PÀgÀªÀ̧ ÀÛçzÀ°è avÁÛgÀ«®èzÀ eÁUÀ 378 ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 20.6

1. 14 Ȩ́A«ÄÃ wædåzÀ ªÀÈvÀÛzÀ, ZÀvÀÄzsÁðA±À (quadrant)
zÀ°è 6 ¸ÉA«ÄÃ ¨ÁºÀÄªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ZÀZËÑPÀªÀ£ÀÄß,
CAvÀUÀðvÀªÁV gÀa¹zÉ. (avÀæ 20.14) bÁAiÀiÁ
UÀÄwð¹gÀÄªÀ s̈ÁUÀzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. avÀæ 20.15 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 10 ̧ ÉA«ÄÃ ̈ ÁºÀÄªÀÅ¼Àî
ZÀZËÑPÀzÀ°è, ¨ÁºÀÄUÀ® ªÉÄÃ¯É CzsÀðªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß
gÀa À̧̄ ÁVzÉ, bÁAiÀiÁUÀÄwð£À s̈ÁUÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• DAiÀÄvÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = 2 [GzÀÝ + CUÀ®]

• DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtð = GzÀÝ × CUÀ®

• ZÀZËÑPÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = 4 × ¨ÁºÀÄ

• ZÀZËÑPÀzÀ «¹ÛÃtð = (¨ÁºÀÄ)2

• À̧ªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄð s̈ÀÄðdzÀ «¹ÛÃtð = ¥ÁzÀ × À̧A§A¢ü¹zÀ JvÀÛgÀ

• wæ̈ sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð, = 2
1
 × ¥ÁzÀ × À̧A§A¢ü¹zÀ JvÀÛgÀ

ºÁUÀÆ ( )( )( )s s a s b s c− − − , E°è , a,b,c UÀ¼ÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

s = 2
cba ++

.

• ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ «¹ÛÃtð = 2
1
 × PÀtðUÀ¼À UÀÄt®§Þ

avÀæ 20.14

avÀæ 20.15
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ • vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð = 2

1
 × À̧ªÀiÁAvÀgÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛ × CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ.

• DAiÀÄvÀzÀ À̧ÄvÀÛ°£À ¥ÀxÀzÀ «¹ÛÃtð = ºÉÆgÀ DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtð – M¼À DAiÀÄvÀzÀ
«¹ÛÃtð

• DAiÀÄvÀzÀ ªÀÄzsÀåzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀxÀUÀ¼À «¹ÛÃtð = JgÀqÀÆ ¥ÀxÀUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À ªÉÆvÀÛ -
¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ «¹ÛÃtð.

• ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü = 2π r ( r JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ wædå)

• r wædåzÀ ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtð = π r2

• ªÀÈvÀÛ¥ÀxÀzÀ «¹ÛÃtð = ºÉÆgÀªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtð – M¼ÀªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtð

• ‘r’ wædåªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ , ‘θ ’ PÉÃAzÀæPÉÆÃ£ÀªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ PÀA À̧zÀ GzÀÝ (l)

l = o180
πrθ

• ‘r’ wædåzÀ ªÀÈvÀÛzÀ, θ PÉÃAzÀæPÉÆÃ£ÀªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = 2πr + o180
πrθ

• ‘r’ wædåªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ ‘θ’ PÉÃAzÀæPÉÆÃ£ÀªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ «¹ÛÃtð = o

2

360
θπr

• À̧AAiÀÄÄPÀÛ gÉÃSÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß, ««zsÀ eÁÐvÀ (known) DPÀÈwUÀ¼À£ÁßV « s̈Àf¹, (wæ̈ sÀd,
ZËPÀ, DAiÀÄvÀ, vÁæ¦då EvÁå¢) «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

• ªÀÈvÀÛ ºÁUÀÆ EvÀgÉ gÉÃSÁPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ, ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ PÀÈwUÀ¼À «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß, UÉÆwÛgÀÄªÀ
À̧ÆvÀæUÀ¼À À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. MAzÀÄ ZÀZËÑPÀ GzÁå£ÀzÀ ̈ ÁºÀÄ 37.5 «ÄÃlgï DzÀgÉ GzÁå£ÀzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. MAzÀÄ ZÀZËÑPÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ 480 Ȩ́A«ÄÃ.UÀ¼ÀÄ ZËPÁPÁgÀzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. MAzÀÄ ZÀZËÑPÀ d«ÄÃ¤£À «¹ÛÃtð 40000 ZÀzÀgÀ«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ. CzÀgÀ ¹ÃªÉÄAiÀÄ À̧ÄvÀÛ®Æ
£ÀqÉzÀÄ§gÀ®Ä, UÀAmÉUÉ 4 Q«ÄÃ ªÉÃUÀzÀ°è, JµÀÄÖ À̧ªÀÄAiÀÄ É̈ÃPÁUÀÄªÀÅzÀÄ?

4. MAzÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄ GzÀÝªÀÅ, CzÀgÀ CUÀ®zÀ ªÀÄÆgÀgÀ¶ÖzÉ. CUÀ®ªÀÅ 4.5 «ÄÃ DzÀgÉ
PÉÆoÀrAiÀÄ £É®zÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. MAzÀÄ DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝ, CUÀ®UÀ¼ÀÄ 5:2 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ. DAiÀÄvÀzÀ ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ 980 ̧ ÉA«ÄÃUÀ¼ÀÄ.
ºÁUÁzÀgÉ DAiÀÄvÀzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. F PÉ¼ÀV£À À̧ªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ1. MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ 25 Ȩ́A«ÄÃ, CzÀgÀ À̧A§A¢üvÀ JvÀÛgÀ 12 Ȩ́A«ÄÃ.

2. JgÀqÀÄ ¥ÀPÀÌzÀ s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ 13 Ȩ́A«ÄÃ ºÁUÀÆ 14 Ȩ́A«ÄÃ. MAzÀÄ PÀtðzÀ C¼ÀvÉ 15
Ȩ́A«ÄÃ.

7. MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ d«ÄÃ¤£À PÉëÃvÀæ¥sÀ® 27000 ZÀzÀgÀ«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ. CzÀgÀ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ
CUÀ®UÀ¼ÀÄ 6:5gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÝgÉ, CzÀgÀ À̧ÄvÀÛ 4 À̧ÄvÀÄÛ ªÀÄÄ¼ÀÄî̈ ÉÃ° ºÁPÀ®Ä, 10
«ÄÃlgïUÉ gÀÆ. 7 gÀAvÉ, RZÁðUÀÄªÀ ºÀt PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ vÁæ¦dåzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® PÀAqÀÄ»r¬Äj.

À̧ASÉå À̧ªÀiÁAvÀgÀ s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ
  1 30 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 20 Ȩ́A«ÄÃ 15 Ȩ́A«ÄÃ
  2 15.5 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 10.5 Ȩ́A«ÄÃ 7.5 Ȩ́A«ÄÃ
  3 15 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 45 Ȩ́A«ÄÃ 14.6 Ȩ́A«ÄÃ
  4 40 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 22 Ȩ́A«ÄÃ 12 Ȩ́A«ÄÃ

9. MAzÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðeÁPÁgÀzÀ ¤ªÉÃ±À£ÀzÀ MAzÀÄ PÀtðªÀÅ 20 «ÄÃlgïUÀ½zÀÄÝ G½zÀ, «gÀÄzÀÞ
±ÀÈAUÀUÀ½AzÀ, PÀtðPÉÌ J¼ÉzÀ ®A§UÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ, 12 «ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ 18 «ÄÃlgï EzÀÝgÉ,
d«ÄÃ¤£À PÉëÃvÀæ¥sÀ® PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. MAzÀÄ vÁæ¦eÁåPÀÈwAiÀÄ ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ À̧ªÀiÁAvÀgÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÀÄ 48 «ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ
160 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ. ºÁUÉÃAiÉÄÃ À̧ªÀiÁAvÀgÀªÀ®èzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 50 «ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ 78
«ÄÃlgïUÀ½zÀÝgÉ, ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11. ABCD ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è AB=8.5 Ȩ́A«ÄÃ, BC=14.3 Ȩ́A«ÄÃ CD=16.5 Ȩ́«ÄÃ, AD=8.5
Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ PÀtð AD=15.4 Ȩ́A«ÄÃ. ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12. F PÉ¼ÀV£À wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖzÉ. CªÀÅUÀ¼À PÉëÃvÀæ¥sÀ® PÀAzÀÄ»r¬Äj.
i) 1 2.5 Ȩ́A«ÄÃ, 6 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 6.5 Ȩ́A«ÄÃ
ii) 6 qÉA«ÄÃ, 11.1 Ȩ́A«ÄÃ, ªÀÄvÀÄÛ 15.3 Ȩ́A«ÄÃ

13. MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 51 Ȩ́A«ÄÃ, 52 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 52 Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ
i)  1 wæ̈ sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj
ii) 52 Ȩ́A«ÄÃ ¥ÁzÀPÉÌ À̧A§A¢üvÀ wæ̈ sÀÄdzÀ JvÀÛgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj
iii) ªÉÄÃ°£À (ii) JvÀÛgÀªÀÅ wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß « s̈ÁV¹zÁUÀ §gÀÄªÀ JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14. MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ ¨ÁºÀÄ 5 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÀtðªÀÅ 8 «ÄÃlgïUÀ¼ÁzÀgÉ,
ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

15. 312 ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃlgï «¹ÛÃtðzÀ, MAzÀÄ vÁæ¦dåzÀ°è, À̧ªÀiÁAvÀgÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀåvÁå À̧ 8
Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ. À̧ªÀiÁAvÀgÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ 24 Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÁzÀgÉ, À̧ªÀiÁAvÀgÀ

¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ 16. 200«ÄÃ  × 150«ÄÃ C¼ÀvÉAiÀÄ MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀzÀ ªÀÄzsÉå MAzÀÄ GzÀÝPÉÌ

À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁVAiÀÄÆ, E£ÉÆßAzÀÄ CUÀ®PÉÌ À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁVAiÀÄÆ EgÀÄªÀAvÉ, 10 CUÀ®zÀ
¥ÀxÀUÀ½ªÉ. F ¥ÀxÀUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð À̧®Ä, ZÀzÀgÀ «ÄÃlgïUÉ gÀÆ. 5 gÀAvÉ JµÀÄÖ RZÁðUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

17. 60«ÄÃ × 40 «ÄÃ C¼ÀvÉAiÀÄ, DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ºÀÄ®Äè ºÁ¹£À M¼À̈ sÁUÀzÀ°è À̧ÄvÀÛ®Æ, 8«ÄÃ
¸ÀªÀÄªÁzÀ CUÀ®zÀ MAzÀÄ ¥ÀxÀ«zÉ. ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß ZÀzÀgÀ«ÄÃlgïUÉ gÀÆ.5.25 gÀAvÉ
PÉA¥ÀÄºÁ À̧UÀ°è¤AzÀ À̧dÄÓUÉÆ½ À̧®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

18. MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀzÀ GzÀÝ 30 «ÄÃlgï, CUÀ® 20 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ. CzÀgÀ
M¼À̈ sÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀ̈ sÁUÀzÀ°è, 2 «ÄÃlgï CUÀ®zÀ ¥ÀxÀUÀ½ªÉ. ¥ÀxÀUÀ¼À MlÄÖ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

19. MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü ªÀÄvÀÄÛ ªÁå À̧UÀ¼À ªÀåvÁå À̧ 30 Ȩ́A«ÄÃ DzÀgÉ ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

20. 9 «ÄÃlgï wædåzÀ MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀ GzÁå£ÀzÀ À̧ÄvÀÛ®Æ 3 «ÄÃlgï CUÀ®zÀ ¥ÀxÀ«zÉ.
¥ÀxÀzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

21. 15 «ÄÃlgï wædåzÀ, MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ GzÁå£ÀzÀ M¼À̈ sÁUÀzÀ°è À̧ÄvÀÛ®Æ 2 «ÄÃlgï
CUÀ®zÀ gÀ̧ ÉÛ¬ÄzÉ. gÀ̧ ÉÛAiÀÄ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

22. 1.47 «ÄÃlgï wædåzÀ MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ gÀnÖ¤AzÀ, PÉÃAzÀæPÉÆÃ£À 60o AiÀÄ MAzÀÄ
ªÀÈvÀÛRAqÀªÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¹zÉ. G½zÀ gÀnÖ£À «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

23. 360 «ÄÃlgï ¨ÁºÀÄªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ZÀZËÑPÀ ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ºÉPÉÖÃgïUÀ¼À°è
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

24. MAzÀÄ wæ̈ sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ «¹ÛÃtð 2.5 ºÉPÉÖÃgïUÀ¼ÀÄ ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ
250 «ÄÃlgïUÀ½zÀÝgÉ, CzÀPÉÌ À̧A§A¢ü¹zÀ wæ̈ sÀÄdzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

25. À̧ªÀiÁAvÀgÀ s̈ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 11 «ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ 25 «ÄÃlgï ºÁUÀÆ, C À̧ªÀiÁAvÀgÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ
15«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 13 «ÄÃlgï EgÀÄªÀ vÁæ¦eÁåPÁgÀzÀ d«ÄÃ¤UÉ 500 ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃUÉ, ¥ÉÊ Ȩ́
5gÀAvÉ, ¤ÃgÀÄ ºÁPÀ®Ä JµÀÄÖ RZÁðUÀÄªÀÅzÀÄ?

26. 8 À̧ÉA«Ã ªÁå À̧«gÀÄªÀ §AiÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ vÀmÉÖ (disc) ¤AzÀ 1.5 ̧ ÉA«Ä ̈ ÁºÀÄªÀÅ¼Àî ZÀZËÑPÀªÀ£ÀÄß
vÉUÉzÀÄºÁQzÀgÉ, vÀmÉÖAiÀÄ G½zÀ s̈ÁUÀzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj (π = 3.14 JAzÀÄ
G¥ÀAiÉÆÃV¹j)

27. avÀæ 20.16 gÀ°ègÀÄªÀ DPÀÈwAiÀÄ°è£À C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß
G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ  DPÀÈwAiÀÄ  «¹ÛÃtð
PÀAqÀÄ»r¬Äj. (π = 3.14 JAzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¹j)

avÀæ 20.16
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ28. M§â gÉÊvÀ£ÀÄ, MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ d«ÄÃ£À£ÀÄß, ZÀzÀgÀ«ÄÃlgïUÉ gÀÆ.700 zÀgÀzÀ°è, gÀÆ.3,16,800

UÀ½UÉ PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É. d«ÄÃ¤£À ¥Àj¢üAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

29. MAzÀÄ 12 «ÄÃlgï ¨ÁºÀÄ«£À ZÀZËÑPÁPÁgÀzÀ ºÉÆ®zÀ°è, MAzÀÄ PÀÄzÀÄgÉAiÀÄ£ÀÄß 3.5
«ÄÃlgï ºÀUÀÎ¢AzÀ, MAzÀÄ ªÀÄÆ É̄AiÀÄ°è PÀnÖºÁPÀ̄ ÁVzÉ. PÀÄzÀÄgÉAiÀÄÄ ªÉÄÃAiÀÄ §ºÀÄzÁzÀ
ºÉÆ®zÀ s̈ÁUÀzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

30. 44 Ȩ́A«ÄÃ ¥Àj¢üAiÀÄÄ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ, ZÀvÀÄxÁðA±ÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

31. avÀæ 20.17gÀ°è, OAQB JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ
ZÀvÀÄzsÁðA±À, ºÁUÀÆ APB MAzÀÄ CzsÀðªÀÈvÀÛ ºÁUÁzÀgÉ,
bÁAiÀiÁ UÀÄwðgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

32. avÀæ 20.18gÀ°è, KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ, 7 ̧ ÉA«ÄÃ
ªÀÄvÀÄÛ 14 Ȩ́«ÄÃUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ∠ AOB =45o  ABCD
bÁAiÀÄUÀÄwð£À ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

33. avÀæ 20.19gÀ°è, 7 Ȩ́A«ÄÃ wædåzÀ 4 À̧ªÀð À̧ªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ
MzÀ£ÉÆßAzÀÄ À̧à²ð À̧ÄvÀÛªÉ. A,B,C ªÀÄvÀÄÛ F UÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À
PÉÃAzÀ æUÀ¼ÀÄ, bÁAiÀiÁUÀÄwð£À ¥À æzÉÃ±ÀzÀ «¹ÛÃtð
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

34. avÀæ 20.20 gÀ°è, vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ CzsÀðªÀÈvÀÛUÀ½AzÀ
¥ÀÄµÀàºÁ¹£À ªÁå À̧UÀ¼ÀÄ 14 ̧ ÉA«ÄÃ, 28 ̧ ÉA«ÄÃ 14 ̧ ÉA«ÄÃ
ªÀÄvÀÄÛ 28 ¸ÉA«ÄÃUÀ¼ÁzÀgÉ ¥ÀÄµÀàºÁ¹£À «¹ÛÃtð
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 20.17

avÀæ 20.18

avÀæ 20.19

avÀæ 20.20
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ 35. avÀæ 20.21gÀ°è 14 Ȩ́A«ÄÃ ¨ÁºÀÄªÀÅ¼Àî ZÀZËÑPÀzÀ M¼ÀUÉ 2

CzsÀðªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹zÉ. bÁAiÀiÁUÀÄwð£À s̈ÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ
bÁAiÀiÁUÀÄwðgÀzÀ ̈ sÁUÀUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

36 jAzÀ 42 ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ 4 ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À°è À̧jAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

36. ‘a’ ¨ÁºÀÄªÀÅ¼Àî ZÀZËÑPÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ

(A) a2 (B) 4 a (C) 2 a (D)

37. MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 15 Ȩ́A«ÄÃ, 20 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 25 Ȩ́A«ÄÃ CzÀgÀ «¹ÛÃtð

(A) 30 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ (B) 150 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ (C) 187.5 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ (D)300 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ

38. MAzÀÄ À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ¥ÁzÀ 8 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À°è MAzÀÄ 5 Ȩ́A«ÄÃ
ºÁUÁzÀgÉ, wæ̈ sÀÄdzÀ À̧A§A¢ü¹zÀ JvÀÛgÀ

(A) 5 Ȩ́A«ÄÃ (B) 4 Ȩ́A«ÄÃ (C) 3 Ȩ́A«ÄÃ (D) 2 Ȩ́A«ÄÃ

39.  ‘a’ ¨ÁºÀÄªÀÅ¼Àî, À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ JvÀÛgÀ

(A) 2

2
3 a (B) 22

3
a

(C) 
2
3

a (D) 
a2
3

40. MAzÀÄ À̧ªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ 15 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ À̧A§A¢üvÀ JvÀÛgÀ 5
Ȩ́A«ÄÃ, ºÁUÁzÀgÉ CzÀgÀ «¹ÛÃtð

(A) 75 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ (B) 37.5 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ (C) 20 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ (D) 3 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ

41. MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ «¹ÛÃtð 156 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ, MAzÀÄ PÀtð 13 Ȩ́A«ÄÃ ºÁUÁzÀgÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
PÀtð

(A) 12 Ȩ́A«ÄÃ (B) 24 Ȩ́A«ÄÃ (C)36 Ȩ́A«ÄÃ (D) 48 Ȩ́A«ÄÃ

42. MAzÀÄ vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð 180 ZÀ. Ȩ́A«ÄÃ CzÀgÀ À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 28 Ȩ́A«ÄÃ
ªÀÄvÀÄÛ 12 Ȩ́A«ÄÃ, ºÁUÁzÀgÉ, À̧ªÀiÁAvÀgÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ

(A) 9 Ȩ́A«ÄÃ (B) 12 Ȩ́A«ÄÃ (C) 15 Ȩ́A«ÄÃ (D) 18 Ȩ́A«ÄÃ

43. F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è ‘ À̧j’ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? ‘’vÀ¥ÀÄà’’ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

1) DAiÀÄvÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = GzÀÝ+CUÀ®

2) ‘r’ wædåzÀ ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtð π r

3) bÁAiÀiÁUÀÄwð£À s̈ÁUÀzÀ «¹ÛÃtð π r1
2-π r2

2

avÀæ 20.21
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ4) a,b,c s̈ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ¼Àî wæ̈ sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð ( )( )( )csbsass −−− , E°è s JA§ÄzÀÄ

wæ̈ sÀÄdzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ.

5) ‘r’ wædå ºÁUÀÆ PÉÃAzÀæPÉÆÃ£À 60o EgÀÄªÀ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ «¹ÛÃtð 
6

2rπ

6) wædå 5 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ PÉÃAzÀæPÉÆÃ£À 120o EgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ

5 Ȩ́A«ÄÃ + 3
10π

  Ȩ́A«ÄÃ

44. SÁ° À̧Ü¼À vÀÄA©j

i) ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ «¹ÛÃtð = 2
1
  _________ UÀ¼À UÀÄt®§Ý

ii) vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð = 2
1
 (______ UÀ¼À ªÉÆvÀÛ)  ______UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À

CAvÀgÀ

iii) 4 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 8 Ȩ́A«ÄÃ vÀædåUÀ¼ÀÄ¼Àî ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV PÉÃAzÀæPÉÆÃ£À 100o

ªÀÄvÀÄÛ 50o ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ _________
DVgÀÄvÀÛzÉ.

iv) 10 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 5 Ȩ́A«ÄÃ wædåUÀ¼ÀÄ¼Àî ºÁUÀÆ, C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV PÉÃAzÀæPÉÆÃ£À 75o

ªÀÄvÀÄÛ 150o ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀUÀ¼À PÀA À̧UÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÀÄ ________
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

v) 16 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 12 Ȩ́A«ÄÃ, PÀtðUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ
À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ _________ Ȩ́A«ÄÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

20.1

1. 60 «ÄÃlgï

2. 215 Ȩ́A«ÄÃ

3. 1) 281.25 ZÀzÀgÀ «ÄÃ (2) 70 «ÄÃlgï

4. 110 «ÄÃlgï ( À̧Ä¼ÀÄºÀÄ 3x × 2x = 726 ⇒ x = 11 «ÄÃlgï)
5. 240 ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃlgï

6. 80 Ȩ́A«ÄÃ

7. 190 ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃ

8. 55 Ȩ́A«ÄÃ 1320 Ȩ́A«ÄÃ2
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ 20.2

1. 2124  ZÀzÀgÀ̧ ÉA«ÄÃ 2. 36 3  ZÀzÀgÀ̧ ÉA«ÄÃ; 6 3  Ȩ́A«ÄÃ

20.3

1. 648 ZÀzÀgÀ«ÄÃlgï 2. 276 ZÀzÀgÀ«ÄÃlgï

3. 7225 «ÄÃlgï2 4. 





 + 11

4
527 Ȩ́A«ÄÃ2

20.4

1. 15 Ȩ́A«ÄÃ 2. 8750

3. 10.78 «ÄÃlgï2

20.5

1. À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = 2
135  Ȩ́A«ÄÃ; PÉëÃvÀæ¥sÀ® = 3

154
 Ȩ́A«ÄÃ2

2. À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ = 23 Ȩ́A«ÄÃ; «¹ÛÃtð=33 Ȩ́A«ÄÃ2

20.6

1. 118 ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃ

2. 25
2
14 ×× π  – 10 × 10 Ȩ́A«ÄÃ2

= (50π-100) Ȩ́A«ÄÃ2

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1. 1406.25«ÄÃlgï2

2. 14400 Ȩ́A«ÄÃ2

3. 12 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ

4. 60.75 «ÄÃlgï2

5. 49000 Ȩ́A«ÄÃ2

6. i) 300 Ȩ́A«ÄÃ2

ii) 168 Ȩ́A«ÄÃ2

7. gÀÆ. 1848

8. (1)  375 Ȩ́A«ÄÃ2

(2) 97.5 Ȩ́A«ÄÃ2

(3) 438 Ȩ́A«ÄÃ2

(4) 372 Ȩ́A«ÄÃ2

9. 300 «ÄÃlgï2

10. 3120 «ÄÃlgï2

11. 129.36 Ȩ́A«ÄÃ2

12. i) 7.5 Ȩ́A«ÄÃ2

ii) 27.54 Ȩ́A«ÄÃ2

13. i) 1170 Ȩ́A«ÄÃ2

ii) 45 Ȩ́A«ÄÃ
iii) 540 Ȩ́A«ÄÃ2 ; 630 Ȩ́A«ÄÃ2

14. 24 «ÄÃlgï2
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ15. 17 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 9 Ȩ́A«ÄÃ

16. gÀÆ. 17000

17. gÀÆ. 7476

18. 400 «ÄÃlgï2

19. 7 Ȩ́A«ÄÃ

20. 198 «ÄÃlgï2

21. 176 «ÄÃlgï2

22. 1.1319 «ÄÃlgï2

23. 12.96 ºÉPÉÖÃgÀUÀ¼ÀÄ

24. 200 «ÄÃlgï

25. gÀÆ. 216

26. 47.99 Ȩ́A«ÄÃ2

27. 22.78 Ȩ́A«ÄÃ2

28. 75 7
3
«Ælgï

29. 8
77

«Ælgï2

30. 2
77

Ȩ́A«ÄÃ2

31. 2
49

Ȩ́A«ÄÃ2

32. 4
231

Ȩ́A«ÄÃ2

33. 42 Ȩ́A«ÄÃ2

34. 1162 Ȩ́A«ÄÃ2

35. 42 Ȩ́A«ÄÃ2, 154 Ȩ́A«ÄÃ2

36. (B)

37. (B)

38. (C)

39. (C)

40. (A)

41. (B)

42. (A)

43. i) vÀ¥ÀÄà,  ii) À̧j,  iii) vÀ¥ÀÄà
iv) vÀ¥ÀÄà,  v) À̧j,  vi) vÀ¥ÀÄà

44. i) PÀtðUÀ¼ÀÄ
ii) parallel sides, them
iii) 1 : 2,   iv) 1 : 1,
v) 40 Ȩ́A.«ÄÃ.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

21
WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ

ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ »A¢£À ¥ÁoÀzÀ°è ̧ ÀªÀÄvÀ̄ ÁPÀÈwUÀ¼ÁzÀ, wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ, ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdUÀ¼ÀÄ, DAiÀÄvÀUÀ¼ÀÄ, ZÀZËÑPÀUÀ¼ÀÄ,
vÁæ¦dåUÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛRAqÀUÀ¼À À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆAqÉªÀÅ. EªÉ®èªÀÇ
¥ÀÆtðªÁV MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ°è EgÀÄªÀ DPÀÈwUÀ¼ÁzÀÝjAzÀ, EªÀ£ÀÄß ̧ ÀªÀÄvÀ̄ ÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÃªÉ.

¢£À¤vÀå £ÁªÀÅ PÁtÄªÀ C£ÉÃPÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ, ¥ÀÆtðªÁV À̧ªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀÅ¢®è. EnÖUÉUÀ¼ÀÄ, ZÉAqÀÄ,
L¸ïQæÃA PÉÆÃ£ï, ¥ÉnÖUÉ EvÁå¢UÀ¼ÀÄ, À̧ªÀÄvÀ®¢AzÀ G©âgÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼ÉAzÀÄ
CxÀªÁ 3 DAiÀiÁªÀÄUÀ¼À ªÀ̧ ÀÄÛªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. PÉ®ªÀÅ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼ÉAzÀgÉ, ¥ÀlÖPÀUÀ¼ÀÄ (prisms),
ªÀUÀð/ZËPÀªÁzÀ ¥ÀlÖPÀUÀ¼ÀÄ, (cubes, cuboids), À̧ÛA s̈ÀUÀ¼ÀÄ (cylinders), ±ÀAPÀÄ (cones),
UÉÆÃ¥ÀÄgÀUÀ¼ÀÄ (pyramids) ºÁUÀÆ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÀÄ (spheres). F ¥ÁoÀzÀ°è £ÁªÀÅ, F WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À
ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À §UÉÎ C s̈Àå¹ Ȩ́ÆÃt.

 GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß C s̈Àå¹¹zÀ£ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ

• WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÉAzÀgÉÃ£ÀÄ JAzÀÄ «ªÀj À̧§ É̄èªÀÅ.

• WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À, ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ É̈ÃPÁzÀ ̧ ÀAzsÀ̈ sÀðUÀ¼À£ÀÄß
UÀÄwð À̧§ É̄èªÀÅ.

• À̧A§A¢ü¹zÀ À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, DAiÀÄvÀ ¥ÁzÀ¥ÀlÖPÀ, ZËPÀ ¥ÁzÀ ¥ÀlÖPÀ (cubesand cuboids), À̧ÛA s̈ÀUÀ¼ÀÄ, ±ÀAPÀÄUÀ¼ÀÄ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÀÄ, CzsÀðUÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÀÄ, EªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ É̄äöÊ
PÉëÃvÀæ¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, DAiÀÄvÀ ¥ÁzÀ ¥ÀlÖPÀUÀ¼ÀÄ, ZËPÀ¥ÁzÀ ¥ÀlÖPÀUÀ¼ÀÄ (cubes, cuboids), À̧ÛA s̈ÀUÀ¼ÀÄ,
±ÀAPÀÄUÀ¼ÀÄ, UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß, À̧A§A¢¹zÀ À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß
G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ¢£À¤vÀåzÀ PÉ®ªÀÅ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß
¥ÀjºÀj À̧§ É̄èªÀÅ.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ ¤jÃQëvÀ »£Éß É̄ eÁÕ£À

• À̧ªÀÄvÀ® gÉÃSÁPÀÈwUÀ¼À À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ.

• ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «¹ÛÃtð.

• À̧ASÉåUÀ¼À°è£À £Á®ÄÌ ªÀÄÆ®UÀtÂvÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ.

• MAzÀÄ, CxÀªÁ JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¥ÀjºÁgÀ

 21.1 ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À CxÀð«¸ÁÛgÀ

avÀæ 21.1 gÀ°ègÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

avÀæ 21.1

gÉÃSÁUÀtÂvÀjÃvÁå F ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 3 DAiÀiÁªÀÄzÀ CxÀªÁ ¥sÀ£ÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ.

ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ WÀ£ÁPÀÈw

EnÖUÉUÀ¼ÀÄ, C É̄äÃgÁ, DAiÀÄvÀ¥ÁzÀ ¥ÀlÖPÀ (cuboidse)
nÃ ¥ÉÆlÖt WÀ£À (cube)
qÀæA, ¥ËqÀgï qÀ©â À̧ÛA s̈ÁPÀÈw (cylinder)
eÉÆÃPÀgï£À mÉÆ¦àUÉ, L¸ïQæA ±ÀAPÁPÀÈw (cone)
PÁ É̄ÑAqÀÄ UÉÆÃ¼À
PÀmÉÆÃj/§lÖ®Ä(¨Ë¯ï) CzsÀðUÉÆÃ¼À

À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À°è, GzÁºÀgÀuÉUÉ, DAiÀÄvÀzÀ°è, CzÀgÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÉÄAzÀÆ,
CzÀÄ DªÀj¹gÀÄªÀ PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß PÉëÃvÀæ¥sÀ® («¹ÛÃtð)ªÉAzÀÄ w½¢zÉÝÃªÉ. ºÁUÉAiÉÄ wæ̈ sÀÄdzÀ°è CzÀgÀ
¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛ, wæ̈ sÀÄdzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ 3 ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ DªÀj¹gÀÄªÀ ¥Àj«ÄvÀ PÉëÃvÀæ, wæ̈ sÀÄdzÀ
«¹ÛÃtð JAzÀÄ w½¢zÉÝÃªÉ. CAzÀgÉ À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À°è, DPÀÈwAiÀÄ ¹ÃªÉÄ (boundary)
C¼ÀvÉAiÀÄÄ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ JAzÀÆ, DPÀÈwAiÀÄ DªÀj¹gÀÄªÀ ¹Ã«ÄvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ «¹ÛÃtðªÉAzÀÄ
w½¢zÉÝÃªÉ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ EzÀ£Éß C£ÀÄ¸Àj¹ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ, CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½AzÀ (outer surface)

DªÀÈvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀªÀÅ (cuboids), CzÀgÀ 6 DAiÀÄvÀ ªÉÄÃ É̄äöÊUÀ½AzÀ
DªÀÈvÀªÁVzÉ ºÁUÉAiÉÄÃ, MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀªÀÅ CzÀgÀ ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ (curved surface) ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ.

À̧ªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼ÀAvÉAiÉÄ, WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À, JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

(1) WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ, ¹ÃªÀiÁ DPÀÈwUÀ¼À ªÉÄÃ É̄äöÊ C¼ÀvÉ (surface area)

(2) WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄÄ DªÀj¹gÀÄªÀ CªÀPÁ±À (space)zÀ C¼ÀvÉ.

CAzÀgÉ, ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ, WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ C¼ÀvÉ, DzÀgÉ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄÄ DªÀj¹gÀÄªÀ
CªÀPÀ±ÁzÀ C¼ÀvÉ. «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è C¼ÉAiÀÄªÀAvÉ, WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß WÀ£ÀªÀiÁ£À
(cubic unit) £À°è C¼ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 1 Ȩ́A«ÄÃ ¨ÁºÀÄªÀÅ¼Àî WÀ£ÀÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß 1 ªÀÄÆ® WÀ£ÀªÀiÁ£À
1 WÀ£À̧ ÉA«ÄÃ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ (unit of volume), ºÁUÉAiÉÄ 1 WÀ£À«ÄÃlgï EvÁå¢.

¢£À¢vÀåzÀ §¼ÀPÉAiÀÄ°è, PÉ®ªÉÇªÉÄä, ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß, ªÀÄvÉÛÃ PÉ®ªÉÇªÉÄä WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ É̈ÃPÁzÀ À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼ÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄ UÉÆÃqÉUÀ½UÉ
ªÀÄvÀÄÛ M¼ÀbÁªÀuÉUÉ §tÚ ºÀZÀÑ̈ ÉÃPÁzÀgÉ, UÉÆÃqÉUÀ¼À ºÁUÀÆ M¼ÀbÁªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ É̈ÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃjÃw, MAzÀÄ UÉÆÃzÁ«Ä£À°è (godown) DºÁgÀ zsÁ£Àå ±ÉÃRj À̧®Ä,
MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¤ÃgÀÄ CxÀªÁ ºÁ®£ÀÄß ±ÉÃRj¸À®Ä £ÁªÀÅ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ
ªÀiÁqÀ̈ ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

 21.2 WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀUÀ¼ÀÄ (Cubes and cuboide)

£ÁªÀÅ w½¢gÀÄªÀAvÉ, EnÖUÉ, ¥ÀÄ À̧ÛPÀ, UÀtÂvÉÆÃ¥ÀPÀgÀt
¥ÀnÖUÉ, É̈AQ¥ÉÆlÖt EvÁå¢UÀ¼ÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀUÀ¼ÀÄ
(Cubritch). avÀæ 21.2 MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀªÁVzÉ.
EzÀgÀ°è 6 DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ªÀÄÄRUÀ½ªÉ. CªÉAzÀgÉABCD, ABFE, BCGF, EFGH, ADHE ªÀÄvÀÄÛ CDHG.
EªÀÅUÀ¼À°è ABFE ªÀÄvÀÄÛ CDHG, ABCD ªÀÄvÀÄÛ EFGH
ºÁUÀÆ ADHE ªÀÄv ÀÄ Û BCGH UÀ¼ ÀÄ ¥Àg À¸ À àg À
C©üªÀÄÄRªÁVAiÀÄÆ, À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ À̧ªÀð À̧ªÀÄ
DAiÀÄvÀUÀ¼ÁVªÉ. DPÀÈwAiÀÄ CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ ªÀÄÄRUÀ¼ÀÄ (adjacent faces) MAzÀÄ À̧gÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è
À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ, À̧A¢ü̧ ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀ (line segment) ªÀ£ÀÄß WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ CAZÀÄ (edge)

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ABCD, ªÀÄvÀÄÛ ABFE UÀ¼ÀÄ AB CAa£À°è À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ.
DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀPÉÌ 12 CAZÀÄUÀ½ªÉ. A,B,C,D,E,F,G ªÀÄvÀÄÛ H ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß, WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ªÀÄÆ É̄UÀ¼ÀÄ
CxÀªÁ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ (vertices) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀPÉÌ 8 ªÀÄÆ É̄UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ
±ÀÈAUÀUÀ½ªÉ. ¥Àæw ªÀÄÆ É̄AiÀÄ®Æè (±ÀÈAUÀzÀ®Æè) 3 CAZÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀA¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. F ªÀÄÆgÀÄ CAZÀÄUÀ¼À°è
MAzÀ£ÀÄß GzÀÝªÉAzÀÆ, JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÀ£ÀÄß, CUÀ®ªÉAzÀÆ, ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄzÀ£ÀÄß JvÀÛgÀ (CxÀªÁ zÀ¥Àà
CxÀªÁ D¼À)ªÉAzÀÆ ¥ÀjUÀtÂ̧ À§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV l,b ªÀÄvÀÄÛ h JAzÀÄ ¤gÀÆ¦ À̧ÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 21.1
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀCAzÀgÉ avÀ æzÀ°è AD(=EF=CD=GH), AE(=BF=CG=DH) ªÀÄvÀÄ Û AD(=EH=BC=FG)

JvÀÛgÀUÀ¼ÁVªÉ. ABFE, AEHD ªÀÄvÀÄÛ EFGH ªÀÄÄRUÀ¼ÀÄ E, ªÀÄÆ É̄AiÀÄ°è (±ÀÈAUÀzÀ°è) À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ,
ºÁUÉAiÉÄ DEGH, BFGC ªÀÄvÀÄÛ ABCD ªÀÄÄRUÀ¼ÀÄ (ªÉÄÃ É̄äöÊUÀ¼ÀÄ) C ©AzÀÄ«£À°è À̧A¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ.
E ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ (WÀ£ÁPÀÈw) DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ, C©üªÀÄÄR ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ E ªÀÄvÀÄÛ C ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß
Ȩ́Ãj À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ PÀtð J£ÀÄßvÉÃªÉ. EzÉÃ jÃw, AG, BH ªÀÄvÀÄÛ FD

UÀ¼ÀÄ EvÀgÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ. CAzÀgÉ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀ (cuboid) PÉÌ £Á®ÄÌ PÀtðUÀ½ªÉ.

ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð (surface area)

avÀæ 21.3

avÀæ 21.3 (i) gÀ°èAiÀÄ DPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß, ZÀÄQÌ gÉÃSÉAiÀÄªÉÄÃ É̄ ªÀÄr¹zÁUÀ, 21.3 (ii) gÀ°ègÀÄªÀ
WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄÄ §gÀÄªÀÅzÀÄ. EzÉÆAzÀÄ DAiÀÄvÀ¥ÀlÖPÀ. 21.3 (ii) zÀ°ègÀÄªÀ l, b ªÀÄvÀÄÛ h UÀ¼ÀÄ,
PÀæªÀÄªÁV WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ GzÀÝ, CUÀ® ºÁUÀÆ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ. FUÀ, WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ,
23.1(i) gÀ°è£À J¯Áè DAiÀÄvÀUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ À̧ªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. C®èªÉ? CAzÀgÉ

DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð

= (l×b + b×h + h×l +l×b +b×h +h×l )

= 2(lb + bh + hl)

avÀæ 21.3(ii) gÀ°è, EB ªÀÄvÀÄÛ EC UÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj Ȩ́ÆÃt. (avÀæ 21.4)

BE2 = AB2 +AE2 (As ∠EAB = 90o)

BE2 = l2 + b2 -(1)

ªÀÄvÉÛ EC2 = BC2 + BE2 (As ∠CBE = 90o)

EC2 = h2 + l2 + b2   [From (i)]

DzÀÝjAzÀ EC = .222 hbl ++

CAzÀgÉ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ PÀtð = 2 2 2c + b + h

MAzÀÄ WÀ£À (cube) zÀ°è l=b=h DVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ WÀ£À (cube)ªÀÅ MAzÀÄ «±ÉÃµÀ DAiÀÄvÀ
¥ÀlÖPÀ.

»ÃUÁV MAzÀÄ WÀ£À (cube) zÀ ¨ÁºÀÄ ‘a’ CVzÀÝgÉ

avÀæ 21.4
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PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 2 (a×a + a×a + a×a) = 6 a2

ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ PÀtð = .222 aaa ++  = a .3

À̧ÆZÀ£É: avÀæ 21.3 (i) gÀ°è£À DPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ 21.3(ii) gÀ eÁ® (ºÀAzÀgÀ)
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

WÀ£À¥sÀ® (volume)

avÀæ 21.5

1 Ȩ́A«ÄÃ ¨ÁºÀÄªÀÅ¼Àî, PÉ®ªÀÅ WÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹ (avÀæ 21.5) MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀ (cuboid)
£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÉ. EzÀgÀ°ègÀÄªÀ ªÀÄÆ® WÀ£ÀUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß JtÂ¹zÁUÀ, 60 ªÀÄÆ® WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ
(unit cubes) EgÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ ¥ÀlÖPÀzÀ WÀ£À¥sÀ® 60 WÀ£À̧ ÉA«ÄÃ
(1 ªÀÄÆ® WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® 1 WÀ£À̧ ÉA«ÄÃ)

ªÀÄvÉÛ £ÁªÀÅ GzÀÝ × CUÀ® × JvÀÛgÀ

= 5 × 4 ×  3

= 60 Ȩ́A«ÄÃ3  JAzÀÄ UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

£ÁªÀÅ, ªÀÄÆ® WÀ£ÀUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ, E£ÀÆß C£ÉÃPÀ ¥ÀlÖPÀ (cuboids)UÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr, CªÀÅUÀ¼À°è£À
ªÀÄÆ® WÀ£ÀUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß JtÂ¹ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÆß ªÀÄvÀÄÛ GzÀÝ, CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼À
UÀÄt®§Þ PÀAqÀÄ»rzÀÄ, vÁ¼ÉºÁQzÁUÀ, ¥Àæw¸ÁjAiÀÄÆ

DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = GzÀÝ × CUÀ® × JvÀÛgÀ = lbh JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

WÀ£ÀzÀ°è l= b = h DzÀÝjAzÀ

‘a’ ¨ÁºÀÄªÀÅ¼Àî WÀ£À (cube) zÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ a = a×a×a× =a3

WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = ¨ÁºÀÄ3

F À̧ÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß «ªÀj À̧®Ä PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 21.1 : MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ GzÀÝ, CUÀ® ºÁUÀÆ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ, PÀæªÀÄªÁV 4
Ȩ́A«ÄÃ, 3 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 12 Ȩ́A«ÄÃ UÀ¼ÁVªÉ. ºÁUÁzÀgÉ, ¥ÀlÖPÀzÀ

i) ªÉÄÃ É̄äöÊ PÉëÃvÀæ¥sÀ®,  ii) WÀ£À¥sÀ®,  iii) ¥ÀlÖPÀzÀ PÀtð PÀAqÀÄ»r¬Äj
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ¥ÀjºÁgÀ: i) DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð

= 2(lb + bh + lh)

= 2 (4×3+3×12+12×4) ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃ

= 2 [12+36+18]

= 192 Ȩ́A«ÄÃ2

ii) DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = l, b, h

= 4 × 3 × 12 Ȩ́A«ÄÃ3

= 144 WÀ£À̧ ÉA«ÄÃ

iii) DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ PÀtð = .222 hbl ++

= 2 2 24 3 12+ +  Ȩ́A«ÄÃ

=  16 9 144+ + Ȩ́A«ÄÃ

=  169 Ȩ́A«ÄÃ = 13 Ȩ́A«ÄÃ

GzÁºÀgÀuÉ 21.2 : 3 «ÄÃlgï GzÀÝ, 2 «ÄÃlgï CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ 25 Ȩ́A«ÄÃ zÀ¥Àà«gÀÄªÀ DAiÀÄvÀ
¥ÀlÖPÀPÁgÀzÀ, PÀ°è£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ WÀ£À¥sÀ® PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(UÀªÀÄ¤¹: E°è JvÀÛgÀPÉÌ §zÀ̄ ÁV zÀ¥ÀàªÀ£ÀÄß ªÀÄÆgÀ£ÉÃ DAiÀiÁªÀÄªÁV §¼À¹zÉÝÃªÉ.)

¥ÀjºÁgÀ: E°è l = 3 «ÄÃlgï, b = 4«ÄÃlgï, h = 25 Ȩ́A«ÄÃ = 
25 1

100 4
=  «ÄÃlgï

PÀ°è£À WÀ£À¥sÀ® = l b h

= 3 × 2 × 4
1
 «ÄÃlgï3

= 1.5 WÀ£À«ÄÃlgï.

GzÁºÀgÀuÉ 21.3 : MAzÀÄ WÀ£ÀzÀ (cube) WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 2197 Ȩ́A«ÄÃ3. ºÁUÁzÀgÉ, CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ
«¹ÛÃtð ºÁUÀÆ PÀtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: WÀ£ÀzÀ ¨ÁºÀÄ ‘a’ Ȩ́A«ÄÃ DVgÀ°.

WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = ¨ÁºÀÄ3 = a3 Ȩ́A«ÄÃ3

DzÀÝjAzÀ a3 =2197 = 13 × 13 × 13

a = 13 Ȩ́A«ÄÃ, WÀ£ÀzÀ ¨ÁºÀÄ 13 Ȩ́A«ÄÃ.

WÀ£ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 6 a2
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ = 6 × (¨ÁºÀÄ)2

= 6 × 132

= 6 × 169
= 1014 ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃ.

WÀ£ÀzÀ PÀtð a 3 = 13 3  Ȩ́A«ÄÃ.

DzÀÝjAzÀ WÀ£ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð 1014 Ȩ́A«ÄÃ2, PÀtð 13 3  Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 21.4 : MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÁPÁgÀzÀ ¤Ãj£À mÁåAPï£À GzÀÝ 5 «ÄÃlgï CUÀ® 4
«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ. mÁåAPï, ¤Ãj¤AzÀ s̈ÀwðAiÀiÁzÁUÀ CzÀgÀ°è 60 «ÄÃlgï3 ¤ÃjzÀÝgÉ,
¤Ãj£À D¼ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ¤Ãj£À D¼À ‘d’ «ÄÃlgï DVgÀ°

mÁåAPÀ£À°è, s̈ÀwðAiÀiÁzÁUÀ EgÀÄªÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ® = l × b × h

= 5 × 4 × d «ÄÃlgï3

zÀvÀÛ ªÀiÁ»w ¥ÀæPÁgÀ 5 × 4 × d = 60

d = 
60

5 4
3=

× «ÄÃlgï

DzÀÝjAzÀ mÁåAPï s̈ÀwðAiÀiÁzÁUÀ, ¤Ãj£À D¼À 3 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.

À̧ÆZÀ£É: ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV mÁåAPï£À WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß, CzÀgÀ ¥ÀjªÀiÁt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ
mÁåAPï£À°è£À ¤Ãj£À ¥ÀjªÀiÁt 60 «ÄÃlgï3. ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß °ÃlgïUÀ¼À®Æè À̧Æa À̧ÄvÉÛÃªÉ.

1 °Ãlgï = 
1

1000  «ÄÃlgï3 , 1 «ÄÃlgï3 = 1000 °ÃlgïUÀ¼ÀÄ

CAzÀgÉ mÁåAPï£À ¥ÀjªÀiÁt 60 × 1000 °Ãlgï = 60 Q É̄ÆÃ°ÃlgïUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 21.5 : ªÀÄÄZÀÑ¼À«®èzÀ MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ªÀÄgÀzÀ ºÀ®UÉAiÀÄ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß GzÀÝ
1.5 «ÄÃlgï, CUÀ® 1.25«ÄÃlgï ºÁUÀÆ D¼À 65 Ȩ́A«ÄÃ EgÀÄªÀAvÉ vÀAiÀiÁgÀÄªÀiÁqÀ®Ä, ZÀzÀgÀ
«ÄÃlgïUÉ gÀÆ. 200, vÀUÀ®ÄªÀ RZÉðµÀÄÖ. (ªÀÄgÀzÀ ºÀ®UÉAiÀÄ §ºÀ¼À vÉ¼ÀÄªÀVzÉ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹j)

¥ÀjºÁgÀ: ¥ÉnÖUÉ vÀAiÀiÁj À̧®Ä É̈ÃPÁzÀ ºÀ®UÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð

= lb + 2bh + 2hl [¥ÉnÖUÉUÉ ªÀÄÄZÀÑ¼À«®è]

= (1.5×1.25 + 2×1.25 ×  
100
65

 + 2 ×  
100
65

×1.5)  ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

= 1.875 +   
100
195  

100
5.162 +  «ÄÃlgï2

= 1.875 + 1.625 + 1.95  = 5.450 «ÄÃlgï2

vÀUÀ®ÄªÀ RZÀÄð, ZÀzÀgÀ«ÄÃlgï ºÀ®UÉUÉ gÀÆ. 200 gÀAvÉ

= gÀÆ. 200 × 5.450 = gÀÆ. 1090.

GzÁºÀgÀuÉ 21.6 : 10 «ÄÃlgï D¼À, 100 «ÄÃlgï CUÀ®ªÁVgÀÄªÀ £À¢AiÉÆAzÀgÀ°è£À ¤ÃgÀÄ
UÀAmÉUÉ 4.5 Q«ÄÃ ªÉÃUÀzÀ°è ºÀjAiÀÄÄwÛzÀÝgÉ, D £À¢¬ÄAzÀ, ¥Àæw Ȩ́PÉArUÉ À̧ªÀÄÄzÀæPÉÌ Ȩ́ÃgÀÄªÀ
¤Ãj£À ¥ÀjªÀiÁt PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: £À¢AiÀÄ°è ¤ÃgÀÄ ºÀjAiÀÄÄªÀ ªÉÃUÀ = UÀAmÉUÉ 4.5 Q.«ÄÃ.

CAzÀgÉ ¥Àæw Ȩ́PÉArUÉ ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À ªÉÃUÀ

=  
60 60

1000  4.5 
×

×
 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

=  
3600
4500  «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

=  
4
5  «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

DzÀÝjAzÀ ¥Àæw Ȩ́PÉArUÉ ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÀjªÀiÁt = l × b× h

=  
4
5 × 100 × 10 «ÄÃlgï3

= 1250 «ÄÃlgï3

CAzÀgÉ £À¢¬ÄAzÀ À̧ªÀÄÄzÀæPÉÌ ¥Àæw Ȩ́APÉArUÉ Ȩ́ÃgÀÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÀjªÀiÁt 1250 WÀ£À
«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 21.7 : 588 «ÄÃlgï GzÀÝ, ºÁUÀÆ 50 «ÄÃlgï CUÀ®zÀ MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ
d«ÄÃ¤£À°è, 30 «ÄÃlgï GzÀÝ, 20 «ÄÃlgï CUÀ® ºÁUÀÆ 12 «ÄÃlgï D¼ÀzÀ MAzÀÄ ¤Ãj£À
UÀÄArAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃqÀ̄ ÁVzÉ. vÉÆÃrzÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß d«ÄÃ¤£À EvÀgÀ ̈ sÁUÀzÀ°è ̧ ÀªÀÄªÁV ºÀgÀqÀ̄ ÁVzÉ.
ºÁUÁzÀgÉ, d«ÄÃ¤£À JvÀÛgÀ JµÀÄÖ ºÉZÁÑ¬ÄvÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ¤Ãj£À UÀÄArUÁV vÉÆÃrzÀ ªÀÄtÂÚ£À ¥ÀjªÀiÁt = 30«ÄÃ × 20«ÄÃ × 12«ÄÃ

C¼ÀvÉAiÀÄ DAiÀÄvÀ¥ÀlÖPÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 30 «ÄÃ × 20 «ÄÃ × 12

   = 7200 «ÄÃlgï3
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ UÀÄArAiÀÄ£ÀÄß ©lÄÖ G½zÀ d«ÄÃ¤£À «¹ÛÃtð = d«ÄÃ¤£À «¹ÛÃtð-UÀÄArAiÀÄ

ªÉÄÃ®Ä «¹ÛÃtð

= 588 × 50  – 30 × 20  ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï

= 29400-600 ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï

= 28800 ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï.

ªÀÄtÂÚ£À ºÀgÀqÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ºÉZÁÑzÀ JvÀÛgÀ ‘x’ «ÄÃlgï DVgÀ°.

DzÀÝjAzÀ ºÀgÀrzÀ ªÀÄtÂÚ£À ¥ÀjªÀiÁt = 28800 × x = 7200

28800 x = 7200

x
7200 1

  
28800 4

=  «ÄÃlgï.

CAzÀgÉ UÀÄArAiÀÄ ªÀÄtÚ£ÀÄß G½zÀ d«ÄÃ¤£À°è ºÀgÀrzÁUÀ CzÀgÀ JvÀÛgÀ 
1
4

«ÄÃlgï CAzÀgÉ 25 Ȩ́A«ÄÃ ºÉZÁÑ¬ÄvÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 21.8 : MAzÀÄ PÉÆprAiÀÄ GzÀÝ, CUÀ®, JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ, PÀæªÀÄªÁV 7«ÄÃ, 4«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ
3«ÄÃ EªÉ. PÉÆoÀrUÉ MAzÀÄ ¨ÁV®Ä ºÁUÀÆ MAzÀÄ QlQ EzÉ. ¨ÁV®Ä ªÀÄvÀÄÛ

QlQUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 2«ÄÃ × 1 2
1
 «ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ × 1 2

1
 × 1«ÄÃ EªÉ. D

PÉÆoÀrAiÀÄ UÉÆÃqÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ M¼ÀbÁªÀtÂUÉ À̧ÄtÚ ºÀZÀÑ®Ä, ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï MAzÀPÉÌ
gÀÆ. 4gÀAvÉ vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: PÉÆoÀrAiÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ DPÀÈwAiÀÄ°èzÉ.

À̧ÄtÚ ºÀZÀÑ̈ ÉÃPÁzÀ «¹ÛÃtð = 4 UÉÆÃqÉUÀ¼À «¹ÛÃtð + bÁªÀtÂAiÀÄ «¹ÛÃtð
- ¨ÁV®Ä ªÀÄvÀÄÛ QlQAiÀÄ «¹ÛÃtð

UÉÆÃqÉUÀ¼À MlÄÖ «¹ÛÃtð =  l × h + b × h + l × h + b × h
= 2(l + b) × h
= 2(7+4) × 3  = 66 «ÄÃ2

bÁªÀtÂAiÀÄ «¹ÛÃtð = l × b = 7 × 4  = 28 «ÄÃ2

¨ÁV®Ä ªÀÄvÀÄÛ QlQAiÀÄ «¹ÛÃtð 
3 32 1
2 2

× + ×

= 3 + 1.5 = 4.5 «ÄÃ2

CAzÀgÉ À̧ÄtÚ ºÀZÀÑ̈ ÉÃPÁzÀ «¹ÛÃtð = 66 + 28 – 4.5 «ÄÃ2

= 89.5 «ÄÃ2

vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑ  = gÀÆ 89.5 × 4  = gÀÆ. 358
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 21.1

1. 6 «ÄÃ GzÀÝ, 3 «ÄÃ, CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ 2.5 «ÄÃ JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ
ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ºÁUÀÆ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. 3.6 Ȩ́A«ÄÃ ¨ÁºÀÄªÀÅ¼Àî MAzÀÄ WÀ£À (cube)zÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. 3375 Ȩ́A«ÄÃ3 WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ¼Àî MAzÀÄ WÀ£ÀzÀ CAZÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ
ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ªÀÄgÀzÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ ºÉÆgÀ¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ 42 Ȩ́A«ÄÃ  ×  32 Ȩ́A«ÄÃ  ×
27 Ȩ́A«ÄÃ EªÉ. ªÀÄgÀzÀºÀ®UÉUÀ¼À zÀ¥Àà 1 Ȩ́A«ÄÃ EzÀÝgÉ, ¥ÉnÖUÉAiÀÄ M¼À̈ sÁUÀzÀ ¥ÀjªÀiÁt
(WÀ£À¥sÀ®)ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. MAzÀÄ UÉÆÃzÁ«Ä£À GzÀÝ, CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ, PÀæªÀÄªÁV 12 «ÄÃ, 8«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ
6«ÄÃ EzÀÝgÉ, UÉÆÃzÁ«Ä£À°è, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 1.5«ÄÃ3 WÀ£À¥sÀ®zÀ, JµÀÄÖ À̧ASÉå ¥ÉnÖUÉUÀ¼ÀÄ
»r À̧ÄvÀÛªÉ?

6. MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ªÀÄgÀzÀ ¢«ÄäAiÀÄ CUÀ® 3 «ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ zÀ¥Àà 75 Ȩ́A«ÄÃ EªÉ. CzÀgÀ
WÀ£À¥sÀ® 33.75«ÄÃ3 DzÀgÉ, CzÀgÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. 8 Ȩ́«ÄÃ CAZÀÄªÀÅ¼Àî 3 WÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ ¥ÀPÀÌzÀ̄ ÉÆèAzÀgÀAvÉ eÉÆÃr¹mÁÖUÀ §gÀÄªÀ
DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. MAzÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄÄ 6«ÄÃ GzÀÝ, 5«ÄÃ CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ 4«ÄÃ JvÀÛgÀ«zÉ. CzÀgÀ ¨ÁV®Ä
QlQUÀ¼ÀÄ, 4 ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï À̧Ü¼ÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä À̧ÄvÀÛªÉ. PÉÆoÀrAiÀÄ UÉÆÃqÉUÀ½UÉ §tÚzÀ
PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß CAn À̧̈ ÉÃPÁVzÉ. 75 Ȩ́A«ÄÃ CUÀ®zÀ, 1«ÄÃlgï GzÀÝzÀ PÁUÀzÀzÀ É̄̈ É
gÀÆ.2.40. ºÁUÁzÀgÉ, UÉÆÃqÉUÀ½UÉ (G½zÀ s̈ÁUÀ) PÁUÀzÀ CAn À̧®Ä vÀUÀ®ÄªÀ RZÉðµÀÄÖ?

9. 6«ÄÃ × 4«ÄÃ × 3«ÄÃ PÉÆoÀrAiÀÄ°è Ej À̧§ºÀÄzÁzÀ CvÀåAvÀ (UÀjµÀ×) GzÀÝzÀ PÉÆÃ°£À
C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 21.3 £ÉÃgÀ ¹°AqÀgï CxÀªÁ À̧ÜA s̈ÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ (Right circular cylinders)ABCD, DAiÀÄvÀªÀ£ÀÄß, AB CAa£À ªÉÄÃ É̄ (AB CPÀëªÁV) wgÀÄV¹zÁUÀ,
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ (Generated) WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß £ÉÃgÀ ¹°AqÀgï CxÀªÁ
¸ÀÜA¨sÀ J£ÀßvÉÛÃªÉ. (avÀæ 21.6 ¢£À¤vÀåzÀ fÃªÀ£ÀzÀ°è, F DPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß
À̧ªÀiÁ£ÀåªÁV £ÉÆÃqÀÄwÛgÀÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¤Ãj£À ¥ÉÊ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ, qÀ§âUÀ¼ÀÄ,

PÉÆ¼ÀzÀ¥Àà̄ ÉUÀ¼ÀÄ EvÁå¢.

avÀæ 21.6
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ £ÉÃgÀ ¹°AqÀgÀ£À JgÀqÀÆ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ, À̧ªÀð À̧ªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. (circuler) avÀæ 21.6). F

ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß ¹°AqÀgï£À ¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ (bases) J£ÀßªÉªÀÅ. A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, F ªÀÈvÀÛUÀ¼À
(¥ÁzÀUÀ¼À) PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AD (CxÀªÁ BC) ¹°AqÀgï£À wædåUÀ¼ÀÄ. AB JA§ÄzÀÄ ¥ÁzÀUÀ½UÉ
®A§ªÁVzÉ. AB AiÀÄ£ÀÄß ¹°AqÀgï£À JvÀÛgÀ (height) J£ÀÄßªÉªÀÅ. ¹°AqÀgï£À°è, JgÀqÀÀÆ
vÀÄ¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ, ̧ ÀªÀÄvÀ̄ ÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹°AqÀgï£À ¥Á±ÀéðªÀÅ ªÀPÀævÀ® (curved)ªÁVzÉ.
ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃt

JgÀqÀÆ PÀqÉ vÉgÉ¢gÀÄªÀ ‘r’ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ ‘h’ EgÀÄªÀ MAzÀÄ ¹°AqÀgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆÃ¼ÉÆîÃt.
CzÀgÀ ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ£ÀÄß , JvÀÛgÀPÉÌ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV PÀvÀÛj Ȩ́ÆÃt [avÀæ 21.7 (i)] PÀvÀÛj¹zÀ ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊAiÀÄÄ,
©aÑzÁUÀ, MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. [avÀæ 21.7(ii)].

avÀæ 21.7(i) avÀæ 21.7(ii)

F DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝ 2πr, ªÀÄvÀÄÛ CUÀ® h, EgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ ¹°AqÀgï£À ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð
ªÀÄvÀÄÛ DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtð MAzÉÃ DVgÀÄªÀÅzÀÄ.

¹°AqÀgï£À ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð  = DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtð

= 2πr × h = 2πrh

¹°AqÀgï£À vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ ªÀÄÄZÀÑ®ànÖzÀÝgÉ, vÀÄ¢UÀ¼À°è£À ªÀÈvÀÛUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ¹°AqÀgï£À MlÄÖ
ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðPÉÌ Ȩ́ÃgÀÄvÀÛªÉ.

CAzÀgÉ ¹°AqÀgï£À MlÄÖ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 2+2π r2

= 2πr(r+h)

¹°AqÀgï£À WÀ£À¥sÀ® (Volume of a Cylinder)

DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ = l × b × h

 = (l × b) × h

 = ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð × JvÀÛgÀ

F ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀ¹°AqÀgïUÀ½UÉ « À̧Ûj¹zÁUÀ,

£ÉÃgÀ ¹°AqÀgï£À WÀ£À¥sÀ® = ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð × JvÀÛgÀ

= πr2 × h = πr2h
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀF À̧ÆvÀæzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. [F ¥ÁoÀzÀ

J¯Áè ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À®Æè π ̈ É̄ ÉAiÀÄÄ 
22
7  PÉÌ ̧ ÀªÀÄ JAzÀÄ ̈ sÁ« Ȩ́ÆÃt ( É̈ÃgÉ ̈ É̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀ¢zÁÝUÀ)

GzÁºÀgÀuÉ 21.9 : MAzÀÄ £ÉÃgÀ ¹°AqÀgï£À wædå 7 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ 10 Ȩ́A«ÄÃ EzÀÝgÉ,
¹°AqÀgï£À   1) ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð

  2) MlÄÖ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð
  3) WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : 1) ¹°AqÀgï£À ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 2πr h = 
222
7

 7  10× × ×  Ȩ́A«ÄÃ2

     = 440 Ȩ́A«ÄÃ2

2) MlÄÖ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 2πr(r+h)
= 

22(2
7

22
7 10 2 7 7)

7
× × × + × × ×   Ȩ́Ã«ÄÃ2

= 440 + 308  = 748  Ȩ́Ã«ÄÃ2

3) ¹°AqÀgï£À WÀ£À¥sÀ® = πr2h

= 
22
7

 7  7  10× × ×  Ȩ́A«ÄÃ3

= 1540 Ȩ́A«ÄÃ3

GzÁºÀgÀuÉ 21.10 : MAzÀÄ mÉÆ¼ÁîVgÀÄªÀ (hollow) ¹°AqÀgï£À DPÀÈwAiÀÄ É̄ÆÃºÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉ
(pipe) AiÀÄ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼ÀÆ vÉgÉ¢ªÉ. PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ºÉÆgÀªÁå À̧ (diameter) 12
Ȩ́A«ÄÃ É̄ÆÃºÀzÀ s̈ÁUÀ 1 Ȩ́A«ÄÃ zÀ¥ÀàªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ GzÀÝ 70 Ȩ́ÀA«ÄÃ

EzÀÝgÉ, PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÀjªÀiÁt
(WÀ£À¥sÀ®)ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ¨ÁºÀå wædå = ¨ÁºÀåªÁå À̧/2

=  2
12

= 6 Ȩ́A«ÄÃ    ..................... r1

É̄ÆÃºÀzÀ s̈ÁUÀzÀ zÀ¥Àà 1 Ȩ́A«ÄÃ

DzÀÝjAzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ M¼ÀV£À wædå = 6-1 = 5 Ȩ́A«ÄÃ .....................  r2
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ UÀªÀÄ¤¹: E°è É̄ÆÃºÀzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ, JgÀqÀÄ ¹°AqÀgïUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À ªÁåvÁå À̧ªÁVzÉ.

É̄ÆÃºÀzÀ ¥ÀjªÀiÁt = ¨ÁºÀå ¹°AqÀgï£À WÀ£À¥sÀ® - M¼ÀV£À ¹°AqÀgï£À WÀ£À¥sÀ®

= π r1
2h  – π r2

2h

= 
22 6
7

22
 6 70 -   5 5 70

7
 × × × × × × 
 

 Ȩ́A«ÄÃ3

22 10  (36-25)= × ×  Ȩ́A«ÄÃ3

= 2420 WÀ£À̧ ÉA«ÄÃ

GzÁºÀgÀuÉ 23.11 : MAzÀÄ gÉÆÃqï gÉÆÃ®gï£À ZÀPÀæzÀ wædå 35 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ GzÀÝ 1 «ÄÃlgï
EzÉ. MAzÀÄ DlzÀ ªÉÄÊzÁ£ÀªÀ£ÀÄß À̧ªÀÄªÀiÁqÀ®Ä, CzÀÄ 200 À̧ÄvÀÄÛ ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ.
CAzÀgÉ DlzÀ ªÉÄÊzÁ£ÀªÀ£ÀÄß, ZÀzÀgÀ«ÄÃlgïUÉ gÀÆ.3 gÀAvÉ, À̧ªÀÄ ªÀiÁqÀ®Ä
vÀUÀ®ÄªÀ RZÀÄð JµÁÖUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: gÉÆÃqï gÉÆÃ®gï, MAzÀÄ ¨Áj À̧ÄwÛzÁUÀ, À̧ªÀÄªÁzÀ DlzÀ ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ «¹ÛÃtð
= gÉÆÃqï

gÉÆÃ®gï £À ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊ (curved surface) «¹ÛÃtð

2πrh = 2 × 7
22

 × 35 × 100 Ȩ́A«ÄÃ2

(r = 35 Ȩ́A«ÄÃ, h = 1 «ÄÃ = 100 Ȩ́A«ÄÃ)
= 22000 Ȩ́A«ÄÃ2(ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃ)

= 100100
22000

×  ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï

(100 Ȩ́A«ÄÃ = 1 «ÄÃ,  100 Ȩ́A«ÄÃ × 100 Ȩ́A«ÄÃ = 1 «ÄÃ × 1 «ÄÃ)

= 2.2 ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï

gÉÆÃqï gÉÆÃ®gï 200 À̧ÄvÀÄÛUÀ¼À°è À̧ªÀÄªÁV¹zÀ «¹ÛÃtð
200 × 2.2 = 400 ZÀ.«ÄÃ

CAzÀgÉ DlzÀ ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ «¹ÛÃtð 440 ZÀ.«ÄÃ

À̧ªÀÄ ªÀiÁqÀ®Ä vÀUÀ®ÄªÀ RZÀÄð = gÀÆ 440 × 3= gÀÆ 1320 UÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 21.12: 1 WÀ£À«ÄÃlgï UÁvÀæzÀ MAzÀÄ É̄ÆÃºÀzÀ WÀ£À (solid) ªÀ£ÀÄß PÀgÀV¹, 3.5
«Ä.«ÄÃ ªÁå À̧«gÀÄªÀ PÀA©AiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÉ. ºÁUÁzÀgÉ PÀA©AiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ¥ÀjºÁgÀ: É̄ÆÃºÀ¢AzÀ vÀAiÀiÁj¹zÀ PÀA©AiÀÄ GzÀÝ x «Ä.«ÄÃ EgÀ°.

PÀA©AiÀÄ ¹°AqÀgï DPÀÈwAiÀÄ°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

PÀA©AiÀÄ ªÁå À̧ = 3.5 «Ä.«ÄÃ («Ä°«ÄÃlgï)

PÀA©AiÀÄ wædå = 
3.5 35 7
2 20 4

= = «Ä°«ÄÃlgï.

PÀA©AiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß ¹°AqÀgï £À JvÀÛgÀªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ

PÀA©AiÀÄ WÀ£À¥sÀ® (UÁvÀæ) = πr2 h

   = x×××
4
7

4
7

7
22

 WÀ£À«Ä.«ÄÃ

PÀA©AiÀÄ£ÀÄß É̄ÆÃºÀzÀ WÀ£À¢AzÀ vÀAiÀiÁj À̧̄ ÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ 1
10000000004

7
4
7

7
22 =××× x

 [1«ÄÃlgï = 1000 «Ä«ÄÃ]

 x = 7722
10000000004471

××
××××

«Ä.«ÄÃ.

= 154
01600000000
«Ä.«ÄÃ

Thus, length of the wire = 154
01600000000

 «Ä.«ÄÃ

  = 154000
01600000000

 «ÄÃ

= 154
16000000

 «ÄÃ = 103896 «ÄÃlgï (CAzÁdÄ)

CAzÀgÉ 1 WÀ£À«ÄÃlgï É̄ÆÃºÀ¢AzÀ, 3.5 «Ä.«ÄÃ ªÁå À̧zÀ, 1.03,876 «ÄÃlgï
GzÀÝzÀ PÀA©AiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 21.2

1. 5 «Älgï wædå ªÀÄvÀÄÛ 1.4 «ÄÃlgï EvÀÛgÀzÀ MAzÀÄ £ÉÃgÀ ¹°AqÀgï£À, ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊ
«¹ÛÃtð, MlÄÖ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. MAzÀÄ £ÉÃgÀ ¹°AqÀgï£À WÀ£À¥sÀ® 3.80 WÀ£À̧ ÉA«ÄÃUÀ¼ÀÄ. CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ wædå 7 Ȩ́A«ÄÃ
CzÀgÀ, ¹°AqÀgï£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ 3. MAzÀÄ ¹°AqÀgï DPÁgÀzÀ, ¤Ãj£À vÉÆnÖAiÀÄ, vÀ¼ÀzÀ ªÁå À̧ 7 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ

2.1 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ vÉÆnÖAiÀÄ ¥ÀjªÀiÁt (capacity), °ÃlgïUÀ¼À°è PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ PÁUÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 33 Ȩ́A«ÄÃ
ªÀÄvÀÄÛ 16 ¸ÉA«ÄÃ. PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß, CzÀgÀ CUÀ®zÀ UÀÄAqÁV ¸ÀÄgÀÄ½ªÀiÁr ¹°AqÀgï
ªÀiÁrzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ¹°AqÀgï£À UÁvÀæ (volume) PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. MAzÀÄ ¹°AqÀgï DPÁgÀzÀ ZËPÀnÖ£À vÀ¼ÀzÀ ªÁå À̧ 28 Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ. §PÉnÖ£À JvÀÛgÀ 12
Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ, CzÀgÀ°è vÀÄA©gÀÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß, 66 ̧ ÉA«ÄÃ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 28 ̧ ÉA«ÄÃ CUÀ®«gÀÄªÀ

DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ SÁ° vÉÆnÖUÉ ªÀUÁð¬Ä¹zÉ. CAzÀgÉ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ vÉÆnÖAiÀÄ°ègÀÄªÀ
¤Ãj£À ªÀÄlÖ (height) JµÀÄÖ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. MAzÀÄ mÉÆ¼ÁîzÀ (hollow) É̄ÆÃºÀzÀ ¹°AqÀgï, JgÀqÀÆ PÀqÉ vÉgÉ¢zÉ. CzÀgÀ GzÀÝ 8
Ȩ́A«ÄÃ. ¹°AqÀgï£À ºÉÆgÀV£À ªÁå À̧ 10 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ É̄ÆÃºÀzÀ zÀ¥Àà 2 Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÁzÀgÉ,

¹°AqÀgï£À M¼À ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊUÀ¼À «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

À̧Ä¼ÀÄºÀÄ: ¥ÀÆtðªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ = M¼À ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ + ºÉÆgÀ ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ.

 21.4 £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄUÀ¼ÀÄ - (Right circular cones)

ABC ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß (∠B 90o) AB ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß CPÀëªÀVlÄÖPÉÆAqÀÄ wgÀÄV¹zÁUÀ
(BC s̈ÁºÀÄªÀ£ÀÆß PÀÆqÀ CPÀëªÁV ¥ÀjUÀtÂ̧ À§ºÀÄzÀÄ), GAmÁUÀÄªÀ WÀ£ÁPÀÈw (solid) AiÀÄ£ÀÄß
£ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ (right circular cone) ¢£À¤vÀåzÀ fÃªÀ£ÀzÀ°è, C£ÉÃPÀ ªÀ̧ ÀÛUÀ¼ÀÄ F ±ÀAPÀÄ«£ÁPÀÈwAiÀÄ°è
EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ, GzÁºÀgÀuÉUÉ, eÉÆÃPÀgÀ£À mÉÆÃ¦, PÉ®ªÀÅ ªÀÄA¢gÀzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀUÀ¼ÀÄ.
L¸ï QæÃA PÉÆÃ£ï, EvÁå¢. £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀªÀÅ, ªÀÈvÀÛªÁVgÀÄªÀÅzÀ£Àß UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ. avÀæ
21.8 gÀ°è BC,(BD) JA§ÄzÀÄ, ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ AB JA§ÄzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À £ÉÃgÀ
JvÀÛgÀªÁVzÉ. A ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ±ÀAPÀÄ«£À ±ÀÈAUÀ (vertex) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. AC(AD) JA§ÄzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À
MgÉ JvÀÛgÀ (Slant height)ªÁVzÉ.

±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀ (Slant height) = (wædå)2+(£ÉÃgÀ JvÀÛgÀ)2

CxÀªÁ, ‘r’ wædå, ‘h’ £ÉÃgÀ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ‘l’ NgÉ JvÀÛgÀ DzÀgÉ

2 2r h
l
+

±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀ, À̧ªÀÄvÀ̄ ÁPÀÈwAiÀiÁVzÀÄÝ, ¥ÀPÀÌzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊAiÀÄ ªÀPÀæ
(curved) ªÉÄÃ É̄äöÊAiÀiÁVzÉ.

ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð

MAzÀÄ mÉÆ¼ÁîVgÀÄªÀ (hollow) ±ÀAPÀÄ (¥ÁzÀzÀ ªÀÈvÀÛ«®èzÀÄÝ) ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. ±ÀAPÀÄ«£À
wædå ‘r’ ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ JvÀÛgÀ ‘h’ DVgÀ°.

avÀæ 21.8
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PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß NgÉ JvÀÛgÀzÀ°è PÀvÀÛj Ȩ́ÆÃt, ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß CUÀ°¹zÁUÀ,

CzÀÄ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀ (Sector of a circle)ªÁVzÀÄÝ CzÀgÀ wædåªÀÅ
‘l’ (NgÉ JvÀÛgÀ) DVzÀÄÝ, À̧A§A¢üvÀ, PÀA À̧ªÀÅ, ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ
¥Àj¢üAiÀiÁVzÉ (2πr) (avÀæ 21.9).

ªÀÈvÀÛ RAqÀzÀ «¹ÛÃtð = PÀA À̧zÀ GzÀÝ / ¥Àj¢ü  ×  ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtð

     = πrlπl
πl
πr =× 2

2
2

CAzÀgÉ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊAiÀÄ «¹ÛÃtðPÉÌ À̧ªÀÄ = πrl

±ÀAPÀÄ«£À À̧A¥ÀÆtð ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ l ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð (πr2) ªÀÄvÀÄÛ ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊ
«¹ÛÃtðzÀ ªÉÆvÀÛ.

±ÀAPÀÄ«£À ¥ÀÆtð ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = π r2 + πrl  = πππππ r(r+l)

WÀ£À¥sÀ® (UÁvÀæ)

MAzÉÃ wædå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ ¹°AqÀgï
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄgÀ½¤AzÀ vÀÄA© ¹°AqÀgïUÉ ºÁPÉÆÃt, F jÃw ªÀÄÆgÀÄ ¨Áj
ªÀiÁrzÁUÀ ¹°AqÀgï vÀÄA§ÄªÀÅzÀÄ. CAzÀgÉ ±ÀAPÀÄ«£À UÁvÀæ (WÀ£À¥sÀ®)ªÀÅ, ¹°AqÀj£À WÀ£À¥sÀ®zÀ
ªÀÄÆgÀ£ÉÃ MAzÀgÀµÀÄÖ JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ (wædå ‘r’ ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ ‘h’ MAzÉÃ
DVgÀÄªÁUÀ)

±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® = 3
1
 ¹°AqÀj£À WÀ£À¥sÀ®

 = 3
1
 πr2h

FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 21.13 : MAzÀÄ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ wædå 7 Ȩ́A«ÄÃ, £ÉÃgÀ JvÀÛgÀ 24 Ȩ́A«ÄÃ
ºÁUÁzÀgÉ, ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð, ¥ÀÆtð ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: E°è r = 7 Ȩ́A«ÄÃ, ªÀÄvÀÄÛ h = 24 Ȩ́A«ÄÃ

±ÀAPÀÄ«£À N É̄ JvÀÛgÀ      l  = 22 hr +

 = 242477 ×+×  Ȩ́A«ÄÃ

 = 49 576 ¸ÉA«ÄÃ 25¸AÉ «ÄÃ+ =

avÀæ 21.9
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PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊ£À «¹ÛÃtð    = πrl

   = 7
22

 × 7 × 25 = 550 Ȩ́A«ÄÃ2

±ÀAPÀÄ«£À ¥ÀÆtð ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð   = πrl + πr2

   = πr (l + r)

   = ( )22 7 25 7
7

× × +

   = 22 × 32
   = 704 Ȩ́A«ÄÃ2

±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® = 3
1

π r2 h

  = 3
1

× 7
22

 × 7 × 7 × 24

  = 22 × 7 × 8

 = 1232 Ȩ́A«ÄÃ3

GzÁºÀgÀuÉ 21.14 : MAzÀÄ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ UÀÄqÁgÀ(tent)ªÀÅ 6 «ÄÃlgï JvÀÛgÀ«zÀÄÝ,
CzÀgÀ vÀ¼ÀzÀ wædåªÀÅ 8 «ÄÃlgï EzÉ. UÀÄqÁgÀªÀ£ÀÄß ¤«Äð À̧®Ä ̈ ÉÃPÁzÀ PÁå£ïªÁ¸ï
§mÉÖUÉ, ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï UÉ gÀÆ. 120 gÀAvÉ vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj
[ π É̄̈ É 3.14 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹]

¥ÀjºÁgÀ: UÀÄqÁgÀzÀ NgÉ JvÀÛgÀ ‘x’ «Älgï DVgÀ°.

DzÀÝjAzÀ, x = 22 hr +

 = 2 28 + 6 64 36 100= + =

 = 10 «ÄÃlgï.

±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀ 10 «ÄÃlgï.

UÀÄqÁgÀzÀ PÁå£ï ªÁ¸ï£À «¹ÛÃtð = ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð

= π rl

= 3.14 × 6 × 10

= 188.4 «ÄÃlgï2

UÀÄqÁgÀPÉÌ É̈ÃPÁzÀ PÁå¸ïªÁ¸ïUÉ vÀUÀ®ÄªÀ RZÀÄð

= gÀÆ 188.4 × 120

= gÀÆ 22,608
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  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 21.3

1. wædå 5 Ȩ́A«ÄÃ, ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ JvÀÛgÀ 12 Ȩ́A«ÄÃ EgÀÄªÀ MAzÀÄ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ
ªÉÄÃ É̄äöÊ, ¥ÀÆtð ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ® PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð 616 Ȩ́A«ÄÃ2 ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ JvÀÛgÀ 9 Ȩ́A«ÄÃ EgÀÄªÀ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ«£À
WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. MAzÀÄ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ«£À £ÉÃgÀ JvÀÛgÀ 10.5 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ® 176 Ȩ́A«ÄÃ3 EzÀÝgÉ,
¥ÁzÀzÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. ¥ÁzÀzÀ wædå 9 «ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ JvÀÛgÀ 12 «Älgï EgÀÄªÀAvÉ UÀÄqÁgÀªÀ£ÀÄß ¤«Äð À̧®Ä,
3 «Älgï CUÀ®zÀ JµÀÄÖ GzÀÝ PÁ£ïªÁ¸ï É̈ÃPÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. MAzÀÄ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® 12936 Ȩ́A«ÄÃ3 ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ ªÁå À̧ 42 Ȩ́A«ÄÃ,
DzÁUÀ ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 21.5 UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÀÄ (Spheres)

MAzÀÄ CzsÀðªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß, CzÀgÀ ªÁå¸ÀzÀ ªÉÄÃ¯É, CPÀëªÁVj¹,
wgÀÄV¹zÁUÀ, GAmÁUÀÄªÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß UÉÆÃ¼ÀªÉ£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß »ÃUÀÆ ¤ªÀða À̧§ºÀÄzÀÄ. “MAzÀÄ ¹ÜgÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ,
À̧ªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ CªÀPÁ±À (Space)zÀ°è ZÀ° À̧ÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ

ZÀgÀ©AzÀÄ«£À ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß UÉÆÃ¼ÀªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.”

UÉÆÃ¼ÀzÀ°è£À ¹ÜgÀ ©AzÀÄªÀÅ, UÉÆÃ¼ÀzÀ PÉÃAzÀæªÁVzÉ. ¹ÜgÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ ZÀgÀ©AzÀÄ«UÉ EgÀÄªÀ
À̧ªÀÄzÀÆgÀªÀÅ UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÁVzÉ. (avÀæ 21.10) UÉÆÃ¼ÀzÀ PÉÃAzÀæ ‘o’. UÉÆÃ¼ÀzÀ wædå op .

CzsÀðUÉÆÃ¼À

MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ s̈ÁUÀUÀ¼À£ÁßV « s̈ÁV À̧®Ä, UÉÆÃ¼ÀzÀ
PÉÃAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ® É̈ÃPÀÄ. »ÃUÉ
§gÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß CzsÀðUÉÆÃ¼À (Hemisphere)
J£ÀÄßªÉªÀÅ. (avÀæ 21.11)

UÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀUÀ¼À ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð

MAzÀÄ gÀ§âj£À CxÀªÁ ªÀÄgÀzÀ UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß, 2 À̧ªÀÄ s̈ÁUÀUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁrj (UÉÆÃ¼ÁzsÀðUÀ¼ÀÄ)
[avÀæ 21.12(i)]. UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀÅ ‘r’ DVgÀ°. FUÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è MAzÀÄ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß
ºÉÆqÉ¬Äj. £ÀAvÀgÀ ªÉÆ¼É¬ÄAzÀ ¥ÁægÀA©ü¹, MAzÀÄ À̧tÚ ºÀÄj (zÀ¥Àà zÁgÀ) ªÀ£ÀÄß À̧ÄvÀÄÛvÁÛ
(§ÄUÀÄjUÉ ̧ ÀÄwÛzÀAvÉ), CzsÀðUÉÆÃ¼À ¥ÀÆtð ªÀÄÄZÀÄÑªÀAvÉ ̧ ÀÄwÛj. [avÀæ 21.12 (ii)]. CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß

avÀæ 21.10

avÀæ 21.11
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PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ ªÀÄÄaÑzÀ ºÀÄjAiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼ÀvÉªÀiÁrj. FUÀ MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ‘r’ wædåzÀ MAzÀÄ

ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa¹j (UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåPÉÌ À̧ªÀÄ) ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ¢AzÀ ¥ÁægÀA©ü¹, CzÉÃ jÃwAiÀÄ
ºÀÄj¬ÄAzÀ À̧ÄvÀÄÛvÁÛ (ZÀPÀÄÌ°AiÀÄAvÉ) [avÀæ 21.12 (iii)]; ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtð ªÀÄÄaÑj.

   (i)   (ii)      (iii)
avÀæ 21.12

UÀªÀÄ¤ Ȩ́ÆÃt, ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðªÁV ªÀÄÄaÑzÀ ºÀÄjAiÀÄ GzÀÝªÀÅ, UÉÆÃ¼ÀzsÀðªÀ£ÀÄß ªÀÄÄaÑzÀ
ºÀÄjAiÀÄ CzsÀðzÀµÀÄÖ GzÀÝ«zÉ. CAzÀgÉ, UÉÆÃ¼ÁzsÀðzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ, CzÉÃ wædåªÀÅ¼Àî (r)
ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtðzÀ JgÀqÀgÀ¶ÖzÉ JAzÁAiÀÄÄÛ.

UÉÆÃ¼ÁzsÀðzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 2  × ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtð

= 2 × π r2

CAzÀgÉ ¥ÀÆtðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 2  × 2π r2

     = 4π r2

WÀ£À UÉÆÃ¼ÁzsÀðzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = ªÀPÀævÀ®zÀ «¹ÛÃtð+¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð

= 2π r2 + πr2 = 3π r2

[UÀªÀÄ¤¹: WÀ£À UÉÆÃ¼ÁzsÀðzÀ ¥ÁzÀ, ªÀÈvÀÛªÁVzÉ]

UÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ¼ÁzsÀðUÀ¼À WÀ£À¥sÀ® (Volume)

MAzÀÄ mÉÆ¼ÁîzÀ (hollow) CzsÀðUÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ JvÀÛgÀªÀÅ¼Àî mÉÆ¼ÀÄî
±ÀAPÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄgÀ½¤AzÀ vÀÄA©¹ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀPÉÌ ªÀUÁð¬Ä Ȩ́ÆÃt.
»ÃUÉ JgÀqÀÄ ¨Áj ªÀiÁrzÀgÉ, CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀÅ vÀÄA§ÄªÀÅzÀÄ. EzÀjAzÀ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ,
CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ wædå (r) ªÀÄvÀÄÛ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ wædå, JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀÄªÁUÀ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ
WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ, ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®zÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® = 3
1
 π r2h

E°è h = r

DzÀÝjAzÀ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® = 3
1
 π r3
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CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®   =  2 × 3
1

π r3

  = 3
2

× π r3

DzÀÝjAzÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 2 × 3
2

× π r3

  = 3
4

π r3

UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 3
4

π r3 ªÀÄvÀÄÛ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 3
2

 π r3

(‘r’, JA§ÄzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ wædå)

F À̧ÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧Ä PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 21.15 : 21 ̧ ÉA«ÄÃ ªÁå À̧ªÀÅ¼Àî MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ºÁUÀÆ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: E°è ªÁå À̧ = 21 Ȩ́A«ÄÃ

wædå = 2
21

 Ȩ́A«ÄÃ

UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 4πr2

= 4 × 2
21

2
21

7
22 ××

= 1386 Ȩ́A«ÄÃ2

UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 3
4

π r3

= 3
4

× 7
22

 × 2
21

× 2
21

× 2
21

 Ȩ́A«ÄÃ3

= 4851 Ȩ́A«ÄÃ3

GzÁºÀgÀuÉ 21.16 : MAzÀÄ mÉÆ¼ÀÄî CzsÀðUÉÆÃ¼À PÀgÀArAiÀÄ (bowl) WÀ£À¥sÀ® 2425.5 Ȩ́A«ÄÃ3.
ºÁUÁzÀgÉ CzÀgÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ wædå ‘r’ Ȩ́A«ÄÃ DVgÀ°.

DzÀÝjAzÀ 3
2

π r3  = 2425.5
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3
2

 × 7
22

 × r3  = 2425.5

r3 = 8
212121

222
75.24253 ××=

×
××

 Ȩ́A«Ä3

r = 2
21

 CAzÀgÉ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ wædå 10.5 Ȩ́A«ÄÃ.

CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 2π r2

= 2πr2 = 2 × 7
22

× 2
21

× 2
21

 Ȩ́A«ÄÃ2

= 693 Ȩ́A«ÄÃ2

[UÀªÀÄ¤¹: mÉÆ¼ÀÄî CzsÀðUÉÆÃ®zÀ°è (PÀgÀArUÉ) AiÀÄ°è ªÉÄÃ¯ÁãUÀ vÉgÉ¢gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ
«¹ÛÃtð πr2 Ȩ́ÃgÀÄªÀÅ¢®è.]

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 21.4

1. 14 Ȩ́A«ÄÃ wædå«gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ® UÉÆvÀÄÛªÀiÁrj.

2. MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® 38808 ¸ÉA«ÄÃ3 CzÀgÀ wÛdå ºÁUÀÆ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀPÁgÀzÀ CnPÉAiÀÄ ªÁå À̧ 56 Ȩ́A«ÄÃ, CzÀgÀ

i) ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ii) ¥ÀÆtð ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð

iii) WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj

4. MAzÀÄ WÀ£À (Solid) É̄ÆÃºÀzÀ ZÉAr£À wædå 28 Ȩ́A«ÄÃUÀ¼ÀÄ. CzÀ£ÀÄß PÀgÀV¹, 7 Ȩ́A«ÄÃ
wædåzÀ À̧tÚ À̧tÚ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÁV ªÀiÁrzÁUÀ, JµÀÄÖ À̧tÚ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÁUÀÄªÀÅªÀÅ JA§ÄzÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è ¥ÀÆtðªÁV EgÀzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ CxÀªÁ DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß WÀ£ÁPÀÈw CxÀªÁ
ªÀÄÆgÀÄ DAiÀiÁªÀÄzÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ DPÀÈwUÀ¼É£ÀÄßªÉªÀÅ.

• WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ¹ÃªÉÄAiÉÆ¼ÀV£À ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ, CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ DVgÀÄvÀÛzÉ (Surface)
• WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄÄ DªÀj¹gÀÄªÀ CªÀPÁ±À(Space)ªÀ£ÀÄß, WÀ£À¥sÀ® J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ• PÉ®ªÀÅ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® À̧ªÀÄvÀ®UÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ, PÉ®ªÀÅ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ®

ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄvÉÛ PÉ®ªÀÅ À̧ªÀÄvÀ® ªÉÄÃ É̄äöÊ ºÁUÀÆ ªÀPÀævÀ® ªÉÄÃ É̄äöÊUÀ¼À£ÀÄß
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

• MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 2(lb + bh + lh)

• ªÀÄvÀÄÛ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = lbh , E°è l,b,h UÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV, DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ
GzÀÝ, CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ.

• DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ PÀtðªÀÅ 222 hbl ++  UÉ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

• WÀ£ÀªÀÅ, MAzÀÄ «±ÉÃµÀ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀ, EzÀgÀ°è J¯Áè CAZÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

• ‘a’ CAZÀÄ¼Àî WÀ£ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð 6a2, ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ® a3.

• l,b,h C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ¼Àî PÉÆoÀrAiÀÄ UÉÆÃrUÀ¼À «¹ÛÃtðªÀÅ 2(l+b)h UÉ À̧ªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

• ‘a’ CAZÀÄ¼Àî WÀ£ÀzÀ PÀtð a 3  ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

• wædå ‘r’, £ÉÃgÀ JvÀÛgÀ ‘h’ G¼Àî, £ÉÃgÀ ¹°AqÀgï£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 2πrh, MlÄÖ
ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð= 2πrh + 2πr2, ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ® = πr2h DVgÀÄvÀÛzÉ.

• wædå ‘r’, £ÉÃgÀ JvÀÛgÀ ‘h’ ºÁUÀÆ NgÉ JvÀÛgÀ ‘l’ ªÀÅ¼Àî, £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ
«¹ÛÃtð

• = πrl, MlÄÖ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = πrl ⇒ πr2 ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ® 3
1
 = r2h DVgÀÄvÀÛzÉ.

• ‘r’ wædåªÀÅ¼Àî, MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 4πr2 ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ® = 3
4

π r3

ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

• ‘r’ wædåªÀÅ¼Àî, MAzÀÄ WÀ£À CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ, ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 2πr2 ªÀÄvÀÄÛ MlÄÖ

ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð =3πr2 ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ® = 

3
2

πr3  DVgÀÄvÀÛzÉ.

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. SÁ° ¸ÁÜ£À s̈Àwð ªÀiÁrj

i) GzÀÝ l, CUÀ® b ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ h EgÀÄªÀ DAiÀÄvÀzÀ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ
«¹ÛÃtðªÀÅ ________

ii) GzÀÝ l, CUÀ® b ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ h EgÀÄªÀ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ PÀtðªÀÅ ________
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PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ iii) ‘a’ CAZÀÄªÀÅ¼Àî WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = ________

iv) wædå ‘r’ JvÀÛgÀ EgÀÄªÀ MAzÀÄ PÀqÉ vÉgÉ¢gÀÄªÀ £ÉÃgÀ¹°AqÀgï £À ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð
= ________

v) wædå ‘r’ ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ ‘h’ EgÀÄªÀ ¹°AzÀgï£À WÀ£À¥sÀ® = ________

vi) MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð =πrl, E°è r ªÀÄvÀÄÛ l C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV
________ ªÀÄvÀÄÛ ________

vii) ‘r’ wædå«gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = ________

viii) ‘r’ wædå«gÀÄªÀ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = ________

2. PÉÆnÖgÀÄªÀ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À°è À̧jAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹.

i) 63 Ȩ́A«ÄÃ × 56 Ȩ́A«ÄÃ × 21 Ȩ́A«ÄÃ C¼ÀvÉAiÀÄ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ WÀ£À¥sÀ®PÉÌ
À̧jAiÀiÁzÀ WÀ£À¥sÀ® ºÉÆA¢zÀ WÀ£ÀzÀ CAZÀÄ

A) 21 Ȩ́A«Ä   B) 28 Ȩ́A«ÄÃ   C) 36 Ȩ́A«ÄÃ   D) 42 Ȩ́A«ÄÃ.

ii) MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀ£ÀÄß ¢éUÀÄtUÉÆ½¹zÀgÉ, UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ
A) JgÀqÀÄ ¥ÀmÁÖUÀÄªÀÅzÀÄ B) ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀmÁÖUÀÄªÀÅzÀÄ
C) £Á®ÄÌ ¥ÀmÁÖUÀÄªÀÅzÀÄ D) JAlÄ ¥ÀmÁÖUÀÄªÀÅzÀÄ

iii) MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ ¹°AqÀgïUÀ¼À ¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ
¹°AqÀgï £À WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ
A) ±ÀAPÀÄ«£ÀµÉÖ EgÀÄªÀÅzÀÄ B) ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®zÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄªÀÅzÀÄ

C) ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®zÀ 3
1
 gÀ¶ÖgÀÄªÀÅzÀÄ    D) ªÀÄÆgÀgÀ¶ÖgÀÄªÀÅzÀÄ

3. MAzÀÄ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð 96 Ȩ́A«ÄÃ2 DzÀgÉ, CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÉµÀÄÖ?

4. 3«ÄÃ GzÀÝ, 2.5«ÄÃ CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ 1.5«ÄÃ JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð
ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. 1.6¸ÉA«ÄÃ CAZÀÄ EgÀÄªÀ MAzÀÄ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ¥ÀPÀÌzÀ°ègÀÄªÀ ªÀÄÄRUÀ¼À (ªÉÄÃ É̄äöÊUÀ¼ÀÄ) «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ A,B
ªÀÄvÀÄÛ C ZÀzÀgÀ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ WÀ£À¥sÀ® C WÀ£ÀªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁzÀgÉ.

V2= ABC JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

7. 8 Ȩ́A«ÄÃ, CAZÀÄ EgÀÄªÀ MAzÀÄ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ PÀtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. 6 Ȩ́A«ÄÃ × 8 Ȩ́A«ÄÃ × 10 Ȩ́A«ÄÃ C¼ÀvÉºÀ¼ÀÄ¼Àî MAzÀÄ DAiÀÄvÀ¥ÀlÖPÀzÀ PÀtðzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß
UÉÆvÀÄÛ ªÀiÁr.

9. MAzÀÄ mÉÆ¼ÀÄî ¹°AqÀgÁPÁgÀzÀ ¥ÉÊ¥ÀÄ, JgÀqÀÆ PÀqÉ vÉgÉ¢zÉ. CzÀgÀ JvÀÛgÀ 10 Ȩ́A«ÄÃ,
¨ÁºÀå ªÁå À̧ 10 Ȩ́A«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ zÀ¥Àà 2 Ȩ́A«ÄÃ DzÀgÉ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.
(π = 3.14 JAzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¹)
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PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ10. MAzÀÄ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® 12936 ¸ÉA«ÄÃ3, CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ wædå 21¸ÉA«ÄÃ,

ºÁUÁzÀgÉ ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11. 150«ÄÃ × 70«ÄÃ D¼ÀvÉAiÀÄ MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ d«ÄÃ¤£À°è 5.6«ÄÃ wædåzÀ, 20 «ÄÃ
D¼ÀzÀ MAzÀÄ ¨Á«AiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃr, §AzÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß, G½zÀ d«ÄÃ¤£À ªÉÄÃ É̄ À̧ªÀÄªÁV
ºÀgÀrzÉ. ºÁUÁzÀgÉ d«ÄÃ¤£À JvÀÛgÀ JµÀÄÖ ºÉZÁÑ¬ÄvÀÄ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12. 606.375 WÀ£À¥sÀ® EgÀÄªÀ MAzÀÄ UÉÆÃ®zÀ wædå ºÁUÀÆ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13. 12«ÄÃ GzÀÝ, 4«ÄÃ CUÀ® ºÁUÀÆ 3«ÄÃ JvÀÛgÀzÀ MAzÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄ°è 2«ÄÃ1«ÄÃ
CvÉAiÀÄ JgÀqÀÄ QlQUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 2.5«ÄÃ × 2«ÄÃ C¼ÉAiÀÄ MAzÀÄ ̈ ÁV®Ä EzÉÉ. PÉÆoÀrAiÀÄ
M¼ÀUÀqÉ UÉÆÃqÉUÀ½UÉ §tÚzÀ PÁUÀzÀ CAn À̧®Ä, ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï MAzÀPÉÌ gÀÆ. 30 gÀAvÉ,
JµÀÄÖ RZÁðUÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14. 1 Ȩ́A«ÄÃ 3 UÁvÀæzÀ a£ÀßªÀ£ÀÄß 0.2 «Ä.«ÄÃ£À À̧tÚ vÀAwAiÀÄ£ÁßV ªÀiÁqÀ̄ ÁVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ
vÀAwAiÀÄ GzÀÝªÉµÀÄÖ, (π = 3.14 JAzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¹)

15. MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀ£ÀÄß ªÀÄÆgÀÄ¥ÀmÁÖV¹zÀgÉ
i) ªÉÆzÀ®UÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆÃ À̧UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®zÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ
ii) ªÉÆzÀ®UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ À̧ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À

C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄj.

16. MAzÀÄ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ, MAzÀÄ ¹°AqÀgï ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼À EªÀÅUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁzÀ,
¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. CªÀÅUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

17. MAzÀÄ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ wædåUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 25 Ȩ́A«ÄÃ
ªÀÄvÀÄÛ 7 Ȩ́A«ÄÃ EªÉ. ºÁUÁzÀgÉ CzÀgÀ
i) ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð
ii) MlÄÖ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð
iii) WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

18. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 5 Ȩ́A«ÄÃ, CAZÀÄªÀÅ¼Àî, £Á®ÄÌ WÀ£ÁPÀÈw (cubes) UÀ¼À£ÀÄß MAzÀPÉÆÌAzÀÄ
ºÉÆA¢PÉÆAqÀvÉ ¸Á¯ÁV eÉÆÃr À̧̄ ÁVzÉ. EzÀjAzÀ §gÀÄªÀ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ (cuboid)
ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À ¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

19. JgÀqÀÄ £ÉÃgÀ ¹°AqÀgïUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ 3:2 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ. ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼À
C£ÀÄ¥ÁvÀ 7:4 ºÁUÀzÀgÉ
i) CªÀÅUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ
ii) CªÀÅUÀ¼À ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ.

20. F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ‘ À̧j’, AiÀiÁªÀÅzÀÄ ‘vÀ¥ÀÄà’ w½¹j
i) ‘a’ CAZÀÄ¼Àî WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð 6a2

ii) ±ÀAPÀÄ«£À MlÄÖ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð πrl, ‘r’ wædå ªÀÄvÀÄÛ ‘l’ JA§ÄzÀÄ NgÉ JvÀÛgÀ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ iii) MAzÀÄ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀUÀ¼À ¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

MAzÉÃ DVgÀÄªÁUÀ, CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ, ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®zÀ ªÀÄÆgÀgÀ¶ØgÀÄvÀÛzÉ.

iv) l,b ªÀÄvÀÄÛ h UÀ¼À C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV, GzÀÝ, CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ PÉÆoÀrAiÀÄ°è
Ej À̧§ºÀÄzÁzÀ PÉÆÃ°£À UÀjµÀ× GzÀÝ c2 + b2 + h2 DVgÀÄvÀÛzÉ.

v) ‘r’ wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð 2πr2

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

21.1 1. 81«ÄÃ2 , 45«ÄÃ3 2. 77.76 Ȩ́A«ÄÃ2, 46.656 Ȩ́A«ÄÃ3

3. 15 Ȩ́A«ÄÃ, 1350 Ȩ́A«ÄÃ2 4. 30000 Ȩ́A«ÄÃ3

5. 384 6. 15«ÄÃ, 117«ÄÃ2

7. 896 Ȩ́A«ÄÃ2,1536 Ȩ́A«ÄÃ3 8. gÀÆ. 460.80

9.  61  «ÄÃ.

21.2 1. 44«ÄÃ2 ; 201 7
1
 «ÄÃ2 ; 110 «ÄÃ3 2. 880 Ȩ́A«ÄÃ2

3. 808.50 °ÃlgïUÀ¼ÀÄ 4. 1386 «ÄÃ2

5. 4 Ȩ́A«ÄÃ 6. 401.92 Ȩ́A«ÄÃ2

21.3 1. 7
1430

 Ȩ́A«ÄÃ2; 7
1980

 Ȩ́A«ÄÃ2; 7
2200

 Ȩ́A«ÄÃ3

2. 1838 Ȩ́A«ÄÃ3 3. 2 Ȩ́A«ÄÃ
4. 141.3 «ÄÃ 5. 2310 Ȩ́A«ÄÃ2

21.4 1. 2464 Ȩ́A«ÄÃ2; 11498 3
2
 Ȩ́A«ÄÃ3 2. 21 Ȩ́A«ÄÃ, 5544 Ȩ́A«ÄÃ2

3. i) 9928 Ȩ́A«ÄÃ2 ii) 14892 Ȩ́A«ÄÃ2

    iii) 92661 3
1
 Ȩ́A«ÄÃ3

4. 64

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1. i) 2 (lb+bh+lh) ii) c2+b2+h2 iii) a3

iv) 2πrh + πr2 v) πr2h vi) πrl, wædå, JvÀÛgÀ

vii) 4πr2 viii) 3
2
 πr3
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PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ2. i) D ii) D iii) D

3. 64 Ȩ́A«ÄÃ3 4. 31.5 «ÄÃ2 ; 11.25 «ÄÃ3

5. 11.76 Ȩ́A«ÄÃ2; 3.136 Ȩ́A«ÄÃ3

6. À̧Ä¼ÀÄºÀÄ A = l × h;  B = b × h;  C = h × l

7. 8 3 «ÄÃ 8. 64 3  Ȩ́A«ÄÃ

9. 621,72 Ȩ́A«ÄÃ2 10. 35 Ȩ́A«ÄÃ, 3696 Ȩ́A«ÄÃ2

11. 18.95 Ȩ́A«ÄÃ 12. 21 «ÄÃ, 5544 «ÄÃ2

13. gÀÆ 2610 14. 31.84 «ÄÃ

15.  i) 1:27      ii) 1:9 16. 1:3:2

17. i) 550 Ȩ́A«ÄÃ2      ii) 704 Ȩ́A«ÄÃ2     iii) 1232 Ȩ́A«ÄÃ3

18. 350 Ȩ́A«ÄÃ2; 375 Ȩ́A«ÄÃ3 19. i) 63:16  ii) 21:8

20. i) À̧j    ii) vÀ¥ÀÄà    iii) vÀ¥ÀÄà    iv) À̧j    v) vÀ¥ÀÄà
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ¥ÁoÀåPÀæªÀÄ
UÀtÂvÀ ±Á À̧Ûç

C s̈Áå̧ À PÁAiÀÄð - PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ
UÀjµÀ× CAPÀUÀ¼ÀÄ 25 À̧ªÀÄAiÀÄ : 45 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ

À̧ÆZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ:

1. J¯Áè GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ°è §gÉ¬Äj.

2. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀ ¥ÀwæPÉUÀ¼À°è, F PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÀiÁ»w ¤Ãrj

ºȨ́ ÀgÀÄ :

£ÉÆÃAzÀtÂ À̧ASÉå :

«µÀAiÀÄ :

C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄðzÀ CzsÁåAiÀÄ :

«¼Á À̧ :

3. ¤ªÀÄä C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄðzÀ GvÀÛgÀ ¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß, ¤ªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£À PÉÃAzÀæzÀ «µÀAiÀÄ CzsÁå¥ÀPÀjAzÀ
vÀ¥Á¹¹PÉÆ½îj. EzÀjAzÀ, ¤ªÀÄä PÁAiÀÄðzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ªÀÄgÀÄªÀiÁ»w
zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄðzÀ GvÀÛgÀ¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß NIOSUÉ PÀ¼ÀÄ» À̧̈ ÉÃrj

1. 3  Ȩ́A«Ä2, «¹ÛÃtðªÀÅ¼Àî MAzÀÄ À̧ªÀÄ s̈ÀÄd wæ̈ sÀÄdzÀ, ¨ÁºÀÄªÀÅ 1

A) 8 Ȩ́A«ÄÃ B) 4 Ȩ́A«ÄÃ C) 2 Ȩ́«ÄÃ       D) 16 Ȩ́«ÄÃ

2. MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 3:5:7 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÄÝ, wæ̈ sÀÄdzÀ À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉ 60 Ȩ́A«ÄÃ EzÀÉ.
EzÀÝgÉ, wæ̈ sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð 1

A) 60 3 Ȩ́A«ÄÃ2 B) 30 3  Ȩ́A«ÄÃ2

C) 15 3  Ȩ́A«ÄÃ2 D) 120 3  Ȩ́A«ÄÃ2

3. MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ «¹ÛÃtð 96 ZÀzÀgÀ Ȩ́A«ÄÃ. MAzÀÄ PÀtðªÀÅ 16 Ȩ́A«ÄÃ EzÀÝgÉ,
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀtðzÀ C¼ÀvÉ 1
A) 5 Ȩ́A«ÄÃ B) 6 Ȩ́A«ÄÃ
C) 8 Ȩ́A«ÄÃ D) 12 Ȩ́A«ÄÃ

4. MAzÀÄ DAiÀÄvÀ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ ªÀÄÄRUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ, a,b ªÀÄvÀÄÛ c DzÀgÉ,
DAiÀÄgÀ ¥ÀlÖPÀ (cuboid) zÀ WÀ£À¥sÀ® 1

A) 3 abc B) abc
C) abc D) a3 b3 c3
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-4
PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ5. MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ PÀgÀArPÉ (bowl)AiÀÄ wædå 3.5 «ÄÃ ºÁUÁzÀgÉ, CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ

«¹ÛÃtð

A) 38.5 «ÄÃ2 B) 77 «ÄÃ2

C) 115.5 «ÄÃ2 D) 154 «ÄÃ2

6. MAzÀÄ vÁæ¦dåzÀ À̧ªÀiÁAvÀgÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 20 «ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 16 «ÄÃ EªÉ. CªÀÅUÀ¼À
£ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ 11«ÄÃ DzÀgÉ, vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj. 2

7. 9 «ÄÃlgï wædåªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ GzÁå£ÀzÀ À̧ÄvÀÛ, 3 «ÄÃlgï CUÀ®zÀ
MAzÀÄ ¥ÀxÀ«zÉ. ¥ÀxÀzÀ «¹ÛÃtð PÀAqÀÄ»r¬Äj. 2

8. JgÀqÀÄ £ÉÃgÀ ¹°AqÀgï£À wædåUÀ¼ÀÄ 4:5 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ, ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ 5:3
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ. CªÀÅUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 2

9. 9 «ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ MAzÀÄ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ ¥Àj¢ü 44 «ÄÃlgï EzÉ.
±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 2

10. 41 Ȩ́A«ÄÃ ªÁå À̧zÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ® PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11. MAzÀÄ £ÉÃgÀ ±ÀAPÀÄ«£À wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀzÀ C£ÀÄ¥ÁgÀ 5:12 EzÉ. ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®
314 «ÄÃ3, DzÀgÉ ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (π=3.14 JAzÀÄ
G¥ÀAiÉÆÃV¹). 4

12. 200 «ÄÃ. GzÀÝzÀ ªÀÄvÀÄÛ 75 «ÄÃ. CUÀ®zÀ MAzÀÄ ªÉÄÊzÁ£À _________________
__________________________________ 6





¥ÀoÀåPÉÆÃ±À-5

wæPÉÆÃ£À«Äw (Trigonometry)

M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ, MAzÀÄ É̈lÖzÀ §ÄqÀzÀ°è ¤AvÀÄ, É̈lÖzÀ vÀÄ¢AiÀÄ°è(²RgÀ)gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄA¢gÀªÀ£ÀÄß
£ÉÆÃqÀÄwÛgÀÄªÀ£ÀÄ JAzÀÄPÉÆ½îj. É̈lÖªÀ£ÀÄß ºÀwÛ ªÀÄA¢gÀ Ȩ́ÃgÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä, D ªÀåQÛAiÀÄÄ É̈lÖzÀ
§ÄqÀ¢AzÀ D ªÀÄA¢gÀªÀÅ EgÀÄªÀ, CAzÁdÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä C¥ÉÃQȩ̈ ÀÄªÀÅzÀÄ À̧ºÀd. F
jÃwAiÀÄ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©qÀÄ À̧ÄªÀÅzÀgÀ°è “wæPÉÆÃ£À «Äw” JA§ UÀtÂvÀ «eÁÕ£À ±Á À̧ÛçzÀ « s̈ÁUÀªÀÅ,
§ºÀ¼À À̧ºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

“wæPÉÆÃ£À «Äw”AiÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀjZÀAiÀÄªÀÅ Qæ.¥ÀÆ.140£ÉÃ E À̧«AiÀÄ°è ‘»¥ÁàgÀPÀ̧ ï’¤AzÀ D¬ÄvÀÄ.
DvÀ£ÀÄ £ÀªÀÄUÉ JlÄPÀzÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À zÀÆgÀ ºÁUÀÆ JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À §UÉÎ
À̧Ä¼ÀÄºÀÄ ¤ÃrzÀ. £ÀAvÀgÀ Qæ.±À. 150gÀ°è ‘mÁ É̄«Ä’ JA§ UÀtÂvÀdÕ£ÀÄ, F À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧ÄªÀ

¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ°è ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ §UÉÎ «ZÁgÀ ªÀiÁrzÀ£ÀÄ.

DzÀgÉ Qæ.±À. 476gÀ°è s̈ÁgÀvÀzÀ ¥ÁæaÃ£À UÀtÂvÀdÕ£ÁzÀ ‘DgÀå s̈Àl£ÀÄ’ ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀ ‘dAiÀiÁ(eÁå)’ JA§
ºȨ́ ÀgÀÄ (±À§Ý) MAzÀÄ ®A§wæPÉÆÃ£ÀzÀ°è, ®WÀÄPÉÆÃ£ÀzÀ (Acute Angle) ‘ Ȩ́Ê£ï(sine) C£ÀÄ¥ÁvÀPÉÌ
£ÁA¢AiÀiÁ¬ÄvÀÄ. £ÀAvÀgÀ ®A§wæPÉÆÃ£ÀzÀ EvÀgÀ wæPÉÆÃ£À «ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À (Trignometrical
ratios) «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß, Qæ.±À. 1114gÀ°è s̈ÁgÀvÀzÀ ªÀÄvÉÆÛ§â ªÉÄÃzsÁ« UÀtÂvÀdÕ ‘ s̈Á À̧ÌgÁZÁgÀå’£ÀÄ
¥ÀÆtðUÉÆ½¹zÀ£ÀÄ. ‘UÉÆÃ¯ÁzsÁåAiÀÄ’ JA§ vÀ£Àß UÀæAxÀzÀ°è ‘ s̈Á À̧ÌgÁZÁgÀå’£ÀÄ ‘eÁå’, ‘PÉÆÃn eÁå’
ªÀÄvÀÄÛ ‘ À̧à±Àð eÁå’ JA§ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁÝ£É. EzÀ£ÀÄß DzsÀÄ¤PÀ UÀtÂvÀ±Á À̧ÛçzÀ°è ‘ Ȩ́Ê£ï’(sine),
‘PÉÆ ̧ ÉÊ£ï’(cosine) ªÀÄvÀÄÛ ‘mÁå£ïeÉAmï’ (Tangent) JA§ÄzÁV C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV, PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ‘wæPÉÆÃ£À
«Äw’AiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ½UÉ G¥ÀAiÉÆÃV À̧̄ ÁVzÉ.

F ‘wæPÉÆÃ£À «Äw’ ±Á À̧ÛçzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÁgÀt£ÁzÀªÀ£ÀÄ E£ÉÆß§â s̈ÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀdÕ ‘¤Ã®PÀAoÀ
Ȩ́ÆÃªÀÄ À̧ÄÛªÀ’. FvÀ£ÀÄ ‘G£ÀßvÀPÉÆÃ£À’(Angle of Elevations) ªÀÄvÀÄÛ ‘¤ªÀÄßPÉÆÃ£À’(angle of depression)

JA§ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀða¹, CªÀÅUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß, zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀzÀ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧ÄªÀÅzÀgÀ°è
§¼À¹, GzÁºÀj¹zÀ£ÀÄ.

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ, zsÀ£ÁvÀäPÀ PÉÆÃ£À (Positive angle) IÄuÁvÀäPÀ PÉÆÃ£À (Negative angle)UÀ¼À
¤ªÀðZÀ£É (definition)AiÀÄ£ÀÄß, MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ(ray) vÀ£Àß ¥ÁægÀA©üPÀ ¸ÁÜ£À¢AzÀ, MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À
ªÉÄÃ É̄ ZÀPÁæPÁgÀªÁV wgÀÄV (rotate), vÀ£Àß CAvÀå¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀ½ À̧ÄªÀ «¢üAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ «ªÀj À̧ÄªÉªÀÅ.
ºÁUÉAiÉÄÃ, MAzÀÄ ®A§wæPÉÆÃ£ÀzÀ, ®WÀÄPÉÆÃ£ÀzÀ (acute angle), wæPÉÆÃ£À «ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß,
wæPÉÆÃ£ÀzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÁV w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. EªÀÅUÀ¼À®èzÉ, £ÁªÀÅ wæPÉÆÃ£À «ÄwÃAiÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄ
¥ÀzÉÆÃQÛ (Trignometric Identities)UÀ¼À£ÀÆß, PÉÆÃ£ÀUÀ¼À wæPÉÆÃ£À «ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ
300, 450 ªÀÄvÀÄÛ 600 PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹, JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæPÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, PÉ®ªÀÅ
zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼À À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧ÄªÀ jÃwAiÀÄ£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄªÉªÀÅ.



¥ÀoÀåPÉÆÃ±À-5

wæPÉÆÃ£À«Äw (Trigonometry)

22. wæPÉÆÃ£À«Äw ±Á À̧ÛçzÀ ¥ÀjZÀAiÀÄ

23. PÉ®ªÀÅ «±ÉÃµÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ



 255

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

22
wæPÉÆÃ£À«Äw ±Á À̧ÛçzÀ ¥ÀjZÀAiÀÄ

UÀtÂvÀ ±Á À̧ÛçzÀ°è, wæPÉÆÃ£ÀUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀÄºÀvÀȩ́ ÁÜ£À ¥ÀqÉ¢zÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ gÉÃSÁªÀÈvÀªÁzÀ,
¥Àj«ÄvÀ DPÀÈwUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ wæPÉÆÃ£ÀUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ,
wæPÉÆÃ£ÀªÀÅ PÀ¤µÀ× gÉÃSÁRAqÀUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁVgÀÄªÀ ¥Àj«ÄvÀ DPÀÈwAiÀiÁVzÉ. CzÀgÀ®Æè ®A§PÉÆÃ£À
wæPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÈvÀÛUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ®Æè G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ.

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è, wæPÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ EgÀÄªÀ J¯Áè UÀÄt«±ÉÃµÀUÀ¼ÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ,
ºÉÃ½PÉ (Statement)UÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ̄ ÉèÃ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀArzÉÝÃªÉ. wæPÉÆÃ£À «ÄwAiÀÄ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ, ºÉaÑ£ÀzÁV ̧ ÀÆvÀægÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. E°è£À ¤gÀÆ¥ÀuÁ jÃwAiÀÄÄ ̧ ÀÄ® s̈ÀªÀÇ
ºÁUÀÆ ZÉÆPÀÌªÁVgÀÄvÀÛªÉ. wæPÉÆÃ£À «ÄwAiÀÄ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è, £ÀªÀÄä ªÀÄÄRå CzsÀåAiÀÄ£À ©AzÀÄªÀÅ
®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ GvÀà£ÀßªÁUÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ À̧¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß
¥ÀjUÀtÂ¹, ¥Àj²Ã° Ȩ́ÆÃt.

§ºÀ¼À JvÀÛgÀPÉÌ ̈ É¼É¢gÀÄªÀ vÉAV£À ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀArzÉÝÃªÉ. CzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÁPÀët, £ÀªÀÄä ªÀÄ£À¹ì£À°è
ªÀÄÆqÀÄªÀ D É̄ÆÃZÀ£É, CzÀgÀ JvÀÛgÀzÀÄÝ, vÉAV£À ªÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß, C¼ÀvÉªÀiÁqÀzÉAiÉÄ, É̄PÁÌZÁgÀ
ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉÃ? ªÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¹zÁUÀ, £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀzÀ £ÀqÀÄªÉ, MAzÀÄ
®A§PÉÆÃ£À, wæ̈ sÀÄdªÀÅ K¥ÀðqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß H» À̧§ºÀÄzÀÄ. F wæ̈ sÀÄdzÀ s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ, PÀtÄÚ-ªÀÄgÀzÀ
vÀÄ¢, ªÀÄgÀzÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ s̈ÀÆ«ÄUÉ J¼ÉzÀ ®A§gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀtÂÚ£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ
s̈ÀÆ À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉ (Horizontal line).

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

£ÁªÀÅ MAzÀÄ UÁ½¥ÀlªÀ£ÀÄß ºÁj À̧ÄvÀÛ EgÀÄªÁUÀ, UÁ½¥ÀlªÀÅ JµÀÄÖ JvÀÛgÀzÀ°è ºÁgÀÄwÛgÀÄªÀÅzÉAzÀÄ
w½AiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? F À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è, MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß H» À̧§ºÀÄzÀÄ. EzÀgÀ
s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ, £ÀªÀÄä PÀtÄÚ-UÁ½¥Àl, UÁ½¥Àl¢AzÀ J¼ÉzÀ ®A§gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀtÂÚ£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁAiÀÄÄÝ

ºÉÆÃUÀÄªÀ s̈ÀÆ À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

E£ÉÆßAzÀÄ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt. M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ,
£ À¢Ai ÀÄ MAzÀÄ zÀAqÉAi ÀÄ°è ¤AvÀÄ, «gÀÄzÀ Þ
zÀAqÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄA¢gÀzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÁÛ£É. ªÀÄA¢gÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ

avÀæ 22.1
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wæPÉÆÃ£À«Äw w½¢zÀÝgÉ, £À¢AiÀÄ CUÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉ? E®Æè ̧ ÀºÀ, MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæPÉÆÃ£ÀzÀ

gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ H» À̧§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄUÀzÉÆAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ £ÉÆÃqÉÆÃt. £ÁªÀÅ MAzÀÄ JvÀÛgÀzÀ PÀlÖqÀzÀ bÁªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ É̄
¤AwgÀÄªÉªÉAzÀÄ s̈Á« Ȩ́ÆÃt. DUÀ PÀlÖqÀzÀ ªÉÄÃ°AzÀ JvÀÛgÀzÀ°è MAzÀÄ «ªÀiÁ£ÀªÀÅ ºÁgÀÄwÛzÉ,
£ÁªÀÅ «ªÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹zÁUÀ, MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd K¥ÀðqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß H» À̧§ºÀÄzÀÄ.
ºÁUÉAiÉÄÃ, «ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÉ® ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ «ÃQë¹zÁUÀ®Æ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß
H» À̧§ºÀÄzÀÄ. F wæ̈ sÀÄdUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ «ªÀiÁ£À-«ÃPÀëPÀ, «ÃPÀëPÀ£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ
s̈ÀÆ À̧ªÀiÁAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ «ªÀiÁ£À¢AzÀ ®A§gÉÃSÉ.

E°è AB JA§ÄzÀÄ «ªÀiÁ£ÀªÀÅ ¥ÀAiÀÄtÂ¹zÀ zÀÆgÀ (ªÉÆzÀ® «ÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀzÀ «ÃPÀëuÉAiÀÄ
£ÀqÀÄªÉ)ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉ?

ªÉÄÃ É̄ G É̄èÃT¹zÀ £Á®ÄÌ À̧¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À®Æè ºÁUÀÆ E£ÀÆß ºÀ®ªÁgÀÄ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è, zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß
CxÀªÁ JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß, C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀzÉAiÉÄ, ̄ ÉQÌ À̧®Ä UÀtÂvÀ±Á À̧ÛçzÀ ‘wæPÉÆÃ£À «Äw’ JA§ ±ÁSÉAiÀÄ£ÀÄß
§¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ.

wæPÉÆÃ£ÀPÉÌ À̧A§A¢ü¹zÀ, ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ, PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À À̧A§AzsÀUÀ¼ÀÄ, EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß
C¼ÀvÉªÀiÁqÀÄªÀ, ̄ ÉQÌ̧ ÀÄªÀ, UÀtÂvÀ±Á À̧ÛçzÀ ±ÁSÉAiÉÄÃ ‘wæPÉÆÃ£À «Äw’ ±Á À̧Ûç. wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀéAiÀÄªÀ£ÀÄß
£ÁªÀÅ, RUÉÆÃ¼À±Á À̧Ûç, s̈ÀÆUÉÆÃ¼À±Á À̧Ûç, s̈ÀÆ À̧ªÉÃðPÀët, C©üAiÀÄAvÀQ ±Á À̧Ûç, AiÀiÁ£À(GqÀØAiÀÄ£À)
EvÁå¢UÀ¼À°è PÁt§ºÀÄzÀÄ. »A¢£À PÁ®zÀ°è RUÉÆÃ¼ÀdÕ£ÀgÀÄ, UÀ æºÀUÀ¼ÀÆ £ÀPÀ ëvÀ æUÀ¼À
zÀÆgÀ( s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ) PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄwÛzÀÝgÀÄ. FV£À JAf¤AiÀÄjAUï ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À ̈ É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è
‘wæPÉÆÃ£À «Äw’AiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.

F ¥ÁoÀzÀ°è £ÁªÀÅ, MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À C£ÀÄ¥ÁvÀ ̧ ÀA§AzsÀUÀ½AzÀ,
wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧A§AzsÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ
ªÀiÁ£ÀPÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄUÀ¼À£ÀÄß (Identities) ¸ÁÜ¦ Ȩ́ÆÃt.

 GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀzÀ C s̈Áå À̧zÀ £ÀAvÀgÀ, £ÁªÀÅ

• MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ, ®WÀÄPÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• MAzÀÄ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ, PÉ® s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀ PÉÆmÁÖUÀ
EvÀgÀ ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À À̧A§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ À̧ªÀð À̧ªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁÜ¦ À̧§ É̄èªÀÅ.

• wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß
©r À̧§ É̄èªÀÅ.
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wæPÉÆÃ£À«Äw C¥ÉÃQëvÀ »£Éß É̄ eÁÕ£À

• PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£É

• À̧ªÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ gÀZÀ£É

• À̧ªÀiÁAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ®A§gÉÃSÉUÀ¼À gÀZÀ£É

• PÉÆÃ£ÀUÀ¼À jÃwUÀ¼ÀÄ: ®WÀÄ, C¢üPÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧ªÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

• wæ̈ sÀÄdUÀ¼À jÃwUÀ¼ÀÄ (PÉÆÃ£ÀjÃvÁå): ®WÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd, C¢üPÀPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd, ®A§PÉÆÃ£À
wæ̈ sÀÄd.

• wæ̈ sÀÄdUÀ¼À jÃw (¨ÁºÀÄ jÃvÁå): À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄd, À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄd, C À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄ
wæ̈ sÀÄd.

• ®A§PÉÆÃ£À ¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

 22.1 À̧ªÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ, ®WÀÄPÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À «ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

B ©AzÀÄ«£À°è ®A§PÉÆÃ£À ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ, ABC JA§ÄzÀÄ
MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÁVgÀ° E°è ∠A  PÉÆÃ£À (CAzÀgÉ
∠CAB) MAzÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. AC JA§ÄzÀÄ PÀtð.
BC JA§ÄzÀÄ ∠A PÉÆÃ£ÀzÀ JzÀÄgÀÄVgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ
AB JA§ÄzÀÄ, ∠A UÉ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ.

ºÁUÉAiÉÄÃ ∠C PÉÆÃ£ÀPÉÌ AB JA§ÄzÀÄ JzÀÄgÀÄ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ
BC JA§ÄzÀÄ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ (adjacent side).

FUÀ £ÁªÀÅ, ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ,
PÉ®ªÀÅ  C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß  ¤ªÀða¸ÉÆÃt.  EªÀ£ÀÄß
wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼É£ÀÄßªÉªÀÅ.
ΔABC  ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ, ∠A ®WÀÄPÉÆÃ£ÀPÉÌ
¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ.

(i)
A BCSine) A

AC
 PÆÉ Ã£zÀ À JzÄÀ g À ¨ÁºÀÄ

¸ÊÉ £ï( = =
PtÀ ð

∠

(ii)
A ABCosine) A

AC
 PÉÆÃ£Àz À ºÆÉ A¢PÉÆArgÀÄªÀ ¨ÁºÄÀ

PÉÆ¸ÉÊ£ï( = =
PtÀ ð

∠

(iii)
A BC(tangent) A =

A AB
PÆÉ Ã£ÀzÀ JzÀÄgÄÀ  ¨ÁºÀÄ

mÁå£ïeÉAmï
PÉÆÃ£zÀ À ºÉÆA¢PÆÉ ArgÄÀ ªÀ ¨ÁºÄÀ
∠=

∠

avÀæ 22.2

avÀæ 22.3
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

(iv)
ACcosecant) A

A BC
PÀtð

PÆÉ ¹PAÉ mï(
PÆÉ Ã£ÀzÀ JzÄÀ gÄÀ  ¨ÁºÀÄ

= =
∠

(v)
ACsecant) A

A AB
PÀtð

¹ÃPAÉ mï(
PÆÉ Ã£zÀ À ºÆÉ A¢PÉÆArgÄÀ ª À ¨ÁºÄÀ

= =
∠

(vi)
A AB(cotangent) A

A BC
PÉÆÃ£ÀzÀ ºÆÉ A¢PÉÆArgÄÀ ªÀ ¨ÁºÄÀ

PÉÆmÁå£ïeAÉ mï
PÉÆÃ£zÀ  À JzÄÀ gÄÀ  ¨ÁºÄÀ

∠= =
∠

F ªÉÄÃ°£À wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ®WÀÄgÀÆ¥ÀzÀ°è, PÀæªÀÄªÁV, SinA, CosA, tanA,
Co-secA, SecA ªÀÄvÀÄÛ CotA JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß
®WÀÄgÀÆ¥ÀzÀ°è wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÉAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

A PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ‘θ’ JAzÀÄ §gÉzÁUÀ, ªÉÄÃ°£ÀªÀ£ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

BC AB BCsin , cos , tan
AC AC AB

θ = θ = θ =

AC AC ABcosec , sec , cot
BC AB BC

θ = θ = θ =

UÀªÀÄ¤¹: E°è sinθ ªÀÄvÀÄÛ cosecθ UÀ¼ÀÄ, MAzÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ UÀÄtPÀ « É̄ÆÃªÀÄªÁVzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ,
secθ ªÀÄvÀÄÛ cotθ UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV cosθ ªÀÄvÀÄÛ tanθ UÀ¼À UÀÄtPÀ « É̄ÆÃªÀÄUÀ¼ÁVªÉ.

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ:

ΔABC, ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è, ∠A ®A§PÉÆÃ£À AB = 4 Ȩ́A.«ÄÃ, BC = 3 Ȩ́A.«ÄÃ.
ªÀÄvÀÄÛ AC = 5 Ȩ́A.«ÄÃ.

avÀæ 22.4

A , C= θ = α  DzÁUÀ

sin θ = AC
BC

 =  5
3

cos θ = AC
AB

 = 5
4

tan θ = AB
BC

 = 4
3

cosec θ = BC
AC

 = 3
5
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

sec θ = AB
AC

 = 4
5

ªÀÄvÀÄÛ cot θ = BC
AB

 = 3
4

ºÁUÀÆ

AB 4sin
AC 5

 PÉÆÃ£ÀPÉÌ JzÀÄgÀÄ ¨ÁºÀÄ
 

PÀtð

α
α

∠
= = =

BC 3cos
AC 5

PÆÉ Ã£ÀPÌÉ JzÀÄgÄÀ  ¨ÁºÄÀ
 

PÀtð

α
α

∠
= = =

AB 4tan
BC 3

PÉÆÃ£PÀ ÉÌ JzÄÀ gÄÀ  ¨ÁºÄÀ
 

PÆÉ Ã£PÀ ÌÉ ºÆÉ A¢gÀÄª À ¨ÁºÀÄ

α
α

α
∠

= = =
∠

AC 5cosec 
AB 4

PÀtð
PÆÉ Ã£ÀPÉÌ JzÄÀ gÄÀ  ¨ÁºÄÀ

α
α

= = =
∠

AC 5sec
BC 3

PÀtð
PÉÆÃ£ÀPÌÉ ºÉÆA¢gÀÄª À ¨ÁºÄÀ

α
α

= = =
∠

and  
BC 3cot 
AB 4

PÆÉ Ã£PÀ ÌÉ ºÉÆA¢gÀÄª À ¨ÁºÀÄ

PÆÉ Ã£PÀ ÉÌ JzÄÀ gÀÄ ¨ÁºÄÀ

α
α

α
∠

= = =
∠

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ:

1. SinA CxÀªÁ sin θ JA§ÄzÀÄ MAzÉÃ aºÉß, sin C£ÀÄß A CxÀªÁ θ ¤AzÀ
É̈Ã¥Àðr À̧̈ ÁgÀzÀÄ. CAzÀgÉ sinθ JA§ÄzÀÄ sin x θ C®è. EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è G½zÀ

wæC£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÆß ¥ÀjUÀtÂ̧ À̈ ÉÃPÀÄ.

2. ¥Àæw wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÇ MAzÀÄ ªÁ À̧ÛªÀ À̧ASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

3. £ÀªÀÄä C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV sin2θ, cos2θ ªÀÄvÀÄÛ tan2θ UÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV (sinθ)2, (cosθ)2

ªÀÄvÀÄÛ (tanθ)2 JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ºÉaÑ£À WÁvÀUÀ½UÀÆ F PÀæªÀÄªÀ£ÉßÃ
C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

4. F ¥ÁoÀzÀ°è, £ÁªÀÅ wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ‘A’ CxÀªÁ ‘θ’ UÀ¼ÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ
¹Ã«ÄvÀªÁVgÀÄªÀAvÉ §¼À¹zÉÝÃªÉ.

MAzÀÄ zÀvÀÛPÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ̈ É̄ ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è
À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? JAzÀÄ ¥Àæ±Éß K¼ÀÄvÀÛzÉ.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw §¤ß £ÉÆÃqÉÆÃt.

ABC JA§ÄzÀÄ, B ©AzÀÄ«£À°è ®A§PÉÆÃ£À ºÉÆA¢gÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdªÁVgÀ°. ‘P’ JA§ÄzÀÄ
PÀtðzÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°. PQ JA§ÄzÀÄ AB UÉ ®A§ªÁVgÀ°.

FUÀ, sin A =  AC
BC

........... (i)

AP wæ̈ sÀÄdzÀ°è sin A = AP
PQ

........... (ii)

avÀæ 22.5

FUÀ: DAQP ªÀÄvÀÄÛ DABC UÀ¼À°è

∠Q = ∠B = 90o (w½zÀ «µÀAiÀÄ)

∠A =  ∠A  (¸ÁªÀiÁ£ÀåPÉÆÃ£À)

∴ ΔAQP ~  ΔABC  ( À̧ªÀiÁ£ÀgÀÆ¥À wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ)

AB
AQ

BC
QP

AC
AP ==∴

CxÀªÁ AP
PQ

AC
BC = ........... (iii)

ªÉÄÃ°£À (i), (ii) ªÀÄvÀÄÛ (iii) UÀ½AzÀ sinA £À É̈̄ ÉAiÀÄÄ, JgÀqÀÆ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À°è MAzÉÃ

DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. EzÉÃjÃw cos A = 
AB AQ BC PQ= tan A = =
AC AP AB AQ

 ªÄÀ vÀÄÛ   DVªÉ.

EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è, ACAiÀÄ£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¹, CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ R JA§ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ,
RS⊥AB (ªÀÈ¢Þ¹) EgÀÄªÀAvÉ, §gÀÄªÀ ASR ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ®Æè, wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ̈ É̄ ÉUÀ¼ÀÄ
§zÀ̄ ÁUÀzÉÃ G½AiÀÄÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÁ¼É£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ, wæPÉÆÃ£À «ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À
É̄̈ ÉAiÀÄÄ, PÉÆÃ£ÀzÀ É̄̈ ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ DzsÁjvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ, ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ

UÁvÀæ (C¼ÀvÉ)AiÀÄ ªÉÄÃ®®è JA§ÄzÀÄ À̧àµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 22.1 : avÀæ 22.6zÀ°ègÀÄªÀ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è, ®A§PÉÆÃ£ÀªÀÅ, B ©AzÀÄ«£À°èzÉ.
AB = 5 Ȩ́A.«ÄÃ, BC = 12 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ AC = 13 Ȩ́A.«ÄÃ. EzÀÝgÉ, tanC,
cosecC ªÀÄvÀÄÛ secC UÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß UÉÆvÀÄÛªÀiÁrj.

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

avÀæ 22.8

C ABtan C
C BC

PÉÆÃ£ÀPÌÉ JzÀÄgÄÀ  ¨ÁºÄÀ 5
PÆÉ Ã£ÀPÌÉ ºÉÆA¢gÄÀ ªÀ ¨ÁºÄÀ 12

∠
= = =

∠

ACcosec C
C AB

PÀtð 13
PÉÆÃ£zÀ À JzÄÀ gÄÀ  ¨ÁºÄÀ 5

= = =
∠

ACsec C
C BC

PÀtð 13
PÉÆÃ£PÀ ÉÌ ºÉÆA¢PÆÉ ArgÄÀ ª À ¨ÁºÀÄ 12

= = =
∠

GzÁºÀgÀuÉ 22.2 : avÀæ 22.7jAzÀ sinθ, cotθ ªÀÄvÀÄÛ secθ UÀ¼À É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß UÉÆvÀÄÛªÀiÁrj.

¥ÀjºÁgÀ: avÀæ¢AzÀ

BCsin 
AC

PÆÉ Ã£ÀPÉÌ JzÀÄgÀÄ ¨ÁºÀÄ 20
PÀtð 29

θ
θ

∠
= = =

ABcot
BC

PÉÆÃ£ÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ 21
PÆÉ Ã£ÀPÌÉ JzÄÀ gÄÀ  ¨ÁºÀÄ 20

θ
θ

θ
∠

= = =
∠

ACsec
AB

PÀtð 29
PÆÉ Ã£PÀ ÉÌ ºÆÉ A¢PÆÉ ArgÄÀ ª À ¨ÁºÄÀ 21

θθ
θ

∠= = =
∠

GzÁºÀgÀuÉ 22.3 : avÀæ 22.8gÀ°è ΔABC AiÀÄÄ B ©AzÀÄ«£À°è ®A§PÉÆÃ£À«gÀÄªÀ MAzÀÄ
wæ̈ sÀÄd. EzÀgÀ°è AB = 9 Ȩ́A.«ÄÃ. BC = 40 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ AC = 41
Ȩ́A.«ÄÃ. DVzÀÝgÉ, cos C, cot C, tan A ªÀÄvÀÄÛ  cosec A UÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: E°è 
C BCcos C

AC
PÆÉ Ã£ÀPÉÌ ºÆÉ A¢PÉÆArgÀÄª À ¨ÁºÄÀ 40

PÀtð 41

∠
= = =

ªÀÄvÀÄÛ 
C BCcot C = =

C AB
PÆÉ Ã£ÀPÌÉ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ 40

PÆÉ Ã£Àz À JzÄÀ gÀÄ ¨ÁºÄÀ 9

∠
=

∠

FUÀ ∠A PÉÆÃ£ÀPÉÌ §gÉÆÃt. ∠AUÉ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ AB,
∠AUÉ JzÀÄgÀÄ¨ÁºÀÄ BC.

A BC 40tan A = = =
A AB 9

UÉ JzÀÄgÄÀ  ¨ÁºÀÄ
UÉ PÉÆÃ£PÀ ÌÉ ºÉÆA¢PÆÉ ArgÀÄª À ¨ÁºÀÄ

∠
∠

avÀæ 22.6

avÀæ 22.7
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

ªÀÄvÀÄÛ
AC 41cosec A = = =

A BC 40
PÀtð

U É JzÀÄgÀÄ ¨ÁºÀÄ∠

GzÁºÀgÀuÉ 22.4 : avÀæ 22.9gÀ°ègÀÄªÀ, B ©AzÀÄ«£À°è ®A§PÉÆÃ£À«gÀÄªÀ ΔABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è

∠A = ∠C, AC = 2 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ AB = 1 Ȩ́A.«ÄÃ DzÀgÉ sin C, cos C
ªÀÄvÀÄÛ tan C UÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß UÉÆvÀÄÛªÀiÁrj.

¥ÀjºÁgÀ: wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è

∠A = ∠C
∴ BC = AB = 1 (zÀvÀÛ)

∴
C ABsin C = =

AC
PÉÆÃ£Àz À JzÀÄgÀÄ ¨ÁºÀÄ 1

PÀtð 2
∠ =

C BCcos C = =
AC

U É ºÉÆA¢PÉÆArgÄÀ ªÀ ¨ÁºÀÄ 1
PtÀ ð 2

∠ =

ªÀÄvÀÄÛ  
C AB 1tan C = = = = 1

C BC 1
PÆÉ Ã£zÀ  À JzÀÄgÀÄ ¨ÁºÄÀ
ºÆÉ A¢PÉÆArgÀÄª À ¨ÁºÄÀ

∠
∠

n¥ÀàtÂ: ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è, ∠A = ∠C ªÀÄvÀÄÛ ∠B = 90° DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ
∠A = ∠C = 45°, DVgÀÄvÀÛzÉ.

∴ ∠A = ∠C = 45°, sin 45° = cos 45° = 
1
2

ªÀÄvÀÄÛ tan 45o = 1

GzÁºÀgÀuÉ 22.5 : avÀæ 22.10zÀ°ègÀÄªÀ ΔABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è, ®A§PÉÆÃ£ÀªÀÅ, C ©AzÀÄ«£À°èzÉ.
AB = c, AC = b ªÀÄvÀÄÛ BC = a DzÀgÉ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ À̧j?

(i) tan A =  c
b

(ii) tan A =  b
c

(iii) cot A =  a
b

(iv) cot A = b
a

avÀæ 22.9

avÀæ 22.10
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

¥ÀjºÁgÀ:
A BCtan A = =

A AC
PÆÉ Ã£Àz À JzÄÀ gÀÄ ¨ÁºÀÄ

PÉÆÃ£PÀ ÉÌ ºÆÉ A¢PÆÉ ArgÄÀ ªÀ ¨ÁºÀÄ
a
b

∠ =
∠

A bcot A = =
A a

PÉÆÃ£Àz À ºÆÉ A¢PÉÆArgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ
PÆÉ Ã£ÀPÌÉ JzÄÀ j£ À ¨ÁºÄÀ

∠
∠

∴ (iii)£ÉÃ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ CAzÀgÉ cot A = b/a J£ÀÄßªÀÅzÀÄ À̧jAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 22.1

1. F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ avÀæzÀ®Æè ΔABC AiÀÄÄ, B ©AzÀÄ«£À°è ®A§PÉÆÃ£À«gÀÄªÀ,
À̧ªÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ®Æè, J¯Áè wæPÉÆÃ£À «ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß

PÀAqÀÄ»r¬Äj. (C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ Ȩ́A.«ÄÃ.UÀ¼À°è)

avÀæ 22.11

2. ΔABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è, ∠B = 90°, BC = 5 Ȩ́A.«ÄÃ, AB = 4 Ȩ́A.«ÄÃ,

AC = 41   Ȩ́A.«ÄÃ DzÀgÉ, sinA, cosA ªÀÄvÀÄÛ tanA PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. ΔABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è, ®A§PÉÆÃ£À. AB = 40 Ȩ́A.«ÄÃ, BC = 9 Ȩ́A.«ÄÃ, AC = 41
Ȩ́A.«ÄÃ EzÀÝgÉ, sinC, cotC, cos A ªÀÄvÀÄÛ cot A UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. ΔABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è, ‘B’ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. AB = BC = 2 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ
AC = 22 Ȩ́A.«ÄÃ DzÀgÉ, sinC, cosecC ªÀÄvÀÄÛ cotC UÀ¼À ̈ É̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw 5. avÀæ 22.12gÀ°è wæ̈ sÀÄd ABCAiÀÄ°è, A ©AzÀÄ«£À°è ®A§PÉÆÃ£À«zÉ. ºÁUÁzÀgÉ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è

À̧jAiÀiÁzÀzÀÄÝ AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

(i) cot C = 12
13

(ii) cot C = 13
12

(iii) cot C = 12
5

(iv) cot C = 5
12

6. avÀæ 22.13gÀ°è AC = b, BC = a ªÀÄvÀÄÛ AB = c DzÀgÉ,
PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ À̧j?

(i) cosec A = b
a

(ii) cosec A = a
c

(iii) cosec A = b
c

(iv) cosec A = a
b

.

avÀæ 22.13

22.2 ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è, JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ
C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ
(PÀtð)ªÀ£ÀÄß, ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. D£ÀAvÀgÀ, F
»AzÉ PÀ°wgÀÄªÀAvÉ, zÀvÀÛ PÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 22.6 : avÀæ 22.14gÀ°è ‘Q’£À°è ®A§PÉÆÃ£À«gÀÄªÀ, ΔPQR £À°è PQ = 5 Ȩ́A.«ÄÃ.,
QR = 12 Ȩ́A.«ÄÃ. EzÀÝgÉ, sinR, cosR ªÀÄvÀÄÛ tanR UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: £ÁªÀÅ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß, ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ §¼À¹
PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

 ΔPQR £À°è  ∠Q ®A§PÉÆÃ£À.

∴ PR = 22 QRPQ +   (¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

= 22 125 +  Ȩ́A.«ÄÃ.

= 14425 +  Ȩ́A.«ÄÃ.

= 169  = 13 Ȩ́A.«ÄÃ.

avÀæ 22.12
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wæPÉÆÃ£À«ÄwFUÀ ¤ªÀðZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

R PQ 5sin R = = =
PR 13

PÆÉ Ã£Àz À JzÀÄgÀÄ ¨ÁºÀÄ
PtÀ ð

∠

R QR 12cos R = = =
PR 13

PÉÆÃ£PÀ ÉÌ ºÆÉ A¢PÉÆArgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ

PtÀ ð

∠

ªÀÄvÀÄÛ  
R 5tan R = =

R 12
PÉÆÃ£zÀ À JzÄÀ gÀÄ ¨ÁºÀÄ

PÆÉ Ã£ÀPÌÉ ºÉÆA¢PÆÉ ArgÀÄª À ¨ÁºÄÀ
∠

∠

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ, wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼ÀÄ
(®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ)

ªÉÄnÖ®Ä 1 : ¥ÉÊxÀUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, UÉÆwÛgÀzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ̈ ÁºÀÄªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ªÉÄnÖ®Ä 2 : wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À, ¤ªÀðZÀ£É G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ̈ É̄ ÉUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹j.

GzÁºÀgÀuÉ 22.7 : avÀæ 22.15gÀ°è ΔPQR JA§ÄzÀÄ ‘Q’£À°è ®A§PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.
PR = 25 ̧ ÉA.«ÄÃ, PQ = 7 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ ∠ PRQ = θ.  tanθ, cosecθ ªÀÄvÀÄÛ
secθ UÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ:  ΔPQR £À°è ∠Q = 90o

∴  QR = 22 PQPR −

= 22 725 −  Ȩ́A.«ÄÃ.

= 49625 −  Ȩ́A.«ÄÃ.

= 576  Ȩ́A.«ÄÃ.

= 24 Ȩ́A.«ÄÃ.

∴ 24
7

QR
PQθtan ==

7
25

PQ
PRθ cosec ==

ªÀÄvÀÄÛ 24
25

QR
PRθ sec ==

avÀæ 22.15
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wæPÉÆÃ£À«Äw GzÁºÀgÀuÉ 22.8 : avÀæ 22.16gÀ°ègÀÄªÀ ΔABC AiÀÄ°è ∠ B = 90°, AB = 4 ¸ÉA.«ÄÃ,

BC = 3 ̧ ÉA.«ÄÃ. ºÁUÁzÀgÉ sinC, cosC, cotC, tanA, secA ªÀÄvÀÄÛ cotCUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

tanA ªÀÄvÀÄÛ cotC UÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À §UÉÎ n¥ÀàtÂ¹j. tanA - cotC AiÀÄ É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÆß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ,

ΔABC AiÀÄ°è

AC = 22 BCAB +

 = 22 34 + Ȩ́A.«ÄÃ.

 = 25  Ȩ́A.«ÄÃ.

 =  5 Ȩ́A.«ÄÃ.

FUÀ  sin C = 5
4

AC
AB =

cos C = 5
3

AC
BC =

cot C = 4
3

AB
BC =

tan A = 4
3

AB
BC =

sec A = 4
5

AB
AC =

ªÀÄvÀÄÛ  cosec A = 3
5

BC
AC =

ªÀÄvÀÄÛ tan A – cot C = 0 UÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 22.9 : avÀæ 22.17gÀ°è,  JA§ÄzÀÄ ‘R’£À°è ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀ wæ̈ sÀÄd. PQ = 13
Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ QR = 5 Ȩ́A.«ÄÃ. ºÁUÁzÀgÉ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ À̧j?

(i) sin Q + cos Q = 13
17

(ii) sin Q – cos Q = 13
17

avÀæ 22.16
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(iii) sin Q + sec Q = 13
17

(iv) tan Q + cot Q = 13
17

¥ÀjºÁgÀ: E°è PR = 12144513QRPQ 2222 ==−=−  Ȩ́A.«ÄÃ.

∴ sin Q = 13
12

PQ
PR =  ªÀÄvÀÄÛ  cos Q = 13

5
PQ
QR =

∴ sin Q + cos Q = 13
17

13
5

13
12 =+

ºÁUÁV (i)£ÉÃ ºÉÃ½PÉ CAzÀgÉ

sin Q + cos Q = 13
17

 JA§ÄzÀÄ À̧j.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 22.3

1. ΔABC AiÀÄ°è ∠B ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ, AC = 10 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ AB = 6 Ȩ́A.«ÄÃ.
ºÁUÁzÀgÉ sinC, cosC ªÀÄvÀÄÛ tanC PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. ΔABC AiÀÄ°è ∠ C = 90°, BC = 24 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ AC = 7 Ȩ́A.«ÄÃ. ºÁUÁzÀgÉ
sinA, cosecA ªÀÄvÀÄÛ cotA £À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. ΔPQR AiÀÄ°è ∠ Q = 90°, PR =  210  , QR = 10 Ȩ́A.«ÄÃ. ºÁUÁzÀgÉ secP, cotP

ªÀÄvÀÄÛ cosecP UÀ¼À É̄̈ É UÉÆvÀÄÛªÀiÁr.

4. ΔPQR £À°è ∠ Q = 90°, PQ = 3 ªÀÄvÀÄÛ QR = 1 Ȩ́A.«ÄÃ. ºÁUÁzÀgÉ tanR, cosecR,

sinP ªÀÄvÀÄÛ secP UÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. ΔABC AiÀÄ°è ∠ B = 90°, AC = 25 ¸ÉA.«ÄÃ., AB = 7 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ

∠ ACB = θ. cot θ, sin θ, sec θ ªÀÄvÀÄÛ tan θ UÀ¼À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. ΔPQR, ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è, ∠ Q ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. PQ = 5 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ PR
= 7 Ȩ́A.«ÄÃ. DzÀgÉ sinP, cosP, sinR ªÀÄvÀÄÛ cosR UÀ¼À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ
sinP - cosR £À É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÆß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. ∠ E ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀ, DEF wæ̈ sÀÄdzÀ°è (avÀæ 28.18) DE = 5 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ
EF = 12 Ȩ́A.«ÄÃ. ºÁVzÀÝgÉ, PÉ¼ÀV£À ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ À̧j?

(i)  sin F  =  12
5

(ii) sin F  =  5
12

avÀæ 22.17



 268

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

(iii) sin F = 13
5

(iv) sin F = 13
12

22.3 MAzÀÄ wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀ PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ, G½zÀ wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è, MAzÀÄ wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ, G½zÀ wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ¤ªÀðZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß
G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ sin θ = 13
12

 DVgÀ°. ‘B’ ©AzÀÄ«£À°è ®A§PÉÆÃ£À«gÀÄªÀAvÉ ΔABC AiÀÄ£ÀÄß

©r Ȩ́ÆÃt. ∠C = θ DVgÀ°.

sin θ = 13
12

 CAzÀgÉ AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼ÀÄ 12:13 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ.

AB = 12K ªÀÄvÀÄÛ AC = 13K CAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

∴ ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀAvÉ.

BC = 22 ABAC −

= ( ) ( )22 12k13k −

= 22 144k169k −

= 225k  = 5 k

FUÀ £ÁªÀÅ G½zÀ wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

cos θ = 13
5

13k
5k

AC
BC ==

tan θ = 5
12

5k
12k

BC
AB ==

cosec θ = 12
13

12k
13k

AB
AC ==

avÀæ 22.18
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sec θ = 5
13

5k
13k

BC
AC ==

ªÀÄvÀÄÛ cot θ = 12
5

12k
5k

AB
BC ==

ªÉÄÃ°£À «zsÁ£ÀªÀÅ, PÉ¼ÀV£À ªÉÄnÖ®ÄUÀ½AzÀ ¥ÀjºÁgÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä À̧ºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀÅªÀÅ.

MAzÀÄ wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀ PÉÆmÁÖUÀ, G½zÀ wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼ÀÄ.

1. Δ ABC®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

2. PÉÆnÖgÀÄªÀ wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß wæ̈ sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÁV §gÉ¬Äj. ‘K’
JA§ÄzÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¹ÜgÁAPÀªÁVgÀ°.

3. JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ‘K’ gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉ¬Äj.

4. wæ̈ sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¹£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. ¤ªÀðZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄ À̧j¹, G½zÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 22.10 :  cos θ  = 25
7

 DVzÀÝgÉ sinθ ªÀÄvÀÄÛ tanθ UÀ¼À É̄̈ É UÉÆvÀÄÛ ªÀiÁrj.

¥ÀjºÁgÀ : ΔABC, ∠ B = 90°  EgÀÄªÀAvÉ, wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß ©r¹j. ∠ C = θ. DVgÀ°.

BC 7cos = = =
AC 25

 U É ºÆÉ A¢PÆÉ ArgÄÀ ªÀ ¨ÁºÄÀ
PtÀ ð

θθ

BC JA§ÄzÀÄ = 7K DVgÀ°. ªÀÄvÉÛ AC = 25K.

¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ C£ÀéAiÀÄ

      AB = 22 BCAC −

= ( ) ( )22 7k25k −

= 22 49k625k −

= 2576k  or 24 k

avÀæ 22.20
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sin θ = 25
24

25k
24k

AC
AB ==

ªÀÄvÀÄÛ tan θ = 7
24

7k
24k

BC
AB ==

GzÁºÀgÀuÉ 22.11 : cot θ = 9
40

 DVzÀÝgÉ, θ sec
θsin  θ. cos
zÀ É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : Δ ABC JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÁVzÀÄÝ, ∠ B = 90°  ªÀÄvÀÄÛ

∠ C = θ. DVgÀ°.

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ cot θ =  AB
BC

= 9
40

.

BC = 40K ªÀÄvÀÄÛ AB = 9K DVgÀ°.

FUÀ wæ̈ sÀÄd Δ ABC AiÀÄ°è,  (¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

AC = 22 ABBC +

= ( ) ( )22 9k40k +

= 22 81k1600k +

= 21681k  or 41 k

FUÀ sin θ = 41
9

41k
9k

AC
AB ==

cos θ = 41
40

41k
40k

AC
BC ==

ªÀÄvÀÄÛ sec θ = 40
41

40k
41k

BC
AC ==

∴ θ sec
θsin  θ. cos

  =  
40
41

41
40

41
9 ×

 = 41
40

41
40

41
9 ×× = 68921

14400

avÀæ 22.21
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GzÁºÀgÀuÉ 22.12 : Δ PQR £À°è ∠ Q = 90° ªÀÄvÀÄÛ R = 3
1

, DzÀgÉ

sinP cosR + cosP sinR = 1 JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¹j.

¥ÀjºÁgÀ : Δ PQR JA§ÄzÀÄ ∠ Q = 90° EgÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ tan R = 3
1

 EgÀÄªÀ ®A§PÉÆÃ£À

wæ̈ sÀÄdªÁVgÀ°.

tan R  =  QR
PQ

= 3
1

PQ = K. DzÀgÉ, QR = 3 k

CAzÀgÉ PR = 22 QRPQ +

= ( )22 k3k +

= 22 3kk +

= 24k  = 2 k

∴
P QR 3 k 3sin P = = = =

PR 2 k 2
UÉ JzÀÄgÄÀ  ¨ÁºÄÀ

PtÀ ð
∠

P 1k 1cos P = = =
2 k 2

U É ºÆÉ A¢PÆÉ ArgÄÀ ªÀ ¨ÁºÀÄ
PÀtð

∠

R PQ 1k 1sin R = = = =
PR 2 k 2

U É JzÀÄgÄÀ  ¨ÁºÄÀ
PÀtð

∠

ªÀÄvÀÄÛ 
R QR 3 k 3cos R = = = =

PR 2 k 2
UÉ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ¨ÁºÄÀ

PÀtð
∠

∴ sin P cos R + cos P sin R =
2
1.

2
1

2
3.

2
3 +

   = 4
4

4
1

4
3 =+      = 1

É̈ÃPÁzÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ §A¢zÉ.
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wæPÉÆÃ£À«Äw GzÁºÀgÀuÉ 22.13 : ΔABCAiÀÄ°è ∠ B ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. AB = c, BC = a ªÀÄvÀÄÛ AC =

b DVzÀÝgÉ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ À̧jAiÀiÁVzÉ?

(i) cos C + sin A = a
2b

(ii) cos C + sin A = b
a

a
b +

(iii) cos C + sin A = b
2a

(iv) cos C + sin A = b
c

b
a +

¥ÀjºÁgÀ: E°è cos C = b
a=

AC
BC

ªÀÄvÀÄÛ  sin A = b
a=

AC
BC

∴ cos C + sin A = b
a

b
a

b
a 2=+

∴ (iii)£É ºÉÃ½PÉ, CAzÀgÉ cos C + sin A = b
a2

 À̧jAiÀiÁVzÉ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 22.3

1. sin θ = 29
20

 DzÀgÉ, cosθ ªÀÄvÀÄÛ tanθ É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. tan θ = 7
24

 DzÀgÉ, sinθ ªÀÄvÀÄÛ cosθ É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. cos A = 25
7

 DzÀgÉ, sinA ªÀÄvÀÄÛ tanA É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. cos θ = n
m

 DzÀgÉ, cotθ ªÀÄvÀÄÛ cosecθ É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. cos θ = 5
4

DzÀgÉ, θsec1
θcot  . θ cos

2−  É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 22.23
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6. cosec θ = 3
2

 DzÀgÉ, sin2 θ cos θ + tan2 θ É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. cot B = 4
5
 DzÀgÉ, cosec2 B = 1 + cot2 B.

8. ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd ΔABC AiÀÄ°è ∠C = 90o, tan A = 2
3

.  DzÀgÉ, sinB ªÀÄvÀÄÛ tanB

É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß UÉÆvÀÄÛªÀiÁr.

9. tan A = 3
1

 ªÀÄvÀÄÛ tan B = 3  DzÁUÀ, cosA cosB - sinA sinB = 0 JAzÀÄ

¤gÀÆ¦¹.

10. cot A = 5
12

 DzÁUÀ, tan2A – sin2A = sin4A sec2A JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¹.

[ À̧Ä¼ÀÄºÀÄ: tanA, sinA ªÀÄvÀÄÛ secA É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ, DzÉÃ²¹j]

11. avÀæ 22.24gÀ°è,  JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæPÉÆÃ£À. B ±ÀÈAUÀzÀ°è ®A§PÉÆÃ£À«zÉ.
AB = c, CA = b ªÀÄvÀÄÛ BC = a DzÁUÀ, PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ºÉÃ½PÉ À̧jAiÀiÁVzÉ?

(i) sin A + cos A = a
cb +

(ii) sin A + cos A = b
ca +

(iii) sin A + cos A = c
ba +

(iv) sin A + cos A = b
cba ++

 22.4 wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À À̧A§AzsÀUÀ¼ÀÄ

‘B’ ±ÀÈAUÀzÀ°è ®A§PÉÆÃ£À ºÉÆA¢gÀÄªÀ ABCΔ  wæ̈ sÀÄdzÀ°è

sin θ = 
AB
AC

cos θ = AC
BC

ªÀÄvÀÄÛ tan θ = BC
AB

avÀæ 22.24

avÀæ 22.25
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

CAzÀgÉ tan θ = BC
AB

= AC
AB

÷ AC
BC

= 
AC
BC
AC
AB

 = θ cos
θsin 

CAzÀgÉ tan θ = θ cos
θsin 

F ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß AB = 3 ̧ ÉA.«ÄÃ, BC = 4 ̧ ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ vÁ¼É£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

2 2 2 2AC AB BC 3 4 9 16 25 5= + = + = + = =  Ȩ́A.«ÄÃ.

∴  sin θ = 5
3

, cos θ = 5
4

 and tan θ = 4
3

FUÀ θ cos
θsin 

= 4
3

5
4
5
3

= = tan θ.

¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ vÁ¼ÉAiÀiÁzÀAvÁAiÀÄÄÛ.

ªÀÄvÉÛ sin θ = AC
AB

 ¬ÄAzÀ

θ cosec
AB
AC

AC
AB
1

θsin 
1 ===

cosec θ = θsin 
1

⇒ cosec θ . sin θ  = 1

cosec θ JA§ÄzÀÄ sin θ zÀ UÀÄtPÀ « É̄ÆÃªÀÄ.

CzÀgÀAvÉAiÉÄ,

cos θ = AC
BC

¤AzÀ
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

θ sec
BC
AC

AC
BC
1

θ cos
1 ===

 JAzÁUÀÄvÀÛzÉ.

∴  sec θ = θ cos
1

 ⇒ sec θ . cos θ = 1

CAzÀgÉ sec θ JA§ÄzÀÄ cos θ zÀ UÀÄtPÀ « É̄ÆÃªÀÄ (reciprocal)

CAvÀåzÀ°è tan θ = BC
AB

 ⇒ 
θcot 

AB
BC

BC
AB
1

θtan 
1 ===

CAzÀgÉ cot θ = θtan 
1

 ⇒  tan θ . cot θ = 1

ºÁUÀÆ cot θ = θsin 
θ cos

θ cos
θsin 
1 =

cotθ JA§ÄzÀÄ tanθ zÀ UÀÄtPÀ « É̄ÆÃªÀÄ (reciprocal).

»ÃUÉ, cosecθ , secθ ªÀÄvÀÄÛ cotθ UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV sin,θ cosθ ªÀÄvÀÄÛ tanθUÀ¼À UÀÄtPÀ
« É̄ÆÃªÀÄUÀ¼ÁVªÉ. »ÃUÁV, £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁÜ¦¹zÉÝÃªÉ.

(i) tan θ = θ cos
θsin 

(ii) cosec θ = θsin 
1

(iii) sec θ = θ cos
1

(iv) cot θ = θtan 
1

 = θsin 
θ cos

ªÉÄÃ°£À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, PÉ®ªÀÅ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 22.14 : cos θ = 2
1

, sin θ = 
2
3

, cosec θ, sec θ ªÀÄvÀÄÛ tan θ UÀ¼À É̄̈ É

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ

cosec θ = θsin 
1

 = 3
2

2
3

1 =

sec θ = 2

2
1
1

θ cos
1 ==
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

ªÀÄvÀÄÛ tan θ = 3
1
2

2
3

2
1
2
3

θ cos
θsin =×==

GzÁºÀgÀuÉ 22.15 : ∠C = 90o  DVgÀÄªÀ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è tanA=1 DzÁUÀ cosB
É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ∠C AiÀÄÄ ®A§PÉÆÃ£À«gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa Ȩ́ÆÃt.

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ tanA = 1 (zÀvÀÛ ªÀiÁ»w)

tan A = AC
BC

 = 1

∴ BC = AC

BC = AC = K DVgÀ°.

⇒ AB = 22 ACBC +

       = 22 kk +  = k2

FUÀ    cos B = AB
BC

 = k2
k

 = 2
1

cos B = 2
1

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 22.4

1. sin θ = 2
1
 ªÀÄvÀÄÛ cos θ = 

2
3
 DzÀgÉ cot θ  ªÀÄvÀÄÛ sec θ  UÀ¼À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. sin θ = 
2
3
 ªÀÄvÀÄÛ tan θ = 3  DzÀgÉ, cos2 θ + sin θ cot θ. É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. ‘C’AiÀÄ°è ®A§PÉÆÃ£À«gÀÄªÀ, ΔABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è cos A =  DzÁUÀ sinA sinB +

cosA cosB É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. cosecA = 2 DzÀgÉ, sinA ªÀÄvÀÄÛ tanA É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 22.26
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw5. ‘B’AiÀÄ°è À̧ªÀÄPÉÆÃ£À«gÀÄªÀ ABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è tan A =  ,

tan2 B sec2 A – (tan2 A + cot2 B) É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 22.5 wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ (Trignometrical Identities)

»A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è £ÁªÀÅ, ©ÃdUÀtÂvÀzÀ°è À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À §UÉÎ C s̈Áå À̧ ªÀiÁrzÉÝÃªÉ. JgÀqÀÄ
©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß ‘ ’ ( À̧ªÀiÁ£À) aºÉß¬ÄAzÀ eÉÆÃr¹zÁUÀ À̧«ÄÃPÀgÀt ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F
¥ÀoÀå s̈ÁUÀzÀ°è À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛ (identities)AiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjZÀAiÀÄ ªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt.

JgÀqÀÄ GQÛ (expression)UÀ¼À£ÀÄß ‘’=” (¸ÀªÀiÁ£À) aºÉß¬ÄAzÀ eÉÆÃr¹zÁUÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt
§gÀÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. EzÀÄ ̧ ÀªÀð À̧ªÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ, ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÀÆ,
À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛUÀ½UÀÆ ªÀåvÁå À̧«zÉAiÉÄÃ?

À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÀÆ, ̧ ÀªÀð À̧ªÉÆÃQÛUÀ½UÀÆ EgÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR ªÀåvÁå À̧ªÉAzÀgÉ, ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è, ZÀgÁAPÀ
(variable)UÀ¼À PÉ®ªÀÅ ¤²ÑvÀ É̄̈ ÉUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ À̧vÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ ZÀgÁAPÀUÀ¼À
J¯Áè ̈ É̄ ÉUÀ½UÀÆ ̧ ÀvÀåvÉ (true) ºÉÆA¢zÀÝgÉ CªÀ£ÀÄß ̧ ÀªÀð À̧ªÉÆÃQÛ (identities) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ : x2 + 2x + 1 = 0 JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ À̧«ÄÃPÀgÀt, EzÀÄ x = 1 JA§ É̄̈ ÉUÉ ªÀiÁvÀæ
À̧vÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀAvÉAiÉÄÃ x2 + 5x + 6 = 0 JA§ÄzÀÄ x = 2 ªÀÄvÀÄÛ x = 3 É̄̈ ÉUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ
À̧vÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ x2 - 5x + 6 = (x - 2)(x - 3) JA§ÄzÀÄ, x £À J¯Áè ̈ É̄ ÉUÀ½UÀÆ ̧ ÀvÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄÄA¢£À ¥ÀoÀå s̈ÁUÀzÀ°è wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ°è£À PÉ®ªÀÅ À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.

 22.6 wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ QgÀtªÀ£ÀÄß (ray), vÀ£Àß D¢©AzÀÄ«£À, DzsÁgÀzÀªÉÄÃ É̄ wgÀÄV¹zÁUÀ, (CzÀgÀ ¥ÁægÀA©üPÀ
¸ÁÜ£À¢AzÀ, CAvÀå¸ÁÜ£À ¸ÁÜ£ÀPÉÌ) PÉÆÃ£ÀªÀÅAmÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ
C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀða À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÆß PÀ°wzÉÝÃªÉ. F «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß E°è À̧äj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

xox′ ªÀÄvÀÄÛ yoy′ DAiÀÄvÁzsÁgÀ, CPÀëÀUÀ¼ÁVgÀ°
(rectangular axes). A JA§ÄzÀÄ OX ªÉÄÃ°£À
MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°. OA


 QgÀtªÀÅ ‘O’

©AzÀÄ«£À ªÉÄÃ É̄, C¥ÀæzÀQëtªÁV wgÀÄUÀÄvÁÛ OA′
¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À°. ∠A′OA = θ DVgÀ°.  OA′
QgÀtzÀ ªÉÄÃ¯É ‘P’ MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°.
PM ⊥ OX £ÀÄß gÀa¹j.

ΔPMO, ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è sin θ = P M
OP

ªÀÄvÀÄÛ cos θ = OP
OM

 .

avÀæ 22.27
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw ªÉÄÃ°£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀUÀð PÀAqÀÄ»rzÀÄ À̧APÀ° Ȩ́ÆÃt.

 sin2 θ + cos2 θ = 
22

OP
OM

OP
PM







+








= 2

2

2

22

OP
OP

OP
OMPM =+

= 1
»ÃUÁV,   sin2 θ + cos2 θ = 1 ...(1)

ºÁUÉAiÉÄÃ, sec θ = OM
OP

ªÀÄvÀÄÛ tan θ = OM
PM

EªÀÅUÀ¼À ªÀUÀð PÀAqÀÄ»rzÀÄ, MAzÀgÀ̄ ÉÆèAzÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ

 sec2 θ – tan2 θ = 
22

OM
PM

OM
OP







−








= 2

22

OM
PMOP −

= 2

2

OM
OM

 [By Pythagoras Theorm, OP2 – PM2 = OM2]

= 1
CAzÀgÉ,  sec2 θ – tan2 θ = 1 ...(2)

ªÀÄvÉÛ  cosec θ = PM
OP

ªÀÄvÀÄÛ  cot θ = PM
OM

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀUÀð PÀAqÀÄ»rzÀÄ MAzÀgÀ̄ ÉÆèAzÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ

cosec2 θ – cot2 θ = 
22

PM
OM

PM
OP







−








  = 2

2

2

22

PM
PM

PM
OMOP =−

 [By Pythagoras Theorm, OP2 – OM2 = PM2]

  = 1

CAzÀgÉ, cosec2 θ – cot2 θ = 1 ...(3)
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«ÄwUÀªÀÄ¤¹: ¸ÀªÀð¸ÀªÉÆÃQÛ (1), (2) ªÀÄvÀÄÛ (3) gÀ°è ©ÃdUÀtÂvÀ QæAiÉÄUÀ½AzÁV PÉ¼ÀV£À

À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

sin2 θ = 1– cos2 θ CxÀªÁ cos2 θ = 1 – sin2 θ

sec2 θ = 1 + tan2 θ CxÀªÁ tan2 θ = sec2 θ – 1

ªÀÄvÀÄÛ cosec2 θ = 1 + cot2 θ CxÀªÁ cot2 θ = cosec2 θ – 1

ªÉÄÃ°£À À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, PÉ®ªÀÅ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r Ȩ́ÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 22.16 : tan θ + cot θ = θ cos θsin 
1

 JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¹.

¥ÀjºÁgÀ: À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ JqÀ¥ÀPÀÌ

L.H.S. = tan θ + cot θ

= θsin 
θ cos

θ cos
θsin +

= 
θcosθsin

1
θ cos θsin 
θcos  θsin 22

=+
 ( sin2 θ + cos2 θ = 1)

= R.H.S. §®¥ÀPÀÌ

CAzÀgÉ, tan θ + cot θ = θ cos θsin 
1

GzÁºÀgÀuÉ 22.17 : A cosec 2
Asin 

A cos1
A cos1

Asin =++
+  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

¥ÀjºÁgÀ: JqÀ¥ÀPÀÌ L.H.S = Asin 
A cos1

A cos1
Asin ++

+

= 
( )
( )A cos1A sin 

A cos1Asin 22

+
++

= ( )A cos1A sin 
A cos 2Acos1Asin 22

+
+++

= 
( )

( )A cos1A sin 
A cos 21AcosAsin 22

+
+++
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

= ( )A cos1A sin 
A cos 211

+
++

= ( )A cos1A sin 
A cos 22

+
+

= 
( )

( )A cos1A sin 
A cos1 2

+
+

= Asin 
2

= 2 cosec A

= R.H.S. §®¥ÀPÀÌ

»ÃUÁV, , Asin 
A cos1

A cos1
Asin ++

+ = 2 cosec A

GzÁºÀgÀuÉ 28.18 : ( )2Atan A sec
Asin 1
Asin 1 −=

+
−

 JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

¥ÀjºÁgÀ: §®¥ÀPÀÌ R.H.S. = ( )2Atan A sec −

= 
2

A cos
Asin 

A cos
1







 −

= 
2

A cos
Asin 1






 −

= 
( )2

2 A cos
Asin 1−

= 
( ) ( )Asin1Acos

A sin–1
Asin 1 22

2

2 −=− 

= 
( )

( )( )Asin 1Asin –1
Asin 1 2

+
−

= Asin 1
Asin 1

+
−

= L.H.S. JqÀ¥ÀPÀÌ

»ÃUÁV, ( )2Atan A sec
Asin 1
Asin 1 −=

+
−
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zsÁ£À:

ªÉÄÃ°£À À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ JqÀ¥ÀPÀÌ

L.H.S.  = Asin 1
Asin 1

+
−

= Asin 1
Asin 1

+
−

× Asin –1
Asin 1−

= 
( )

A sin–1
Asin 1
2

2−

= 
( )

Acos
Asin 1

2

2−

= 
2

A cos
Asin 1






 −

= 
2

A cos
Asin 

A cos
1







 −

= ( )2Atan A sec −

= R.H.S. §®¥ÀPÀÌ

n¥ÀàtÂ: ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ, wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ ̧ ÀªÀð À̧ªÉÆÃQÛUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß
©r À̧ÄªÀ PÉ¼ÀV£À PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧ÄªÀ «zsÁ£À

ªÉÄnÖ®Ä-1: À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ JqÀ¥ÀPÀÌ CxÀªÁ §®¥ÀPÀÌ, AiÀiÁªÀÅzÀÄ ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV ̧ ÀgÀ½ÃPÀj À̧®Ä ̧ ÁzsÀåªÉÇÃ
CzÀ£ÀÄß Dj¹PÉÆ½îj.

ªÉÄnÖ®Ä-2: JqÀ¥ÀPÀÌ (CxÀªÁ §®¥ÀPÀÌ)ªÀ£ÀÄß À̧gÀ½ÃPÀj À̧®Ä É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ
À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀPÀÌzÀ ¥ÀjuÁªÀÄ ¥ÀqÉ¬Äj.

ªÉÄnÖ®Ä-3: ªÉÄÃ°£À ̧ ÀgÀ½ÃPÀgÀt ̧ ÁzsÀåªÁUÀ¢zÀÝgÉ, JgÀqÀÆ ¥ÀPÀÌUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃgÉ̈ ÉÃgÉAiÀiÁV ̧ ÀgÀ½ÃPÀj¹,
JgÀqÀÆ PÀqÉ §gÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÉAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

ªÉÄnÖ®Ä-4: JgÀqÀÆ ¥ÀPÀÌUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁzÁUÀ, ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ ̧ ÀªÀiÁzsÁ£À zÉÆgÀPÀÄªÀÅzÀÄ.

FUÀ £ÁªÀÅ, À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ PÉ®ªÀÅ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ©r Ȩ́ÆÃt.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

GzÁºÀgÀuÉ 22.19: sinθ1
cosθ

sinθ1
sinθ1

+
=

+
−

 JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

¥ÀjºÁgÀ: À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ JqÀ¥ÀPÀÌ L.H.S. = sinθ1
sinθ1

+
−

= 
sinθ1
sinθ1

sinθ1
sinθ1

+
+×

+
−

= ( )sinθ1
θsin1 2

+
−

= ( )θcosθsin1
sinθ1

θcos 22
2

=−
+



= sinθ1
cosθ
+ = R.H.S. §®¥ÀPÀÌ

»ÃUÁV, sinθ1
cosθ

sinθ1
sinθ1

+
=

+
−

GzÁºÀgÀuÉ 22.20: cos4A - sin4A = cos2A - sin2A = 1 - 2sin2A, JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

¥ÀjºÁgÀ: JqÀ¥ÀPÀÌ = cos4A - sin4A

= (cos2A)2 - (sin2A)2

= (cos2A + sin2A) (cos2A - sin2A)

= cos2A - sin2A  ( cos2A + sin2A = 1)

= §®¥ÀPÀÌ

ªÀÄvÉÛ  cos2A - sin2A = (1 - sin2A) - sin2A

= 1 - 2sin2A

= §®¥ÀPÀÌ

 cos4A - sin4A = cos2A - sin2A = 1 - 2sin2A
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«ÄwGzÁºÀgÀuÉ 20.21 : secA (1 - sinA)(secA + tanA) = 1, JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

¥ÀjºÁgÀ : JqÀ¥ÀPÀÌ secA (1 - sinA)(secA + tanA)

= ( ) 





 +−

A
A

A
A

A cos
sin

cos
1sin1

cos
1

= 
( )( )

Acos
sinA1sinA1

2
+−

= 
Acos

Asin1
2

2−

= 
Acos
Acos

2

2

= 1  = R.H.S. §®¥ÀPÀÌ.

»ÃUÁV, sec A (1 – sin A) (sec A + tan A) = 1

GzÁºÀgÀuÉ 22.22: 
tan + sec 1 1+ sin cos= =
tan sec +1 cos 1 sin

θ θ − θ θ
θ − θ θ − θ  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

¥ÀjºÁgÀ: JqÀ¥ÀPÀÌ L.H.S. = 1secθtanθ
1secθtanθ

+−
−+

= 
( ) ( ) ( )θtanθsec1

1secθtanθ
θtanθsecsecθtanθ 22

22

−=
+−

−−+ 

= 
( ) ( )( )

1secθtanθ
tanθsecθtanθsecθsecθtanθ

+−
−+−+

= 
( ) ( )[ ]

1secθtanθ
tanθsecθ1secθtanθ

+−
−−+

= 
( )( )

1secθtanθ
tanθsecθ1secθtanθ

+−
+−+

= tan θ + sec θ

= cosθ
sinθ1+

= R.H.S. §®¥ÀPÀÌ



 284

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

ªÀÄvÉÛ cosθ
sinθ1+

 = 
( )( )

( )sinθ1cosθ
sinθ1sinθ1

−
−+

    = ( )sinθ1cosθ
θsin1 2

−
−

    = ( )sinθ1cosθ
θcos 2

−

    = sinθ1
cosθ
−

    = R.H.S. §®¥ÀPÀÌ.

»ÃUÉ 

sinθ1
cosθ  

cosθ
sinθ1

1secθtanθ
1secθtanθ

−
=

+=
+−
−+

GzÁºÀgÀuÉ 22.23 :  cos θ – sin θ = 2 sin θ, DzÀgÉ, cos θ + sin θ = 2 cos θ JAzÀÄ
¤gÀÆ¦¹j.

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ cos θ – sin θ = 2 sin θ

⇒ cos θ = 2  sin θ + sin θ

⇒ cos θ = ( 2 + 1) sin θ

⇒ sinθ
12

cosθ =
+

⇒
( )
( )12

12
12

cosθsinθ
−
−×

+
=

⇒
12

cosθcosθ2sinθ
−

−=

⇒ sin θ + cos θ = 2 cos θ

∴ cos θ + sin θ = 2 cos θ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«ÄwGzÁºÀgÀuÉ 22.24:  tan4 θ + tan2 θ = 1 DzÀgÉ, cos4 θ + cos2 θ = 1 JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¹j.

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ

tan4 θ + tan2 θ = 1

⇒  tan2 θ ( tan2 θ + 1) = 1

⇒  θcot
θtan

1θtan1 2
2

2 ==+

⇒  sec2 θ = cot2 θ (1 + tan2 θ = sec2θ )

⇒  
θsin
θcos

θcos
1

2

2

2 =

⇒  sin2 θ = cos4 θ

⇒  1 – cos2 θ = cos4 θ (sin2 θ  = 1 – cos2 θ)

⇒  cos4 θ + cos2 θ = 1

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 22.5

PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¹j.

1. (cosec2 θ – 1) sin2 θ = cos2 θ

2. sin4A + sin2A cos2A = sin2A

3. cos2 θ (1 + tan2 θ) = 1

4. (1 + tan2 θ) sin2 θ = tan2 θ

5. 2cosecA
cosA1

sinA
cosA1

sinA =
−

+
+

6. sinA
cosA1

cosA1
cosA1 +=

−
+

7. sinA1
cosA

tanAsecA
tanAsecA

+
=

+
−

8. (sin A – cos A)2 + 2 sin A cos A = 1

9. cos4 θ + sin4 θ – 2 sin2 θ cos2 θ = (2 cos2 θ – 1)2
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

10. 0
sinBsinA
cosBcosA

cosBcosA
sinBsinA =

+
−+

+
−

11. (cosec θ – sin θ) (sec θ – cos θ) (tan θ + cos θ) = 1

12. sin A(1 + tan A) + cos A (1 + cot A) = sec A + cosec A

13. ( )2cotAcosecA
cosA1
cosA1 −=

+
−

14. secAcosecA1
tanA1

cotA
cotA1

tanA +=
−

+
−

15.

cosA1
sinA      

sinA
cosA1

1cosecAcotA
1cosecAcotA

−
=

+=
+−
−+

16. If sin2 θ + sin θ = 1 DzÀgÉ, cos2 θ + cos4 θ = 1  JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¹.

PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Àæ±ÉßUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À°è ̧ ÀjAiÀiÁzÀÄzÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj.

17. (sinA + cosA)2 - 2sinA cosA AiÀÄÄ .................UÉ À̧ªÀÄ.

i) 0 ii) 2 iii) 1 iv) sin2 - cos2A

18. sin4A - cos4A AiÀÄÄ .................UÉ À̧ªÀÄ.

i) 1 ii) sin2 - cos2A iii) 0 iv) tan2A

19. sin2A - sec2A + cos2A + tan2A AiÀÄÄ .................UÉ À̧ªÀÄ.

i) 0 ii) 1 iii) sin2A iv) cos2A

20. (secA - tanA) (secA + tanA) - (cosecA - cotA) (cosecA + cotA) AiÀÄÄ .................UÉ
À̧ªÀÄ.

i) 2 ii) 1 iii) 0 iv)

22.7 À̧ªÀÄPÉÆÃ£À ¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À, wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ
(T. Ratios of complementary Angles)

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À¥ÀÆgÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧gÀ¼ÀPÉÆÃ£À ¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À §UÉÎ
w½¢zÉÝÃªÉ. JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 90o (®A§PÉÆÃ£À CxÀªÁ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À)ªÁzÁUÀ, D
PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÀªÀÄPÉÆÃ£À¥ÀÆgÀPÀ (complementary) PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÉªÀÅ. GzÁºÀgÀuÉUÉ
20o ªÀÄvÀÄÛ 70o PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äwxox′ ªÀÄvÀÄÛ yoy′ UÀ¼ÀÄ, DAiÀÄvÀ ZËPÀnÖ£À ¤zÉÃð±ÀPÀ CPÀëUÀ¼ÁVgÀ°. OX CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄, ‘A’

JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°. OA QgÀtªÀ£ÀÄß ‘O’ ©AzÀÄ«£À ªÉÄÃ É̄ C¥ÀæzÀQëtªÁV ‘θ’
PÉÆÃ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ À̧ÄwÛ̧ ÉÆÃt.

∠ POM = θ £ÀÄß OXUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ gÀa¹zÉ. DUÀ ΔPMO JA§ÄzÀÄ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À
wæ̈ sÀÄdªÁAiÀÄÄÛ.

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ ∠POM + ∠OPM + ∠PMO = 180o

⇒ ∠POM + ∠OPM + 90o = 180o

⇒ ∠POM + ∠OPM = 90o

∴ ∠OPM = 90o – ∠POM = 90o – θ

CAzÀgÉ ∠OPM  ªÀÄvÀÄÛ  ∠POM UÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À ¥ÀÆgÀPÀ (complementary) PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

FUÀ, ΔPMO wæ̈ sÀÄdzÀ°è ∠PMO = 90o

»ÃUÁV, sin θ = OP
PM

, cos θ = OP
OM

ªÀÄvÀÄÛ tan θ = OM
PM

cosec θ = PM
OP

, sec θ = OM
OP

ªÀÄvÀÄÛ cot θ = PM
OM

CzÉÃ wæ̈ sÀÄdzÀ°è  (90o –θ) PÉÆÃ£ÀPÉÌ

( ) θ cos
OP
OMθ90sin o ==−

( ) θ sin
OP
PMθ90cos o ==−

( ) θcot 
PM
OMθ90tan o ==−

( ) θ tan
OM
PMθ90cot o ==−

( ) θ sec
OM
OPθ90cosec o ==−

ªÀÄvÀÄÛ ( ) θ cosec
PM
OPθ90sec o ==−

F ªÉÄÃ°£À 6 ̧ ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß, ̧ ÀªÀÄPÉÆÃ£À ¥ÀÆgÀPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À, wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼É£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

avÀæ 22.8
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw GzÁºÀgÀuÉUÉ

sin (90o – 20o) = cos 20o  ⇒  sin 70o = cos 20o

tan (90o – 40o) = cot 40o  ⇒  tan 50o = cot 40o  »ÃUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

F ªÉÄÃ°£À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉAiÀÄ §UÉÎ, PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã° Ȩ́ÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 22.25 :  tan 13o = cot 77oJAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

¥ÀjºÁgÀ: §®¥ÀPÀÌ R.H.S. = cot 77o

   = cot (90o – 13o)
   = tan 13o ....[ cot (90o – θ) = tan θ]
   = L.H.S. JqÀ¥ÀPÀÌ
tan 13o = cot 77o

GzÁºÀgÀuÉ 22.26 : sin2 40o – cos2 50o £À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: cos 50o = cos (90o – 40o)

      = sin 40o ....[ cos (90o – θ) = sin θ]

∴ sin2 40o – cos2 50o = sin2 40o – sin2 40o = 0

GzÁºÀgÀuÉ 22.27 : o

o

o

o

53 cosec
37 sec

49sin 
41 cos +  £À ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À ªÀiÁrj.

¥ÀjºÁgÀ: sin 49o = sin (90o – 41o) = cos 41o    ...[ sin (90o – θ) = cos θ]

ªÀÄvÀÄÛ   cosec 53o = cosec (90o – 37o) = sec 37o

...[ cosec (90o – θ) = sec θ]

∴  o

o

o

o

53 cosec
37 sec

49sin 
41 cos +  = o

o

o

o

37 sec
37 sec

41 cos
41 cos +   =  1+1 = 2

GzÁºÀgÀuÉ 22.28 :  3 sin 17o sec 73o + 2 tan 20o tan 70o = 5 JAzÀÄ vÉÆÃj¹j.

¥ÀjºÁgÀ: 3 sin 17o sec 73o + 2 tan 20o tan 70o

= 3 sin 17o sec (90o – 17o) + 2 tan 20o tan (90o – 20o)

= 3 sin 17o cosec 17o + 2 tan 20o cot 20o

...[ sec (90o – θ) = cosec θ and tan (90o – θ) = cot θ]
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

= o
o

o
o

20tan 
1.20 tan 2

17sin 
1.17sin  3 +

= 3 + 2 = 5 ¤gÀÆ¦vÀªÁAiÀÄÄÛ.

GzÁºÀgÀuÉ 22.29 :  tan 7o tan 23o tan 67o tan 83o = 1 JAzÀÄ vÉÆÃj¹j.

¥ÀjºÁgÀ: tan 67o = tan (90o – 23o) = cot 23o

ªÀÄvÀÄÛ tan 83o = tan (90o – 7o) = cot 7o

FUÀ JqÀ¥ÀPÀÌ=  tan 7o tan 23o tan 67o tan 83o

= tan 7o tan 23o cot 23o cot 7o

= (tan 7o cot 7o) (tan 23o cot 23o)

= 1 . 1 = 1

= §®¥ÀPÀÌ.

CAzÀgÉ,  tan 7o tan 23o tan 67o tan 83o = 1

GzÁºÀgÀuÉ 22.30 :  A = cot B DzÀgÉ, A + B = 90o JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀAvÉ tanA = cotB.

CAzÀgÉ  tan A = tan (90o – B)  ... [ cot θ = tan (90o – θ)]

∴ A = 90o – B

⇒ A + B = 90o

GzÁºÀgÀuÉ 22.31 : A, B, C UÀ¼ÀÄ, ΔABCAiÀÄ DAvÀjPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁzÁUÀ







=






 +

2
Acos

2
CBsin JAzÀÄ vÉÆÃj¹j.

¥ÀjºÁgÀ: MAzÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ DAvÀjPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ.

CAzÀgÉ A + B + C = 180o

⇒ B + C = 180o – A

⇒ 2
A90

2
CB o −=+
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

∴ 





 −=






 +

2
A90sin

2
CBsin o

⇒ 





=






 +

2
Acos

2
CBsin

GzÁºÀgÀuÉ 22.32 : ( ) ( ) 2
θ90cos

sinθ
θ90sin

cosθ
oo =

−
+

−  JAzÀÄ ¹zÀÞªÀiÁrj.

¥ÀjºÁgÀ: JqÀ¥ÀPÀÌ = ( ) ( )θ90cos
sinθ

θ90sin
cosθ

oo −
+

−

= sinθ
sinθ

cosθ
cosθ +    ... [ sin (90o – θ) = cos θ and cos (90o – θ) = sin θ]

= 1 + 1 = 2 = §®¥ÀPÀÌ

CAzÀgÉ,  ( ) ( ) 2
θ90cos

sinθ
θ90sin

cosθ
oo =

−
+

−

GzÁºÀgÀuÉ 22.33 : 
( )

( )
( )
( ) 1

θ90sec
θ90cos

θ90cosec
θ90sin

o

o

o

o

=
−
−+

−
−

 JAzÀÄ ¹zÀÞªÀiÁrj.

¥ÀjºÁgÀ: ¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À wæ-C£ÀÄ¥ÀvÀUÀ¼À£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½îj.

JqÀ¥ÀPÀÌ = 
( )

( )
( )
( )θ90sec

θ90cos
θ90cosec
θ90sin

o

o

o

o

−
−+

−
−

= cosec θ
sinθ

secθ
cosθ +

...[ sin (90o – θ) = cos θ, cos (90o – θ) = sin θ

cosec (90o – θ) = sec θ and sec (90o – θ) = cosec θ]

= sinθ
sinθ

cosθ
cosθ + = cos2 θ + sin2 θ  = 1 = §®¥ÀPÀÌ

CAzÀgÉ, 
( )

( )
( )
( ) 1

θ90sec
θ90cos

θ90cosec
θ90sin

o

o

o

o

=
−
−+

−
−

GzÁºÀgÀuÉ 22.34 : À̧gÀ½ÃPÀj¹

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )
cotθ

θ90tan
θ90cotθ90sinθ90cosec

tanθθ90secθ90cos o

ooo

oo −+
−−−

−−



 291

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw¥ÀjºÁgÀ: PÉÆnÖgÀÄªÀ GQÛAiÀÄÄ =

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )
cotθ

θ90tan
θ90cotθ90sinθ90cosec

tanθθ90secθ90cos o

ooo

oo −+
−−−

−−

= 
sin .cosec .tan cot
sec .cos .tan cot

θ θ θ θ+
θ θ θ θ

...[ sin θ . cos θ = 1 and sec θ . cos θ = 1]

= 1 + 1 = 2

GzÁºÀgÀuÉ 22.35 :  tan 68o + sec 68o  £ÀÄß 0o ªÀÄvÀÄÛ 45o ªÀÄzsÉå EgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À
wæ-C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀAvÉ ¤gÀÆ¦¹.

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ tan (90o – θ) = cot θ

ªÀÄvÀÄÛ sec (90o – θ) = cosec θ

∴ tan 68o = tan (90o – 22o) = cot 22o

ªÀÄvÀÄÛ sec 68o = sec (90o – 22o) = cosec 22o

CAzÀgÉ,  tan 68o + sec 68o = cot 22o + cosec 22o.

n¥ÀàtÂ: ¥ÀÆgÀPÀ ( À̧ªÀÄPÉÆÃ£À) PÉÆÃ£ÀUÀ¼À «µÀAiÀÄzÀ°è, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 45o VAvÀ
ºÉZÁÑVgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À ¥ÀÆgÀPÀPÉÆÃ£ÀªÁV §zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 22.36 : tan 2A = cot (A – 18o) DVzÀÝgÉ, ªÀÄvÀÄÛ A JA§ÄzÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀªÁzÁUÀ,
‘A’ PÉÆÃ£ÀzÀ É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ tan 2A = cot (A – 18o)

CxÀªÁ

cot (90o – 2A) = cot (A – 18o) ...[  cot (90o – 2A = tan 2A]

∴ 90o – 2A = A – 18o

⇒ 3A = 90o + 18o

⇒ 3A = 108o  ⇒ A = 36o

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 22.6

1. ¤gÀÆ¦¹: o oi) cos 55 sin 35=
2 o 2ii) sin 11 cos 79 0− =
2 o 2 oiii) cos 51 sin 39 0− =
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw 2. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ ªÀiË®å ªÀiÁ¥À£À ªÀiÁrj.

(i) o

o

cos71
3sin19

(ii) o

o

2cot25
tan65

(iii) o

o

1sin3
89cos

(iv) cos 48o – sin 42o (v) o

o

o

o

57cot
33tan2

85cos
5sin3 +

(vi) 2
70cot
20tan

36tan
54cot

o

o

o

o

−+

(vii) sec 41o sin 49o + cos 49o cosec 41o

(viii) o

o

o

o

o

o

72sin
18cos

78cos
12sin

15sin
75cos −+

3. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ ªÀiË®å PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) 

2

o

o2

o

o

47sin
43cos

43cos
47sin









+









(ii) ( )oo

oo

31sin59sin3
70cos20cos

22

22

+
+

4. ¸Á¢ü¹j.

(i) sin θ cos (90o – θ) + cos θ sin (90o – θ) = 1

(ii) cos θ cos (90o – θ) – sin θ sin (90o – θ) = 0

(iii) 
( )

( )
( )

( ) 2cosecθ
θ90cos
θ90sin1

θ90sin1
θ90cos

o

o

o

o

=
−

−++
−+

−

(iv) ( ) ( ) ( )
( )θ90tan1

θ90tanθ90.cosθ90sin o2

o
oo

−+
−=−−

(v) tan 45o tan 13o tan 77o tan 85o = 1

(vi) 2 tan 15o tan 25o tan 65o tan 75o = 2

(vii) sin 20o sin 70o – cos 20o cos 70o = 0

5. sin (50o + θ) – cos (40o – θ) = 0 JAzÀÄ vÉÆÃj¹j.

6. sin A = cos B,  A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVzÁÝUÀ A + B = 90o JAzÀÄ vÉÆÃj¹j.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw7. ΔABC  wæ̈ sÀÄdzÀ°è, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¹j.

(i) 





=






 +

2
Acot

2
CBtan (ii) 






=






 +

2
Csin

2
BAcos

8. tan 59o + cosec 85o  GQÛAiÀÄ£ÀÄß, 0o ªÀÄvÀÄÛ 45oUÀ¼À ªÀÄzsÉå EgÀÄªÀ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è
¤gÀÆ¦¹j.

9. sec 46o – cos 87o  GQÛAiÀÄ£ÀÄß 0o ªÀÄvÀÄÛ 45o ªÀÄzsÀå«gÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è ¤gÀÆ¦¹j.

10. sec2 62o + sec2 69o  GQÛAiÀÄ£ÀÄß 0o ªÀÄvÀÄÛ 45o ªÀÄzsÀå«gÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è ¤gÀÆ¦¹j.

PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ (11-12) À̧jAiÀiÁVgÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄQ §gÉ¬Äj.

11. o

o

o

o

49cosec3
41sec2

50cos2
40sin −  £À É̄̈ É.

(i) – 1 (ii) 6
1

(iii) 6
1− (iv) 1

12. ( )osin 36 cosθ + = θ ªÀÄvÀÄÛ ( )o36θ +  ®WÀÄPÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÁUÀ ‘θ ’£À É̄̈ ÉAiÀÄÄ
(i) 54o (ii) 18o (iii) 21o (iv) 27o

 £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• MAzÀÄ ¸ÀªÀÄPÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ°è, wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß, F jÃwAiÀÄ°è
¤ªÀða À̧ÄvÉÛÃªÉ.

ABsin = =
AC

PÆÉ Ã£zÀ À JzÀÄgÀÄ ¨ÁºÀÄ
PtÀ ð

θθ

BCcos = =
AC

PÆÉ Ã£ÀzÀ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ
PÀtð

θθ

ABtan = =
BC

PÉÆÃ£zÀ  À JzÀÄgÀÄ ¨ÁºÄÀ
PÉÆÃ£Àz À ºÆÉ A¢PÆÉ ArgÄÀ ªÀ ¨ÁºÀÄ

θθ
θ

BCcot  = =
AB

PÉÆÃ£Àz À ºÆÉ A¢PÉÆArgÀÄªÀ ¨ÁºÄÀ
PÆÉ Ã£Àz À JzÀÄgÄÀ  ¨ÁºÀÄ

θθ
θ

ACsec = =
BC

PÀtð
PÉÆÃ£Àz À ºÆÉ A¢PÉÆArgÄÀ ªÀ ¨ÁºÀÄ

θ
θ

avÀæ 22.9
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw ACcosec = =

AB
PÀtð

PÉÆÃ£zÀ  À JzÀÄgÄÀ  ¨ÁºÀÄ
θ

θ

• wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧A§AzÀUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ.

(i) tan θ = θ cos
θsin 

(ii) cot θ = θsin 
θ cos

(iii) sec θ = θcos
1

(iv) cosec θ = θsin
1

(v) cot θ = θtan
1

• PÉ®ªÀÅ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ
(i) sin2 θ + cos2 θ = 1
(ii) sec2 θ – tan2 θ = 1

(iii) cosec2 θ – cot2 θ = 1

• JgÀqÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 90o DzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧ªÀÄPÉÆÃ£À
¥ÀÆgÀPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÉAzÀÄ (complimentary) PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

• sin (90o – A) = cos A, cos (90o – A) = sin A and tan (90o – A) = cot A.

• cosec (90o – A) = sec A, sec (90o – A) = cosec A and cot (90o – A) = tan A

G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ eÁ®vÁtUÀ¼ÀÄ:

• http://www.wikipedia.org

• http://mathworld:wolfram.com

¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. sin A = 5
4
 DzÀgÉ, cosA ªÀÄvÀÄÛ tanA É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. tan A = 21
20

 DzÀgÉ, cosecA ªÀÄvÀÄÛ secA É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. cot θ = 4
3
 DzÀgÉ, sin θ + cos θ AiÀÄ É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

4. sec θ = n
m

 DzÀgÉ, sin θ ªÀÄvÀÄÛ tan É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. cos θ =
5
3  DzÀgÉ, θtan2

1θtanθsin
2

−
 zÀ É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. sec θ = 4
5

DzÀgÉ, θtan1
θtan

+ zÀ É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. tan A = 1 ªÀÄvÀÄÛ B = 3  DzÀgÉ, cos A cos B – sin A sin B. AiÀÄ É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ À̧ªÀð À̧ªÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¹j.

8. (sec θ + tan θ) (1 – sin θ) = cos θ.

9. secθ
cosecθ

θtan1
θcot =

−

10. ( )2θcotcosecθ
θcos1
θcos1 −=

+
−

11. 1θsec
1θsec

θsinθtan
θsinθtan

−
+=

−
+

12. BcotAtan
BtanAcot
BcotAtan =

+
+

13. AcotA cosec
Acos1
Acos1 +=

−
+

14. Asin1
Acos

1A cosec
1A cosec

−
=

−
+

15. sin3A – cos3A = (sin A – cos A) (1 + sin A cos A)

16. AsinAcos
Acot1

Asin
tan1

Acos +=
−

+
− A

17. A
A
A

A
A cosec2

1sec
1sec

1sec
1sec =

−
++

+
−

18. ( )( )
AcotAtan

1AcosAsecAsincosec
+

=−−A
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw 19. (1 + cot θ – cosec θ) (1 + tan θ + sec θ) = 2

20. 2(sin6 θ + cos6 θ ) – 3(sin4 θ + cos4 θ ) + 1 = 0

21. sec θ  + tan θ  = p DzÀgÉ, sin θ  = 1
1

2

2

+
−

p
p

 JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

22.
( )

( )
( )

( ) ( )A902sec
A90cos

A90sin1
A90sin1

A90cos o
o

o

o

o

−=
−

−++
−+

−
 JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

23.
( ) ( ) ( )A90sin

tanA
A90.cosA90sin o2

oo

−=−−
 JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

24. tan θ = 4
3

 ªÀÄvÀÄÛ  θ + α = 90o  DzÀgÉ, cot α zÀ É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

25. cos (2θ + 54o) = sin θ and (2θ + 54o)  ªÀÄvÀÄÛ  MAzÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀªÁzÀgÉ, ‘θ’zÀ É̄̈ É
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

26. sec Q = cosec P ªÀÄvÀÄÛ P ºÁUÀÆ Q UÀ¼ÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁzÀgÉ, P + Q = 90o JAzÀÄ
vÉÆÃj¹j.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

22.1 (1) i) sin θ = 13
5

, cos θ =  13
12

, tan θ = 12
5

,  cosec θ = 5
13

, sec θ = 12
13

ªÀÄvÀÄÛ cot θ = 5
12

(ii) sin θ = 5
3

, cos θ =  5
4

, tan θ = 4
3

cosec θ = 3
5

, sec θ = 4
5

ªÀÄvÀÄÛ  cot θ = 3
4

(iii) sin θ = 25
24

, cos θ =  25
7

, tan θ = 7
24

cosec θ = 24
25

, sec θ = 7
25

ªÀÄvÀÄÛ  cot θ = 24
7

(iv) sin θ = 5
4

, cos θ =  5
3

, tan θ = 3
4
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

cosec θ = 4
5

, sec θ = 3
5

ªÀÄvÀÄÛ  cot θ = 4
3

2. sin A = 41
5

, cos A = 41
4

ªÀÄvÀÄÛ   tan A = 4
5

3. sin C = 41
40

, cot C = 40
9

, cos A = 41
40

ªÀÄvÀÄÛ   cot A = 9
40

4. sec C = 2 , cosec C = 2   ªÀÄvÀÄÛ   cot C =1

5. (iv) 6. (ii)

22.2 1. sin C = 5
3

, cos C = 5
4

 ªÀÄvÀÄÛ tan C = 4
3

2. sin A = 25
24

, cosec A = 24
25

ªÀÄvÀÄÛ  cot A = 24
7

3. sec P = 2 , cot P = 1,  ªÀÄvÀÄÛ  cosec P = 2

4. tan R = 3 , cosec R = 3
2

, sin P = 2
1

ªÀÄvÀÄÛ  sec P =  3
2

5. cot θ = 7
24

, sin θ = 25
7

, sec θ = 24
25

,  ªÀÄvÀÄÛ  tan θ = 24
7

6. sin P = 
7

62
, cos P = 7

5
, sin R = 7

5
ªÀÄvÀÄÛ  cos R = 

7
62

,

sin P – cos R = 0

7. (iii)

22.3 1. cos θ =  29
21

ªÀÄvÀÄÛ  tan θ =  21
20

2. sin θ =  25
24

and cos θ = 25
7

3. sin A = 25
24

and tan A =  7
24
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

4. cot θ = 22 mn
m
−

and cosec θ = 22 mn
n
−

5. 135
256− 6. 8

27

7. sin B = 13
2

ªÀÄvÀÄÛ  tan B = 3
2

11. (ii)

22.4 1. cot θ = 3   ªÀÄvÀÄÛ  sec θ = 3
2

2. 4
3

3.
2
3

4. sin A = 2
1

ªÀÄvÀÄÛ  tan A = 3
1

5. 3
14−

22.5 17. (iii)

18. (ii)

19. (i)

20. (iii)

22.6 1. (i) 3 (ii) 2
1

(iii) 3
1

(iv) 0

(v) 5 (vi) 0 (vii) 2 (viii) 1

3. (i) 2 (ii) 3
1

8. cot31o + sec5o

9. cosec44o - sin3o

10. cosec228o + cosec221o

11. (ii) 12. (iv)
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wæPÉÆÃ£À«Äw

¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1. cos A = 5
3

ªÀÄvÀÄÛ  tan A = 3
4

2. cosec A = 20
29

ªÀÄvÀÄÛ  sec A = 21
29

3. 5
7

4.
m

nmθsin 
22 −= ªÀÄvÀÄÛ

n
nmθtan 

22 −=

5. 160
3

6. 7
3

7.
22
31−

24. 4
3

25. 12o
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wæPÉÆÃ£À«Äw

23
PÉ®ªÀÅ «±ÉÃµÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ

C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

»A¢£À ¥ÁoÀzÀ°è £ÁªÀÅ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ ®WÀPÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ
¤ªÀða¹zÉÝÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À°è£À ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ À̧A§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. F ¥ÁoÀzÀ°è, 30o, 45o

ªÀÄvÀÄÛ 60o UÀ½UÉ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ̈ É̄ ÉUÀ¼À£ÀÄß w½AiÉÆÃt. EzÀPÁÌV £ÀªÀÄä gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ
eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ 0o ªÀÄvÀÄÛ 90o UÀ¼À wæ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ̈ É̄ ÉAiÀÄ£ÀÆß
PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. 0o ªÀÄvÀÄÛ 90o UÀ¼À wæ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ̈ É̄ ÉUÀ¼ÀÄ ¤ªÀðavÀªÁUÀzÀÝ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ.
£ÁªÀÅ, wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ eÁÕ£À¢AzÀ PÉ®ªÀÅ, JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß
©r À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt.

GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ

• 30o, 45o ªÀÄvÀÄÛ 60o PÉÆÃ£ÀUÀ¼À wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À É̄̈ É PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• 0o ªÀÄvÀÄÛ 90o PÉÆÃ£ÀUÀ¼À wæ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÆß §gÉAiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• 0o ªÀÄvÀÄÛ 90o PÉÆÃ£ÀUÀ¼À AiÀiÁªÀ wæC£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼ÀÄ ¤ªÀðfvÀªÀ®è JA§ÄzÀ£ÀÄß
ºÉÃ¼À§ É̄èªÀÅ.

• zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼À ¢£À¤vÀåzÀ À̧ªÀÄ À̧åUÀ¼À£ÀÄß ©r À̧§ É̄èªÀÅ.

 ¤jÃQëvÀ »£Éß É̄ eÁÕ£À

• ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ: ∠B À̧ªÀÄPÉÆÃ£À«gÀÄªÀ, Δ ABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è
AC2 = AB1 + BC2

• BAiÀÄ°è À̧ªÀÄPÉÆÃ£À«gÀÄªÀ, Δ ABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è

Csin C PÆÉ Ã£zÀ  À JzÀÄgÄÀ  ¨ÁºÄÀ
 PtÀ ð

∠= ,

cosec C
C

PtÀ ð
=

PÉÆÃ£ÀzÀ JzÀÄgÀÄ ¨ÁºÀÄ∠
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«ÄwCcos C AiÄÀ  ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄª À ¨ÁºÀÄ

PÀtð
∠=  ,

sec C
C

PÀtð
AiÄÀ  ºÉÆA¢PÆÉ ArgÀÄª À ¨ÁºÀÄ

=
∠

Ctan C
C

PÉÆÃ£ÀzÀ JzÄÀ gÀÄ ¨ÁºÄÀ
AiÀÄ ºÆÉ A¢PÉÆArgÄÀ ª À ¨ÁºÀÄ

∠=
∠    ªÀÄvÀÄÛ

Ccot C 
C

PÉÆÃ£ÀzÀ JzÄÀ gÀÄ ¨ÁºÀÄ
AiÀÄ ºÆÉ A¢PÉÆArgÄÀ ª À ¨ÁºÀÄ

∠=
∠

cosec C  = Csin
1

,  sec C  = C cos
1

 and cot C = Ctan
1

• sin (90o – θ) = cos θ, cos (90o – θ) = sin θ

tan (90o – θ) = cot θ, cot (90o – θ) = tan θ

• sec (90o – θ) = cosec θ  and cosec (90o – θ) = sec θ

 23.1  45o PÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

OA JA§ MAzÀÄ QgÀt (ray)ªÀÅ OX¤AzÀ ¥ÁægÀA s̈ÀªÁV, ‘O’ ©AzÀÄ«£À ªÉÄÃ É̄, C¥ÀæzÀQët
¢QÌ£À°è, ‘x’ CPÀëzÉÆA¢UÉ 45o PÉÆÃ£À GAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ. wgÀÄUÀ°. (avÀæ 23.1gÀ°ègÀÄªÀAvÉ).

OA QgÀtzÀ ªÉÄÃ É̄ P JA§ MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°.

pm ⊥ ox AiÀiÁVgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j.

ΔPMO wæ̈ sÀÄdzÀ°è ∠ PMO 90o

ªÀÄvÀÄÛ ∠POM + ∠PMO + ∠OPM =  180o

⇒  ∠OPM =  180o - 90o - 45o = 45o

∴ ΔPMO wæ̈ sÀÄdzÀ°è

∠OPM  =  ∠POM  = 45o

∴  om = pm = ‘a’

∴  ΔPMO zÀ°è om = a DVgÀ°

op2 = om2 + pm2 (¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ)

     = a2 + a2

     = 2a2

avÀæ 23.1
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw ∴ op =  2 a  ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

ªÀÄvÉÛ sin 45o = 2
1

2OP
PM ==

a
a

cos 45o = 2
1

2OP
OM ==

a
a

tan 45o = 1
OM
PM ==

a
a

cosec 45o = 2
2/1

1
45sin
1 ==o

sec 45o = 2
2/1

1
45cos

1 ==o

ªÀÄvÀÄÛ cot 45o = 1
1
1

45tan
1 ==o

 23.2  30o PÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

OA JA§ MAzÀÄ QgÀtªÀÅ OX¤AzÀ ºÉÆgÀlÄ, ‘O’ ©AzÀÄ«£À ªÉÄÃ É̄, C¥ÀæzÀQëtPÁgÀªÁV
À̧ÄvÀÛ° ªÀÄvÀÄÛ ‘x’ CPÀëzÀ £ÀqÀÄªÉ GAmÁzÀ PÉÆÃ£À 30o DVgÀ°. (avÀæ 23.2gÀ°ègÀÄªÀAvÉ).

OA QgÀtzÀ ªÉÄÃ É̄ P JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°. pm ⊥ ox ªÁVgÀÄªÀAvÉ gÀa¹ ªÀÄvÀÄÛ
pm£ÀÄß p′ ªÀgÉUÉ pm = p′m EgÀÄªÀAvÉ « À̧Ûj¹j.

FUÀ  ΔPMO ªÀÄvÀÄÛ  ΔP′MO wæ̈ sÀÄdUÀ¼À°è om = om (¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ)

∠PMO = ∠P′MO = 90o  ªÀÄvÀÄÛ PM = P′M (gÀZÀ£É¬ÄAzÀ)

∴ ΔPMO ≅ ΔP′MO  ( À̧ªÀð À̧ªÀÄvÀé)

∴ ∠OPM = ∠OP′M = 60o

∴ ΔOPP′ MAzÀÄ À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄd

∴  op = op′

pm ¨ÁºÀÄªÀÅ = ‘a’ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁVgÀ°.

CAzÀgÉ pp′ = pm + mp′ = a + a = 2a ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ (units)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

∴  op = op′ = pp′ = 2a ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

ªÀÄvÉÛ  ΔPMO wæ̈ sÀÄdzÀ°è

op2 = pm2 + om2 (¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ)

⇒ (2a)2 = a2 + om2

∴ om2 = 3a2

⇒ om = 3 a  ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

∴ sin 30o = 2
1

2OP
PM ==

a
a

cos 30o = 
2
3

2
3

OP
OM ==

a
a

tan 30o = 3
1

3OM
PM ==

a
a

cosec 30o = 2
2/1

1
30sin
1 ==o

sec 30o = 3
2

2/3
1

30cos
1 ==o

ªÀÄvÀÄÛ cot 30o = 3
3/1

1
30tan
1 ==o

 23.3  60o PÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

OA QgÀtªÀÅ(ray) OX¤AzÀ ‘O’ ©AzÀÄ«£À ªÉÄÃ É̄, C¥ÀæzÀQëtPÁgÀªÁV wgÀÄUÀÄvÁÛ, OX
£ÉÆqÀ£É 60o PÉÆÃ£ÀªÉÃ¥ÀðqÀÄªÀAvÉ wgÀÄUÀ°, OA QgÀtzÀ ªÉÄÃ É̄ P JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°.
pm⊥ox EgÀÄªÀAvÉ gÀa¹j om = mm′ EgÀÄªÀAvÉ, om£ÀÄß « À̧Ûj¹j, pm′£ÀÄß eÉÆÃr¹j,
om = a′ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁVgÀ°.

FUÀ ΔPMO ªÀÄvÀÄÛ ΔPMM′ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À°è pm = pm (¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ)

∠PMO = ∠PMM′ = 90o ªÀÄvÀÄÛ om = mm′ (gÀZÀ£É¬ÄAzÀ)

∴ ΔPMO ≅ ΔPMM′ ( À̧ªÀð À̧ªÀÄ wæPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

∴ ∠POM = ∠PM′M = 60o

∴ ΔPOM′ MAzÀÄ À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄd

∴ op = pm′ = om′ = 2a ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

ΔPMO À̧ªÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è

avÀæ 23.2
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw op2 = pm2 + om2 (¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ)

∴ (2a)2 = pm2 + a2    ⇒  pm2 = 3a2

∴ pm = a  ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

∴ sin 60o = 
2
3

2
3

OP
PM ==

a
a

cos 60o = 2
1

2OP
OM ==

a
a

tan 60o = 33
OM
PM ==

a
a

cosec 60o = 
3

2

2
3

1
60sin
1 ==o

sec 60o = 2
2/1

1
60cos

1 ==o

ªÀÄvÀÄÛ cot 60o = 3
1

60tan
1

0 =

 23.4  0o ªÀÄvÀÄÛ 90o PÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

23.1, 23.2 ªÀÄvÀÄÛ 23.2 RAqÀUÀ¼À°è (Section) £ÁªÀÅ 45o, 30o ªÀÄvÀÄÛ 60o PÉÆÃ£ÀUÀ¼À
wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆAqÉªÀÅ. FUÀ £ÁªÀÅ 0o ªÀÄvÀÄÛ 90o  PÉÆÃ£ÀUÀ¼À
wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß w½AiÉÆÃt. (EªÀÅUÀ¼À vÁQðPÀ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À ZÀZÉð
E®èzÉ)

i) sin 0o = 0, ºÁUÁV cosec 0o ¤ªÀðavÀªÀ®è.

ii) cos 0o = 1, ºÁUÁV sec 0o = 1

iii) tan 0o = 0, ºÁUÁV cot 0o ¤ªÀðavÀªÀ®è.

iv) sin 90o = 1, ºÁUÁV cosec 90o = 1

v) cos 90o = 0, ºÁUÁV sec 90o ¤ªÀðavÀªÀ®è.

vi) cot 90o = 0, ºÁUÁV tan 0o ¤ªÀðavÀªÀ®è.

ªÉÄÃ°£À 0o, 30o, 45o, 60o ªÀÄvÀÄÛ 90o PÉÆÃ£ÀUÀ¼À J¯Áè wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À
É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ PÉÆÃμÀ×PÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹, £É£À¦UÁV »ÃUÉ Ej¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 23.3
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

ªÉÄÃ°£À PÉÆÃμÀ×PÀzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ w½AiÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 23.1 : tan260o – sin230o AiÀÄ É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: PÉÆÃμÀ×PÀ¢AzÀ 60o = 3   ªÀÄvÀÄÛ sin 30o = 2
1

∴ tan260o – sin230o = ( )
2

2

2
13 





−   =  4

13 −  = 4
11

GzÁºÀgÀuÉ 23.2 :  cot230o sec245o + cosec245o cos 60o gÀ É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ cot 30o = 3 , sec 45o = 2 , cosec 45o = 2  and cos

60o = 2
1

.

             θ 0o 30o 45o 60o 90o

sin θ 0
4
0 =

2
1

4
1 =

2
1

4
2 =

2
3

4
3 = 1

4
4 =

cos θ 1
4
4 =

2
3

4
3 =

2
1

4
2 =

2
1

4
1 = 0

4
0 =

tan θ 0
04

0 =
− 3

1
14

1 =
−

1
24

2 =
−

3
34

3 =
−

 ¤ªÀðavÀªÀ®è

cot θ ¤ªÀðavÀªÀ®è  3
34

3 =
−

1
24

2 =
− 3

1
14

1 =
−

0
04

0 =
−

cosec θ ¤ªÀðavÀªÀ®è 2
1
4 = 2

2
4 =

3
2

3
4 = 1

4
4 =

sec θ 1
4
4 =

3
2

3
4 = 2

2
4 = 2

1
4 = ¤ªÀðavÀªÀ®è

wæ
C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw ∴ cot230o sec245o + cosec245o cos 60o

= ( ) ( ) ( )
2
1.223

222
+

= 3 × 2 + 2 × 2
1

= 6 + 1 = 7

GzÁºÀgÀuÉ 23.3 :  2(cos2 45o + tan260o) – 6(sin245o – tan230o) AiÀÄ ªÀiË®å PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ:  2(cos2 45o + tan260o) – 6(sin245o – tan230o)

= ( )


















−






−











+








22

2
2

3
1

2
163

2
12

= 





 −−






 +

3
1

2
163

2
12

= 1 + 6 – 3 + 2

= 6

GzÁºÀgÀuÉ 23.4 : 0
0 cos 2

90sin  5
45cot 
60 sec

30 cosec
45tan 

o

o

o

o

o

o

=−+  JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

¥ÀjºÁgÀ: JqÀ¥ÀPÀÌ =  o

o

o

o

o

o

0 cos 2
90sin  5

45cot 
60 sec

30 cosec
45tan −+

   = 12
15

1
2

2
1

×
×−+

= 2
52

2
1 −+  = 0  = §®¥ÀPÀÌ

»ÃUÁV 0
0 cos 2

90sin  5
45cot 
60 sec

30 cosec
45tan 

o

o

o

o

o

o

=−+

GzÁºÀgÀuÉ 23.5 :  3
1030 tan

4
360cosec 260sin 330cot 

3
4 o2o2o2o2 =−−+

JAzÀÄ vÉÆÃj¹j.

¥ÀjºÁgÀ: JqÀ¥ÀPÀÌ =  o2o2o2o2 30 tan
4
360cosec 260sin 330cot 

3
4 −−+
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

= ( )
222

2

3
1

4
3

3
22

2
333

3
4








−






−







+×

= 3
1

4
3

3
42

4
333

3
4 ×−×−×+×

= 4
1

3
8

4
94 −−+

= 12
3322748 −−+

= 3
10

12
40 =   = §®¥ÀPÀÌ

»ÃUÁVÃ,  3
1030 tan

4
360cosec 260sin 330cot 

3
4 o2o2o2o2 =−−+

GzÁºÀgÀuÉ 23.6 : 
3
4

45cos30cos
45sin 230sec60cot 4

o2o2

o2o2o2

=
+

−+
 JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

¥ÀjºÁgÀ: JqÀ¥ÀPÀÌ =  o2o2

o2o2o2

45cos30cos
45sin 230sec60cot 4

+
−+

= 22

222

2
1

2
3

2
1.2

3
2

3
1.4







+















−







+








= 
2
1

4
3

2
12

3
4

3
14

+

×−+×

= 
4
5
3
5

4
5

1
3
8

=
−

= 3
4

5
4

3
5 =× = §®¥ÀPÀÌ

»ÃUÁVÃ, 
3
4

45cos30cos
45sin 230sec60cot 4

o2o2

o2o2o2

=
+

−+
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

GzÁºÀgÀuÉ 23.7 : θ = 30o DzÀgÉ, θtan1
θtan2θ2tan 2−

=  JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

¥ÀjºÁgÀ: θ = 30o  DzÁUÀ

JqÀ¥ÀPÀÌ = tan 2θ

= tan (2 × 30o)

= tan 60o   = 3

ªÀÄvÀÄÛ §®¥ÀPÀÌ   = θtan1
θtan2
2−

=  o

o

30tan1
30tan2
2−

= 2

3
11

3
1.2








−









= 

3
2
3

2

3
11

3
2

=
−

= 3
2
3

3
2 =×

∴ JqÀ¥ÀPÀÌ = §®¥ÀPÀÌ

»ÃUÁV, θtan1
θtan2θ2tan 2−

=

GzÁºÀgÀuÉ 23.8 : A = 30o DVgÀ°

sin3A = 3sinA - 4sin3A JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

¥ÀjºÁgÀ: A = 30o

JqÀ¥ÀPÀÌ = sin3A = sin (3 x 30o) = sin90o = 1

ªÀÄvÀÄÛ §®¥ÀPÀÌ = 3sinA - 4sin3A

= 3 x sin30o - 4sin330o
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=
3

2
14

2
13 






×−×

= 8
4

2
3 −

= 2
1

2
3 −    = 1

∴ JqÀ¥ÀPÀÌ = §®¥ÀPÀÌ

»ÃUÁV sin3A = 3sinA - 4sin3A

GzÁºÀgÀuÉ 23.9 : sin(A - B) = sinA cosB - cosA sinB JA§ À̧ÆvÀæªÀ£ÀÄß
G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: sin(A - B) = sinA cosB - cosA sinB .................. (1)

A = 45o DVgÀ°, B = 30o DVgÀ°, DUÀ A - B = 45o - 30o = 15o, F
É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÄß (1)gÀ°è CzÉÃ²¹zÁUÀ

sin(45o - 30o) = sin45o cos30o - cos45o sin30o, DUÀÄªÀÅzÀÄ CAzÀgÉ

sin 15o = 2
1

2
1

2
3

2
1 ×−×

      = 
22

13 −

    »ÃUÁV, sin 15o = 
22

13 −
.

n¥ÀàtÂ: ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è  A = 60o ªÀÄvÀÄÛ B = 45o JAvÀ®Æ
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 23.10 : sin(A + B) = 1 ªÀÄvÀÄÛ cos (A – B) = 1, 0o < A + B ≤ 90o, A ≥ B
DzÁUÀ A ªÀÄvÀÄÛ B PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: sin(A + B) = 1 = sin90o DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ

A + B = 90o   .................. (i)

ªÀÄvÉÛ cos(A - B) = 1 = cos0o DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ A - B = 0o .................. (ii)
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wæPÉÆÃ£À«Äw (i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ

2A = 90o CxÀªÁ A = 45o

CAzÀgÉ A - B = 0    A = B

»ÃUÁV A = B = 45o

GzÁºÀgÀuÉ 23.11 : cos(20o + x) = sin30o ,  x £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: cos(20o + x) = sin30o =   = cos60o

∴ 20o + x = 60o

⇒  x = 60o - 20o = 40o

∴ x = 40o

GzÁºÀgÀuÉ 23.12 : ΔABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è, ∠B À̧ªÀÄPÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. BC = 5 Ȩ́A.«ÄÃ,
∠BAC = 30o DzÁUÀ AB ªÀÄvÀÄÛ AC ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: E°è ∠BAC = 30o CAzÀgÉ ∠A = 30o ªÀÄvÀÄÛ BC = 5 Ȩ́A.«ÄÃ,

FUÀ  AC
BCAsin =

⇒  sin 30o = AC
5

⇒  AC
5

2
1 = ∴ AC = 2 × 5 or 10

¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ

      AB  = 22 BCAC −

= ( ) 22 510 −  cm

= 75  cm

= 35  cm

ºÁUÁV AC = 10 Ȩ́A.«ÄÃ.  AB =  35 Ȩ́A.«ÄÃ.

avÀæ 23.4
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wæPÉÆÃ£À«ÄwGzÁºÀgÀuÉ 23.13 : Δ ABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è, ∠C = 90o, AC = 4 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ AC = 4

Ȩ́A.«ÄÃ,  ªÀÄvÀÄÛ AB = 8 Ȩ́A.«ÄÃ, ∠A ªÀÄvÀÄÛ ∠B UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: E°è AB = 8 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ AC = 4 Ȩ́A.«ÄÃ

FUÀ  sin B = AB
AC

= 2
1or    

8
4

∴ ∠B = 30o   ... 



 =

2
130sin o

FUÀ  ∠A = 90o – ∠B .... [ ]o90BA =∠+∠

    = 90o – 30o

    = 60o

∴  ∠A = 60o  ªÀÄvÀÄÛ  ∠B = 30o

GzÁºÀgÀuÉ 23.14 : Δ ABC wæ̈ sÀÄdªÀÅ BAiÀÄ°è À̧ªÀÄPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

∠A = ∠C DzÀgÉ

i)  sinA cosC + cosA sinC

ii)  sinA sinB + cosA cosB  UÀ¼À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ, ∠B = 90o

∴ ∠A + ∠C = 180o – 90o    ...(∠A + ∠B + ∠C = 180o)

 = 90o

   ∠A = ∠C  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ

∴  ∠A = ∠C = 45o

(i) sin A cos C + cos A sin C

= sin 45o cos 45o + cos 45o sin 45o

= 

= 1
2
1

2
1 =+

avÀæ 23.5
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wæPÉÆÃ£À«Äw (ii) sin A  sin B + cos A cos B

= sin 45o sin 90o + cos 45o cos 90o

= 0
2

11
2

1 ×+×   = 2
1

GzÁºÀgÀuÉ 23.15 : 2x – 3 = 0 DzÁUÀ x£À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: PÉÆnÖgÀÄªÀAvÉ  tan 2x – 3  = 0

CxÀªÁ tan 2x = 3  = tan 60o

⇒  2x = 60o

⇒    x = 30o

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 23.1

1. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ ªÀiË®å PÀAqÀÄ»r¬Äj.

i) sin260o + cos245o

ii) 2sin230o  - 2cos245o + tan260o

iii) 4sin260o + 3tan230o - 8sin245o  cos45o

iv) 4(sin230o + cos460o) - 3(cos245o - 2sin245o)

v) o

o

o

o

o

o

0 cos 2
90sin  5

45cot 
60 sec

30 cosec
45tan −+

vi) o2o2

o2o2o2

30cos30sin
45tan304sec60cos 5

+
−+

2. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß ¥Àj²Ã°¹

i)    cosec3 30o × cos 60o × tan3 45o × sin2 90o × sec2 45o × cot 30o = 8 3

ii)   6
760cot30cos

3
145sin

2
130tan 2222 =+++ oooo

iii)    cos260o – sin260o = – cos 60o

iv)    4(sin430o + cos460o) – 3(cos245o – sin290o) = 2
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v)     o
oo

oo

30tan
30tan60tan1
30tan60tan =

+
−

3. ∠A = 30o DzÁUÀ, PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß ¥Àj²Ã°¹

(i) sin 2A = Atan1
A tan 2
2+

(ii) cos 2A = 
Atan1
Atan1

2

2

+
−

(iii) cos 3 A = 4 cos3A – 3 cos A

4. ∠A = 60o ªÀÄvÀÄÛ ∠B = 30o DzÁUÀ PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß ¥Àj²Ã°¹.

(i) sin (A + B) = sin A cos B + cos A sin B

(ii) ( )
BA tan tan 1

Btan Atan BAtan 
+

−=−

5. 2A = 60o JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, cos2A = 2cos2A - 1 JA§ À̧ÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹
sin30o ªÀÄvÀÄÛ cos30o UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. cos(A + B) = cosA cosB - sinA sinB, ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ cos75o gÀ ̈ É̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. sin (A – B) = 2
1

, cos (A + B) = 2
1

, 0o < A + B < 90o, A > B. DzÀgÉ A ªÀÄvÀÄÛ B

PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. sin (A + 2B) = 
2
3
 ªÀÄvÀÄÛ cos (A + 4 B) = 0 DzÁUÀ, A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9. ΔPQR  wæ̈ sÀÄdzÀ°è, ∠Q = 90o, PQ = 5 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ ∠R = 30o DzÀgÉ, QR ªÀÄvÀÄÛ
PR ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. ΔABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è, ∠B = 90o, AB = 6 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ AC = 12 Ȩ́A.«ÄÃ. DzÀgÉ,
∠A ªÀÄvÀÄÛ ∠C UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11. ΔABCAiÀÄ°è, ∠B = 90o , A = 90o  DzÀgÉ, sinA cosB + cosA sinB AiÀÄ É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12. cos(40o + 2x) = sin30o DzÀgÉ, x £À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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wæPÉÆÃ£À«Äw PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀPÀÆÌ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À°è, À̧jAiÀiÁzÀÄzÀ£ÀÄß Dj¹j.

13. sec30o £À É̄̈ É

(A) 2 (B) 
2
3

(C) 3
2

(D) 2

14. sin2A = 2sinA DzÀgÉ, A £À É̄̈ É

A) 30o B) 0o C)  60o D)  90o

15. o

o

60tan1
60tan2
2+

 AiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÀPÉÌ À̧ªÀÄªÁVzÉ

A) sin60o B) sin30o C)  cos60o D)  tan60o

 23.5  wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ

EzÀÄªÀgÉUÉ £ÁªÀÅ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ¤ªÀðZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÆß, 0o, 30o, 45o, 60o ªÀÄvÀÄÛ 90o

PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ wæ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À£ÀÆß w½zÀÄPÉÆAqÉªÀÅ. F « s̈ÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ, ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À
£ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ, ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß, ¢£À¤vÀåzÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ
©r Ȩ́ÆÃt. CzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAZÉ, PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

23.5.1 G£ÀßvÀPÉÆÃ£À (Angle of Elevation)

M§â «ÃPÀëPÀ£ÀÄ, vÀ£Àß JvÀÛgÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄªÁUÀ, vÀ£Àß zÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß,
¢UÀAvÀgÉÃSÉ¬ÄAzÀ ªÉÄÃ®PÉÌ wgÀÄV À̧̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ ¢UÀAvÀgÉÃSÉ (horizontal) ºÁUÀÆ
ªÀ̧ ÀÄÛ«ÃPÀëuÉAiÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß (θ) ªÀ̧ ÀÄÛ«£À G£ÀßvÀPÉÆÃ£À (angle of elevation
of the object) avÀæ 23.6gÀ°ègÀÄªÀAvÉ P JA§ÄzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À. A JA§ÄzÀÄ «ÃPÀëPÀ£À ¸ÁÜ£À.
AB JA§ÄzÀÄ ¢UÀAvÀgÉÃSÉ (horizontal line) AP JA§ÄzÀÄ zÀÈ¶ÖgÉÃSÉ (line of sight of the
object), θ JA§ÄzÀÄ ‘A’ ©AzÀÄ«£À°è, P (ªÀ̧ ÀÄÛ«£À) G£ÀßvÀPÉÆÃ£À.

23.5.2 ¤ªÀÄßPÉÆÃ£À (Angle of depression)

JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ M§â «ÃPÀëPÀ£ÀÄ (A), vÀ£ÀVAvÀ PÀrªÉÄ JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÀ£ÀÄß (P)
£ÉÆÃqÀ®Ä, vÀ£Àß zÀÈ¶ÖgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß (line of sight) ¢UÀAvÀgÉÃSÉ¬ÄAzÀ (horizontal line), PÉ¼ÀPÉÌ

avÀæ 23.6
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wgÀÄV¸À¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÀÄ. »ÃUÉ zÀÈ¶ÖgÉÃSÉAiÀÄÄ, ¢UÀAvÀgÉÃSÉ¬ÄAzÀ PÉ¼ÀPÉÌ wgÀÄV¹zÀ PÉÆÃ£À
(α)ªÀ£ÀÄß ªÀ̧ ÀÄÛ«£À ¤ªÀÄßPÉÆÃ£À (angle of depression) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 23.16 : MAzÀÄ ªÀÄ£ÉAiÀÄ QlQAiÀÄ PÀqÉUÉ, MgÀV¤°è¹gÀÄªÀ MAzÀÄ KtÂAiÀÄÄ,
s̈ÀÆ«ÄAiÉÆqÀ£É 60o PÉÆÃ£À ºÉÆA¢zÉ. KtÂAiÀÄ GzÀÝ 6 «ÄÃlgïUÀ¼ÁzÀgÉ, KtÂAiÀÄ ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ

QlQ¬ÄgÀÄªÀ UÉÆÃqÉAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: AC JA§ÄzÀÄ, QlQUÉ MgÀVgÀÄªÀ KtÂAiÀiÁVgÀ° AC AiÀÄÄ, BC ( s̈ÀÆ À̧ªÀÄvÀ®)
zÉÆqÀ£É EgÀÄªÀ PÉÆÃ£À 60 o.
E°è AC = 6 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.
Δ ABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è,  ∠B = 90o

o60 cos
AC
BC =

or 2
1

6
BC =

or BC = 2
1

 × 6 or 3 m = 3 «ÄÃlgï.

KtÂAiÀÄ ¥ÁoÀ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃqÉAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ 3 «ÄÃlgï.

GzÁºÀgÀuÉ 23.17 : MAzÀÄ £ÉÃgÀ À̧ÜA§zÀ £ÉgÀ¼ÀÄ,

À̧ÜA§zÀ JvÀÛgÀzÀ 3
1

gÀgÀ¶ÖzÉ. ºÁUÁzÀgÉ À̧ÆAiÀÄð£À

G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: AB JA§ÄzÀÄ ¸ÀÜA§ªÁVgÀ°. ªÀÄvÀÄÛ
CzÀgÀ JvÀÛgÀ ‘h’ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁVgÀ°.

CAzÀgÉ, À̧ÜA§zÀ £ÉgÀ½£À GzÀÝ h × 3
1

ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ‘θ’ JA§ÄzÀÄ ̧ ÀÆAiÀÄð£À
G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÁVgÀ°.

FUÀ, ΔABC AiÀÄ°è,  ∠B = 90o

avÀæ 23.7

avÀæ 23.8

avÀæ 23.9
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3
3h/

h
BC
ABθtan ===

DzÀgÉ tan θ = tan 60o

∴       θ = 60o

»ÃUÁV, À̧ÆAiÀÄð£À G£ÀßvÀPÉÆÃ£À 60o.

GzÁºÀgÀuÉ 23.18 : MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÀÅ s̈ÀÆ«ÄUÉ ®A§ªÁVzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ 30
«ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ, s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è, UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À

30o EzÉ. ºÁUÁzÀgÉ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( 3  = 1.73 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹j)

¥ÀjºÁgÀ: AB JA§ÄzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÁVzÀÄÝ, CzÀgÀ JvÀÛgÀ ‘h’ «ÄÃlgï DVgÀ°.

UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ 30 «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄ ‘C’
DVgÀ°.

CAzÀgÉ, BC = 30 «ÄÃlgï.

CAzÀgÉ ΔABC AiÀÄ°è, ∠ACB = 30o , AB = h «ÄÃlgï,
BC = 30 «ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ ∠ABC = 90o

»ÃUÁV tan 30o = 
h
30

⇒ 3
1

30
h =

∴ 3
30h =  «ÄÃlgï

     = 
3
3

3
30 ×  «ÄÃlgï

     = 310  «ÄÃlgï DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ

     = 10 × 1.73   =  17.3 «ÄÃlgï,

CAzÀgÉ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ 17.3 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 23.19 : MAzÀÄ UÀÄ¨ÁâgÀ (baloon)ªÀ£ÀÄß s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À
PÉÃAzÀæPÉÌ 100 «ÄÃlgï GzÀÝªÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ vÀAw¬ÄAzÀ eÉÆÃr À̧̄ ÁVzÉ. F vÀAwAiÀÄÄ, s̈ÀÆ
ªÀÄlÖ̧ ÀPÉÌ, 60o PÉÆÃ£ÀzÀ°è NgÉAiÀiÁVzÉ. vÀAwAiÀÄÄ, CAQqÉÆAPÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®èªÉAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ
E½©¢Ý®èªÉAzÀÄ ̈ sÁ«¹zÀÝgÉ, UÀÄ¨ÁâgÀªÀÅ ̈ sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ JμÀÄÖ JvÀÛgÀzÀ°èzÉ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 23.10
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw¥ÀjºÁgÀ: A ©AzÀÄªÀÅ UÀÄ¨ÁâgÀzÀ ¸ÁÜ£ÀªÁVgÀ°. JA§ÄzÀÄ 100 «ÄÃlgïUÀ¼À vÀAw. ‘C’

JA§ÄzÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À, ºÀªÁªÀiÁ£À PÉÃAzÀæ vÀAw ªÀÄvÀÄÛ s̈ÀÆªÀÄlÖ̧ ÀzÀ
£ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£À 60o.

AB JA§ÄzÀÄ, UÀÄ¨ÁâgÀªÀÅ vÉÃ®ÄwÛgÀÄªÀ JvÀÛgÀ ‘h’ «ÄÃlgï DVgÀ°.

FUÀ, ΔABC, wæ̈ sÀÄdzÀ°è ∠B = 90o

AC
AB

 = sin 60o

⇒
2
3

100
h =

⇒ h = 50 3  «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

   = 50 × 1.732  = 86.6  «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

CAzÀgÉ, UÀÄ¨ÁâgÀªÀÅ s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 86.6 «ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ°è vÉÃ®ÄwÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 23.20 : MAzÀÄ ªÀÄgÀªÀÅ, UÁ½AiÀÄ ºÉÆqÉvÀPÉÌ ¹QÌ ªÀÄÄjzÀÄ ©¢ÝzÉ. ªÀÄgÀzÀ ªÀÄÄjzÀ
s̈ÁUÀªÀÅ, s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ À̧ªÀÄvÀ®PÉÌ 30o PÉÆÃ£ÀzÀ°è ªÁ°PÉÆArzÉ. ªÀÄgÀzÀ ªÀÄÄjzÀ s̈ÁUÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ

vÀUÀ®ÄªÀ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄ, ªÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ 10 «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ°èzÉ; ºÁUÁzÀgÉ
UÁ½AiÀÄ ºÉÆqÉvÀPÉÌ ªÀÄÄ£Àß ªÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: AB JA§Äz À Ä ª À Ä ÄjAi À Äz À
ªÀÄgÀªÁVgÀ°. ‘C’ JA§ÄzÀÄ ªÀÄgÀªÀÅ
ªÀÄÄjzÀ ©AzÀÄªÁVgÀ°. CAzÀgÉ CD
JA§ÄzÀÄ ªÀÄgÀzÀ ªÀÄÄjzÀ s̈ÁUÀ ‘D’
JA§ÄzÀÄ ªÀÄgÀzÀ ªÀÄÄjzÀ ̈ sÁUÀzÀ vÀÄ¢.

CAzÀgÉ ‘A’ ©AzÀÄªÀÅ, ªÀÄgÀ ªÀÄÄjzÀ
ªÉÄÃ É̄ ‘D’ ©AzÀÄ«UÉ §A¢zÉ. CD
ªÀÄvÀÄÛ s̈ÀÆ À̧ªÀÄvÀ®zÀ £ÀqÀÄ«£À
PÉÆÃ£À 30o.

ªÀÄgÀzÀ ªÀÄÄjAiÀÄzÀ s̈ÁUÀ ‘BC’ - x «ÄÃlgï DVgÀ°.

FUÀ Δ ABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è, BD = 10 «ÄÃ. BC = x «ÄÃlgï ∠B = 90o

∴ o30tan 
BD
BC =

avÀæ 23.11

avÀæ 23.12
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

⇒ 3
1

10
=x

⇒ 3
10=x  m «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ . ............. (i)

ªÀÄvÉÛ ΔCBD AiÀÄ°è

o30 sin
DC
BC =

⇒ 2
1

DC
=x

⇒ DC = 2x   = 3
20

 «ÄÃlgï .............. [(i) jAzÀ]

∴ AC = DC = 3
20

.............. (ii)

ªÀÄgÀzÀ ªÉÆzÀ°£À JvÀÛgÀ = BC + AC

= 






 +
3

20
3

10

= m 310or    
3

30

=  17.32 «ÄÃlgï
ªÀÄÄjAiÀÄÄªÀ ªÀÄÄAa£À ªÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ 17.32 «ÄÃlgï.

GzÁºÀgÀuÉ 23.21 : MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ £ÉgÀ½£À GzÀÝªÀÅ, À̧ÆAiÀÄð£À G£ÀßvÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ 60o

AiÀÄ°èzÁzÀQÌAvÀ, 45o G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀzÀ°è, 10 «ÄÃlgï GzÀÝªÁVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ
JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: AB JA§ÄzÀÄ, UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÁVgÀ°, C ªÀÄvÀÄÛ D ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV,
À̧ÆAiÀÄð£À G£ÀßzÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ, 45o ªÀÄvÀÄÛ 60o DVgÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÁVgÀ°.

CAzÀgÉ 60o PÉÆÃ£ÀzÀ°è, £ÉgÀ¼ÀÄ BD = x «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ 45o PÉÆÃ£ÀzÀ°è £ÉgÀ¼ÀÄ BC

ªÀÄvÉÛ BC = BD + CD = x + 10 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

‘h’ «ÄÃlgï, UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÁVgÀ°.

Δ ABC AiÀÄ°è,  ∠B = 90o
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

avÀæ 23.13

∴ o45tan 
BC
AB =  = 1

10
=

+x
h

∴  x + 10 = h

⇒  x = (h - 10) «ÄÃlgï ................... (i)

ªÀÄvÉÛ Δ ABC ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è

o60tan 
BD
AB =  = 3=

x
h

⇒ h = 3 x   ................... (ii)

(i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) jAzÀ

h = 3 (h – 10) DUÀÄªÀÅzÀÄ

h = 3 h – 10 3

⇒ ( 3 –1)h = 10 3

∴ h = 
13

310
−

   = 
13

310
−

× 
( )
( )

( )
2

13310
13
13 +=

+
+

   =  5 3 ( 3 + 1) =15 + 5 × 1.732 = 15 + 8.66 = 23.66 «ÄÃlgï.

»ÃUÁV UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ 23.66 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 23.22 : MAzÀÄ «ªÀiÁ£ÀªÀÅ s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 3000 «ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ°è ºÁgÀÄªÁUÀ,
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «ªÀiÁ£ÀªÀÅ ªÉÄÃ É̄ ̧ ÀjAiÀiÁV ºÁgÀÄªÀÅzÀÄ. JgÀqÀÆ «ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ÆAzÀÄ
ºÁgÁqÀÄªÀ PÀëtzÀ°è, s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ CªÀÅUÀ¼À G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ,
PÀæªÀÄªÁV 45o ªÀÄvÀÄÛ 60o UÀ¼ÁzÀgÉ, «ªÀiÁ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À JvÀÛgÀUÀ¼À CAvÀgÀªÉμÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: ‘O’ JA§ÄzÀÄ s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ «ÃQȩ̈ ÀÄªÀ ©AzÀÄªÁVgÀ°.

‘P’ ªÀÄvÀÄÛ ‘Q’UÀ¼ÀÄ «ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁVgÀ°.

CAzÀgÉ AP = 3000 «ÄÃ.

∠AOQ = 45o  ªÀÄvÀÄÛ ∠AOP = 60o

ΔQAO À̧ªÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw 145tan 

AO
AQ o ==

⇒ AQ = AO.                  ................. (i)

ªÀÄvÉÛ ΔPAO À̧ªÀÄPÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è

360tan 
AO
PA o ==

∴ 
3000 A O
AO

3000
3  CxªÀ Á  

3
= = ................. (ii)

(i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) jAzÀ

AQ = 173231000
3
3

3
3000 ==×   «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

∴ PQ = AP – AQ = (3000 – 1732)  = 1268  «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

CAzÀgÉ, MAzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ÆAzÀÄ ºÁgÁqÀÄªÀ «ªÀiÁ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ®A§ CAvÀgÀ
1268 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 23.23 : MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ, MAzÀÄ PÀlÖqÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀPÉÆÃ£À 30o

DVzÉ. ºÁUÀÆ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀPÉÆÃ£À, PÀlÖqÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ, 60o DVzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ
JvÀÛgÀ 50 «ÄÃlgïUÀ¼ÁzÀgÉ, PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ‘PQ’ JA§ÄzÀÄ 50 «ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÁUÀ°.

AB PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀ ‘x’ «ÄÃ. DVgÀ°.

DUÀ ∠AQB = 30o  ªÀÄvÀÄÛ  ∠PBQ = 60o

ΔABQ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è

o30tan 
BQ

=x
................. (i)

ªÀÄvÀÄÛ ΔPQB ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è,

o60tan 
BQ
PQ =

CxÀªÁ  
o60tan 

BQ
50 =    ................. (ii)

avÀæ 23.14

avÀæ 23.15
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw(i) £ÀÄß (ii) jAzÀ s̈ÁV¹zÁUÀ

3
1

60tan 
30tan 

50 o

o

==x
   ⇒  16.67

3
50 ==x   «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀ 16.67 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 23.24 : MAzÀÄ £À¢AiÀÄ zÀAqÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ¤AwgÀÄªÀ M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ, DZÉV£À
zÀAqÉAiÀÄ°è JzÀÄjVgÀÄªÀ ªÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ, vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À 60o UÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.
ªÀåQÛAiÀÄÄ zÀAqÉ¬ÄAzÀ, 40 «ÄÃlgï »AzÉ À̧jzÁUÀ, ªÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30o

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ, ªÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÆß £À¢AiÀÄ CUÀ®ªÀ£ÀÆß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: AB JA§ÄzÀÄ ªÀÄgÀªÁVzÀÄÝ, CzÀgÀ JvÀÛgÀ ‘h’ «ÄÃlgï DVgÀ°.

£À¢AiÀÄ CUÀ® ‘BC’, x «ÄÃlgï DVgÀ°.

‘C’ ªÀÄvÀÄÛ ‘D’ ©AzÀÄUÀ¼À°è, ªÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 60o

ªÀÄvÀÄÛ 30o UÀ¼ÁVgÀ°.

Δ ABC £À ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è

o60tan 
BC
AB =

CxÀªÁ 3=
x
h

 ⇒   h = 3 x  ................. (i)

ªÀÄvÉÛ Δ ABD ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è,

o30tan 
BD
AB =

CxÀªÁ 3
1

40
=

+x
h

                 ................. (ii)

(i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) UÀ½AzÀ

3
1

40
3 =

+x
x

CxÀªÁ 3x = x + 40

 ⇒  2x = 40  ⇒  x = 20 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

ªÀÄvÉÛ (i) jAzÀ

h = 3  × 20 = 20 × 1.732 = 34.64  «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.

»ÃUÁV, £À¢AiÀÄ CUÀ® 20 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ; ªÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ 34.64 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw GzÁºÀgÀuÉ 23.25 : 100 «ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤AvÀÄ, ¸ÁéwAiÀÄÄ,

JqÀ§®¥ÀPÀÌUÀ¼À°ègÀÄªÀ PÁgÀÄUÀ¼À£ÀÄß, ¹. 45 ªÀÄvÀÄÛ 60 ¤ªÀÄß PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÁÛ¼É. PÁgÀÄUÀ¼À
£ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: Pm JA§ÄzÀÄ ªÀÄgÀªÁVzÀÄÝ, CzÀgÀ JvÀÛgÀ ‘h’ «ÄÃlgï DVgÀ°.
‘A’ ªÀÄvÀÄÛ ‘B’ JA§ÄªÀÅ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JqÀ§®UÀ¼À°ègÀÄªÀ, PÁgÀÄUÀ¼À
¸ÁÜ£ÀªÁVgÀ°.
‘A’ PÁj£À ¤ªÀÄßPÉÆÃ£À (angle of
depression) 60o ºÁUÀÆ ‘B’ PÁj£À
¤ªÀÄßPÉÆÃ£À 45o UÀ¼ÁVgÀ° (avÀæ 23.17)
FUÀ ∠QPA = 60o = ∠PAB
ªÀÄvÀÄÛ  ∠RPB = 45o = ∠PBA
[¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ]
ΔPMB, ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è

o45tan 
MB
PM =

CxÀªÁ 1
MB
100 =   ⇒   MB =  100 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ .......... (i)

ºÁUÉAiÉÄÃ ΔPMA ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è o60tan 
MA
PM =

CxÀªÁ 3
MA
100 =

∴ MA = 3
100

 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

  = 
3

3100
 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ

 = 3
732.1100×

 = 57.74 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ .......... (ii)

ºÁUÁV, PÁgÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ

= mA + mB

= 57.74 + 100 [(i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) jAzÀ]

= 157.74 «ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 23.26 : 100 «ÄÃlgï CUÀ®«gÀÄªÀ MAzÀÄ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ, MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ, gÀ̧ ÉÛAiÀÄ
EPÉÌ®UÀ¼À°è EgÀÄªÀ, À̧ªÀiÁ£À JvÀÛgÀzÀ JgÀqÀÄ À̧ÜA§UÀ¼À, vÀÄ¢UÀ¼À G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV
60o ªÀÄvÀÄÛ 30o EzÀÝgÉ, gÀ̧ ÉÛAiÀÄ°è, «ÃPÀët ©AzÀÄ«£À ̧ ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw À̧ÜA§zÀ JvÀÛgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 23.6
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw¥ÀjºÁgÀ: AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£À JvÀÛgÀzÀ À̧ÜA§UÀ¼ÁVzÀÄÝ, BD JA§ÄzÀÄ 100

«ÄÃlgï CUÀ®zÀ gÀ̧ ÉÛ.

‘O’ ©AzÀÄªÀÅ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ°£À,
¸ÁÜ£ÀªÁVzÀÄÝ, C°èAzÀ À̧ÜA§UÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À
G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 60o ªÀÄvÀÄÛ 30o UÀ¼ÀÄ
(avÀæ 23.18)

BO = x   OD = 100 - x

∠AOB = 60o  ªÀÄvÀÄÛ  ∠COD = 30o

ABO ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è o60tan 
BO
AB =

CxÀªÁ 3=
x
h

  ⇒  h = 3  x  .......... (i)

ΔCDO ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è o30tan 
OD
CD =

CxÀªÁ 3
1

100
=

− x
h

  .......... (ii)

(i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) UÀ½AzÀ

3
1

100
3 =
− x
x

⇒ 3x = 100 – x   ⇒  4x = 100

∴ x = 25

∴ (i) jAzÀ h = 3  × 25 = 1.732 × 25 = 43.3

CAzÀgÉ gÀ¸ÉÛAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¸ÁÜ£ÀªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀÜA§¢AzÀ 25 «ÄÃlgï ºÁUÀÆ
ªÀÄvÉÆÛAzÀjAzÀ 75 «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ°èzÉ. ¥Àæw À̧ÜA§zÀ JvÀÛgÀ 43.3 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 23.27 : s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ, s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 3000 «ÄÃlgï
JvÀÛgÀzÀ°è ºÁgÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ «ªÀiÁ£ÀzÀ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 45oUÀ¼ÁVªÉ. «ªÀiÁ£ÀªÀÅ CzÉÃ
JvÀÛgÀzÀ°è 15 ̧ ÉPÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ £ÀAvÀgÀ, G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30oUÉ §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ, ºÁUÁzÀgÉ
«ªÀiÁ£ÀzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: A ªÀÄvÀÄÛ B JA§ÄªÀÅ, «ªÀiÁ£ÀzÀ 2 ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÁVgÀ°, ‘O’ JA§ÄzÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ
ªÉÄÃ°£À «ÃPÀëuÉAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÁVgÀ°.

OCD JA§ÄzÀÄ ¢UÀAvÀ gÉÃSÉ

∠AOC = 45o  ªÀÄvÀÄÛ  ∠BOD = 30o

avÀæ 23.18
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wæPÉÆÃ£À«Äw zÀvÀÛ «μÀAiÀÄzÀAvÉ AC = BD = 3000 «ÄÃlgï

ΔACO ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è

o45tan 
OC
AC =

CxÀªÁ 1
OC

3000 =

⇒ OC = 3000 «ÄÃlgï     .......... (i)

ΔBDO ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è o30tan 
OD
BD =

CxÀªÁ 3
1

CDOC
3000 =

+

⇒  3000 3  = 3000 + CD   [(i)jAzÀ]

⇒ CD    = 3000 ( 3  – 1)  = 3000 × 0.732  = 2196

15 Ȩ́PÉAqÀÄUÀ¼À°è, «ªÀiÁ£ÀªÀÅ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ AB = CD = 2196 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ.

∴ «ªÀiÁ£ÀzÀ ªÉÃUÀ = 





 ××

1000
6060

15
2196

 Q.«ÄÃ. UÀAmÉUÉ

= 527.04 Q.«ÄÃ./UÀA.

GzÁºÀgÀuÉ 23.28 : MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀ¢AzÀ ‘a’ ªÀÄvÀÄÛ ‘b’ C£ÀÄPÀæªÀÄ zÀÆgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀ¢AzÀ
MAzÉÃ gÉÃSÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ P ªÀÄvÀÄÛ Q ©AzÀÄUÀ½AzÀ, UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

À̧ªÀÄPÉÆÃ£À ¥ÀÆgÀPÀUÀ¼ÁVzÀÝgÉ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ ab  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

¥ÀjºÁgÀ: A B JA§ÄªÀÅ ‘h’ JvÀÛgÀzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÁVgÀ°, P ªÀÄvÀÄÛ Q ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, BAiÉÆqÀ£É
MAzÉÃ gÉÃSÉAiÀÄ°èzÀÄÝ BP = ‘a’ ªÀÄvÀÄÛ BQ = ‘b’.

∠APB = α DVgÀ°

DUÀ ∠AQB = 90o – α

ΔABQ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è

( )α90tan
QB
AB o −=

⇒ αcot =
b
h

.......... (i)

ΔABP ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è αtan 
PB
AB =

⇒ αtan =
a
h

   .......... (ii)

avÀæ 23.19

avÀæ 23.20
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wæPÉÆÃ£À«Äw(i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) UÀÄtÂ¹zÁUÀ

1α tan . αcot ==×
a
h

b
h

  ⇒ h2 = ab  ⇒ h = ab

CAzÀgÉ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ ab  DVzÉ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 23.2

1. ®A§ªÁVgÀÄªÀ UÉÆÃqÉUÉ MgÀVgÀÄªÀAvÉ ¤°è¹gÀÄªÀ, MAzÀÄ KtÂAiÀÄÄ £É®zÉÆqÀ£É 60o

PÉÆÃ£À K¥Àðr À̧ÄªÀÅzÀÄ. KtÂAiÀÄ ¥ÁzÀªÀÅ UÉÆÃqÉ¬ÄAzÀ 3 «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ°èzÀÝgÉ,
KtÂAiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ 50 «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ, M§â «ÃPÀëPÀ£ÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ
vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 60o JAzÀÄ C¼ÉAiÀÄÄvÁÛ£É. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ, 150 «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ
vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À 30o AiÀiÁzÀgÉ, UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. MAzÀÄ UÁ½¥ÀlªÀ£ÀÄß ºÁj À̧ÄªÀ zÁgÀzÀ GzÀÝ 100 «ÄÃlgï EzÀÄÝ, zÁgÀªÀÅ, s̈ÀÆ
À̧ªÀÄvÀ®PÉÌ 60o PÉÆÃ£À K¥Àðr À̧ÄvÀÛzÉ. zÁgÀzÀ°è, NgÉPÉÆÃgÉUÀ¼ÀÄ E®èªÁzÀgÉ, UÁ½¥ÀlªÀÅ

JμÀÄÖ JvÀÛgÀzÀ°è ºÁgÀÄwÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. MAzÀÄ UÁ½¥ÀlªÀÅ s̈ÀÆ À̧ªÀÄvÀ®¢AzÀ 100 «ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ°è ºÁgÀÄwÛzÀÄÝ, CzÀ£ÀÄß
ºÁj À̧ÄªÀ zÁgÀªÀÅ s̈ÀÆ À̧ªÀÄvÀ®PÉÌ 60o PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. zÁgÀªÀÅ £ÉÃgÀªÁVzÉ
JAzÀÄ w½zÀÄ, zÁgÀzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. 100 «ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ CzÀgÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ 100 «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ
MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ºÉÆA¢gÀÄªÀ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. 12 «ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ MAzÀÄ ªÀÄgÀªÀÅ, UÁ½¬ÄAzÀ ªÀÄÄjzÀÄ ©zÁÝUÀ CzÀgÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ
s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß vÀUÀÄ°, ªÀÄÄjzÀ s̈ÁUÀªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÉÆqÀ£É 60o PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß K¥Àðr À̧ÄvÀÛzÉ.

ºÁUÁzÀgÉ, ªÀÄgÀªÀÅ s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ JμÀÄÖ JvÀÛgÀzÀ°è ªÀÄÄA¢zÉ.

8. ©gÀÄUÁ½UÉ ¹QÌzÀ MAzÀÄ ªÀÄgÀªÀÅ, ªÀÄÄjzÀÄ, CzÀgÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß §ÄqÀ¢AzÀ
10 «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ°è ªÀÄÄlÄÖªÀÅzÀÄ. ªÀÄÄjzÀ s̈ÁUÀªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÉÆqÀ£É 45o PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß
K¥Àðr¹zÀgÉ, ªÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9. MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ, MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 45o EzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ
PÀqÉUÉ 40 «ÄÃlgï ZÀ°¹zÀ £ÀAvÀgÀ, G£ÀßvÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ 60o DzÀgÉ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. 80 «ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ MAzÀÄ zsÀéd À̧ÜA§zÀ, JgÀqÀÆ PÀqÉAiÀÄ°è, E§âgÀÄ «ÃPÀëPÀgÀÄ, À̧ÜA§zÀ
vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 30o ªÀÄvÀÄÛ 60o JAzÀÄ C¼ÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. D E§âgÀÄ «ÃPÀëPÀgÀ
£ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11. MAzÀÄ 60 «ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ PÀlÖqÀzÀ ªÉÄÃ°AzÀ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢ ªÀÄvÀÄÛ
¥ÁzÀUÀ¼À ¤ªÀÄß PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 45o ªÀÄvÀÄÛ 60o EzÀÝgÉ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß
ªÀÄvÀÄÛ PÀlÖqÀ¢AzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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wæPÉÆÃ£À«Äw 12. MAzÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄ QlQUÉ, MgÀVgÀÄªÀ 4 «ÄÃlgï GzÀÝ KtÂAiÀÄÄ s̈ÀÆ À̧ªÀÄvÀ®PÉÌ 30o

PÉÆÃ£ÀzÀ°èzÉ. KtÂAiÀÄ ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀªÁVzÀÄÝ, KtÂAiÀÄ£ÀÄß JzÀÄjV£À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄ
QlQUÉ MgÀV¹zÁUÀ, KtÂAiÀÄÄ s̈ÀÆ À̧ªÀÄvÀ®PÉÌ 60o PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ
PÉÆoÀrUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13. MAzÀÄ §ºÀÄªÀÄºÀr PÀlÖqÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ 15 «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ MAzÀÄ ̧ ÁÜ£À¢AzÀ ªÉÆzÀ®
ªÀÄºÀr vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ 30o EzÉ. CzÉÃ ¸ÁÜ£À¢AzÀ JgÀqÀ£ÉÃ ªÀÄºÀr vÀÄ¢AiÀÄ
G£ÀßvÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ 45o DzÀgÉ, JgÀqÀ£ÉÃ ªÀÄºÀrAiÀÄ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14. s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 1 Q.«ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ°è ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ºÁgÀÄwÛgÀÄªÀ «ªÀiÁ£ÀzÀ G£ÀßvÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ,
s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ¸ÁÜ£À¢AzÀ, 60o EzÉ. 10 Ȩ́PÉAqÀÄUÀ¼À £ÀAvÀgÀ, «ªÀiÁ£ÀzÀ

G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30o DzÀgÉ, «ªÀiÁ£ÀzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

15. MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ, MAzÀÄ PÀlÖqÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À 30o, ºÁUÀÆ
PÀlÖqÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ, UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀPÉÆÃ£À 60o UÀ¼ÀÄ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ 50
«ÄÃlgï DVzÀÝgÉ, PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

  £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À PÉÆÃμÀ×PÀ.

              θ
0o 30o 45o 60o 90owæ

C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

sin θ 0 2
1

2
1

2
3

1

cos θ 1
2
3

2
1

2
1

0

tan θ 0 3
1

1 3  ¤ªÀðavÀªÀ®è

cot θ ¤ªÀðavÀªÀ®è 3 1 3
1

0

cosec θ ¤ªÀðavÀªÀ®è 2 2 3
2

1

sec θ 1 3
2

2 2 ¤ªÀðavÀªÀ®è
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wæPÉÆÃ£À«Äw• À̧ºÁAiÀÄPÀ eÁ®vÁtUÀ¼ÀÄ

http://www.wikipedia.org
http://mathworld:wolfram.com

  ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) 4 cos2 60o + 4 sin2 45o –  sin2 30o

(ii) sin245o – tan2 45o + 3(sin290o + tan2 30o)

(iii) oo2o2

o2o2o2

45tan 30cos30sin 2
30 tan445cos30sin 5

+
−+

(iv) oo

o

30 cosec30 sec
45cot 

+

2. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß ¸Á¢ü¹ vÉÆÃj¹j.

(i) 2 cot230o – 2 cos260o – 4
3

 sin245o – 4 sec2 30o = 24
5−

(ii) 2 sin230o + 2 tan2 60o – 5 cos245o = 4
(iii) cos 60o cos 45o + sin 60o sin 45o = sin 45o cos 30o + cos 45o sin 30o

(iv) o
oo

oo

90cot 
60cot 30cot 

160cot 30cot =
+

−

3. θ = 30o   DzÀgÉ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹

(i) sin 2θ = 2 sin θ cos θ
(ii) cos 2θ = 1 – 2 sin2 θ

(iii) tan 2θ = θtan1
θtan2
2−

4. A = 60o  ªÀÄvÀÄÛ B = 30o DzÀgÉ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹

(i) sin (A + B) ≠ sin A + sin B

(ii) sin (A + B) = sin A cos B + cos A sin B
(iii) cos (A – B) = cos A cos B + sin A sin B
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wæPÉÆÃ£À«Äw (iv) cos (A + B) = cos A cos B – sin A sin B

(v) tan A = 
A cos

Acos1 2−

5. cos(A - B) = cosA cosB + sinA sinB, À̧ÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ cos15o £À É̄̈ É
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. sin(A + B) = 1 ªÀÄvÀÄÛ cos (A – B) = 
2
3

, 0o < A + B ≤ 90o, A > B , DzÁUÀ A ªÀÄvÀÄÛ

B UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. MAzÀÄ PÀlÖqÀ¢AzÀ 40 «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ M§â «ÃPÀëPÀ£ÀÄ, PÀlÖqÀzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ
zsÀéd À̧ÜA§zÀ vÀÄ¢ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀUÀ¼À G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV 60o ªÀÄvÀÄÛ 45o JAzÀÄ
C¼ÉAiÀÄÄvÁÛ£É. ºÁUÁzÀgÉ PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÆß, zsÀéd À̧ÜA§zÀ GzÀÝªÀ£ÀÆß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. MAzÀÄ É̈lÖzÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ CzÀgÀ ¥ÀÆªÀðQÌgÀÄªÀ JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ Q.«ÄÃ. PÀ®ÄèUÀ¼À ¤ªÀÄß
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 60o ªÀÄvÀÄÛ 45o UÀ¼ÁzÀgÉ, É̈lÖzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9. 7 «ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ MAzÀÄ PÀlÖqÀzÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ, MAzÀÄ «zÀÄåvï UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ
G£ÀßvÀPÉÆÃ£À 60o ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ ¤ªÀÄß PÉÆÃ£ÀªÀÅ 45o UÀ¼ÁzÀgÉ «zÀÄåvï UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ
JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. À̧ªÀÄÄzÀæ zÀqÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ¢Ã¥À̧ ÀÜA§zÀ ªÉÄÃ°AzÀ, M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ, zÀÆgÀzÀ°è §gÀÄwÛgÀÄªÀ
MAzÀÄ ºÀqÀV£À ¤ªÀÄß PÉÆÃ£À 30o JAzÀÄ UÀÄwð¹zÀ£ÀÄ. 10 ¤«ÄμÀUÀ¼À §½PÀ CzÉÃ
ºÀqÀV£À ¤ªÀÄßPÉÆÃ£ÀªÀÅ 60o AiÀiÁV¢ÝvÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ À̧ªÀÄÄzÀæ zÀqÀªÀ£ÀÄß JμÀÄÖ À̧ªÀÄAiÀÄzÀ°è
vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀÄ?

11. MAzÀÄ ¢éÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ, ¢Ã¥À̧ ÀÜA§ªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ºÀqÀUÀÄUÀ¼ÀÄ, EPÉÌ®UÀ½AzÀ ̧ À«ÄÃ¦ À̧ÄwÛgÀÄªÀÅªÀÅ.
ºÀqÀUÀÄUÀ½AzÀ ¢Ã¥À̧ ÀÜA§zÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 30o ªÀÄvÀÄÛ 45o UÀ¼ÁVzÀÄÝ, ºÀqÀUÀÄUÀ¼À
£ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ 100 «ÄÃlgï DVzÀÝgÉ, ¢Ã¥À̧ ÀÜA§zÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12. À̧ÆAiÀÄð£À G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30o DVgÀÄªÁUÀ, ̈ sÀÆ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ

£ÉgÀ½£À GzÀÝªÀÅ, À̧ÆAiÀÄð£À G£ÀßvÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ 45o DzÁUÀ EgÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ 45 3  «ÄÃlgï

ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§A¢vÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13. JgÀqÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ 80 «ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ. JgÀqÀ£ÉÃ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ
ªÉÆzÀ®£ÉÃ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ ¤ªÀÄß PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30o. JgÀqÀ£ÉÃ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ 160
«ÄÃlgï. ºÁUÁzÀgÉ ªÉÆzÀ® UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14. MAzÀÄ gÀ̧ ÉÛAiÀÄ §¢AiÀÄ°è ªÀÄ£ÉAiÉÆAzÀgÀ £É®¢AzÀ 10 «ÄÃlgï JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ QlQAiÉÆAzÀgÀ
ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃrzÁUÀ, gÀ̧ ÉÛAiÀÄ DZÉ§¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀÄ£ÉAiÉÆAzÀgÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßvÀPÉÆÃ£À
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ ¤ªÀÄßPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, PÀæªÀÄªÁV 60o ªÀÄvÀÄÛ 45o DzÀgÉ, DZÉ§¢V£À ªÀÄ£ÉAiÀÄ

JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj 3  =1.73.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw15. 1.6 «ÄÃlgï GzÀÝ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀæwªÉÄAiÀÄÄ, MAzÀÄ JvÀÛgÀªÁzÀ ¦ÃoÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ¤AwzÉ.

zÀÆgÀzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ, ¥ÀæwªÉÄAiÀÄ ªÉÄÃ®ÄÛ¢ ªÀÄvÀÄÛ ¦ÃoÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÀ¼À G£ÀßvÀ
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, PÀæªÀÄªÁV 60o ªÀÄvÀÄÛ 45o UÀ¼ÁzÀgÉ ¦ÃoÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

23.1 1. (i) 4
5

        (ii) 2
5

        (iii) 0        (iv) 2        (v) 0        (vi) 12
67

5. sin 30o = 2
1

, cos 30o = 
2
3

6.  22
13 −

7. A = 45o ªÀÄvÀÄÛ B = 15o

8. A = 30o ªÀÄvÀÄÛ B = 15o

9. QR = 5 3  Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ PR = 10 Ȩ́A.«ÄÃ

10. ∠A = 60o ªÀÄvÀÄÛ ∠C = 30o 11. 2
3

12. x = 10o      13.  C              14.  B 15.  A

23.2 1) 6 «ÄÃ. 2) 86.6 «ÄÃ. 3) 86.6 «ÄÃ. 4) 86.6 «ÄÃ.

5) 115.46 «ÄÃ. 6) 60o 7) 5.57 «ÄÃ. 8) 24.14 «ÄÃ.

9) 94.64 «ÄÃ. 10) 184.75 «ÄÃ. 11) 25.35 «ÄÃ. 12) 5.46 «ÄÃ.

13) 6.34 «ÄÃ. 14) 415.66 Q.«ÄÃ. 15) 16.67 «ÄÃ.

  ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1. (i) 4
11

       (ii) 2
7

       (iii) 121
40

       (iv) ( )132
3
+ 5.  

22
13 +

6. A = 60o ªÀÄvÀÄÛ B = 30o 7. 40 «ÄÃ,  29.28 «ÄÃ.

8. 433 «ÄÃ. 9.  19.124 «ÄÃ. 10.  5 ¤«ÄμÀUÀ¼ÀÄ

11. 36.6 «ÄÃ. 12.  67.5 «ÄÃ. 13.  113.8 «ÄÃ.

14. 27.3 «ÄÃ. 15.  2.18656 «ÄÃ.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw

ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ¥ÁoÀåPÀæªÀÄ

UÀtÂvÀ ±Á À̧Ûç
C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄð - eÁå«Äw(gÉÃSÁUÀtÂvÀ)

UÀjµÀ× CAPÀUÀ¼ÀÄ 25 À̧ªÀÄAiÀÄ : 45 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ

À̧ÆZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ:

1. J¯Áè GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ°è §gÉ¬Äj.

2. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀ ¥ÀwæPÉUÀ¼À°è, F PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÀiÁ»w ¤Ãrj

ºȨ́ ÀgÀÄ :

£ÉÆÃAzÀtÂ À̧ASÉå :

«µÀAiÀÄ :

C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄðzÀ CzsÁåAiÀÄ :

«¼Á À̧ :

3. ¤ªÀÄä C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄðzÀ GvÀÛgÀ ¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß, ¤ªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£À PÉÃAzÀæzÀ «µÀAiÀÄ CzsÁå¥ÀPÀjAzÀ
vÀ¥Á¹¹PÉÆ½îj. EzÀjAzÀ, ¤ªÀÄä PÁAiÀÄðzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ªÀÄgÀÄªÀiÁ»w
zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄðzÀ GvÀÛgÀ¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß NIOSUÉ PÀ¼ÀÄ» À̧̈ ÉÃrj

1. ¥ÀPÀÌzÀzÀ°è£À avÀæzÀ°è sinA AiÀÄ É̄̈ É 1

A) 13
5

B) 13
12

C) 12
5

D) 12
13

2. 4cotA = 3 DzÀgÉ, cosAsinA
cosAsinA

+
−

 £À É̄̈ É 1

A) 7
1

B) 7
6

C)  6
5

D)  4
3
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wæPÉÆÃ£À«Äw3. sec 30o  £À É̄̈ É 1

A) 2 B) 
2
3

C)  3
2

D)  2

4. B AiÀÄ°è ®A§PÉÆÃ£À ºÉÆA¢gÀÄªÀ ΔABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è, AB = 6 Ȩ́A.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ
AC = 12 Ȩ́A.«ÄÃ. DVzÁÝUÀ, ∠A £À C¼ÀvÉ 1

A) 60o B) 30o C) 45o D) 15o

5. o

o

o

o

49cosec 3
41sec2

54cos2
36sin −  £À É̄̈ ÉAiÀÄÄ 1

A)  -1 B) 6
1

C) – 6
1

D) 1

6. sin A = 2
1
 DzÁUÀ, 3cosA - 4cos3A = 0 JAzÀÄ vÉÆÃj¹j. 2

7. sin (A – B) = sin A cos B – cos A sin B À̧ÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ,
sin15o £À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj. 2

8. tan 15o tan 25o tan 60o tan 65o tan 75o £À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj. 2

9. tanAsecA
sinA1
sinA1 +=

−
+

 JAzÀÄ vÉÆÃj¹j. 2

10. sin2θ + sin θ = 1 DzÀgÉ, cos2θ + cos4 θ = 1 JAzÀÄ vÉÆÃj¹j. 2

11. sinA
cosA1

1A cosec–Acot 
1A coseccotA +=

+
−+

 JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j. 2

12. M§â «ÃPÀëPÀ£ÀÄ, PÀlÖqÀªÉÇAzÀjAzÀ 40 «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ°è ¤AvÀÄ; PÀlÖqÀzÀ ªÉÄÃ É̄
¤AwgÀÄªÀ, zsÀéd À̧ÜA§ªÉÇAzÀgÀ, vÀÄ¢ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀUÀ¼À G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 60o

ªÀÄvÀÄÛ 45o JAzÀÄ UÀÄwð À̧ÄvÁÛ£É. ºÁUÁzÀgÉ PÀlÖqÀ ªÀÄvÀÄÛ zsÀéd À̧ÜA§zÀ JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj. 6
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-5
wæPÉÆÃ£À«Äw



¥ÀoÀåPÉÆÃ±À-6

¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

DzsÀÄ¤PÀ À̧ªÀiÁdªÀÅ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ, CAQ-CA±ÀUÀ¼À ªÀiÁ»wPÀqÉ UÀªÀÄ£ÀºÀj À̧ÄwÛzÉ. £ÀªÀÄä À̧ªÀiÁdzÀ°è,
£ÀªÀÄä fÃªÀ£À À̧A§A¢üvÀ, J¯Áè «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÆ, ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉUÀ¼À°è, eÁ»gÁvÀÄUÀ¼À°è, ¤AiÀÄvÀPÁ°PÉUÀ¼À°è
ºÁUÀÆ gÉÃrAiÉÆÃ, n« ªÀÄÄAvÁzÀ À̧Ä¢Ý ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ©vÀÛgÀªÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ, ¤d ºÉÃ¼À̈ ÉÃPÉAzÀgÉ,
fÃªÀ£ÀzÀ J¯Áè PÁAiÀÄð ªÀÄÄRUÀ¼ÀÆ, CAQCA±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥Àæ̧ ÁgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. Cw À̧tÚ «µÀAiÀÄ¢AzÀ
»rzÀÄ, Cw ªÀÄºÀvÀézÀ «µÀAiÀÄzÀªÀgÉUÀÆ ªÀiÁ»w À̧AUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ
zÉÃ±ÀzÀ, ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ fÃªÀ£ÀAiÀiÁ¥À£ÀzÀgÀ (Cost of living) ªÀÄÈvÀÄåzÀgÀ, CPÀëgÀ¸ÀÜzÀgÀ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ §UÉÎ
CAQCA±ÀUÀ¼ÀÄ, ¥ÀAZÀªÁ¶ðPÀ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼À RZÀÄð, É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ ¨Á§vÀÄÛUÀ½UÉ ªÀiÁqÀÄªÀ «vÀgÀuÉ,
»ÃUÉ ºÀvÀÄÛ ºÀ®ªÁgÀÄ «µÀAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ ªÀÄ»w À̧AUÀæ» À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ, F ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß
À̧AUÀæ» À̧ÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? F À̧AUÀæºÀuÉAiÀÄ°è, £ÀªÀÄUÉ, ¤¢üðµÀÖ GzÉÝÃ±ÀåUÀ½UÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß

¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? ̧ ÀAUÀæºÀ¹¹zÀ ªÀiÁ»w¬ÄAzÀ, w½zÀÄ§gÀÄªÀÅzÁzÀgÀÆ K£ÀÄ? F w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß
ªÀÄÄA¢£À PÁAiÀÄð AiÉÆÃd£ÉUÀ½UÉ, ºÉÃUÉ §¼À¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ JA§ J¯Áè «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß C s̈Àå¹ À̧ÄªÀ
UÀtÂvÀ ±Á À̧ÛçzÀ « s̈ÁUÀªÀÅ À̧ASÁå±Á À̧ÛçªÁVªÉ.

F ¥ÁoÀzÀ°è £ÁªÀÅ “ À̧AUÀæ»¹zÀ zÀvÀÛ ªÀiÁ»w ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄ«PÉ”UÉ À̧A§A¢ü¹zÀAvÉ,
ªÀiÁ»w CAQ-CA±À̧ ÀAUÀæºÀuÉ, ªÀiÁ»wAiÀÄ DªÀvÀð«vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀ jÃw, ̧ ÀAPÀ°vÀ DªÀvÀð
PÉÆÃµÀ×PÀUÀ¼ÀÄ, UÁæ¥sï£À°è ªÀiÁ»w ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀÅzÀÄ À̧ÜA s̈À gÉÃSÁavÀæUÀ¼ÀÄ, » Ȩ́ÆÖÃUÁæA (DAiÀÄvÀavÀæ)
ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ; EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧ÄªÀ jÃwAiÀÄ£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄªÉªÀÅ.

PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É, zÀvÁÛA±À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß CAQUÀ¼À°è (arithmetical) «ªÀj À̧ÄªÀ, CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄªÀÅzÀÄ.
GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À À̧gÁ À̧j ªÀAiÀÄ À̧Äì, À̧gÁ À̧j JvÀÛgÀ EvÁå¢,
»ÃUÁV, £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ ‘ªÀiÁ£À’ (measures)UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ É̈ÃPÁUÀÄªÀÅzÀÄ. F ‘ªÀiÁ£À’UÀ¼ÀÄ,
zÀvÁÛA±À ªÀiÁ»wAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR «±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä À̧ºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ‘PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛ
ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ’ (measures of central tendencies) CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ ªÀVÃðPÀÈvÀ CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À
À̧gÁ À̧j, ªÀiÁzsÁåAPÀ, §ºÀÄ¼ÀPÀ (gÀÆrü̈ É̄ É) (mean, median, mode)UÀ¼À §UÉÎ w½AiÀÄÄªÉªÀÅ.

‘ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ (probability)AiÀÄ ¥ÀjZÀAiÀÄ’, CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄÄ,
C¤²ÑvÀvÉ (uncertainty)AiÀÄ CxÀªÁ ¤²ÑvÀvÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀªÉAzÀÄ, GzÁºÀgÀuÉUÉ, £Átå aªÀÄÄäªÀÅzÀÄ,
zÁ¼À J Ȩ́AiÀÄÄªÀÅzÀÄ EvÁå¢ DlUÀ½AzÀ w½AiÀÄÄªÉªÀÅ.
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¥ÀoÀåPÉÆÃ±À-6

¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

24. zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄ«PÉ

25. PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ
(Measures of Central Tendency)

26. À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ ( À̧A s̈ÁªÀåvÉ)-¥ÀjZÀAiÀÄ
(Introduction to probability)
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24
zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄ«PÉ

À̧AUÀæ»vÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄ«PÉ. «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ̧ ÀASÁå±Á À̧ÛçzÀ°è
ªÀÄÄRåªÁV ZÀað À̧ÄvÉÛÃªÉ. §¤ß, F ¥ÁoÀzÀ°è £ÁªÀÅ ªÀiÁ»w, CAQCA±ÀUÀ¼À ̧ ÀAUÀæºÀuÉ, ̧ ÀAUÀæ»¹zÀ
zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À «AUÀqÀ£É (classification) ªÀVðPÀgÀt, ¥ÀÄ À̧ÄÛwPÀgÀt ºÁUÀÆ «±ÉèÃµÀuÉUÀ¼À §UÉÎ
¥ÁægÀA©ü̧ ÉÆÃt. ªÉÆzÀ°UÉ, zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß CªÀVðPÀÈvÀ, ªÀVðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉ (distribution),
ªÀiÁqÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÉÆÃt. EzÀ®èzÉ, ªÀUÀðzÀ ̧ ÀAavÀ DªÀÈwÛ (cumulative frequency)
ªÀÄvÀÄÛ À̧AavÀ DªÀÈwÛ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt.

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ £ÁªÀÅ, £ÀPÉëUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ (graph) zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß À̧ÛA s̈À £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ, DAiÀÄvÀ £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ
ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdUÀ½AzÀ ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀ «zsÀ£ÀªÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt.

 GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£À £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ

• À̧ASÁåA±ÀUÀ¼ÀÄ ( À̧ASÁå±Á À̧Ûç)zÀ KPÀªÀZÀ£À ºÁUÀÆ §ºÀÄªÀZÀ£À gÀÆ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ºÁUÀÆ ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À°è£À ªÀåvÁå À̧ w½AiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ, ªÀUÀð, ªÀUÁðAvÀgÀ, ªÀUÀðªÁå¦Û, ªÀUÁðAvÀgÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ.
«aÒ£Àß (diverate), C«aÒ£Àß zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ, ªÀUÀðzÀ DªÀÈwÛ EvÁå¢ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ§ É̄èªÀÅ.

• zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß DªÀÈwÛ PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°è À̧AQë¥ÀÛ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¥Àæw¤¢ü̧ À§ É̄èªÀÅ.

• MAzÀÄ DªÀÈwÛ «vÀgÀt PÉÆÃµÀ×PÀ¢AzÀ, À̧AavÀ DªÀÈwÛ PÉÆÃµÀ×PÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj À̧§ É̄èªÀÅ.

• MAzÀÄ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄÄ, À̧ÜA s̈ÀgÉÃSÁ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj À̧§ É̄èªÀÅ.

• PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀPÉÌ À̧ÜA s̈À£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj À̧§ É̄èªÀÅ.

• MAzÀÄ C«aÒ£Àß zÀvÁÛA±ÀzÀ DAiÀÄvÀ£ÀPÉë ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧§ É̄èªÀÅ.

• zÀvÀÛ À̧ÜA s̈À£ÀPÉë, DAiÀÄvÀ£ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð À̧§ É̄èªÀÅ (interpret)

 ¤jÃQëvÀ ¥ÀÆªÀðeÁÕ£À

• À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß DgÉÆÃºÀt / CªÀgÉÆÃºÀt jÃwAiÀÄ°è §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç • JgÀqÀÄ À̧ASÉåUÀ¼À À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

• MAzÀÄ zÀvÀÛ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è (plane), ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A§ CPÉëUÀ¼À ZËPÀnÖ£À°è, MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß
UÀÄwð À̧ÄªÀÅzÀÄ.

• C£ÀÄ¥ÁvÀ ªÀÄvÀÄÛ À̧ªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À w¼ÀÄªÀ½PÉ.

 24.1 À̧ASÁåAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀvÀÛ À̧ASÁåA±ÀUÀ¼ÀÄ

£ÀªÀÄä ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è PÉ®ªÉÇAzÀÄ À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt

• F ªÀµÀð ±Á É̄AiÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ GvÀÛªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ

• ªÀÄÄA¢£À wAUÀ¼À°è ¥ÉmÉÆæÃ¯ï/rÃ Ȩ́̄ ï É̄̈ ÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑUÀ§ºÀÄzÀÄ

• À̧AeÉAiÀÄ°è s̈Áj ªÀÄ¼É §gÀÄªÀ À̧A s̈ÀªÀ«zÉ

• gÉÆÃVAiÀÄÄ §ºÀÄ É̈ÃUÀ UÀÄt ºÉÆAzÀ§ºÀÄzÀÄ

F ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£À«j¹ £ÉÆÃr. F ºÉÃ½PÉUÀ¼À ¤RgÀvÉAiÀÄÄ ªÀiÁ»w ªÀÄvÀÄÛ
¸ÀASÁåAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ¯É ºÁPÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£ÀÄß «±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀ ªÀåQÛAiÀÄ ¤¥ÀÄtvÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É,
CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛªÉ. CAQ-CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß, ¸ÀASÁåA±ÀUÀ¼À£ÀÄß (numerical data), ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀ
(collection) ̧ ÀAWÀn À̧ÄªÀ (organisation), «±ÉèÃ¶ À̧ÄªÀ (analysis) ªÀÄvÀÄÛ CxÉÊð À̧ÄªÀ «eÁÕ£ÀªÉÃ
À̧ASÁå±Á À̧ÛçªÁVzÉ.

DyðPÀ É̈¼ÀªÀtÂUÉ, ±ÉÊPÀëtÂPÀ C©üªÀÈ¢Þ, DgÉÆÃUÀå ªÀÄvÀÄÛ d£À̧ ÀASÁå À̧A§A¢ü¹zÀ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼ÀÄ, PÀÈ¶
C©üªÀÈ¢Þ ªÀÄÄAvÁzÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß C s̈Àå¹ À̧®Ä, CAQ-CA±ÀUÀ¼À À̧AUÀæºÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊeÁÕ¤PÀ
«±ÉèÃµÀuÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

Statistics (¸ÁÖn¹ÖPïì) JA§ ¥ÀzÀPÉÌ À̧AzÀ̈ sÀðPÉÌ vÀPÀÌAvÉ JgÀqÀÄ CxÀðUÀ¼À°è §¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ.

1) KPÀªÀZÀ£À jÃvÁå EzÀÄ UÀtÂvÀ ±Á À̧ÛçzÀ MAzÀÄ ±ÁSÉ- À̧ASÁå±Á À̧Ûç GzÁºÀgÀuÉUÉ “£À£ÀUÉ
UÀtÂvÀ ±Á À̧ÛçzÀ ±ÁSÉAiÀiÁzÀ À̧ASÁå±Á À̧Ûç (Statistics)zÀ°è §ºÀ¼À C©ügÀÄa EzÉ.

2) §ºÀÄªÀZÀ£À jÃvÁå, À̧AUÀæ»¹zÀ CAQ-CA±ÀUÀ¼À DzsÁjvÀ ‘ À̧ASÁåAPÀ’UÀ¼ÀÄ (Statistics)

GzÁºÀgÀuÉUÉ (a) MAzÀÄ ±Á É̄AiÀÄ°è£À MlÄÖ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ

(b) MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ, UÀtÂvÀzÀ°è UÀ½¹zÀ ‘ À̧gÁ À̧j’
CAPÀUÀ¼ÀÄ

CAzÀgÉ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ (data), ªÀVÃðPÀgÀt, ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀÄ«PÉ, «±ÉèÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ CxÉÊð À̧Ä«PÉ.

 24.2 zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À (data) À̧AUÀæºÀuÉ

AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉëÃvÀæzÀ°è ¥ÀjÃPÀëuÉ (Investigation)UÉ ªÉÆzÀ®Ä, C¥ÉÃQëvÀ ªÀiÁ»w, «µÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ
À̧ASÁåA±ÀUÀ¼À£ÀÄß À̧AUÀæ» À̧̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F jÃw À̧AUÀæ»¹zÀ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß ‘zÀvÁÛA±À’(data)

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À «±ÉèÃµÀuÉ (analysis)¬ÄAzÀ À̧ASÁå±Á À̧ÛçdÕ CxÀªÁ ¥ÀjÃPÉë
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçªÀiÁqÀÄªÀ ªÀåQÛAiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¤µÀÌ±Éð CxÀªÁ ªÁåSÉå (inference) ªÀiÁqÀÄvÁÛ£É. DzÀÝjAzÀ

À̧AUÀæ»vÀ ªÀiÁ»wAiÀÄÄ, ¤RgÀªÀÇ CªÀ®A§£ÁºÀðªÀÇ (reliable), À̧Ä À̧A§zÀÞªÀÇ (relevant)
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆªÀð AiÉÆÃd£Á §zÀÞªÁVgÀ̈ ÉÃPÁzÀÄÝ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ.

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ°è « s̈ÁV À̧§ºÀÄzÀÄ.

1) ªÀÄÆ® zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ (Primary data)

¥ÀjÃPÀëPÀ£ÀÄ (investigator) vÁ£ÉÃ ̧ ÀévÀB ̈ ÉÃPÁzÀ ªÀiÁ»w, ̧ ÀASÁåA±ÀUÀ¼À£ÀÄß vÀ£Àß GzÉÝÃ±ÀPÁÌV
À̧AUÀæ»¹zÁUÀ, D jÃwAiÀÄ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÆ® zÀvÁÛA±À (primary data) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

F jÃwAiÀÄ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃPÀëPÀ£ÀÄ ¥Àæ±ÁßªÀ½AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ, CxÀªÁ ªÀiËTPÀªÁV
(°TvÀ CxÀªÁ À̧A s̈ÁµÀuÉ) À̧AUÀæ» À̧§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ : zÀ±ÀªÁ¶ðPÀ d£ÀUÀtw,
DyðPÀ UÀtw; EvÁå¢.

2) PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É ¥ÀjÃPÀë£ÀÄ, vÀ£ÀUÉ É̈ÃPÁzÀ ªÀiÁ»w CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÀ®ªÀÅ PÁgÀtUÀ½AzÀ À̧évÀB
À̧AUÀæ» À̧®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. PÁgÀtUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄAiÀÄzÀ C s̈ÁªÀ, À̧A¥À£ÀÆä®zÀ PÉÆgÀvÉ

EvÁå¢.

D ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è, ¥ÀjÃPÀë£ÀÄ, ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ( À̧PÁðj CxÀªÁ SÁ À̧V) ̧ ÀA Ȩ́ÜUÀ½AzÀ FUÁUÀ̄ ÉÃ
À̧AUÀæ»vÀªÁzÀ, vÀ£ÀUÉ É̈ÃPÁzÀ ªÀiÁ»w CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß À̧ASÁåA±ÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ,

D jÃwAiÀÄ zÀvÁÛA±À (data)ªÀ£ÀÄß ‘ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ’ (Secondary) zÀvÁÛA±ÀªÉ£ÀÄßvÉÛÃªÉ. M§â
ªÀåQÛ CxÀªÁ MAzÀÄ À̧A Ȩ́ÜAiÀÄ ‘ªÀÄÆ®’ zÀvÁÛA±ÀªÀÅ, É̈ÃgÉÆ§â ªÀåQÛ CxÀªÁ À̧A Ȩ́ÜUÉ
‘ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ’ zÀvÁÛA±ÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

F ‘ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ’ (Secondary data), À̧évÀB, ¥ÀjÃPÀë¤AzÀ, vÀ£Àß GzÉÝÃ±ÀåPÁÌV
À̧AUÀæ»vÀªÁzÀÄzÀ®èªÁzÀÝjAzÀ, ¥ÀjÃPÀëPÀ¤UÉ É̈ÃPÁzÀ PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¹UÀ¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄvÉÛ PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼ÀÄ, C¥Àæ̧ ÀÄÛvÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ½ªÉ. »ÃUÁV ‘ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ
zÀvÁÛA±À’UÀ¼À£ÀÄß §ºÀ¼À JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ §¼À¹PÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÀÄ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 24.1

1. F PÉ¼ÀV£À ªÁPÀåUÀ¼ÀÄ CxÀð¥ÀÆtðªÁUÀÄªÀAvÉ, SÁ° EgÀÄªÀ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ½AzÀ
vÀÄA©j.

a) KPÀªÀZÀ£À jÃvÁå, ¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçªÀÅ zÀvÁÛA±ÀzÀ __________, «±ÉèÃµÀuÁ ªÀÄvÀÄÛ
CxÀð¥ÀÆtð __________UÉ À̧A§A¢ü¹zÉ.

b) §ºÀÄªÀZÀ£ÀjÃvÁå, À̧ASÁå±Á À̧ÛçzÀ CxÀð ___________ DVzÉ.

c) ¥ÀjÃPÀëPÀ£ÀÄ, À̧évÀB À̧AUÀæ» À̧ÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß _________ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

d) EvÀgÀgÀÄ, CAzÀgÉ ¸ÀPÁðj CxÀªÁ SÁ¸ÀV ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ, FUÁUÀ¯ÉÃ ¸ÀAUÀæ»¹gÀÄªÀ
zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß _______ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç e) À̧ASÁå±Á À̧ÛçªÀÅ ________£À, ̧ ÀAUÀæºÀuÉ, ̧ ÀAWÀl£É, «±ÉèÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÁåSÁå£À ªÀiÁqÀÄªÀ

«eÁÕ£ÀªÁVzÉ.

2. eÁªÉÃzÀ£ÀÄ ¥ÁzÀgÀPÉë ªÀÄ½UÉAiÀÄ ªÀiÁ°PÀ. CªÀ£ÀÄ, vÀ£Àß D À̧Ä¥Á¹£À d£À¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è, d£ÀgÀÄ,
AiÀiÁªÀ C¼ÀvÉAiÀÄ ¥ÁzÀgÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀgÀÄ JAzÀÄ w½AiÀÄ®Ä, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ
ªÀÄ£ÉUÀÆ ̈ sÉÃn ¤Ãr, ªÀiÁ»w ̧ ÀAUÀæ»¹ zÁR° À̧ÄvÁÛ£É. F jÃwAiÀÄ ªÀiÁ»w ̧ ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄÄ
_________ PÉÌ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ.

3. MAzÀÄ ±Á É̄AiÀÄ°è, MAzÀ£ÉÃ vÀgÀUÀw¬ÄAzÀ, 12£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, ¥Àæw vÀgÀUÀwAiÀÄ®Æè, ¥Àæw
¢£ÀUÀ¼À®Æè, UÉÊgÀÄ ºÁdgÁzÀ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß ±Á É̄AiÀÄ°ègÀÄªÀ zÁR¯Áw
¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ½AzÀ ¸ÀAUÀæ»¹zÀgÉ, F jÃwAiÀÄ ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄÄ _________ zÀvÁÛA±ÀzÀ
GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

 24.3  zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ¤gÀÆ¥ÀuÉ (Presentation of data)

zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß (data) ̧ ÀAUÀæ»¹zÀ £ÀAvÀgÀ, ¥ÀjÃPÀëPÀ£ÀÄ, CzÀgÀ ªÀÄÄRå UÀÄt«±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß C s̈Àå¹ À̧®Ä,
zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj¹, ªÀåªÀ¹ÜvÀUÉÆ½ À̧ÄªÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÁÛ£É. F jÃw zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß
ªÀåªÀ¹ÜÃPÀj À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ‘zÀvÁÛA±À ¤gÀÆ¥ÀuÉ’ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ: MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 20 «zÁåyðUÀ½zÁÝgÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. CªÀgÀÄUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀzÀ
100 CAPÀUÀ¼À MAzÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è, UÀtÂ¹zÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ.

45, 56, 61, 56, 31, 33, 70, 61, 76, 56

36, 59, 64, 56, 88, 28, 56, 70, 64, 70

F jÃwAiÀÄ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ‘PÀZÁÑ zÀvÁÛA±À’ªÉ£ÀÄßªÉªÀÅ. ¥Àæw CA±À (45, 56, ..... EvÁå¢)ªÀ£ÀÄß
‘zÀvÁÛAPÀªÀiË®å’ CxÀªÁ ‘«ÃPÁëAPÀ’ (observation) J£ÀÄßªÉªÀÅ.

zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃVgÀÄªÀÅzÉÆ ºÁUÉAiÉÄÃ £ÉÆÃr, UÀjµÀ× ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ?
F zÀvÁÛA±À¢AzÀ ªÀÄvÁåªÀ ªÀiÁ»w zÉÆgÀPÀÄªÀÅzÀÄ?

zÀvÁÛA±ÀzÀ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß DgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄzÀ°è §gÉAiÉÆÃt.

28, 31, 33, 36, 45, 56, 56, 56, 56, 56,

59, 61, 61, 64, 64, 70, 70, 74, 76, 88 ................ (1)

FUÀ £ÉÆÃr. PÉ®ªÀÅ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß À̧Ä® s̈ÀªÁV, ²ÃWÀæªÁV w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

a) UÀjµÀ× CAPÀUÀ¼ÀÄ - 88

b) PÀ¤µÀ× CAPÀUÀ¼ÀÄ - 28

c) 56 CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå - 5

d) 60 CAPÀUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ CAPÀ UÀ½¹zÀ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå - 9
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçªÉÄÃ°£À (1)gÀ°è eÉÆÃr¹gÀÄªÀ jÃwAiÀÄ£ÀÄß eÉÆÃr¹zÀ (¸Á¯ÁV¹zÀ) (arrayed) zÀvÁÛA±À J£ÀÄßªÉªÀÅ.

zÀvÁÛA±À (data)zÀ°è£À zÀvÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ (observations), §ºÀ¼ÀªÁVgÀÄªÁUÀ ¸Á¯ÁV À̧ÄªÀ (making
array) ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄÄ, ºÉZÀÄÑ ̧ ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁV À̧®Ä,
ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀnÖ CxÀªÁ PÉÆÃµÀ×PÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è (PÉ¼ÀV£ÀAvÉ) ¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ.

UÀtÂvÀ «µÀAiÀÄzÀ°è 20 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀ½¹zÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ

CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå

28 1
31 1
33 1
36 1
45 1
56 5
59 1
61 2
64 2
70 2
74 1
76 1
88 1

MlÄÖ 20

F ¥ÀnÖ(PÉÆÃµÀ×PÀ) gÀÆ¥ÀªÀÅ, ¸Á¯ÁV À̧ÄªÀ gÀÆ¥ÀQÌAvÀ GvÀÛªÀÄªÁVzÉ. KPÉAzÀgÉ, E°è PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°è
28 CAPÀ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå 1, 5 d£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ, 56 CAPÀ ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ. E§âgÀÄ
«zÁåyðUÀ¼ÀÄ, 70 CAPÀ ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ, EvÁå¢ JA§ zÀvÁÛA±À «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß À̧Ä® s̈ÀªÁV,
¤ZÀÑ¼ÀªÁV ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 1, 1, 1, 1, 5, 2, ........... EvÁå¢ À̧ASÉåUÀ¼ÀÄ, 28, 31, 33, 36, 45,
56, 70....... EvÁå¢ CAPÀUÀ¼À (marks), C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV ‘DªÀÈwÛ’ (Frequencies)UÀ¼ÁVªÉ.

F jÃwAiÀÄ ¥ÀnÖ(PÉÆÃµÀ×PÀ)UÀ¼À£ÀÄß ‘PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀzÀ’ ‘DªÀÈQÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ’ (Frequency distribution
table for ungrouped data) CxÀªÁ ‘CªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ’ J£ÀÄßªÉªÀÅ.

À̧ÆZÀ£É: zÀvÁÛA±ÀªÀÅ CwºÉZÀÄÑ zÀvÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß (observations) ºÉÆA¢gÀÄªÁUÀ, DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß
JtÂ¹ (count) PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁUÀzÀÄ. DUÀ £ÁªÀÅ ‘vÁ¼É UÀÄgÀÄvÀÄ’ (Tally
marks)UÀ¼ÀÄ À̧ºÁAiÀÄPÀgÀªÁUÀÄªÀÅªÀÅ. zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß E£ÀÆß À̧AQë¥ÀÛªÁUÀ̧ À®Ä ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß
(observations) UÀÄA¥ÀÄ (groups-classes)UÀ¼À£ÁßV¹, DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

F jÃwAiÀÄ ªÀVÃðPÀÈvÀ, DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj À̧ÄªÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç ªÀÄd®Ä-1 : ªÉÆzÀ°UÉ PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÁå¦Û (range)AiÀÄ£ÀÄß CAzÀgÉ, zÀvÁÛA±ÀzÀ UÀjµÀ×

ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ªÉÄÃ°£À
zÀvÁÛA±ÀzÀ°è ªÁå¦Û 88-28 = 60 DVzÉ.

ªÀÄd®Ä-2 : PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß JµÀÄÖ ªÀUÀðUÀ¼À£ÁßV À̧̈ ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß wÃªÀiÁð¤ À̧ÄvÉÛÃªÉ.
ªÀUÀðUÀ¼À ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ J¶ÖgÀ̈ ÉÃPÉA§ AiÀiÁªÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀÇ E®è, DzÀgÉ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV,
5QÌAvÀ®Æ PÀrªÉÄ EgÀzÀAvÉ, 15QÌAvÀ®Æ ºÉZÁÑVgÀzÀAvÉ, ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj À̧ÄvÉÛÃªÉ.

ªÀÄd®Ä-3 : zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÁå¦Û (E°è 60)AiÀÄ£ÀÄß wÃªÀiÁð¤¹zÀ ªÀUÀðUÀ¼À ̧ ÀASÉå¬ÄAzÀ ̈ sÁV¹,
ªÀUÁðAvÀgÀ (class width)ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è,

9 ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ̈ ÉÃPÁzÀgÉ ¥ÀæwªÀµÀðzÀ CAvÀgÀ 7
9
60 ≈  DUÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄd®Ä-4 : £ÀAvÀgÀ, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ªÀÄd°£À°è PÀAqÀÄPÉÆAqÀAvÉ, ªÀUÁðAvÀgÀ G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ
ªÀUÀð«ÄwUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.

ªÀÄd®Ä-5 : FUÀ, zÀvÁÛA±ÀzÀ°ègÀÄªÀ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀ£ÀÄß MAzÉÆAzÁV vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ,
À̧A§A¢ü¹zÀ ªÀUÀðzÀ JzÀÄgÀÄ ( | ) vÁ¼ÉUÀÄvÀð£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢ À̧ÄªÉªÀÅ. JtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß
À̧Ä® s̈ÀªÁV À̧®Ä ¥Àæw £Á®ÄÌ vÁ¼ÉUÀÄwð£À £ÀAvÀgÀ, LzÀ£ÉAiÀÄ vÁ¼ÉUÀÄvÀð£ÀÄß,

£Á®ÄÌ vÁ¼É UÀÄvÀÄðUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢ À̧ÄªÀAvÉ ºÁPÀÄªÉªÀÅ ( |||| ).

ªÀÄd®Ä-6 : ¥Àæw ªÀUÀðzÀ°ègÀÄªÀ, vÁ¼ÉUÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼À£ÀÄß JtÂ̧ ÀÄªÀÅzÀjAzÀ D ªÀUÀðzÀ DªÀÈwÛ
zÉÆgÀPÀÄªÀÅzÀÄ. J¯Áè ªÀUÀðUÀ¼À DªÀÈwÛUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ zÀvÁÛA±ÀzÀ°ègÀÄªÀ MlÄÖ ¥Áæ¥ÁÛAPÀPÉÌ
À̧ªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄd®Ä-7 : DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖUÉ MAzÀÄ À̧ÆPÀÛªÁzÀ ²Ã¶ðPÉ PÉÆqÀÄªÀÅzÀjAzÀ, D ¥ÀnÖAiÀÄÄ
K£À£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧ÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄvÀÛzÉ.

F ªÉÄÃ°£À ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÁÛ, »A¢£À zÀvÁÛA±À CAzÀgÉ 20 d£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ
UÀtÂvÀzÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj Ȩ́ÆÃt.

20 d£À «zÁåyðUÀÄ UÀtÂvÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ.

ªÀUÁðAvÀgÀ vÁ¼É UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ
(CAPÀUÀ¼À°è)

28-34 ||| 3
35-41 | 1
42-48 | 1
49-55 – 0
56-62 |||| ||| 8
63-69 || 2
70-76 |||| 4
77-83 – 0
84-90 | 1
MlÄÖ 20
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçªÉÄÃ°£À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß, ‘DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ’ CxÀªÁ ‘ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ ¥ÀnÖ’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÉªÀÅ.

ªÉÄÃ°£À jÃwAiÀÄ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±À J£ÀÄßªÉªÀÅ.

ªÉÄÃ°£À ¥ÀnÖAiÀÄ°è 28-34, ªÀUÁðAvÀgÀ, 28, 29, 30, 31, 32, 33 ªÀÄvÀÄÛ 34; 35-41
ªÀUÁðAvÀgÀzÀ°è 35, 36, 37, 38, 40 ªÀÄvÀÄÛ 41 ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ M¼ÀUÉÆArªÉ. »ÃUÉAiÉÄÃ G½zÀ
ªÀUÁðAvÀgÀUÀ½ªÉ.

E°è 28-34 ªÀUÁðAvÀgÀzÀ°è 28 JA§ÄzÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ PÉ¼À«Äw (lower class limit) ºÁUÀÆ
34 JA§ÄzÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÉÄÃ°äw (upper class limit), »ÃUÉAiÉÄÃ EvÀgÉ ªÀUÁðAvÀgÀ«ÄwUÀ¼ÀÄ
EªÉ.

F jÃwAiÀÄ ¤gÀÆ¥ÀuÉ¬ÄAzÀ, £ÁªÀÅ zÀvÁÛA±ÀzÀ GvÀÛªÀÄ jÃwAiÀÄ w¼ÀÄªÀ½PÉ, wÃªÀiÁð£ÀªÀ£ÀÄß
PÉÊUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁVzÉ.

GzÁ: i) 28 jAzÀ 34gÀªÀgÉUÉ, CAPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¹zÀ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå 3.

ii) 49 jAzÀ 55gÀªÀgÉUÉ CAPÀ¥ÀqÉzÀ AiÀiÁªÀ «zÁåyðAiÀÄÆ E®è. CAzÀgÉ AiÀiÁªÀ
«zÁåyðAiÀÄÆ, 49, 50, 51, 52, 53, 54 CxÀªÁ 55 CAPÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉ¢®è.

iii) 56 jAzÀ 62gÀªÀgÉUÉ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß, ºÉaÑ£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ.

£ÁªÀÅ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 28-35, 35-42, EvÁå¢AiÀiÁVAiÀÄÆ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ 35
JA§ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÆ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À°è §AzÀAvÁAiÀÄÄÛ.

DzÀgÉ, MAzÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ, JgÀqÀÆ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À°è, KPÀPÁ®zÀ°è §gÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. DUÀ
£ÁªÀÅ, ¥ÀzÀÞw ¥ÀæPÁgÀ, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄªÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ (common observation)ªÀÅ, ªÀÄÄA¢£À
ªÀUÁðAvÀgÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü̧ ÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ ̧ ÀàµÀÖ¥Àr À̧̈ ÉÃPÀÄ CAzÀgÉ, 35 ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ, 35-42 ªÀUÁðAvÀgÀPÉÌ
Ȩ́ÃgÀÄªÀÅzÀÄ, 28-35 ªÀUÁAvÀgÀPÉÌ C®è. ºÁUÉAiÉÄÃ 42 JA§ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ 42-49 ªÀUÁðAvÀgÀPÉÌ
Ȩ́ÃjzÉ, EvÁå¢. »ÃUÁV 28-35 ªÀUÁðAvÀgÀªÀÅ, 28 ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À, DzÀgÉ 35QÌAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ

¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ JAzÀxÀð.

20 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀzÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ

ªÀUÁðAvÀgÀ vÁ¼É UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ
(CAPÀUÀ¼À°è)

28-35 ||| 3
35-42 | 1
42-49 | 1
49-56 – 0
56-63 |||| ||| 8
63-70 || 2
70-77 |||| 4
77-84 – 0
84-91 | 1
MlÄÖ 20
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç ªÉÄÃ°£À jÃwAiÀÄ°è DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß KPÉ vÀAiÀiÁj À̧̈ ÉÃPÀÄ?

ªÀÄÄA¢£À GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ À̧àµÀÖªÁV w½AiÉÆÃt.

FUÀ, 50 d£À «zÁåyðUÀ¼À zÉÃºÀvÀÆPÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧ÄªÀ, DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.

vÀÆPÀ(Q.UÁæA.UÀ¼À°è) «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå

31-35 10

36-40 7

41-45 15

45-50 4

51-55 2

56-60 13

61-65 4

66-70 3

71-75 2

MlÄÖ 50

F vÀgÀUÀwUÉ, 35.5 Q.UÁæA ªÀÄvÀÄÛ 50.54 Q.UÁæA. vÀÆPÀzÀ E§âgÀÄ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÉÃ±À ¥ÀqÉzÀgÉ,
CªÀgÀ vÀÆPÀUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ°è ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÀÄ? 35.5 vÀÆPÀzÀ «zÁåyð 31-35
ªÀUÁðAvÀgÀzÀ̄ ÉÆèÃ? CxÀªÁ 36-40 ªÀUÀðzÀ̄ ÉÆè? 31-35 ªÀUÁðAvÀgÀªÀÅ 35gÀªÀgÉUÉ ªÀiÁvÀæ
M¼ÀUÉÆArzÉ. ºÁUÀÆ 36-40 ªÀUÁðAvÀgÀªÀÅ 36jAzÀ ªÉÆzÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, C£ÀÄPÀæªÀÄªÁVgÀÄªÀ
ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ªÀÄzsÉå jPÀÛ (SÁ°/gap)ªÁVzÉ. F jÃwAiÀÄ QèµÀÖvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃUÀ̄ Ár À̧®Ä,
C£ÀÄPÀæªÀÄªÁVgÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ªÉÄÃ°äw ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À«ÄwUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀÄªÀAvÉ ºÉÆAzÁtÂPÉ
ªÀiÁqÀÄªÉªÀÅ EzÀPÁÌV, C£ÀÄPÀæªÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À, ªÉÄÃ°äw ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À«ÄwUÀ¼À CAvÀgÀzÀ CzsÀðzÀµÀÖ£ÀÄß
ªÉÄÃ°äw PÀÆqÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzsÀðzÀµÀÖ£ÀÄ, ªÀUÁðAvÀgÀzÀ PÉ¼À«Äw¬ÄAzÀ PÀ¼ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ: 31-35 ªÀÄvÀÄÛ 36-40 ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À°è

36-40gÀ PÉ¼À«Äw 36.

31-35gÀ ªÉÄÃ°äw 35

ªÉÄÃ°äw, PÉ¼À«ÄwUÀ¼À CAvÀgÀ 36-35=1

CAvÀgÀzÀ CzsÀðzÀµÀÄÖ CAzÀgÉ 2
1
 = 0.5

ªÀUÁðAvÀgÀ 31-35ªÀÅ (31-0.5) - (35 + 0.5) CAzÀgÉ 30.5 - 35.5 DUÀÄªÀÅzÀÄ.

ºÁUÉAiÉÄ ªÀUÁðAvÀgÀ 36-40ªÀÅ 35.5 - 40.5 DUÀÄªÀÅzÀÄ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

35.5 £ÀÄß E°è
Ȩ́Ãj¹zÉÝÃªÉ

50.54£ÀÄß E°è
Ȩ́Ãj¹zÉÝÃªÉ

»ÃUÁV, ºÉÆ À̧ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ

30.5 - 35.5,  35.5 - 40.5,  40.5 - 45.5,

45.5 - 50.5,  50.5 - 55.5,  55.5 - 60.5,

60.5 - 65.5,  65.5 - 70.5  ªÀÄvÀÄÛ 70.5 - 75.5 DVgÀÄªÀÅªÀÅ.

UÀªÀÄ¤¹j: ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæ (class width) §zÀ̄ ÁUÀÄªÀÅ¢®è. CAzÀgÉ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæ ‘5’
DVzÉ.

F jÃw §zÀ̄ ÁzÀ ªÀUÁðAvÀgÀ «Äw (class limit)UÀ¼À£ÀÄß ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ¤d«ÄwUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ: 30.5 - 35.5 ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ¤d PÉ¼À«Äw 30.5, ¤d ªÉÄÃ°äw 35.5.

FUÀ £ÁªÀÅ, D ºÉÆ À̧ «zÁåyðUÀ¼À zÉÃºÀvÀÆPÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀVÃðPÀgÀtzÀ°è, AiÀiÁªÀ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ½UÉ
Ȩ́Ãj Ȩ́ÆÃt.

35.5£ÀÄß 35.5 - 40.5 ªÀUÁðAvÀgÀzÀ®Æè, 50.54£ÀÄß 50.5 - 55.5gÀ®Æè Ȩ́Ãj À̧§ºÀÄzÀÄ (KPÉ
JAzÀÄ «ªÀj À̧§°ègÁ?) CAzÀgÉ ºÉÆ À̧ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

zÉÃºÀzÀ vÀÆPÀ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå
(Q.UÁæA.UÀ¼À°è)

30.5 - 35.5 10

35.5 - 40.5 8

40.5 - 45.5 15

45.5 - 50.5 4

50.5 - 55.5 3

55.5 - 60.5 3

60.5 - 65.5 4

65.5 - 70.5 3

70.5 - 75.5 2

MlÄÖ 52

À̧ÆZÀ£É: ªÉÄÃ°£À À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ°è, £ÁªÀÅ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 30-35, 35-40, 40-45, 45-50,
50-55, .............. 70-75 JAvÀ®Æ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 24.1 : PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ°è, 32 d£À PÀÆ°UÀ¼À ¢£ÀUÀÆ° (gÀÆ.UÀ¼À°è)
PÉÆnÖzÉ. ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæ 10 EgÀÄªÀAvÉ, MAzÀÄ DªÀÈw «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹j.

110, 184, 129, 141, 105, 134, 136, 176, 155, 145, 150, 160, 160, 152, 201, 159,
203, 146, 177, 139, 105, 140, 190, 158, 203, 108, 129, 118, 112, 169, 140, 185.



 344
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç ¥ÀjºÁgÀ: zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÁå¦Û (range of the data) = 203 - 105 = 98

∴ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁV ªÀUÁðAvÀgÀ UÁvÀæ 10 EgÀÄªÀ 10 ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß
¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ »ÃVzÉ.

32 D¼ÀÄUÀ¼À ¢£ÀUÀÆ°AiÀÄ£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧ÄªÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ

¢£ÀUÀÆ° (gÀÆ.UÀ¼À°è) vÁ¼É UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼ÀÄ D¼ÀÄUÀ¼À À̧ASÉå (DªÀÈwÛ)

105-115 |||| 5
115-125 | 1
125-135 ||| 3
135-145 |||| 5
145-155 |||| 4
155-165 |||| 5
165-175 | 1
175-185 ||| 3
185-195 || 2
195-205 ||| 3

MlÄÖ 32

GzÁºÀgÀuÉ 24.2 : 30 d£À «zÁåyðUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼À£Àß ( Ȩ́A.«ÄÃ.UÀ¼À°è) F PÉ¼ÀUÉ PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ.

161, 151, 153, 165, 167, 154
162, 163, 170, 165, 157, 156
153, 160, 160, 170, 161, 167
154, 151, 152, 156, 157, 160
161, 160, 163, 167, 168, 158

i) 161-165, 166-170, ªÀÄÄAvÁzÀ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ, MAzÀÄ ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ
«vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹j.

ii) ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ, «zÁåyðUÀ¼À JvÀÛgÀzÀ §UÉÎ K£À£ÀÄß ¤µÀÌ²ð À̧§°èj.

¥ÀjºÁgÀ:i) 30 «zÁåyðUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧ÄªÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ.

JvÀÛgÀ ( Ȩ́A.«ÄÃ.UÀ¼À°è) vÁ¼É UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ
151-155 ||||  || 7
156-160 ||||  |||| 9
161-165 ||||  ||| 8
166-170 ||||  | 6

MlÄÖ 30
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçii) ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ w½zÀÄ§gÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À°è, MAzÀÄ CA±ÀªÉAzÀgÉ ±ÉÃPÀqÀ 50gÀµÀÄÖ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ

(CAzÀgÉ 16 d£À) 160 Ȩ́A.«ÄÃ. VAvÀ®Æ PÀrªÉÄ JvÀÛgÀzÀªÀgÁVzÁÝgÉ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 24.2

1. PÀZÁÑ zÀvÁÛA±À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¯ÁV¹zÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ MAzÉÆAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆrj.

2. 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ 30 «zÁåyð¤AiÀÄgÀ JvÀÛgÀ ( Ȩ́A.«ÄÃ.UÀ¼À°è) PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ. zÀvÁÛA±ÀzÀ
ªÁå¦Û ¤zsÀðj¹j.

140, 140, 160, 139, 153, 146, 151, 150, 150, 154

148, 158, 151, 160, 150, 149, 148, 140, 148, 153

140, 139, 150, 152, 149, 142, 152, 140, 146, 148

3. ªÀÄÆ® zÀvÁÛA±À ºÁUÀÆ ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À°è£À ªÀåvÁå À̧ªÉÃ£ÀÄ?

4. 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ 30 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ, UÀtÂvÀ M°A¦AiÀiÁqï£À°è, F PÉ¼ÀV£À CAPÀUÀ¼À£ÀÄß
¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ.

46, 31, 74, 68, 42, 54, 14, 93, 72, 53

59, 38, 16, 88, 27, 44, 63, 43, 81, 64

77, 62, 53, 40, 71, 60, 8, 68, 50, 58

0-9, 10-19 ªÀÄÄAvÁzÀ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ zÀvÁÛA±ÀzÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ
¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß gÀa¹j. ºÁUÀÆ 49 CAPÀUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ CAPÀ ¥ÀqÉzÀ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀPÉÌ, 250-270 (270 ̧ ÉÃjgÀzÀ), ªÀUÁðAvÀgÀªÀ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ, DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ
¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹j.

268, 230, 368, 248, 242, 310, 272, 342

310, 300, 300, 320, 315, 304, 402, 316

406, 292, 355, 248, 210, 240, 330, 316

406, 215, 262, 238

6. MAzÀÄ ±Á É̄AiÀÄ°è£À, 40 ²PÀëPÀgÀ ªÀAiÀÄ À̧ÄìUÀ¼À (ªÀµÀðUÀ¼À°è) DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ, F
PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ EzÉ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç ªÀAiÀÄ À̧Äì (ªÀµÀðUÀ¼À°è) ²PÀëPÀgÀ À̧ASÉå

25-31 12
31-37 15
37-43 7
43-49 5
49-55 1
MlÄÖ 40

i) ªÀUÁðAvÀgÀ UÁvÀæªÉÃ£ÀÄ?
ii) 37-43 ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÉÄÃ°äw JµÀÄÖ?
iii) 49-55 ªÀUÁðAvÀgÀzÀ PÉ¼À«Äw JµÀÄÖ?

 24.4 À̧AavÀ DªÀÈwÛ ¥ÀnÖ

F PÉ¼ÀV£À DªÀÈw «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.

vÀÆPÀ(Q.UÁæA.UÀ¼À°è) «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå

30-35 10
35-40 7
40-45 15
45-50 4
50-55 2
55-60 3
60-65 4
65-70 3
70-75 2
MlÄÖ 50

FUÀ PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj À̧®Ä ¥ÀæAiÀÄwß Ȩ́ÆÃt.

i) JµÀÄÖ d£À «zÁåyðUÀ¼À vÀÆPÀ 35 Q.UÁæA.UÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ?

ii) JµÀÄÖ d£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 50 Q.UÁæA.VAvÀ PÀrªÉÄ vÀÆPÀ ºÉÆA¢zÁÝgÉ?

iii) 60 Q.UÁæA.VAvÀ PÀrªÉÄ vÀÆPÀ«gÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå JµÀÄÖ?

iv) 70 Q.UÁæA.UÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ vÀÆPÀzÀ JµÀÄÖ d£À «zÁåyðUÀ½zÁÝgÉ?
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçGvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß, PÉ¼ÀV£À jÃwAiÀÄ°è §gÉAiÉÆÃt.

«zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå

35 Q.UÁæA.VAvÀ PÀrªÉÄ - 10

40 Q.UÁæA.VAvÀ PÀrªÉÄ - 10+7=17

50 Q.UÁæA.VAvÀ PÀrªÉÄ - 10+7+15=32

55 Q.UÁæA.VAvÀ PÀrªÉÄ - 10+7+15+4+2=38

60 Q.UÁæA.VAvÀ PÀrªÉÄ - 10+7+15+4+2+3=41

65 Q.UÁæA.VAvÀ PÀrªÉÄ - 10+7+15+4+2+3+4=45

70 Q.UÁæA.VAvÀ PÀrªÉÄ - 10+7+15+4+2+3+4+3=48

75 Q.UÁæA.VAvÀ PÀrªÉÄ - 10+7+15+4+2+3+4+3+2=50

ªÉÄÃ°£À «ªÀgÀUÀ½AzÀ i), ii), iii) ªÀÄvÀÄÛ iv) ¥Àæ±ÉßUÀ¼À GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ À̧Ä® s̈ÀªÁV ¹UÀÄªÀÅzÀÄ.
GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV, 10, 36, 41 ªÀÄvÀÄÛ 48 DVzÉ.

E°è, 10, 17, 32, 36, 38, 41, 48 ªÀÄvÀÄÛ 50 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß À̧AavÀ DªÀÈwÛUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÉªÀÅ.
PÉÆ£ÉAiÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ À̧AavÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ.
(E°è MlÄÖ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå) £ÀªÀÄUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ, DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ°è ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ
À̧ÜA§ (column) Ȩ́Ãj¹, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ À̧AavÀ DªÀÈwÛ EgÀÄªÀ À̧AavÀ DªÀÈwÛ

«vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ (cumulative frequency table) ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

À̧AavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ

vÀÆPÀ(Q.UÁæA.UÀ¼À°è) «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå À̧AavÀ DªÀÈwÛ
(DªÀÈwÛ)

0-35 10 10
35-40 7 17
40-45 15 32
45-50 4 36
50-55 2 38
55-60 3 41
60-65 4 45
65-70 3 48
70-75 2 50
MlÄÖ 50
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç GzÁºÀgÀuÉ 24.3 : MAzÀÄ ¤ªÁ À̧ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ªÁ¹ À̧ÄwÛgÀÄªÀ, ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ DzÁAiÀÄªÀÅ¼Àî PÁ«ÄðPÀgÀ,

DªÀÈwÛ «vÀgÀt ¥ÀnÖ PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ.

DzÁAiÀÄ (ªÁgÀPÉÌ, gÀÆ.UÀ¼À°è) PÁ«ÄðPÀgÀ À̧ASÉå

0-1000 12
1000-2000 35
2000-3000 75
3000-4000 225
4000-5000 295
5000-6000 163
6000-7000 140
7000-8000 55

MlÄÖ 1000

ªÉÄÃ°£À zÀvÁÛA±ÀPÉÌ, ̧ ÀAavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹j ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j.

JµÀÄÖ d£À PÁ«ÄðPÀgÀ DzÁAiÀÄ (ªÁgÀPÉÌ)

i) gÀÆ. 2000QÌAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ?

ii) gÀÆ. 5000QÌAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ?

iii) gÀÆ. 8000QÌAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ?

¥ÀjºÁgÀ: À̧AavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ »ÃVzÉ -

À̧AavÀ DªÀÈwÛ ¥ÀnÖ

DzÁAiÀÄ PÁ«ÄðPÀgÀ À̧ASÉå À̧AavÀ DªÀÈwÛ
(ªÁgÀPÉÌ gÀÆ.UÀ¼À°è) (DªÀÈwÛ)

0-1000 12 12

1000-2000 35 47

2000-3000 75 122

3000-4000 225 347

4000-5000 295 642

5000-6000 163 805

6000-7000 140 945

7000-8000 55 1000

MlÄÖ 1000
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçªÉÄÃ°£À ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ

i) gÀÆ. 2000QÌAvÀ PÀrªÉÄ DzÁAiÀÄzÀ PÁ«ÄðPÀgÀ À̧ASÉå = 47

ii) gÀÆ. 5000QÌAvÀ PÀrªÉÄ DzÁAiÀÄzÀ PÁ«ÄðPÀgÀ À̧ASÉå = 642

iii) gÀÆ. 8000QÌAvÀ PÀrªÉÄ DzÁAiÀÄzÀ PÁ«ÄðPÀgÀ À̧ASÉå = 1000

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 24.3

1. PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥Àæw DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉUÉ, À̧AavÀ DªÀÈwÛ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹j.

i) ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ ii) ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ

01-May 4 0-10 3
06-Oct 6 Oct-20 10
Nov-15 10 20-30 24
16-20 13 30-40 32
21-25 6 40-50 9
26-30 2 50-60 7

1. PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±À¢AzÀ, À̧AavÀ DªÀÈwÛ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹j

JvÀÛgÀ ¸ÉA.«ÄÃ.UÀ¼À°è 110-120 120-130 130-140 140-150 150-160 MlÄÖ

«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå 14 30 60 42 14 160

JµÀÄÖ d£À «zÁåyðUÀ¼À JvÀÛgÀ 150 Ȩ́A.«ÄÃ.VAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ?

 24.5  zÀvÁÛA±ÀzÀ £ÀPÁë ¤gÀÆ¥ÀuÉ (Graphical representation of data)

24.5.1  À̧ÜA§ £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ (Bar Graphs)

F »AzÉ, zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀnÖUÀ¼À°è (tables) ¤gÀÆ¦¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ZÀað¹zÉÝÃªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ,
zÀvÁÛA±À£À£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧ÄªÀ (representing) E£ÉÆßAzÀÄ jÃw EzÉ. CªÉÃ £ÀPÁë ¤gÀÆ¥ÀuÉ, F
£ÀPÉëUÀ½AzÀ vÀÄ®£ÁvÀäPÀ (ºÉÆÃ°¹£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ) GzÉÝÃ±ÀåUÀ½UÉ C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

À̧ÜA§ £ÀPÉëAiÀÄ ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄÄ, £ÀPÁë ¤gÀÆ¥ÀuÉUÀ¼À°è MAzÀÄ jÃwAiÀiÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ zÀvÁÛA±ÀzÀ
¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄ°è avÀæ 24.1gÀ°è ¥ÀnÖ gÀÆ¥ÀzÀ°è(table)zÉ. F zÀvÁÛA±ÀªÀÅ, MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À
35 «zÁåyðUÀ¼À gÀPÀÛzÀ UÀÄA¦UÉ À̧A§A¢ü¹zÉ.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À 35 «zÁåyðUÀ¼À gÀPÀÛzÀ UÀÄA¦£À «ªÀgÀ

gÀPÀÛzÀ UÀÄA¥ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå

A 13

B 9

AB 6

O` 7

MlÄÖ 35

EzÉÃ «ªÀgÀªÀ£ÀÄß À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄ°è PÉ¼ÀV£À jÃwAiÀÄ°è ¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 24.1

EzÀÄ zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧ÜA§£ÀPÉë (Bar graph or Bar chart)

À̧ÜA§UÀ¼À (DAiÀÄvÀUÀ¼ÀÄ) CUÀ®UÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄªÁVzÀÄÝ, À̧ªÀiÁ£À CAvÀgÀUÀ¼À°è x CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ EgÀÄvÀÛªÉ.
À̧ÜA§UÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ ®A§ªÁVAiÀÄÆ, DªÀÈwÛUÀ½UÉ («zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå) C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è y CPÀëPÉÌ
À̧ªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV EgÀÄvÀÛªÉ. ̧ ÀÜA§UÀ¼À CUÀ®UÀ¼ÀÄ EµÉÖ EgÀ̈ ÉÃPÉA§ ¤AiÀÄªÀÄ«®è, DzÀgÉ ̧ ÀÜA§UÀ¼ÀÄ,

¤ZÀÑ¼ÀªÁVAiÀÄÆ, DPÀµÀðPÀªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ.

£ÀPÉë¬ÄAzÀ, £ÁªÀÅ «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß À̧Ä® s̈ÀªÁV, ²ÃWÀæªÁV ªÁåSÉå ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ: i)  vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ‘A’ gÀPÀÛzÀ UÀÄA¦£À UÀjµÀ× «zÁåyðUÀ½zÁÝgÉ.

ii)  vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ‘AB’ gÀPÀÛzÀ UÀÄA¦£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ, PÀ¤µÀ× À̧ASÉåAiÀÄ°èzÁÝgÉ.

¥ÀjºÁgÀ: À̧ÜA§£ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß DyðPÀvÀdÕgÀÄ, ªÁå¥ÁjUÀ¼ÀÄ, ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ¤AiÀÄvÀPÁ°PÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÀPÁðj
E¯ÁSÉUÀ¼ÀÄ, EvÁå¢ À̧A Ȩ́ÜUÀ¼ÀÄ §¼À̧ ÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 24.2gÀ°è E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è À̧ÜA§£ÀPÉë gÀa À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß avÀæ 24.2gÀ°è vÉÆÃj À̧̄ ÁVzÉ.

gÀPÀÛzÀ UÀÄA¥ÀÄ
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçEzÀgÀ°è ®A§ À̧ÜA§UÀ¼À §zÀ̄ ÁV, CqÀØ̧ ÀÜA§UÀ½gÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ, gÀPÀÛzÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß

‘y’ CPÀëzÀ ªÉÄÃ®Æ, «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß ‘x’ CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ vÉÆÃj À̧̄ ÁVzÉ.

avÀæ 24.2

avÀæ 24.1 ªÀÄvÀÄÛ avÀæ 24.2UÀ¼À°è AiÀiÁªÀ ªÀåvÁå̧ À«®è, DzÀgÉ, ¥ÀjÃPÀëPÀ£ÀÄ (investigator)
zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß vÀ£Àß EZÉÒAiÀÄAvÉ ®A§ À̧ÜA§UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ CqÀØ(horizontal) ̧ ÀÜA§UÀ¼À£ÀÄß
G¥ÀAiÉÆÃV À̧§ºÀÄzÀÄ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ®A§ À̧ÜA§ £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV À̧®àqÀÄªÀÅªÀÅ.

GzÁºÀgÀuÉ 24.4 : PÉ¼ÀV£À avÀæ 24.3gÀ°è MAzÀÄ ±Á É̄AiÀÄ 2001-02jAzÀ 2005-06, ±ÉÊPÀëtÂPÀ
ªÀµÀðUÀ¼À°è, 9£É vÀgÀUÀwAiÀÄ°èzÀÝ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄ°è ¤gÀÆ¦ À̧̄ ÁVzÉ.
£ÀPÉë¬ÄAzÀ, PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j.

i) À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄÄ AiÀiÁªÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄwÛzÉ?

ii) AiÀiÁªÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ªÀµÀðzÀ°è, vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå 250 DVzÉ?

iii) 2002-03 ±ÉÊPÀëtÂPÀ ªÀµÀðzÀ°è£À «zÁåyðUÀ¼À zÁR¯Áw 2001-02 ªÀµÀðzÀ JgÀqÀgÀ¶ÖzÉ.
À̧jAiÉÆÃ vÀ¥ÉÆàÃ w½¹j.

avÀæ 24.3

±ÉÊPÀëtÂPÀ ªÀµÀð
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç ¥ÀjºÁgÀ: i) À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄÄ, ±Á É̄AiÀÄ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ±ÉÊPÀëtÂPÀ ªÀµÀð 2001-02jAzÀ

2005-06gÀªÀgÉV£À, «zÁåyðUÀ¼À zÁR¯Áw «ªÀgÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧ÄvÀÛzÉ.

ii) ±ÉÊPÀëtÂPÀ ªÀµÀð 2002-04gÀ°è, «zÁåyðUÀ¼À zÁR¯Áw À̧ASÉå 250AiÀiÁVzÉ.

iii)  2002-03gÀ°è zÁR¯Áw = 200

 2001-02gÀ°è£À zÁR¯Áw = 150

 2
3
11

3
4

150
200 <==

DzÀÝjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ºÉÃ½PÉ vÀ¥ÁàVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 24.5 : avÀæ 24.4gÀ°ègÀÄªÀ ̧ ÀÜA§£ÀPÉëAiÀÄÄ, MAzÀÄ £ÀUÀgÀzÀ°è 6 ̈ sÁµÉUÀ¼À°è£À ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉUÀ¼À
¥ÀæZÁ®£À À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß (±ÀvÀPÀUÀ¼À°è) ¤gÀÆ¦ À̧ÄvÀÛzÉ. £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß C s̈Àå¹¹, PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß
GvÀÛj¹j.

i) »A¢, EAVèµï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀAeÁ© s̈ÁµÉUÀ¼À°è£À MlÄÖ ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉUÀ¼À À̧ASÉå JµÀÄÖ?

ii) GzÀÄð, ªÀÄgÁp ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ ̈ sÁµÉUÀ¼À°è£À ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉUÀ½VAvÀ, »A¢ s̈ÁµÉAiÀÄ°è NzÀ®àqÀÄªÀ
ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉAiÀÄ ºÉZÀÑ¼À JµÀÄÖ?

iii) AiÀiÁªÀ s̈ÁµÉAiÀÄ ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉ PÀ¤µÀ× NzÀÄUÀgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ?

iv) ««zsÀ s̈ÁµÉUÀ¼À°è NzÀ®àqÀÄªÀ ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß DgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄzÀ°è §gÉ¬Äj.

DgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄzÀ°è §gÉ¬Äj.

avÀæ 24.4

¥ÀjºÁgÀ: i) »A¢, EAVèµï ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÁp s̈ÁµÉUÀ¼À°è NzÀ®àqÀÄªÀ
MlÄÖ ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉUÀ¼ÀÄ = 800+700+400=1900 (±ÀvÀPÀUÀ¼À°è)

ii) »A¢ s̈ÁµÉAiÀÄ°è NzÀ®àqÀÄªÀ ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉUÀ¼À À̧ASÉå = 800 (±ÀvÀPÀUÀ¼À°è)
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EAVèÃµï    »A¢    ¥ÀAeÁ©    GzÀÄð     ªÀÄgÁp    vÀ«Ä¼ÀÄ
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçGzÀÄð, ªÀÄgÁp ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ s̈ÁµÉUÀ¼À°è NzÀ®àqÀÄªÀ

ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉUÀ¼À À̧ASÉå = 200+300+100 = 600 (±ÀvÀPÀUÀ¼À°è)

∴ ªÀåvÁå À̧ = 800 - 600 - 200 (±ÀvÀPÀUÀ¼À°è)

iii) vÀ«Ä¼ÀÄ s̈ÁµÉAiÀÄ ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉAiÀÄ NzÀÄUÀgÀ À̧ASÉå PÀ¤µÀ×ªÁVzÉ.

iv) vÀ«Ä¼ÀÄ, GzÀÄð, ªÀÄgÁp, ¥ÀAeÁ©, EAVèÃµï, »A¢

À̧ÜA§ £ÀPÉëUÀ¼À gÀZÀ£ÁPÀæªÀÄ

FUÀ À̧ÜA§£ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß gÀa À̧ÄªÀ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ w½AiÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 24.6 : zÀvÁÛA±ÀzÀ°è, MAzÀÄ ¨ÁåAPï¤AzÀ ªÀµÀð 2000 jAzÀ ªÀµÀð 2004UÀ¼À°è
PÉÆqÀ®àlÖ ¸Á® (PÉÆÃnUÀ¼À°è)zÀ «ªÀgÀzÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ. F ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß
MAzÀÄ À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄ°è ¤gÀÆ¦¹j.

ªÀµÀð ¸Á® (PÉÆÃn gÀÆ.UÀ¼À°è)

2000 25

2001 30

2002 40

2003 55

2004 60

¥ÀjºÁgÀ:

ªÀÄd®Ä-1 : MAzÀÄ UÁæ¥sï ºÁ¼ÉAiÀÄ°è JgÀqÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A§ªÁVgÀÄªÀ gÉÃSÉ J¼ÉzÀÄ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß
‘x’ ªÀÄvÀÄÛ ‘y’ CPÀëUÀ¼ÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹j. (avÀæ 24.5gÀ°è vÉÆj¹gÀÄªÀAvÉ).

ªÀÄd®Ä-2 : QëwdgÉÃSÉ ªÀµÀðUÀ¼À£ÀÆß, ®A§gÉÃSÉ ¸Á®(PÉÆÃnUÀ¼À°è)ªÀ£ÀÆß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ.

ªÀÄd®Ä-3 : MAzÀÄ ¤UÀ¢AiÀiÁzÀ, ̧ ÀÜA§zÀ CUÀ®ªÀ£ÀÄß UÉÆvÀÄÛªÀiÁr, ºÁUÀÆ ̧ ÀÜA§UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À
À̧ªÀiÁ£À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß UÉÆvÀÄÛªÀiÁr, Qëwd CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ ( À̧Ü¼ÁªÀPÁ±ÀzÀ jÃvÁå)

ªÀÄd®Ä-4 : ®A§ CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ À̧ÆPÀÛªÁzÀ ªÀiÁ¥À£ÀªÀ£ÀÄß Dj¹PÉÆ½îj. (zÀvÁÛA±ÀzÀ jÃvÁå).

F zÀvÁÛA±ÀPÉÌ £ÀPÉëAiÀÄ°è 1 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À = gÀÆ. 10 PÉÆÃnUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.

ªÀÄd®Ä-5 : zÀvÁÛA±ÀjÃvÁå, ¥Àæw À̧ÜA§zÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß É̄PÁÌZÁgÀ ªÀiÁrj.

2000 ªÀµÀðPÉÌ : 
10
1  × 25 = 2.5 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

2001 ªÀµÀðPÉÌ : 10
1

 × 30 = 3 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ



 354

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

2002 ªÀµÀðPÉÌ : 10
1

 × 40 = 4 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

2003 ªÀµÀðPÉÌ : 10
1

 × 55 = 5.5 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

2004 ªÀµÀðPÉÌ : 10
1

 × 60 = 6 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

ªÀÄd®Ä-6 : 5£ÉÃ ªÀÄd°£À°è §AzÀ ̄ ÉPÁÌZÁgÀzÀAvÉ, ̧ ÀªÀiÁ£À CUÀ®UÀ½gÀÄªÀ ̧ ÀÜA§UÀ¼À£ÀÄß DAiÀiÁAiÀÄ,
ªÀµÀðUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV, À̧ÜA§UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ À̧ªÀiÁ£À CAvÀgÀ«gÀÄªÀAvÉ gÀa¹j.
(avÀæ 24.5zÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ)

ªÀµÀð 2000¢AzÀ ªÀµÀð 2004gÀªÀgÉUÉ,
¨ÁåAPï ¤ÃrzÀ ¸Á® (PÉÆÃn gÀÆ.UÀ¼À°è)ªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧ÄªÀ À̧ÜA§£ÀPÉë

avÀæ 24.5

avÀæ 24.5zÀ°ègÀÄªÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ, É̈ÃPÁzÀ À̧ÜA§ £ÀPÉëAiÀiÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 24.7 : PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀªÀÅ, MAzÀÄ ±Á É̄AiÀÄ°è£À, vÀgÀUÀwUÀ¼À°è, ¤¢ðµÀÖ ¢£ÀzÀAzÀÄ
EzÀÝ ºÁdgÁwAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄvÀÛzÉ.

vÀgÀUÀw VI VII VIII IX X

ºÁdjzÀÝ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå 40 45 35 40 50

F zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄ°è ¤gÀÆ¦¹j.

ªÀµÀðUÀ¼À°è
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

«
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ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ DzÀåvÉUÀ¼ÀÄ

¥ÀjºÁgÀ: PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀPÉÌ À̧ÜA§£ÀPÉë avÀæ 24.6gÀAvÉ EzÉ.

avÀæ 24.6

GzÁºÀgÀuÉ 24.8 : MAzÀÄ ±Á É̄AiÀÄ 200 d£À «zÁåyðUÀ¼À°è CªÀgÀÄ vÀªÀÄä ©qÀÄ«£À ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è
ªÀiÁqÀ®Ä §AiÀÄ À̧ÄªÀ £ÉaÑ£À DzÀåvÉAiÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ §UÉÎ £ÀqÉ¹zÀ MAzÀÄ À̧ªÉÃðPÀëuÉ¬ÄAzÀ
PÀ̄ ÉºÁQzÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¥ÀnÖAiÀÄ°è PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ.

DzÀåvÉAiÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå

DqÀÄªÀÅzÀÄ 60
PÀxÉ ¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ¼À£ÀÄß NzÀÄªÀÅzÀÄ 45
n.«. «ÃPÀëuÉ 40
À̧AVÃvÀ PÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ 25

avÀæPÀ¯É 30

F zÀvÁÛA±ÀPÉÌ MAzÀÄ À̧ÜA§£ÀPÉë vÀAiÀiÁj¹j.

¥ÀjºÁgÀ : zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦ À̧ÄªÀ À̧ÜA§£ÀPÉë PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

DqÀÄªÀÅzÀÄ PÀxÉ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ n.«.«ÃPÀëuÉ ¸ÀAVÃvÀ avÀæPÀ¯É
NzÀÄªÀÅzÀÄ PÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ

avÀæ 24.7
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º
Ád

gÁ
z
À «

z
Áåy

ðU
À¼À 

¸ÀA
S

Éå



 356

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ
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¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 24.3

1. SÁ° À̧Ü¼À s̈ÀwðªÀiÁrj.
i) À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄ°è, zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ À®Ä À̧ªÀÄ CUÀ® ºÉÆA¢gÀÄªÀ _______£ÀÄß

§¼À̧ ÀÄvÉÛÃªÉ.
ii) À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄ°è À̧ÜA§UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ _______ CAvÀgÀ«gÀÄvÀÛzÉ.
iii) MAzÀÄ À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄ°è£À, DAiÀÄvÀUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ, DAiÀiÁ DªÀÈwÛUÀ½UÉ _______

DVgÀÄvÀÛzÉ.

2. PÉ¼ÀV£À À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄÄ, MAzÀÄ ±Á É̄AiÀÄ ¹§âA¢, ±Á É̄UÉ §gÀ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀ ¸ÁjUÉ
«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ.

±Á¯Á ¹§âA¢AiÀÄªÀgÀ ¸ÁjUÉ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

avÀæ 24.8

À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß C s̈Àå¹¹, PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j.

i) ±Á É̄UÉ Ȩ́ÊPÀ°è£À ªÉÄÃ É̄ §gÀÄªÀ ¹§âA¢ JµÀÄÖ d£ÀjzÁÝgÉ?

ii) JµÀÄÖ d£À ¹§âA¢, ±Á É̄UÉ §¹ì£À°è §gÀÄvÁÛgÉ?

iii) ¹§âA¢ ªÀUÀðzÀªÀgÀÄ ºÉZÁÑV G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀ ¸ÁjUÉ ¸ÁzsÀ£À AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

3) PÉ¼ÀV£À(CqÀØ) ̧ ÀÜA§£ÀPÉëAiÀÄÄ, 4 ««zsÀ QæÃqÉUÀ¼À°è, ¥Àæw nÃA£À°ègÀÄªÀ DlUÁgÀgÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß
À̧Æa À̧ÄwÛzÉ.

£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß C s̈Àå¹¹j. PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j.

i) ªÁ°¨Á¯ï DlzÀ°è, MAzÀÄ nÃA£À°è EgÀÄªÀ DlUÁgÀgÀ À̧ASÉå JµÀÄÖ?

ii) AiÀiÁªÀ DlzÀ nÃA£À°è CgÉ ºÉZÀÄÑ DlUÁgÀjgÀÄvÁÛgÉ?

iii) MAzÀÄ nÃA£À°è ªÀÄÆgÀÄ d£ÀgÀÄ ªÀiÁvÀæ«gÀÄªÀ Dl AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

¹§âA¢ ¸ÀASÉå

¸Á
jU

É «
z
sÁ£

À

§¸ÀÄì PÁgÀÄ ¸ÉÊPÀ®Äè £ÀrUÉ
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DlUÁgÀgÀ ¸ÀASÉå

D
l
UÀ¼

ÀÄ

¥sÀÄmï¨Á¯ï

mÉÃ§¯ï mÉ¤¸ï

ªÁ°¨Á¯ï

¨Á¸ÉÌmï¨Á¯ï

avÀæ 24.9

4) MAzÀÄ À̧A Ȩ́ÜAiÀÄ É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ ªÀµÀðUÀ¼À°è, £ÉnÖgÀÄªÀ ªÀÄgÀUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄªÀ
À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß PÉÆnÖzÉ.

avÀæ 24.10

ªÉÄÃ°£À À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß C s̈Àå¹¹j. PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j.

i) 2003jAzÀ 2008 ªÀµÀðUÀ¼À°è £ÉqÀ®àlÖ MlÄÖ ªÀÄgÀUÀ¼À À̧ASÉå JµÀÄÖ?

ii) CwºÉZÀÄÑ ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉnÖgÀÄªÀ ªÀµÀð AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

iii) AiÀiÁªÀ ªÀµÀðUÀ¼À°è CwPÀrªÉÄ ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉqÀ̄ ÁVzÉ?

iv) AiÀiÁªÀ ªÀµÀðzÀ°è, CzÀgÀ »A¢£À ªÀµÀðQÌAvÀ PÀrªÉÄ ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉqÀ̄ Á¬ÄvÀÄ?

5) MAzÀÄ PÀA¥À¤AiÀÄÄ, ««zsÀ ¨Á§vÀÄÛUÀ½UÉ ªÀiÁrzÀ Rað£À «ªÀgÀ (®PÀë gÀÆ.UÀ¼À°è)ªÀ£ÀÄß
F PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖzÉ. zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀ À̧ÜA§£ÀPÉë gÀa¹j.

ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ
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¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç ¨Á§vÀÄÛ RZÀÄð (®PÀë gÀÆ.UÀ¼À°è)

¹§âA¢ À̧A§¼À 200

¥ÀæAiÀiÁt s̈ÀvÉå 100

«zÀÄåvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ 50

¨ÁrUÉ 125

EvÀgÉ 150

24.5.2 DAiÀÄvÀ£ÀPÉëUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼ÀÄ

F »AzÉ, £ÁªÀÅ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ®A§£ÀPÉëAiÀÄ°è ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÀ°wzÉÝÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ,
C«aÒ£Àß (continuous), ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ°è ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀ
«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt. C«aÒ£Àß ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß DAiÀÄvÀ£ÀPÉë (Histogram)AiÀÄ°è
¥Àæw¤¢ü̧ À§ºÀÄzÀÄ.

DAiÀÄvÀ£ÀPÉëAiÀÄÄ, ®A§ À̧ÜA§£ÀPÉëAiÉÄÃ DVzÉ. DzÀgÉ, À̧ÜA§UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ (ªÀÄzsÉå
CAvÀgÀ«gÀzÀ) DAiÀÄvÀUÀ¼ÁVªÉ.

i) ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ, ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß, ¢UÀAvÀ CPÀë (horizontal axis)zÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.

ii) ªÀUÀðUÀ¼À, DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß ®A§ CPÀë (vertical axis)zÀ ªÉÄÃ É̄ ̧ ÀÆPÀÛ C¼ÀvÉªÀiÁ£À (scale)zÀ°è
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.

iii) ªÀUÀðzÀ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß (class width) ¥ÁzÀzÀ CUÀ®ªÁUÀÄ¼Àî ªÀÄvÀÄÛ DAiÀiÁ ªÀUÀð, DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß
JvÀÛgÀªÁUÀÄ¼Àî, DAiÀÄvÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÉªÀÅ. F DAiÀÄvÀUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ, DªÀÈwÛUÀ½UÉ
C£ÀÄ¥ÁzÀzÀ°è EgÀÄvÀÛªÉ.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¤gÀÆ¦ Ȩ́ÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 24.9 : PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀªÀÅ, 20 d£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ, MAzÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è ¥ÀqÉzÀ
CAPÀUÀ¼À, DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ «ªÀgÀªÀ£ÀÄß w½ À̧ÄvÀÛzÉ.

¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå 1 3 1 6 4 5

F zÀvÁÛA±ÀzÀ DAiÀÄvÀ£ÀPÉë gÀa¹j.

¥ÀjºÁgÀ: DAiÀÄvÀ£ÀPÉëAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÁV F PÉ¼ÀV£À ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j Ȩ́ÆÃt.

ªÀÄd®Ä-1 : MAzÀÄ UÁæ¥sï ºÁ¼ÉAiÀÄ°è ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A§ªÁVgÀÄªÀ, gÉÃSÉUÀ¼À£Éß¼ÉzÀÄ CªÀ£ÀÄß ‘¢UÀAvÀ’
ºÁUÀÆ ‘®A§’ (horizontal axis) CPÀëªÉAzÀÄ PÀgÉ¬Äj.
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ªÀÄd®Ä-2 : ¢UÀAvÁPÀëzÀ°è 20-30, 30-40, EvÁå¢ ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß À̧Æa¹j. (E°è À̧ªÀÄ
ªÀUÁðAvÀgÀ 10).

ªÀÄd®Ä-3 : ®A§ CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄, DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß («zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå) À̧Æa¹j.

ªÀÄd®Ä-4 : avÀæ 24.11gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ DAiÀÄvÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹j.

20  30 40  50 60 70  80

avÀæ 24.11

avÀæ 24.11gÀ°è vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À 20 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀ½¹zÀ CAPÀUÀ¼À DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß DAiÀÄvÀ£ÀPÉëAiÀÄ°è
vÉÆÃj À̧̄ ÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 24.10 :  F PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀPÉÌ DAiÀÄvÀ£ÀPÉë gÀa¹j.

JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ (¸ÉA.«ÄÃ.UÀ¼À°è) 125-130 130-135 135-140 140-145 145-150 150-155 155-160

«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå 1 2 3 5 4 3 2

¥ÀjºÁgÀ: ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ̧ ÀÆa¹gÀÄªÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV C£ÀÄ À̧j¹, zÀvÁÛA±ÀzÀ
DAiÀÄvÀ£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ gÀa À̧̄ ÁVzÉ.

125      130     135 140        145     150 155   160

avÀæ 24.12
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DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄd (Frequency polygon)

ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀ ªÀÄsvÉÆÛAzÀÄ jÃw EzÉ. CzÉÃ DªÀÈwÛ
§ºÀÄ¨sÀÄd. EzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä, avÀæ 24.13gÀ°è£À DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt
(GzÁ: 24.9, avÀæ 24.11)

avÀæ 24.13

B, C, D, E, F ªÀÄvÀÄÛ G UÀ¼ÀÄ, DAiÀÄvÀUÀ¼À G¥ÀàjUÉAiÀÄ (ªÉÄÃ°£À), ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÁVgÀ°
(ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ DAiÀÄvÀUÀ¼ÀÄ), E°è BAiÀÄ£ÀÄß CUÉ, CAiÀÄ£ÀÄß DUÉ, DAiÀÄ£ÀÄß EUÉ, EAiÀÄ£ÀÄß
FUÉ ªÀÄvÀÄÛ F£ÀÄß GUÉ, gÉÃSÁRAqÀUÀ½AzÀ (ZÀÄQÌ EgÀÄªÀ)UÀ½AzÀ Ȩ́Ãj¹zÉ. §ºÀÄ s̈ÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß
¥ÀÆtðUÉÆ½ À̧®Ä BAiÀÄ£ÀÄß AUÉ (CAzÀgÉ)(10-20) ªÀUÀðzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«UÉ, ºÁUÀÆ GAiÀÄ£ÀÄß
80-90 ªÀUÀðzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÁzÀ HUÉ gÉÃSÁRAqÀUÀ½AzÀ Ȩ́Ãj¹zÉ.

CAzÀgÉ ABCDEFGH JA§ÄzÀÄ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÀÅ zÀvÁÛA±ÀzÀ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÁVzÉ (Frequency
polygon of the data).

À̧ÆZÀ£É: PÀ¤µÀ× ªÀUÀðzÀ PÉ¼ÀV£À ªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ UÀjµÀ× ªÀUÀðzÀ ªÉÄÃ°£À ªÀUÀð«®è¢zÀÝgÀÆ, £ÁªÀÅ ‘O’
Ȩ́Æ£Éß DªÀÈwÛ EgÀÄªÀ, F ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß Ȩ́Ãj À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ, DAiÀÄvÀUÀ¼À (DAiÀÄvÀ£ÀPÉëAiÀÄ) MlÄÖ

«¹ÛÃtðªÀÅ, §ºÀÄ s̈ÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ «¹ÛÃtðPÉÌ À̧ªÀÄªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ: GzÁºÀgÀuÉ 24.10gÀ°ègÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀPÉÌ, MAzÀÄ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀ DAiÀÄvÀ£ÀPÉë, avÀæ 24.12gÀ°èzÉ.

zÀvÁÛA±ÀzÀ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÀÅ avÀæ 24.14 gÀ°ègÀÄªÀ ABCDEFGHI
§ºÀÄ s̈ÀÄdªÁVzÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 24.12 : 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ 30 d£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀzÀ MAzÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ MlÄÖ 50
CAPÀUÀ¼À°è ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À «ªÀgÀªÀÅ, F PÉ¼ÀV£À ¥ÀnÖAiÀÄ°è PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ.

CAPÀUÀ¼ÀÄ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå 5 8 6 7 4

F zÀvÁÛA±ÀPÉÌ MAzÀÄ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

¥ÀjºÁgÀ: ªÉÆzÀ°UÉ, zÀvÁÛA±ÀzÀ DAiÀÄvÀ£ÀPÉë gÀa Ȩ́ÆÃt. (avÀæ 24.15)

avÀæ 24.15

B, C, D, E ªÀÄvÀÄÛ FUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄ°è£À DAiÀÄvÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ, ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÁUÀ°.
F zÀvÁÛA±ÀzÀ°è ªÉÄÃ°£À ªÀUÀð 0-10 DVzÉ, QëwdgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß »AzÀPÉÌ « À̧Ûj¹, [(-10)-0]
JA§ PÀ°àvÀ ªÀUÀð ¥ÀqÉAiÉÆÃt, ºÁUÉAiÉÄÃ 50-60 JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ªÀUÀð. FUÀ [(-10)-0]
ªÀUÀðzÀ, ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß, B ©AzÀÄ«UÉ gÉÃSÁRAqÀ¢AzÀ Ȩ́Ãj Ȩ́ÆÃt. F gÉÃSÁRAqÀªÀÅ,

JvÀÛgÀ
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç ®A§ CPÀëªÀ£ÀÄß A ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸À°. ºÁUÉAiÉÄÃ ‘G’ JA§ÄzÀÄ, 50-60 ªÀUÀðzÀ

ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÁVgÀ°, FG gÉÃSÁRAqÀªÀÅ PÉÆ£ÉAiÀÄ DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß ‘I’ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ À̧°.
FUÀ, OABCDEFH JA§ÄzÀÄ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÁVzÉ.

UÀªÀÄ¤¹: £ÁªÀÅ F DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdzÀ°è ‘O’ ªÀÄvÀÄÛ ‘G’ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹®è (KQgÀ§ºÀÄzÀÄ?)
KPÉAzÀgÉ, «zÁåyðAiÀÄÄ UÀ½ À̧ÄªÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ Ȩ́Æ£Éß(0)VAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ E®è ªÀÄvÀÄÛ
UÀ½ À̧ÄªÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ, 50£ÀÄß «ÄÃgÀÄªÀAw®è. »ÃUÁV, £ÀPÉëAiÀÄ°è vÀÄ¢UÀ¼À°ègÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À£ÀÄß
‘0’ ªÀÄvÀÄÛ 50PÉÌ ¹Ã«ÄvÀUÉÆ½ À̧̈ ÉÃPÀÄ. DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄd £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß, DAiÀÄvÀ£ÀPÉë¬Ä®èzÉAiÉÄÃ,
À̧évÀAvÀæªÁV gÀa À̧§ºÀÄzÀÄ.

PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉ £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 24.13 : GzÁºÀgÀuÉ 24.9gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ DªÀÈwÛ
§ºÀÄ s̈ÀÄdªÀ£ÀÄß, DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄ À̧ºÁAiÀÄ«®èzÉ, gÀa¹j.

¥ÀjºÁgÀ: DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄ ̧ ÀºÁAiÀÄ«®èzÉ, DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧®Ä PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÀÄd®ÄUÀ¼À£ÀÄß
C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

ªÀÄd®Ä-1: MAzÀÄ UÁæ¥sï ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A§«gÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.

ªÀÄd®Ä-2: ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀuÁðAvÀgÀzÀ, ªÀUÁðAPÀ (classmark)ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

E°è ªÀUÁðAPÀUÀ¼ÀÄ  
2

7060 ,
2

6050 ,
2

5040 ,
2

4030 ,
2

3020 +++++

ªÀÄvÀÄÛ 
70 80

2
+

CAzÀgÉ ªÀUÁðAPÀUÀ¼ÀÄ 25, 35, 45, 55, 65, 75 C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV

ªÀÄd®Ä-3: UÁæ¥sï ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ B(25, 1), C(35, 3), D(45, 4), E(55, 6), F(65, 4)
ªÀÄvÀÄÛ G(75, 5) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹j [ªÀUÁðAPÀ, DªÀÈwÛ].

ªÀÄd®Ä-4: B, C, D, E, F ªÀÄvÀÄÛ G ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁRAqÀUÀ½AzÀ eÉÆÃr¹j.

zÀvÁÛA±ÀzÀ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÀÅ F PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ ABCDEFGH DVgÀÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ 24.16

D
ª
ÀÈw
Û

CAPÀUÀ¼ÀÄ
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçDAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß NzÀÄªÀÅzÀÄ

PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àj²Ã° Ȩ́ÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 24.14 : DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃr(N¢), PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j.

avÀæ 24.17

i) ±Á É̄AiÀÄ°è£À UÀjµÀ× ªÀAiÉÆÃªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× ªÀAiÉÆÃªÀUÀðUÀ¼À°ègÀÄªÀ ²PÀëPÀgÀ
À̧ASÉå JµÀÄÖ?

ii) AiÀiÁªÀ ªÀAiÉÆÃªÀUÀðzÀ ²PÀëPÀgÀÄ UÀjµÀ× À̧ASÉåAiÀÄ°èzÁÝgÉ?

iii) AiÀiÁªÀ ªÀAiÉÆÃªÀUÀðzÀ°è ²PÀëPÀgÀ À̧ASÉå £Á®ÄÌ¬ÄzÉ?

iv) AiÀiÁªÀ ªÀAiÉÆÃªÀUÀðUÀ¼À°ègÀÄªÀ ²PÀëPÀgÀÄUÀ¼À À̧ASÉå À̧ªÀÄªÁVzÉ?

¥ÀjºÁgÀ: i) UÀjµÀ× ªÀAiÉÆÃªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× ªÀAiÉÆÃªÀUÀðzÀ°ègÀÄªÀ ²PÀëPÀgÀ ̧ ÀASÉå=2+2=4

ii) 35-40 ªÀAiÉÆÃªÀUÀðzÀ ²PÀëPÀgÀÄ Cw ºÉZÁÑVzÁÝgÉ.

iii) 30-35, ªÀAiÉÆÃªÀUÀðzÀ°è 4 d£À ²PÀëPÀjzÁÝgÉ.

iv) 20-25 ªÀÄvÀÄÛ 50-55 ªÀAiÉÆÃªÀUÀðUÀ¼À°è, vÀ̄ Á E§âgÀÄ ²PÀëPÀjzÁÝgÉ ºÁUÉAiÉÄÃ
25-30 ªÀÄvÀÄÛ 40-45 ªÀAiÉÆÃªÀUÀðUÀ¼À°è vÀ̄ Á 4 d£À ²PÀëPÀjzÁÝgÉ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 24.5

1. SÁ° eÁUÀ s̈Àwð ªÀiÁrj

i) MAzÀÄ DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄ°è, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß __________ CPÀëzÀ
ªÉÄÃ É̄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.

ii) DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß _______ CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.

²P
ÀëPÀg

À ¸
ÀAS

Éå

ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (ªÀµÀðUÀ¼À°è)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç iii) DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄ°è EgÀÄªÀ DAiÀÄvÀUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ, ªÀUÀðUÀ¼À ________UÉ,

C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

iv) DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ ________£À, £ÀPÁë ¥Àæw¤¢üAiÀiÁVzÉ.

2. 26 PÁ«ÄðPÀgÀ, ¥Àæw¤vÀåzÀ À̧A¥ÁzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖzÉ. F zÀvÁÛA±ÀzÀ MAzÀÄ
DAiÀÄvÀ£ÀPÉë ©r¹j.

¥Àæw¢£ÀzÀ ¸ÀA¥ÁzÀ£É (gÀÆ.UÀ¼À°è) 150-200 200-250 250-300 300-350 350-400

PÁ«ÄðPÀgÀ ¸ÀASÉå 4 8 5 6 3

3. ªÉÄÃ°£À JgÀqÀ£ÉÃ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ zÀvÁÛA±ÀPÉÌ MAzÀÄ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÀ£ÀÄß (i) DAiÀÄvÀ£ÀPÉë §¼À¹
(ii) DAiÀÄvÀ £ÀPÉë §¼À̧ ÀzÉ gÀa¹j.

4. PÉ¼ÀUÉPÉÆnÖgÀÄªÀ DAiÀÄvÀ£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¹j ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j.

avÀæ 24.18

i) F DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ AiÀiÁªÀ ªÀiÁ»w PÉÆqÀÄwÛzÉ?

ii) E°è£À AiÀiÁªÀ ªÀUÀð(UÀÄA¥ÀÄ)zÀ°è Cw ºÉZÀÄÑ «zÁåyðUÀ½zÁÝgÉ.

iii) 145 Ȩ́A.«ÄÃ. JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À JvÀÛgÀªÀÅ¼Àî «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå JµÀÄÖ?

iv) 140 Ȩ́A.«ÄÃ.VAvÀ JvÀÛgÀªÀÅ¼Àî «zÁåyðUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ d£À EzÁÝgÉ?

v) JµÀÄÖ d£À «zÁåyðUÀ¼À JvÀÛgÀ 140 Ȩ́A.«ÄÃ. CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ DzÀgÉ 155
Ȩ́A.«ÄÃ.VAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ.

  £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• ªÀiÁ»w( À̧ASÁåAPÀ) À̧AUÀæºÀuÉ, ªÀåªÀ¹ÜÃPÀgÀuÉ, «±ÉèÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ CxÉÊð À̧ÄªÀ «ZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß
PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀ UÀtÂvÀ±Á À̧ÛçzÀ ±ÁSÉAiÀÄÄ À̧ASÁå±Á À̧ÛçªÁVzÉ.

JvÀÛgÀ(¸ÉA.«ÄÃ.UÀ¼À°è)

«
z
Áåy

ðU
À¼À 

¸ÀA
S

Éå



 365

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç• À̧ASÁå±Á À̧ÛçªÀ£ÀÄß KPÀªÀZÀ£À ºÁUÀÆ §ºÀÄªÀZÀ£À gÀÆ¥ÀzÀ°è CxÉÊð À̧§ºÀÄzÀÄ.

• À̧AUÀæ»¹zÀ zÀvÁÛA±ÀªÀÅ ‘AiÀÄxÁªÀvÁÛ’VzÀÝ°è CzÀ£ÀÄß ‘PÀZÁÑzÀvÁÛA±À’ J£ÀÄßªÉªÀÅ.

• ¥ÀjÃPÀëPÀ£ÀÄ (investigator), vÁ£ÉÃ gÀÆ¦¹zÀ «zsÀ£ÀzÀ°è ( À̧®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ) zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß
vÁ£ÉÃ À̧AUÀæ»¹zÀgÉ, D jÃwAiÀÄ zÀvÁÛA±À(data)ªÀ£ÀÄß ¥ÁæxÀ«ÄPÀ (primary) zÀvÁÛA±À
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

• É̈ÃgÉAiÀÄªÀgÀÄ(¥ÀjÃPÀëPÀ£À®èzÉ), CAzÀgÉ ªÀÄÄzÀætªÁVgÀÄªÀ ªÀgÀ¢UÀ¼ÀÄ EvÁå¢, À̧AUÀæ»¹zÀ
zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ(Secondary) zÀvÁÛA±ÀªÉ£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

• PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß, DgÉÆÃºÀt CxÀªÁ CªÀgÉÆÃºÀt jÃvÁå eÉÆÃr À̧®àmÁÖUÀ, zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß
eÉÆÃr¹zÀ (Arrayed) zÀvÁÛA±ÀªÉ£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

• zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ( À̧ASÁåAPÀUÀ¼À£ÀÄß), DªÀÈwÛUÀ¼À ̧ ÀªÉÄÃvÀ eÉÆÃr¹mÁÖUÀ, D jÃwAiÀÄ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß,
CªÀVÃðPÀÈvÀ, DªÀÈwÛ «vÀgÀt ¥ÀnÖ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

• zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß, ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ/UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÁßV «AUÀr¹zÁUÀ, D zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ªÀVÃðPÀÈvÀ
zÀvÁÛA±ÀªÉ£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

• MAzÀÄ zÀvÁÛA±ÀzÀ, UÀjµÀ× «QëvÁA±À(¥Áæ¥ÁÛAPÀ) ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× «QëvÁA±À(¥Áæ¥ÁÛAPÀ)
(observation)UÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß, PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀzÀ ‘ªÁå¦Û’ (range)
J£ÀÄßªÉªÀÅ.

• zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÁðAvÀgÀ UÁvÀæ(class size) C£ÀÄ À̧j¹ ªÀUÀðUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß
¤zsÀðj À̧̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

• GzÁºÀgÀuÉUÁV, 10-15 ªÀUÀðzÀ°è, 10 JA§ÄzÀÄ, ªÀUÀðzÀ PÉ¼À«Äw ªÀÄvÀÄÛ 15 JA§ÄzÀÄ
G£ÀßvÀ«ÄwAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

• AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ªÀUÀðzÀ°è §gÀÄªÀ «ÃQëvÁAPÀ(¥Áæ¥ÁÛAPÀ) (observations)UÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß,
ªÀUÀðzÀ DªÀÈwÛ(frequency) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ
DªÀÈwÛUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ, ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß zÀvÁÛA±ÀzÀ, DªÀÈwÛ ¥ÀnÖ CxÀªÁ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

• PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É zÀvÀÛ ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß, C«aÒ£ÀßªÁV À̧®Ä(continuous) §zÀ̄ Á¬Ä À̧̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.
DUÀ ªÀUÀð«ÄwUÀ¼À£ÀÄß, ‘£ÉÊd«Äw’UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

• zÀvÁÛA±ÀzÀ MAzÀÄ ªÀUÀðzÀ DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ PÉ¼ÀV£À J¯Áè ªÀUÀðUÀ¼À DªÀÈwÛUÀ¼À MlÄÖ
ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß D ªÀUÀðzÀ ‘ À̧AavÀ’ DªÀÈwÛ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ (cumulative frequency).

• ªÀUÀðUÀ¼À À̧AavÀ DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß À̧Æa À̧ÄªÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ‘ À̧AavÀ DªÀÈwÛ’ ¥ÀnÖ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

• À̧ÜA§ £ÀPÉëAiÀÄÄ, zÀvÁÛA±ÀzÀ avÀæ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ°è EgÀÄªÀ ̧ ÀÜA§UÀ¼ÀÄ (DAiÀÄvÀUÀ¼ÀÄ)
MAzÉÃ CUÀ® ºÉÆA¢zÀÄÝ, JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. À̧ÜA§ £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß
®A§ªÁVAiÀÄÆ CqÀØªÁVAiÀÄÆ gÀa À̧§ºÀÄzÀÄ.



 366
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç • MAzÀÄ DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ, ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ C«aÒ£Àß ªÀUÀðUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ,

avÀæ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀiÁVzÉ. E°è DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀUÀðUÀ¼À DªÀÈwÛUÀ½UÉ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

• zÀvÁÛA±ÀzÀ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa À̧®Ä, DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄ°è£À ºÉÆA¢PÉÆAqÀ DAiÀÄvÀUÀ¼À
G¥ÀàjUÉ(top)AiÀÄ, ªÀÄzsÀå©AzÀÄ(mid prints)UÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁRAqÀUÀ½AzÀ ̧ ÉÃj À̧ÄvÉÛÃªÉ. ªÉÆzÀ®
DAiÀÄvÀzÀ ªÉÄÃ°£À ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß, CAzÀgÉ »A¢£À ªÀUÀð ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«UÉ ̧ ÉÃj À̧ÄvÉÛÃªÉ.
ºÁUÉAiÉÄÃ PÉÆ£ÉAiÀÄ DAiÀÄvÀzÀ ªÉÄÃ°£À ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß, CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À ªÀUÀðzÀ ªÀUÀð
ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«UÉ Ȩ́Ãj À̧ÄvÉÛÃªÉ.

• DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÀ£ÀÄß, ªÀUÀðªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄgÀÆ¥À DªÀÈwÛUÀ¼À À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ
(DAiÀÄvÀ £ÀPÉë E®èzÉ), À̧évÀAvÀæªÁV gÀa À̧§ºÀÄzÀÄ.

  ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÀjAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ SÁ° À̧Ü¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀ/¥ÀzÀ¥ÀÄAdUÀ½AzÀ vÀÄA©j.

i) PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ºÀæ̧ ÀéUÉÆ½ À̧®Ä, ̧ ÀªÀiÁ£ÀUÁvÀæzÀ ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛUÀ½AzÀ
vÀAiÀiÁj¹zÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ______ zÀvÁÛA±À ªÀÄvÀÄÛ vÀAiÀiÁj¹zÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß _______
JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

ii) MAzÀÄ ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ°è, ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß C«aÒ£ÀßªÁV À̧®Ä, ºÉÆAzÁtÂPÉ
ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀzÀ, ªÀUÀðzÀ «ÄwUÀ¼À£ÀÄß _______ JAzÀÄ ºȨ́ Àj À̧ÄvÉÛÃªÉ.

iii) zÀvÁÛA±ÀzÀ°è, MAzÀÄ ªÀUÀðzÀ°è §gÀÄªÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÀðzÀ _______
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

iv) MAzÀÄ ªÀUÀðzÀ ªÉÄÃ°äw ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À«ÄwUÀ¼À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß ______ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

v) ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ, MAzÀÄ ªÀUÀðzÀ DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ D ªÀUÀðzÀ PÉ¼ÀV£À J¯Áè
ªÀUÀðUÀ¼À DªÀÈwÛUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß D ªÀUÀðzÀ _____ DªÀÈwÛ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

vi) ªÀUÀðzÀ UÁvÀæ = ªÀUÀðzÀ _______ ªÀÄvÀÄÛ ______ UÀ¼À ªÀåvÁå À̧.

vii) DgÉÆÃºÀt CxÀªÁ CªÀgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄzÀ°è §gÉzÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ______ zÀvÁÛA±À
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

viii) MAzÀÄ PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀzÀ°è, UÀjµÀ× ¥Áæ¥ÁÛAPÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À
ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀzÀ _______ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

2. F PÉ¼ÀUÉ, 30 ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è, ¥ÀæwAiÉÆªÀÄzÀÄ ªÀÄ£ÉAiÀÄ®Æè EgÀÄªÀ n.«.UÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß
PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ. zÀvÁÛA±ÀzÀ DªÀÈwÛ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹j.

1, 2, 2, 4, 2, 1, 1, 2, 1, 3, 1, 1, 1, 3, 1

1, 2, 2, 1, 2, 0, 3, 3, 1, 2, 1, 1, 0, 1, 1

3. PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ°è 50 ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀÄlÄA§zÀ®Æè EgÀÄªÀ À̧éAvÀ
ªÁºÀ£ÀUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ. F zÀvÁÛA±ÀPÉÌ MAzÀÄ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ
¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç2, 1, 2, 1, 1, 1, 2, 1, 2, 1, 0, 1, 1, 1, 2, 3, 1, 1, 1

2, 2, 1, 1, 3, 1, 1, 2, 1, 0, 1, 2, 1, 2, 1, 1, 4, 1

3, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 1, 1, 3, 2, 1, 2

4. 40, ±ÀÄ s̈Á±ÀAiÀÄ ¥ÀvÀæUÀ¼À (greeting cards), vÀÆPÀUÀ¼ÀÄ (UÁæA £À°è) »ÃVªÉ.

10.4, 6.3, 8.7, 7.3, 8.8, 9.1, 6.7, 11.1, 14.0, 12.2

11.3, 9.4, 8.6, 7.1, 8.4, 10.0, 9.1, 8.8, 10.3, 10.2

7.3, 8.6, 9.7, 10.9, 13.6, 9.8, 8.9, 9.2, 10.8, 9.4

6.2, 8.8, 9.4, 9.9, 10.1, 11.4, 11.8, 11.2, 10.1, 8.3

F zÀvÁÛA±ÀPÉÌ 5.5-7.5, 7.5-9.5,...... EvÁå¢ ªÀUÀðUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ, MAzÀÄ ªÀVÃðPÀÈvÀ
DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹j.

5. F PÉ¼ÀUÉ, 30 UÀdÓj(carrot)UÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß ( Ȩ́A.«ÄÃ.UÉ ºÀwÛgÀ«gÀÄªÀAvÉ) PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ.
F zÀvÁÛA±ÀPÉÌ, 10-12 (12 Ȩ́Ãj®èzÀAvÉ), JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ªÀUÀðªÁVgÀÄªÀAvÉ, ªÀVÃðPÀÈvÀ
DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹j.

15, 21, 20, 10, 18, 18, 16, 18, 20, 20

18, 16, 13, 15, 15, 16, 13, 14, 14, 16

12, 15, 17, 12, 14, 15, 13, 11, 14, 17

6. PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀnÖAiÀÄ°è, 40 ªÀåQÛUÀ¼À vÀÆPÀ (Q.UÁæA.UÀ¼À°è)zÀ «vÀgÀuÉAiÀÄ «ªÀgÀ PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ.
¥ÀnÖ £ÉÆÃr, ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j.

vÀÆPÀ(Q.UÁæA) ªÀåQÛUÀ¼À À̧ASÉå

40-45 4
45-50 5
50-55 10
55-60 7
60-65 6
65-70 8

MlÄÖ 40

i) zÀvÁÛA±ÀzÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀUÀðzÀ, ªÀUÁðAPÀ (class mark)ªÀ£ÀÄß CAzÀgÉ 40-
45, 45-50, EvÁå¢..... PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ii) F zÀvÁÛA±ÀPÉÌ MAzÀÄ À̧AavÀ DªÀÈwÛ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹j.

7. F PÉ¼ÀUÉ, ªÀUÁAðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ̧ ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖzÉ. F zÀvÁÛA±ÀPÉÌ
ªÀVÃðPÀÈw, DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ªÀÄvÀÄÛ À̧AavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁgÀÄªÀiÁrj.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç ªÀUÁðAPÀ (class mark) 5 15 25 35 45 55 65 75

DªÀÈwÛ 2 6 10 15 12 8 5 2

8. F PÉ¼ÀV£À DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß N¢j ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j.

ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ

15-20 2
20-25 3
25-30 5
30-35 7
35-40 4
40-45 3
45-50 1

MlÄÖ 25

i) 15-20 ªÀUÀðzÀ PÉ¼À«Äw §gÉ¬Äj
ii) 25-30 ªÀUÀðzÀ «ÄwUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj
iii) 35-40 ªÀUÀðzÀ ªÀUÁðAPÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj
iv) zÀvÁÛA±ÀzÀ°è ªÀUÀðUÀ¼À UÁvÀæ PÀAqÀÄ»r¬Äj
v) zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧AavÀ DªÀÈwÛ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹j

9. F PÉ¼ÀV£À À̧AavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ°è MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ 50 d£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ
UÀ½¹zÀ CAPÀUÀ¼À «ªÀgÀ«zÉ. F zÀvÁÛAPÀzÀ, DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹j.

CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyð À̧ASÉå

20QÌAvÀ PÀrªÉÄ 15

40QÌAvÀ PÀrªÉÄ 24

60QÌAvÀ PÀrªÉÄ 29

80QÌAvÀ PÀrªÉÄ 34

100QÌAvÀ PÀrªÉÄ 50

10. M§â CAUÀrAiÀiÁvÀ£À MAzÀÄ ªÁgÀzÀ°è£À ªÀiÁgÁlzÀ «ªÀgÀªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖzÉ.
EzÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀ MAzÀÄ À̧ÜA§£ÀPÉë gÀa¹j.

¢£À ¸ÉÆÃªÀÄªÁgÀ ªÀÄAUÀ¼ÀªÁgÀ §ÄzsÀªÁgÀ UÀÄgÀÄªÁgÀ ±ÀÄPÀæªÁgÀ ±À¤ªÁgÀ

ªÀiÁgÁl (gÀÆ.UÀ¼À°è) 16000 18000 17500 9000 85000 16500
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç11. PÉ¼ÀV£À À̧ÜA§ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß C s̈Àå¹¹j, PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j.

avÀæ 24.19

i) À̧ÜA§£ÀPÉëAiÀÄÄ ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀ ªÀiÁ»w K£ÀÄ?
ii) ªÁgÀzÀ AiÀiÁªÀ ¢£À, Cw ºÉZÀÄÑ À̧ASÉåAiÀÄ «zÁåyðUÀ¼À d£À£ÀªÁVzÉ?
iii) ªÀÄAUÀ¼ÀªÁgÀQÌªÀÄvÀ, UÀÄgÀÄªÁgÀzÀ ¢£À d¤¹zÀ «zÁåyðUÀ¼À ̧ ÀASÉå JµÀÄÖ ºÉZÁÑVzÉ?
iv) vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À MlÄÖ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå JµÀÄÖ?

12. 50 d£À ¥Àæw s̈ÁVUÀ¼ÀÄ ̈ sÁUÀªÀ»¹zÀÝ, MAzÀÄ ¥ÀzÀ§AzsÀ ¥Àæw À̧àzsÉðAiÀÄ°è ¥ÀzÀ§AzsÀ ¥ÀÆtðªÁV
©r À̧®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ À̧ªÀÄAiÀÄ(¤«ÄµÀUÀ¼À°è)ªÀ£ÀÄß zÁR°¹, ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ̄ ÁVzÉ.

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ À̧ªÀÄAiÀÄ (¤«ÄµÀUÀ¼À°è) ¥Àæw s̈ÁVUÀ¼À À̧ASÉå

20-25 8
25-30 10
30-35 9
35-40 12
40-45 6
45-50 5

MlÄÖ 50

i) F zÀvÁÛA±ÀPÉÌ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ£ÀPÉë gÀa¹j
ii) MAzÀÄ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹j

13. ªÉÄÃ°£À 12£ÉÃ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ zÀvÁÛA±ÀPÉÌ, DAiÀÄvÀ£ÀPÉë E®èzÉAiÉÄ, MAzÀÄ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdªÀ£ÀÄß
gÀa¹j.

14. F PÉ¼ÀV£À DAiÀÄvÀ£ÀPÉëAiÀÄÄ, MAzÀÄ £ÀUÀgÀzÀ, 10 jAzÀ 40 ªÀµÀð ªÀAiÀÄ¹ì£ÉÆ¼ÀV£À, CPÀëgÀ̧ ÀÜ
ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ «ªÀgÀªÀ£ÀÄß w½ À̧ÄvÀÛzÉ.

ºÀÄnÖzÀ ¢£À

vÀg
ÀUÀw

Ai
ÀÄ°

è£À 
«
z
Áåy

ðU
À¼À 

¸ÀA
S

Éå
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

C
PÀëg

À¸ÀÜ 
ª
ÀÄ»

¼Á
 ¸

ÀAS
Éå

ªÀAiÉÆÃªÀUÀð(age group)
10 15 20 25 30 35 40

avÀæ 24.18

DAiÀÄvÀ£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß C s̈Àå¹¹, PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹j

i) £ÀUÀgÀzÀ°è 10 jAzÀ 40 ªÀµÀð ªÀAiÀÄ¹ì£ÉÆ¼ÀV£À MlÄÖ CPÀëgÀ̧ ÀÜ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ À̧ASÉå
JµÀÄÖ?

ii) AiÀiÁªÀ ªÀAiÉÆÃªÀUÀðzÀ°è, CwºÉZÀÄÑ CPÀëgÀ̧ ÀÜ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄjzÁÝgÉ?

iii) AiÀiÁªÀ JgÀqÀÄ ªÀAiÉÆÃªÀUÀðUÀ¼À°è, CPÀëgÀ̧ ÀÜ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ À̧ASÉå À̧ªÀÄªÁVªÉ?

iv) À̧jAiÉÆÃ vÀ¥ÉÆàÃ w½¹j

25-30 ªÀAiÉÆÃªÀUÀðzÀ CPÀëgÀ̧ ÀÜ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ, 20-25 ªÀÄvÀÄÛ 35-40 ªÀAiÉÆÃªÀUÀðzÀ
CPÀëgÀ̧ ÀÜ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ ªÉÆvÀÛPÉÌ À̧ªÀÄªÁVzÉ.

À̧jAiÀiÁzÀ ‘DAiÉÄÌ’()(«PÀ®à)UÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

15. 90-120 ªÀÄvÀÄÛ 120-150, ªÀUÀðUÀ¼À ªÀUÁðAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ
(A) 210 (B) 220 (C) 240 (D) 270

16. 28, 17, 20, 16, 19, 12, 30, 32, 10 F zÀvÁÛA±ÀzÀ ‘ªÁå¦Û’
(A) 22 (B) 28 (C) 30 (D) 32

17. MAzÀÄ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ°è, MAzÀÄ ªÀUÀðzÀ ªÀUÁðAPÀ 12 ªÀÄvÀÄÛ ªÀUÀðUÁvÀæ (class
width)6, ºÁUÁzÀgÉ, D ªÀUÀðzÀ PÉ¼ÀV£À «Äw
(A) 6 (B) 9 (C) 12 (D) 18

18. MAzÀÄ DªÀÈwÛ ªÀvÀgÀuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ, 5 C«aÒ£Àß ªÀUÀðUÀ¼À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ ªÀUÀðUÁvÀæ 5 ªÀÄvÀÄÛ
PÀ¤µÀ× ªÀUÀðzÀ PÉ¼À«Äw 10 DzÀgÉ, UÀjµÀ× ªÀUÀðzÀ ªÉÄÃ°äw
(A) 15 (B) 20 (C) 30 (D) 35

19. MAzÀÄ DªÀÈw «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ°è, ªÀUÁðAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 10, 15, 20, ......... ºÁUÁzÀgÉ,
ªÀUÁðAPÀ 15PÉÌ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ªÀUÀð
(A) 11.5-18.5 (B) 17.5-22.5 (C) 12.5-17.5 (D) 13.5-16.5
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç20. MAzÀÄ C«aÒ£Àß ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ zÀvÁÛA±ÀzÀ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄd gÀa À̧®Ä,

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß À̧Æa À̧ÄªÁUÀ, DAiÀiÁ ªÀUÀðUÀ¼À DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß ©AzÀÄUÀ¼À ‘y’ ¤zÉÃð±ÁAPÀ
(ordinate)ªÁVgÀÄvÀÛªÉ, ºÁUÁzÀgÉ £ÀPÉëAiÀÄ°è£À ©AzÀÄUÀ¼À ‘x’ ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ

(A) ªÀUÀðUÀ¼À ªÀUÁðAPÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ

(B) ªÀUÀðUÀ¼À PÉ¼À«ÄwUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ

(C) ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÄÃ°äwUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ

(D) DAiÀiÁªÀUÀðUÀ¼À »A¢£À ªÀUÀðzÀ ªÉÄÃ°äwAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

24.1 1)
a. ªÀVÃðPÀgÀt, ªÀåªÀ¹ÜPÀgÀt, CxÉÊð À̧Ä«PÉ(wÃªÀiÁð£À)
b. À̧ASÁåA±À (numerical data) c. ¥ÁæxÀ«ÄPÀ (primary)
d. ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ (secondary) e. À̧ASÁåA±À (numerical data)

2) ¥ÁæxÀ«ÄPÀ 3) ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ

24.2 2) 21 Ȩ́A.«ÄÃ.

4) CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyð À̧ASÉå 5. ªÀUÁðAvÀgÀ DªÀÈvÀÛ

0-10 1 210-230 2
10-19 2 230-250 5
20-29 1 250-270 2
30-39 2 270-290 2
40-49 5 290-310 4
50-59 6 310-330 6
60-69 6 330-350 2
70-79 4 350-370 2
80-89 2 370-390 0
90-99 1 390-410 3
MlÄÖ 30 MlÄÖ 25

6)      a) 6 b) 43 c) 49
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç 24.3 1

i) ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ À̧AavÀ DªÀÈwÛ
01-May 4 4
06-Oct 6 10
Nov-15 10 20
16-20 13 33
21-25 6 39
26-30 2 41
MlÄÖ 41

ii) ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ À̧AavÀ DªÀÈwÛ
0-10 3 3

Oct-20 10 13
20-30 24 37
30-40 32 69
40-50 9 78
50-60 7 85
MlÄÖ 85

2 JvÀÛgÀ DªÀÈwÛ À̧AavÀ DªÀÈwÛ
( Ȩ́A.«ÄÃ.UÀ¼À°è)

110-120 14 14
120-130 30 44
130-140 60 104
140-150 42 146
150-160 14 160
MlÄÖ 160

150 Ȩ́A.«ÄÃ.UÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå 146.

24.4 1. i) À̧ÜA§UÀ¼ÀÄ ii) À̧ªÀÄªÁVªÉ iii) C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ

2. i) 2 ii) 6 iii) § À̧Äì

3. i) 6 ii) ¥sÀÄmï¨Á¯ï iii) mÉÃ§¯ï mÉ¤ß¸ï

4. i) 5900 ii) 2007 iii) 2003 iv) 2008

24.5 1. i) Qëwd CPÀë(CqÀØCPÀë) ii) ®A§ CPÀë

iii) DªÀÈwÛ iv) C«aÒ£Àß ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉ
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç2. i) «zÁåyðUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ ( Ȩ́A.«ÄÃ.£À°è)

ii) 145-160 iii) 15

iv) 4 v) 13

  ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1) i) ªÀVÃðPÀÈvÀ, DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ

ii) £ÉÊd«Äw iii)  DªÀÈwÛ

iv) ªÀUÀðzÀ CUÀ®(«¸ÁÛgÀ)/ªÀUÀðUÁvÀæ

v) À̧AavÀ DªÀÈwÛ vi)  ªÉÄÃ°äw, PÉ¼À«Äw

vii) PÀæªÀiÁAQvÀ/eÉÆÃr¹zÀ viii)  ªÁå¦Û

2 n.«.UÀ¼À À̧ASÉå ªÀÄ£ÉUÀ¼À À̧ASÉå

0 2
1 15
2 8
3 4
4 1

MlÄÖ 30

3 ªÁºÀ£ÀUÀ¼À À̧ASÉå PÀÄlÄA§UÀ¼ÀÄ

0 2
1 27
2 16
3 4
4 1

MlÄÖ 50

4 vÀÆPÀ(UÁæA.UÀ¼À°è) ±ÀÄ s̈Á±ÀAiÀÄ ¥ÀvÀæUÀ¼À À̧ASÉå

5.5-7.5 6
7.5-9.5 15
9.5-11.5 15
11.5-13.5 2
13.5-15.5 2

MlÄÖ 40
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç 5 GzÀÝ ( Ȩ́A.«ÄÃ.) UÀ̈ Éâj À̧ASÉå

10-Dec 2
Dec-14 5
14-16 9
16-18 6
18-20 4
20-22 4
MlÄÖ 30

6 i)    42.5

ii) vÀÆPÀ(Q.UÁæA) ªÀåQÛUÀ¼À À̧ASÉå À̧AavÀ DªÀÈwÛ

40-45 4 4
45-50 5 9
50-55 10 19
55-60 7 26
60-65 6 32
65-70 8 40
MlÄÖ 40

7 ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ À̧AavÀ DªÀÈwÛ

0-10 2 2
Oct-20 6 8
20-30 10 18
30-40 15 33
40-50 12 45
50-60 8 53
60-70 5 58
70-80 2 60
MlÄÖ 60

8 i)    15 ii) PÉ¼À«Äw:25,  ªÉÄÃ°äw:30
iii)   37.5 iv) 5
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçv) ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ À̧AavÀ DªÀÈwÛ

15-20 2 2
20-25 3 5
25-30 5 10
30-35 7 17
35-40 4 21
40-45 3 24
45-50 1 25
MlÄÖ 25

9 CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå (DªÀÈwÛ)
0-20 15
20-40 9
40-60 5
60-80 5
80-100 16

11. i) MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ºÀÄnÖzÀ ªÁgÀUÀ¼À ªÀiÁ»w

ii) ±À¤ªÁgÀ iii) 1(MAzÀÄ) iv) 31

14. i) 2250 ii) 25-30

iii) 10-15 ªÀÄvÀÄÛ 30-35 iv) À̧j

15. (C) 16. (A)

17. (B) 18. (D)

19. (C) 20. (A)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

25
PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

( Measures of Central Tendency )

»A¢£À ¥ÁoÀzÀ°è £ÁªÀÅ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß PÀÄè¥ÀÛ jÃwAiÀÄ°è ̧ ÁgÁA±ÀUÉÆ½ À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß,
DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ jÃwAiÀÄ°è ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ¥Àr À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°wzÉÝÃªÉ. CzÀÆ C®èzÉ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß
£ÀPÉëUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ - À̧ÜA§£ÀPÉë, DAiÀÄvÀ£ÀPÉë ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛ §ºÀÄ s̈ÀÄdUÀ¼À°è ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀÅzÀjAzÀ
zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧égÀÆ¥À w½AiÀÄÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁrzÉÝÃªÉ.

zÀvÁÛA±ÀzÀ PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß, zÀvÁÛA±ÀzÀ ̧ ÀégÀÆ¥À CjAiÀÄ®Ä ¥ÀjªÀiÁt gÀÆ¥ÀzÀ°è ¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ.
“ À̧gÁ À̧j” (average) JA§ÄzÀÄ F jÃwAiÀÄ MAzÀÄ ¥ÀjªÀiÁt ªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. ‘ À̧gÁ À̧j’AiÀÄÄ,
MAzÀÄ ‘ À̧ASÁåªÀiÁ£À’ªÁVzÀÄÝ, zÀvÁÛA±ÀzÀ PÉÃA¢æPÀ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ. À̧gÁ À̧jAiÀÄÄ
zÀvÁÛA±ÀzÀ°ègÀÄªÀ, JgÀqÀÄ “Cw”(extremes)UÀ¼À £ÀqÀÄªÉAiÉÄÃ EgÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀÝjAzÀ̄ ÉÃ “ À̧gÁ À̧j”AiÀÄ£ÀÄß
“PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛªÀiÁ£À” (measure of Central tendency) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

F ¥ÁoÀzÀ°è £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå “PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛªÀiÁ£À”UÀ¼À£ÀÄß C s̈Àå¹ Ȩ́ÆÃt. CªÉAzÀgÉ

i) À̧gÁ À̧j (mean)

ii) ªÀÄzsÁåAPÀ (median)

iii) §ºÀÄ½PÀ (gÀÆrü̈ É̄ É) (mode)

   GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀzÀ C s̈Áå À̧zÀ £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ

• MAzÀÄ PÀZÁÑ zÀvÁÛA±À, CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±À ªÀÄvÀÄÛ ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ‘ À̧gÁ À̧j’AiÀÄ£ÀÄß
¥Àj s̈Á¶ À̧§ É̄èªÀÅ.

• PÀZÁÑ zÀvÁÛA±À, CªÀVÃðPÀÈvÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ‘ À̧gÁ À̧j’AiÀÄ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£Àå
«zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ À̧Ä® s̈À ¸ÁzsÀå «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ É̄QÌ À̧§ É̄èªÀÅ.

• MAzÀÄ PÀZÁÑ zÀvÁÛA±À, CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀ ºÁUÀÆ §ºÀÄ½PÀUÀ¼À£ÀÄß
¥Àj s̈Á¶ À̧§ É̄èªÀÅ.s

• PÀZÁÑ zÀvÁÛA±À ªÀÄvÀÄÛ CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀ ºÁUÀÆ §ºÀÄ½PÀUÀ¼À£ÀÄß ̄ ÉQÌ̧ À§ É̄èªÀÅ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç 25.1 À̧gÁ À̧j (Average or Mean)

£ÁªÀÅ, ¢£À¤vÀåzÀ fÃªÀ£ÀzÀ°è, À̧gÁ À̧j ªÉÃUÀ, À̧gÁ À̧j ªÀÄ¼É, À̧gÁ À̧j ªÀAiÀÄ À̧Äì, À̧gÁ À̧j JvÀÛgÀ,
À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ¼ÀÄ, EvÁå¢UÀ¼À §UÉÎ PÉÃ¼ÀÄwÛgÀÄvÉÛÃªÉ. «zÁåyðUÀ¼À À̧gÁ À̧j JvÀÛgÀ 150 Ȩ́A.«ÄÃ.

JAzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆ§â «zÁåyðAiÀÄ JvÀÛgÀ 150 Ȩ́A.«ÄÃ. JAzÀ®è, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV «zÁåyðUÀ¼À
JvÀÛgÀªÀÅ 150 ̧ ÉA.«ÄÃ.£À D À̧Ä¥Á¹£À°èzÉ JAzÀxÀð. PÉ®ªÀÅ «zÁåyðUÀ¼À JvÀÛgÀ 150 ̧ ÉA.«ÄÃ.VAvÀ
PÀrªÉÄ EgÀ§ºÀÄzÀÄ, ªÀÄvÉÛ PÉ®ªÀgÀ JvÀÛgÀ 150 Ȩ́A.«ÄÃ.VAvÀ ºÉZÁÑVgÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄvÉÛ PÉ®ªÀgÀ
JvÀÛgÀ 150 Ȩ́A.«ÄÃ. EgÀ§ºÀÄzÀÄ.

25.1.1 PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧gÁ À̧j (Mean of a raw data)

É̄̈ ÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß MAzÀÄ PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, £ÁªÀÅ zÀvÁÛA±ÀzÀ J¯Áè
¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À, MlÄÖ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À À̧ASÉå¬ÄAzÀ s̈ÁV À̧ÄvÉÛÃªÉ.

x1, x2, x3, ............. xn  EvÁå¢UÀ¼ÀÄ, ‘n’ À̧ASÉå ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÁzÀgÉ

À̧gÁ À̧j = n
x...xx n+++ 21  DUÀÄvÀÛzÉ.

F É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß ‘ x ’ JAvÀ®Æ ¤gÀÆ¦ À̧ÄvÉÛÃªÉ:

x  = n
x...xx n+++ 21

     = 
n

x
n

i
i

=1 (I)

E°è Σ ‘¹UÁä’ JA§ VæÃPï CPÀëgÀªÀ£ÀÄß ‘ªÉÆvÀÛ’ªÀ£ÀÄß À̧Æa À̧®Ä aºÉßAiÀiÁV G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÉÛÃªÉ.
EzÀgÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀ¢AzÀ À̧Ü¼À ªÀÄvÀÄÛ À̧ªÀÄAiÀÄzÀ G½vÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.


=

n

i
ix

1
,  £À°è ‘i ’ JA§ÄzÀÄ À̧APÀ®£À (Summation)£À ‘ À̧Æa’ (index) DVzÉ:

GzÁºÀgÀuÉ 21.1 : £Á®ÄÌ UÉÆÃ¢ü vÀÄA©zÀ aÃ®UÀ¼À vÀÆPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 103, 105, 102 ªÀÄvÀÄÛ
104 Q.UÁæA UÀ¼ÁzÀgÉ; ¥Àæw aÃ®zÀ À̧gÁ À̧j vÀÆPÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: À̧gÁ À̧j vÀÆPÀ ( x ) = 4
104102105103 +++

 Q.UÁæA.

= 4
414

 = 103.5  Q.UÁæA.

GzÁºÀgÀuÉ 25.2 : MAzÀÄ ±Á É̄AiÀÄ, PÀ¼ÉzÀ 5 ªÀµÀðUÀ¼À̄ ÁèzÀ «zÁåyð zÁR¯Áw À̧ASÉåUÀ¼ÀÄ
605, 710, 745, 835 ªÀÄvÀÄÛ 910, DzÀgÉ, ªÀµÀðPÉÌ À̧gÁ À̧j zÁR¯Áw (admission) JµÀÄÖ?
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç ¥ÀjºÁgÀ: À̧gÁ À̧j zÁR¯Áw À̧ASÉå

= 5
3805

5
910835745710605 =++++

= 761

GzÁºÀgÀuÉ 25.3: MAzÀÄ ±Á É̄AiÀÄ, 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ 30 d£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ, UÀtÂvÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è
¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ :

40 73 49 83 40 49 27 91 37 31
91 40 31 73 17 49 73 62 40 62
49 50 80 35 40 62 73 49 31 28

À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ:   E°è  x1 = 40, x2 = 73, ....................... x10 = 31

x11 = 91, x12 = 40, ....................... x20 = 62

x21 = 49, x22 = 50, ....................... x30 = 28

À̧ÆvÀæzÀAvÉ, «zÁåyðUÀ¼À À̧gÁ À̧j CAPÀ UÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß »ÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

À̧gÁ À̧j ( x ) = 
n

x
i

i
=

30

1 = 30
1455

30
28....7340 =+++

 = 48.55

GzÁºÀgÀuÉ 25.4 : GzÁºÀgÀuÉ 25.1£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½îj. CzÀgÀ°è x1 – x , x2 – x , x3 – x  ªÀÄvÀÄÛ
x4– x  = 0 JAzÀÄ vÉÆj¹j. x  JA§ÄzÀÄ À̧gÁ À̧j vÀÆPÀªÁVzÉ.

¥ÀjºÁgÀ: E°è x1– x  = 103 – 103.5 = – 0.5,x2– x  = 105 – 103.5 = 1.5

      x3– x = 102 – 103.5 = – 1.5, x4– x = 104 – 103.5 = 0.5

»ÃUÁV, (x1– x ) + (x2– x ) + (x3– x ) + (x4– x )

= – 0.5 + 1.5 + (–1.5) + 0.5 = 0

GzÁºÀgÀuÉ 25.5 : MAzÀÄ ±Á É̄AiÀÄ, XA vÀgÀUÀwAiÀÄ 30 «zÁåyðUÀ¼À À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ¼ÀÄ 48,
ªÀÄvÀÄÛ XB vÀgÀUÀwAiÀÄ 35 «zÁåyðUÀ¼À À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ¼ÀÄ 50. XA ªÀÄvÀÄÛ XB AiÀÄ 65
«zÁåyðUÀ¼À À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ½PÉ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: XA £À 30 «zÁåyðUÀ¼À À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ¼ÀÄ = 48.

CAzÀgÉ, XA £À 30 «zÁåyUÀ¼ÀÄ UÀ½¹zÀ MlÄÖ CAPÀ = 30 x 48 = 1440

CzÉÃ jÃw XB AiÀÄ 35 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀ½¹zÀ MlÄÖ CAPÀUÀ¼ÀÄ = 35 x 50 = 1750
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçJgÀqÀÆ EAiÀÄvÉÛUÀ¼À MlÄÖ 65 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀ½¹zÀ CAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 1440+1750 = 3190

CAzÀgÉ 65 «zÁåyðUÀ¼À À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ¼ÀÄ = 65
3190

 = 49.1 (CAzÁdÄ)

GzÁºÀgÀuÉ 25.6 : 6 «ÃQëvÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À 40 JAzÀÄ É̄PÀÌ ªÀiÁqÀ̄ Á¬ÄvÀÄ. DzÀgÉ, MAzÀÄ
¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ 82 DVzÀÄÝ, CzÀ£ÀÄß 28 JAzÀÄ vÀ¥ÁàV vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀzÀÄÝ ¥ÀvÉÛAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ
À̧jAiÀiÁVgÀÄªÀ À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ªÉÆzÀ°£À À̧gÁ À̧j (6 ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀzÀÄÝ) = 40.

∴ ªÉÆzÀ°£À ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 6 x 40 = 240.

vÀ¥Àà£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ ªÉÄÃ É̄ MAzÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ 82 JA§ÄzÀÄ 28 JA§ÄzÁV w½¬ÄvÀÄ.

ºÁUÁzÀgÉ, À̧jAiÀiÁzÀ ªÉÆvÀÛ (¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀzÀÄÝ) = 240 - 28 + 82 = 294.

ºÁUÁV À̧jAiÀiÁzÀ À̧gÁ À̧j = 6
294

 = 49

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 25.1

1. ‘n’ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ À̧ÆvÀæ §gÉ¬Äj.

2. ªÉÆzÀ® 10 ¸Áé̈ sÁ«PÀ À̧ASÉåUÀ¼À (Natural numbers), À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. MAzÀÄ ¢£À¹ CAUÀrAiÀÄ°è, ªÁgÀzÀ 6 ¢£ÀUÀ¼À°è ¢£ÀªÀ» ©PÀjAiÀiÁUÀÄªÀ ̧ ÀPÀÌgÉ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß
PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ. ¢£ÀPÉÌ ©PÀjAiÀiÁUÀÄªÀ À̧gÁ À̧j À̧PÀÌgÉ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¸ÉÆÃªÀÄªÁgÀ ªÀÄAUÀ¼ÀªÁgÀ §ÄzsÀªÁgÀ UÀÄgÀÄªÁgÀ ±ÀÄPÀæªÁgÀ ±À¤ªÁgÀ

75.8 UÁæA 125 Q.UÁæA 40 Q.UÁæA 82 Q.UÁæA 70.5 Q.UÁæA 130.5 Q.UÁæA

4. ºÀvÀÄÛ d£À ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ, JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉzÁUÀ, CªÀgÀ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ ( Ȩ́A.«ÄÃ.UÀ¼À°è) »ÃVzÀÝªÀÅ.
CªÀgÀ À̧gÁ À̧j JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

142, 149, 135, 150, 128, 140, 149, 152, 138, 145
5. MAzÀÄ £ÀUÀgÀzÀ°è 12 C£ÀÄPÀæªÀÄ ¢£ÀUÀ¼À°èzÀÝ, UÀjµÀ× ¢£ÀzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ (o ̧ ÉAnUÉæÃqïUÀ¼À°è)

PÉ¼ÀPÀAqÀAwªÉ.

32.4 29.5 26.6 25.7 23.5 24.6

24.2 22.4 24.2 23.0 23.2 28.8

À̧gÁ À̧j ¢£ÀzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç 6. GzÁºÀgÀuÉ 25.2£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½îj. CzÀgÀ°è x  ¤AzÀ xi UÀ¼À «ZÀ®£É (deviation)

(xi - x ) UÀ¼À ªÉÆvÀÛ ‘0’( Ȩ́Æ£Éß) JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹.

7. 9 ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À À̧gÁ À̧j ‘35’ JAzÀÄ w½¬ÄvÀÄ. £ÀAvÀgÀzÀ ¥Àj²Ã®£ÉAiÀÄ°è, MAzÀÄ
¥Áæ¥ÁÛAPÀ 81gÀ §zÀ°UÉ 18 JAzÀÄ vÀ¥ÁàV ¥ÀjUÀtÂ¹zÉAiÉÄAzÀÄ w½¬ÄvÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ
À̧jAiÀiÁzÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À À̧gÁ À̧jAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À 25 «zÁåyðUÀ¼À À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ¼ÀÄ ‘35’ DVªÉ. E£ÉÆßAzÀÄ
vÀgÀUÀwAiÀÄ 35 «zÁåyðUÀ¼À ̧ ÀgÁ À̧j CAPÀUÀ¼ÀÄ 25 DzÀgÉ, J¯Áè «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¹zÁUÀ,
§gÀÄªÀ À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»r¬Äj.

25.1.2   CªÀVðÃPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧gÁ À̧j

GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ, MAzÀÄ CªÀVðÃPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ ̧ ÀgÁ À̧jAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ jÃwAiÀÄ£ÀÄß
PÀ°AiÉÆÃt.

GzÁ: 20 d£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ, 15 CAPÀUÀ¼À MAzÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À «ªÀgÀªÀ£ÀÄß F
PÉ¼ÀUÉ PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ. À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»r¬Äj.

E°è PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±À, PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀªÁVzÉ. À̧gÁ À̧j PÀAr»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ À̧ÆvÀæ 
n

xi

£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, 20 ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉÆqÀ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀÆqÀÄ«PÉ
(Sammation)AiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ À̧ªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ.

£ÁªÀÅ zÀvÁÛA±ÀzÀ, DªÀÈvÀÛ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹  




=

== n

i
i

n

i
ii

f

xf
x

1

1
(II)

JA§ À̧ÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, À̧gÁ À̧jAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è  fi JA§ÄzÀÄ xi

¥Áæ¥ÁÛAPÀzÀ DªÀÈwÛAiÀiÁVzÉ.

zÀvÁÛA±ÀzÀ DªÀÈwÛ ¥ÀnÖ »ÃVzÉ.

CAPÀUÀ¼ÀÄ (xi) «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå (fi)
2 4
5 5
8 3
10 5
12 2
15 1

Σfi = 20

À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä fi xi UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. E°è £ÁªÀÅ fi xi

JA§ÄzÀÄ, fi (DªÀÈwÛ) ªÀÄvÀÄÛ (xi) ¥Áæ¥ÁÛAPÀzÀ UÀÄt®§Þ . EzÀPÁÌV ¥ÀnÖAiÀÄ°è E£ÉÆßAzÀÄ PÀA§
(Column) ¤«Äð Ȩ́ÆÃt.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçCAPÀUÀ¼ÀÄ (xi) «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå ( fi ) fi xi

2 4 4 x 2 = 8
5 5 5 x 5 = 25
8 3 3 x 8 = 24
10 5 5 x 10 = 50
12 2 2 x 12 = 24
15 1 1 x 15 = 15

Σfi = 20 Σfi xi = 146

À̧gÁ À̧j =  3.7
20

146 ==



i

ii

f
xf

GzÁºÀgÀuÉ 25.7 : PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±À (data)ªÀÅ, GzÉÆåÃVUÀ¼À ªÁgÀzÀ ªÉÃvÀ£ÀªÀ£ÀÄß (gÀÆ.UÀ¼À°è)
zÀ²ð À̧ÄvÀÛzÉ.

ªÁgÀzÀ ªÉÃvÀ£À (gÀÆ.UÀ¼À°è) 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

GzÉÆåÃVUÀ¼À À̧ASÉå 12 13 14 13 14 11 15

GzÉÆåÃVUÀ¼À À̧gÁ À̧j ªÁgÀzÀ ªÉÃvÀ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: PÉ¼ÀV£À ¥ÀnÖAiÀÄ°è, ªÉÆzÀ® PÀA§zÀ°è ‘xi ’UÀ¼ÀÄ (ªÉÃvÀ£À) JgÀqÀ£ÉÃ PÀA§zÀ°è,
DAiÀiÁªÉÃvÀ£ÀzÀ°è£À GzÉÆåÃVUÀ¼À À̧ASÉå fi  UÀ¼ÀÄ. À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ
fi ªÀÄvÀÄÛ xi UÀ¼À UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ. »ÃUÁV, £ÁªÀÅ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ PÀA§zÀ°è
UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¢zÉÝÃªÉ.

CAzÀgÉ É̈ÃPÁzÀ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁgÁ¬ÄvÀÄ.

ªÁgÀzÀ ªÉÃvÀ£À (xi) GzÉÆåÃVUÀ¼À À̧ASÉå fi xi

(gÀÆ.UÀ¼À°è) ( fi )

900 12 10800
1000 13 13000
1100 14 15400
1200 13 15600
1300 12 15600
1400 11 15600
1500 5 15400

  7500

Σfi = 80 Σfi xi = 93300
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç À̧ÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ ªÁgÀzÀ À̧gÁ À̧j ªÉÃvÀ£À

= 


i

ii

f
xf

 =  ` 80
93300

 =  ` 1166.25

PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É, xi ªÀÄvÀÄÛ fi UÀ¼À ¸ÁATåPÀ É̄̈ ÉUÀ¼ÀÄ, ºÉZÁÑVzÁÝUÀ xi ªÀÄvÀÄÛ fi UÀ¼À
UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, §ºÀ¼À À̧ªÀÄAiÀÄ É̈ÃPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ,
MAzÀÄ À̧Ä® s̈ÀjÃw («zsÁ£À)ªÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt.

F «zsÁ£ÀzÀ°è, zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ À̧j¹, MAzÀÄ CAzÁdÄ À̧gÁ À̧j À̧ASÉå
(a)AiÀÄ£ÀÄß H»¹PÉÆ¼ÉÆîÃt (assumed mean). ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ¢AzÀ,
F H»¹zÀ À̧gÁ À̧jAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄ, «ZÀ®£É (deviation) di = xi - a AiÀÄ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. CAzÀgÉ xi = di + a D¬ÄvÀÄ.

J¯Áè fi xi UÀ¼À£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ (n UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ)

 
= ==

+=
n

i

n

i
iii

n

i
ii dfafxf

1 11
 DUÀÄªÀÅzÀÄ.

F À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 
1

n

i
i=

f  ¤AzÀ, CAzÀgÉ N MlÄÖ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À À̧ASÉå¬ÄAzÀ

s̈ÁV¹zÁUÀ 
1

1a
n

n

i i
i=

x f d= +   DUÀÄªÀÅzÀÄ.

F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß CAzÁdÄ ¸ÀgÁ¸Àj (H»¹zÀ ¸ÀgÁ¸Àj) «zsÁ£ÀªÉ£ÀÄßªÉªÀÅ.
GzÁºÀgÀuÉ 25.7gÀ°è, xi UÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À ºÉZÁÑVªÉ. DzÀÝjAzÀ fi ªÀÄvÀÄÛ xi

UÀ¼À UÀÄt®§ÞUÀ¼ÀÄ, §ºÀÄzÉÆqÀØ À̧ASÉåUÀ¼ÁV, À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À
À̧ªÀÄAiÀÄ »rAiÀÄÄvÀÛzÉ.

£ÁªÀÅ, CAzÁdÄ À̧gÁ À̧j (H»¹zÀ À̧gÁ À̧j) «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À̧ ÉÆÃt.

E°è CAzÁdÄ À̧gÁ À̧jAiÀÄ£ÀÄß a = 1200 JAzÀÄ H» Ȩ́ÆÃt. ºÁUÁzÁUÀ

ªÁgÀzÀ ªÉÃvÀ£À (xi) GzÉÆåÃVUÀ¼À À̧ASÉå «®ZÀ£É fi di

(gÀÆ.UÀ¼À°è) ( fi ) (di = xi - a)
900 12 -300 -3600
1000 13 -200 -2500
1100 14 -100 -1400
1200 13 0 0
1300 12 100 1200
1400 11 200 2200
1500 5 300 1500

Σfi = 80 Σfi di = – 2700
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

À̧gÁ À̧j = x   = + iidfa
N
1

= 1200 + 80
1

(– 2700)

= 1200 - 33.75

= 1166.25

∴ À̧gÁ À̧j, ªÁgÀzÀ ªÉÃvÀ£À, = gÀÆ. 1166.25 UÀ¼ÀÄ.

UÀªÀÄ¤¹: £ÉÃgÀ«zsÁ£À ºÁUÀÆ À̧Ä® s̈À «zsÁ£À (CAzÁdÄ À̧gÁ À̧j «zsÁ£À) JgÀqÀgÀ®Æè §gÀÄªÀ
‘ À̧gÁ À̧j’ (mean)UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 25.8: PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧gÁ À̧j 20.2 DVzÀÝgÉ, ‘K’ £À É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

xi 10 15 20 25 30

fi 6 8 20 k 6

¥ÀjºÁgÀ: À̧gÁ À̧j = x  = k
k

f
xf

i

ii

+
++++=




40
1802540012060

     = k
k

+
+

40
25760

∴ k
k

+
+

40
25760

 = 20.2 (Given)

⇒ 760 +25k = 20.2 (40 + k)

⇒ 7600 + 250k = 8080 + 202k

⇒ k = 10

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 25.2

1. PÉ¼ÀV£À «vÀgÀuÉAiÀÄ À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

CAPÀUÀ¼ÀÄ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

DªÀÈwÛ 1 3 5 9 14 18 16 9 3 2

2. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «vÀgÀuÉUÀÆ, À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç (i) x 6 10 15 18 22 27 30

f 12 36 54 72 62 42 22

(ii) x 5 5.4 6.2 7.2 7.6 8.4 9.4
f 3 14 28 23 8 3 1

3. MAzÀÄ PÁSÁð£ÉAiÀÄ 70 d£À PÁ«ÄðPÀgÀ zÉÃºÀ vÀÆPÀUÀ¼À «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ
PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ. PÁ«ÄðPÀgÀ À̧gÁ À̧j vÀÆPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

zÉÃºÀvÀÆPÀ (Q.UÁæA UÀ¼À°è) PÁ«ÄðPÀgÀ À̧ASÉå

60 10

61 8

62 14

63 16

64 15

65 7

4. F PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ «vÀgÀuÉAiÀÄ, À̧gÁ À̧j 17.45 DzÀgÉ, ‘P’AiÀÄ É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

x 15 16 17 18 19 20
f 3 8 10 p 5 4

25.1.3  ªÀVðÃPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À À̧gÁ À̧j

F PÉ¼ÀV£À ªÀVðÃPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.

zÉÊ¤PÀ ªÉÃvÀ£À (gÀÆ.UÀ¼ÀÄ) PÉ® À̧UÁgÀgÀ À̧ASÉå

150 - 160 5
160 - 170 8
170 - 180 15
180 - 190 10
190 - 200 2

ªÉÄÃ°£À zÀvÁÛA±À¢AzÀ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, gÀÆ. 150 jAzÀ gÀÆ. 160 (160 ̧ ÉÃjzÉ)ªÀgÉUÉ,
zÉÊ¤PÀ ªÉÃvÀ£À¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ PÉ® À̧UÁgÀgÀ ̧ ÀASÉå 5. DzÀgÉ, F LªÀgÀ°è, AiÀiÁjUÉ JµÀÄÖ ªÉÃvÀ£ÀªÉA§ÄzÀÄ
w½¢®è. DzÀÝjAzÀ, ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£À
CAzÁdÄ ªÀiÁqÀÄªÉªÀÅ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç‘¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ°è’ DªÀÈwÛAiÀÄÄ, ªÀUÁðAPÀ (class mark) CxÀªÁ ªÀUÁðAvÀgÀ ªÀÄzsÁåAPÀ

(mid point of the class)zÀ°è PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁVzÉ.

FUÀ £ÁªÀÅ, 5 d£À PÉ® À̧UÁgÀgÀ (¥ÀæwAiÉÆ§âgÀ) zÉÊ¤PÀ ªÉÃvÀ£À gÀÆ. 2
160150 +

 = gÀÆ. 155

JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ 8 d£ÀgÀ zÉÊ¤PÀªÉÃvÀ£À gÀÆ. 2
170160 +

 = gÀÆ. 175

J£Àß§ºÀÄzÀÄ......... EvÁå¢. FUÀ £ÁªÀÅ ̧ ÀgÁ À̧jAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ¯ÁèzÀgÀÆ, CAzÀgÉ £ÉÃgÀ«zsÁ£À
CxÀªÁ CAzÁdÄ À̧gÁ À̧j (Assumed mean) «zsÁ£ÀzÀ°è PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

£ÉÃgÀ«zsÁ£À:

zÉÊ¤PÀ ªÉÃvÀ£À PÉ® À̧UÁgÀgÀ À̧ASÉå ªÀUÁðAPÀ (xi) fi xi

(gÀÆ.UÀ¼À°è) ( fi )

150 - 160 5 155 775
160 - 170 8 165 1320
170 - 180 15 175 2625
180 - 190 10 185 1850
190 - 200 2 195 390

Σfi = 40 Σfixi = 6960

À̧ÆvÀæ¢AzÀ À̧gÁ À̧j = 174
40

6960 ==



i

ii

f
xf

. PÁ«ÄðPÀgÀ ̧ ÀgÁ À̧j zÉÊ¤PÀ ªÉÃvÀ£À gÀÆ. 174.

FUÀ EzÉÃ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß CAzÁdÄ À̧gÁ À̧j (Assumed mean) «zsÁ£À¢AzÀ ©r Ȩ́ÆÃt.

¥ÀjºÁgÀ: PÁ«ÄðPÀgÀ zÉÊ¤PÀ ªÉÃvÀ£ÀzÀ CAzÁdÄ À̧gÁ À̧j gÀÆ. 175 JAzÀÄ H» Ȩ́ÆÃt.

a = 175

zÉÊ¤PÀ ªÉÃvÀ£À PÉ®¸ÀUÁgÀgÀ ¸ÀASÉå ªÀUÁðAPÀ «®ZÀ£É fi di

(gÀÆ.UÀ¼À°è) ( fi ) (xi) (di = xi - a)

150-160 5 155 – 20 – 100
160-170 8 165 – 10 – 80
170-180 15 175 0 0
180-190 10 185 + 10 100
190-200 2 195 + 20 40

Σfi = 40 Σfidi = – 40
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

FUÀ À̧ÆvÀæ¢AzÀ, À̧gÁ À̧j = + iidfa
N
1

= 175 + 40
1

 (–40)  = 175 – 1 = 174

PÁ«ÄðPÀgÀ À̧gÁ À̧j zÉÊ¤PÀ ªÉÃvÀ£À gÀÆ. 174.

GzÁºÀgÀuÉ 25.9: PÉ¼ÀPÀAqÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ°ègÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀPÉÌ i) £ÉÃgÀ«zsÁ£À
ii) CAzÁdÄ À̧gÁ À̧j «zsÁ£ÀUÀ¼À°è À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ªÀUÁðAvÀgÀ DªÀÈwÛ
20 - 40 9
40 - 60 11
60 - 80 14
80 - 100 6
100 - 120 8
120 - 140 15
140 - 160 12

MlÄÖ 75

UÀªÀÄ¤¹: JgÀqÀÆ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ §gÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄ (result) MAzÉÃ DVzÉ:

E£ÉÆßAzÀÄ «µÀAiÀÄ UÀªÀÄ¤ Ȩ́ÆÃt.

ªÉÄÃ°£À DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ°è, 4£ÉÃ PÀA§ (column)£À°ègÀÄªÀ J¯Áè À̧ASÉåUÀ¼ÀÆ 20gÀ
UÀÄtPÀUÀ¼ÁVªÉ; CAzÀgÉ ªÀUÁðAPÀzÀ UÁvÀæ (class width)zÀ UÀÄtPÀUÀ¼ÁVªÉ. DzÀÝjAzÀ, «ZÀ®£É
(deviation)£ÀÄß E£ÀÆß aPÀÌ À̧ASÉå ªÀiÁqÀ®Ä E i i

i
d x -a= =
h h  JAzÀÄ À̧Æa¹zÀgÉ, (h = u

ªÀUÁðAvÀgÀUÁvÀæ)

À̧gÁ À̧jAiÀÄ À̧ÆvÀæ 
4a hi i

i

fx
f

 = +   
 DUÀÄvÀÛzÉ.

F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è

ªÀUÀð DªÀÈwÛ ªÀUÁðAPÀ (xi) «®ZÀ£É ui= fi di

( fi ) (di = xi - a)
40-60 11 50 – 40 – 2 – 22
60-80 14 70 – 20 – 1 – 14
80-100 6 90 0 0 0
100-120 8 110 + 20 1 8
120-140 15 130 + 40 2 30
140-160 12 150 + 60 3 36

Σfi = 75 Σfiui = 11
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

À̧ÆvÀæzÀAvÉ = h
f
ufax
i

ii ×








+= = 90 + 75

11
 × 20

= 90 + 75
220

 = 92.93

F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄd®Ä «ZÀ®£É «zsÁ£À (Step-deviation method) J£ÀÄßªÉªÀÅ.

¥ÀjºÁgÀ:  i) £ÉÃgÀ«zsÁ£À (Direct method)

ªÀUÀð DªÀÈwÛ ( fi ) ªÀUÁðAPÀ (xi) fi xi

20 - 40 9 30 270
40 - 60 11 50 550
60 - 80 14 70 980
80 - 100 6 90 540
100 - 120 8 110 880
120 - 140 15 130 1950
140 - 160 12 150 1800

Σfi = 75 Σfixi = 6970

À̧ÆvÀæzÀAvÉ, À̧gÁ À̧j = 9392
75

6970 .
f
xf

i

ii ==



ii) CAzÁdÄ À̧gÁ À̧j «zsÁ£À:

CAzÁdÄ À̧gÁ À̧jAiÀÄ£ÀÄß a = 90 JAzÀÄ H» Ȩ́ÆÃt.

ªÀUÀð DªÀÈwÛ ªÀUÁðAPÀ (xi) «®ZÀ£É fi di

( fi ) (di = xi - a)

20-40 9 30 – 60 – 540
40-60 11 50 – 40 – 440
60-80 14 70 – 20 – 280
80-100 6 90 0 0
100-120 8 110 + 20 160
120-140 15 130 + 40 600
140-160 12 150 + 60 720

Ν = Σfi = 75 Σfidi = 220
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

FUÀ À̧gÁ À̧j À̧ÆvÀæzÀAvÉ = 
1 220a 90
N 75i ix f d= +  = +

   = 90 2.93 92.93+ =

À̧ÆZÀ£É: £ÉÃgÀ«zsÁ£À (direct method), CAzÁdÄ ̧ ÀgÁ À̧j «zsÁ£À (Assumed mean method)
CxÀªÁ ªÀÄd®Ä «ZÀ®£Á «zsÁ£À (Step-deviation method), J¯Áè «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ®Æ, £ÁªÀÅ
MAzÉÃ À̧gÁ À̧j (mean)ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 25.10 : PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ «vÀjPÀ zÀvÁÛA±ÀPÉÌ, ªÀÄd®Ä-«ZÀ®£Á «zsÁ£À G¥ÀAiÉÆÃV¹,
À̧gÁ À̧j zÉÊ£ÀA¢£À ªÉÃvÀ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¢£ÀzÀ ªÉÃvÀ£À(gÀÆ.UÀ¼À°è) 150-160 160-170 170-180 180-190 190-200

PÁ«ÄðPÀgÀ À̧ASÉå 5 8 15 10 2

¥ÀjºÁgÀ: F zÀvÁÛA±ÀPÉÌ £ÁªÀÅ À̧gÁ À̧jAiÀÄ£ÀÄß, FUÁUÀ̄ ÉÃ À̧gÁ À̧jAiÀÄ£ÀÄß, £ÉÃgÀ «zsÁ£À
ºÁUÀÆ CAzÁdÄ ̧ ÀgÁ À̧j «zsÁ£À¢AzÀ PÀAqÀÄ»r¢zÉÝÃªÉ. FUÀ ªÀÄd®Ä «ZÀ®£Á
PÀæªÀÄ¢AzÀ À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

CAzÁdÄ À̧gÁ À̧j a = 175 DVgÀ°, E°è h = (ªÀUÀðzÀ UÁvÀæ).

zÉÊ¤PÀ ªÉÃvÀ£À PÉ®¸ÀUÁgÀgÀ ªÀUÁðAPÀ «®ZÀ£É fiui

(gÀÆ.UÀ¼À°è) ¸ÀASÉå  ( fi ) (xi) (di = xi - a)

150 - 160 5 155 -20 -2 -10

160 - 170 8 165 -10 -1 -8

170 - 180 15 175 0 0 0

180 - 190 10 185 10 1 10

190 - 200 2 195 20 2 4

Σfi = 40 Σfiui = – 4

FUÀ À̧ÆvÀæ¢AzÀ, À̧gÁ À̧j ¢£ÀzÀ ªÉÃvÀ£À = 
4 4a h 175 10

40
i i

i

f
f

  −+ = + ×  
   = 175 - 1 = gÀÆ. 174.

E°èAiÀÄÆ À̧ºÀ, »A¢£À «zsÁ£ÀUÀ¼À°è §AzÀ GvÀÛgÀªÉÃ ( À̧gÁ À̧j) §A¢zÉ.

ui= 
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 25.3

1. PÉ¼ÀV£À «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ°è, 100 d£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀ±Á À̧ÛçzÀ°è UÀ½¹gÀÄªÀ CAPÀUÀ¼À
«ªÀgÀ PÉÆnÖzÉ. £ÉÃgÀ«zsÁ£À¢AzÀ, «zÁåyðUÀ¼À À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

CAPÀUÀ¼ÀÄ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

«zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå 12 15 25 25 17 6

2. PÉ¼ÀV£À «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀÅ, ¥ÉnÖUÉUÀ¼À°è EnÖgÀÄªÀ §®ÄâUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß
vÉÆÃj À̧ÄvÀÛzÉ. ¥ÉnÖUÉUÀ¼À°è EnÖgÀÄªÀ, À̧gÁ À̧j §®ÄâUÀ¼À À̧ASÉå PÀAqÀÄ»r¬Äj. AiÀiÁªÀ
«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧Ä«j?

§®ÄâUÀ¼À ¸ÀASÉå 50-52 52-54 54-56 56-58 58-60

¥ÉnÖUÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 15 100 126 105 30

3. ¤UÀ¢vÀ ªÀµÀðzÀ°è, MAzÀÄ ¤UÀ¢vÀ £ÀUÀgÀzÀ°è ªÁgÀzÀ fÃªÀ£À À̧ÆZÀåAPÀzÀ (Weekly cost
of living index) «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁqÀ̄ ÁVzÉ. zÀvÁÛA±ÀPÉÌ À̧gÁ À̧j ªÁgÀzÀ fÃªÀ£À
À̧ÆZÀåAPÀzÀ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ªÀÄd®Ä «ZÀ®£Á «zsÁ£À¢AzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

fÃªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ 140-150 150-160 160-170 170-180 180-190 190-200

ªÁgÀUÀ¼À À̧ASÉå 5 8 20 9 6 4

4. F PÉ¼ÀV£À ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀPÉÌ i) £ÉÃgÀ«zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ii) ªÀÄd®Ä-«ZÀ®£Á «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ,
À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ 150-200 200-250 250-300 300-350 350-400

DªÀÈwÛ 48 32 35 20 10

 25.2 ªÀÄzsÁåAPÀ (Median)

MAzÀÄ PÀbÉÃjAiÀÄ°è, 5 d£À GzÉÆåÃVUÀ½zÁÝgÉ. CªÀgÀÄUÀ¼À ªÀiÁ¹PÀ ªÉÃvÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, PÀæªÀÄªÁV
gÀÆ. 5000, gÀÆ. 6500, gÀÆ. 7500, gÀÆ. 8000 ºÁUÀÆ ¥Àj«ÃPÀëPÀ£À (Supervisor) ªÉÃvÀ£À
gÀÆ. 20,000.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

F zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧gÁ À̧j ªÉÃvÀ£À = ` 5
200008000750065005000 ++++

      = ` 5
47000

 = ` 9400

E°è £ÉÆÃr, 4 d£À GzÉÆåÃVUÀ¼À ªÉÃvÀ£ÀªÀÅ, ̧ ÀgÁ À̧j ªÉÃvÀ£À gÀÆ. 9400QAvÀ®Æ §ºÀ¼À PÀrªÉÄ
EzÉ. CAzÀgÉ, ‘ À̧gÁ À̧j’AiÀÄÄ, GzÉÆåÃVUÀ¼À ªÉÃvÀ£ÀzÀ §UÉÎ À̧jAiÀiÁzÀ CAzÁd£ÀÄß PÉÆnÖ®è.
‘ À̧gÁ À̧j’ (mean)AiÀÄÄ,  gÀÆ. 20,000 ¥Áæ¥ÁÛAPÀ¢AzÀ Cw ¥Àæ̈ sÁ«vÀªÁVzÉ. CAzÀgÉ ̧ ÀgÁ À̧jAiÀÄÄ
‘CwºÉZÀÄÑ, CxÀªÁ CwPÀrªÉÄ’ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À É̄̈ ÉUÀ½AzÀ (Extreme values of observations)
ºÉZÀÄÑ ¥Àæ̈ sÁ«PÀªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ, zÀvÁÛA±ÀzÀ ¤d À̧é̈ sÁªÀ (True nature) w½AiÀÄÄªÀÅ¢®è.

»ÃUÁV, À̧gÁ À̧jVAvÀ ©ü£ÀßªÁzÀ, PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛ ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À̧ À̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ‘ªÀÄzsÁåAPÀ’
JA§ÄzÀÄ ‘PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛªÀiÁ£À’.

PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß DgÉÆÃºÀt (CxÀªÁ CªÀgÉÆÃºÀt) PÀæªÀÄzÀ°è ªÀåªÀ̧ ÉÜUÉÆ½¹zÁUÀ, ªÀÄzsÀåzÀ°è
§gÀÄªÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀzÀ É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄzsÁåAPÀ J£ÀÄßªÉªÀÅ.

25.2.1 PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀÄzsÁåAPÀ (Mediam of Rawdata)

PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀzÀ ‘ªÀÄzsÁåAPÀ’ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, PÉ¼ÀPÀAqÀ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧ÄvÉÛÃªÉ.

i) zÀvÁÛA±ÀzÀ°ègÀÄªÀ, À̧ASÁåA±À (numerical) ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß DgÉÆÃºÀt (ascending)
[CxÀªÁ CªÀgÉÆÃºÀt (desending)] PÀæªÀÄzÀ°è §gÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ.

ii) MlÄÖ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À À̧ASÉå (number of observation) ‘n’ JA§ÄzÀÄ Ȩ́̈ À À̧ASÉå (odd)

DVzÀÝgÉ, 





 +

2
1n

 £ÉAiÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ ‘ªÀÄzsÁåAPÀ’ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

iii) ‘n’ JA§ÄzÀÄ À̧j (even) À̧ASÉåAiÀiÁVzÀÝgÉ, 







2
n

 ªÀÄvÀÄÛ 





 +1

2
n

 £ÉAiÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À

À̧gÁ À̧jAiÀÄÄ ªÀÄzsÁåAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 25.11: F PÉ¼ÀV£À PÀZÁÑ zÀvÁÛA±À - 15 £Á¬ÄUÀ¼À vÀÆPÀUÀ¼ÀÄ (Q.UÁæA.£À°è) -
»ÃVzÉ. ªÀÄzsÁåAPÀ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9, 26, 10, 22, 36, 13, 20, 20, 10, 21, 25, 16, 12, 14, 19.

¥ÀjºÁgÀ: F 15 ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß DgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄzÀ°è §gÉAiÉÆÃt.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç9, 10, 10, 12, 13, 14, 16, 19, 20, 20, 21, 22, 25, 36

       ªÀÄzsÁåAPÀ

E°è, 15 ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ½ªÉ. n = 15, MAzÀÄ Ȩ́̈ À̧ ÀASÉå.

»ÃUÁV ªÀÄzsÁåAPÀ 





 +

2
1n

 = 





 +

2
151

 = 
16
2

 
 
 

 = 8.

CAzÀgÉ, 8£ÉAiÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ ªÀÄzsÁåAPÀªÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ, ªÀÄzsÁåAPÀ vÀÆPÀ = 19 Q.UÁæA.

n¥ÀàtÂ: 19 Q.UÁæA ‘ªÀÄzsÁåAPÀvÀÆPÀ’ JAzÀgÉ, 50% £Á¬ÄUÀ¼À vÀÆPÀ 19 Q.UÁæA.VAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁVAiÀÄÆ,
50% £Á¬ÄUÀ¼À vÀÆPÀ 19 Q.UÁæA.VAvÀ ºÉZÁÑVAiÀÄÆ EzÉ JAzÀxÀð.

GzÁºÀgÀuÉ 25.12 : MAzÀÄ ¨Á Ȩ́Ìmï ¨Á¯ï À̧gÀtÂAiÀÄ 16 ¥ÀAzÀåUÀ¼À°è, MAzÀÄ nÃA£ÀªÀgÀÄ
UÀ½¹zÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ(points) »ÃVªÉ.

16, 1, 6, 26, 14, 4, 13, 8, 23, 47, 9, 7, 8, 17, 28, 9.

zÀvÁÛA±ÀzÀ ‘ªÀÄzsÁåAPÀ’ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: E°è MlÄÖ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À À̧ASÉå 16. DzÀÝjAzÀ PÀæªÀÄ eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ 
16
2

 
 
 

£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ







 +1

2
16

£ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À, À̧gÁ À̧jAiÀÄÄ ‘ªÀÄzsÁåAPÀ’ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

1,   4,   6,   7,   8,   8,   9,   9,   13,   14,   16,   17,   23,   26,   28,   47

      8£ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ   9£ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ

ªÀÄzsÁåAPÀ (Medium) = 
9 13 22 11

2 2
+ = =

n¥ÀàtÂ: ªÀÄzsÁåAPÀ 11, JAzÀgÉ, zÀvÁÛA±ÀzÀ 50% ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ 11QÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀÄÆ, 50%
¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ 11QÌAvÀ ºÉZÁÑVªÉ JAzÀxÀð.

25.2.2 CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀUÀ¼ÀÄ

CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß ̄ ÉQÌ̧ ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß, GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ w½AiÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 25.13: F PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀzÀ°è, 35 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ, 15 CAPÀUÀ¼À MAzÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è
¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À «ªÀgÀ PÉÆnÖzÉ. zÀvÁÛA±ÀzÀ ‘ªÀÄzsÁåAPÀ’ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ 3 5 6 11 15 14 13 7 12 10

«zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå 4 6 5 7 1 3 2 3 3 1

¥ÀjºÁgÀ: ªÉÆzÀ°UÉ ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄzÀ°è (DgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄ)zÀ°è §gÉAiÉÆÃt. DUÀ,
DªÀÈwÛ ¥ÀnÖAiÀÄÄ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀiÁ¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ 3 5 6 7 10 11 12 13 14 15

«zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå 4 6 5 3 1 7 3 2 3 1

E°è n = 35, MAzÀÄ Ȩ́̈ À̧ ÀASÉå. DzÀÝjAzÀ ‘ªÀÄzsÁåAPÀ’ªÀÅ 





 +

2
1n

,

CAzÀgÉ 





 +

2
153

 = 18£ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

18£ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ MAzÀÄ ̧ ÀAavÀ DªÀÈwÛ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj Ȩ́ÆÃt.

¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå À̧AavÀ DªÀÈwÛ

3 4 4
5 6 10
6 5 15
7 3 18
10 1 19
11 7 26
12 3 29
13 2 31
14 3 34
15 1 35

MlÄÖ 35

¥ÀnÖ¬ÄAzÀ, £ÁªÀÅ, 18£ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ ‘7’ JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

DzÀÝjAzÀ, zÀvÁÛA±ÀzÀ ‘ªÀÄzsÁåAPÀ’ 7.

GzÁºÀgÀuÉ 25.14 : F PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀzÀ, ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

vÀÆPÀ (Q.UÁæA) 40 41 42 43 44 45 46 48

«zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå 2 5 7 8 13 26 6 3



 393

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçE°è n = 2 + 5 + 7 + 8 + 13 + 26 + 6 + 3 = 70. EzÀÄ MAzÀÄ À̧ªÀÄ À̧ASÉå. E°è£À

¥ÀnÖAiÀÄ°è, vÀÆPÀUÀ¼À£ÀÄß DgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄzÀ°è FUÁUÀ̄ ÉÃ PÉÆnÖzÉ. FUÀ £ÁªÀÅ zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧AavÀ
DªÀÈwÛ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj Ȩ́ÆÃt.

vÀÆPÀ (Q.UÁæA) «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå (f) À̧AavÀ DªÀÈwÛ

40 2 2
41 5 7
42 7 14
43 8 22
44 13 35
45 26 61
46 6 67
48 3 70

MlÄÖ 70

n = 70 JA§ÄzÀÄ ‘ À̧j’ ̧ ÀASÉåAiÀiÁzÀÝjAzÀ, ‘ªÀÄzsÁåAPÀ’ªÀÅ  







2
n

,  





 +1

2
n

£ÉAiÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À

À̧gÁ À̧jAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. CAzÀgÉ, 35 ªÀÄvÀÄÛ 36£ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À À̧gÁ À̧j

35 £ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ - 44

36£ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ - 45

ªÀÄzsÁåAR = 2
4544 +

 = 44.5

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 25.1

1. MAzÀÄ vÀAqÀªÀÅ 11 ¥ÀAzÀåUÀ¼À°è ºÉÆqÉzÀ UÉÆÃ®ÄUÀ¼À À̧ASÉåUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ-

1, 0, 3, 2, 4, 5, 2, 4, 4, 2, 5.  ªÀÄzsÁåAPÀ UÉÆÃ®ÄUÀ¼À À̧ASÉå K£ÀÄ?

2. UÀtÂvÀ±Á À̧ÛçzÀ°è, MAzÀÄ ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑªÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è £ÀÆgÀÄ (100) CAPÀUÀ½UÉ 12 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ
UÀ½¹zÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ-

46, 52, 48, 39, 41, 62, 55, 53, 96, 39, 45, 99.

ºÁUÁzÀgÉ ‘ªÀÄzsÁåAPÀ’ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. MAzÀÄ £ÉÊd zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß 100 ¨Áj GgÀÄ½¹zÁUÀ, CzÀgÀ°è §AzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß F
PÉ¼ÀV£À ¥ÀnÖAiÀÄ°è zÁR° À̧̄ ÁVzÉ

35£ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ

36£ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç zÁ¼ÀzÀÀ ªÉÄÃ°£À ¸ÀASÉå 1 2 3 4 5 6

DªÀÈwÛ 17 15 16 18 16 18

«vÀgÀuÉAiÀÄ ‘ªÀÄzsÁåAPÀ’ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉUÀ½UÉ, ªÀÄzsÁåAPÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(a)    xi 2 3 4 5 6 7

   fi 4 9 16 14 11 6

(b)    xi 5 10 15 20 25 30 35 40

   fi 3 7 12 20 28 31 28 26

(c)    xi 2.3 3 5.1 5.8 7.4 6.7 4.3

   fi 5 8 14 21 13 5 7

 25.3  §ºÀÄ¼ÀPÀ (gÀÆrü̈ É̄ É) (Mode)

PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆqÉÆÃt.

MAzÀÄ vÀAiÀiÁj¹zÀ GqÀÄ¥ÀÄUÀ¼À PÀA¥À¤AiÀÄÄ MAzÀÄ ªÁgÀzÀ°è vÁ£ÀÄ ªÀiÁgÁlªÀiÁrzÀ ¹zÀÞ¥Àr¹zÀ
CAVUÀ¼À (Shirt) «ªÀgÀªÀ£ÀÄß zÁR°¹zÀ «ªÀgÀ »ÃVzÉ.

CAVUÀ¼À C¼ÀvÉ ( Ȩ́A.«ÄÃ) 90 95 100 105 110 115

CAVUÀ¼À À̧ASÉå 50 125 190 385 270 28

ªÉÄÃ°£À ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, 105 ̧ ÉA.«ÄÃ C¼ÀvÉAiÀÄ CAVUÀ¼ÀÄ Cw ºÉZÀÄÑ ̧ ÀASÉåAiÀÄ°è
ªÀiÁgÁlªÁVªÉ. CAzÀgÉ PÀA¥À¤AiÀÄÄ 105 ¸ÉA.«ÄÃ C¼ÀvÉAiÀÄ CAVUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÁÑV
vÀAiÀiÁj À̧̈ ÉÃPÉAzÁ¬ÄvÀÄ. E°è 105 ̧ ÉA.«ÄÃ JA§ÄzÉÃ zÀvÁÛA±ÀzÀ §ºÀÄ¼ÀPÀ (gÀÆrü̈ É̄ É) (Mode).
§ºÀÄ¼ÀPÀ JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ zÀvÁÛA±ÀzÀ PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛ ªÀiÁ£À (Measure of Central Tendency).

zÀvÁÛA±ÀzÀ°è Cw ºÉZÀÄÑ DªÀÈwÛAiÀiÁUÀÄªÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ(Observation)ªÀ£ÀÄß §ºÀÄ¼ÀPÀ/gÀÆrü̈ É̄ É (Mode)
J£ÀÄßªÉªÀÅ.

CAzÀgÉ, AiÀiÁªÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ CwºÉZÀÄÑ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÉÆÃ CzÉÃ zÀvÁÛA±À(data)zÀ
§ºÀÄ¼ÀPÀ(Mode).

¹zÀÞ GqÀÄ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ, ¥ÁzÀgÀPÉëUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ À̧gÀPÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj À̧ÄªÀ À̧A Ȩ́ÜUÀ¼ÀÄ, F §ºÀÄ¼ÀPÀzÀ
¥ÀæAiÉÆÃd£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀgÀ (§ºÀÄ¼ÀPÀ) DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄, vÀªÀÄä PÀA¥À¤AiÀÄ°è
GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ §ºÀÄ É̈ÃrPÉ EgÀÄªÀ ̧ ÀgÀQ£À ªÀiÁ»w CªÀjUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç25.3.1 PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀzÀ §ºÀÄ¼ÀPÀ (Mode of Raw data)

zÀvÁÛA±ÀzÀ «ªÀgÀUÀ½AzÀ §ºÀÄ¼ÀPÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV UÀÄgÀÄw À̧§ºÀÄzÀÄ. PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉ £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 25.15 : MAzÀÄ ¥sÀÄmï¨Á¯ï vÀAqÀªÀÅ, 12 ¥ÀAzÀåUÀ¼À°è UÀ½¹zÀ UÉÆÃ®ÄUÀ¼À À̧ASÉå
»ÃVªÉ, EzÀgÀ°è §ºÀÄ¼ÀPÀ UÉÆÃ®ÄUÀ¼À À̧ASÉå PÀAqÀÄ»r¬Äj.

1, 2, 2, 3, 1, 2, 2, 4, 5, 3, 3, 4

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÀÛ̄ É, £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ, 2 UÉÆÃ®ÄUÀ¼À£ÀÄß 4
¥ÀAzÀåUÀ¼À°è (Cw ºÉaÑ£À ¥ÀAzÀåUÀ¼À°è) UÀ½¸À¯ÁVzÉ. »ÃUÁV, zÀvÁÛA±ÀzÀ
§ºÀÄ¼ÀPÀ 2.

§ºÀÄ¼ÀPÀzÀ É̄̈ É = 2 UÉÆÃ®ÄUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 25.16 : PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀzÀ §ºÀÄ`¼ÀPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9, 6, 8, 9, 10, 7, 12, 15, 22, 15.

¥ÀjºÁgÀ: ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV (DgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄ)zÀ°è eÉÆÃr Ȩ́ÆÃt).

6, 7, 8, 9, 9, 10, 12, 15, 15, 22

E°è ‘9’ ªÀÄvÀÄÛ ‘15’ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ (observation)UÀ¼ÀÄ. vÀ̄ Á JgÀqÀÄ ̈ Áj PÁt¹UÀÄvÀÛªÉ.

DzÀÝjAzÀ F zÀvÁÛA±ÀzÀ°è 2 §ºÀÄ¼ÀPÀUÀ½ªÉ. CªÉAzÀgÉ ‘9’ ªÀÄvÀÄÛ ‘15’.

n¥ÀàtÂ: F ¥ÁoÀzÀ°è £ÁªÀÅ ‘MAzÉ MAzÀÄ’ §ºÀÄ¨¼ÀPÀ«gÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.

25.3.2  CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ¼ÀPÀ (Mode)

£ÁªÀÅ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ, CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ §ºÀÄ¼ÀPÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß
w½AiÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 25.17 : PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀzÀ §ºÀÄ¼ÀPÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

vÀÆPÀ (Q.UÁæA) 40 41 42 43 44 45 46 48

«zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå 2 6 8 9 10 22 13 5

¥ÀjºÁgÀ: ªÉÄÃ°£À ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, 22 d£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ vÀ̄ Á 45 Q.UÁæA.
vÀÆPÀ ºÉÆA¢zÁÝgÉ. CAzÀgÉ 45 Q.UÁæA vÀÆPÀ ºÉÆA¢zÀ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå Cw
ºÉZÁÑVzÉ. DzÀÝjAzÀ 45 Q.UÁæA. JA§ÄzÀÄ §ºÀÄ¼ÀPÀ É̄̈ ÉAiÀiÁVzÉ.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 25.5

1. zÀvÁÛA±ÀzÀ §ºÀÄ¼ÀPÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj: 5, 10, 3, 7, 2, 9, 6, 2, 11, 2.

2. 15 ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è, ¥Àæw ªÀÄ£ÉAiÀÄ®Æè EgÀÄªÀ n.«.UÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß, F PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖzÉ.
zÀvÁÛA±ÀzÀ §ºÀÄ¼ÀPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2, 2, 4, 2, 1, 1, 1, 2, 1, 1, 3, 3, 1, 3, 0.

3. MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß 100 ¨Áj GgÀÄ½¹zÁUÀ, §AzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß F ¥ÀnÖAiÀÄ°è
PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ. ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ §ºÀÄ¼ÀPÀ (mode) É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

zÁ¼ÀzÀ ¥sÀ°vÁA±À 1 2 3 4 5 6

DªÀÈwÛ 15 16 16 15 17 21

4. 80 d£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ, 10 CAPÀUÀ¼À MAzÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À DªÀÈw ¥ÀnÖ
»ÃVzÉ.

¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

«zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå 5 2 3 5 9 11 15 16 9 3 2

§ºÀÄ¼ÀPÀ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

  £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• À̧gÁ À̧j, ªÀÄzsÁåAPÀ ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄ¼ÀPÀUÀ¼ÀÄ, PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

• PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧gÁ À̧j x  = 
n

x
n

i
i

=1

x1, x2, .................... xi UÀ¼ÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ (Observations).

• CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧gÁ À̧j 




=

== n

i
i

n

i
ii

f

xf
x

1

1 = N
xf ii

fi JA§ÄªÀÅ ‘i’ £ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀzÀ DªÀÈwÛ.

• CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧gÁ À̧jAiÀÄ£ÀÄß x  = + iidfa
N
1

E°è di = xi - a, ‘a’ JA§ÄzÀÄ CAzÁdÄ À̧gÁ À̧j (assumed mean)
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è C¼ÀvÉ
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧gÁ À̧j

i) ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ À̧gÁ À̧jAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, ªÀUÀðzÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ,
ªÀUÁðAPÀzÀ°è PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÉAzÀÄ s̈Á« À̧ÄvÉÛÃªÉ.

ii) £ÉÃgÀ «zsÁ£ÀzÀ À̧ÆvÀæ 
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i
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1

1

xi = ‘i’ ªÀUÀðzÀ ªÀUÁðAPÀ, fi JA§ÄzÀÄ ‘i’ ªÀUÀðzÀ DªÀÈwÛ.

iii) CAzÁdÄ (assumed) À̧gÁ À̧j (H»¹zÀ À̧gÁ À̧j) «zsÁ£À À̧ÆvÀæ 
N

1


=+=

n

i
iidf

ax

a = H»¹zÀ (CAzÁdÄ) À̧gÁ À̧j.
di = xi – a = H»¹zÀ À̧gÁ À̧j¬ÄAzÀ, ªÀUÁðAvÀgÀzÀ «ZÀ®£É.

iv) ªÀÄd®Ä «ZÀ®£É «zsÁ£À (Step diviation method)
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a = H»¹zÀ À̧gÁ À̧j. ui = h
axi −
 JA§ÄzÀÄ ‘i’ ªÀUÀðzÀUÁvÀæ.

• ªÀÄzsÁåAPÀªÉA§ÄzÀÄ, MAzÀÄ PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛªÀiÁ£À. DgÉÆÃºÀt CxÀªÁ CªÀgÉÆÃºÀt
PÀæªÀÄzÀ°è zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹zÁUÀ, ªÀÄzsÀåzÀ°ègÀÄªÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀzÀ É̄̈ É.

• PÀZÁÑ zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀÄzsÁåAPÀ

i) MlÄÖ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ (observation)UÀ¼À À̧ASÉå (n) Ȩ́̈ À̧ ÀASÉåAiÀiÁVzÀÝgÉ ªÀÄzsÁåAPÀzÀ

É̄̈ É 





 +

2
1n

£ÉAiÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀzÀ É̄̈ ÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ii) MlÄÖ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À À̧ASÉå (n) À̧j À̧ASÉåAiÀiÁzÀgÉ, ªÀÄzsÁåAPÀzÀ É̄̈ ÉAiÀÄÄ, 







2
n

ªÀÄvÀÄÛ 





 +1

2
n

£ÉAiÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À À̧gÁ À̧jAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç • CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀÄzsÁåAPÀ

CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV eÉÆÃr¹
(DgÉÆÃºÀt CxÀªÁ CªÀgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄ), ̧ ÀAavÀ DªÀÈwÛ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

• zÀvÁÛA±ÀzÀ°è Cw ºÉaÑ£À DªÀÈwÛ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀzÀ ̈ É̄ ÉAiÀÄÄ §ºÀÄ¼ÀPÀ ̈ É̄ ÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

  ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. ªÉÆzÀ® 5 C« s̈Ádå À̧ASÉåUÀ¼À À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. 5, 7, 9, x, 11 ªÀÄvÀÄÛ 12, EªÀÅUÀ¼À À̧gÁ À̧j 9 DzÀgÉ,  x £À É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ 9 «zÁåyðUÀ¼À CAPÀUÀ¼ÀÄ

51, 36, 63, 46, 38, 43, 52, 42 ªÀÄvÀÄÛ 43. DzÀgÉ

i) «zÁåyðUÀ¼À À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ii) F 9 «zÁåyðUÀ¼À eÉÆvÉUÉ, 75 CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀ, E£ÉÆß§â «zÁåyðAiÀÄ£ÀÄß
Ȩ́Ãj¹zÀgÉ, À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ¼ÀÄ JµÁÖUÀÄªÀÅªÀÅ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À 10 «zÁåyðUÀ¼À À̧gÁ À̧j CAPÀUÀ¼ÀÄ 70. «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß 6 ªÀÄvÀÄÛ
4gÀ JgÀqÀÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÁßV « s̈ÁV¹zÁUÀ ªÉÆzÀ® UÀÄA¦£À À̧gÁ À̧j 60 CAPÀUÀ¼ÁzÀgÉ,
JgÀqÀ£ÉÃ UÀÄA¦£À À̧gÁ À̧j JµÀÄÖ?

5. x1, x2, x3, ............ xn UÀ¼À À̧gÁ À̧j  DzÁUÀ  JAzÀÄ vÉÆÃj¹j.

6. 50 ̧ ÀASÉåUÀ½ªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß 53 jAzÀ PÀ¼ÉzÁUÀ §gÀÄªÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼À ̧ ÀgÁ À̧j
-3.5 DVzÀÝgÉ, D 50 À̧ASÉåUÀ¼À À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(a)   xi 5 9 13 17 22 25

  fi 3 5 12 8 7 5

(b)   xi 16 18 28 22 24 26

  fi 1 3 5 7 5 4

8. PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(a) ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

DªÀÈwÛ 2 3 5 7 5 3
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç(b) ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ 100-200 200-300 300-400 400-500 500-600 600-700

DªÀÈwÛ 3 5 8 6 5 3

c) 50 d£À «zÁåyðUÀ¼À UÀÄA¦£À°è, CªÀgÀ ªÀAiÀÄ¹ì£À (wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À°è) ªÀUÀðzÀ DªÀÈwÛUÀ¼ÀÄ
»ÃVªÉ.

ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 156-158 158-160 160-162 162-164 164-166 166-168

«zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå 2 4 8 16 14 6

«zÁåyðUÀ¼À ªÀAiÀÄ¹ì£À À̧gÁ À̧j (wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À°è) PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9. PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ ªÀÄzsÁåAPÀ (Mediam) PÀAqÀÄ»r¬Äj.
i) 5, 12, 16, 18, 20, 25, 10
ii) 6, 12, 19, 10, 16, 28, 25, 13, 15, 17
iii) 15, 13, 8, 22, 29, 12, 14, 17, 6

10. PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ, DgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄzÀ°èªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÀÄzsÁåAPÀ 60.
ºÁUÁzÀgÉ ‘x’ £À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

26, 29, 42, 53, x, x + 2, 70, 75, 82, 93

11. PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(a)   xi 25 30 35 45 50 55 65 70 85

  fi 5 14 12 21 11 13 14 7 3

(b)   xi 35 36 37 38 39 40 41 42

  fi 2 3 5 4 7 6 4 2

12. PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀPÉÌ §ºÀÄ¼ÀPÀ (mode) PÀAqÀÄ»r¬Äj.
8, 5, 2, 5, 3, 5, 3, 1
19, 18, 17, 16, 17, 15, 14, 15, 17, 9

13. 80 DAiÀÄÝ «zÀÄåvï ¢Ã¥ÀUÀ¼À fÃ«vÁªÀ¢ü (UÀAmÉUÀ¼À°è)AiÀÄ «ªÀgÀ ¤ÃqÀÄªÀ PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀzÀ°è
fÃ«vÁªÀ¢üAiÀÄ §ºÀÄ¼ÀPÀ É̄̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

fÃ«vÁªÀ¢ü (UÀAmÉUÀ¼À°è) 300 500 700 900 1100

«zÀÄåvï ¢Ã¥ÀUÀ¼À À̧ASÉå 10 12 20 27 11

14. PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧gÁ À̧j ‘7’ DzÀgÉ, P £À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

xi 4 p 6 7 9 11

fi 2 4 6 10 6 2
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç 15. PÉ®ªÀÅ DAiÀÄÝ d£ÀgÀ UÀÄA¦£À°è, MAzÀÄ «ªÀiÁ PÀA¥À¤AiÀÄÄ, PÉ¼ÀV£À ªÀiÁ»w zÁR°¹vÀÄ.

ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (ªÀµÀð) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

¸Á«£À ¸ÀASÉå 2 12 55 95 71 42 16 7

zÀvÁÛA±ÀzÀ À̧gÁ À̧j PÀAqÀÄ»r¬Äj.

16. x + 1, x + 4, x + 5, x + 8, x + 11 UÀ¼À À̧gÁ À̧j 10 DzÀgÉ, PÉÆ£ÉAiÀÄ 3 ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À
À̧gÁ À̧j..........

J) 12.5 ©) 12.2 ¹) 13.5 r) 14.2

17. MAzÀÄ zÀvÁÛA±ÀzÀ°è ¥Àæw ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀ£ÀÄß ‘2’jAzÀ ºÉaÑ¹zÀgÉ, À̧gÁ À̧jAiÀÄÄ

J) §zÀ̄ ÁUÀzÉ EgÀÄvÀÛzÉ ©) ªÉÆzÀ°VAvÀ JgÀqÀÄ ¥ÀmÁÖUÀÄvÀÛzÉ
¹) ‘2’ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ r) ‘2’ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

18. 15, 14, 19, 20, 14, 15, 14, 18, 14, 15, 17, 14, 18 - zÀvÁÛA±ÀzÀ §ºÀÄ¼ÀPÀ(mode)
...........

J) 20 ©) 18 ¹) 15 r) 14

 ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

25.1 1) 
=

n

i
i /nx

1
2) 5.5 3) 86.33 Q.UÁæA. 4) 142.8 Ȩ́A.«ÄÃ.

5) 25.68 o Ȩ́ 7) 42 8) 29.17

25.2 1) 5.84 2) i) 18.99, ii) 6.57

3) 11.68 4) 10

25.3 1) 28.80 2) 55.19 3) 167.9 4) 244.66

25.4 1) 3 2) 50 3) 4
4) a) 4,  b) 30,  c) 5.8

25.5 1) 2 2) 1 3) 6 4) 7

 ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1) 5.6 2) 10 3) i) 46,  ii) 48.9 4) 85
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç6) 56.5 7) a) 15.775, b) 21.75

8) a) 42.6,  b) 396.67,  c) 163 wAUÀ¼ÀÄ (CAzÁdÄ)

9) a) 16,  b) 14,  c) 14

10) 59 11) a) 45,  b) 24 12) a) 5,  b) 17

13) 900 14) 5 15) 39.86

16) (J) 17) (r) 18) (r).
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

26
À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ ( À̧A s̈ÁªÀåvÉ)-¥ÀjZÀAiÀÄ

( Introduction to probability)

£ÀªÀÄä ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è, C£ÉÃPÀ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ, RavÀªÁVgÀÄªÀÅ¢®è. CAvÀºÀ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è
£ÀªÀÄä ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ »ÃVgÀÄvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ: - EAzÀÄ ªÉÆÃqÀ«zÉ, §ºÀÄ±ÀB ªÀÄ¼É§gÀ§ºÀÄzÀÄ.
- gÉÊ®Ä §ºÀÄ±ÀB vÀqÀªÁV §gÀ§ºÀÄzÀÄ
- ¥ÁæAiÀÄ±ÀB ¨ÁåAQ£ÀªÀgÀÄ vÀ¥ÀÄà ªÀiÁrgÀ̄ ÁgÀgÀÄ
- ªÀÄÄA¢£À Ȩ́¥ÉÖA§gï ºÉÆwÛUÉ, É̈Ã¼ÉPÁ¼ÀÄUÀ¼À É̄̈ ÉUÀ¼ÀÄ KgÀÄªÀ

¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑVªÉ.
- CªÀ£ÀÄ NlzÀ ¥ÀAzÀåzÀ°è UÉ®ÄèªÀÅzÀÄ C£ÀÄªÀiÁ£À.

F jÃwAiÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è, ‘§ºÀÄ±ÀB’, ‘¥ÁæAiÀÄ±ÀB’, ‘¸ÁzsÀåvÉ’, ‘C£ÀÄªÀiÁ£À’, ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ
À̧A s̈À« À̧ÄªÀ ‘RavÀvÉ’ (certainty) CxÀªÁ ‘C¤²ÑvÀvÉ’ §UÉÎ w½ À̧ÄvÀÛªÉ. WÀl£ÉAiÀÄÄ ̧ ÀA s̈À« À̧§ºÀÄzÀÄ

CxÀªÁ À̧A s̈À« À̧¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀÅ, ¤²ÑvÀvÉ CxÀªÁ C¤²ÑvÀvÉ (Uncertainty)AiÀÄ §UÉÎ C s̈Àå¹ À̧ÄªÀ,
UÀtÂvÀ±Á À̧ÛçzÀ MAzÀÄ ±ÁSÉAiÀiÁVzÉ.

F ¹zÁÞAvÀªÀÅ, ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 16£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ¥ÁægÀA s̈ÀªÁAiÀÄÄÛ. 16£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ eÉ. PÁqÁð£ï
JA§ El°AiÀÄ ±ÀjÃgÀ±Á À̧ÛçdÕ ºÁUÀÆ UÀtÂvÀdÕ£ÀÄ vÀ£Àß ‘The Book on Game of Chances’
¥ÀÄ À̧ÛPÀzÀ°è EzÀgÀ §UÉÎ G É̄èÃT¹zÁÝ£É. ªÉÆzÀ°UÉ DlUÀ¼À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ½UÉ - GzÁºÀgÀuÉUÉ
zÁ¼À GgÀÄ½¹zÁUÀ, §gÀÄªÀ ¥sÀ°vÁA±À - ¹Ã«ÄvÀªÁVzÀÝ, ¹zÁÞAvÀªÀÅ FUÀ ªÀiÁ£ÀªÀ fÃªÀ£ÀzÀ
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ (activity)UÀ¼À®Æè §¼À̧ À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. J¯Áè ±Á À̧ÛçUÀ¼ÀÄ - fÃªÀ±Á À̧Ûç,
gÀ̧ ÁAiÀÄ£À±Á À̧Ûç, s̈ËvÀ±Á À̧Ûç, CxÀð±Á À̧Ûç, À̧ªÀiÁd±Á À̧Ûç, ªÀA±ÀªÁ»±Á À̧Ûç, EvÁå¢ - À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ
¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

  GzÉÝöåÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

F ¥ÁoÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ

• AiÀiÁzÀÈaÒPÀ (Random) ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ É̄èªÀÅ.
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ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç• AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ¥sÀ°vÀ (outcome)UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀl£É (event)UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À

ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧§ É̄èªÀÅ.

• ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£É ºÁUÀÆ MAzÀÄ WÀl£É (E)AiÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ
( À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ) P(E)AiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀðf À̧§ É̄èªÀÅ.

• P(E), w½¢gÀÄªÁUÀ, P( E ) (WÀl£É EAiÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ C£ÁzsÀåvÉAiÀÄ ªÀiÁ£À)
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§¯ÉèªÀÅ.

• P(E) - WÀl£É EAiÀÄ ̧ ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀÅ ( )O P E 1≤ ≤  JAzÀÄ w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

• £Átå aªÀÄÄäªÀ, zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß GgÀÄ½ À̧ÄªÀ, ZÉ£ÁßV ̈ ÉgÉwgÀÄªÀ E¹àÃmï J É̄UÀ¼À ̧ ÀªÀÄÆºÀ¢AzÀ,
MAzÀÄ J É̄AiÀÄ£ÀÄß ̧ É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ EvÁå¢UÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß, ̧ ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ
¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹, ©r À̧§ É̄èªÀÅ.

 C¥ÉÃQëvÀ »£Éß É̄ eÁÕ£À

«zÁåyðUÉ, F PÉ¼ÀV£À «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉAiÉÄAzÀÄ s̈Á« Ȩ́ÆÃt

• £ÁtåzÀ §UÉÎ w¼ÀÄªÀ½UÉ, JgÀqÀÄ ªÀÄÄRUÀ¼ÀÄ, CAzÀgÉ ºÉmï/mÉÊ¯ï (gÁd, gÁtÂ - avï,
¥Àmï).

• zÁ¼ÀzÀ (die) DgÀÄ ªÀÄÄRUÀ¼ÀÄ (Faces of a die). zÁ¼ÀzÀ ªÀÄÄRzÀ ªÉÄÃ°£À UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼À
À̧ASÉå (numbers on faces of die).

• E¹àÃn£À J É̄UÀ¼ÀÄ - MAzÀÄ ¥ÀÆtð PÀnÖ (deck)£À°ègÀÄªÀ J É̄UÀ¼À À̧ASÉå - 4 «zsÀUÀ¼ÀÄ
( Ȩ́àÃqï-ªÀÄªÀÄän, ºÁmïð-ºÀÈzÀAiÀÄ, qÉÊªÀÄAqïì-ªÀeÁæPÀÈw ªÀÄvÀÄÛ PÀè̈ ïì-PÀ¼ÁªÀgï).

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «zsÀzÀ°è 13 J É̄UÀ¼ÀÄ - gÁd, gÁtÂ, UÀÄ¯ÁªÀÄ EvÁå¢ É̈ÆA É̈¬ÄgÀÄªÀ
J É̄UÀ¼ÀÄ.

• C£ÀÄ¥ÁvÀ, ©ü£ÀßgÁ², zÀ±ÀªÀiÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À°è£À UÀtÂvÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ.

 26.1 AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ

PÉ¼ÀV£À À̧¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹

1) MAzÀÄ £ÉÊd* £ÁtåªÀ£ÀÄß a«ÄäzÁUÀ, JgÀqÀÄ
À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°PÀUÀ¼À ¥ÉÊQ PÉÃªÀ® MAzÉÃ ¥sÀ°vÀªÀÅ

§gÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ªÀÄÄAZÉAiÉÄÃ
UÉÆwÛgÀÄvÀÛzÉ. E°è JgÀqÀÄ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°PÀUÀ¼ÀÄ
ºÉqï(H) ªÀÄvÀÄÛ mÉÊ¯ï(T). EªÀÅUÀ¼À ¥ÉÊQ, PÉÃªÀ®
MAzÀÄ ¥sÀ°vÀªÀÅ À̧A s̈À« À̧ÄªÀÅzÀÄ. D ¥sÀ°vÀªÀÅ
ºÉqï DUÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ mÉÊ¯ï DUÀ§ºÀÄzÀÄ.

* £ÉÊd JAzÀgÉ, £ÁtåªÀÅ
¥sÀ°vÀUÀ¼À°è vÁgÀvÀªÀÄå«®èzÉ

EgÀÄªÀÅzÀÄ (CAzÀgÉ AiÀiÁªÁUÀ®Æ
MAzÉÃ ¥sÀ°vÀªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄªÀ
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¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç 2) 6 À̧ªÀð À̧ªÀÄ ªÀÄÄRUÀ¼ÀÄ*¼Àî, zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß

GgÀÄ½¹zÁUÀ, 6 ªÀÄÄRUÀ¼À ¥ÉÊQ (1,
2, 3, 4, 5, CxÀªÁ 6), PÉÃªÀ® MAzÀÄ
ªÀiÁvÀæªÉÃ ªÉÄÃ®PÉÌ §gÀÄªÀÅzÀÄ JA§
«µÀAiÀÄ £ÀªÀÄUÉ ªÀÄÄAZÉAiÉÄÃ w½¢gÀÄvÀÛzÉ.

3) 4 ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß ©vÉÆÛÃt. ªÀÄÆgÀÄ
¢£ÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ JµÀÄ Ö ©ÃdUÀ¼ÀÄ
ªÉÆ¼ÉwªÉ JAzÀÄ UÀªÀÄ¤ Ȩ́ÆÃt.
ªÉÆ¼ÉwgÀÄªÀ ©ÃdUÀ¼À À̧ASÉå 0, 1, 2, 3, 4 gÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ À̧ASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ,
C®èªÉ?

ªÉÄÃ°£À À̧¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ - £Átå aªÀÄÄä«PÉ, zÁ¼À GgÀÄ½ À̧ÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß ©vÀÄÛªÀÅzÀÄ
- AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.

(1) gÀ°è ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÄ ºÉqï(H) ªÀÄvÀÄÛ mÉÊ¯ï(T)UÀ¼ÀÄ
(2) gÀ°è ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ 1, 2, 3, 4, 5, 6.
(3) gÀ°è ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ 0, 1, 2, 3, 4

MAzÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ, MAzÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛªÉ.

¥ÀæAiÉÆÃUÀ £ÀqÉ¹zÁUÀ §gÀÄªÀ ¥sÀ°vÀªÀÅ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¥ÉÊQ MAzÉÃ MAzÁVgÀÄvÀÛzÉ.

CzÀÆ C®èzÉ, ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÀªÀÅ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¥ÉÊQ EzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ RavÀªÁV
s̈À«µÀå £ÀÄrAiÀÄ®Ä ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. CzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥sÀ°vÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB

ªÀiÁrzÁUÀ, ¥sÀ°vÀªÀÅ É̈ÃgÉAiÉÄÃ DUÀ§ºÀÄzÀÄ.

E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ, AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

i) MAzÀÄ aÃ®zÀ°è É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ §tÚzÀ À̧ªÀð À̧ªÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ UÉÆÃ°UÀ½ªÉ. aÃ®ªÀ£ÀÄß
£ÉÆÃqÀzÉAiÉÄ, MAzÀÄ
UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀPÉÌ
vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

ii) ZÉ£ÁßV PÀ°¹zÀ
J É̄UÀ¼ÀÄ¼Àî,
E¹àÃlÄ J É̄UÀ¼À
PÀnÖ¤AzÀ,
MAzÀÄ
J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß
Ȩ́¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

* zÁ¼ÀªÀÅ MAzÀÄ WÀ£ÀªÁVzÀÄÝ,
6 ZÀZËÑPÀ ªÀÄÄR«gÀÄªÀÅzÀÄ,
MAzÀÄ ªÀÄÄRPÉÌ MAzÉÃ

À̧ASÉåAiÀÄAvÉ, UÀÄgÀÄvÀÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ

..1
3 5

... .

 

 MAzÀÄ E¹àÃlÄ PÀnÖ£À°è 52 PÁqÀÄðUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è,
¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ 13 PÁqÀÄðUÀ¼À 4 «zsÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. Ȩ́àÃqïUÀ¼ÀÄ
(‹), ºÀÈzÀAiÀÄ (™), ªÀdæ (®) ªÀÄvÀÄÛ PÀ¼ÁªÀgÉ (©), Ȩ́àÃqï
ªÀÄvÀÄÛ PÀ¼ÁªÀgÀUÀ¼ÀÄ. PÀ¥ÀÄà §tÚzÀ®Æè, ºÁmïð ªÀÄvÀÄÛ ªÀdæ
PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ®Æè EgÀÄªÀÅªÀÅ. ¥Àæw«zsÀzÀ®Æè, K¸ï (A),
gÁd (K), gÁtÂ (Q), UÀÄ¯ÁªÀÄ (J). 10, 9, 8, 7, 6, 5,
4, 3 ªÀÄvÀÄÛ 2 PÁqÀÄðUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ. gÁd (K), gÁtÂ
(Q) ªÀÄvÀÄÛ UÀÄ¯ÁªÀÄ (J) PÁqÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¥sÉÃ¸ï PÁqÀÄðUÀ¼ÀÄ
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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E£ÀÄß ªÀÄÄAzÉ, ¥ÁoÀzÀ°è AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß (Radom Experiment) PÉÃªÀ® ‘¥ÀæAiÉÆÃUÀ’ªÉAzÀÄ
§gÉAiÉÆÃt.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 26.1

1. PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀÅªÀÅ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ (Random) ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÁVªÉ?

i) £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ½gÀÄªÀ, MAzÉÃ À̧jAiÀÄÄvÀÛgÀ«gÀÄªÀ ¥Àæ±ÉßUÉ ¤ÃªÀÅ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß
H» À̧ÄwÛj.

ii) 1 jAzÀ 20gÀªÀgÉUÉ, ¸Áé̈ sÁ«PÀ À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß, ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀ aÃnUÀ¼À°è
§gÉzÀÄ (20 aÃnUÀ¼ÀÄ), MAzÀÄ aÃ®zÀ°è ºÁPÉÆÃt. aÃ®ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀzÉ, CzÀjAzÀ
MAzÀÄ aÃnAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉAiÉÆÃt.

iii) JvÀÛgÀ¢AzÀ MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß ©Ã½ Ȩ́ÆÃt.

iv) ºÀj ªÀÄvÀÄÛ eÁ£ïgÀÄ, 1, 2, 3 À̧ASÉåUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß
À̧évÀAvÀæªÁV Dj À̧°.

2. ¥Àæ±Éß 1 gÀ°è£À AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è£À ¥sÀ°vÀUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ?

 26.2 MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ (Probability of an event)

MAzÀÄ £ÉÊd £ÁtåªÀ£ÀÄß a«ÄäzÁUÀ* (AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV)
£ÀªÀÄUÉ JgÀqÀÄ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ §gÀÄªÀ ̧ ÀA s̈ÀªÀ«zÉ. CªÀÅUÀ¼À
ºÉqï(avï) CxÀªÁ mÉÊ¯ï (¥Àmï) JgÀqÀÆ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ
À̧ªÀiÁ£À ̧ ÀA s̈ÁªÀåvÉ (Equally likely) ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

»ÃUÁV EªÀ£ÀÄß ‘¸ÀªÀiÁ£À ¸ÀA¨sÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ’
(Equally likely out evens) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

CzÀgÀAvÉAiÉÄÃ, MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß GgÀÄ½¹zÁUÀ,
§gÀ§ºÀÄzÁzÀ ¥Àæw¥sÀ°vÀªÀÇ (1, 2, 3, 4, 5 CxÀªÁ
6) À̧ªÀiÁ£À À̧A s̈ÁªÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ (equally likely).
CAzÀgÉ 1, 2, 3, 4, 5 ªÀÄvÀÄÛ 6, EªÀÅUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£À
À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ (Equally likely out evens).

MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ (event)£ÀÄß ¤ªÀða À̧ÄªÀ (define) ªÀÄÄ£Àß, ‘WÀl£É’ JA§ ¥ÀzÀzÀ CxÀðªÀ£ÀÄß
w½AiÉÆÃt. MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ PÀÆr ‘WÀl£É’AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß GgÀÄ½¹zÁUÀ §gÀÄªÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ‘ À̧j À̧ASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ’
JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ‘WÀl£É’. F WÀl£ÉAiÀÄÄ, 2, 4 CxÀªÁ 6. EªÀÅUÀ½UÉ À̧A§A¢ü¹gÀÄªÀÅzÀÄ.
PÉ®ªÉÇªÉÄä, WÀl£É ªÀÄvÀÄÛ ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ
£ÁtåªÀ£ÀÄß MªÉÄä a«ÄäzÁUÀ, §gÀÄªÀ ¥sÀ°vÀ ‘ºÉqï’ DVzÉ. EzÀÄ MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄÆ DVzÉ. F

* MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß
AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV (at

random) aªÀÄÄäªÀÅzÀÄ
JAzÀgÉ, £ÁtåªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ

CqÉvÀqÉ¬Ä®èzÉ,
¥ÀPÀë¥ÁvÀ«®èzÉ, a«ÄäzÀ
£ÁtåªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄPÀqÉ
©Ã¼ÀÄªÀÅzÀÄ(Free fall)

JAzÀxÀð.
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¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è MAzÉÃ AiÀÄvÀß (trial) E¢ÝvÀÄ. »ÃUÁV ‘¥sÀ°vÀ’ (out come) ªÀÄvÀÄÛ WÀl£É

(event) JgÀqÀÆ MAzÉÃ D¬ÄvÀÄ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ (experiment)£À°è MAzÀÄ CxÀªÁ
ºÉZÀÄÑ À̧ASÉåAiÀÄ AiÀÄvÀß (trials)UÀ¼ÀÄ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ AiÀÄvÀßPÉÌ À̧A§A¢ü¹zÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß
‘ªÀÄÆ® WÀl£É’ (elementary event) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è£À AiÀÄvÀßUÀ¼À À̧ASÉå
MAzÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, ªÀÄÆ® WÀl£ÉUÀ¼À À̧ASÉå ºÉZÀÄÑvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, JgÀqÀÄ ¤ZÀÑ¼À ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã° Ȩ́ÆÃt.

a) MAzÀÄ £ÉÊd £ÁtåªÀ£ÀÄß MªÉÄä aªÉÆäÃt.

À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ ºÉqï(H) CxÀªÁ mÉÊ¯ï (T) ¥sÀ°vÀUÀ¼À UÀt= { H, T}.

E°è H ªÀÄvÀÄÛ T EªÉgÀqÀÆ ªÀÄÆ® WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ (Elementary events). ¥sÀ°vÁA±À
‘ºÉqï(H) DVzÉ’ JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ WÀl£É.

E°è ¥sÀ°vÀ ºÁUÀÆ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ À̧ªÀiÁ£ÀªÁV PÁtÄvÀÛªÉ. E = {H}

b) MAzÀÄ £ÉÊd £ÁtåªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨Áj aªÉÆäÃt.

À̧A s̈ÁªÀå ªÀÄÆ®WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ HH, HT, TH ªÀÄvÀÄÛ TT DVªÉ.

ªÉÄÃ°£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è JgÀqÀÄ (2) AiÀÄvÀßUÀ½ªÉ. »ÃUÁV, ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥Àæw ªÀÄÆ®WÀl£ÉAiÀÄÄ
(Elementary event), JgÀqÀÄ ¥sÀ°vÀ (H CxÀªÁ T)£À dAnAiÀiÁVzÉ.

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è ‘¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ PÉÃªÀ® MAzÀÄ ºÉqï(H)£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ’ JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ
WÀl£É (event). F WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁzÀ ªÀÄÆ®WÀl£ÉUÀ¼ÉAzÀgÉ HT ªÀÄvÀÄÛ TH,
»ÃUÁV WÀl£É (event).  E = {HT, TH}

MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ (Probability of an event)AiÀÄ£ÀÄß P(E) JAzÀÄ
§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  ªÀÄvÀÄÛ

P(E)  =
E WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®ªÁzÀ ªÀÄÆ®WÀl£ÉUÀ¼À À̧ASÉå

¥ÀæAiÉÆÃUÀ MlÄÖ À̧A s̈ÁªÀå ªÀÄÆ®WÀl£ÉUÀ¼À À̧ASÉå

J¯Áè À̧A s̈ÁªÀå ªÀÄÆ®WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ, À̧ªÀÄ À̧A s̈ÁªÀåUÀ¼ÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt. F ¥ÁoÀzÀ°è §gÀÄªÀ
J¯Áè ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è£À, ªÀÄÆ®WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄ À̧A s̈ÁªÀåªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt. EªÀÅUÀ¼À°è£À WÀl£ÉUÀ¼À À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ (Probability)
PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 26.1 : MAzÀÄ £ÉÊd £ÁtåªÀ£ÀÄß MªÉÄä a«ÄäzÉ -

i) ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ºÉqï(H) DVzÉ.

ii) ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ mÉÊ¯ï(T) DVzÉ.

F WÀl£ÉUÀ¼À À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç¥ÀjºÁgÀ: E JA§ÄzÀÄ ‘¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ºÉqï DVzÉ’ JA§ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ°.

¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ : ºÉqï (H), mÉÊ¯ï (T)

À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À À̧ASÉå = 2

E WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁzÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ = (ºÉqï ªÀiÁvÀæ)

∴ P(E)  =
  ºÉqïUÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À À̧ASÉå   

= 2
1

   ¥ÀæAiÉÆÃUÀ À̧A s̈ÁªÀåUÀ¼À MlÄÖ À̧ASÉå

ºÁUÉAiÉÄÃ, ‘F’ JA§ÄzÀÄ, ‘¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ mÉÊ¯ï’ WÀl£ÉAiÀiÁzÀgÉ P(F) = 2
1

GzÁºÀgÀuÉ 26.2 : MAzÀÄ £ÉÊd zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MªÉÄä GgÀÄ½¹zÁUÀ, À̧ASÉå ‘3’gÀ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ
JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: ‘E’ JA§ÄzÀÄ ‘ À̧ASÉå ‘3’ §gÀÄªÀ’ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ°.

¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ 1, 2, 3, 4, 5, 6.

MlÄÖ À̧A s̈ÁªÀåUÀ¼À À̧ASÉå = 6.

‘E’ WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®ªÁzÀ À̧A s̈ÁªÀåUÀ¼À À̧ASÉå = 1 (CAzÀgÉ - 3). DzÀÝjAzÀ,

 P(E) = P(3) = 6
1

GzÁºÀgÀuÉ 26.3 : MAzÀÄ £ÉÊd zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MªÉÄä GgÀÄ½¹zÁUÀ, ‘3’ C®èzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À
À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¹j.

¥ÀjºÁgÀ: ‘F’ JA§ÄzÀÄ ‘3’ C®èzÀ À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ” WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ°. CAzÀgÉ,
‘F’ JA§ÄzÀÄ 1/2/4/5/6 À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£É.

CAzÀgÉ ‘F’ WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®ªÁzÀ À̧A s̈ÁªÀåUÀ¼À À̧ASÉå - 5 (CAzÀgÉ, 1, 2, 4,
5, 6). ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ MlÄÖ À̧A s̈ÁªÀåUÀ¼À À̧ASÉå - 6.

DzÀÝjAzÀ ( ) 5P F
6

=

UÀªÀÄ¤¹j: GzÁºÀgÀuÉ 26.3 AiÀÄÄ, GzÁºÀgÀuÉ 26.2gÀ°è£À ‘3’ C®èzÀÄÝ’ (Not E) WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 26.4 : MAzÀÄ aÃ®zÀ°è 2 PÉA¥ÀÄUÉÆÃ°UÀ¼ÀÄ, 3 ¤Ã° UÉÆÃ°UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 4 PÀ¥ÀÄà
UÉÆÃ°UÀ½ªÉ. D aÃ®¢AzÀ MAzÀÄ UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV vÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ F
PÉ¼ÀPÀAqÀ WÀl£ÉUÀ¼À À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

‘3’PÉÌ C£ÀÄPÀÆ® À̧A s̈ÁªÀåUÀ¼À À̧ASÉå
MlÄÖ À̧A s̈ÁªÀåUÀ¼À À̧ASÉå
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ: i) vÉUÉzÀUÉÆÃ° PÉA¥ÀÄ§tÚzÀÄÝ

ii) vÉUÉzÀUÉÆÃ° ¤Ã°§tÚzÀÄÝ
iii) vÉUÉzÀUÉÆÃ° PÀ¥ÀÄà§tÚzÀÄÝ
iv) vÉUÉzÀUÉÆÃ° ¤Ã°§tÚzÀÝ®è

¥ÀjºÁgÀ: i) ‘E’ JA§ÄzÀÄ ‘vÉUÉzÀUÉÆÃ° PÉA¥ÀÄ§tÚzÀÄÝ’ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ°

MlÄÖ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À À̧ASÉå =  2  +  3  +  4  =  9
   (PÉA¥ÀÄ)  (¤Ã°)   (PÀ¥ÀÄà)

‘E’ WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À À̧ASÉå = 2

ii) ‘F’ JA§ÄzÀÄ ‘vÉUÉzÀUÉÆÃ° ¤Ã°§tÚzÀÄÝ’ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ°

P (¤Ã° §tÚzÀ UÉÆÃ°) = P(F) = 9
3

= 3
1

iii) ‘G’ JA§ÄzÀÄ ‘vÉUÉzÀUÉÆÃ° PÀ¥ÀÄà§tÚzÀÄÝ’ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ°

P (PÀ¥ÀÄà §tÚzÀ UÉÆÃ°) =  9
4
 .

iv) ‘H’ JA§ÄzÀÄ ‘vÉUÉzÀUÉÆÃ° ¤Ã°§tÚzÀÝ®è’ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ°

‘UÉÆÃ° ¤Ã° §tÚzÀÝ®è’ JAzÀgÉ ‘vÉUÉzÀUÉÆÃ°, PÉA¥ÀÄ CxÀªÁ PÀ¥ÀÄà §tÚzÀÄÝ’
JAzÀxÀð.

»ÃUÁV, ‘H’ WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À À̧ASÉå = 2 + 4 = 6.

GzÁºÀgÀuÉ 26.5 : ZÉ£ÁßV PÀ̄ É¹gÀÄªÀ, E¹àÃlÄ J É̄UÀ¼À MAzÀÄ PÀnÖ£À°è 52 J É̄UÀ¼ÀÄ (cards)
EªÉ. PÀnÖ¤AzÀ MAzÀÄ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸É¼ÉzÁUÀ F PÉ¼ÀV£À WÀl£ÉUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

i) Ȩ́¼ÉzÀ J É̄ PÉA¥ÀÄgÀAV£ÀzÀÄ ii) Ȩ́¼ÉzÀ J É̄ PÀ¥ÀÄà gÀAV£ÀzÀÄ

¥ÀjºÁgÀ : i)  ‘E’ JA§ÄzÀÄ ‘ Ȩ́¼ÉzÀ J É̄ PÉA¥ÀÄgÀAV£ÀzÀÄ’ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ°

PÀnÖ£À°ègÀÄªÀ PÉA¥ÀÄ J É̄UÀ¼À À̧ASÉå =  13 + 13 = 26
(ªÀdæ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÈzÀAiÀÄ)

∴ ‘E’ WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À À̧ASÉå = 26

MlÄÖ J É̄UÀ¼À À̧ASÉå = 52

2
 P (PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ UÉÆÃ°) = P(E) = 

9
.

 P(H) = 
9

6
 = 

3

2
.
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

ii) ‘F’ JA§ÄzÀÄ ‘ Ȩ́¼ÉzÀ J É̄ PÀ¥ÀÄà gÀAV£ÀzÀÄ’ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ°

PÀnÖ£À°ègÀÄªÀ PÀ¥ÀÄà J É̄UÀ¼À À̧ASÉå = 13 + 13 = 26
    (ªÀÄªÀÄän + PÀ¼ÁªÀgÀ)

GzÁºÀgÀuÉ 26.6 : MAzÀÄ £ÉÊd zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MªÉÄä GgÀÄ½¹zÁUÀ (i) ‘§gÀÄªÀ À̧ASÉå ‘7’QÌAvÀ
PÀrªÉÄ,  (ii) §gÀÄªÀ À̧ASÉå ‘7’QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ.

F WÀl£ÉUÀ¼À À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: i) ‘E’ JA§ÄzÀÄ ‘§gÀÄªÀ À̧ASÉå ‘7’QÌAvÀ PÀrªÉÄ’ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ°

‘E’ UÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À À̧ASÉå = 6(1, 2, 3, 4, 5, 6)

KPÉAzÀgÉ zÁ¼ÀzÀ ‘6’ ªÉÄÃ É̄äöÊUÀ¼À°è £ÀªÀÄÆ¢¹zÀ À̧ASÉå ‘7’QÌAvÀ PÀrªÉÄ

MlÄÖ À̧A s̈ÁªÀåUÀ¼À À̧ASÉå = 6

DzÀÝjAzÀ P(E) = 6
6

 = 1 .

ii) ‘F’ JA§ÄzÀÄ ‘§gÀÄªÀ À̧ASÉå ‘7’QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ’ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ°

À̧ÆZÀ£É: i) AiÀiÁªÀ WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ ‘1’ DVgÀÄªÀÅzÀÄ. CAxÀºÀ WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß
‘RavÀ WÀl£É’ (Sure event) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

ii) AiÀiÁªÀ WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ ‘0’ DVzÉAiÉÆÃ CAxÀºÀ WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß
‘C¸ÁzsÀå WÀl£É’ (impossible event) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 26.2

1. MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MªÉÄä GgÀÄ½¹zÁUÀ ‘ À̧ASÉå 5’ §gÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄ ̧ ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

   P(F) = 
2

1

52

26


‘F’ UÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 0.

KPÉAzÀgÉ zÁ¼ÀzÀ AiÀiÁªÀ ªÉÄÃ¯É äöÊAiÀÄ®Æè ‘6’QÌAvÀ ºÉZÁÑzÀ ¸ÀASÉå

£ÀªÀÄÆ¢¹gÀÄªÀÅ¢®è.

0
‘0’  P(F) = 

6
 = 0

   P(E) = 
2

1

52

26
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç 2. MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MªÉÄä GgÀÄ½¹zÁUÀ, F PÉ¼ÀPÀAqÀ WÀl£ÉUÀ¼À À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß

PÀAqÀÄ»r¬Äj.
i) À̧ASÉå ‘7’ ii) ‘5’QÌAvÀ PÀrªÉÄ À̧ASÉå

3. 52 J É̄UÀ¼À, ZÉ£ÁßV PÀ̄ É¹zÀ E¹àÃlÄ J É̄UÀ¼À PÀnÖ¤AzÀ MAzÀÄ J É̄AiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV
Ȩ́¼É¢zÉ. DUÀ ‘gÁd J É̄’ WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

4. ‘0’ ªÀÄvÀÄÛ ‘20’ gÀ £ÀqÀÄ«£À MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÁUÀ, D À̧ASÉåAiÀÄÄ
C« s̈Ádå À̧ASÉåAiÀiÁVgÀÄªÀ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. MAzÀÄ aÃ®zÀ°è, 3 PÉA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 3 ©½AiÀÄ UÉÆÃ°UÀ½ªÉ. aÃ®ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀzÉAiÉÄÃ
CzÀgÉÆ¼ÀV¤AzÀ MAzÀÄ UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉzÁUÀ, D UÉÆÃ°AiÀÄ (i) PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ
(ii) ©½ §tÚzÀ UÉÆÃ°AiÀiÁVgÀÄªÀ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. ªÀÄÆgÀÄd£À ¥ÀÄgÀÄµÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 4 d£À ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ, MAzÀÄ À̧AzÀ±Àð£ÀPÉÌ ºÁdgÁUÀÄvÁÛgÉ.
CªÀgÀÄUÀ¼À°è M§â C s̈ÀåyðAiÀÄ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ̈ ÉÃPÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ

i) ¥ÀÄgÀÄµÀ C s̈Àåyð ii)  ªÀÄ»¼Á C s̈Àåyð.

EªÀgÀÄUÀ¼À DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 26.3 ‘ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ’AiÀÄ §UÉÎ ºÉaÑ£À eÁÕ£À

‘¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ’AiÀÄÄ C£ÉÃPÀ D¸ÀQÛPÀgÀ UÀÄt«±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß (Properties) ºÉÆA¢zÉ. PÉ®ªÀÅ
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

«ÃQëvÁA±À (Observation) 1: ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ 26.6gÀ°è.

a) ‘E’ WÀl£ÉAiÀÄÄ ¤²ÑvÀªÁV ̧ ÀA s̈À« À̧ÄªÀÅzÀÄ. KPÉAzÀgÉ zÁ¼ÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÉÄÃ É̄äöÊAiÀÄ°ègÀÄªÀ
‘ À̧ASÉå’AiÀÄÄ 7QÌAvÀ PÀrªÉÄ. »ÃUÁV, F jÃwAiÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ ‘ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ’ 1 (MAzÀÄ)
DVzÀÄÝ, EzÀ£ÀÄß RavÀ (Sure) WÀl£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

b) ‘F’ WÀl£ÉAiÀÄÄ C¸ÁzsÀå À̧A s̈À« À̧ÄªÀÅzÉÃ E®è. KPÉAzÀgÉ zÁ¼ÀzÀ AiÀiÁªÀ ªÉÄÃ É̄äöÊAiÀÄ°è
À̧ASÉåAiÀÄÄ ‘7’ CxÀªÁ ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÉÃ E®è. DzÀÝjAzÀ F WÀl£ÉAiÀÄ ‘ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ’

‘0’( Ȩ́Æ£Éß) DVzÉ. EªÀ£ÀÄß ‘C¸ÁzsÀå WÀl£É’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ

c) AiÀiÁªÀÅzÉÃ WÀl£É (E)AiÀÄ ‘ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ’AiÀÄ ¤ªÀðZÀ£ÉAiÀÄ jÃvÁå P(E) 1(MAzÀÄ)QÌAvÀ
ºÉZÁÑVgÀ®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. KPÉAzÀgÉ, CA±ÀzÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ, E WÀl£ÉAiÀÄ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À
À̧ASÉå EzÀÄ MlÄÖ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À À̧ASÉåVAvÀ®Æ ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅ¢®è (bÉÃzÀzÀ À̧ASÉå).

d) CA±À ªÀÄvÀÄÛ bÉÃzÀUÀ¼À À̧ASÉåUÀ¼ÀÄ, ¸Áé̈ sÁ«PÀ À̧ASÉåUÀ¼ÀÄ (Natural numbers)

e) (a), (b), (c) ªÀÄvÀÄÛ (d)UÀ½AzÀ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, WÀl£É(E)AiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ
É̄̈ ÉAiÀÄÄ ‘0’( Ȩ́Æ£Éß)¬ÄAzÀ ‘1’(MAzÀÄ) À̧ASÉåAiÀÄªÀgÉUÉ EgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ 0 ≤ P(E) ≤ 1
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«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À

n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç«ÃQëvÁA±À 2: GzÁºÀgÀuÉ 26.1gÀ°è WÀl£É ‘ºÉqï(E) ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ’ ªÀÄvÀÄÛ ‘mÉÊ¯ï(T) ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ’UÀ¼ÀÄ

ªÀÄÆ® WÀl£ÉUÀ¼ÁVªÉ. ªÀÄvÀÄÛ P(H) + P(T) = 2
1

 + 2
1

 = 1

ºÁUÉAiÉÄÃ, MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MªÉÄä GgÀÄ½ À̧ÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è ªÀÄÆ® WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ (Elementary
events) 1, 2, 3, 4, 5 ªÀÄvÀÄÛ 6.

ºÁUÉAiÉÄÃ, P(1) + P (2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6)  = 6
1

 + 6
1

 + 6
1

 + 6
1

 + 6
1

 + 6
1

 = 1

UÀªÀÄ¤¹: MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ, J¯Áè ªÀÄÆ® WÀl£ÉUÀ¼À À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ªÉÆvÀÛ = 1.

«ÃQëvÁA±À 3: GzÁºÀgÀuÉ 26.2 ªÀÄvÀÄÛ 26.3 gÀ°è P (‘3’ À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ) +

 P (‘3’ C®èzÀ À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ) = 3 = 6
1

 + 6
5

 = 1 .

CAzÀgÉ P (3) + P (3 C®èzÀÄÝ) = 1 ..................................................... (1)

CzÉÃ jÃw, GzÁºÀgÀuÉ 26.1 gÀ°è

P (ºÉqï ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ) =  P(E) =  2
1

P (mÉÊ¯ï ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ) = P(F) =  2
1

∴ P(E) + P(F) = 2
1

 + 2
1

 = 1

P(E) + P CAzÀgÉ (E C®èzÀÄÝ) = 1

(mÉÊ¯ï(T) §gÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀgÉ, ºÉqï C®è JAzÀxÀð) ................. (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ, ‘E’ JA§ WÀl£ÉUÉ P(E) + P (E C®èzÀÄÝ) = 1

⇒  P(E) + P( E ) = 1 (E C®èzÀÄÝ E J£ÀÄßvÉÛÃªÉ)

E°è E  JA§ÄzÀ£ÀÄß, E WÀl£ÉAiÀÄ ¥ÀÆgÀPÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

E ªÀÄvÀÄÛ E  JA§ÄªÀÅ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ¥ÀÆgÀPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV E JA§ WÀl£ÉUÉ P(E) + P( E ) = 1 DVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 26.7 : P(E) = 7
2
 DzÀgÉ  E C®è (Not E) WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ.

¥ÀjºÁgÀ : £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ P(E) + P( E ) = 1
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¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç (E  JAzÀgÉ ‘E C®è’ JAzÀxÀð)

∴ 7
2
 +  P(E C®è) = 1

P(E C®è) = P( E )   = 1 – P(E)

     = 1 – 7
2

 = 7
5
.

GzÁºÀgÀuÉ 26.8 : MAzÀÄ £ÉÊd zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MªÉÄä GgÀÄ½¹zÁUÀ, ‘ À̧ASÉå 5’ §gÀ¢gÀÄªÀ ̧ ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ
JµÀÄÖ.

¥ÀjºÁgÀ : E JA§ÄzÀÄ ‘ À̧ASÉå 5 §gÀÄªÀ’ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ° £ÁªÀÅ P( E )  PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÀÄ.

FUÀ P(E) = 6
1

∴  P( E ) = 1 – P(E)  = 1 – 6
1

 = 6
5
.

GzÁºÀgÀuÉ 26.9 : MAzÀÄ ZÉ£ÁßV PÀ̄ É¹zÀ, 52 J É̄UÀ¼À E¹àÃmï J É̄UÀ¼À PÀnÖ¤AzÀ, MAzÀÄ
J É̄AiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV Ȩ́¼ÉzÁUÀ, CzÀÄ ªÀÄÄR J É̄ (Face card) DVgÀÄªÀ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : MlÄÖ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À À̧ASÉå = 52.

‘ªÀÄÄRJ¯É’ (face card) WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¸ÀA¨sÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå
3 x 4 = 12. (KPÉAzÀgÉ, gÁd, gÁtÂ, UÀÄ¯ÁªÀÄ EªÀÅ ªÀÄÄR J É̄UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÇ
£Á®ÄÌ «zsÀUÀ¼À®Æè EªÉ).

∴  P (ªÀÄÄR J É̄AiÀÄ Ȩ́¼ÉvÀ) = 13
3

52
12 =  .

GzÁºÀgÀuÉ 26.10 : MAzÀÄ £ÉÊd £ÁtåªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨Áj aªÀÄä¯ÁVzÉ. JgÀqÀÄ ¨ÁjAiÀÄÆ,
ºÉqï(H) §gÀÄªÀ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : ºÉqï(H)£ÀÄß JAzÀÆ mÉÊ¯ï(T)£ÀÄß JAzÀÄ §gÉAiÉÆÃt.

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è À̧A s̈ÁªÀå ªÀÄÆ® WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ (Elementary events)

HH, HT, TH, TT

HH JAzÀgÉ ªÉÆzÀ® ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ aªÀÄÄä«PÉ, JgÀqÀÆ H

HT - ªÉÆzÀ® aªÀÄÄä«PÉ H, JgÀqÀ£ÉÃ aªÀÄÄä«PÉ T

TH - ªÉÆzÀ® aªÀÄÄä«PÉ T, JgÀqÀ£ÉÃ aªÀÄÄä«PÉ H
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¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçTT - JgÀqÀÆ aªÀÄÄä«PÉAiÀÄ°è T.  CAzÀgÉ, MlÄÖ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ - 4.

E JA§ÄzÀÄ ‘¥Àæw¨ÁjAiÀÄÆ H’ JA§ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ° E JA§ÄzÀÄ {HH}

D¬ÄvÀÄ. DzÀÝjAzÀ P(HH) = 4
1
.

GzÁºÀgÀuÉ 26.11 : 10 zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛ GAUÀÄgÀUÀ¼ÀÄ, 100 GvÀÛªÀÄ GAUÀÄgÀUÀ¼À eÉÆvÉ, CPÀ̧ ÀävÁÛV
É̈gÉvÀÄ ºÉÆÃVªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ GAUÀÄgÀ £ÉÆÃrzÁUÀ CzÀÄ zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛªÉÇÃ CxÀªÁ GvÀÛªÀÄªÉÇÃ

ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. FUÀ GAUÀÄgÀUÀ¼À gÁ²AiÀÄ°è MAzÀÄ GAUÀÄgÀªÀ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, D GAUÀÄgÀªÀÅ ‘GvÀÛªÀÄ GAUÀÄgÀ’ DVgÀÄªÀ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ.

¥ÀjºÁgÀ : MAzÀÄ GAUÀÄgÀªÀ£ÀÄß gÁ²¬ÄAzÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, EgÀÄªÀ MlÄÖ ̧ ÀA s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ

10 + 100 = 110.

WÀl£É ‘GvÀÛªÀÄ GAUÀÄgÀ’zÀ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À À̧ASÉå - 100.

∴ P (GvÀÛªÀÄ GAUÀÄgÀ) P(E) = 11
10

110
100 = .

GzÁºÀgÀuÉ 26.12 : MAzÀÄ ¤Ã° ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀ¥ÀÄà gÀAV£À zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è
GgÀÄ½¹zÉ. J¯Áè À̧A s̈ÁªÀå ªÀÄÆ®WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß (Elementary Events) ¥ÀnÖªÀiÁrj. JgÀqÀÆ
zÁ¼ÀUÀ¼À ªÉÄÃ É̄, ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ (Same numbers) §gÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄ ̧ ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : J®è À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¥ÀnÖ »ÃVzÉ:

MlÄÖ À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À (ªÀÄÆ® WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ, Elementary Events) À̧ASÉå = 36.

WÀl£É (E) ‘JgÀqÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼À®Æè ¸ÀªÀÄªÁzÀ ¸ÀASÉå’ CAzÀgÉ ªÀÄÆ® WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ (1, 1),
(2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5) ªÀÄvÀÄÛ (6, 6).

2
3

PÀ¥ÀÄàzÁ¼À

¤Ã®zÁ¼À

1 2 3 4 5 6

1 (1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6)

2 (2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6)

3 (3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4) (3, 5) (3, 6)

4 (4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6)

5 (5, 1) (5, 2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6)

6 (6, 1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

1
2 3
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¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj 26.3

1. PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ SÁ° À̧Ü¼ÀUÀ¼À£ÀÄß À̧ÆPÀÛªÁV vÀÄA©j:

i) MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ ̧ ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ _______UÉ ̧ ÀªÀÄ CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVzÀÄÝ,
________ UÉ À̧ªÀÄ CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ii) ¤²ÑvÀªÁVAiÀÄÆ À̧A s̈À« À̧ÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ ________ ªÀÄvÀÄÛ F
WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß _________ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

iii) AiÀiÁªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ À̧A s̈À« À̧̄ ÁgÀzÉÆ, CzÀgÀ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ _________ ªÀÄvÀÄÛ
D WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß __________ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

iv) JgÀqÀÄ ¥ÀÆgÀPÀ (complementary) WÀl£ÉUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÀÅ
_________ DVgÀÄvÀÛzÉ.

v) MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ J¯Áè ªÀÄÆ®WÀl£ÉUÀ¼À ̧ ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÀÅ _________
DVgÀÄvÀÛzÉ.

2. MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MªÉÄä GgÀÄ½¹zÁUÀ, PÉ¼ÀV£À WÀl£ÉUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.
i) À̧ªÀÄ À̧ASÉå (even number) §gÀÄªÀÅzÀÄ
ii) Ȩ́̈ À̧ ÀASÉå (odd number) §gÀÄªÀÅzÀÄ
iii) C« s̈Ádå À̧ASÉå (prime number) §gÀÄªÀÅzÀÄ

3. ¥Àæ±Éß 2 gÀ°è
P ( À̧ªÀÄ À̧ASÉå) + P ( Ȩ́̈ À À̧ASÉå) = 1  JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j (verify)

4. MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MªÉÄä GgÀÄ½¹zÁUÀ, PÉ¼ÀV£À WÀl£ÉUÀ¼À ̧ ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ PÀAqÀÄ»r¬Äj.
i) 4QÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁzÀ À̧ASÉå
ii) 4PÉÌ À̧ªÀÄ CxÀªÁ 4QÌAvÀ ºÉaÑ£À À̧ASÉå §gÀÄªÀÅzÀÄ
iii) MAzÀÄ À̧AAiÀÄÄPÀÛ À̧ASÉå (composite number) §gÀÄªÀÅzÀÄ

5. P(E) = 0.88 DzÀgÉ, P(E ) JµÀÄÖ?

6. P(E ) = 0 DzÀgÉ,  P(E) PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. ZÉ£ÁßV PÀ̄ É¹zÀ 52 E¹àÃmï J É̄UÀ¼À PÀnÖ¤AzÀ, MAzÀÄ J É̄AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́¼ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. DUÀ,
F PÉ¼ÀPÀAqÀ WÀl£ÉUÀ¼À À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

E WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¸ÀA¨sÁªÀåUÀ¼À ¸ÀASÉå = 6.

  P(E) = 
6

1

36

6
 .
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¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçi) PÉA¥ÀÄgÀAV£À J É̄ v) ªÀÄªÀÄän (spade) UÀÄ¯ÁªÀÄ J É̄

ii) PÀ¥ÀÄàgÀAV£À J É̄ vi) PÀ¼ÁªÀgÀzÀ gÁd J É̄
iii) PÉA¥ÀÄgÁtÂ J É̄ vii) ªÀÄÄR J É̄ C®è
iv) PÀ¥ÀÄàgÀAV£À K¸ï(A) J É̄ viii) ªÀdæzÀ UÀÄ¯ÁªÀÄ J É̄ C®è

8. MAzÀÄ aÃ®zÀ°è 15 ©½UÉÆÃ°UÀ¼ÀÄ, 10 ¤Ã°UÉÆÃ°UÀ¼ÀÄ EªÉ. aÃ®¢AzÀ MAzÀÄ
UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV vÉUÉAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. PÉ¼ÀV£À WÀl£ÉUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ
PÀAqÀÄ»r¬Äj.
i) UÉÆÃ°AiÀÄÄ ¤Ã°§tÚzÀÝ®è
ii) UÉÆÃ°AiÀÄÄ ©½§tÚzÀÝ®è

9. MAzÀÄ aÃ®zÀ°è 3 PÉA¥ÀÄ, 4 ºÀ¹gÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 2 ¤Ã° UÉÆÃ°UÀ½ªÉ. aÃ®¢AzÀ, MAzÀÄ
UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV vÉUÉzÁUÀ PÉ¼ÀV£À WÀl£ÉUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À£ÀÄß
PÀAqÀÄ»r¬Äj.
i) ºÀ¹gÀÄ UÉÆÃ°AiÀÄ®è
ii) PÉA¥ÀÄ UÉÆÃ°AiÀÄ®è
iii) ¤Ã° UÉÆÃ°AiÀÄ®è

10. JgÀqÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è aªÀÄä¯Á¬ÄvÀÄ. J¯Áè À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.
MAzÀÄ £ÁtåzÀ°è ºÉqï(H) ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ°è mÉÊ¯ï(T) §gÀÄªÀ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ
JµÀÄÖ?

11. ªÉÄÃ°£À 10£ÉÃ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è, JgÀqÀÆ £ÁtåUÀ¼ÀÄ T vÉÆÃj À̧ÄªÀ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

12. JgÀqÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è GgÀÄ½ À̧̄ ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¥sÀ°vÀUÀ¼À
ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß zÁR°¹zÉ. ºÁUÁzÀgÉ, PÉ¼ÀV£À WÀl£ÉUÀ¼À ̧ ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß UÉÆvÀÄÛªÀiÁrj.

i) ªÉÆvÀÛ 7 ii) ªÉÆvÀÛ 8 iii) ªÉÆvÀÛ 9

iv) ªÉÆvÀÛ 10 v) ªÉÆvÀÛ 12

13. 8 zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛ DnPÉUÀ¼ÀÄ, CPÀ̧ ÁävÁÛV, 92 EvÀgÉ CzÉÃ jÃwAiÀÄ GvÀÛªÀÄ DnPÉUÀ¼À eÉÆvÉ
¨ÉgÉvÀÄ ºÉÆÃVªÉ. AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ DnPÉAiÀÄ£ÀÄß Dj¹PÉÆAqÁUÀ, DnPÉAiÀÄÄ
zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛªÁVgÀÄªÀ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

  £ÀªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆærüÃPÀj Ȩ́ÆÃt

• AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÅ MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ AiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, ¥ÀæwAiÀÄvÀßPÀÆÌ
MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¥sÀ°vÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. ¥sÀ°vÀªÀ£ÀÄß (¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ªÀÄÄAZÉAiÉÄÃ) RavÀªÁV
s̈À«µÀå £ÀÄrAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

• ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è£À AiÀÄvÀßUÀ¼À°è£À, MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ PÀÆr MAzÀÄ WÀl£É
(event) DUÀÄvÀÛzÉ.
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¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç • ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥sÀ°vÀªÀ£ÀÄß, ªÀÄÆ®WÀl£É (Elementary event) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

• ‘E’ JA§ WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ P(E)AiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ ¤ªÀða À̧ÄvÉÛÃªÉ.

P(E)  =   
  E’ WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À À̧ASÉå

¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ MlÄÖ ¥sÀ°vÀUÀ¼À À̧ASÉå

[¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ, À̧ªÀÄ À̧A s̈ÁªÀåUÀ¼ÁVgÀÄªÁUÀ (equally likely)]

• O ≤ P(E) ≤ 1

• P(E) = 0 DzÁUÀ ‘E’ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ MAzÀÄ ‘C¸ÁzsÀå WÀl£É’ (impossible event).

• P(E) = 0 DzÁUÀ ‘E’ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ MAzÀÄ ‘RavÀ WÀl£É’ (sure event).

• MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ J¯Áè ªÀÄÆ®WÀl£ÉUÀ¼À (Elementary events) À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À
ªÉÆvÀÛ 1 DVgÀÄªÀÅzÀÄ.

• P(E) + P( E ) = 1, E ªÀÄvÀÄÛ E  JA§ÄªÀÅ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ¥ÀÆgÀPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ (complimentary
events).

¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è À̧j (T) AiÀiÁªÀÅªÀÅ, vÀ¥ÀÄà (F) AiÀiÁªÀÅªÀÅ?
i) MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ 1.01 DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

ii) P(E) = 0.08 DzÁUÀ, P( E ) = 0.02
iii) ‘C¸ÁzsÀå WÀl£É’ (impossible event)AiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ 1.
iv) AiÀiÁªÀÅzÉÃ WÀl£É ‘E’UÉ, O ≤ P(E) ≤ 1.

v) P( E ) = 1 + P(E).

2. MAzÀÄ ZÉ£ÁßV PÀ̄ É¹zÀ, 52 J É̄UÀ¼ÀÄ¼Àî, E¹àÃmï PÀnÖ£À J É̄UÀ½AzÀ, MAzÀÄ J É̄AiÀÄ£ÀÄß
Ȩ́¼ÉzÁUÀ, D J É̄AiÀÄÄ ‘PÉA¥ÀÄgÀAV£À ªÀÄÄR J É̄’ (face card) DVgÀÄªÀ ̧ ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. JgÀqÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è a«ÄäzÁUÀ, ‘PÀ¤µÀ× MAzÁzÀgÀÆ ºÉqï(H)’ §gÀÄªÀ
WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ ?
[ À̧Ä¼ÀÄºÀÄ: P (PÀ¤µÀ× MAzÁzÀgÀÆ ºÉqï) = 1 - P (ºÉqï E®è¢gÀÄªÀÅzÀÄ)]

4. MAzÀÄ £ÉÊd zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨Áj GgÀÄ½¹zÉ.

¥Àæw¨ÁjAiÀÄÆ ¥sÀ°vÀ À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹zÉ. JgÀqÀÆ À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ, F
PÉ¼ÀPÀAqÀ WÀl£ÉUÀ¼À À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

i) ªÉÆvÀÛ ‘12’QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ii) ªÉÆvÀÛ ‘12’QÌAvÀ PÀrªÉÄ
iii) ªÉÆvÀÛ ‘11’QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ iv) ªÉÆvÀÛ ‘2’QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ
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¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç5. ªÉÄÃ°£À 4£ÉÃ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è, JgÀqÀÆ ̧ ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§Þ ‘12’ DVgÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄ ̧ ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ

JµÀÄÖ?

6. ªÉÄÃ°£À 4£ÉÃ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è, JgÀqÀÆ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀåvÁå¸À ‘2’ DVgÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄ
À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. MAzÀÄ aÃ®zÀ°è 15 PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ºÀ¹gÀÄ ZÉAqÀÄUÀ½ªÉ. aÃ®¢AzÀ,

‘1 ºÀ¹gÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß’ vÉUÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ 6
1
 DzÀgÉ, aÃ®zÀ°è EgÀÄªÀ

ºÀ¹gÀÄ ZÉAqÀÄUÀ¼À À̧ASÉå JµÀÄÖ ?

8. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ‘MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ’ DUÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

J) 3
2

©) - 1.01 ¹) 12% r) 0.3

9. JgÀqÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ ¨Áj GgÀÄ½¹zÁUÀ, ‘§gÀÄªÀ À̧ASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ‘2’ ’ DVgÀÄªÀ
WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ

J) 9
1

©) 18
1

¹) 36
1

r) 36
35

10. JgÀqÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è a«ÄäzÁUÀ ‘MAzÀÄ ºÉqï ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ mÉÊ¯ï’ §gÀÄªÀ
WÀl£ÉAiÀÄ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ

J) 3
1

©) 4
1

¹) 2
1

r) 3
2

  ¤ªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½îj - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

26.1 1) i), ii) ªÀÄvÀÄÛ iii)

2) i) A, B, C, D
ii) 1, 2, 3, .................... 20

iii) (1, 1), (1, 2), (1, 3), (2, 1), (2, 2), (2, 3), (3, 1), (3, 2), (3, 3)

26.2

1. 6
1

2. (i) 0 (ii) 3
2

3. 13
1

4. 19
8

5. (i) 8
3

(ii) 8
5

6. (i) 7
3

(ii) 7
4
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1. (a) 0, 1 (b) 1, RavÀ WÀl£É (c) 0, C¸ÁzsÀå WÀl£É
(d) 1 (e) 1

2. (i) 2
1

(ii) 2
1

(iii) 2
1

4. (i) 2
1

(ii) 2
1

(iii) 3
1

(iv) 3
2

5. 0.12 6. 1

7. (i) 2
1

(ii) 2
1

(iii) 26
1

(iv) 26
1

(v) 52
1

(vi) 52
1

(vii) 13
10

(viii) 52
51

8. (i) 5
3

(ii) 5
2

9. (i) 9
5

(ii) 3
2

(iii) 9
7

10.  HH, HT, TH, TT, 2
1

11. 4
1

12. (i) 6
1

(ii) 36
5

(iii) 9
1

         (iv) 12
1

(v) 36
1

13. 25
2

  ¥ÁoÁAvÀå C s̈Áå À̧ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ - GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1)  i) F  ii) T   iii) F   iv) T   v) F

2) 26
3

3) 4
3

4) i) 0   ii) 1   iii) 36
1
   iv) 1

5) 9
1

6) 9
2

7) 3

8) (©) 9) (¹) 10) (¹).
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ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ¥ÁoÀåPÀæªÀÄ

UÀtÂvÀ ±Á À̧Ûç
C s̈Áå̧ À PÁAiÀÄð - eÁå«Äw(gÉÃSÁUÀtÂvÀ)

UÀjµÀ× CAPÀUÀ¼ÀÄ 25 À̧ªÀÄAiÀÄ : 45 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ

À̧ÆZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ:

1. J¯Áè GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ°è §gÉ¬Äj.

2. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀ ¥ÀwæPÉUÀ¼À°è, F PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÀiÁ»w ¤Ãrj

ºȨ́ ÀgÀÄ :

£ÉÆÃAzÀtÂ À̧ASÉå :

«µÀAiÀÄ :

C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄðzÀ CzsÁåAiÀÄ :

«¼Á À̧ :

3. ¤ªÀÄä C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄðzÀ GvÀÛgÀ ¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß, ¤ªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£À PÉÃAzÀæzÀ «µÀAiÀÄ CzsÁå¥ÀPÀjAzÀ
vÀ¥Á¹¹PÉÆ½îj. EzÀjAzÀ, ¤ªÀÄä PÁAiÀÄðzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ªÀÄgÀÄªÀiÁ»w
zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

C s̈Áå À̧ PÁAiÀÄðzÀ GvÀÛgÀ¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß NIOSUÉ PÀ¼ÀÄ» À̧̈ ÉÃrj

1. zÀvÁÛA±ÀzÀ°è ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ¨Áj, ¥ÀÄ£ÀB ¥ÀÄ£ÀB §gÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß
_________ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 1
A)  DªÀÈwÛ B)  À̧AavÀ DªÀÈwÛ
C)  ªÀUÀðUÁvÀæ D)  ZÀgÁAPÀ (¥Áæ¥ÁÛAPÀ)

2. PÉ¼ÀV£À À̧AavÀ DªÀÈwÛ ¥ÀnÖAiÀÄ°è 40-50 ªÀUÀðzÀ DªÀÈwÛ. 1

ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

DªÀÈwÛ 15 45 70 80 100 110

A) 80 B) 25 C) 10 D) 20

3. 12, 16, 15 ªÀÄvÀÄÛ 17 EªÀÅUÀ¼À À̧gÁ À̧j 1
A) 14.5 B) 15 C) 15.5 D) 17
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n¥ÀàtÂUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁqÀÆå¯ï-6
¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç 4. MAzÀÄ zÀvÁÛA±ÀzÀ°è£À, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀ£ÀÄß ‘5’ jAzÀ ºÉaÑ¹zÀgÉ,

CªÀÅUÀ¼À À̧gÁ À̧jAiÀÄÄ 1

A) ºÁUÉAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ B) ‘5’ jAzÀ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ
C) ªÉÆzÀ°£À À̧gÁ À̧jAiÀÄ ‘5’gÀµÁÖUÀÄvÀÛzÉ D) ‘5’ jAzÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ

5. PÉ¼ÀPÀAqÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ªÀÄzÁåAPÀ -  8, 9, 16, 15, 11, 13, 12, 14, 10 1

A) 10 B) 11.5 C) 12 D) 12.5

6. MAzÀÄ eÉÆvÉ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß, MªÉÄä GgÀÄ½¹zÉ. À̧A s̈ÁªÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr
§gÉ¬Äj. 2

7. JgÀqÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß MªÉÄä a«ÄäzÁUÀ, ‘PÀ¤µÀ× MAzÀÄ ºÉqï’ §gÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄ
À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ ? 2

8. MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MªÉÄä GgÀÄ½¹zÁUÀ, ‘C« s̈Ádå À̧ASÉå’ §gÀÄªÀ À̧A s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ
JµÀÄÖ? 2

9. DgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄzÀ°è §gÉ¢gÀÄªÀ PÉ¼ÀPÀAqÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ‘ªÀÄzsÁåAPÀ’ªÀÅ 32, ºÁUÁzÀgÉ
‘a’£À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj. 2
12, 14, 15, 27, (a + 2), (a + 3), 35, 36, 40, 49.

10. PÉ¼ÀPÀAqÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À §ºÀÄ¼ÀPÀ (mode) ‘12’ DzÀgÉ, x£À É̄̈ É PÀAqÀÄ»r¬Äj. 2
12, 16, 19, 12, 13, 16, 12, 12, 12, 16, x

11. MAzÀÄ ±Á É̄AiÀÄ 125 «zÁåyðUÀ¼À ‘¥Àæw¤vÀåzÀ eÉÃ§ÄRZÀÄð’ (daily pocket
expenses) £À«ªÀgÀªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À DªÀÈwÛ ¥ÀnÖAiÀÄ°è PÉÆnÖªÉ.
zÀvÁÛA±ÀzÀ ‘DAiÀÄvÀ£ÀPÉë’ ©r¹j. 4

¢£À¤vÀåzÀ eÉÃ§ÄRZÀÄð (gÀÆ.UÀ¼À°è) «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå

Oct-20 20
20-30 30
30-40 25
40-50 35
50-60 15

CxÀªÁ

(zÀÈ¶Ö zÉÆÃµÀ EgÀÄªÀ «zÁåyðUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ)

PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ DAiÀÄvÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß C s̈Àå¹¹, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j.
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10 20  30 40 50
CAPÀUÀ¼ÀÄ

i)  JµÀÄÖ d£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 20 ªÀÄvÀÄÛ 40gÀ £ÀqÀÄªÉ CAPÀ ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ.

ii) 20QÌAvÀ PÀrªÉÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¹zÀ «zÁåyðUÀ¼À À̧ASÉå JµÀÄÖ.

12. PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ À̧gÁ À̧j 35, DªÀÈwÛUÀ¼À MlÄÖ ªÉÆvÀÛ 25 DzÀgÉ,
x1 ªÀÄvÀÄÛ x2 UÀ¼À É̄̈ É UÉÆvÀÄÛªÀiÁr. 6

ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

DªÀÈwÛ 1 x1 5 7 x2 3 1

«
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