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ip`ya ivaVaqaI- ima~aMnaao

iva&ana AaiNa tM~&anaacyaa sauQaairt AByaasaËmaamaQao tumacao svaagat Asaao. hyaa AByaasaËmaacaI rcanaa tumacyaasaar#yaa ivaSaoYat: iSaxaNaat rsa
Asalaolyaa AaiNa %yaasaazI BaaravaUna gaolaolyaa ivaVaqyaa-MsaazI kolaI Aaho. iva&ana AaiNa tM~&anaat iSaklaolaI kaOSalyao AaiNa tM~o vaastivak
jaIvanaatIla pirisqatIMmaQyao ivaVaqyaa-Mnaa saxamapNao vaaprta yaotIla ASaa t–honao hyaa navyaa AByaasaËmaacaI rcanaa kolaI Aaho. hyaa ivaYayaacaI daona
pustko Aahot AaiNa tumhI %yaa daonhI pustkaMcaa AByaasa kravaa ASaI Apoxaa Aaho. pihlyaa pustkamaQyao caar ivaBaaga Aahot. p`%yaok
ivaBaagaamaQyao vaogavaogaLyaa GaTkaMcaa AMtBaa-va kolaolaa Aaho. ]dahrNaaqa- iva&anaatIla maapnapQdtI¸

Aaplyaa pirsaratIla GaTk ¸ gaitmaana vastU AaiNa ]jaa-. hyaa ivaBaagaacaa AByaasa kolyaanaMtr tumhalaa dOnaMidna jaIvanaatIla vaogavaogaLyaa
GaTnaaMmaagaIla Saas~Iya t%vaaMcao Aaklana hao[-la. dusa–yaa pustkamaQyao tIna ivaBaaga AsaUna %yaamaQyao sajaIva saRYTI¸ naOsaiga-k saaQana saMpda AaiNa
maanava va  pyaa-varNa hyaa GaTkaMcaa AMtBaa-va Aaho.

jasajasaa tumhI pazaMcaa AByaasa krayalaa sau$vaat krNaar tsao tumacyaa laxaat yao[-la kI pazamaQao idlaolyaa Anaok kRtIÀ gaaoYTI dOnaMidna jaIvanaat
AnauBavaavayaasa imaLtat. ho kRtIpaz ivaSaoYat: AvaGaD saMklpnaa naIT samajaNyaacyaa dRiYTnao tyaar kolao Aahot. tsaoca hyaa kRtIpazaMmaQaUna
tumhalaa ivacaarSa@tI tsaoca saamaaijak va Baavainak kaOSalyaaMcaa ivakasa krNyaacaI saMQaI imaLola. maoMdUlaa caalanaa doNaaro kRtIpaz¸ savao-xaNa¸
Case Studies, vagaOro kRtI tumhI naoTanao p`ya%napUva-k kra.

ho pustk tumhalaa f@t AByaasaapurtoca ]pyau@t vaaTola Asao naahI tr ek jabaabadar¸ ivacaarI maaNaUsa jaao samaajaamaQyao ivaQaayak kaya- k$na
sakara%mak badla GaDvaUna AaNaola Asao banaNyaasa madt krola hyaacaI Aamhalaa Ka~I Aaho. ho pustk tumhalaa iva&ana AaiNa tM~&anaacyaa navyaa
yaugaat sahjapNao vaavarNyaasa madt krola ASaI Aamhalaa AaSaa Aaho. hyaa AByaasaËmaasaMdBaa-t tumhalaa kaoNa%yaahI p`karcyaa ADcaNaI ikMvaa
SaMka Aalyaasa saMkaoca na baaLgata Aamhalaa ilaha. tumacyaa p`itpadacao naohmaIca svaagat hao[-la.

Qyaoya samaaor zovaa AaiNa Qyaoyaapya-Mt paocaa.
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Pàs%aavanaa

iva&ana AaiNa %aM~&ana yaa ivaYayaacÜ saKÜla &ana Pa`%yaxa kR%aIWaroca hÜ%Üº Pa`yaÜgaSaaLo%aIla ikMvaa Pa`yaÜgaSaaLobaahorIla
Pa`yaÜgakR%aImauLo vÝ&ainak %a<vÜ AaiNa inayama yaaMcÜ ]<ama Pa`karo Aaklana hÜ%Üº iva&ana iSaxaNaa%a Pa`yaÜga ha %yaa
iSaxaNaacaa AivaBaajya GaTk Aahoº Pa`yaÜgakR%aImauLo Saas~\aarya dRiYTkÜna %ar Pa`ga%a hÜ%aÜcaº ParM%au %yaacabarÜbar kahI
jaIvanaavaSyak kÝSalyÜhI AaPalayaa AMgaI baaNaga%aa yÜ%aa%aº Pa`yaÜgaSaaLo%a Pa`yaÜga kr%aanaa vÜgavÜgaLyaa Pa`karcaI ]PakrNÜ
AaiNa rsaayanÜ AaPalayaalaa ha%aaLavayaasa imaL%aIlaº AaPalayaalaa Pa`yaÜgaacaI AaKNaI kravaI laagÜla %yaaPa`maaNÜ kR%aI
Paar PaaDavaI laagÜla AaiNa inarIxaNa k$na AcaUk vaacanÜ GyaavaI laaga%aIlaº yaa Pa`iËyÜmauLo AaPalaa Saas~\aarya
dRiYTkÜna ivas%aarNyaasa mad%a hÜ[-laº AaPaNaasa Paw%aSaIrPaNÜya kama kravayaacaI savaya laagÜla AaiNa AaPalaI %ak-saMga%a
ivacaarsarNaI vaaZIsa laagÜlaº

Aa%aa AaPaNa Pa`%yaxa Pa`yaÜga  ikMvaa Pa`yaÜgakR%aI mhNajÜ kaya %Ü PaahUº kÜNa%aIhI rsaayanÜ ParIxaanaLI%a GaalaUna %aI
ParIxaanaLI hlaivaNÜ mhNajÜ Pa`yaÜ%aga kaÆ kÜNa%yaahI Pa`yaÜgakR%aIcÜ ekUNa Paaca TPPÜ Asa%aa%aº

1´ Pa`yaÜgakR%aIcÜ ]id\dYT

2´ Pa`%yaxa Pa`yaÜga kR%aI

3´ inarIxaNÜ

4´ inarIxaNaaMcaa %a>a %ayaar krNÜº

5´ inarIxaNaaMcyaa AByaasaava$na inaYkYa- kaZNÜº

varIla TPPÜ laxaa%a GÜ}na AaPaNa Pa`yaÜgaSaaLo%a Pa`yaÜga krNaar AahÜ%aº inarIxaNÜ GÜNaar AahÜ%aº maaih%a AsalÜlyaa
Saas~\aarya maaih%aIcyaa AaQaaro inarIxaNaacÜ PaRqa:@krNa krNaar AahÜ%a AaiNa %yaava$na Anaumaana kaZNaar AahÜ%aº

]daº AaPaNaalaa saMyaugÜ AaiNa imaEaNÜ yaamaQyÜ AsaNaara frk Paahavayaacaa Aahoº AaPaNa %yaasaazI ivaiSaYT Padaqa-
GÜ}na  %yaa Padaqaa-Mcyaa inarinaraLyaa caacaNyaa GÜ} %yaaMcaI inarIxaNÜ¸ kÜYTko k$na naÜMdvaU AaiNa inarIxaNaaMcyaa
AByaasaava$na inaYkYa- kaZUº

raYT/Iya mau> ivaValaya iSaxaNa saMsqaanacyaa maaQyaimak s%aravarIla iva&ana AaiNa %aM~&ana yaa ivaYayaamaQaIla Pa`yaÜgaaMcÜ
svayaMAQyayana %a>o KalaIla namaunyaa%a %ayaar kolÜ Aaho%aº

 ho%aU ¹ Pa`yaÜgaacaI inaiSca%a kR%aIkxaa idlÜlaI Asa%Üº

 ]id\dYT ¹ Pa`yaÜgakR%aI PaUNa- kolyaanaM%ar hÜNaa,ryaa &anaacÜ AaiNa kÝSalyaacyaa AaklanaacaI maaih%aI ]id\dYTa%a
idlÜlaI Aahoº

 PaUva-&ana ¹ Pa`yaÜga krNyaaPaUvaI- Pa`yaÜga krNyaacaa ho%aU̧  Pa`yaÜgaacÜ mah<va¸ %yaamaQaIla saMbaÜQa saaMiga%alÜ Aaho%aº

 Pa`yaÜgasaaih%ya ¹ Pa`yaÜgaasaazI laagaNaarI ]PakrNÜ¸ rsaayanÜ va [%ar saaih%ya yaaMcaI yaadI idlÜlaI Aahoº

 Pa`yaÜgakR%aI ¹ Pa`yaÜga krNyaasaazI ]PakrNaaMcaI jauLNaI kSaI kravaI¸ Pa`yaÜga ksaa kravaa¸ inarIxaNÜ kSaI
GyaavaI%a ho yÜqÜ saaMiga%alÜ Aahoº Pa`%yÜk PaayarIlaa kÜNa%aI kaLjaI GyaavaI¸ hosauwa saaMiga%alÜ Aahoº

 inarIxaNa %a>a ¹ Pa`%yÜk Pa`yaÜgaacyaa vÜLI GÜNyaa%a yÜNaarI inarIxaNÜ naÜMdivaNyaasaazI kSaa Pa`karcaa inarIxaNa
%a>a PaaihjÜ¸ hosauwa ³kahI izkaNaI´ %a>o k$na saaMiga%alÜ Aahoº



 inaYkYa- ¹ imaLalÜlyaa inarIxaNaaMcaa AByaasa kÉna inaYkYa- kaZavaa laagaNaar Aahoº %aÜ ]id\dYTaPa`maaNÜ yÜ%aÜ
ka hohI PahavÜ laagaNaar Aahoº

 AaPalÜ Aaklana %aPaasaa ¹ Pa`%yÜk Pa`yaÜgaacyaa SÜvaTI %yaa Pa`yaÜgaavar AaQaair%aGa kahI saÜPÜ Pa`Sna ivacaarlÜ
Aaho%aº %yaavar AaPalayaalaa Pa`yaÜgaacÜ ik%aPa%a Aaklana JaalÜ¸ ho laxaa%a yÜ[-laº

kÜNa%aIhI Pa`yaÜgakR%aI krNyaaPaUvaI- %aÜ saMPaUNa- Pa`yaÜga kaLjaIPaUva-k vaacaaº %yaamaQyÜ idlÜlyaa saUcanaaMbarhukUma Pa`yaÜgaacaI
AaKNaI kra AaiNa %yaaPa`maaNÜ kR%aI kraº jar AaPalyaalaa yaabaaba%aI%a kÜNa%aIhI SaMka AalaI %ar AaPalyaa iSaxakaMnaa
ivacaa$na SaMkainarsana kraº naM%arca Pa`yaÜgakR%aI kahI ADcaNa Aalyaasa Pa`yaÜga qaaMbavaaº AaPalyaa ADcaNaIMcÜ inarakrNa
kraº naM%arca Pa`yaÜgakR%aI PauZo sau$ kraº Pa`yaÜgaSaaLo%a inayamaaMcÜ Paalana krNÜ ho AaPalyaa AaiNa [%araMcyaahI sava-saamaanya
saurixa%a%ÜcÜ inayama KalaI Aaho%aº

Pa ` y a ÜgaSaaL ocaa vaaPar kr%aanaa GyaavayaacaI kaLjaIPa ` y a ÜgaSaaL ocaa vaaPar kr%aanaa GyaavayaacaI kaLjaIPa ` y a ÜgaSaaL ocaa vaaPar kr%aanaa GyaavayaacaI kaLjaIPa ` y a ÜgaSaaL ocaa vaaPar kr%aanaa GyaavayaacaI kaLjaIPa ` y a ÜgaSaaL ocaa vaaPar kr%aanaa GyaavayaacaI kaLjaI

iva&ana ivaYayaacyaa ivaVaqyaa-MsaazI iva&ana Pa`yaÜgaSaaLa ho A%yaM%a mah<vaacÜ izkaNa Aahoº samaPa-Na BaavanÜnÜ Pa`yaÜgaSaaLo%a
Pa`vÜSa kraº Ai%aSaya Pa`amaaiNakPaNÜ AaiNa saavaQaana%ÜnÜ Pa`yaÜgakR%aI kraº  AaPalyaa qaÜDyaaSaa inaYkaLjaIPaNaamauLosauwa
APaGaa%a GaDolaº %yaacaa~asa AaPalayaalaaca navhoº Pa`yaÜgaSaaLomaQaIla [%araMnaasauwa hÜ[-laº ]PakrNÜ¸ rsaayanÜ yaaMcaI
kaLjaIPaUva-k AaiNa yaÜgya Pa`karo ha%aaLNaI kolyaasa ASaa APaGaa%aaMnaa AaLa basÜlaº iva&ana Pa`yaÜgaSaaLo%a kama
kr%aanaa KalaIla gaÜYTI laxaa%a zovaaº

 sava- Pa`karcaI rsaayanÜ kaLjaIPaUva-k ha%aaLaº

 vaaPar JaalyaanaM%ar AiBaiËyaakarkaMcyaa baaTlyaa Par%a maULcyaa jaagaI zovaaº

 Pa`yaÜgakR%aI%a saaMiga%alÜlaI rsaayanÜca ekmÜka%a imasaLaº %yaaKorIja Anya kÜNa%aIhI rsaayanÜ ek~ k$ nakaº

 kÜNa%yaahI rsaayanaacaI cava GÜ} nakaº

 Pa`yaÜgakR%aI%a rsaayana vaaParNyaaPaUvaI- na@kI %Üca rsaayana Aaho̧  yaacaI Ka~I kraº

 kama hÜ%aaca ga^sa %aabaD%aÜba baMd kraº

 Pa`yaÜga saMPalyaanaM%ar rsaayanÜ bÜisanamaQyÜ AÜ%a%aanaa bÜisanacaa naL caalaUca zovaaº %yaamauLo sava- rsaayanÜ vaahUna
jaa%aIlaº

 AlkÜhÜla¸ e^isaTÜna yaasaarKI baaYPanaSaIla rsaayanÜ ga^sajavaL zo} nakaº karNa hI rsaayanÜ jvaalaaga`hI
rsaayanÜ Aaho%aº

 fuTlÜlaI kacÜcaI ]PakrNÜ bÜisanamaQyÜ TakU nakaº fuTlÜlyaa kacaa vyavaisqa%a gauMDaLUna kca,ryaacyaa TÜPalaI%a
Takaº

 Pa`yaÜgakR%aI kr%a Asa%aanaa AaPalyaa sahka,ryaaMSaI baÜlaU nakaº jar AaPalyaalaa kahI ADcaNa AalaI %ar
AaPalyaa Pa`yaÜgaSaaLo%a AsaNaa,ryaa iSaxakaMnaa ivacaaraº

 rsaayanÜ Gaa%alÜlaI ParIxaanaLI %aaPaiva%aanaa ParIxaanaLIcÜ %aÜMD sva%a:kDo ikMvaa AaPalyaa sahka,ryaakDo k$
nakaº

 kÜNa%yaahI Pairisqa%aI%a saMh%a Aamlaa%a PaaNaI AÜ%aU nakaº Aamla ivarla krNyaasaazI PaaNyaa%a hLUhLU Aamla
AÜ%aaº

 Pa`yaÜgaSaaLo%aUna baahor PaDNyaaPaUvaI- AaPalÜ ha%a svacC Qauvaaº



kaPaNÜ AaiNa BaajaNÜ ¹ GyaavayaacaI kaLjaIkaPaNÜ AaiNa BaajaNÜ ¹ GyaavayaacaI kaLjaIkaPaNÜ AaiNa BaajaNÜ ¹ GyaavayaacaI kaLjaIkaPaNÜ AaiNa BaajaNÜ ¹ GyaavayaacaI kaLjaIkaPaNÜ AaiNa BaajaNÜ ¹ GyaavayaacaI kaLjaI

 fuTlÜlyaa kacÜcyaa Qaardar %aukDyaanÜ jaKmaI JaalaI Asa%aa¸ Pa`qama kacÜcaa %aukDa jaKmÜmaQaUna baahor kaZaº
jaKmÜvar svacC ha%aÉmaala ikMvaa saija-kla D/oisaMga kaPaD dabaUna zo}na r>Pa`vaah qaaMbavaaº jaKmÜvar isParIT
ikMvaa DoTa^la TakUna jaKma svacC kra AaiNa jaKma baaMQaUna Takaº

 saMh%a Aamhla PaDlyaanÜ ka%aDI jaLlaI AsÜla %ar Pa`qama naLaKalaI %aÜ Baaga Qa$na svacC kraº naM%ar 2%
saÜiDyama baayakabaÜ-nÜTcyaa d`vaNaanÜ Par%a svacC kraº banaa-la laavaUna jaKma baaMQaUna Takaº

 ]YNa%ÜnÜ ikMvaa jaaLanÜ jaKma JaalaI Asalyaasa %aI jaKma naLaKalaI svacC Qauvaaº naM%ar banaa-la laavaaº

inarIxaNa naÜ MdNaIin arIxaNa naÜ MdNaIin arIxaNa naÜ MdNaIin arIxaNa naÜ MdNaIin arIxaNa naÜ MdNaI

Pa`yÜgakR%aImaQaIla inarIxaNaaMcaI naÜMdNaI kSaI kravaI¸ ho AaPaNa PaahUº Pa`yaÜgakR%aI kr%aanaa AaPaNa Pa`yaÜga %a@%yaa%a
saaMiga%alÜlyaa AnÜk kR%aI kolyaaº PaNa naÜMdNaI kr%aanaa yaa sava- kR%aI naÜMdNyaacaI garja naahIº naÜMdNaI kr%aanaa KalaIla
Paaca TPPyaaMcaI naÜMdNaI idlÜlyaa AakR%aIbaMQaanausaar kravaIº

 Pa`yaÜgaacaa ho%aU

 Pa`yaÜgaasaazI laagaNaaro saaih%ya

 Pa`yaÜga kr%aanaacaI inarIxaNa

 inarIxaNaaMk$na kaZlÜlÜ Anaumaana

 Pa`yaÜga kr%aanaa GyaavayaacaI ivaSÜYa kaLjaI

ivaVaqyaa-MnaI kravayaacyaa Pa`yaÜgaaMcaI yaadI Pa`yÜgaPauis%ako%a %aIna ivaBaagaa%a ³BaÝi%akSaas~\a¸ rsaayanaSaas~\a¸ jaIvaSaas~\a´
idlaI Aahoº yaa%aIla kmaI%a kmaI 15 Pa`yaÜga AaPaNaasa kravayaacÜ Aaho%aº yaamaQyÜ Pa`%yÜk ivaBagaa%aUna kmaI%a kmaI %aIna
Pa`yaÜga krNÜ AavaSyak Aahoº

yaa baaba%aI%a AaPalyaalaa kahI ADcaNa Asalyaasa AaPalyaa iva&ana iSaxakaMnaa ivacaara ikMvaa AamacyaaSaI saMPak- saaQaaº

AaPaNa ho sava- Pa`yaÜga  yaSasvaIPaNÜ Paar PaaDala yaacaI Ka~I Aahoº

savaa-Mnaa SauBÜcCa²

Pa ` y a ÜgaParIxÜsaazI ga uNadana yaÜjana aPa ` y a ÜgaParIxÜsaazI ga uNadana yaÜjana aPa ` y a ÜgaParIxÜsaazI ga uNadana yaÜjana aPa ` y a ÜgaParIxÜsaazI ga uNadana yaÜjana aPa ` y a ÜgaParIxÜsaazI ga uNadana yaÜjana a

vÜL ¹ 2 %aasavÜL ¹ 2 %aasavÜL ¹ 2 %aasavÜL ¹ 2 %aasavÜL ¹ 2 %aasa ga uNa 14ga uNa 14ga uNa 14ga uNa 14ga uNa 14

AËºAËºAËºAËºAËº % a P a S a I l a% a P a S a I l a% a P a S a I l a% a P a S a I l a% a P a S a I l a g a u N ag a u N ag a u N ag a u N ag a u N a

1º dÜna Pa`yaÜga ³2 x 4 = 8´ 8

³vÜgavÜgaLyaa ivaBaagaa%aIla Pa`yaÜga´

2º Pa`yaÜgavahI 4

3º %aÜMDI ParIxaa 3

ekUNaekUNaekUNaekUNaekUNa 1 51 51 51 51 5



1 ispM̀gatulaa AaiNa maaojapa~ vaap$na idlaolyaa sqaayaUcaI Ganata kaZNao 1

2 idlaolyaa daona ibaMdUmaQaIla zraivak AMtr caalaUna ikMvaa pLUna par k$na %yaa 6

vyai@tcaI caalaNyaacaI ikMvaa pLNyaacaI sarasarI caala kaZNao.

3 laaoKMDI sqaayaUcyaa tInahI pRYzaMnaI baarIk vaaLUÀ gavhacao pIz yaavar p`yau@t kolaolaa 9

daba pahNao va %yaaMcaI tulanaa krNao. tInahI vaoLI p`yau@t kolaolyaa dabaacao pirmaaNa pahNao.

4 daona isp`Mgatulaa vaap$na gatIivaYayak itsa–yaa inayamaacaa pDtaLa pahNao. 13

5 bafa-caa d`vaNaaMk kaZNao. 16

6 sapaT AarSaacaa ]pyaaoga k$na p`kaSaacyaa pravat-naacao inayama AByaasaNao. 18

7 baihva-Ë iBaMgaapuZo pdaqa- ³jaLtI maoNaba%tI´ vaogavaogaLyaa AMtravar zovalaa Asata 22

p`itmaocaa Aakar‚ p`itmaocao sqaana yaat haoNaara badla AByaasaNao.

8 raoQakatIla ivaBavaaMtr badlalao Asata %yaacaa ivaVutQaarovar haoNaara pirNaama 25

AByaasaNao. ivaBavaaMtr AaiNa ivaVutQaara yaaMcaa AalaoK kaZUna %yaava$na

raoQakacaa raoQa SaaoQaNao.

9 daona ba^TrI saolacaa ivaVut }jaa- s~aot mhNaUna vaapr k$na p`%yaokI 3 vhaolTcao 30

2 idvao‚ 2 isvacaosa AaiNa ivatLtar yaaMcaI ³GargautI´ ivaVtpiropqaat jaaoDNaI

jaaoDNaI krNao.

10 taNalaolyaa isp`MgamaQaUna jaaNaa–yaa spMdacaI caala ³gatI´ maaojaNao. 33

11 idlaolyaa saMhtIcao maIzacao paNyaatIla d`avaNa tyaar krNao 36

12 imaEaNaacao GaTk vaogaLo krNao 39

13 idlaolyaa p`iËyaotIla rasaayainak va BaaOitk badla yaatIla frk saaMgaa. 44

14 hvaotIla baaYp tpasaNao 47

15 hvaomaQyao kaba-na Daya Aa^@saa[-D Asatao ho phaNao. 50

16 hvaomaQaIla Aa^i@sajanacao AMdajao p`maaNa kaZNao. 52

17 idlaolyaa d`avaNaacyaa sva$pacaI AamlaQamaI- À AlkQamaI- saamaU kagadacyaa 55

madtInao prIxaa krNao.

AnauËmaiNakaAnauËmaiNakaAnauËmaiNakaAnauËmaiNakaAnauËmaiNaka



18 saamaU kagadacyaa madtInao fLoÀBaajaIpalaa yaaMcyaa rsaacaa saamaU kaZNao. 58

19 idlaolyaa daona namaunaa paMZ–yaa cauNaa-pOkI QauNyaacaa saaoDa va KaNyaacaa saaoDa 60

³baoikMga saaoDa´ AaoLKNao.

20 ivaivaQa p`karcyaa rasaayainak AiBaiËyaa k$na phaNao 63

21 kaMdyaacyaa papud`yaacaI ta%purtI rMjakd`vya kacapT\TI tyaar k$na 68

itcao saMyau@t saUxmadSaI-KalaI inarIxaNa krNao va inarIxaNaaMcaI naaoMd krNao.

22 ivaivaQa p`karcyaa vanasptI va p`aNaI ]tIMcaa iTka} kacapT\TyaaMcyaa 74

(permanent slides) sahayyaanao AByaasa krNao va %yaaMcyaa AakR%yaa kaZNao.

23 AQa-pardSa-k pTlaatUna haoNaarI prasarNa (Osmosis) iËyaa AByaasaNao. 77

24 saUya-p`kaSaatIla ihrvyaa panaaMmaQyao tyaar haoNaa–yaa ipYT pdaqaa-Mcaa AByaasa krNao. 81

25 P`akaSa saMSlaoYaNa iËyaomaQyao Aa^i@sajana vaayaUcaI inaima-tI haoto ho AByaasaNao. 84

26 Svasanaacyaa iËyaot CO
2
  baahor Taklaa jaatao hyaacaa AByaasa krNao. 87

27 idlaolyaa Annapdaqaa-maQyao ipYTmaya pdaqa- va isnagQa pdaqaa-McaI caacaNaI kra. 90

28 vaogavaogaLyaa BaagaatUna gaaoLa kolaolyaa panaaMvarIla Ganapdaqaa-Mcyaa kNaaMcaI 95

tulanaa k$na p`duYaNaacaI patLI zrivaNao.

29 idlaolyaa ica~aMmaQaIla namaunao ikMvaa Baaovatalacyaa pirsaratIla sajaIvaaMcao inarIxaNa krNao. 98

³]dahrNaaqa- - Saot¸ baigacaa ikMvaa javaLpasacao tLo´ %yaa sajaIvaaMcao ]%padk va

]pBaao@to Asao vagaI-krNa kra. %yaava$na %yaacyaa AnnasaaKLyaa tyaar k$na

p`%yaokacaI Baxya patLI (trophic level) dSa-vaa.

30 JaurL ¸ maasaa¸ baoDUk¸ sarDa AaiNa kbautr hyaapOkI kaoNa%yaahI daona sajaIvaaMcyaa 102

baahya rcanaa%mak AnaukUlanaacaa AByaasa krNao.



Mukta Vidya Vani

Mukta Vidya Vani is a pioneering initiative of the National Institute of Open

Schooling (NIOS) for using Streaming Audio for educational purposes. This

application of ICT will enhance accessibility as well as quality of programme

delivery of NIOS Programmes. This is a rare accomplishment of NIOS as the first

Open and Distance Learning Institute to start a two way interaction with its

learners, using streaming audio and the internet.

Keeping in mind the fact that the transmission is done through the web, the

NIOS website (www.nios.ac.in) has a link that will take any user to the Mukta Vidya Vani. Mukta Vidya

Vani thus enables a two way communication with any audience that has access to an internet connection,

from the studio at its Headquarters in NOIDA, where NIOS has set up a state-of-art studio, which will be

used for this purpose as well as for recording educational audio programmes meant for NIOS learners,

though others can also take advantage of this facility.

Mukta Vidya Vani is a modern interactive, participatory and cost effective programme, involving an

academic perspective along with the technical responsibilities of production of audio and video

programmes, which are one of the most important components of the multi channel package offered

by the NIOS. These programmes will attempt to present the topic/ theme in a simple, interesting and

engaging manner, so that the learners get a clear understanding and insight into the subject matter.

NIOS has launched a scheme to motivate the learners to participate in the Mukta Vidya Vani by sending

their Audio CD’s  to the respective regional centre on various subjects such as-

1. Poetry / Shloka recitation

2. Story telling

3. Radio Drama

4. Music

5. Talks on various topic related to the NIOS curriculum including Painting, Vocational Subjects etc.

6. Quiz

7. Mathematics puzzles etc.

The selected CD can be webcast on Mukta Vidya Vani and the winner participant

be rewarded suitably.

Learners may visit the NIOS website and participate in live programmes from

2pm to 5pm on all week days and from 10.30am to 12.30pm on Saturdays, Sundays

and all Public Holidays. The Subject Experts in the Studio will respond to their

telephonic queries during this time. A weekly schedule of the programmes for

webcast is available on the NIOS website. The Studio telephone number are

0120-4626949 and Toll Free No. 1800-180-2543.



p̀yaaoga Ë. p̀yaaoga Ë. p̀yaaoga Ë. p̀yaaoga Ë. p̀yaaoga Ë. 1

isp`Mgatulaa AaiNa maaojapa~ vaap$na idlaolyaa sqaayaUcaI Ganata kaZNaoisp`Mgatulaa AaiNa maaojapa~ vaap$na idlaolyaa sqaayaUcaI Ganata kaZNaoisp`Mgatulaa AaiNa maaojapa~ vaap$na idlaolyaa sqaayaUcaI Ganata kaZNaoisp`Mgatulaa AaiNa maaojapa~ vaap$na idlaolyaa sqaayaUcaI Ganata kaZNaoisp`Mgatulaa AaiNa maaojapa~ vaap$na idlaolyaa sqaayaUcaI Ganata kaZNao

]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhasa kaya krta yao[-la Æ

 ispM̀gatulaocaa vapr k$na pdaqaaca- vajana krta yao[-la.

 maaojapa~ vaap$na idlaolyaa d`vaacao Aakarmaana kaZta yao[-la.

 pdaqa- d`vaat bauDivalaa Asata Aaplyaa Aakarmaanaa [tko d`va baajaUsa saartao ho daKivata yao[-la.

 kahI sqaayaU d`vaat bauDtat tr kahI trMgatat yaacaa Kulaasaa dota yao[-la.

 sqaayaUcao vastUmaana AaiNa Aakarmaana maaojaUna pdaqaa-caI Ganata kaZta yao[-la.

1.1: tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Ætumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Ætumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Ætumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Ætumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ

(i) AapNa naohmaI pdaqaa-cyaa jaD–hlakopNaacaI tulanaa krtao. ]da. laaoKMD ho laakDapoxaa jaD Aaho. yaacaa
Aqa- kayaÆ yaacaa Aqa- 1 GasaomaI Aakarmaanaacyaa laaoKMDacao vastUmaana 1 GasaomaI Aakarmaanaacyaa laakDacyaa
vastUmaanaapoxaa jaast Aaho Asaa haotao. ekk Aakarmaanaacyaa pdaqaa-cao vastUmaana mhNajao %yaa pdaqaa-McaI Ganata
haoya. Ganata hI pdaqaa-cyaa jaDÀhlakopNaacaa pirNaama Aaho. ijatkI Ganata jaast‚ ittka tao pdaqa- jaD
Asatao. jar tumacyaakDo saar#yaaca Aakarmaanaacao laaoKMDI AaiNa laakDI Gana AsatIla‚ tr laaoKMDI Gana
laakDacyaa Ganaapoxaa jaD Asaola pdaqaa-caI Ganata kaZNyaacao saU~.

Ganata Ä

Ganatocao SI  ekk  kg m-3 ho Aaho.

AapNa Ganata  g /cm-3 yaa ekkat doKIla maaojatao.

(ii) vastUmaana maaojaNyaasaazI AapNa isp`Mgatulaa vaaprtao. karNa isp`MgacaI laaMbaI isp`Mgalaa laavalaolyaa pdaqaa-cyaa

vastumaanaacyaa samap`maaNaat badlato. pdaqaa-cao vajana (gm) ho pdaqaa-cyaa vastUmaanaa[tko (g) Asato. mhNaUna

ispM̀ga tulaonao AapNaasa pdaqaa-cao ga`̂mamaQaIla vastUmaana (g) imaLto.

(iii) sqaayaUMnaa AaiNa d`vaaMnaa ivaiSaYT Aakarmaana Asato. sqaayaU kDk ³na vaakNaaro´ Asatat. %yaaMnaa ivaiSaYT

Aakar Asatao tr d`vaaMnaa ivaiSaYT Aakar nasatao. jyaa BaaMDyaat d`va zovalaolaa Asatao¸ %yaa BaaMDyaacaa
Aakar d`va QaarNa krto. inarinaraLo sqaayaU AaiNa d`va yaaMcyaa Ganata inarinarLyaa Asatat. jyaa sqaayaucaI
Ganata d`vaapoxaa kmaI Asato¸ tao sqaayaU %yaa d`vaat trMgatao. jar sqaayaU d`vaat bauDlaa¸ tr tao svat:cyaa
Aakarmaanaa[tko d`va ivasqaaipt krtao. maaojapa~ vaap$na Aakarmaana kaZtanaa Aaplyaalaa yaa gaaoYTIcaa
vaapr krta yao[-la.

pdaqaa-cao vastUmaana

pdaqaa-cao Aakarmaana
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saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :–––––

yaaogya %yaa Aakarmaanaacaa sqaayaU pdaqa- ³baTaTa ikMvaa dgaD¸ laaoKMDacaa ikMvaa A^lyauimainaAmacaa tukDa ikMvaa

TobalaavarIla kacaocaa poprvaoT [-.´ yaaogya %yaa xamatocaI ispM̀gatulaa¸ yaaogya %yaa Aakarmaanaacao maaojapa~¸ daora¸ laaoKMDI

sT^ND¸ caMcaupa~¸paNaI [.

1.2 kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :

(A) idla olyaa sqaaya U pdaqaa -ca o vastumaana kaZNa o.idla olyaa sqaaya U pdaqaa -ca o vastumaana kaZNa o.idla olyaa sqaaya U pdaqaa -ca o vastumaana kaZNa o.idla olyaa sqaaya U pdaqaa -ca o vastumaana kaZNa o.idla olyaa sqaaya U pdaqaa -ca o vastumaana kaZNa o.

(1) laaoKMDI sT^ND Tobalaavar zovaa AaiNa %yaalaa ispM̀gatulaa AakRtIt daKivalyaap`maaNao TaMgaUna zovaa ikMvaa iBaMtIt

ek laaMba iKLa zaokUna %yaalaa ispM̀gatulaa TaMgaa ³Aa. 1.1´
(i) sava-saamaanyapNao ispM̀gatulaocaa dSa-k maapnap+Icyaa SaUnyaavarca isqar Asatao. jar tsao nasaola tr ispM̀gatulaocyaa

varcyaa baajaUvar Asalaolaa sËU yaaogya tovaZa ifrvaUna dSa-k SaUnyaavar AaNaa jar Asaa sËU nasaola¸ tr dSa-

k jyaa KuNaovar Aaho̧  %yaacaI naaoMd kra. ³vaacana Gyaa´

(ii) ispM̀gatulaocao laGautma maap kaZa. ³ispM̀gatulaocyaa lagatcyaa daona KuNaaMmaQaIla AMtr´
(iii) pdaqaa-laa daora baaMQaUna tao pdaqa- ispM̀gatulaocyaa hUklaa ADkvaa.

(iv) dSa-k jyaa KuNaovar Aaho %yaacaI naaoMd kra. %yaacao vaacana Gyaa. yaa vaacanaamaQaUna (i) cao vaacana vajaa
kra. ho sqaayaU pdaqaa-cao vastUmaana haoya.

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 1.1. isp` Mga tula ocyaa saahayyaana o sqaaya U pdaqaa -ca o vastUmaana kaZNao.isp` Mga tula ocyaa saahayyaana o sqaaya U pdaqaa -ca o vastUmaana kaZNao.isp` Mga tula ocyaa saahayyaana o sqaaya U pdaqaa -ca o vastUmaana kaZNao.isp` Mga tula ocyaa saahayyaana o sqaaya U pdaqaa -ca o vastUmaana kaZNao.isp` Mga tula ocyaa saahayyaana o sqaaya U pdaqaa -ca o vastUmaana kaZNao.

isPa ` M g a % a ula aisPa ` M g a % a ula aisPa ` M g a % a ula aisPa ` M g a % a ula aisPa ` M g a % a ula a

P adaqa -P adaqa -P adaqa -P adaqa -P adaqa -

sT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^ND
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(B) idla olyaa sqaaya U pdaqaa -ca o Aakarmaana kaZNa o.idla olyaa sqaaya U pdaqaa -ca o Aakarmaana kaZNa o.idla olyaa sqaaya U pdaqaa -ca o Aakarmaana kaZNa o.idla olyaa sqaaya U pdaqaa -ca o Aakarmaana kaZNa o.idla olyaa sqaaya U pdaqaa -ca o Aakarmaana kaZNa o.

(i) maaojapa~ Tobalaavar zovaa.

(ii) maaojapa~acao laGautma maap kaZa. ³maaojapa~acyaa lagatcyaa daona KuNaaMmaQaIla AMtr´
(iii) jyaamaQyao sqaayaU pdaqa- saMpUNa-pNao bauDtao AaiNa jyaacaI sqaayaUbaraobar rasaayainak AiBaiËyaa haot naahI

Asaa ibanaivaYaarI AaiNa vaatavarNaacyaa tapmaanaalaa sahjapNao baaYpIBavana na haoNaara d`va pdaqa-
maaojapa~at Gyaa.sava-saaQaarNapNao paNaI ha d`vapdaqa- yaasaazI vaaprlaa jaatao.

(iv) maaojapa~amaQyao paNaI Aaottanaa maaojapa~acyaa kazava$na hLUvaarpNao paNaI Aaota. maaojapa~ paNyaanao
AQao- Bara.

(v) maaojapa~atIla paNyaacyaa patLISaI samaaMtr AaplaI najar nao}na Aa. 1.2 maQyao daKivalyaap`maaNao

patLIcyaa AMtvaË- Baagaacyaa Kalacyaa Taokacao vaacana Gyaa. ³ho vaacana V
1
 Aaho‚ Asao maanaÚ

(vi) daora hatat Qa$na sqaayaU pdaqa- hLUvaarpNao maaojapa~atIla paNyaat pUNa-pNao bauDvaa AaiNa paNyaacyaa

patLIcao punha vaacana Gyaa. ³ho vaacana V
2
 Aaho‚ Asao maanaÚ

(vii) vaacana ³ V
1
) AaiNa (V

2
) yaamaQaIla frk mhNajao sqaayaUcao Aakarmaana haoya.

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 1.2 maa ojapa~atIla paNyaacyaa maa ojapa~atIla paNyaacyaa maa ojapa~atIla paNyaacyaa maa ojapa~atIla paNyaacyaa maa ojapa~atIla paNyaacyaa Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 1.3 sqaaya U paNyaat pUNa -pNa o sqaaya U paNyaat pUNa -pNa o sqaaya U paNyaat pUNa -pNa o sqaaya U paNyaat pUNa -pNa o sqaaya U paNyaat pUNa -pNa o

patLIca o  v a acan apatLIca o  v a acan apatLIca o  v a acan apatLIca o  v a acan apatLIca o  v a acan a  ba uDivalyaana MtrcaI paNyaacaI patLI ba uDivalyaana MtrcaI paNyaacaI patLI ba uDivalyaana MtrcaI paNyaacaI patLI ba uDivalyaana MtrcaI paNyaacaI patLI ba uDivalyaana MtrcaI paNyaacaI patLI

(C)  idlaolyaa sqaaya UcaI Ganata kaZNao. idlaolyaa sqaaya UcaI Ganata kaZNao. idlaolyaa sqaaya UcaI Ganata kaZNao. idlaolyaa sqaaya UcaI Ganata kaZNao. idlaolyaa sqaaya UcaI Ganata kaZNao.

(A)   maQaIla payarI (iv)  maQyao imaLalaolaI vastUmaanaacaI AaiNa (B) maQaIla payarI (vii)  maQyao imaLalaolaI AakarmaanaacaI‚
ikMmat KalaIla saU~at vaap$na sqaayaUcaI Ganata imaLto.

Ganata Ä
vastUmaana

Aakarmaana

P adaqa -P adaqa -P adaqa -P adaqa -P adaqa -

m a Ü j a P a a~m a Üj a P a a~m a Üj a P a a~m a Üj a P a a~m a Üj a P a a~
d ` v ad ` v ad ` v ad ` v ad ` v a

³ P a a N a I´³P a a N a I´³P a a N a I´³P a a N a I´³P a a N a I´
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1.3: inairxaNa o AaiNa gaNana –inairxaNa o AaiNa gaNana –inairxaNa o AaiNa gaNana –inairxaNa o AaiNa gaNana –inairxaNa o AaiNa gaNana –

(A)    vastUmaanaacao gaNana –  vastUmaanaacao gaNana –  vastUmaanaacao gaNana –  vastUmaanaacao gaNana –  vastUmaanaacao gaNana –

(i)  ispM̀ga tulaocao laGau%tma maap Ä …………….g

(ii) dSa-k jyaa KuNaovar Aaho %yaacao vaacana Ä(m
1
)=  …………….g

(iii) sqaayaU ispM̀gatulaolaa ADkvaUna dSa-k jaoqao isqar Jaalaa %yaacao vaacana Ä(m
2
)=    ………………..g

(iv) sqaayaUcao vastumaana Äm=(m
2
-m

1
)=  ………………g

(B)    Aakarmaanaacao gaNana –  Aakarmaanaacao gaNana –  Aakarmaanaacao gaNana –  Aakarmaanaacao gaNana –  Aakarmaanaacao gaNana –

(i) maaojapa~acao laGau%tma maap Ä …………….cm3(mL)

(ii) dSa-k jyaa KuNaovar Aaho %yaacao vaacana ÄV
1
=  ……………cm3(mL)

(iii)  sqaayaU ispM̀gatulaolaa ADkvaUna dSa-k jaoqao isqar Jaalaa %yaacao vaacana ÄV
2
=

sqaayaUcao Aakarmaana ÄV=(V
2
-V

1
)cm3=  ………………cm3

(B) Ganata kaZNao d= ………………..g.cm-3

1.4: inaYkYa-inaYkYa-inaYkYa-inaYkYa-inaYkYa- –

(i) sqaayaUcao vastUmaana ………………g

(ii) sqaayaUcao Aakarmaana ………………c m3

(iii) sqaayaUcaI Ganata ………………-g cm-3

sa uQaairt maa ojapa~ tyaar krNa o –sa uQaairt maa ojapa~ tyaar krNa o –sa uQaairt maa ojapa~ tyaar krNa o –sa uQaairt maa ojapa~ tyaar krNa o –sa uQaairt maa ojapa~ tyaar krNa o –

jar AaplyaakDo maaojapa~ nasaola‚ tr Aaplyaa p`yaaogaasaazI AapNa KalaIla pQdtInao sauQaairt maaojapa~ tyaar k$
Saktao.

sauQaairt maaojapa~ tyaar krNyaasaazI jyaacyaa tLacaI va taoMDacaI i~jyaa saarKIca Aaho ASaI vaR%ticatIcaI AakaracaI
barNaI ikMvaa polaa Gyaa. yaa barNaIcaaÀpolyaacaa AatIla vyaasa maaojaa. barNaIcyaa Àpolyaacyaa baahorIla baajaUsa AalaoK
kagadacaI ek ]BaI pT\TI Aa. 1.4 maQyao daKivalyaap`maaNao icakTvaa. ASaa t–honao ho Aaplao sauQaairt maaojapa~
tyaar hao[-la.

AalaoK kagadavar imalaImaITrcyaa KuNaa Aahot. Aata barNaImaQyao À polyaamaQyao 1 imalaImaITr ]McaIpya-Mt paNaI Bara.
ho tumacyaa sauQaairt maaojapa~acao laGau%tma maap Aaho.

]da. –samajaa barNaIcaaÀpolyaacaa AatIla vyaasa 6 cm Aaho.tr 1 imamaI paNyaacao Aakarmaana Ä
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Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 1.4 sa uQaairt maa ojapa~ sa uQaairt maa ojapa~ sa uQaairt maa ojapa~ sa uQaairt maa ojapa~ sa uQaairt maa ojapa~

1.5 : tumhasa kaya samajalaoÆtumhasa kaya samajalaoÆtumhasa kaya samajalaoÆtumhasa kaya samajalaoÆtumhasa kaya samajalaoÆ

(i) (a) 1 kg vastUmaanaacaa kapUsa AaiNa 1 kg vastUmaanaacao laaoKMD yaat jaD pdaqa- kaoNataÆ

(b)

(ii) 4.6 ml duQaacao Aakarmaana maaojaavayaacao Aaho %yaasaazI tumhI KalaIla pOkI kaoNato  maaojapa~ vaapralaÆ  to
sakarNa saaMgaa. 1 ml laGau%tma map Asalaolao 50 ml maapacao maaojapa~  ikMvaa 5 ml laGau%tma maap Asalaolao
500 ml maapacao maaojapa~

(ii)  iktI saomaI 3  = 1 laITr to saaMgaa.

(iii)  laakDacaI Ganata kaZNyaasaazI varIla p`yaaogaat kaoNa%yaa sauQaarNaa krala Æ

(iv)  iptLocaI Ganata A^lyauimainaAmacyaa Ganatopoxaa jaast Aaho. jar saar#yaaca vastUmaanaacaa iptLocaa AaiNa
A^lyauimainaAmacyaa tukDa Gaotlaa‚ tr paNyaat bauDivalaa Asata kaoNa%aa tukDa jaast paNaI baajaUsa saarIla Æ
yaacaa Kulaasaa kra.

 iva&ana Qamaa-maQaIla cauka AaiNa AMQaEaQda dUr k$na Qama- SauQd krNyaacao kaya- krto. tr Qama- iva&anaamaQaIla

AlpbauQdI%va AaiNa Baasamaya inaBao-Lta dUr k$na iva&ana SauQd krNyaacao kaya- krto.

–jaa^na pa^la II ³kraola vaaojaiTka´
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p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.2

idlaolyaa daona ibaMdUmaQaIla zraivak AMtr caalaUna ikMvaa pLUna par k$na %yaa vyai@tcaIidlaolyaa daona ibaMdUmaQaIla zraivak AMtr caalaUna ikMvaa pLUna par k$na %yaa vyai@tcaIidlaolyaa daona ibaMdUmaQaIla zraivak AMtr caalaUna ikMvaa pLUna par k$na %yaa vyai@tcaIidlaolyaa daona ibaMdUmaQaIla zraivak AMtr caalaUna ikMvaa pLUna par k$na %yaa vyai@tcaIidlaolyaa daona ibaMdUmaQaIla zraivak AMtr caalaUna ikMvaa pLUna par k$na %yaa vyai@tcaI
caalaNyaacaI ikMvaa pLNyaacaI sarasarI caala kaZNao.caalaNyaacaI ikMvaa pLNyaacaI sarasarI caala kaZNao.caalaNyaacaI ikMvaa pLNyaacaI sarasarI caala kaZNao.caalaNyaacaI ikMvaa pLNyaacaI sarasarI caala kaZNao.caalaNyaacaI ikMvaa pLNyaacaI sarasarI caala kaZNao.

]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhasa kaya krta yao[-la Æ

 cala vastUnao kaTlaolao AMtr maaojata yao[-la.

 kalamaapnaasaazI sTa^pvaa^cacaa vaapr krta yao[-la.

 idlaolyaa kalaavaQaIt kaTlaolao AMtr maaojaUna sarasarI caala kaZta yao[-la.

2.1 : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Ætumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Ætumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Ætumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Ætumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ

caala hI BaaOitk raSaI Aaho. idlaolyaa daona ibaMdUmaQaIla AMtr iktI vaogaanao kaTlao gaolao ho caalaIva$na kLto. KUp
laaMbacao AMtr kaTtanaa pdaqa-Àvya@tI sava- AMtr ek samaana caalaInao kaTU Sakt naahI. mhNaUna pdaqaa-caIÀvya@tIcaI
sarasarI caala kaZavaI laagato.

 sarasarI caala Ä

saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya – maITrpT\TI maITrTop‚ sTa^p vaa^ca

2.2 kRtI – kRtI – kRtI – kRtI – kRtI –

1) maOdanaat saumaaro 20 maI ³ikMvaa %yaapoxaa jaast´ AMtravar ibaMdU A AaiNa ibaMdU B inaiScat  kra.

2) tumacyaa ima~alaa ibaMdU A paSaI ]Bao rahNyaasa saaMgaa.AaiNa tumhI ‘sau$’ mhNalyaa iSavaaya caalaNyaasa sau$vaat

k$ nakao ASaI saUcanaa Va. tsaoca  A to B AaiNa B to A ASaa ekUNa iktI fo–yaa maaravayaacyaa yaacaIpNa
klpnaa Va.

3) tumhI ‘sau$’ Asao mhNaa. t%xaNaIca sTa^p vaa^ca caalaU kra. ³sTa^p vaa^ca nasalyaasa Aaplyaa hatatIla saokMd
kaTa Asalaolao GaDyaaL vaapra t%xaNaIca tumacaa ima~ caalaNyaasa sau$vaat krola. ³Aa. 2.1´

4) tumacyaa ima~acyaa Jaalaolyaa fo–yaa maaojaa. ³ A to B AaiNa  B to A)

5)  saaMigatlaolyaa fo–yaa pUNa- kolyaanaMtr ³ tao ibaMdU  B paSaI gaolyaanaMtr) ‘qaaMbaa’ Asao mhNaa. t%xaNaIca sTa^p–
vaa^ca baMd kra. ³ikMvaa saokMd kaTa Asalaolyaa GaDyaaLatIla vaacanaacaI naaoMd kra´

kaTlaolao AMtr

 laagalaolaa vaoL
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Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 2.1 tumacaa ima~ ibaMdU  tumacaa ima~ ibaMdU  tumacaa ima~ ibaMdU  tumacaa ima~ ibaMdU  tumacaa ima~ ibaMdU A pasaUna ibaMdU pasaUna ibaMdU pasaUna ibaMdU pasaUna ibaMdU pasaUna ibaMdU B pya- Mt sarL roYaotIla AMtr jaat Aaho.pya- Mt sarL roYaotIla AMtr jaat Aaho.pya- Mt sarL roYaotIla AMtr jaat Aaho.pya- Mt sarL roYaotIla AMtr jaat Aaho.pya- Mt sarL roYaotIla AMtr jaat Aaho.

6) maITrpT\TIÀTopcyaa saahayyaanao AMtr AB maaojaa.

7) tumacyaa ima~anao ijat@yaa vaoLa ho AMtr par kolao. (n vaoLa´ %yaa saM#yaonao AMtr AB laa guaNaa. (n  ho

%yaanao kaTlaolao ekUNa AMtr haoya.

8) yaa AMtrasa laagalaolaa vaoL pha. %yaava$na ima~acaI sarasarI caala kaZa.

9) tIca kRtI AjaUna 2 vaoLa kra. itnhI vaoLosa sarasarI caala saarKI yaoto kaÆ yaa itnhIcaa maQya kaZa.

10)  hoca AMtr tumacyaa ima~alaa caalaNyaaeovajaI pLUna par krNyaasa saaMgaa.

varIlap`maaNa o kRtI k$na tIna vaacana o Gyaa.varIlap`maaNa o kRtI k$na tIna vaacana o Gyaa.varIlap`maaNa o kRtI k$na tIna vaacana o Gyaa.varIlap`maaNa o kRtI k$na tIna vaacana o Gyaa.varIlap`maaNa o kRtI k$na tIna vaacana o Gyaa.

³saUcanaa– tumhI sauQda sTa^p–vaa^ca hatat Gao}na ha p`yaaoga caalatÀpLt k$ Sakala´

2.3 : inairxaNao AaiNa gaNana – inairxaNao AaiNa gaNana – inairxaNao AaiNa gaNana – inairxaNao AaiNa gaNana – inairxaNao AaiNa gaNana –

(A)   ima~ caalat Asatanaa – caala

        ibaMdU A  AaiNa  ibaMdU B  maQaIla AMtr = d=…………m

A.Ë.A.Ë.A.Ë.A.Ë.A.Ë. AMtrAMtrAMtrAMtrAMtrAB  maQaIlamaQaIlamaQaIlamaQaIlamaQaIla  kaTlaola o ekUNa kaTlaola o ekUNa kaTlaola o ekUNa kaTlaola o ekUNa kaTlaola o ekUNa l a a g al a o l a al a a g al a o l a al a a g al a o l a al a a g al a o l a al a a g al a o l a a s arasarI ca alas arasarI ca alas arasarI ca alas arasarI ca alas arasarI ca ala

fo–yaacaI sa M#yaa fo–yaacaI sa M#yaa fo–yaacaI sa M#yaa fo–yaacaI sa M#yaa fo–yaacaI sa M#yaa (n) AMtr AMtr AMtr AMtr AMtr (nd) vaoL vaoL vaoL vaoL vaoL (t) =(ms-1)

1

2

3

sarasarI caalaIcaa maQya = ………………………….ms-1

A B



 (B)   ima~ Qaavat Asatanaa – caalaima~ Qaavat Asatanaa – caalaima~ Qaavat Asatanaa – caalaima~ Qaavat Asatanaa – caalaima~ Qaavat Asatanaa – caala

A.Ë.A.Ë.A.Ë.A.Ë.A.Ë. AMtrAMtrAMtrAMtrAMtrAB  maQaIlamaQaIlamaQaIlamaQaIlamaQaIla  kaTlaola o ekUNa kaTlaola o ekUNa kaTlaola o ekUNa kaTlaola o ekUNa kaTlaola o ekUNa l a a g al a o l a al a a g al a o l a al a a g al a o l a al a a g al a o l a al a a g al a o l a a s arasarI ca alas arasarI ca alas arasarI ca alas arasarI ca alas arasarI ca ala

fo–yaacaI sa M#yaa fo–yaacaI sa M#yaa fo–yaacaI sa M#yaa fo–yaacaI sa M#yaa fo–yaacaI sa M#yaa (n) AMtr AMtr AMtr AMtr AMtr (nd) vaoL vaoL vaoL vaoL vaoL (t) =(ms-1)

1

2

3

 2.4:   inaYkYa- –inaYkYa- –inaYkYa- –inaYkYa- –inaYkYa- –

1)  ima~acaI AMtr AB (…….m) caalatanaacaI sarasarI caala =…………ms-1

2) ima~acaI AMtr AB (…….m) pLtanaacaI sarasarI caala =…………ms-1

2.5 : tumhasa kaya samajalaoÆ tumhasa kaya samajalaoÆ tumhasa kaya samajalaoÆ tumhasa kaya samajalaoÆ tumhasa kaya samajalaoÆ

1) ima~ A  pasaUna B kDo ikMvaa B pasaUna A kDo jaatanaa‚maQyaavar A  javaL ikMvaa B javaL %yaacaI caala
eksamaana haotI kaÆ jar nasaola tr %yaacaI savaa-t vaogavaana caala kazoo  haotIÆ

2)  ek maaNaUsa A  pasaUna B kDo³50 maI AMtr´ jaatao. toqaUna tao prt A kDo yaotao. yaasaazI %yaalaa  1 maI.
40 saokMd [tka vaoL laagatao. tr maaNasaacyaa caalaIcaa sarasarI vaoga iktIÆ

3) eka T/knao 60  ikmaI AMtr eka tasaat kaplao tr saMpUNa- p`vaasaBar saat%yaanao %yaacyaa gaitdSa-k yaM~amaQyao
60 kmh-1  hoca vaacana Asaola kaÆ

4´ 18 kmh-1   yaa caalaIcao ms-1   yaamaQyao $paMtr kra.

 …

5) tumacyaakDo sTa^p vaa^ca ikMvaa saokMdkaTa Asalaolao GaDyaaL naahI. prMtu zraivak kalaanao baIp Asaa Aavaaja
k$na saMdoSa doNaaro ]pkrNa Aaho. tr %yaava$na tumhI caalatanaacaI sarasarI caala kSaI kaZU Sakala   Æ



P`ayaaoga Ë.P`ayaaoga Ë.P`ayaaoga Ë.P`ayaaoga Ë.P`ayaaoga Ë.3

laaoKMDI sqaayaUcyaa tInahI pRYzaMnaI baarIk vaaLUÀ gavhacao pIz yaavarlaaoKMDI sqaayaUcyaa tInahI pRYzaMnaI baarIk vaaLUÀ gavhacao pIz yaavarlaaoKMDI sqaayaUcyaa tInahI pRYzaMnaI baarIk vaaLUÀ gavhacao pIz yaavarlaaoKMDI sqaayaUcyaa tInahI pRYzaMnaI baarIk vaaLUÀ gavhacao pIz yaavarlaaoKMDI sqaayaUcyaa tInahI pRYzaMnaI baarIk vaaLUÀ gavhacao pIz yaavar
p`yau@t kolaolaa daba pahNao va %yaaMcaI tulanaa krNao.p`yau@t kolaolaa daba pahNao va %yaaMcaI tulanaa krNao.p`yau@t kolaolaa daba pahNao va %yaaMcaI tulanaa krNao.p`yau@t kolaolaa daba pahNao va %yaaMcaI tulanaa krNao.p`yau@t kolaolaa daba pahNao va %yaaMcaI tulanaa krNao.

tInahI vaoLI p`yau@t kolaolyaa dabaacao pirmaaNa pahNao.tInahI vaoLI p`yau@t kolaolyaa dabaacao pirmaaNa pahNao.tInahI vaoLI p`yau@t kolaolyaa dabaacao pirmaaNa pahNao.tInahI vaoLI p`yau@t kolaolyaa dabaacao pirmaaNa pahNao.tInahI vaoLI p`yau@t kolaolyaa dabaacao pirmaaNa pahNao.

]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhasa kaya krta yao[-la Æ

 sqaayaUcyaa vajanaanausaar yaaogya %yaa xamatocaI va yaaogya %yaa laGau%tma maapacaI ispM̀gatulaa inavaDta yao[-la.

 ispM̀gatulaocyaa saahayyaanao sqaayaUcao vajana maaojata yao[-la.

 lahana xao~fLavar bala laavalao Asata jaast daba inamaa-Na haotao ho samajaola.

 sqaayaUnao saMpka-t yaoNaa–yaa pRYzBaagaavar iktI daba inamaa-Na kolaa yaacao gaNana krta yao[-la.

3.1 : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ

 pdaqaa-nao pRYzBaagaavar p`yau@t kolaolyaa balaasa PlaavaI bala Asao mhNatat.

 ekk pRYzBaagaavarIla PlaavaI balaasa daba Asao mhNatat.

 daba Ä

 pdaqa- pRYzBaagaavar zovalaa Asata pdaqaa-cao vajana pRYzBaagaavar PlaavaI bala p`yau@t krto.

 m  vastUmaana Asalaolyaa pdaqaa-cao vajana (w) w = mg  nyaUTna [tko Asato. yaoqao g  mhNajao %yaa izkaNaI
AsalaolaI gau$%va%varNaaMcaI ikMmat haoya. [iYTkaicatIlaa saha pRYzBaaga Asatat.itcao iva$Qd pRYzBaaga
samaana Asatat. samaana pRYzBaagaaMcyaa tIna jaaoDyaa Asatat. p`%yaok jaaoDIcao xao~fL vaogavaogaLo Asato.

saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –

gavhacao pIz ikMvaa baarIk vaaLU Asalaolaa T/o‚ saumaaro 1kg vastUmaanaacaI QaatUcaI [iYTkaicatI‚ isp`Mgatulaa‚ daora‚

maITrpT\TI.

3.2 kRtI – kRtI – kRtI – kRtI – kRtI –

1. T/omaQyao gavhacao pIz Gyaa. tao T/o Tobalaavar zovaa.ipzacaa pRYzBaaga hLUvaarpNao saarKa  kra. pIz dabaU
naka.³Aa.3.1´

 PlaavaI bala

Aakarmaana
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Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 3.1 gavhacao pIz Asalaolaa T/ o gavhacao pIz Asalaolaa T/ o gavhacao pIz Asalaolaa T/ o gavhacao pIz Asalaolaa T/ o gavhacao pIz Asalaolaa T/ o

2. [iYTkaicatIcao vajana krNyaacaI xamata AsalaolaI isp`Mgatulaa Gyaa.
iBaMtIt laaMba iKLazaokUna iKLyaalaa ispM̀gatulaa TaMgaa.

3. [iYTkaicatIcyaa maQyaBaagaI laaMba daora baaMQaa. daoracyaa TaokaSaI
fasa (loop)   k$na tao

fasa isp`Mgatulaocyaa hUklaa ADkvaa. AaiNa [iYTkaicatIcao vajana

Gyaa. ³Aa.3.2´

4. maITrpT\TIcyaa saahayyaanao [iYTkaicatIcaI laaMbaI (l),  $MdI (b)

AaiNa ]McaI (h)  maaojaa. %yaasaazI [iYTkaicatI Tobalaavar zovaa.
[iYTkaicatIlaa icakTvaUnaca maITrpT\TI zovaa AaiNa laaMbaI maaojaa.
laaMbaI maaojatanaa AaplaI najar [iYTkaicatIcyaa eka AM%yaibaMdUlaa
³ibaMdU P Aa. 3.3´ laMba$p zovaavaI AaiNa vaacana Gyaavao. ibaMdU P

AaiNa ibaMdUU Q yaaMcyaa vaacanaamaQaIla frk mhNajaoca [iYTkaicatIcaI
laaMbaI haoya. yaaca pQdtInao [iYTkaicatIcaI $MdI va ]McaI maaojaa.

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 3.3 [iYTkaicatIcaI maap o Ga oNyaasaazI maITrpT\TIlaa icakTUna zovala olaI [iYTkaicatI [iYTkaicatIcaI maap o Ga oNyaasaazI maITrpT\TIlaa icakTUna zovala olaI [iYTkaicatI [iYTkaicatIcaI maap o Ga oNyaasaazI maITrpT\TIlaa icakTUna zovala olaI [iYTkaicatI [iYTkaicatIcaI maap o Ga oNyaasaazI maITrpT\TIlaa icakTUna zovala olaI [iYTkaicatI [iYTkaicatIcaI maap o Ga oNyaasaazI maITrpT\TIlaa icakTUna zovala olaI [iYTkaicatI

5. Aata [iYTkaicatIcao pRYz PQUV ³ ikMvaa pRYz UVWT  gavhacyaa ipzavar Alagad zovaa. AaiNa
[iYTakaicatI ipzat iktI Kaolapya-Mt bauDto yaacao vaacana Gyaa.

6. payarI 5 p`maaNao pRYz PQUV AaiNa pRYz QRWV  gavhacyaa ipzavar zo}na vaacanao Gyaa.

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 3.2 vajana maa ojaNyaasaazI vajana maa ojaNyaasaazI vajana maa ojaNyaasaazI vajana maa ojaNyaasaazI vajana maa ojaNyaasaazI
isp ` M gat ula olaa ADkvala olaIisp ` M gat ula olaa ADkvala olaIisp ` M gat ula olaa ADkvala olaIisp ` M gat ula olaa ADkvala olaIisp ` M gat ula olaa ADkvala olaI

[ i YTka ic atI.[iYTka ic atI.[iYTka ic atI.[iYTka ic atI.[iYTka ic atI.
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3.3: inairxaNa – inairxaNa – inairxaNa – inairxaNa – inairxaNa –

A)  [iYTkaicatIca o vajana kaZNao.[iYTkaicatIca o vajana kaZNao.[iYTkaicatIca o vajana kaZNao.[iYTkaicatIca o vajana kaZNao.[iYTkaicatIca o vajana kaZNao.

1. ispM̀gatulaocaI xamata = 0……………gwt=(O    N………..)

2. ispM̀gatulaocao laGau%tma maap =…………gwt=…………..N.

3. [iYTkaicatIcao vajana  (mg)=…………gwt=…………..N.

B)  [iYTkaicatIcaI laa MbaI‚$MdI‚]McaI maa ojaNa o.[iYTkaicatIcaI laa MbaI‚$MdI‚]McaI maa ojaNa o.[iYTkaicatIcaI laa MbaI‚$MdI‚]McaI maa ojaNa o.[iYTkaicatIcaI laa MbaI‚$MdI‚]McaI maa ojaNa o.[iYTkaicatIcaI laa MbaI‚$MdI‚]McaI maa ojaNa o.

1. [iYTkaicatIcaI laaMbaI = ……………cm=…………  10-2m

2. [iYTkaicatIcaI $MdI = ……………cm=………… 10-2m

3. [iYTkaicatIcaI ]McaI = ……………cm=………… 10-2m

C)  [iYTkaicatI ipzat iktI Kaolavar ba uDalaI Æ[iYTkaicatI ipzat iktI Kaolavar ba uDalaI Æ[iYTkaicatI ipzat iktI Kaolavar ba uDalaI Æ[iYTkaicatI ipzat iktI Kaolavar ba uDalaI Æ[iYTkaicatI ipzat iktI Kaolavar ba uDalaI Æ

1. pRYz……… ipzavar zovalao Asata [iYTkaicatI savaa-t Kaola bauDlaI.

2. pRYz …………. ipzavar zovalao Asata [iYTkaicatI savaa-t kmaI bauDlaI.

3.4 : gaNana – gaNana – gaNana – gaNana – gaNana –

1. pRYz PQRS  cao xao~fL = A
1
= lb=…cm….cm………= cm2=………..m2

2. pRYz QRWV cao xao~fL = A
2
= bh=…cm….cm………=cm2=………..m2

3. pRYz PQVU cao xao~fL = A
3
= lh=…cm….cm………= cm2 =………..m2

4. pRYz PQRS ipzavar zovala Asatanaa ipzavarIla daba = =…………….NM-2

5. pRYz QRWV ipzavar zovala Asatanaa ipzavarIla daba = =…………….NM-2

6. pRYz PQVU ipzavar zovala Asatanaa ipzavarIla daba = =…………….NM-2

inaYkYa - –inaYkYa - –inaYkYa - –inaYkYa - –inaYkYa - –

1. pRYz PQRS (A
1
) cao xao~fL savaa-t jaast Aaho. %yaamauLo ho pRYz ipzavar zovalao Asata savaa-t kmaI daba

inamaa-Na haotao. mhNaUna [iYTkaicatI savaa-t kmaI bauDto.ho Aaplyaa inairxaNaaMva$na isaQd haoto.

2. pRYz QRWU (A
2
) cao xao~fL savaa-t kmaI Aaho. %yaamauLo ho pRYz ipzavar zovalao Asata savaa-t jaast daba

inamaa-Na haotao. mhNaUna [iYTkaicatI savaa-t jaast bauDto.ho hI Aaplyaa inairxaNaaMva$na isaQd haoto.



tumhasa kaya samajala oÆtumhasa kaya samajala oÆtumhasa kaya samajala oÆtumhasa kaya samajala oÆtumhasa kaya samajala oÆ

1. ek [iYTkaicatIcao vastUmaana 100g Aaho tr itcao vajana nyaUTna yaa ekkat iktI hao[-laÆ

]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –]%tr – 1 nyaUTna (1N)

2. eka AayatacaI laaMbaI 10cm AaiNa $MdI 5cm  Aaho tr %yaacao xao~fL m2 maQyao saaMgaa.

]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –]%tr – xao~fL =50 10 -3 m2

3. 1 ilaTr (1L) paNyaacao vastUmaana iktIÆ

]%tr – 1 Kg

4. eka caMcaupa~acaI QaarNa xamata 500ml Aaho. AaiNa %yaacyaa tLacao xao~fL 100 cm2 Aaho. caMcaupa~
paNyaanao kazaokaz Barlao Asata caMcaupa~acyaa tLavar Asalaolaa daba kaZa.

]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –]%tr – daba =P =  NM -2

5. NM-2  yaa ekkalaa kaya mhNatatÆ

]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –]%tr – Nm2  ekkalaa Pascal(Pa) £paskla¥(Pa) Asao mhNatat.

6. p`yaaogaasaazI kaorDyaa vaaLUeovajaI AaolaI vaaLU vaaprlaI‚ tr inairxaNaat kaoNata badla idsaUna yao[-laÆ %yaacao
karNa saaMgaa.

]%tr – ]%tr – ]%tr – ]%tr – ]%tr – kaorDyaa vaaLUpoxaa Aaolyaa vaaLUmaQyao [iYTkaicatI kmaI Kaola bauDola.



p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.4

daona isp`Mgatulaa vaap$na gatIivaYayak itsa–yaa inayamaacaa pDtaLa pahNao.daona isp`Mgatulaa vaap$na gatIivaYayak itsa–yaa inayamaacaa pDtaLa pahNao.daona isp`Mgatulaa vaap$na gatIivaYayak itsa–yaa inayamaacaa pDtaLa pahNao.daona isp`Mgatulaa vaap$na gatIivaYayak itsa–yaa inayamaacaa pDtaLa pahNao.daona isp`Mgatulaa vaap$na gatIivaYayak itsa–yaa inayamaacaa pDtaLa pahNao.

]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhasa kaya krta yao[-la Æ

 isp`MgatulaomaQaIla isp`MgacaI vaaZlaolaI laaMbaI isp`Mgatulaolaa laavalaolyaa vajanaacyaa samap`maaNaat Asato ho daKvata
yao[-la.

 daona ispM̀gatulaaMcaI ASaI saaMgaD Gaalata yao[-la kI eka ispM̀Mgatulaovar laavalaolao bala dusa–yaa ispM̀gatulaovar kaya-
k$ Sakto ho daKivata yao[-la.

 gatIivaYayak itsa–yaa inayamaacaa pDtaLa Gaota yao[-la.

4.1 tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ

 ispM̀gatulaa bala maaojaNyaasaazI vaaprta yaoto.

 ispM̀gatulacao t%va – saar#yaaca p`maaNaat gauMDaLlyaa gaolaolyaa ispM̀gacyaa taNaamaQyao ³laaMbaImaQyaó  haoNaarI vaaZ hI
isp`Mgalaa laavalaolyaa pdaqaa-cyaa vajanaacyaa samap`maaNaat Asato.

 ispM̀gatulaocaa vaapr jarI vastUmaana maaojaNyaasaazI ( g ikMvaa Kg) krNyaat yaot Asalaa trI AapNa vastUmaanaacyaa

vaacanaacao $paMtr vastUmaanaalaa %yaa jaagaI AsaNaa–yaa gau$%va%varNaacyaa ikMmatInao gauNaUna balaacyaa ekkacyaa
$pat ³mhNajaoo N)  k$ Saktao.

 daona pdaqaa-MnaI prspraMvar kolaolyaa iËyaomauLo bala inamaa-Na haoto. eka pdaqaa-nao dusa–yaa pdaqaa-var laavalaolyaa
balaasa ‘iËyaabala’ Asao mhNatat. AaiNa %yaacavaoLI dusa–yaa pdaqaa-nao pihlyaa pdaqaa-var laavalaolyaa balaasa
‘p`itiËyaabala’ Asao mhNatat.

 nyaUTnacyaa gatIivaYayak itsa–yaa inayamaanausaar ‘iËyaabala AaiNa p`itiËyaabala yaaMcyaa balaanao pirNaama saarKoca
Asato. prMtu %yaaMcaI idSaa prspr iva$Qd ASato. iËyaabala AaiNa p`itiËyaabala iBanna vastUMvar kayaa-invat
haoto.

saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –

daona saar#yaaca pirmaaNaacyaa ispM̀gatulaa ³laGau%tma maap 0.5N)  vajana poTI‚GaYa-Nariht kPpI‚ vajana ADkivaNyaasaazI
AakDa ³%yaacao vajana 1N=100g wt. Asaavao.´ 1N vajanaacaI AakDyaat basaivata yaoNaarI 3-4 vajanao AKMD‚ na
tuTNaarI ³icavaT´ AaiNa nagaNya vastumaana AsaNaarI daorI‚hUk basaivalaolaa jaD laakDI zaokLa.

4.2 kRtI kRtI kRtI kRtI kRtI

1. 0.5N  cyaa dmyaana laGau%tma maap Asalaolao daona saar#yaaca pirmaaNaacyaa ispM̀gatulaa Gyaa.

2. %yaaMcao AcaUk laGau%tma maap kaZa.
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3. daonhI ispM̀gatulaa ]Byaa Qa$na %yaaMcao dSa-k SaUnyaava$naca isqaravalao Aahot yaaMcaI Ka~I kra.jar tsao nasatIla
tr dSa-k SaUnyaavar AaNaa.

4. Tobalaacyaa eka kDolaa hUk basaivalaolaa jaD laakDI zaokLa Aa. 4.1 maQyao daKivalyaap`maaNao hlaNaar naahI
[tka GaT\T basavaa.zaokLyaacyaaca sarL roYaot prMtu Tobalaacyaa dusa–yaa baajaUlaa kPpI basavaa. ispM̀gatulaa
B zaokLyaalaa baaMQaa. ispM̀gatulaa A  laa daora baaMQaUna tao kPpIva$ma KalaI saaoDa. ispM̀gatulaa A  AaiNa
ispM̀gatulaa B  yaaMcao hUk ekmaokat ADkvaa. kPpIva$na saaoDlaolyaa dao–yaalaa AakDa baaMQaa. AakDyaat
1N  cao vajana ADkvaa. ³Aa. 4.1´ yaa maaMDNaIt daonhI ispM̀gatulaa AaDvyaa isqatIt Asatat. daora
samaaMtr Asatao. dao–yaalaa baaMQalaolaa AakDa AaiNa vajanao AQaaMtrI Asatat. %yaaMcaa Tobalaalaa spSa- haot
nahI.

5. daonhI isp`MgatulaaMvarIla vaacanao Gyaa.

6.  p`%yaok vaoLI 1N  vajana vaaZvaUna daonhI ispM̀gatulaaMcaI vaacanao Gyaa. hIca kRtI 3 vaoLa kra.

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 4.1 p`yaa ogaacaI maa MDNaI p`yaa ogaacaI maa MDNaI p`yaa ogaacaI maa MDNaI p`yaa ogaacaI maa MDNaI p`yaa ogaacaI maa MDNaI

4.3 : inarIxaNa –inarIxaNa –inarIxaNa –inarIxaNa –inarIxaNa –

1. ispM̀gatulaa A  caI xamata Ä ispM̀gatulaa B  caI xamata.-  0…gwt=0+0…gwt=………..N.

2. ispM̀gatulaa A  cao laGau%tma maap Ä ispM̀gatulaa B  cao laGau%tma maap =  …………gwt……N

3. %yaa izkaNaI Asalaolyaa gau$%va%varNaacaI ikMmat =g=…..ms-2

4. AakDyaacao vajana =W=…..gwt=………..N

5. iËyaabala Àp`itiËyaabala yaaMcao kaoYTk.

A.Ë.A.Ë.A.Ë.A.Ë.A.Ë. AakDya a v ar Il aAakDya a v ar Il aAakDya a v ar Il aAakDya a v ar Il aAakDya a v ar Il a isp ` M g at ulaa M v arisp ` M g at ulaa M v arisp ` M g at ulaa M v arisp ` M g at ulaa M v arisp ` M g at ulaa M v ar isp` Mgatulaa isp` Mgatulaa isp` Mgatulaa isp` Mgatulaa isp` Mgatulaa A caoca oca oca oca o isp` Mgatulaa isp` Mgatulaa isp` Mgatulaa isp` Mgatulaa isp` Mgatulaa B caoca oca oca oca o F
A
 -F

B

vajana vajana vajana vajana vajana W(N) laav ala o l a ol a av ala o l a ol a av ala o l a ol a av ala o l a ol a av ala o l a o vajana  vajana  vajana  vajana  vajana  F
(A)

 N vajana vajana vajana vajana vajana F
(B)

N

ekUNa balaekUNa balaekUNa balaekUNa balaekUNa bala
W+W(N)

1 0 1N

2 1 2N

3 2 3N

4 3 4N

5 4 5N
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4.4 inaYkYa- – inaYkYa- – inaYkYa- – inaYkYa- – inaYkYa- –

1.  F
A
 -F

B 
= 0       F

A
 = F

B

ispM̀gatulaa A cao ispM̀gatulaa B varIla iËyaabala ispM̀gatulaa B cao ispM̀gatulaa A  var  AsaNaa–yaa p`itiËyaa
balaaevaZoca Aaho.

iËyaabala AaiNa p`itiËyaabala saar#yaaca pirmaaNaacao prMtu prspr iva$Qd idSaonao kaya-rt Asatat. iËyaabala
AaiNa p`itiËyaabala iBanna vastUMvar kayaa-invat haoto. yaava$na gatIivaYayak itsa–yaa inayamaacaI isaQdta
imaLto.

2. jar  F
A
 -F

B
=0,   tr Aaplyaa p`yaaogaat kahI ~uTI AsalaI paihjao. yaa ~uTIivaYayaI cacaa- k$na itcaa SaaoQa

Gyaavaa. va ~uTI dUr krNyaasaazI p`ya%na kravaa.

4.5: tumhasa kaya samajala oÆ tumhasa kaya samajala oÆ tumhasa kaya samajala oÆ tumhasa kaya samajala oÆ tumhasa kaya samajala oÆ

1. ispM̀gatulaolaa 1N vajana laavalao Asata ispM̀gacaI laaMbaI 1cm  nao vaaZto. ispM̀gacaI laaMbaI 3cm  nao vaaZlaI
Asalyaasa ispM̀gatulaolaa iktI vajana laavalao Asaola Æ

]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –]%tr – 3N

2. ispM̀gatulaocaI jaaoDI %yaaMcyaamaQyao AsaNaa–yaa iËyaabala p`itiËyaabala yaaMcyaamauLo hlaU Sakola kaÆ

]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –]%tr – naahI.

3. varIla baabaIcaa Kulaasaa kra.

]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –]%tr – iËyaabala AaiNa p`itiËyaabala yaaMcao pirmaaNa saarKoca Asato. prMtu to prspr iva$Qd idSaonao kaya- krtat.
%yaamauLo to prspraMnaa naYT krtat.

4. rssaIKoca yaa KoLamaQyao iËyaabala AaiNa p`itiËyaabala kaoNato AsatoÆ

]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –]%tr – eka saMGaacaI daorIvarIla GaT\T pkD–iËyaabala %yaamauLO daorIt inamaa-Na Jaalaolaa taNa–p`itiËyaabala.

5. rssaIKoca KoLamaQaIla daor tuTlyaasa kaya hao[-la.

]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –]%tr – daonhI saMGa prspr iva$Qd idSaonao maagao jaatIla AaiNa KalaI pDtIla.

6. varIla baabaIcaa Kulaasaa kra–

]%tr–]%tr–]%tr–]%tr–]%tr– rssaIKoca KoLtanaa daonhI saMGa rssaIlaa bala laavaUna itlaa AaplyaakDo KocaNyaacaa p`ya%na krtat. jaovha
rssaI tuTto. tovha rssaImaQaIla taNa naYT haotao AaiNa saMGa maagao jaatat. saMGaavar AsaMtuilat balao kaya- krIt
Asalyaanao saMGa maagao jaatat.
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p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.5

bafa-caa d`vaNaaMk kaZNao.bafa-caa d`vaNaaMk kaZNao.bafa-caa d`vaNaaMk kaZNao.bafa-caa d`vaNaaMk kaZNao.bafa-caa d`vaNaaMk kaZNao.

]d\dIYTo –]d\dIYTo –]d\dIYTo –]d\dIYTo –]d\dIYTo –

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhasa kaya krta yao[-laÆ

 p`yaaogaSaaLotIla tapmaapIcaa vaapr krta yao[-la.

 bafa-caa d`vaNaaMk kaZNyaacyaa p`yaaogaacaI maaMDNaI krta yao[-la.

 eKaVa sqaayaUcao isqar Asalaolao d`vaNaaMk tapmaana ho %yaa sqaayaUcao gauNa vaOiSaYTya Asato ho samajaola.

5.1 tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ

 jyaa isqar tapmaanaalaa sqaayaU pdaqaa-cao d`va isqatIt $paMtr haoto %yaa tapmaanaalaa %yaa pdaqaa-caa d`vaNaaMk Asao
mhNatat.

 kaoNa%yaahI pdaqaa-caa d`vaNaaMk tapmaana AaiNa gaaozNaibaMdU tapmaana yaaMcao maUlya saarKoca Asato.

 sqaayaU pdaqa- d`vaNaaMk tapmaanaasa ivatLU laagatao. saMpUNa- sqaayaUcao d`vaat $paMtr hao[-pya-Mt tapmaana isqar
rahto.

saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –

15 saomaI vyaasa Asalaolao kacaocao narsaaLo ‚ caMcaUpa~‚tapmaapI‚ narsaaLo zovaNyaacaI saaoya Asalaolaa laaoKMDI sT^ND‚icamaTa.

5.2  : kRtI –  : kRtI –  : kRtI –  : kRtI –  : kRtI –

1. Aa. 5.1 maQyao daKivalyaap`maaNao laaoKMDI sT^NDvar narsaaLo‚tapmaapI AaiNa caMcaUpa~ yaaMcaI maaMDNaI
kra.tapmaapIcyaa sqaOyaa-saazI AaiNa saurixattosaazI tapmaapIlaa icamaTa laavaa. tapmaapI sarL ]Baa kra.

2. tapmaapIcaa fugaa sava- baajaUMnaI Jaaklaa jaa[-la. ASaa t–honao narsaaLyaat bafa-cao tukDo Bara.

3. dr 30 saokMdanaI tapmaapaIcyaa vaacanaacaI naaoMd kra.

4. na badlaNaa–yaa isqar tapmaanaacaI naaoMd kra. ho tapmaana mhNajao bafa-caa d`vaaNaaMk haoya.
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Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 5.1 bafa-caa d`vaNaa Mk kaZNyaacyaa p`yaa ogaacaI maa MDNaI bafa -caa d`vaNaa Mk kaZNyaacyaa p`yaa ogaacaI maa MDNaI bafa -caa d`vaNaa Mk kaZNyaacyaa p`yaa ogaacaI maa MDNaI bafa -caa d`vaNaa Mk kaZNyaacyaa p`yaa ogaacaI maa MDNaI bafa -caa d`vaNaa Mk kaZNyaacyaa p`yaa ogaacaI maa MDNaI

in a irxaNa –inairxaNa –inairxaNa –inairxaNa –inairxaNa –

A.ËA.ËA.ËA.ËA.Ë va oL³i m a n a IT´va oL³i m a n a IT´va oL³i m a n a IT´va oL³i m a n a IT´va oL³i m a n a IT´ tapmaana tapmaana tapmaana tapmaana tapmaana ( C)

1. ½

2. 1

3. 1 ½

4. 2

5 2 ½

5.4: inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa-

  bafa-caa d`vaNaaMk =……………..C

5.5  : tumhasa kaya samajalao Æ tumhasa kaya samajalao Æ tumhasa kaya samajalao Æ tumhasa kaya samajalao Æ tumhasa kaya samajalao Æ

1. pustkamaQyao bafa-caa d`vaNaaMk  idlaolaa Aaho.prMtu p`yaaoga k$na paihlaa Asata tao  yaot naahI. yaacao
karNa kaya Asaavao Æ

]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –SauQd paNyaapasaUna tyaar kolaolyaa bafa-caa ek vaatavarNa daba Asatanaa d`vaNaaMk  Asatao. prMtu baf- SauQd
paNyaapasaUna banavalaolaa nasaola ikMvaa vaatavarNaacaa daba badlalaa tr bafa-caa d`vaNaaMk  yaoNaar naahI.

2. ivad`avya xaaraMcaa bafa-cyaa d`vaNaaMkavar kaya pirNaama haotao Æ

]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –  ivad`avya xaaraMcao p`maaNa jasa jasao vaaZto tsatsaa d`vaNaaMk kmaI kmaI haotao.

3. dabaacyaa bafa-caa d`vaNaaMkavar kaya pirNaama haotao Æ

]%tr –]%tr –]%tr –]%tr –]%tr – bafa-var daba vaaZivalaa Asata bafa-caa d`vaNaaMk kmaI haotao.

% a a P a m a a P a I% a a P a m a a P a I% a a P a m a a P a I% a a P a m a a P a I% a a P a m a a P a I

n ars a aL on ars a aL on ars a aL on ars a aL on ars a aL o

ca Mca u P a a~ca Mca u P aa~ca Mca u P aa~ca Mca u P aa~ca Mca u P aa~

sT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^ND
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p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.p`yaaoga Ë.6

sapaT AarSaacaa ]pyaaoga k$na p`kaSaacyaa pravat-naacao inayama AByaasaNao.sapaT AarSaacaa ]pyaaoga k$na p`kaSaacyaa pravat-naacao inayama AByaasaNao.sapaT AarSaacaa ]pyaaoga k$na p`kaSaacyaa pravat-naacao inayama AByaasaNao.sapaT AarSaacaa ]pyaaoga k$na p`kaSaacyaa pravat-naacao inayama AByaasaNao.sapaT AarSaacaa ]pyaaoga k$na p`kaSaacyaa pravat-naacao inayama AByaasaNao.

]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhasa kaya krta yao[-laÆ

 sapaT AarSaavar pDlaolyaa AapatI ikrNaaMcaa maaga- idlaa Asata pravait-t ikrNaaMcaa maaga- kaZta yao[-la.

 AapatI kaona AaiNa prava-tna kaona maaojata yao[-la.

 p`kaSaacyaa pravat-naacyaa inayamaaMcaa pDtaLa Gaota yao[-la.

6.1 tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ

 sapaT AaiNa cakcakIt pRYzBaagaavar p`kaSa ikrNa pDlao Asata to %yaaca maaQyamaat prt pazivalao
jaatat. yaasa ‘p`kaSaacao pravat-na’ Asao mhNatat.

p`kaSaacyaa pravat -naaca o inayama –p`kaSaacyaa pravat -naaca o inayama –p`kaSaacyaa pravat -naaca o inayama –p`kaSaacyaa pravat -naaca o inayama –p`kaSaacyaa pravat -naaca o inayama –

pravat-naacaa pihlaa inayama – pravat-naacaa pihlaa inayama – pravat-naacaa pihlaa inayama – pravat-naacaa pihlaa inayama – pravat-naacaa pihlaa inayama – AapatI ikrNa pravait-t ikrNa AaiNa AapatI ibaMdUjavaL kaZlaolaI stMiBaka yaa
roYaa ekaca p`tlaat Asatat.

pravat-naacaa dusara inayama – pravat-naacaa dusara inayama – pravat-naacaa dusara inayama – pravat-naacaa dusara inayama – pravat-naacaa dusara inayama – AapatI kaona AaiNa pravat-na kaona ek$p Asatat.

mhNajaoca < i = <r

AaPaa%aI iba Md UAaPaa%aI iba Md UAaPaa%aI iba Md UAaPaa%aI iba Md UAaPaa%aI iba Md U

A
aPa

a%a
I 

iba
Md U

A
aPa

a%a
I 

iba
Md U

A
aPa

a%a
I 

iba
Md U

A
aPa

a%a
I 

iba
Md U

A
aPa

a%a
I 

iba
Md U

P aravai % a - % a ikrNa

Paravai % a - % a ikrNa

Paravai % a - % a ikrNa

Paravai % a - % a ikrNa

Paravai % a - % a ikrNa

s % a M i B akas % a M i B akas % a M i B akas % a M i B akas % a M i B aka



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 19

saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –

Aarsaa ]Baa krNyaasaazI laakDI sT^ND 2.5 cm $Md AaiNa 10cm laaMba AarSaacaI pT\TI‚ TacaNyaa‚ D/a^[-Mga baaoD-‚
kagad‚poinsala‚rbar‚pT\TI ‚D/a^[-Mga baaoD-var kagad p@ka basaivaNyaasaazI 4 D/a^[-Mga ipnsa‚ kaonamaapk.

6.2 : kRtI – : kRtI – : kRtI – : kRtI – : kRtI –

1. D/a^[-Mga baaoD- Tobalaavar zovaa. %yaavar paMZra kagad psara. kagad hlaU nayao mhNaUna kagadacyaa caar TaokaMvar D/
a^[-Mga ipnsa laavaa.

2. kagadavar   M
1
,M

2
  hI sarL roYaa kaZa. AarSaacaI pT\TI laakDI sT^NDvar p`tlaaSaI kaTkaonaat basavaa.

AaiNa AarSaacaI cakcakIt baajaU M
1
,M

2
  var yao[-la ASaa t–honao sT^ND zovaa.³Aa.6.2´

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 6.2 p`tlaaSaI kaTkaonaat basavala olaI AarSaacaI pT\TI p`tlaaSaI kaTkaonaat basavala olaI AarSaacaI pT\TI p`tlaaSaI kaTkaonaat basavala olaI AarSaacaI pT\TI p`tlaaSaI kaTkaonaat basavala olaI AarSaacaI pT\TI p`tlaaSaI kaTkaonaat basavala olaI AarSaacaI pT\TI

3. kagadavar A
1
,A

2
  hI itrkI roYaa kaZa.

4. yaa kagadavar itr@yaa roYaovar 6cm AMtravar A
1
 AaiNa A

2
  yaa daona TacaNyaa Aa.6.2 maQyao daKivalyaap`maaNao

]Byaa kra. p`tlaaSaI yaa TacaNyaaMnaI kaTkaona kolaa Aaho‚ yaacaI Ka~I kra.

5. AaplaI najar D/a^[-Mga baaoD-cyaa qaaoDyaa varcyaa patLIvar AaNaa. stMiBaka ON  cyaa  dusa–yaa baajaUnao
AarSaamaQyao A

1
  AaiNa A

2
  yaa TacaNyaaMcyaa p`itmaa pha.

6.  A
1
  AaiNa A

2
  yaa TacaNyaa AaiNa A

1
 ‘ AaiNa A

2
’  yaa p`itmaa eka sarL roYaot yaotIla ASaI AaplaI najar

isqar kra.

7. A
1
AaiNa A

2
  yaa p`itmaaMcyaa sarL roYaot B

1  
hI TacaNaI ASaa t–honao ]BaI kra kI  B

1
 , A

1
, A

2
  ekaca sarL

roYaot   yaotIla.

sT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^ND

AarSaa % a Ila PaT \TIAarSaa % a Ila PaT \TIAarSaa % a Ila PaT \TIAarSaa % a Ila PaT \TIAarSaa % a Ila PaT \TI

D ÜL aD ÜL aD ÜL aD ÜL aD ÜL a
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8. B
2

 hI TacaNaI B
1

  cyaa maagao saumaaro 6cm AMtravar ASaa t–honao ]BaI kra kI B
2
 , B

1
’ , A

1
 , A

2
  ekaca sarL

roYaot  yaotIla. B
1
  AaiNa B

2
  yaa TacaNyaaMcaI KalacaI Taoko ³kagadavarcaI Taokó  AaiNa A

1
’  AaiNa A

2
’  yaa

p`itmaaMcaI KalacaI Taoko hI tMtaotMt ekaca sarL roYaot Aahot yaacaI Ka~I kra.

9. A
1
 , A

2
,B

1
 , B

2
 yaa TacaNyaa kaZUna Taka. TacaNyaaMcyaa kagadavarIla iCd`aBaaovatI poinsalaInao gaaola kra.

10. poinsalaInao  B
1
 , B

2
 hI iCdò saaMQaa. tI roYaa M

1
,M

2
  laa imaLopya-Mt puZo vaaZvaa.

11. A
1
,A

2
  hI roYaa doKIla B

1
,B

2
  yaa roYaolaa O  maQyao imaLopya-Mt puZo vaaZvaa. O  ha AapatI ibaMdU Aaho.  O

ha AapatI ibaMdU M
1
,M

2
  yaa roYaovar Aalaa naahI tr M

1
,M

2
  laa samaMatr AsaNaarI AaiNa O  maQaUna jaaNaarI

roYaa kaZa.

12. A
1
,A

2
 , O  ha  AapatI ikrNa haoya AaiNa  O, B

1
,B

2
  ha pravait-t ikrNa haoya.

13. O  ibaMdUmaQaUna jaaNaarI AaiNa M
1
,M

2
  laa laMba$p AsaNaarI roYaa ON  kaZa. hI roYaa O  yaa AapatI

ibaMdUmaQaUna kaZlaolaI stMiBaka haoya.

14. kaonamaapkacyaa saahayyaanao AapatI kaona AaiNa pravat-na kaona maaojaa.

15. AapatI kaonaacyaa AjaUna 2 vaogavaogaLyaa ikMmatI Gao}na p`yaaoga punha kra.

16. KalaIla t@%yaat AapatI kaona AaiNa pravat-na kaonaacyaa ikMmatI ilaha.

6.3  inairxaNa –  inairxaNa –  inairxaNa –  inairxaNa –  inairxaNa –

(i) Aarsaa p`tlaaSaI kaTkaonaat ]Baa kolaa Asalyaanao AarSaalaa kaZlaolaI stMiBaka kagadacyaa p`tlaat Aaho.
tI stMiBaka mhNajao kagadavar kaZlaolaI roYaa ON  hI haoya. %yaacap`maaNao AapatI ikrNa A

2
 A

1
O  AaiNa

pravait-t ikrNa OB
1
 B

2
  ho kagadacyaaca p`tlaatAahot.yaava$na AapatI ikrNa ‚ pravait-t ikrNa

‚stMiBaka ho tInahI ekaca p`tlaat Aahot ho isaQd haoto.

(ii) t@ta t@ta t@ta t@ta t@ta 6.1

A.Ë.A.Ë.A.Ë.A.Ë.A.Ë. AapatI kaona AapatI kaona AapatI kaona AapatI kaona AapatI kaona (<i) pravat-na kaona pravat-na kaona pravat-na kaona pravat-na kaona pravat-na kaona (<r) (<i)   AaiNa  AaiNa  AaiNa  AaiNa  AaiNa  (<r) maQaIlamaQaIlamaQaIlamaQaIlamaQaIla
frk frk frk frk frk (<i- (<r)   )

1

2

3

6.4 inaYkYa- – inaYkYa- – inaYkYa- – inaYkYa- – inaYkYa- –

(i) inairxaNa  (i)   va$na pravat-naacaa pihlaa inayama isaQd haotao.

(ii) t@ta 6.1 va$na AapatI kaona ha javaL javaL pravat-na kaonaaevaZaca Asatao Asao idsaUna yaot. %yaava$na
pravat-naacaa dusara inayamahI isaQd haotao.
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6.5: tumhasa kaya samajalao Æ tumhasa kaya samajalao Æ tumhasa kaya samajalao Æ tumhasa kaya samajalao Æ tumhasa kaya samajalao Æ

(i) AapatI ikrNa A
1
A

2
O   stMiBaka NO varca pDlyaasa AapatI kaonaaMcaI ikMmat iktI Asaola Æ

³spYTIkrNaasaazI Aa. 6.1 pha´

(ii) AapatI ikrNa  kaTkaonaat AarSaavar pDlyaasa pravat-na kaonaacaI ikMmat iktI  Asaola Æ

(iii) jar ibaMdU A
1
  AaiNa ibaMdU A

1
’  sarL roYaonao jaaoDlao tr roYaa M

1
M

2
   hI roYaa A

1
A

1’
   laa kaoNa%yaa gauNaao%trat

ivaBaagatao Æ

(iv) AapatI ikrNaanao AarSaaSaI 30    maapacaa kaona kolaa Asalyaasa pravat-na kaona iktI maapacaa hao[-laÆ

(v)      sapaT AarSaasamaaor 4  saomaI AMtravar TacaNaI ]BaI kolaI Asata itcaI p`itmaa AarSaamaaga iktI AMtravar
pDolaÆ

(vi) pravat-naacyaa inayamaaMcaa pDtaLa pahNyaasaazI AarSaacaI patL p+I vaapra Asao saaMgatat. yaacao karNa
spYT kra.

‘maanavaI manaacaI kama krNyaacaI sava-saamaanya pQdtI mhNajaoca vaO&ainak
pQdtI’ Asao p`#yaat Saas~& qaa^masa honrI h@salao yaaMnaI ilahUna zovalao
Aaho. yaacaaca Aqa- Asaa kI‚maanavaI mana jaovha kama krt Asato̧ tovha
to svat:cyaaca cauka du$st krt Asato.

  –naIla paosTmana.
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baihva-Ë iBaMgaapuZo pdaqa- ³jaLtI maoNaba%tI´ vaogavaogaLyaa AMtravar zovalaa Asatabaihva-Ë iBaMgaapuZo pdaqa- ³jaLtI maoNaba%tI´ vaogavaogaLyaa AMtravar zovalaa Asatabaihva-Ë iBaMgaapuZo pdaqa- ³jaLtI maoNaba%tI´ vaogavaogaLyaa AMtravar zovalaa Asatabaihva-Ë iBaMgaapuZo pdaqa- ³jaLtI maoNaba%tI´ vaogavaogaLyaa AMtravar zovalaa Asatabaihva-Ë iBaMgaapuZo pdaqa- ³jaLtI maoNaba%tI´ vaogavaogaLyaa AMtravar zovalaa Asata
p`itmaocaa Aakar‚p`itmaocao sqaana yaat haoNaara badla AByaasaNao.p`itmaocaa Aakar‚p`itmaocao sqaana yaat haoNaara badla AByaasaNao.p`itmaocaa Aakar‚p`itmaocao sqaana yaat haoNaara badla AByaasaNao.p`itmaocaa Aakar‚p`itmaocao sqaana yaat haoNaara badla AByaasaNao.p`itmaocaa Aakar‚p`itmaocao sqaana yaat haoNaara badla AByaasaNao.

]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –

ha p`yaa oga kolyaana Mtr tumhasa kaya krta ya o[-laÆha p`yaa oga kolyaana Mtr tumhasa kaya krta ya o[-laÆha p`yaa oga kolyaana Mtr tumhasa kaya krta ya o[-laÆha p`yaa oga kolyaana Mtr tumhasa kaya krta ya o[-laÆha p`yaa oga kolyaana Mtr tumhasa kaya krta ya o[-laÆ

 ha pdaqa- ³jaLtI maoNaba%tI´ AaiNa baihva-Ë iBaMga yaaMcaI sqaanao AavaSyatonausaar badlata yaotIla.

 pdaqaa-caI spYT p`itmaa imaLivata yao[-la.

 pdaqaa-cyaa sqaanaavar imaLNaa–yaa p`itmaocaa Aakar‚sqaana AaiNa p`kar AvalaMbaUna ho laxaat yao[-la.

 baihva-Ë iBaMgaacao naaBaIya AMtr kaZta yao[-la.

7.1 : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ

iBaMgaacyaa p`kaSaIya Axaalaa samaaMtr Asalaolyaa ikrNaaMcao baihva-Ë iBaMgaamauLo Apvat-na haoto va to eka ibaMdUt ekvaTtat.
yaa ibaMdUsa iBaMgaacaI naaBaI Asao mhNatat. iBaMgaacaI naaBaI AaiNa iBaMgaacaa maQya yaamaQaIla AMtrasa naaBaIya AMtr Asao
mhNatat.

baihva-Ë iBaMgaacyaa Apvat-na gauNaQamaa-mauLo iBaMgaapuZo zovalaolyaa kaoNa%yaahI p`kaSaIya pdaqaa-caI (Luminous object)

iBaMgaacyaa dusa–yaa baajaUsa yaaogya %yaa AMtravar pDda zo}na pDVavar p`itmaa imaLivata yaoto. imaLNaa–yaa p`itmaocaa
Aakar AaiNa p`itmaocao sqaana iBaMga AaiNa pdaqa- yaamaQyao Asalaolyaa AMtravar AvalaMbaUna Asato.

saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –

sT^NDvar basavalaolaI maoNaba%tI‚ baihva-Ë iBaMga ³vyaasa saumaaro 5cm,   naaBaIya AMtr =f  saumaaro 15cm)    maUz Asalaolyaa
caaOkTIvar basaivalaolaa paMZra kagad ³pDda mhNaUna vaaprNyaasaazI´ iBaMga AaiNa pDda basavaNyaasaazI sT^ND‚maITr
pT\TI‚kaDIpoTI‚ icakTpT\TI.

7.2  p`yaa ogaacaI maa MDNaI –p`yaa ogaacaI maa MDNaI –p`yaa ogaacaI maa MDNaI –p`yaa ogaacaI maa MDNaI –p`yaa ogaacaI maa MDNaI –

iBaMga AaiNa pDda sT^NDvar basavaUna to daonhI sT^ND va maoNaba%tIcaa sT^ND Tobalaavar sarL roYaot zovaa. baihva-Ë iBaMgaacaa
maQya‚ pDVacaa maQya AaiNa maoNaba%tIcaI jyaaot eka sarL roYaot yaotIla ASaI itnhI sT^NDcaI ]McaI Asaola yaacaI dxata
Gyaa. maoNaba%tI jaast ]McaIcaI Asalyaasa tI Kalacyaa baajaUnao kapUna yaoagya %yaa ]McaIcaI kra.

Tobalaavar ek maITrpT\TI zovaUna tI hlaU nayao mhNaUna tI icakTpT\TI laavaUna Tobalaavar isqar kra. itnhI sT^ND
maITrpT\TIlaa samaaMtr isqatIt puZo maagao hao} SaktIla Asao zovaa. pT\TIcyaa eka Taokalaa maoNaba%tI zovaa. maoNaba%tIpuZo
baihva-Ë iBaMga va iBaMgaamaagao pDda zovaa. ³Aa. 7.1´
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Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 7.1 baihva -Ë iBa Mgaapasa Una tyaar ha oNaa–yaa p`itmaa baihva -Ë iBa Mgaapasa Una tyaar ha oNaa–yaa p`itmaa baihva -Ë iBa Mgaapasa Una tyaar ha oNaa–yaa p`itmaa baihva -Ë iBa Mgaapasa Una tyaar ha oNaa–yaa p`itmaa baihva -Ë iBa Mgaapasa Una tyaar ha oNaa–yaa p`itmaa

imaLivaNyaasaazI kola olaI p `yaa o gaacaI maa MDNaIimaLivaNyaasaazI kola olaI p `yaa o gaacaI maa MDNaIimaLivaNyaasaazI kola olaI p `yaa o gaacaI maa MDNaIimaLivaNyaasaazI kola olaI p `yaa o gaacaI maa MDNaIimaLivaNyaasaazI kola olaI p `yaa o gaacaI maa MDNaI

maoNaba%tIcyaa jyaaotIcaI p`itmaa pDVavar imaLivaNyaasaazI maoNaba%tIcaI jyaaot‚ iBaMgaacaa maQya va pDVacaa maQya eka
sarL roYaot Asalaoca paihjao mhNajaoca yaa itGaaMcaI ]McaI saarKIca AsalaI paihjao. itnhI sT^ND maITrpT\TIpasaUna
saar#yaaca AMtravar Asalao paihjao.

7.3 : kRtI – kRtI – kRtI – kRtI – kRtI –

1. baihva-Ë iBaMgaacao naaBaIya AMtr kaZa. %yaasaazI p`yaaogaSaaLomaQaIla iKDkI javaL baihva-Ë iBaMga Qa$na saUyaa-
caI ikMvaa dUr AMtravarIla dRSyaacaI spYT AaiNa sarL roKIva p`itmaa pDVavar Gyaa. p`itmaa ³mhNajaoca
pDda´ va iBaMga yaamaQaIla AMtr pT\TInao maaojaa. AMtracaI ikMmat mhNajaoca baihva-Ë iBaMgaacao naaBaIya AMtr
haoya. maITrpT\TIcyaa saahayyaanao ho AMtr maaojaa.

2. maoNaba%tIcyaa jyaaotI samaaor iBaMgaacyaa naaBaIya AMtrapoxaa qaaoDyaa jaast AMtravar baihva-Ë iBaMga Qara.

3. pDda maITrpT\TIlaa samaaMtrca pNa puZo maagao hlavaUna maoNaba%tIcyaa jyaaotIcaI roKIva p`itmaa imaLvaa. savaa-t
roKIva p`itmaa samajaNyaasaazI p`itmaocyaa jyaaotIcaI ]BaI kDa inarKUna pha. karNa tI savaa-t jaast roKIva
Asato.

4. itnhI sT^NDvar maQya ibaMdUcyaa KuNaa kolaolyaa Asatat. yaa KuNaaMSaI inagaDIt maITrpT\TIvarIla O,L,I    caI
vaacanao Gyaa. [ O- maoNaba%tI ‚ L- iBaMga‚ I- pDda¥ ‚ AaiNa %yaaMcaI naaoMd kra.

5. p`itmaa ]laTI ikMvaa saulaTI‚ vaastva ikMvaa AaBaasaI pdaqaa-poxaa maaozI ikMvaa pdaqaa-poxaa lahana yaacao inairxaNa
kra. naaoMd kra.

6. iBaMgaapasaUna pdaqaa-cao AMtr [OL] AaiNa p`itmaocao AMtr [OI] kaZa.

7. paya–yaa 2 to 6 maQaIla kRtI prt tIna vaoLa kra.p`%yaok vaoLI maoNaba%tI va iBaMga yaamaQaIla AMtr Ëmaanao
vaaZivat jaa. p`%yaok vaoLI roKIva p`itmaa pDVavar Gyaa.

8. Aata baihva-Ë iBaMgaacyaa naaBaIya AMtracyaa Aat maoNaba%tI zovaa. hI p`itmaa pDVavar GaoNyaacaa p`ya%na kra.

m Ü N a b a < a Im Ü N a b a < a Im Ü N a b a < a Im Ü N a b a < a Im Ü N a b a < a I

baihva -Ë iBa Mgabaihva -Ë iBa Mgabaihva -Ë iBa Mgabaihva -Ë iBa Mgabaihva -Ë iBa Mga

jy a Ü % a I c a Ijy a Ü % a I c a Ijy a Ü % a I c a Ijy a Ü % a I c a Ijy a Ü % a I c a I
P a ` i % a m a aP a ` i % a m a aP a ` i % a m a aP a ` i % a m a aP a ` i % a m a a

P aDd aP aDd aP aDd aP aDd aP aDd a

m a ITrP aT \T Im a ITrP aT \T Im a ITrP aT \T Im a ITrP aT \T Im a ITrP aT \T I



7.4 : inairxaNa – : inairxaNa – : inairxaNa – : inairxaNa – : inairxaNa –

baihva-Ë iBaMgaacao AMdajao naaBaIya AMtr Ä …………. Cm

A.  iBa Mgaapasa Una pdaqaa -ca o AaiNa p`itma oca o AMtr daKivaNaara t@ta.iBa Mgaapasa Una pdaqaa -ca o AaiNa p`itma oca o AMtr daKivaNaara t@ta.iBa Mgaapasa Una pdaqaa -ca o AaiNa p`itma oca o AMtr daKivaNaara t@ta.iBa Mgaapasa Una pdaqaa -ca o AaiNa p`itma oca o AMtr daKivaNaara t@ta.iBa Mgaapasa Una pdaqaa -ca o AaiNa p`itma oca o AMtr daKivaNaara t@ta.

A.Ë sqaana iBaMgaapasaUnacao AMtr p`itmaa Aakar À p`itmaocao sva$p
maaozaÀlahana À
pdaqaa-MMevaZoca

pdaqa- iBaMga P`aitmaa pdaqa-  ) p`itmaa ]laTIÀsaulaT vaastva
0 (cm) L (cm)  I (cm 0L (cm  LI (cm) ÀAaBaasaI

1

2

3

4

B. baihva-Ë iBaMgaacyaa naaBaIya AMtracyaa Aat maoNaba%tI zovalyaanaMtr itcaI maaozI AaiNa saulaTI p`itmaa imaLalaI.
prMtu tI pDVavar Gaota AalaI naahI.

7.5 inaYkYa- – inaYkYa- – inaYkYa- – inaYkYa- – inaYkYa- –

(i) baihva-Ë iBaMgaacyaa naaBaIya AMtracyaa plaIkDo kaozohI pdaqa- zovalaa Asata imaLNaarI p`itmaa…… Asato.

(ii) baihva-Ë iBaMgaapuZo zovalaolaa pdaqa- jasajasaa iBaMgaajavaL yao} laagatao. ³prMtu tao naaBaIpoxaa kmaI AMtravar
yaot naahI.´tsatsao p`itmaocao AMtr ……. AaiNa p`itmaocaa Aakar……. haotao.

(iii) jaovha p`itmaocao AMtr pdaqaa-cyaa AMtrapoxaa jaast Asato tovha p`itmaa……. Asato AaiNa jaovha p`itmaocao
AMtr pdaqaa-cyaa AMtrapoxaa kmaI Asato tovha p`itmaa……. Asato.

(iv) jaovha pdaqaa-Mcao AMtr baihva-Ë iBaMgaacyaa naaBaIya AMtrapoxaa kmaI Asato tovha p`itmaa……. Asato.³
AaBaasaI¸ vaastva¸ ]laTI¸ pdaqaa-poxaa maaozI¸ pdaqaa-poxaa lahana´

7.6 : tumhasa kaya samajalao Æ : tumhasa kaya samajalao Æ : tumhasa kaya samajalao Æ : tumhasa kaya samajalao Æ : tumhasa kaya samajalao Æ

(i)  baihva-Ë iBaMgaapuZo pdaqa- kazoo zovalaa Asata imaLNaa–yaa p`itmaocaI ]McaI pdaqaa-evaZIca Asaola Æ

(ii) AMtva-Ë iBaMga vaap$na haca p`yaaoga tumhI k$ Sakta kaÆ yaacao karNa saaMgaa.

(iii)  inarinaraLyaa jaaDIcaI baihva-Ë iBaMgao vaaprlaI prMtu pdaqa- va iBaMga yaamaQaIla AMtr kayamaca zovalao tr
imaLNaa–yaa p`itmaocaa Aakar iBaMgaacyaa jaaDIvar AvalaMbaUna Asaola  ka Æ
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raoQakatIla ivaBavaaMtr badlalao Asata %yaacaa ivaVutQaarovar haoNaararaoQakatIla ivaBavaaMtr badlalao Asata %yaacaa ivaVutQaarovar haoNaararaoQakatIla ivaBavaaMtr badlalao Asata %yaacaa ivaVutQaarovar haoNaararaoQakatIla ivaBavaaMtr badlalao Asata %yaacaa ivaVutQaarovar haoNaararaoQakatIla ivaBavaaMtr badlalao Asata %yaacaa ivaVutQaarovar haoNaara
pirNaama AByaasaNao. ivaBavaaMtr AaiNa ivaVutQaara yaaMcaa AalaoK kaZUnapirNaama AByaasaNao. ivaBavaaMtr AaiNa ivaVutQaara yaaMcaa AalaoK kaZUnapirNaama AByaasaNao. ivaBavaaMtr AaiNa ivaVutQaara yaaMcaa AalaoK kaZUnapirNaama AByaasaNao. ivaBavaaMtr AaiNa ivaVutQaara yaaMcaa AalaoK kaZUnapirNaama AByaasaNao. ivaBavaaMtr AaiNa ivaVutQaara yaaMcaa AalaoK kaZUna

%yaava$na raoQakacaa raoQa SaaoQaNao.%yaava$na raoQakacaa raoQa SaaoQaNao.%yaava$na raoQakacaa raoQa SaaoQaNao.%yaava$na raoQakacaa raoQa SaaoQaNao.%yaava$na raoQakacaa raoQa SaaoQaNao.

]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhasa kaya krta yao[-laÆ

 A^maITr AaiNa vhaolTmaITr yaaMcao laGau%tma maap kaZta yao[-la.

 idlaolyaa ivaVutpirpqa saMklpica~anausaar p`%yaxa ivaVut pirpqa jaaoDNaI krta yao[-la.

 ivaVut pirpqa jaaoDNaItIla cauka SaaoQaUna kaZta yaotIla.

 ivaBavaaMtr AaiNa ivaVutQaara yaaMcaa AalaoK kaZta yao[-la.

 AalaoKaMcao vaacana krta yao[-la. AalaoKava$na idlaolyaa raoQakacaa ivaVutraoQa kaZta yao[-la.

 raoQaaMcyaa eksar jaaoDNaIcaa samamaUlya raoQa ha %yaatIla sava- raoQaaMcyaa baorjaoevaZa Asatao ho AaoLKta yao[-la.

8.1 tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ

ivaVut }jaa- hI Aaplyaa jaIvanaacaa AivaBaajya GaTk banalaI Aaho. raojacyaa vyavaharat AapNa AsaM#ya p`karcao
ivaVut }jaa- s~aot¸ ivaVut saaQanao AaiNa gauMtagauMtIcao ivaVut pirpqa paht Asatao. p`%yaok ivaVut pirpqaamaQyao raoQaacao
Aist%va Asato. ha raoQa ivaVut pirpqaacao d`vya (material)  %yaacaI laaMbaI raoQakacaa kaTCod AaiNa %yaacaI BaaOitk
pirisqatI mhNajao tapmaana AaiNa daba yaavar AvalaMbaUna Asatao.

Aaohmacyaa inayamaanausaar vaahkacaI BaaOitk Avasqaa kayama raht Asatanaa vaahkamaQaUna jaaNaarI ivaVutQaara (I)   hI %yaa
vaahkacyaa daona TaokaMmaQaIla ivaBavaaMtracyaa (v´  samaanaupatI Asatao.

ho AapNaasa maaihtI Aahoca. tsaoca    ivaBavaaMtr    ha tapmaana isqar Asatanaa isqaraMk Asatao ho doKIla AapNaasa
maaihtI  Aaho.  yaa isqaraMkasa raoQa (R´  Asao mhNatat.

 ivaBavaaMtr    Ä raoQa   = R.

jar raoQa badlalaa tr %yaap`maaNaat ivaVutQaara badlato AaiNa ivaBavaaMtr AaiNa ivaVutQaara yaaMcao gauNaao%tr kayamaca
rahto.
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saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –

1.5V ca o caar navaIna sa olsa¸ ivaVut vaahk tar ³yaa tar ocaI laa MbaI va kaTCod maaiht Asaavaa.´

A^maITr‚vhaolTmaITr‚jaaoDtar‚Plaga kL (Plug Key) AaiNa saÐDpoprcaa tukDa.

8.2 : kRtI – : kRtI – : kRtI – : kRtI – : kRtI –

1. A^maITr AaiNa vhaolTmaITr yaaMcaI xamata pha.

2. A^maITr AaiNa vhaolTmaITr yaaMcao laGau%tma maap kaZa.

3. Aa.8.1 maQyao daKivalyaap`maaNa ]pkrNaaMcaI jauLNaI kra. jauLNaI krt Asatanaa jaast ikMmatIcaI

ivaVutQaara ivaVutpirpqaatUna vaahNyaacaa Qaaoka TLola. jauLNaIcyaa taraMcaI Taoko saÐDpoprnao GaasaUna svacC

kra.

4. ivaVutpirpqaat vhaolTmaITr samaaMtr jaaoDNaInao jaaoDa.vhaolTmaITrcao Qana Taok raoQaacyaa Qana Taokalaa jaaoDa.
³mhNajao A laa Aa. 8.1 maQyao daKivalyaap`maaNaó

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 8.1     (a) p`ayaa oigak maaMDNaIp`ayaa oigak maaMDNaIp`ayaa oigak maaMDNaIp`ayaa oigak maaMDNaIp`ayaa oigak maaMDNaI Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 8.2     (b) ivaVut pirpqaivaVut pirpqaivaVut pirpqaivaVut pirpqaivaVut pirpqa

5. Plaga kL kaZlyaanaMtr A^maITrmaQaIla kaTa SaUnyaavar isqar Aaho ho pha. jar ivaVutp`vaah caalaU nasatanaa
³mhNajao Plaga kL kaZlyaavar´ A^maITrcao vaacana SaUnya nasaola tr yaasaazI laavalaolaa sËU ifrvaUna kaTa
SaUnyaavar AaNaa. ho krt Asatanaa A^maITrlaa hatanao TPpU maara. karNa kQaI kQaI baoAirMga Kraba
Asalyaanao dSa-k kaTa maQyaoca ADkU sauQda Saktao.tao ADkU nayao %yaacaI mau@t halacaala vhavaI mhNaUna varIla
iËyaa kravaI. A^maITrcaI + KUNa Asalaolyaa KaobaNaIt ba^TrI saolacaa Qana Qaùva jaaoDa.

6. Aa. 8.2 (a) p`maaNao ivaVut pirpqaacaI jauLNaI krt ivaVutp`vaah sau$ kra. ³Plaga kL Kaocaa´ yaavaoLI
1.5V caa ekca saola pirpqaat jaaoDa. saola AgadI navaIna Aaho yaacaI kaLjaI Gyaa. karNa f@t navyaa
saolacaoca vhaolToja javaLjavaL 1.5 V Asato.vaacana Gyaa.

7. Aa.8.2(b) maQyao daKivalyaap`maaNao 2 saola jaaoDUna AaiNa Aa. 8.2 (c) maQyao daKivalyaap`maaNao 3 saola

jaaoDUna vaacanao Gyaa. ³p`%yaok saola 1.5 V caaca Asalaa paihjao.´

Dry cell Plug key
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Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 8.2     (a) ivaVut pirpqa ek saolaivaVut pirpqa ek saolaivaVut pirpqa ek saolaivaVut pirpqa ek saolaivaVut pirpqa ek saola

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 8.2     (b) ivaVut pirpqa daona saola ivaVut pirpqa daona saola ivaVut pirpqa daona saola ivaVut pirpqa daona saola ivaVut pirpqa daona saola

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 8.2     (c) ivaVut pirpqa tIna saola ivaVut pirpqa tIna saola ivaVut pirpqa tIna saola ivaVut pirpqa tIna saola ivaVut pirpqa tIna saola

8.3 inairxaNa : inairxaNa : inairxaNa : inairxaNa : inairxaNa :

vhaolTmaITrcaI xamata  = …………….. V  to ……….. V

vhaolTmaITrcao laGau%tma maap = …………….. V

A^maITrcaI xamata  = …………….. A  to ……….. A

A^maITrcao  laGau%tma maap = …………….. A

t@ta t@ta t@ta t@ta t@ta 8.1 ivaBavaaMtr   ivaBavaaMtr   ivaBavaaMtr   ivaBavaaMtr   ivaBavaaMtr  (V)  AaiNa ivaVutQaara  AaiNa ivaVutQaara  AaiNa ivaVutQaara  AaiNa ivaVutQaara  AaiNa ivaVutQaara (I)

A. Ë.A. Ë.A. Ë.A. Ë.A. Ë. ivaBavaaMtr  ivaBavaaMtr  ivaBavaaMtr  ivaBavaaMtr  ivaBavaaMtr  (V) ivaVutQaara ³A^mpIAr´ ivaVutQaara ³A^mpIAr´ ivaVutQaara ³A^mpIAr´ ivaVutQaara ³A^mpIAr´ ivaVutQaara ³A^mpIAr´ (I) VÀÀÀÀÀI

1. 1.5

2. 3.0

4. 4.5

 sarasarI raoQa    Ä ……………….. 

A R B

+ –
V

A
+

K
+– –

( )

A R B

+ –
V

A K+–
( )

+ –

A R B

+ –
V

A K+–
( )

+ –
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8.4  imaLala olyaa maaihtIca o pRqa@krNa –imaLala olyaa maaihtIca o pRqa@krNa –imaLala olyaa maaihtIca o pRqa@krNa –imaLala olyaa maaihtIca o pRqa@krNa –imaLala olyaa maaihtIca o pRqa@krNa –

p`%yaok vaacanaasaazI VÀI caI ikMmat kaZa. AaiNa tI t@%yaat Bara.

ivaBavaaMtr (V)  caI ikMmat x Axaavar AaiNa ivaVutQaara  (I) caI ikMmat y Axaavar  Gao}na AalaoK kaZa. ³Aa.

8.3´

ha AalaoK mhNajao ek sarL roYaa yaoto. AalaoKavar kaoNaotohI daona ibaMdU (A  AaiNa B) Gao}na AalaoKacaa caZ kaZa.

Aa. 8.3 ivaBavaaMtr  (V)   va ivaVutQaara  (I)    yaaMcaa AalaoK.

caZ  Ä
BC

AC

yaa roYaocyaa caZacaa vyastaMk mhNajaoca %yaa vaahkacaa ivaVut raoQa (R) haoya. AalaoKroYaa maagao vaaZvaa AaiNa tI
AarMBaibaMdUmaQaUna (O) jaato kI naahI yaacaI Ka~I kra.

8.5: inaYkYa- – inaYkYa- – inaYkYa- – inaYkYa- – inaYkYa- –

(i)  vaahkacaa ivaVut raoQa =…………….ohm.

(ii) AalaoKacaI sarL roYaa V/I  ho gauNaao%tr isqar Aaho. ho dSa-vato. AaiNa ivaVut pirpqaat Aaohmacaa inayama
paLlaa jaatao ho hI dSa-ivato.

8.6 : tumhasa kaya samajalao Æ : tumhasa kaya samajalao Æ : tumhasa kaya samajalao Æ : tumhasa kaya samajalao Æ : tumhasa kaya samajalao Æ

(i) eka ivaVut pirpqaat A^maITr‚ ivaVut raoQa AaiNa tIna saolsa eksar jaaoDNaIt jaaoDlao Aahot. yaatIla ek
saola jar iva$Qd idSaonao ³caukIcyaa idSaonaó  jaaoDlaa tr A^maITrmaQaIla vaacanaat kaya badla hao[-laÆ

(ii)  eka ivaVut pirpqaat A^maITr‚ ivaVut raoQa AaiNa tIna saolsa eksar jaaoDNaIt jaaoDlao Aahot. A^maITrcao
vaacana 1   Aaho. jar yaaca jaaoDNaIt AjaUna ek saola  pihlyaa saolacyaa samaaMtr jaaoDNaIt jaaoDlaa tr
A^maITrmaQaIla vaacanaat kaya badla hao[-laÆ

(iii) Aa. 8.4 (a)  AaiNa (b)  va$na raoQak  A AaiNa raoQak B  caa ivaVutraoQa kaZa.

iv
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r´
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u%a
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i v aBava a M % ar ³vhÜlTa´ivaBava a M % ar ³vhÜlTa´ivaBava a M % ar ³vhÜlTa´ivaBava a M % ar ³vhÜlTa´ivaBava a M % ar ³vhÜlTa´
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Aa.  Aa.  Aa.  Aa.  Aa.  8.4     (a) Aa.  Aa.  Aa.  Aa.  Aa.  8.4     (b)

(iv) jyaavaoLI AapNa p`yaaoga krt nasatao %yaavaoLI ivaVut pirpqaatIla Plaga kL ka kaZUna zovaNyaasa saaMgatatÆ

(v) ivaVut pirpqaat taraMcaI jauLNaI krtovaoLI taraMcaI Taoko saÐDpoprnao GaasaUna svacC krNyaasa ka saaMgatatÆ

cauka paNyaavar trMgaNaa–yaa gavatacyaa kaMDyaasaar#yaa  Asatat jyaalaa maaotI
SaaoQaavayaacao Aahot %yaalaa paNyaat Kaolavar bauDI maaravaIca laagaola.

 –jaa^na D/ayaDona
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daona ba^TrI saolacaa ivaVut }jaa- s~aot mhNaUna vaapr k$na p`%yaokI daona ba^TrI saolacaa ivaVut }jaa- s~aot mhNaUna vaapr k$na p`%yaokI daona ba^TrI saolacaa ivaVut }jaa- s~aot mhNaUna vaapr k$na p`%yaokI daona ba^TrI saolacaa ivaVut }jaa- s~aot mhNaUna vaapr k$na p`%yaokI daona ba^TrI saolacaa ivaVut }jaa- s~aot mhNaUna vaapr k$na p`%yaokI 3 vhaolTcao  vhaolTcao  vhaolTcao  vhaolTcao  vhaolTcao 2 idvao‚ idvao‚ idvao‚ idvao‚ idvao‚
2 isvacaosa AaiNa ivatLtar yaaMcaI ³GargautI´ ivaVtpiropqaat jaaoDNaI jaaoDNaI krNao. isvacaosa AaiNa ivatLtar yaaMcaI ³GargautI´ ivaVtpiropqaat jaaoDNaI jaaoDNaI krNao. isvacaosa AaiNa ivatLtar yaaMcaI ³GargautI´ ivaVtpiropqaat jaaoDNaI jaaoDNaI krNao. isvacaosa AaiNa ivatLtar yaaMcaI ³GargautI´ ivaVtpiropqaat jaaoDNaI jaaoDNaI krNao. isvacaosa AaiNa ivatLtar yaaMcaI ³GargautI´ ivaVtpiropqaat jaaoDNaI jaaoDNaI krNao.

]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhasa kaya krta yao[-laÆ

 ivaVut idvaa‚ isvaca‚ivatLtar‚saola ho va yaasaarKo ivaVutcyaa p`yaaogaat vaaprNyaajaaogao GaTk AaoLKta
yaotIla.

 ivaVut pirpqa AakRtInausaar p`%yaxa ]pkrNaaMcaI jaaoDNaI krta yao[-la.

 eksar jaaoDNaI AaiNa samaaMtr jaaoDNaI yaatIla frk kLU Sakola.

 samaaMtr raoQaaMcyaa jaaoDNaImaQyao p`%yaok raoQa ³]pkrNa´ svatM~pNao kaya- krto. p`%yaok raoQaacyaa drmyaana
samaana ivaBavaaMtr Asato‚ ho samajaola.

9.1 : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ

 ivaVutpirpqaat AsaNaa–yaa idvyaalaa V  ho ivaBavaaMtr p`yau@t kolao Asata pirpqaatUna vaahNaarI ivaVutQaara
KalaIla saU~anao imaLto.

I Ä 

 (P  cao maUlya va^TmaQyao ‚ V  cao maUlya vhaolTmaQyao I  cao A^mpIArmaQyaó   eka ivaVutpirpqaat vaogavaogaLI ivaVut ]pkrNao
jaaoDlaI Aahot.%yaaMnaI Kca- kolaolaI }jaa- p`%yaokI P

1
,P

2
,P

3
 …………….. Aaho.

 ekUNa }jaa- = P= P
1
+P

2
+P

3
 ……………..

yaa saU~anao idlaI jaato.

ivaVut GaT mhNajao ivaVut ApGaTnaI d`avaNaat bauDivalaolyaa AaiNa rasaayainak AiBaiËyaonao isqar ivaBavaaMtr p`yau@t
krNaa–yaa daona ivaVut vaahk kaMDyaa yaaMcaa saMca haoya.

ba^TrI mhNajao ekapoxaa jaast ivaVut GaTaMcaI jaaoDNaI haoya. ivatLtar ho ]pkrNa ivaVut pirpqa saMrxak ]pkrNa
mhNauna ivaVut pirpqaat jaaoDlaolao Asato. %yaamauLo ivaVutpirpqana haoNao (Short-cirtcuiting)   yaasaarKo Qaaoko TaLta
yaotat. ivatLtar hI kiqala AaiNa iSasao yaa kamaI ivalayaibaMdU AsaNaa–yaa QaatUMpasaUna banavalaolaI jaaDsar tar Asato.

ba^TrI‚PlagakL‚ isvaca‚idvao‚ivatLtar prspraMnaa ivaVutvaahk QaatUcyaa taronao jaaoDUna jaao baMidst pirpqa tyaar haotao‚%yaasa
ivaVut maMDla Asao mhNatat.

ivaVut maMDlaat maMDla KMiDt krNyaasaazI AaiNa sau$ krNyaasaazI jao ]pkrNa vaaprtat‚%yaalaa isvaca ³baTna´ Asao
mhNatat.
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saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –saaih%ya –

3V  cao daona idvao‚ idvao basavaNyaasaazI haolDsa-‚ daona isvacaosa‚ ivatLtar‚ sa ÐD poprcaa tukDa‚ caar ba^TrI saolsa [.

9.2: kRtI –kRtI –kRtI –kRtI –kRtI –

1. ivaVut pirpqaacao ³Aa. 9.1´ naIT inairxaNa kra.

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 9.1 Garga utI vaaprasaazI ivaVut pirpqa Garga utI vaaprasaazI ivaVut pirpqa Garga utI vaaprasaazI ivaVut pirpqa Garga utI vaaprasaazI ivaVut pirpqa Garga utI vaaprasaazI ivaVut pirpqa

2. ivaVutpirpqaasaazI vaaprNyaat Aalaolyaa sauT\Tyaa BaagaaMcao baarka[-nao inairxaNa kra. p`%yaok ivaVut ]pkrNaacaohI

inairxaNa kra. p`%yaok ivaVut ]pkrNaalaa daona Tima-nalsa Aahot ho Aaplyaa laxaat yao[-la.

3.  B
1
 AaiNa B

2
  ho daona idvao AaiNa S

1 
 AaiNa S

2
  ho daona isvacaosa Gyaa.idvaa B

1
 AaiNa isvaca S

1
  ho eksar

jaaoDNaIt jaaoDa. %yaacap`maaNao idvaa B
2
  AaiNa isvaca S

2
  ho doKIla eksar jaaoDNaIt jaaoDa.

4. Aata jaaoDNaI B
1,
 S

1
  AaiNa jaaoDNaI B

2
, S

2
  prspraMSaI AakRtI 9.1 maQyao daKivalyaap`maaNao samaaMtr

jaaoDNaIt jaaoDa.

5. yaaogya %yaa xamatocaI ivatLtar F hI eksar jaaoDNaIt jaaoDa. ivatLtarocao dusaro Taok ivaVut s~aotalaa jaaoDa.

6.  ivaVut s~aotacao ?Naaga`  S
1
, S

2
 yaa isvacacyaa dusa–yaa TaokaSaI jaaoDa.

7. isvaca S
1 
 AaiNa S

2
  Ëmaanao AaLIpaLInao dabaa. AaiNa inarIxaNa kra. tumacao inarIxaNa t@%yaat naaoMdvaa.

8. isvaca S
1 
 AaiNa S

2
 yaacao inarIxaNa kra. inarIxaNa t@%yaat naaoMdvaa.

t@ta t@ta t@ta t@ta t@ta 9.1 isvacacaI kaya -pQdtI. isvacacaI kaya -pQdtI. isvacacaI kaya -pQdtI. isvacacaI kaya -pQdtI. isvacacaI kaya -pQdtI.

A.Ë.A.Ë.A.Ë.A.Ë.A.Ë. i s v a c ai s v a c ai s v a c ai s v a c ai s v a c a caala UÀba Mdcaala UÀba Mdcaala UÀba Mdcaala UÀba Mdcaala UÀba Md idvaa idvaa idvaa idvaa idvaa B
1

idvaa idvaa idvaa idvaa idvaa B
2

1 S
1

caalaU caalaU baMd

2 S
2

caalaU baMd caalaU

3 S
1
 AaiNa S

2
caalaU caalaU caalaU

i v a % aL% a ari v a % aL% a ari v a % aL% a ari v a % aL% a ari v a % aL% a ar b a ^Tr Ib a ^Tr Ib a ^Tr Ib a ^Tr Ib a ^Tr I



9.3: inaYkYa- –: inaYkYa- –: inaYkYa- –: inaYkYa- –: inaYkYa- –

GargautI vaaprasaazI ivaVut maMDla jaaoDNaI pUNa- kolaI.

B
1 
 AaiNa B

2
  ho daonhI idvao ³svatM~pNaó  vaogavaogaLo laagatat.

9.4 : tumhasa kaya samajalaoÆ : tumhasa kaya samajalaoÆ : tumhasa kaya samajalaoÆ : tumhasa kaya samajalaoÆ : tumhasa kaya samajalaoÆ

(i) jar samaana maUlyaacao daona idvao eksar jaaoDNaIt jaaoDlao tr to svatM~pNao ³vaogavaogaLó  p`kaSa do} SaktIla
kayaÆ Kulaasaa kra

(ii) ivaVut maMDlaat AapNa daona idvao samaaMtr jaaoDNaIt ka jaaoDtaoÆ

(iii)  samaana maUlyaacao daona idvao eksar jaaoDNaIt jaaoDlao AaiNa %yaaMcyaatIla ivaBavaaMtr 12V  Aaho tr

(a)  to %yaaMcyaa ³CapIla´  xamatonausaar kaya-rt hao} SaktIla ka Æ

(b)  %yaaMcyaatIla ek idvaa gaolaa ³laagaU Saklaa naahI´ tr dusara idvaa laagaola kaÆ

(c) yaa daona idvyaaMsamavaot %yaaca maUlyaacaa itsara idvaa eksar jaaoDNaItca jaaoDlaa tr p ` % y a ok idvya ac a o
     ivaBavaaMtr AaiNa %yaatUna vaahNaarI ivaVut Qaara yaavar kaya  pirNaama hao[-la Æ
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taNalaolyaa isp`MgamaQaUna jaaNaa–yaa spMdacaI caala ³gatI´ maaojaNao.taNalaolyaa isp`MgamaQaUna jaaNaa–yaa spMdacaI caala ³gatI´ maaojaNao.taNalaolyaa isp`MgamaQaUna jaaNaa–yaa spMdacaI caala ³gatI´ maaojaNao.taNalaolyaa isp`MgamaQaUna jaaNaa–yaa spMdacaI caala ³gatI´ maaojaNao.taNalaolyaa isp`MgamaQaUna jaaNaa–yaa spMdacaI caala ³gatI´ maaojaNao.

]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –]id\dYTo –

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhasa kaya krta yao[-laÆ

 taNalaolyaa ispM̀galaa JaTka do}na AvatrMga inamaa-Na k$na tao spMd ispM̀gamaQaUna ksaa p`vaasa krtao. to pahta
yao[-la.

 spMd trMga AaiNa AavatI- trMga yaamaQaIla frk AaoLKta yao[-la.

 AvaspMd AaiNa AvatrMga yaaMcaa ispM̀gamaQaUna ksaa p`vaasa haotao ho pahta yao[-la.

 AvatrMga AaiNa AnautrMga yaamaQaIla frk AaoLKta yao[-la.

10.1 : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao Æ

trMga mhNajao maaQyamaatIla ivaxaaoBa haoya. trMgagatI mhNajao maaQyamaacyaa eka baajaUlaa inamaa-Na Jaalaolaa ivaxaaoBa maaQyamaatIla
kaoNa%yaahI d`vyaacao ivasqaapna na haota maaQyamaacyaa dusa–yaa baajaUsa paohaocaNyaacaI p`iËyaa haoya. ASaa t–honao trMga
mhNajao ivaxaaoBa ibaMdUpasaUna maaQyamaatIla kaoNa%yaahI d`vyaacao ivasqaapna na haota dusa–yaa ibaMdUpaSaI }jaa- AaiNa saMvaoga

paohaocaivaNyaacaI p`iËyaa haoya. ASaa p`karcao trMga f@t d`vya maaQyamaatca (material medium) krta yaotat. yaa

trMgaaMnaa p`%yaasqaI trMga (Elastic wave) ikMvaa yaaMi~k trMga (mechanical wave) Asao mhNatat. ho trMga ispM̀gamaQyao

ikMvaa islaMkImaQyao (Slinky) ³ispM̀gasaarKo idsaNaaro prMtu hvaa tao Aakar dota yaoNaaro KoLNao´ inamaa-Na krta yaotat.

QvanaIlahrI ho yaa p`karcyaa trMgaacaoca ]dahrNa Aaho.

jyaa p`karcyaa trMga inaima-tIsaazI AaiNa trMgavahnaasaazI maaQyamaacaI garja laagat naahI¸ASaa p`karcyaa trMgaaMnaa
AyaaMi~kI ivaVut caMubakIya trMga (non-mechanical electro-magnetic waves) Asao mhNatat.]da. roiDAao
lahrI¸xa ikrNa¸saUxma lahrI¸AitnaIla ikrNa¸p`kaSaikrNa¸[nf`a roD ikrNa¸ga^maa ikrNa ho AyaaMi~kI ivaVut cauMbakIya
trMga Aahot.

trMga p`saairt haoNyaacyaa idSaocyaa saapoxa maaQyamaacao kNa ksao halatat yaavar trMgaacao daona p`kar haotat.

(i) AvatrMga (Transverse wave)  AaiNa  (ii) AnautrMga (Longitudinal  wave)

(i) AvatrMga AvatrMga AvatrMga AvatrMga AvatrMga -  jyaa trMgaamaQyao maaQyamaacao kNa ikMvaa ivaxaaoBa svat:cyaa ivarama isqatIBaoavatI trMga p`saarNaacyaa

idSaocyaa laMba$p idSaot kMpna krtat %yaa trMgaaMnaa AvatrMga Asao mhNatat.]da. ispM̀ga ikMvaa islaMkImaQaIla
kMpnao̧  p`kaSa lahrI¸ satar¸vhayaaolaIna yaaMcao JaMkar¸ tbalaa¸Zaolak yaa vaaVaMvarIla qaap yaaMnaI inamaa-Na JaalaolaI
kMpnao [.
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(ii) AnautrMga AnautrMga AnautrMga AnautrMga AnautrMga ––––– jyaa trMgaamaQyao maaQyamaacao kNa ikMvaa ivaxaaoBa yaaMcao svat:cyaa ivarama AvasqaoBaaovatIcao kMpna

trMga p`saarNaacyaa idSaotca Asato %yaa trMgaaMnaa AnautrMga Asao mhNatat.]da. hvaomaQauna jaaNaa–yaa QvanaIlahrI¸
Aa^ga-na vaajavatanaa Aa^ga-nacyaa hvaocyaa stMBaamaQyao haoNaarI kMpnao [. trMga spMd mhNajao maaQyamaamaQyao haoNaara
saUxma AaiNa saUxma kalaavaQaIca iTkNaara ivaxaaoBa haoya. ]da. laaMba taNalaolyaa daorImaQyao ikMvaa taNalaolyaa
islaMkImaQyao inamaa-Na haoNaara spMd trMga spMdacao sauQda daona p`kar Asatat. ho p`kar trMga p`saairt haoNyaacyaa
idSaocyaa saapoxa maaQyamaacao kNa ksao halatat. yaavar AvalaMbaUna Asatat. ho p`kar  (i) AvaspMd     (ii)

AnauspMd

(i) AvaspMd  AvaspMd  AvaspMd  AvaspMd  AvaspMd  ––––– saUxma ivaxaaoBa jyaamaQyao maaQyamaacao kNa svat:cyaa ivarama isqatIBaaovatI trMga p`saarNaacyaa

laMba$p idSaot kMpna krtat.

(ii) AnauspMd AnauspMd AnauspMd AnauspMd AnauspMd ––––– saUxma ivaxaaoBa jyaamaQyao maaQyamaacao kNa svat:cyaa ivarama AvasqaoBaaovatIcao kMpna trMga

p`saarNaacyaa idSaotca kMpna krtat.

isp`MgamaQaUna³ikMvaa islaMkImaQaUna´jaaNaa–yaa spMdacaI caala kaZNyaasaazI ek laaMba isp`Mga Gyaa. isp`Mgacao ek Taok

Ba@kma AaQaaralaa baaMQaUna zovaa. AaiNa dusaro Taok tumacyaa hatat Qara. hat var KalaI hlavaUna hatalaa JaTka Gyaa.
%yaamauLo hatajavaLIla ispM̀gamaQyao spMd inamaa-Na hao[-la. AaiNa tao iva$Qd TaokakDo samaana vaogaanao vaahUna naolaa jaa[-la.

isp`MgamaQaUna jaaNaa–yaa spMdacaI caala KalaIla samaikrNaanao imaLto.

caala Ä                      V= 

yaoqao  = jyaa AMtratUna spMd p`vaasa krtao tI ispM̀gacaI laaMbaI.  =  laaMbaItUna p`vaasa krNyaasaazI laagalaolaa

kalaavaQaI.

saaih%ya saaih%ya saaih%ya saaih%ya saaih%ya – – – – – AQaa- saoMTImaITr jaaDIcaI AaiNa saumaaro 8 maITr laaMbaIvaI GaT\T ivaNalaolaI daorI¸maITr pT\TI¸ sTa^p vaa^ca.

10.2 : kRtI  : kRtI  : kRtI  : kRtI  : kRtI –––––
1. AQaa- saoMTImaITr jaaDIcaI AaiNa saumaaro 8 maI.laaMbaIcaI GaT\T ivaNalaolaI daorI Gyaa. daorIcao ek Taok

iBaMtIvarIla hUklaa ikMvaa iKDkIcyaa gajaalaa GaT\T baaMQaa. ivaiSaYT laaMbaI maaojaUna %yaa izkaNaI daorI GaT\T

Qara. ³samajaa laaMbaI 
1–

) daorIlaa svat:cyaaca vajanaanao maQyaBaagaI baak yao[-la. ha baak spMd inaima-tIsaazI

AavaSyakca Aaho.

2. tumacyaa ima~alaa sTa^p vaa^ca hatat Qa$na tyaar rahNyaasa saaMgaa.

3. daorImaQyao AvaspMd inamaa-Na haoNyaasaazI daorIlaa ]Byaa roYaot JaTka Va. ha spMd saMpUNa- daorImaQyao p`saairt hao[-
la. sMpd daorImaQauna ksaa p`vaasa krtao to pha.

4. daorIlaa JaTka dotaxaNaIca Aaplyaa ima~alaa sTa^p vaa^ca sau$ krNyaasa saaMgaa. AaiNa spMdalaa saMpUNa-

daorImaQyao p`vaasa krNyaasaazI iktI vaoL laagatao yaacao vaacana Gyaa. spMd daorItUna eka TaokakDUna dusa–yaa
TaokakDo jaatao va prt pihlyaa TaokakDo yaotao. tao ASaI iktI Aava-tnao  iktI kalaavaQaIt krtao ho

kaLjaIpUva-k maaojaa.

5. tIca daorI vaap$na prMtu daorIcaI laaMbaI badlaUna haca p`yaaoga punha daona vaoLa kra.

isp`MgacaI laaMbaI

 kala
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10.3: inairxaNa AaiNa gaNana inairxaNa AaiNa gaNana inairxaNa AaiNa gaNana inairxaNa AaiNa gaNana inairxaNa AaiNa gaNana

sTa^pvaa^cacao laGau%tma maap Ä …………….. saokMd

maITrpT\TIcao laGau%tma maap Ä ………….. saomaI.

A.Ë.A.Ë.A.Ë.A.Ë.A.Ë. da ona Ta oka M maQaIlada o na Ta oka M maQaIlada o na Ta oka M maQaIlada o na Ta oka M maQaIlada o na Ta oka M maQaIla sp Mdalaa Aavat -nasp Mdalaa Aavat -nasp Mdalaa Aavat -nasp Mdalaa Aavat -nasp Mdalaa Aavat -na sp Mdacyaa ekaspMdacyaa ekaspMdacyaa ekaspMdacyaa ekaspMdacyaa eka spMdacaI caalasp MdacaI caalasp MdacaI caalasp MdacaI caalasp MdacaI caalaV=

da orIcaI laa M b a Ida orIcaI laa M b a Ida orIcaI laa M b a Ida orIcaI laa M b a Ida orIcaI laa M b a I krNyaasa laagala ol a akrNyaasa laagala ol a akrNyaasa laagala ol a akrNyaasa laagala ol a akrNyaasa laagala ol a a Aavat - n a as a laagala ol a aAavat - n a as a laagala ol a aAavat - n a as a laagala ol a aAavat - n a as a laagala ol a aAavat - n a as a laagala ol a a

v a oLv a oLv a oLv a oLv a oL  vaoL vaoL vaoL vaoL vaoL

1 L
1

t
1
=……….sec T

1
=……….sec V

1
=……….ms-1

2 L
2

t
2
=……….sec T

2
=……….sec V

2
=……….ms-1

3 L
3

t
3
=……….sec T

3
=……….sec V

3
=……….ms-1

10.4 : inaYkYa-  : inaYkYa-  : inaYkYa-  : inaYkYa-  : inaYkYa- –––––

daorImaQaUna jaaNaa–yaa spMdacaI caala

V
1
=……….ms-1

V
2
=……….ms-1

V
3
=……….ms-1

10.5 tumhasa kaya samajalao Æ tumhasa kaya samajalao Æ tumhasa kaya samajalao Æ tumhasa kaya samajalao Æ tumhasa kaya samajalao Æ

1. ispM̀ga kzINa pRYzBaagaavar ka zovaU nayao Æ

2. spMdacaa Aayaama (amplitude)  ]ccatma ka Asalaa paihjaoÆ

3. spMdacyaa caalaIvar pirNaama krNaaro GaTk saaMgaa.

4. daorIcyaa vaogavaogaLyaa laaMbaIsaazI spMdacaI caala ka badlato Æ

5. yaa p`yaaogaasaazI jaast laaMbaIcaI daorI vaaprNao ka fayadoSaIr Asato Æ
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P̀ayaaoga Ë. P̀ayaaoga Ë. P̀ayaaoga Ë. P̀ayaaoga Ë. P̀ayaaoga Ë. 11

idlaolyaa saMhtIcao maIzacao paNyaatIla d`avaNa tyaar krNaoidlaolyaa saMhtIcao maIzacao paNyaatIla d`avaNa tyaar krNaoidlaolyaa saMhtIcao maIzacao paNyaatIla d`avaNa tyaar krNaoidlaolyaa saMhtIcao maIzacao paNyaatIla d`avaNa tyaar krNaoidlaolyaa saMhtIcao maIzacao paNyaatIla d`avaNa tyaar krNao

]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhI

 BaaOitk vajana kaTyaanao d`avyaacao vajana k$na naoma@yaa saMhtIcao (Known concentration) d`avaNa
tyaar k$ Sakala.

 d`avya AaiNa d`avak yaaMcyaa idlaolyaa vastumaanaaMva$na %yaaMcao d`avaNaatIla SaokDa vastumaana kaZU Sakala.

 Apoixat SaokDa p`maaNa Asalaolao d`avaNa tyaar krNyaasaazI iktI d`avya idlaolyaa d`avakamaQyao ivarGaLvaavao
laagaola to kaZU Sakala.

 d`avaNaacao samaaMga $p daKvaU Sakala.

11.1 : tumhalaa kaya maaiht hvao Æ PaUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ PaUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ PaUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ PaUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ PaUva -&ana

paNyaalaa vaOiSvak d`avak Asao mhNatat karNa %yaat Anaok pdaqa- ivarGaLtat. jao pdaqa- paNyaat ivarGaLtat %yaaMnaa
paNyaat ivad`avya Asalaolao pdaqa- mhNatat va %yaaMcyaa d`avaNaaMnaa paNyaatIla d`avaNa (aqueous solution) Asao

mhnatat. d`avaNaacaI vyaa#yaa¸ daona ikMvaa daonaapoxaa jaast pdaqaa-Mcao samaaMga imaEaNa ASaI krtat. ivarGaLNaa–yaa
pdaqaa-sa d`avya Asao mhNatat. paNyaatIla d`avaNaat paNaI ho d`avak Asato. idlaolyaa tapmaanaasa idlaolyaa paNyaamaQyao
vaogavaogaLo pdaqa- vaogavaogaLyaa p`maaNaat ivarGaLtat. vaogavaogaLyaa p`maaNaat d`avya Gao}na to inaiScat p`maaNaat Gaotlaolyaa
paNyaamaQyao ivarGaLvaUna vaogavaogaLyaa SaokDap`maaNaacao d`avaNa tyaar krta yaoto. d`avyaacao vastumaana d`avakacao vastumaana
AaiNa SaokDa p`maaNa yaatIla saMbaMQa KalaI idlaolyaa saU~anao daKivatat.

d`avaNaacao SaokDa p`maaNa  Ä  X 100

AavaSyak saaih%ya :AavaSyak saaih%ya :AavaSyak saaih%ya :AavaSyak saaih%ya :AavaSyak saaih%ya :

caMcaupa~ ikMvaa kacaocao BaaMDo (250 ima.laI) ¸ maIz¸ paNaI¸ kacaocaa daMDa¸ maaojapa~¸ camacaa¸ BaaOitk vajanakaTa¸
vajanao̧  cakcakIt kagad

ivarGaLvalaolyaa d`avyaacao ga`^mamaQaIla vastumaana

 d`avaNaacao ga`^mamaQaIla vastumaana
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11.2 : ha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æ

(i) ek svacC kaorDo caMcaUpa~ ikMvaa kacaocao BaaMDo Gyaa.

(ii) eka cakcakIt kagadavar 5 ga`̂ma maIzacao vajana kra.

(iii) ho maIz tumhI Gaotlaolyaa caMcaUpa~at ikMvaa kacaocyaa BaaMDyaat Aaota. Aata cakcakIt kagadavar Aijabaat
maIz raihlao nasalyaacaI Ka~I kra.

(iv) maaojapa~acyaa madtInao 45 ima.laI. paNaI maaojaa.

(v) ho paNaI maIz Asalaolyaa caMcaUpa~at ikMvaa kacaocyaa BaaMDyaat Aaota.

(vi) maIz pUNa-pNao ivarGaLopya-Mt kacaocyaa daMDyaanao caMcaUpa~atIla paNaI hLUvaarpNao ZvaLt rha. Aa. 11.1

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 11.1 paNyaatIla d`avaNa tyaar krNaopaNyaatIla d`avaNa tyaar krNaopaNyaatIla d`avaNa tyaar krNaopaNyaatIla d`avaNa tyaar krNaopaNyaatIla d`avaNa tyaar krNao

(vii) Aaplyaa AavaSyaktonausaar (50 ima.laI 10%) d`avaNa tyaar Jaalao.

(viii) haca p`yaaoga vaogavaogaLyaa saMhtIcaI d`avaNao tyaar krNyaasaazI kra.

t@ta t@ta t@ta t@ta t@ta 11.1 va ogava ogaLyaa sa MhtIca o d`avaNa tyaar krNyaasaazIva ogava ogaLyaa sa MhtIca o d`avaNa tyaar krNyaasaazIva ogava ogaLyaa sa MhtIca o d`avaNa tyaar krNyaasaazIva ogava ogaLyaa sa MhtIca o d`avaNa tyaar krNyaasaazIva ogava ogaLyaa sa MhtIca o d`avaNa tyaar krNyaasaazI
laagaNaar o d `avyaaca o va d`avakaca o vastumaanalaagaNaar o d `avyaaca o va d`avakaca o vastumaanalaagaNaar o d `avyaaca o va d`avakaca o vastumaanalaagaNaar o d `avyaaca o va d`avakaca o vastumaanalaagaNaar o d `avyaaca o va d`avakaca o vastumaana

d ` a v aN a a c a od ` a v aN a a c a od ` a v aN a a c a od ` a v aN a a c a od ` a v aN a a c a o 10% d ` a v aN a a s a azId ` a v aN a a s a azId ` a v aN a a s a azId ` a v aN a a s a azId ` a v aN a a s a azI 15% d ` a v aN a a s a azId ` a v aN a a s a azId ` a v aN a a s a azId ` a v aN a a s a azId ` a v aN a a s a azI 20% d ` a v aN a a s a azId ` a v aN a a s a azId ` a v aN a a s a azId ` a v aN a a s a azId ` a v aN a a s a azI

v a st u m a a n av a st u m a a n av a st u m a a n av a st u m a a n av a st u m a a n a d ` a v y a a c a od ` a v y a a c a od ` a v y a a c a od ` a v y a a c a od ` a v y a a c a o p a N y a a c a op a N y a a c a op a N y a a c a op a N y a a c a op a N y a a c a o d ` a v y a a c a od ` a v y a a c a od ` a v y a a c a od ` a v y a a c a od ` a v y a a c a o p a N y a a c a op a N y a a c a op a N y a a c a op a N y a a c a op a N y a a c a o d ` a v y a a c a od ` a v y a a c a od ` a v y a a c a od ` a v y a a c a od ` a v y a a c a o p a N y a a c a op a N y a a c a op a N y a a c a op a N y a a c a op a N y a a c a o
³³³³³ g a ` ^ m a m aQy a og a ` ^ m a m aQy a og a ` ^ m a m aQy a og a ` ^ m a m aQy a og a ` ^ m a m aQy a o ´́́́́ vast u maana vast u maana vast u maana vast u maana vast u maana (g) vast u maana vast u maana vast u maana vast u maana vast u maana (g) vast u maana vast u maana vast u maana vast u maana vast u maana (g) vast u maana vast u maana vast u maana vast u maana vast u maana (g) vast u maana vast u maana vast u maana vast u maana vast u maana (g) vast u maana vast u maana vast u maana vast u maana vast u maana (g)

50 5 45 7.5 42.5 10 40

100 10 90 15.0 85.0 20 80

150 15 135 22.5 127.5 30 120

tumacyaa saMdBaa-saazI 1 ima.,laI. paNaI = 1 ga`̂ma paNaI karNa paNyaacaI Ganata 1 ga`̂maÀima.laI. Aaho.

tumhasa iktI samajala o to pha.tumhasa iktI samajala o to pha.tumhasa iktI samajala o to pha.tumhasa iktI samajala o to pha.tumhasa iktI samajala o to pha.

(i) maIzacyaa paNyaatIla d`avaNaamaQyao Asalaolyaa d`avyaacao va d`avakacao naava ilaha.

m a Izm a I zm a I zm a I zm a I z

P a a N a IP a a N a IP a a N a IP a a N a IP a a N a I
i m azacÜ P a aNa Ii m azacÜ P a aNa Ii m azacÜ P a aNa Ii m azacÜ P a aNa Ii m azacÜ P a aNa I
sam a a M g a im aEaNasama a M g a im aEaNasama a M g a im aEaNasama a M g a im aEaNasama a M g a im aEaNa



(ii) paNyaalaa vaOiSvak d`avak Asao ka mhNatat Æ

(iii) d`avaNaacaI vyaa#yaa ilaha.

(iv) 15 ga`̀^ma d`avya paNyaat ivarGaLvaUna 150 imalaI paNyaatIla d`avaNa tyaar kolao tr %yaa d`avaNaacao SaokDa p`maaNa
kaZa.
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imaEaNaacao GaTk vaogaLo krNaoimaEaNaacao GaTk vaogaLo krNaoimaEaNaacao GaTk vaogaLo krNaoimaEaNaacao GaTk vaogaLo krNaoimaEaNaacao GaTk vaogaLo krNao

]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhI

 imaEaNaatIla GaTk vaogaLo krNyaasaazI baaYpIBavana¸ sfiTkIBavana va saMPlavana [. tM~o inavaDUna tI vaap$
Sakala.

 yaaogya %yaa tM~acaa vaapr k$na imaEaNaacao GaTk vaogaLo k$ Sakala.

 pdaqaa-cao SauQdIkrNa krNyaasaazI p`yaaogaSaaLotIla kaOSalya daKvaU Sakala AaiNa

 imaEaNaatIla GaTk vaogaLo kolyaanaMtr %yaaMnaa AaoLKU Sakala.

12.1 : tumhalaa kaya maaiht hvaoÆ pUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvaoÆ pUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvaoÆ pUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvaoÆ pUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvaoÆ pUva -&ana

daona ikMvaa AiQak pdaqa- kaoNa%yaahI p`maaNaat imasaLlao Asata imaEaNa tyaar haoto. imaEaNaamaQyao imasaLlaolyaa pdaqaa-Mcao
sva$p AaiNa %yaaMcao gauNaQama- yaava$na imaEaNaaMcao samaaMga va ivaYamaaMga Asao vagaI-krNa kolao jaato. maIz va paNaI yaaMcao
imaEaNa ikMvaa ka^prsalfoT va paNaI yaaMcao imaEaNa ho samaaMga imaEaNa Aaho karNa yaamaQyao ivarGaLNaara pdaqa- paNyaamaQyao
ekijanasaIpNao ivaKurlaa gaolaa Aaho. daona ikMvaa jaast pdaqaa-Mcyaa samaaMga imaEaNaalaa d`avaNa Asao mhNatat. yaa]laT
maIz AaiNa vaaLU ikMvaa na^Fqa^liana va vaaLU yaaMcao imaEaNa ho ivaYamaaMga imaEaNa Aaho karNa yaatIla GaTk pdaqa- ekmaokat
ekijanasaIpNao imasaLlaolao naahIt va to spYTpNao vaogaLo idsatat. imaEaNaatIla GaTk pdaqaa-Mcyaa gauNaQamaa-var AaQaairt
baaYpIBavana¸ gaaLNao¸ sfiTkIBavana¸ saMPlavana yaaMsaarKI ivaivaQa tM~o imaEaNaatIla GaTk pdaqa- vaogaLo krNyaasaazI
vaaprlaI jaatat. ]da. maIz va paNaI yaaMcao imaEaNa ³samaaMga imaEaNa´ ho paNyaacao baaYpIBavana k$na vaogaLo krta yaoto̧
tsaoca ka^prsalfoTcyaa paNyaatIla d`avaNaatUna ka^pr salfoT sfiTkIBavanaanao vaogaLo krta yaoto AaiNa na^Fqa^ilana va vaaLU
yaaMcao imaEaNa saMPlavanaanao vaogaLo krta yaoto karNa ]YNata idlaI Asata na^Fqa^ilana saMPlavana pavato. saMPlavana hI ASaI
p`iËyaa Aaho kI jyaat sqaayaU pdaqaa-Mcao $paMtr d`va$p pdaqaa-t na haota vaayaU$p pdaqaa-t haoto.

³³³³³AAAAA ´́́́́ maIz paNyaapasa Una va ogaLo krNa o maIz paNyaapasa Una va ogaLo krNa o maIz paNyaapasa Una va ogaLo krNa o maIz paNyaapasa Una va ogaLo krNa o maIz paNyaapasa Una va ogaLo krNa o –––––      ³³³³³ baaYpIBavanaana obaaYpIBavanaana obaaYpIBavanaana obaaYpIBavanaana obaaYpIBavanaana o ´́́́́

laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya –––––      maIzacao paNyaatIla d`avaNa¸ caayanaa iDSa (China dish) ¸ bana-r ikMvaa isprITcaa idvaa¸

itpa[-̧  tarocaI jaaLI¸ kacaocaa daMDa
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12.2 ³³³³³AAAAA´ ´ ´ ´ ´ ha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æ

kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :

(i) 25 ima.laI maIzacao d`avaNa taTlaImaQyao (china dish) Gyaa.

(ii) itpa[-var tarocaI jaaLI zovaa va %yaavar hI baSaI zovaa.

(iii) d`avaNaalaa saavakaSapNao ]YNata dyaa.

(iv) sava- paNyaacao baaYpIBavana hao[-pya-Mt ]YNata dot rha.

12.3 ³³³³³AAAAA ´́́́́ inarIxaNa kaya krayaca o Æ inarIxaNa kaya krayaca o Æ inarIxaNa kaya krayaca o Æ inarIxaNa kaya krayaca o Æ inarIxaNa kaya krayaca o Æ

tumhalaa caayanaa iDSamaQyÜo (china dish) kahI AvaSaoYa ]rlaolaa idsatao kaÆ tumhalaa iDSamaQyÜ paMZ–yaa rMgaacao maIz
]rlaolao idsaola.

12.4 ³³³³³AAAAA ´́́́́ inaYkYa-  inaYkYa-  inaYkYa-  inaYkYa-  inaYkYa- –––––
maIzayaa d`avaNaatUna paNyaacao baaYpIBavana kolao Asata maIz vaogaLo Jaalao.

³³³³³ bababababa´–´–´–´–´– ka^pr salfoTcyaa paNyaatIla d`avaNaatUna sfiTkIBavanaanao sfiTkIBavanaanao sfiTkIBavanaanao sfiTkIBavanaanao sfiTkIBavanaanao ka^prsalfoT vaogaLo krNao.

laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya –––––
ka^prsalfoTcao paNyaatIla d`avaNa¸ caMcaupa~¸ bana-r ikMvaa isprITcaa idvaa¸ itpa[-̧  tarocaI jaaLI va kacaocaa daMDa

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 12.1 baaYpIBavanabaaYpIBavanabaaYpIBavanabaaYpIBavanabaaYpIBavana

12.2 ³³³³³bababababa´́́́́     ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI

(i) eka 250 ima.laI. xamatocyaa caMcaUpa~amaQyao ka^pr salfoTcao 50 ima.laI. d`avaNa Gyaa Sa@yatao ho d`avaNa
saMpR@t Gyaa.

(ii) itpa[-var tarocaI jaaLI zovaa va %yaavar ho caMcaUpa~ zovaa.

caayan a a iDSacaayan a a iDSacaayan a a iDSacaayan a a iDSacaayan a a iDSa

sT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^ND

ba n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - r

%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI
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(iii) d`avaNaasa saavakaSapNao ]YNata dyaa. sfiTkIBavana ibaMdU yao[-pya-Mt ]YNata dot rha. Aa. 12.2

(iv) sfiTkIBavanaibaMdU Aalyaacao d`avaNaat kacaocaa daMDa bauDvaUna %yaavar fuMkr maa$na pha. Aa. 12.3 pha.
jar kacaocyaa daMDyaacyaa Taokavar sqaayaUcao kNa jamaa Jaalao AsatIla tr d`avaNaacaa sfiTkIBavana ibaMdU Aalaa
Aaho Asao samajato.

(v) Aata d`avaNaasa ]YNata doNao qaaMbavaa. itpa[-varIla caMcaUpa~ kxatapmaanaalaa gaar haoNyaasaazI 4 to 5 tasa na
hlavata zovaa. Aa. 12.4 hLUhLU ka^pr salfoTcao sfiTk tyaar haotIla.

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 12.2 ]YNata do}na d`avaNaaca o sa MhtIkrNa]YNata do}na d`avaNaaca o sa MhtIkrNa]YNata do}na d`avaNaaca o sa MhtIkrNa]YNata do}na d`avaNaaca o sa MhtIkrNa]YNata do}na d`avaNaaca o sa MhtIkrNa

(vii) ka^pr salfoTcao sfiTk %yaacyaa saMht d`avaNaatUna d`avak hLUca AaotUna do}na (decantation) ³Aa/ 12.5

maQyao daKivalyaap`maaNao´ vaogaLo kolao jaatat.

12.3 ³³³³³bababababa´ ´ ´ ´ ´ inaYkYa- :inaYkYa- :inaYkYa- :inaYkYa- :inaYkYa- :

ka^pr salfoT %yaacyaa paNyaatIla d`avaNaatUna sfiTkIBavanaanao vaogaLo krta Aalao.

12.3 – sfiTkIBavanaiba Md U tpasaNa osfiTkIBavanaiba Md U tpasaNa osfiTkIBavanaiba Md U tpasaNa osfiTkIBavanaiba Md U tpasaNa osfiTkIBavanaiba Md U tpasaNa o 12.4 – sa Mht d`avaNa gaar haoNyaasaazI va sfiTksaMht d`avaNa gaar haoNyaasaazI va sfiTksaMht d`avaNa gaar haoNyaasaazI va sfiTksaMht d`avaNa gaar haoNyaasaazI va sfiTksaMht d`avaNa gaar haoNyaasaazI va sfiTk
imaLvaNyaasaazI imaLvaNyaasaazI imaLvaNyaasaazI imaLvaNyaasaazI imaLvaNyaasaazI 4-5 tasa zovaNa o o.tasa zovaNa o o.tasa zovaNa o o.tasa zovaNa o o.tasa zovaNa o o.

ka ^Par salfoTcÜka ^Par salfoTcÜka ^Par salfoTcÜka ^Par salfoTcÜka ^Par salfoTcÜ
d ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN a

ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~

% a ar o c a I% a ar o c a I% a ar o c a I% a ar o c a I% a ar o c a I
j a aL Ij a aL Ij a aL Ij a aL Ij a aL I

b a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - r

sT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^ND

fu Mkrfu Mkrfu Mkrfu Mkrfu Mkr
m a a r N Üm a a r N Üm a a r N Üm a a r N Üm a a r N Ü

k a c Ü c a ak a c Ü c a ak a c Ü c a ak a c Ü c a ak a c Ü c a a
da MDada MDada MDada MDada MDa

sfiTksfiTksfiTksfiTksfiTk

ka^Par salfoTka^Par salfoTka^Par salfoTka^Par salfoTka^Par salfoT
sfiTksfiTksfiTksfiTksfiTk

qa MD PaaNaIqa MD PaaNaIqa MD PaaNaIqa MD PaaNaIqa MD PaaNaI

ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~
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Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 12.5

³³³³³kkkkk´ ´ ´ ´ ´ na ^Fqa ^ilana va vaaLU yaa Mca o imaEaNa sa MPlavanaana o va ogaLo krNao.na ^Fqa ^ilana va vaaLU yaa Mca o imaEaNa sa MPlavanaana o va ogaLo krNao.na ^Fqa ^ilana va vaaLU yaa Mca o imaEaNa sa MPlavanaana o va ogaLo krNao.na ^Fqa ^ilana va vaaLU yaa Mca o imaEaNa sa MPlavanaana o va ogaLo krNao.na ^Fqa ^ilana va vaaLU yaa Mca o imaEaNa sa MPlavanaana o va ogaLo krNao.

laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya –––––     na^Fqa^ialana va vaaLu yaaMcao imaEaNa¸ bana-r ikMvaa isprITcaa idvaa¸ taTlaI (China dish) ¸

kapUsa¸ tarocaI jaaLI

12.2 ³³³³³kkkkk ´́́́́ ha P`ayaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI ha P`ayaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI ha P`ayaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI ha P`ayaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI ha P`ayaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI

(i) eka taTlaImaQyao na^Fqa^ilana va vaaLU yaaMcao 5-10 ga`̂ma imaEaNa Gyaa.

(ii) itpa[-var Ga+ basavalaolyaa tarocyaa jaaLIvar hI taTlaI zovaa.

(iii) %yaavar yaaogya Aakaracao narsaaLo palaqao zovaa.

(iv) narsaaLyaacao varcao Taok kapsaacaa baaoLa laavaUna baMd kra.

(v) bana-rcyaa jyaaotIvar ikMvaa isprITcyaa idvyaanao saavakaSapNao imaEaNaasa ]YNata dyaa. Aa. 12.6

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 12.6 sa MPlavanasa MPlavanasa MPlavanasa MPlavanasa MPlavana

k a c Ü c a ak a c Ü c a ak a c Ü c a ak a c Ü c a ak a c Ü c a a
da MDada MDada MDada MDada MDa

ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~

ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~ca M c a u P a a~

n a ^ P aq a a ^ l a I n acy a an a ^ P aq a a ^ l a I n acy a an a ^ P aq a a ^ l a I n acy a an a ^ P aq a a ^ l a I n acy a an a ^ P aq a a ^ l a I n acy a a
v a af av a af av a af av a af av a af a

kaPas a ac a a b a ÜLakaPas a ac a a b a ÜLakaPas a ac a a b a ÜLakaPas a ac a a b a ÜLakaPas a ac a a b a ÜLa

n ars a aL on ars a aL on ars a aL on ars a aL on ars a aL o

na ^ P aqaa ^ ilana sfiTkna ^Paqaa ^ ilana sfiTkna ^Paqaa ^ ilana sfiTkna ^Paqaa ^ ilana sfiTkna ^Paqaa ^ ilana sfiTk
na ^Paqaa ^ ilana va vaaLUna ^Paqaa ^ ilana va vaaLUna ^Paqaa ^ ilana va vaaLUna ^Paqaa ^ ilana va vaaLUna ^Paqaa ^ ilana va vaaLU

yaa McÜ imaEaNayaa McÜ imaEaNayaa McÜ imaEaNayaa McÜ imaEaNayaa McÜ imaEaNa

caayan a a iDSacaayan a a iDSacaayan a a iDSacaayan a a iDSacaayan a a iDSa

%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI

b a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - r

jy a Ü % aj y a Ü % aj y a Ü % aj y a Ü % aj y a Ü % a



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 43

(vi) na^Fqa^ilana saMPlavana pavaola ³sqaayaU$patUna vaayaU$pat jaa[-la´ AaiNa narsaaLyaacyaa AatIla qaMD Baagaavar

%yaacao sqaayaU$patIla kNa jamaa haotIla.

(vii) taTlaImaQyao vaaLU tSaIca rahIla.

(viii) narsaaLyaacaa pRYzBaaga KrvaDUna sqaayaU$p na^Fqa^ilana prt imaLU Sakto.

12.3 ³k´ ina%kYa- : ina%kYa- : ina%kYa- : ina%kYa- : ina%kYa- : na^Fqa^ilana va vaaLU yaaMcyaa imaEaNaatUna SauQd na^Fqa^ilana saMPlavanaanao vaogaLo krta yaoto.

12.4 : tumhasa iktI samajalao to pha.tumhasa iktI samajalao to pha.tumhasa iktI samajalao to pha.tumhasa iktI samajalao to pha.tumhasa iktI samajalao to pha.

1. KalaIlapOkI kaoNato pdaqa- imaEaNao Aahot Æ  ek ikMvaa daona $pyaacao naaNao¸ hvaa¸ ka^prsalfoT¸ maIz¸
saaonyaacao daiganao¸ sTonalaosa sTIla

2. idlaolyaa daohaoMpOkI kaoNato d`avaNa AahoÆ AaiNa ka Æ (i) gaZUL paNaI (ii) gaulaaba paNaI

3. KalaI idlaolyaa imaEaNaaMcao samaaMga va ivaYamaaMga imaEaNao Asao vagaI-krNa kra.

(i) samaud`acao paNaI

(ii) vaaLU va saaoiDyama @laaora[-D

(iii) saaonyaacao daiganao

(iv) saaKrocaa pak

(v) caunyaacyaa inavaLItUna CO
2
 vaayaU pazvalaa Asata imaLNaaro imaEaNa

(vi) imaEa BaajaI

4. saMPlavana p`iËyaocao ek ]dahrNa dyaa.

18 vyaa vaYaa - P aya - M % a AaPalyaakDo jama a JaalÜlyaa Eawa mhNajÜ saarasaar18 vyaa vaYaa - P aya - M % a AaPalyaakDo jama a JaalÜlyaa Eawa mhNajÜ saarasaar18 vyaa vaYaa - P aya - M % a AaPalyaakDo jama a JaalÜlyaa Eawa mhNajÜ saarasaar18 vyaa vaYaa - P aya - M % a AaPalyaakDo jama a JaalÜlyaa Eawa mhNajÜ saarasaar18 vyaa vaYaa - P aya - M % a AaPalyaakDo jama a JaalÜlyaa Eawa mhNajÜ saarasaar
ivacaar hÜyaºivacaar hÜyaºivacaar hÜyaºivacaar hÜyaºivacaar hÜyaº

AlbaT - Aa[ -nasTa[ -naAlbaT - Aa[ -nasTa[ -naAlbaT - Aa[ -nasTa[ -naAlbaT - Aa[ -nasTa[ -naAlbaT - Aa[ -nasTa[ -na

AyaÜgya Sabda Mcyaa vaaParama uL o &anaacÜ Aaklana hÜ%a naahIºAyaÜgya Sabda Mcyaa vaaParama uL o &anaacÜ Aaklana hÜ%a naahIºAyaÜgya Sabda Mcyaa vaaParama uL o &anaacÜ Aaklana hÜ%a naahIºAyaÜgya Sabda Mcyaa vaaParama uL o &anaacÜ Aaklana hÜ%a naahIºAyaÜgya Sabda Mcyaa vaaParama uL o &anaacÜ Aaklana hÜ%a naahIº

f` ` ainsasa bÜknaf` ` a insasa bÜknaf` ` a insasa bÜknaf` ` a insasa bÜknaf` ` a insasa bÜkna
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P̀ayaaoga P̀ayaaoga P̀ayaaoga P̀ayaaoga P̀ayaaoga ––––– 13 13 13 13 13

idlaolyaa p`iËyaotIla rasaayainak va BaaOitk badla yaatIla frk saaMgaa.idlaolyaa p`iËyaotIla rasaayainak va BaaOitk badla yaatIla frk saaMgaa.idlaolyaa p`iËyaotIla rasaayainak va BaaOitk badla yaatIla frk saaMgaa.idlaolyaa p`iËyaotIla rasaayainak va BaaOitk badla yaatIla frk saaMgaa.idlaolyaa p`iËyaotIla rasaayainak va BaaOitk badla yaatIla frk saaMgaa.

]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo –––––

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhI

 rasaayainak va BaaOitk badlaaMcao gauNaQama- saaMgaU Sakala.

 rasaayainak va BaaOitk badlaaMmaQaIla frk saaMgaU Sakala.

 idlaolyaa badlaaMcao BaaOitk badla va rasaayainak badla Asao vagaI-krNa k$ Sakala.

13.1 : tumhasa kaya maaiht hvao Æ pUva-&anatumhasa kaya maaiht hvao Æ pUva-&anatumhasa kaya maaiht hvao Æ pUva-&anatumhasa kaya maaiht hvao Æ pUva-&anatumhasa kaya maaiht hvao Æ pUva-&ana

jyaa badlaamaQyao vaogaLI rcanaa AsaNaara AaiNa vaogaLo rasaayainak gauNaQama- AsaNaara navaIna pdaqa- tyaar haotao
%yaa badlaasa rasaayainak badla Asao mhNatat. yaa]laT BaaOitk badla mhNajao jyaa badlaamaQyao navaIna pdaqa- tyaar haot
naahI prMtu pdaqaa-cao BaaOitk gauNaQama- f@t badlatat. [MQanaacao jvalana ³]da. LPG¸ ra^kola¸ poT/aola¸ laakUD [´¸
duQaacao dhyaat $paMtr haoNao ho rasaayainak badla Aahot tr bafa-cao ivatLNao̧  Alkaohaola¸ paNaI¸ poT/aola AaiNa [tr d`va
pdaqaa-Mcao baaYpIBavana haoNao̧  kaca fuTNao [. BaaOitk badla Aahot. sava- p`iËyaaMcao vagaI-krNa rasaayainak va BaaOitk
badlaamaQyao krta yaoto.

laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya –––––

maoNaba<aI¸ kaDopoTI¸ kacaocaI p+I¸ taTlaI¸ kacaocaa daMDa

ha p`yaa oga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtIha p`yaa oga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtIha p`yaa oga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtIha p`yaa oga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtIha p`yaa oga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI

(i) maoNaba<aI AaDvaI Qara. jaL%yaa kaDopoTIcyaa kaDInao tI poTvaa.

(ii) ivatLlaolyaa maoNaacao KalaI pDNaaro kNa taTlaImaQyao gaaoLa kra AaiNa taTlaItIla ivatLlaolyaa maoNaacao kaya
haoto yaacao inarIxaNa kra.

(iii) Gana$p Jaalaolao taTlaItIla maoNa kacaocyaa daMDyaanao KrvaDUna kaZa. %yaatIla qaaoDa Baaga Gyaa AaiNa maUL
maoNaba<aIcyaa maoNaaSaI GaasaUna AaiNa rMgaava$na %yaaMcaI tulanaa kra.

(iv) badla kaoNa%yaa p`karcaa Aaho yaa ba_lacao tumacao inarIxaNa naaoMdvaa.
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(v) jaL%yaa maoNaba<aIcyaa jyaaotIpasaUna 5 sao.maI. AMtravar kacaocaI p+I 2-3 imainaTaMsaazI Qara.

³Aa. 13.1 ba´

Aa. 13.1 (a) Aa. 13.1 (b)

(vi) Aata maoNaba<aI ivaJavaa AaiNa kacap+Ivar jamaa Jaalaolyaa kaLyaa qaracao prIxaNa kra tsaoca ha qar GaasaUna¸
paNyaat ivarGaLvaUna AaiNa %yaacyaa rMgaava$na %yaacaI maUL maoNaba<aIcyaa maoNaaSaI tulanaa kra.

(vii) badlaacyaa p`karaivaYayaIcao tumacao Anaumaana t@%yaamaQyao naaoMdvaa.

13.3 : kaya inarIxaNa krayacao Ækaya inarIxaNa krayacao Ækaya inarIxaNa krayacao Ækaya inarIxaNa krayacao Ækaya inarIxaNa krayacao Æ

t@ta Ë. t@ta Ë. t@ta Ë. t@ta Ë. t@ta Ë. 13.1 pdaqaa - Mcyaa ga uNaQamaa -tIla badla pdaqaa - Mcyaa ga uNaQamaa -tIla badla pdaqaa - Mcyaa ga uNaQamaa -tIla badla pdaqaa - Mcyaa ga uNaQamaa -tIla badla pdaqaa - Mcyaa ga uNaQamaa -tIla badla ³³³³³ ma oNama oNama oNama oNama oNa ´́́́́

Anau. Ë.Anau. Ë.Anau. Ë.Anau. Ë.Anau. Ë. P ` a iËya aP ` a iËya aP ` a iËya aP ` a iËya aP ` a iËya a navaIna pdaqa - tyaar JaalaanavaIna pdaqa - tyaar JaalaanavaIna pdaqa - tyaar JaalaanavaIna pdaqa - tyaar JaalaanavaIna pdaqa - tyaar JaalaaÀÀÀÀÀ naahInaahInaahInaahInaahI badlaacaa p `karbadlaacaa p `karbadlaacaa p `karbadlaacaa p `karbadlaacaa p `kar

1. maoNaacao ivatLNao

2. maoNaacao jaLNao

13.4 :

maoNaacao ivatLNao ha ________badla haoya AaiNa maoNaacao jaLNao ha __________ badla haoya.

13.5 :

tumhalaa iktI samajala o Aaho Æ to tpasaa.tumhalaa iktI samajala o Aaho Æ to tpasaa.tumhalaa iktI samajala o Aaho Æ to tpasaa.tumhalaa iktI samajala o Aaho Æ to tpasaa.tumhalaa iktI samajala o Aaho Æ to tpasaa.

(i) maoNaacoa ivatLNao ha BaaOitk badla Aaho ka Aaho Æ

(ii) maoNaacao jaLNao yaa badlaacao vagaI-krNa rasaayainak badla Asao ka kolao Aaho Æ

jy a Ü % aj y a Ü % aj y a Ü % aj y a Ü % aj y a Ü % a

Gana$Pa JaalÜlÜ mÜNaGana$Pa JaalÜlÜ mÜNaGana$Pa JaalÜlÜ mÜNaGana$Pa JaalÜlÜ mÜNaGana$Pa JaalÜlÜ mÜNa

kaLa qarkaLa qarkaLa qarkaLa qarkaLa qar
kacaP aT \T IkacaP aT \T IkacaP aT \T IkacaP aT \T IkacaP aT \T I



(iii) KalaIla badlaaMcao rasaayainak badla va BaaOitk badla Asao vagaI-krNa kra.

³A´ paNyaacao gaaozNao .............................

³ba´ Agarba<aIcao jvalana .............................

³k´ laaoKMDacao gaMjaNao .............................

³D´ idvyaacao p`kaSaNao .............................

³[´ duQaapasaUna dhI tyaar haoNao .............................

³f´ Alkaohaolacao baaYpIBavana .............................

(iv) ³A´ BaaOitk badla va ³ba´ rasaayainak badla mhNajao kaya Æ



P̀ayaaoga P̀ayaaoga P̀ayaaoga P̀ayaaoga P̀ayaaoga -14

hvaotIla baaYp tpasaNaohvaotIla baaYp tpasaNaohvaotIla baaYp tpasaNaohvaotIla baaYp tpasaNaohvaotIla baaYp tpasaNao

]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo –––––

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhI

 hvaa ho imaEaNa Aaho Asao spYT k$ Sakala.

 hvaomaQyao baaYp Asato ho daKvaU Sakala.

14.1 tumhalaa kaya maaiht hvao Æ tumacao pUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ tumacao pUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ tumacao pUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ tumacao pUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ tumacao pUva -&ana

paNyaacaI vaaf gaar kolyaavar¸ saMGanana hao}na %yaacao d`vaibaMdUt $paMtr haoto.

H2O (vapour) cooling  H2O (liquid)

hvaa ho imaEaNa Aaho. hvaomaQyao Aa^i@sajana va naayaT/aojana ho daona mau#ya GaTk Asatat. AaNaKI kahI vaayaUhI hvaomaQyao

Asatat. ]da.  AaiNa rajavaayaU izkizkaNaI  AaiNa ³paNyaacaI vaaf´ baaYp yaaMcao SaokDa p`maaNa badlato.

kahI sfiTkI pdaqaa-MmaQyao %yaaMcyaa rasaayainak GaTkaMbaraobar paNyaacao roNaUhI Asatat. yaa paNyaacyaa roNaUMnaa sfiTkIBavanaacao
paNaI Asao mhNatat AaiNa ]YNata do}na to kaZUna Takta yaotat.

]da.   CuSO
4
. 5H

2
O 

heat

 CuSO
4
 + 5H

2
O

                           krDyaa paMZrT  rMgaacaa

yaa krDyaa paMZrT rMgaacyaa  maQyao paNaI Gaatlyaasa %yaacaa krDa paMZra rMga badlaUna inaLa haotao.

CuSO
4
 + 5H

2
O  CuSO

4
.5H

2
O

³A´ paNyaacyaa vaafoca o sa MGanana :paNyaacyaa vaafoca o sa MGanana :paNyaacyaa vaafoca o sa MGanana :paNyaacyaa vaafoca o sa MGanana :paNyaacyaa vaafoca o sa MGanana :–––––

laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya –––––     ek svacC kacaocao BaaMDo¸ bafa-cao KDo¸ kaorDo kapD

14.2 ³³³³³AAAAA ´́́́́ ha p`yaa oga ksaa kravaa. ha p`yaa oga ksaa kravaa. ha p`yaa oga ksaa kravaa. ha p`yaa oga ksaa kravaa. ha p`yaa oga ksaa kravaa.

1. ek svacC kacaocao BaaMDo Gyaa.

2. eka kaorDyaa fD@yaanao kacaocao BaaMDo baaho$na svacC pusaa. kacaocyaa BaaMDyaasa baaho$na paNaI laagalaolao naahI
ho pha.

3. kacaocyaa BaaMDyaat bafa-cao KDo Taka AaiNa 10 imainaTo tsaoca zovaa.

]YNata

]YNata
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14.3 A : tumhalaa kaya idsalao ÆA : tumhalaa kaya idsalao ÆA : tumhalaa kaya idsalao ÆA : tumhalaa kaya idsalao ÆA : tumhalaa kaya idsalao Æ

tumhalaa kacaocyaa BaaMDyaacyaa baahya pRYzBaagaavar CaoTo CaoTo paNyaacao kNa tyaar Jaalaolao idsatIla ³Aa. 14.1 ´

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 14.1 hvaomaQya o paNaI Asato ho dSa-ivaNaohva omaQya o paNaI Asato ho dSa-ivaNaohva omaQya o paNaI Asato ho dSa-ivaNaohva omaQya o paNaI Asato ho dSa-ivaNaohva omaQya o paNaI Asato ho dSa-ivaNao

14.4 ³³³³³AAAAA ´́́́́ : inaYkYa-Na : inaYkYa-Na : inaYkYa-Na : inaYkYa-Na : inaYkYa-Na

paNyaacao kNa ka tyaar haotatÆ yaacao karNa hvaotIla paNyaacyaa vaafocaoÀbaaYpacao saMGanana hao}na to kacaocyaa

BaaMDyaacyaa qaMD Baagaavar jamaa haoto yaava$na hvaomaQyao paNyaacaI vaaf Asato ho idsaUna yaoto.

³³³³³ b ab ab ab ab a ´́́́́ hvaomaQyao paNyaacaI vaaf Asato ho rasaayainak dRYTyaa na@kI krNao.

laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya –––––

 ¸ paNaI¸ prIxaanaLI¸ bana-r Aqavaa isprITcaa idvaa¸ prIxaanaLIcaa icamaTa (test tube holder)

14.2 ³³³³³ bababababa ´́́́́ ha p`yaa oga ksaa kravaa Æ ha p`yaa oga ksaa kravaa Æ ha p`yaa oga ksaa kravaa Æ ha p`yaa oga ksaa kravaa Æ ha p`yaa oga ksaa kravaa Æ

(i) eka prIxaanaLIt 2-3 ga`̂ma  ka^Par salfoT Gyaa.

(ii) prIxaanaLIsa ]YNata dyaa.

(iii) ]YNata idlyaanaMtr paNyaacaI vaaf baahor pDto AaiNa prIxaanaLIcyaa varcyaa qaMD Baagaavar itcao saMGanana

haoto. prIxaanaLItIla ka^Par salfoT  ho krDyaa paMZ–yaa rMgaacao haoto. ³inaja-la  tyaar haotó  Aa. 14.2

(iv) qaaoDo inaja-la  inarIxaNa baSaIt Gyaa va qaaoDavaoL qaaMbaa. qaaoDyaavaoLanao to prt inaLo haoto karNa inaja-la
hvaotIla paNaI SaaoYaUna Gaoto.

(v) ]rlaolyaa inaja-la ka^Par salfoT var kacaocyaa BaaMDyaavar jamaa Jaalaolao paNyaacao qaoMba Taka. %yaa ka^pr
salfoTcaa rMga hI inaLa hao[-la.

kacÜcÜ Baa MD okacÜcÜ Baa MD okacÜcÜ Baa MD okacÜcÜ Baa MD okacÜcÜ Baa MD o

bafa-cÜ KDobafa-cÜ KDobafa-cÜ KDobafa-cÜ KDobafa-cÜ KDo

CÜT o PaaNyaacÜCÜT o PaaNyaacÜCÜT o PaaNyaacÜCÜT o PaaNyaacÜCÜT o PaaNyaacÜ
kN akN akN akN akN a
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Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 14.2  laa ]YNata doNaolaa ]YNata doNaolaa ]YNata doNaolaa ]YNata doNaolaa ]YNata doNao

14.3 ³³³³³bababababa´ :´ :´ :´ :´ :

ka^pr salfoTcaa inaLa rMga ha sfiTkjalaamauLo Asatao. jaovha inaja-la ka^pr salfoT hvaot ]GaDo zovalao tovha %yaacaa rMga
badlaUna to inaLo Jaalao. yaava$na hvaot paNaI Asalao paihjao tsaoca kacaocyaa BaaMDyaacyaa baahorIla baajaUsa jamaa Jaalaolyaa
paNyaamauLohI inaja-la inaLo haoto. ho paNaI hI hvaotIla baaYpacao saMGanana hao}na tyaar haoto.

14.4 : tumhalaa iktI samajalao Aaho to phatumhalaa iktI samajalao Aaho to phatumhalaa iktI samajalao Aaho to phatumhalaa iktI samajalao Aaho to phatumhalaa iktI samajalao Aaho to pha

1. baf- zovalaolyaa BaaMDyaacyaa baahyapRYzBaagaavar CaoTo paNyaacao kNa ka jamaa haotat Æ

2. hvaot paNyaacaI vaaf Asato ho daKivaNyaasaazI vaaprNyaat yaoNaa–yaa rasaayainak saMyaugaacao naava saaMgaa.

3. krDyaa – paMZ–yaa rMgaacao inaja-la ka^pr salfoT jaulaO maihnyaamaQyao hvaomaQyao ]GaDo zovalao tovha %yaacaa rMga

badlaUna inaLa Jaalaa Asao ka Æ

4. sfiTkjala mhNajao kaya Æ

P a a N y a a c ÜP a a N y a a c ÜP a a N y a a c ÜP a a N y a a c ÜP a a N y a a c Ü
q Ü M b aq Ü M b aq Ü M b aq Ü M b aq Ü M b a

ka ^Par salfoTcÜka ^Par salfoTcÜka ^Par salfoTcÜka ^Par salfoTcÜka ^Par salfoTcÜ
inaLo sfiTkinaLo sfiTkinaLo sfiTkinaLo sfiTkinaLo sfiTk

ParIxaa n aLIParIxa a n aLIParIxa a n aLIParIxa a n aLIParIxa a n aLI

b a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - r
krDyaa Paa MZ ,ryaakrDyaa Paa MZ ,ryaakrDyaa Paa MZ ,ryaakrDyaa Paa MZ ,ryaakrDyaa Paa MZ ,ryaa

r MgaacÜ ka ^Par salfoTrMgaacÜ ka ^Par salfoTrMgaacÜ ka ^Par salfoTrMgaacÜ ka ^Par salfoTrMgaacÜ ka ^Par salfoT

Ag a ÜdrAg a ÜdrAg a ÜdrAg a ÜdrAg a Üdr na M % arn a M % arn a M % arn a M % arn a M % ar
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p̀yaaoga p̀yaaoga p̀yaaoga p̀yaaoga p̀yaaoga –––––     15

hvaomaQyao kaba-na Daya Aa^@saa[-D Asatao ho phaNao.hvaomaQyao kaba-na Daya Aa^@saa[-D Asatao ho phaNao.hvaomaQyao kaba-na Daya Aa^@saa[-D Asatao ho phaNao.hvaomaQyao kaba-na Daya Aa^@saa[-D Asatao ho phaNao.hvaomaQyao kaba-na Daya Aa^@saa[-D Asatao ho phaNao.

]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo –––––     ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhI

 hvaomaQyao kaba-na Daya Aa^@saa[-D vaayaU Asatao ho daKvaU Sakala.

 caunyaacaI inavaLI hvaot ]GaDI zovalaI Asata duQaI rMgaacaI ka haoto ho saaMgaU Sakala.

15.1 : tumhasa kaya maaiht hvao Ætumhasa kaya maaiht hvao Ætumhasa kaya maaiht hvao Ætumhasa kaya maaiht hvao Ætumhasa kaya maaiht hvao Æ

tajyaa caunyaacyaa inavaLItUna kaba-na Daya Aa^@saa[-D jaa} idlaa Asata k^ilSayama kabaao-naoT tyaar haoto va %yaamauLo
caunyaacaI inavaLI duQaI rMgaacaI haoto.

Ca(OH)
2
          +     CO

2     
         CaCO

3
 (s)     +       H

2
O

      caunyaacaI inavaLI kaba-na Daya Aa^@saa[-D     k^ilSayama kabaao-naoT       paNaI

caunyaacyaa inavaLItUna  jaast vaoL jaa} idlaa Asata ho duQaI d`avaNa k^ilSayama baaya kabaao-naoT ³k^ilSayama hayaD/aojana

kabaao-naoT´ tyaar Jaalyaanao prt rMgahIna haoto.

CaCO
3
     +    H

2
O + CO

2    
    Ca(HCO

3
)

2

           paNyaat Aivad`avya   k^ilSayama baaya kabaao-naoT ³paNyaat ivad`avya´

laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya –––––

baaTlaI¸ tajaI caunyaacaI inavaLI¸ daona iCdò Asalaolao baUca¸ ek lahana va ek maaozI ASaa kaTkaonaat vaakvalaolyaa daona

kacaocyaa naLyaa ³vaayaUvaahk naLyaa´

15.2 ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtIha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtIha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtIha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtIha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI

1. eka baaTlaImaQyao tajaI caunyaacaI inavaLI Gyaa.

2. baaTlaIcyaa taoMDalaa daona iCdò Asalaolao baUca basavaa.

3. ek maaozI vaayaUvaahk naLI baucaacyaa eka iCd`atUna Aat ASaI Gaalaa kI itcao Taok caunyaacyaa inavaLIt
bauDoola.

4. dusa–yaa iCd`at dusarI CaoTI vaayaUvaahk naLI Gaalaa. Aa. 15.1
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Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 15.1 hva omaQaIla  vaaya UcaI prIxaa krNa ohva omaQaIla  vaaya UcaI prIxaa krNa ohva omaQaIla  vaaya UcaI prIxaa krNa ohva omaQaIla  vaaya UcaI prIxaa krNa ohva omaQaIla  vaaya UcaI prIxaa krNa o

5. CaoTyaa vaayaUvaahk naLItUna AakRtIt daKivalyaap`maaNao taoMDanao hvaa SaaoYaUna Gyaa. baaTlaItIla hvaa SaaoYaUna

GaoNyaanao baaTlaItIla hvaocaa daba kmaI haotao AaiNa baahorcaI tajaI hvaa dusa–yaa laaMbanaLItUna baaTlaIt

mhNajaoca caunyaacyaa inavaLIt jaato.

15.3 :yaava$na kaya idsato Æyaava$na kaya idsato Æyaava$na kaya idsato Æyaava$na kaya idsato Æyaava$na kaya idsato Æ

jaovha baahorIla hvaa caunyaacyaa inavaLIt jaato tovha caunyaacaI inavaLI duQaI rMgaacaI haoto.

15.4 : inaYkYa- :inaYkYa- :inaYkYa- :inaYkYa- :inaYkYa- :

caunyaacaI inavaLI duQaI rMgaacaI ka haoto Æ hvaotIla kaba-na Daya Aa^@saa[-D caunyaacyaa inavaLIbaraobar

AiBaiËyaa krtao va Aivad`avya paMZ–yaa rMgaacao k^ilSayama kabaao-naoT tyaar haoto. %yaamauLo caunyaacaI inavaLI duQaI rMgaacaI

haoto.

yaa inarIxaNaava$na hvaomaQyao kaba-na Daya Aa^@saa[D vaayaU Asatao Asaa inaYkYa- inaGatao.

15.5 – tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.

1. caunyaacyaa inavaLIt Asalaolyaa k^ilSayamacyaa saMyaugaacao naava saaMgaa.

2. caunyaacyaa inavaLItUna hvaa jaa} idlaI Asata tI duQaI rMgaacaI ka haoto Æ

3. caunyaacaI inavaLI kSaI tyaar krtat Æ

4. caunyaacyaa inavaLItUna jar jaast p`maaNaat  vaayaU saaoDlaa tr kaya hao[-la Æ

h v a ah v a ah v a ah v a ah v a a

b a U c ab a U c ab a U c ab a U c ab a U c a

b a a T l a Ib a a T l a Ib a a T l a Ib a a T l a Ib a a T l a I

c a u n y a ac a Ic a u n y a ac a Ic a u n y a ac a Ic a u n y a ac a Ic a u n y a ac a I
i n a v aL Ii n a v aL Ii n a v aL Ii n a v aL Ii n a v aL I

hvÜcÜ ba uDba uD ohvÜcÜ ba uDba uD ohvÜcÜ ba uDba uD ohvÜcÜ ba uDba uD ohvÜcÜ ba uDba uD o
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p̀yaaoga p̀yaaoga p̀yaaoga p̀yaaoga p̀yaaoga – 16

hvaomaQaIla Aa^i@sajanacao AMdajao p`maaNa kaZNao.hvaomaQaIla Aa^i@sajanacao AMdajao p`maaNa kaZNao.hvaomaQaIla Aa^i@sajanacao AMdajao p`maaNa kaZNao.hvaomaQaIla Aa^i@sajanacao AMdajao p`maaNa kaZNao.hvaomaQaIla Aa^i@sajanacao AMdajao p`maaNa kaZNao.

]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo –––––

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhI

 hvaomaQaIla ek ivaiSaYT GaTkca jvalanaasa madt krtao ho daKvaU Sakala.

 hvaomaQao Aa^i@sajana Asatao AaiNa tao hvaocyaa ekUNa Aakarmaanaacyaa 1/5 pT Asatao ho daKvaU Sakala.

16.1 : tumhasa kaya maaiht hvao Ætumhasa kaya maaiht hvao Ætumhasa kaya maaiht hvao Ætumhasa kaya maaiht hvao Ætumhasa kaya maaiht hvao Æ

hvaa hI Aa^i@sajana¸ naayaT/aojana¸ kaba-na Daya Aa^@saa[-D AaiNa Argaa^na [. vaayaUcao imaEaNa Aaho. hvaomaQyao Aa^i@sajana
va naayaT/aojana yaa GaTkaMcao ekUNa p`maaNa 95% Aaho AaiNa mhNaUna to hvaocao mau#ya GaTk Aahot. hvaotIla Aa^i@sajanacao

naayaT/aojanaSaI p`maaNa 1:4 Aaho. hvaocyaa ekUNa Aakarmaanaacyaa  mhNajao 20% evaZa Aa^i@sajana Aaho. hvaotIla

Aa^i@sajana ha ekca vaayaU jvalanaasa madt krtao.

laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya –––––

ek psarT BaaMDo̧  maoNaba<aI ³5 to 7 sao.maI. laaMba´¸ kaDopoTI¸ paNaI¸ fUTp+I¸ vaayaUpa~

16.2 : ha p`yaa oga ksaa krala Æha p`yaa oga ksaa krala Æha p`yaa oga ksaa krala Æha p`yaa oga ksaa krala Æha p`yaa oga ksaa krala Æ

(i) psarT BaaMDyaacyaa maQyaBaagaI maoNaba<aI basavaa.

(ii) psarT BaaMDyaamaQyao qaaoDo ³saaQaarNa 1 [Mca ]McaIpya-Mt´ paNaI Gyaa.

(iii) yaa paNyaamaQyao Saa[- ikMvaa paoT^iSayama prmaÐganaoT yaasaarKo rMgad`vya Taka mhNajao paNyaalaa  rMga yao[-la.

(iv) kaDopoTItIla kaDInao maoNaba<aI poTvaa.

(v) Aata yaa jaL%yaa maoNaba<aIvar vaayaUpa~ palaqao zovaa ³Aa. 16.1´

(vi) Aata maoNaba<aIcyaa jyaaotIcao inarIxaNa kra AaiNa kahI saokMdat kaya haoto to pha.

(vii) jaovha maoNaba<aI ivaJato tovha vaayaUpa~atIla paNyaacyaa patLIcaohI inarIxaNa kra.
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(viii) fuTp+Icyaa sahayyaanao vaayaUpa~atIla paNyaacaI patLI ³paNyaacaI ]McaI´ maaojaa.

(ix) vaayaUpa~atIla paNyaacaI ]McaI va hvaocaI ]McaI yaaMcaI tulanaa kra AaiNa tumacao inarIxaNa naaoMdvaa.

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 16.1 hvaomaQya o Aa^i@sajana Asatao ho dSa-ivaNaarI AakRtIhva omaQya o Aa^i@sajana Asatao ho dSa-ivaNaarI AakRtIhva omaQya o Aa^i@sajana Asatao ho dSa-ivaNaarI AakRtIhva omaQya o Aa^i@sajana Asatao ho dSa-ivaNaarI AakRtIhva omaQya o Aa^i@sajana Asatao ho dSa-ivaNaarI AakRtI³³³³³AAAAA ´́́́́ AaQaI  AaQaI  AaQaI  AaQaI  AaQaI ³³³³³ bababababa ´́́́́ na Mtr na Mtr na Mtr na Mtr na Mtr

16.3 : yaava$na kaya idsato Æyaava$na kaya idsato Æyaava$na kaya idsato Æyaava$na kaya idsato Æyaava$na kaya idsato Æ

1. jaovha maoNaba<aI ivaJato tovhacaI vaayaUpa~atIla paNyaacyaa patLIcaI ]McaI Ä………sao.maI.

2. jaovha maoNaba<aI ivaJato tovhacaI vaayaUpa~atIla hvaocaI ]McaI Ä………sao.maI.

3. inarIxaNa (1) va inarIxaNa (2) yaaMcyaatIla p`maaNa

16.4 : inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- –––––

maoNaba<aIvar palaqyaa zovalaolyaa vaayaUpa~atIla ]plabQa Asalaolaa sava- Aa^i@sajana jvalanaasaazI vaap$na saMplyaavar
maoNaba<aI ivaJato. Aa^i@sajana vaaprlaa gaolyaanao vaayaUpa~at jaI paokLI tyaar haoto tI Ba$na kaZNyaasaazI psarT

BaaMDyaatIla paNaI vaayaUpa~at caZto. vaayaUpa~atIla ]rlaolaI  AakarmaanaacaI hvaa jvalanaasa madt krt naahI.

hvaomaQaIla jaao Baaga maoNaba<aIcyaa jvalanaasaazI vaaprlaa gaolaa tao saaQaarNapNao vaayaUpa~acyaa ekUNa Aakarmaanaacyaa
mhNajao 20% evaZa haota.

16.5 : tumhalaa iktI samajalaoÆ to pha.tumhalaa iktI samajalaoÆ to pha.tumhalaa iktI samajalaoÆ to pha.tumhalaa iktI samajalaoÆ to pha.tumhalaa iktI samajalaoÆ to pha.

1. hvaa ho imaEaNa Aaho Æ kI saMyauga Aaho Æ

2. hvaocao daona mau#ya GaTk kaoNato Æ %yaaMcao p`maaNa iktI AsatoÆ

P a a N a IP a a N a IP a a N a IP a a N a IP a a N a I P a a N a IP a a N a IP a a N a IP a a N a IP a a N a I

P a s a rTP a s a rTP a s a rTP a s a rTP a s a rT
Baa MD oBaa MD oBaa MD oBaa MD oBaa MD o

P a s a rTP a s a rTP a s a rTP a s a rTP a s a rT
Baa MD oBaa MD oBaa MD oBaa MD oBaa MD o

v a a y a U P a a~va ay a U P a a~va ay a U P a a~va ay a U P a a~va ay a U P a a~
va ay a U P a a~va ay a U P a a~va ay a U P a a~va ay a U P a a~va ay a U P a a~

jy a Ü % aj y a Ü % aj y a Ü % aj y a Ü % aj y a Ü % a



3. hvaomaQyao Aa^i@sajanacao p`maaNa iktI Asato Æ

4. jvalanaalaa madt na krNaa–yaa hvaotIla daona GaTkaMcaI naavao saaMgaa.

jagaa%aIla savaa -%a ba uiwmaana vya>Ilaa lahanaPaNaaPaasa Unaca eKaVa AMQaEÜwvarjagaa%aIla savaa -%a ba uiwmaana vya>Ilaa lahanaPaNaaPaasa Unaca eKaVa AMQaEÜwvarjagaa%aIla savaa -%a ba uiwmaana vya>Ilaa lahanaPaNaaPaasa Unaca eKaVa AMQaEÜwvarjagaa%aIla savaa -%a ba uiwmaana vya>Ilaa lahanaPaNaaPaasa Unaca eKaVa AMQaEÜwvarjagaa%aIla savaa -%a ba uiwmaana vya>Ilaa lahanaPaNaaPaasa Unaca eKaVa AMQaEÜwvar
ivaSvaasa zovaNyaasa saa MgaNyaa%a AalÜ¸ %ar %aI vya>I sa&ana Jaalyaavar %aIivaSvaasa zovaNyaasa saa MgaNyaa%a AalÜ¸ %ar %aI vya>I sa&ana Jaalyaavar %aIivaSvaasa zovaNyaasa saa MgaNyaa%a AalÜ¸ %ar %aI vya>I sa&ana Jaalyaavar %aIivaSvaasa zovaNyaasa saa MgaNyaa%a AalÜ¸ %ar %aI vya>I sa&ana Jaalyaavar %aIivaSvaasa zovaNyaasa saa MgaNyaa%a AalÜ¸ %ar %aI vya>I sa&ana Jaalyaavar %aI
AMQaEawa ik%aPa%a sa%ya¸ vyavahaya - Aaho yaaivaYayaI qaÜDIsa uwa Sa Mka vya>AMQaEawa ik%aPa%a sa%ya¸ vyavahaya - Aaho yaaivaYayaI qaÜDIsa uwa Sa Mka vya>AMQaEawa ik%aPa%a sa%ya¸ vyavahaya - Aaho yaaivaYayaI qaÜDIsa uwa Sa Mka vya>AMQaEawa ik%aPa%a sa%ya¸ vyavahaya - Aaho yaaivaYayaI qaÜDIsa uwa Sa Mka vya>AMQaEawa ik%aPa%a sa%ya¸ vyavahaya - Aaho yaaivaYayaI qaÜDIsa uwa Sa Mka vya>
krNaar naahIº %yaa AMQaEawokDo %aI vya>I %aTsqa%ÜnÜ¸ gaa MBaIyaa - nÜ AaiNakrNaar naahIº %yaa AMQaEawokDo %aI vya>I %aTsqa%ÜnÜ¸ gaa MBaIyaa - nÜ AaiNakrNaar naahIº %yaa AMQaEawokDo %aI vya>I %aTsqa%ÜnÜ¸ gaa MBaIyaa - nÜ AaiNakrNaar naahIº %yaa AMQaEawokDo %aI vya>I %aTsqa%ÜnÜ¸ gaa MBaIyaa - nÜ AaiNakrNaar naahIº %yaa AMQaEawokDo %aI vya>I %aTsqa%ÜnÜ¸ gaa MBaIyaa - nÜ AaiNa
nyaayaba uwInÜ Paah Uca SakNaar naahIº malaasa uwa yaa baaba%aI%a maaJaI Ka~Inyaayaba uwInÜ Paah Uca SakNaar naahIº malaasa uwa yaa baaba%aI%a maaJaI Ka~Inyaayaba uwInÜ Paah Uca SakNaar naahIº malaasa uwa yaa baaba%aI%a maaJaI Ka~Inyaayaba uwInÜ Paah Uca SakNaar naahIº malaasa uwa yaa baaba%aI%a maaJaI Ka~Inyaayaba uwInÜ Paah Uca SakNaar naahIº malaasa uwa yaa baaba%aI%a maaJaI Ka~I
vaaT%a naahIºvaaT%a naahIºvaaT%a naahIºvaaT%a naahIºvaaT%a naahIº

maak- T\vÜnamaak- T\vÜnamaak- T\vÜnamaak- T\vÜnamaak- T\vÜna



P̀ayaaoga P̀ayaaoga P̀ayaaoga P̀ayaaoga P̀ayaaoga – 17

idlaolyaa d`avaNaacyaa sva$pacaI AamlaQamaI- idlaolyaa d`avaNaacyaa sva$pacaI AamlaQamaI- idlaolyaa d`avaNaacyaa sva$pacaI AamlaQamaI- idlaolyaa d`avaNaacyaa sva$pacaI AamlaQamaI- idlaolyaa d`avaNaacyaa sva$pacaI AamlaQamaI- ÀÀÀÀÀ AlkQamaI- AlkQamaI- AlkQamaI- AlkQamaI- AlkQamaI-
saamaU kagadacyaa madtInao prIxaa krNao.saamaU kagadacyaa madtInao prIxaa krNao.saamaU kagadacyaa madtInao prIxaa krNao.saamaU kagadacyaa madtInao prIxaa krNao.saamaU kagadacyaa madtInao prIxaa krNao.

]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo –––––

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhI

 tumhalaa idlaolyaa namaunaa d`avaNaatIla AamlaQamaI- va AlkQamaI- d`avaNao AaoLKU Sakala.

 idlaolyaa d`avaNaacyaa saamaUcyaa maUlyaava$na to d`avaNa AamlaQamaI- Aaho kI AlkQamaI- Aaho ho saaMgaU Sakala.

17.1: tumhalaa kaya maaiht hvao Æ tUmacao pUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ tUmacao pUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ tUmacao pUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ tUmacao pUva -&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ tUmacao pUva -&ana

paNyaatIla d`avaNaamaQyao  va  Asao daonhI Aayana Asatat. %yaaMcyaa saMhtIcaa gauNaakar ha naohmaI isqaraMk

Asatao. tao  tapmaanaasa  ³maaola´2 ³ila´-2 [tka Asatao.

  ³maaola´2 ³ila´-2

]daisana d`avaNaamaQyao  va  AayanaaMcaI saMhtI samaana Asato mhNajao

[H+] = [OH–] = 

141 10

 = 1 × 10–7 mol2 L–1

jar d`avaNaatIla  AayanaaMcaI saMhtI  poxaa jaast Asaola tr d`avaNaatIla  AayanaaMcaI saMhtI AapaoAap kmaI hao[-la AaiNa
d`avaNa AamlaQamaI- hao[-la. yaa]laT jar d`avaNaatIla  AayanaaMcaI saMhtI  poxaa kmaI Asaola tr  AayanaaMcao d`avaNaatIla

p`maaNa vaaZola AaiNa d`avaNa AlkQamaI-ÀAamlaarIQamaI- hao[-la. sana 1909 maQyao saaoronasaona yaanao d`vyaacyaa paNyaamaQaIla

d`avaNaatIla  AayanaaMcaI saMhtI maaojaNyaasaazI saamaU (pH) caI klpnaa maaMDlaI. hayaD/aojana Aayana saMhtIcyaa vyastaMkacaa
laa^ga^irqama mhNajaoca hayaD/aojana Aayana saMhtIcaa 10 payaa Asalaolaa laagaa^irqama mhNajao saamaU saamaU saamaU saamaU saamaU haoya.

pH = –log [H+]

saamaU 7 Asalyaasa d`avaNa ]daisana Asato. saamaU 7 poxaa kmaI mhNajao 6,5,4,3,2 [. Asalyaasa d`avaNa AamlaQamaI-

Asato. saamaU 7 poxaa jaast Asalyaasa mhNajao 8,9,10,11[. Asalyaasa d`avaNa AamlaarIQamaI- Asato.

laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya –––––

saaoiDyama hayaD/a^@saa[-D¸ Amaaoinayama hayaD/a^@saa[-D¸ hayaD/ao@laaoirk Aamla¸ A^saoTIk Aamla [%yaadIMcaI paNyaatIla
d`avaNao̧  saamaU kagad



56 :: iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka

17.2 : ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI :ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI :ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI :ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI :ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-t kRtI :

1. eka prIxaanaLIt qaaoDo saaoiDyama hayaD/a^@saa[-Dcao paNyaatIla d`avaNa Gyaa. saamaU kagad Gao}na tao %yaa
d`avaNaat bauDvaa.

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 17.1 pH saama UPaT\TIsaama UPaT\TIsaama UPaT\TIsaama UPaT\TIsaama UPaT\TI

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 17.1 pH saama U kagadacaI p+Isaama U kagadacaI p+Isaama U kagadacaI p+Isaama U kagadacaI p+Isaama U kagadacaI p+I

2. saamaU kagadavar tyaar haoNaara rMga Aa. 17.1 maQyao daKivalyaap`maNao ikMvaa tumhalaa idlaolyaa pH kagadacyaa
p+Ivar idlaolyaa rMgaaSaI jauLvaa.

3. hIca kRtI Amaaoinayama hayaD/a^@saa[-D¸ A^saoTIk Aamla AaiNa hayaD/ao@laaorIk Aamla yaaMcao d`avaNa vaap$na prt
kra. tumacao inarIxaNa naaoMdvaa.

17.3 inarIxaNa :inarIxaNa :inarIxaNa :inarIxaNa :inarIxaNa :

paNyaatIla d ` av aNapaNyaatIla d ` av aNapaNyaatIla d ` av aNapaNyaatIla d ` av aNapaNyaatIla d ` av aNa saama U  kagadavarsaama U  kagadavarsaama U  kagadavarsaama U  kagadavarsaama U  kagadavar d ` avaNaacaa saama Ud ` avaNaacaa saama Ud ` avaNaacaa saama Ud ` avaNaacaa saama Ud ` avaNaacaa saama U AamlaQam a I -AamlaQam a I -AamlaQam a I -AamlaQam a I -AamlaQam a I -ÀÀÀÀÀAlkQama I -AlkQama I -AlkQama I -AlkQama I -AlkQama I -

tyaar ha oNaara r Mgatyaar ha oNaara r Mgatyaar ha oNaara r Mgatyaar ha oNaara r Mgatyaar ha oNaara r Mga

saaoiDyama hayaD/a^@saa[-D ____________ ____________ ____________

Amaaoinayama hayaD/a^@saa[-D ____________ ____________ ____________

A^saoiTk Aamla ____________ ____________ ____________

hayaD/ao@laaoirk Aamla ____________ ____________ ____________

s a a m a Us a a m a Us a a m a Us a a m a Us a a m a U

r M g ar M g ar M g ar M g ar M g a



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 57

17.4 : inaYkYa- :inaYkYa- :inaYkYa- :inaYkYa- :inaYkYa- :

P`ayaaogaamaQao Asao AaZLlao kI

(i) saaoiDyama hayaD/a^@saa[-Dcao paNyaatIla d`avaNa ……………… Aaho.

(ii) Amaaoinayama hayaD/a^@saa[-Dcao paNyaatIla d`avaNa ……………… Aaho.

(iii) A^saoiTk Aamlaacao paNyaatIla d`avaNa …………………. Aaho.

(iv) hayaD/ao@laaorIk Aamlaacao paNyaatIla d`avaNa ……………… Aaho.

17.5 tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.

1. KalaIlapOkI kaoNa%yaa d`avaNaacaI hayaD/aojana Aayana saMhtI  ³maaola´³ila´-1 [tkI Asaola Æ

³A´ ]daisana d`avaNa

³ba´ AamlaQamaI- d`avaNa

³k´ AamlaarIQamaI- d`avaNa

2. d`avaNaacaa saamaU mhNajao kaya Æ KalaI idlaolaI d`avaNao %yaaMcyaa saamaUcyaa caZ%yaa Ëmaanao ilaha.

³A´ ]daisana d`avaNa

³ba´ AamlaQamaI- d`avaNa

³k´ AamlaarIQamaI- d`avaNa

3. eka d`avaNaatIla  AayanaaMcaI saMhtI  ³maaola´³ila´-1 [tkI Aaho tr %yaa d`avaNaatIla  AayanaaMcaI saMhtI

kaZa.

4. A AaiNa ba yaa daona AamlaaMcao saamaU AnauËmao 1 va 5 Aahot tr yaatIla tIva` Aamla kaoNatoÆ A kI ba Æ



58 :: iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka

P̀ayaaoga P̀ayaaoga P̀ayaaoga P̀ayaaoga P̀ayaaoga – 18

saamaU kagadacyaa madtInao fLosaamaU kagadacyaa madtInao fLosaamaU kagadacyaa madtInao fLosaamaU kagadacyaa madtInao fLosaamaU kagadacyaa madtInao fLoÀÀÀÀÀBaajaIpalaa yaaMcyaa rsaacaa saamaU kaZNao.BaajaIpalaa yaaMcyaa rsaacaa saamaU kaZNao.BaajaIpalaa yaaMcyaa rsaacaa saamaU kaZNao.BaajaIpalaa yaaMcyaa rsaacaa saamaU kaZNao.BaajaIpalaa yaaMcyaa rsaacaa saamaU kaZNao.

]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo –––––

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhI

 idlaolyaa fLacaa rsa ha AamlaQamaI-̧  AamlaarIQamaI- Aaho kI ]daisana Aaho to saaMgaU Sakala.

 eka AamlaQamaI- fLacao naava saaMgaU Sakala

18.1 : tumhasa kaya maaiht hvao Æ pUva-&anatumhasa kaya maaiht hvao Æ pUva-&anatumhasa kaya maaiht hvao Æ pUva-&anatumhasa kaya maaiht hvao Æ pUva-&anatumhasa kaya maaiht hvao Æ pUva-&ana

maagaIla p`yaaogaat ³p`yaaoga Ë. 17´³17.1´ maQyao saaMigatlyaap`maaNao

laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya –––––

safrcaMd¸ saM~o̧  gaajar¸ Taoma^Tao [.¸ saamaU kagad

18.2 : ha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æ

(i) ek safrcaMd Gyaa va %yaacaa rsa kaZa. ha rsa gaaLUna Gyaa. yaa rsaat saamaU kagad bauDvaa. saamaU kagadavar
tyaar Jaalaolyaa rMgaacao prIxaNa kra va idlaolyaa t@%yaavarIla rMgaaSaI %yaacaI tulanaa kra. yaasaazI maagaIla
p`yaaogaat vaaprlyaap`maaNao saamaU kagadacaI p+IhI vaap$ Sakta. yaava$na rsaacaa saamaU zrvaa.

(ii) baakIcyaa fLaMcyaa rsaasaazI tsaoca BaajyaaMcyaa rsaasaazI hIca kRtI vaap$na p`yaaoga kra. tumacao inarIxaNa
naaoMdvaa.

18.3 – inarIxaNainarIxaNainarIxaNainarIxaNainarIxaNa

r s ar s ar s ar s ar s a saama U  kagadavarsaama U  kagadavarsaama U  kagadavarsaama U  kagadavarsaama U  kagadavar rsaacaa saam a Ursaacaa saam a Ursaacaa saam a Ursaacaa saam a Ursaacaa saam a U s v a$ps v a$ps v a$ps v a$ps v a$p AamlaQa m a I -AamlaQ a m a I -AamlaQ a m a I -AamlaQ a m a I -AamlaQ a m a I -ÀÀÀÀÀ
tyaar ha oNaara r Mgatyaar ha oNaara r Mgatyaar ha oNaara r Mgatyaar ha oNaara r Mgatyaar ha oNaara r Mga AlkQa m a I -AlkQa m a I -AlkQa m a I -AlkQa m a I -AlkQa m a I -

safrcaMd ____________ ____________ ____________

saM~o ____________ ____________ ____________

gaajar ____________ ____________ ____________

Taoma^Tao ____________ ____________ ____________



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 59

18.4 : inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- –––––

rsaaMcaa saamaU KalaIlap`maaNao AaZLlaa

safrcaMdacaa rsa ______________

saMHyaacaa rsa ______________

gaajaracaa rsa _____________

Taoma^Taocaa rsa _____________

18.5 :tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.

1. daona AamlaQamaI- fLaMcaI naavao saaMgaa.

2. daona AamlaarIQamaI- BaajyaaMcaI naavao saaMgaa.

3. AaMbaa ipkt Asatanaa %yaacyaa saamaUmaQyao ksaa badla haotao.

sava- vas%a u¸ ivaYaya jaas%aI%a jaas%a saaQyaa AsaavÜ%aº ParM%a u %Ü vaajaIPÜxaa jaas%asava - vas%a u¸ ivaYaya jaas%aI%a jaas%a saaQyaa AsaavÜ%aº ParM%a u %Ü vaajaIPÜxaa jaas%asava - vas%a u¸ ivaYaya jaas%aI%a jaas%a saaQyaa AsaavÜ%aº ParM%a u %Ü vaajaIPÜxaa jaas%asava - vas%a u¸ ivaYaya jaas%aI%a jaas%a saaQyaa AsaavÜ%aº ParM%a u %Ü vaajaIPÜxaa jaas%asava - vas%a u¸ ivaYaya jaas%aI%a jaas%a saaQyaa AsaavÜ%aº ParM%a u %Ü vaajaIPÜxaa jaas%a
saaQÜ Asa U nayÜ%aºsaaQÜ Asa U nayÜ%aºsaaQÜ Asa U nayÜ%aºsaaQÜ Asa U nayÜ%aºsaaQÜ Asa U nayÜ%aº

AlbaT - Aa[ -nasTa[ -naAlbaT - Aa[ -nasTa[ -naAlbaT - Aa[ -nasTa[ -naAlbaT - Aa[ -nasTa[ -naAlbaT - Aa[ -nasTa[ -na

Jagaa%aIla BaakDkqaa AaPalyaalaa Ai%aSaya caa Mgalyaa maaih%aIcyaa Asa%aa%aºJagaa%aIla BaakDkqaa AaPalyaalaa Ai%aSaya caa Mgalyaa maaih%aIcyaa Asa%aa%aºJagaa%aIla BaakDkqaa AaPalyaalaa Ai%aSaya caa Mgalyaa maaih%aIcyaa Asa%aa%aºJagaa%aIla BaakDkqaa AaPalyaalaa Ai%aSaya caa Mgalyaa maaih%aIcyaa Asa%aa%aºJagaa%aIla BaakDkqaa AaPalyaalaa Ai%aSaya caa Mgalyaa maaih%aIcyaa Asa%aa%aº
%ya a m a uL o AaPaNa %ya a M c Ü kQaIhI ParIxaNa kr%a n a ahIº %ya ab a ab a % a I % a Pa `Sn a%y a a m a uL o AaPaNa %ya a M c Ü kQaIhI ParIxaNa kr%a n a ahIº %ya ab a ab a % a I % a Pa `Sn a%y a a m a uL o AaPaNa %ya a M c Ü kQaIhI ParIxaNa kr%a n a ahIº %ya ab a ab a % a I % a Pa `Sn a%y a a m a uL o AaPaNa %ya a M c Ü kQaIhI ParIxaNa kr%a n a ahIº %ya ab a ab a % a I % a Pa `Sn a%y a a m a uL o AaPaNa %ya a M c Ü kQaIhI ParIxaNa kr%a n a ahIº %ya ab a ab a % a I % a Pa `Sn a
]Paisqa%a kr%a naahIº]Paisqa%a kr%a naahIº]Paisqa%a kr%a naahIº]Paisqa%a kr%a naahIº]Paisqa%a kr%a naahIº

sTIfna jÜº gaÜlDsTIfna jÜº gaÜlDsTIfna jÜº gaÜlDsTIfna jÜº gaÜlDsTIfna jÜº gaÜlD

maI A&anaa % a¸ AaSa Mk man a a n Ü AaiNa Aisqar Pairisqa % a I % a rah U Sak%aÜ –ma I A&anaa % a¸ AaSa Mk man a a n Ü AaiNa Aisqar Pairisqa % a I % a rah U Sak%aÜ –ma I A&anaa % a¸ AaSa Mk man a a n Ü AaiNa Aisqar Pairisqa % a I % a rah U Sak%aÜ –ma I A&anaa % a¸ AaSa Mk man a a n Ü AaiNa Aisqar Pairisqa % a I % a rah U Sak%aÜ –ma I A&anaa % a¸ AaSa Mk man a a n Ü AaiNa Aisqar Pairisqa % a I % a rah U Sak%aÜ –
ca ukIcÜ &ana AaiNa ca ukIcaI ]<ar o imaLNyaaPÜxaa ASaa Pairisqa%aI%a rahNÜca ukIcÜ &ana AaiNa ca ukIcaI ]<ar o imaLNyaaPÜxaa ASaa Pairisqa%aI%a rahNÜca ukIcÜ &ana AaiNa ca ukIcaI ]<ar o imaLNyaaPÜxaa ASaa Pairisqa%aI%a rahNÜca ukIcÜ &ana AaiNa ca ukIcaI ]<ar o imaLNyaaPÜxaa ASaa Pairisqa%aI%a rahNÜca ukIcÜ &ana AaiNa ca ukIcaI ]<ar o imaLNyaaPÜxaa ASaa Pairisqa%aI%a rahNÜ
jaas%a sa uKacÜ Aahoºjaas%a sa uKacÜ Aahoºjaas%a sa uKacÜ Aahoºjaas%a sa uKacÜ Aahoºjaas%a sa uKacÜ Aahoº

ircaD- fonamanaircaD- fonamanaircaD- fonamanaircaD- fonamanaircaD- fonamana
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idlaolyaa daona namaunaa paMZidlaolyaa daona namaunaa paMZidlaolyaa daona namaunaa paMZidlaolyaa daona namaunaa paMZidlaolyaa daona namaunaa paMZ–––––yaa cauNaa-pOkI QauNyaacaa saaoDayaa cauNaa-pOkI QauNyaacaa saaoDayaa cauNaa-pOkI QauNyaacaa saaoDayaa cauNaa-pOkI QauNyaacaa saaoDayaa cauNaa-pOkI QauNyaacaa saaoDa

va KaNyaacaa saaoDa va KaNyaacaa saaoDa va KaNyaacaa saaoDa va KaNyaacaa saaoDa va KaNyaacaa saaoDa ³³³³³baoikMga saaoDabaoikMga saaoDabaoikMga saaoDabaoikMga saaoDabaoikMga saaoDa´́́́́ AaoLKNao. AaoLKNao. AaoLKNao. AaoLKNao. AaoLKNao.

]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo –––––     ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhI

 QauNyaacaa saaoDa va baoikMga saaoDa yaavar haoNaara ]YNatocaa pirNaama daKvaU Sakala.

 QauNyaacaa saaoDa va baoikMga saaoDa yaaMcyaatIla frk pahU Sakala.

 A^saoiTk Aamla ³ivhnaogar´caI QauNyaacyaa saaoDyaavar va baoikMga saaoDyaavar haoNaarI iËyaa pahU Sakala.

19.1 : tumhalaa kaya maaiht hvao Æ pUva-&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ pUva-&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ pUva-&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ pUva-&anatumhalaa kaya maaiht hvao Æ pUva-&ana

QauNyaacyaa saaoDyaacao paNyaatIla d`avaNa ho KUp jaast p`maaNaat AamlaarIQamaI- Asato tr baoikMga saaoDyaacao paNyaatIla

d`avaNa ho kmaI p`maaNaat ³qaaoDo´ AamlaarIQamaI- Asato. ]YNata idlaI Asata QauNyaacyaa saaoDyaacao ApGaTna haot naahI

prMtu baoikMga saaoDyaacao ApGaTna hao}na kaba-na Daya Aa^@saa[-D vaayaU mau@t haotao. ha vaayaU caunyaacyaa inavaLItUna jaa}
idlaa Asata tI duQaI rMgaacaI haoto.

Na
2
CO

3
 Heat        AiBaiËyaa haot naahI.

  saaoiDyama kabaao-naoT ³QauNyaacaa saaoDa´

       2NaHCO
3 

 Na
2
CO

3
 + CO

2
 + H

2
O

saaoiDyama kabaao-naoT  ³baoikMga saaoDa´
Ca(OH)

2 
+ CO

2
  CaCO

3
 + H

2
O

      k^ilSayama    duQaI rMga

 hayaD/a^@saa[-D ³caunyaacaI inavaLI´

laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya –––––     prIxaanaLyaa¸ QauNyaacaa saaoDa¸ baoikMga saaoDa¸ A^saoiTk Aamla¸ fonaa^laPqa^ilana¸ saamaU kagad¸ bana-

r¸ vaayaUvaahk naLI¸ caunyaacaI inavaLI¸ prIxaanaLI pkDNyaacaa icamaTa

]YNata

]YNata
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19.2 : ha p`yaa oga ksaa kravaa Æha p`yaa oga ksaa kravaa Æha p`yaa oga ksaa kravaa Æha p`yaa oga ksaa kravaa Æha p`yaa oga ksaa kravaa Æ

(i) daona prIxaanaLyaa Gyaa. %yaamaQyao idlaolaI daona caUNao- Gyaa. %yaaMnaa A va ba Asao naava dyaa. daonhI caUNao- paNyaat
ivarGaLvaa.

(ii) daonhI namaunyaacao qaaoDo qaaoDo paNyaatIla d`avaNa daona prIxaanaLIt Gyaa. %yaamaQyao fonaa^la^Pqa^ilanacao daona qaoMba Taka

va d`avaNaacyaa badlaNaa–yaa rMgaacao inarIxaNa kra.

(iii) p`%yaok d`avaNaacaa qaaoDa Baaga prIxaanaLyaamaQyao Gyaa. %yaamaQyao A^saoTIk Aamlaacao ³ivhnaogarcaó  qaaoDo qaoMba

Taka. kaoNa%yaa prIxaanaLItUna jaast jaaorat vaayaU mau@t haotai to pha va naaoMdvaUna zovaa.

(iv) p`%yaok namaunyaacyaa paNyaatIla d`avaNaat saamaU kagad bauDvaa. saamaU kagadacyaa badlaNaa–yaa rMgaacaI tulanaa

k$na kaoNato d`avaNa jaast AamlaarIQamaI- Aaho yaacao inarIxaNa k$na to naaoMdvaa.

(v) daonhI sqaayaUcao namaunao daona vaogaLyaa ]%klana ibaMdU kaZNyaacyaa naLyaaMmaQyao Gyaa. %yaaMnaa ]YNata dyaa AaiNa

%yaat tyaar haoNaara vaayaU caunyaacyaa inavaLItUna jaa} dyaa. kaoNa%yaa naLItUna baahor yaoNaa–yaa vaayaUmauLo

caunyaacaI inavaLI duQaI haoto to pha va naaoMdvaa.

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 19.1 (AAAAA) ba oikMga saa oDyaasa ]YNata doNa o va %yaatUna inaGaNaara ba oikMga saa oDyaasa ]YNata doNa o va %yaatUna inaGaNaara ba oikMga saa oDyaasa ]YNata doNa o va %yaatUna inaGaNaara ba oikMga saa oDyaasa ]YNata doNa o va %yaatUna inaGaNaara ba oikMga saa oDyaasa ]YNata doNa o va %yaatUna inaGaNaara CO
2
 vaaya U ca unyaacyaavaaya U ca unyaacyaavaaya U ca unyaacyaavaaya U ca unyaacyaavaaya U ca unyaacyaa

inavaLItUna jaa} doNao inavaLItUna jaa} doNao inavaLItUna jaa} doNao inavaLItUna jaa} doNao inavaLItUna jaa} doNao (b) CaCO
3
 caa paMZra Avaxaop tyaar haoNa o.caa paMZra Avaxaop tyaar haoNa o.caa paMZra Avaxaop tyaar haoNa o.caa paMZra Avaxaop tyaar haoNa o.caa paMZra Avaxaop tyaar haoNa o.

19.3 : inarIxaNa :inarIxaNa :inarIxaNa :inarIxaNa :inarIxaNa :

n a m a u n a an a m a u n a an a m a u n a an a m a u n a an a m a u n a a f on a a ^laPqa ^ ilanaf on a a ^laPqa ^ ilanaf on a a ^laPqa ^ ilanaf on a a ^laPqa ^ ilanaf on a a ^laPqa ^ ilana A^sa o iTk AamlaA^sa o iTk AamlaA^sa o iTk AamlaA^sa o iTk AamlaA^sa o iTk Aamla saama U kagadsaama U kagadsaama U kagadsaama U kagadsaama U kagad ]YNat oca a pirNaam a]YNat oca a pirNaam a]YNat oca a pirNaam a]YNat oca a pirNaam a]YNat oca a pirNaam a i n a YkYa -i n a YkYa -i n a YkYa -i n a YkYa -i n a YkYa -

AAAAA

b ab ab ab ab a

b Ü ik M g ab Ü ik M g ab Ü ik M g ab Ü ik M g ab Ü ik M g a
s a ÜD as a ÜD as a ÜD as a ÜD as a ÜD a

P a a N a IP a a N a IP a a N a IP a a N a IP a a N a I

P ar Ix a a n aLIP arIx a a n aLIP arIx a a n aLIP arIx a a n aLIP arIx a a n aLI ca u n y a aca I i n av aLIca u n y a aca I i n av aLIca u n y a aca I i n av aLIca u n y a aca I i n av aLIca u n y a aca I i n av aLI

b a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - r

kab a - n akab a - n akab a - n akab a - n akab a - n a
Daya¹Aa ^@saa[ -DDaya¹Aa ^@saa[ -DDaya¹Aa ^@saa[ -DDaya¹Aa ^@saa[ -DDaya¹Aa ^@saa[ -D
vaaya UcÜ ba uDba uD ovaaya UcÜ ba uDba uD ovaaya UcÜ ba uDba uD ovaaya UcÜ ba uDba uD ovaaya UcÜ ba uDba uD o

k ^ ilSaAmak ^ ilSaAmak ^ ilSaAmak ^ ilSaAmak ^ ilSaAma
kab a Ü - n ÜTca akab a Ü - n ÜTca akab a Ü - n ÜTca akab a Ü - n ÜTca akab a Ü - n ÜTca a

Av a x Ü P aAv a x Ü P aAv a x Ü P aAv a x Ü P aAv a x Ü P a

ca u n y a aca I i n av aLIca u n y a aca I i n av aLIca u n y a aca I i n av aLIca u n y a aca I i n av aLIca u n y a aca I i n av aLI



19.4 : inaYkYa-inaYkYa-inaYkYa-inaYkYa-inaYkYa-

QauNyaacyaa saaoDyaacao ³saaoiDyama kabaao-naoT´ paNyaatIla d`avaNa ho baoikMga saaoDyaacyaa ³saaoiDyama baaya kabaao-naoT´
paNyaatIla d`avaNaapoxaa jaast tIva` AamlaarI Aaho. saaoiDyama baaya kabaao-naoTlaa ]YNata idlaI Asata CO

2
 vaayaU mau@t

haotao.

19.5 : tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.tumhalaa iktI samajalao Aaho to pha.

1. (i) QauNyaacaa saaoDa (ii) baoikMga saaoDa yaaMcaI rasaayainak saU~o ilaha.

2. QauNyaacaa saaoDa va baoikMga saaoDa yaa daonhIcyaa paNyaatIla d`avaNaapOkI kaoNa%yaa d`avaNaat fonaa^laPqa^ilana dSa-
kacaa rMga gaulaabaI hao[-la Æ

3. QauNyaacaa saaoDa va baoikMga saaoDa yaaMcyaa paNyaatIla d`avaNaapOkI kaoNa%yaa d`avaNaacaa saamaU jaast Asaola Æ

4. ]YNata idlyaavar QauNyaacaa saaoDa va baoikMga saaoDa yaaMcyaapOkI kaoNato ApGaTna hao[-laÆ %yaamaQyao AMtBaU-t
Asalaolyaa AiBaiËyaa ilaha.
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ivaivaQa p`karcyaa rasaayainak AiBaiËyaa k$na phaNaoivaivaQa p`karcyaa rasaayainak AiBaiËyaa k$na phaNaoivaivaQa p`karcyaa rasaayainak AiBaiËyaa k$na phaNaoivaivaQa p`karcyaa rasaayainak AiBaiËyaa k$na phaNaoivaivaQa p`karcyaa rasaayainak AiBaiËyaa k$na phaNao

]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo ]i_YTo –––––

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhI

 AiBaiËyaocaI vyaa#yaa saaMgaU Sakala

 (i) ApGaTna (ii) ivasqaapna AiBaiËyaaMcaI vyaa#yaa do} Sakala.

 kolaolyaa AiBaiËyaaMcaI rasaayainak samaIkrNao ilahU Sakala.

 ApGaTna AaiNa ivasqaapna AiBaiËyaaMcaI [tr ]dahrNao do} Sakala.

20.1 : tumhasa kaya maaiht hvao Æ tumhasa kaya maaiht hvao Æ tumhasa kaya maaiht hvao Æ tumhasa kaya maaiht hvao Æ tumhasa kaya maaiht hvao Æ ³³³³³pUva-&anapUva-&anapUva-&anapUva-&anapUva-&ana ´́́́́

rasaayainak AiBaiËyaaMcao ivaivaQa p`karat vagaI-krNa krta yaoto. saMyaaogaI AiBaiËyaa mhNajao jyaa AiBaiËyaot daona
ikMvaa daonaapoxaa AiQak pdaqa- ek~ yao}na navaIna pdaqa- tyaar krtat. ApGaTna AiBaiËyaomaQyao eka pdaqaa-cao
ApGaTna hao}na daona ikMvaa AiQak pdaqa- tyaar haotat. ivasqaapna AiBaiËyaomaQyao eka saMyaugaat Asalaolao maUlad`vya

dusa–yaa maUlad`vyaanao ivasqaaipt haoto AaiNa duhorI ivasqaapna AiBaiËyaomaQyao daona Aayainak saMyaugao %yaaMcyaa AayanaaMcaI

Adlaabadla krtat.

³A´ saMyaaoga AiBaiËyaa k$na phaNao

laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya –––––     ma^gnaoiSayamacaI irbana¸ icamaTa¸ taTlaI¸ bana-r ikMvaa isprITcaa idvaa

20.2 : ha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æha p`yaaoga ksaa kravaa Æ

 ma^gnaoiSayama irbanacaa ek CaoTa tukDa ³saaQaarNapNao 4.5 saoMmaI laaMbaIcaa´ Gyaa.

 hI ma^gnaoiSayamacaI irbana icamaTyaat Qara.

 bana-rcyaa ikMvaa isprITcyaa idvyaacyaa inaLyaa jyaaotImaQyao Qa$na hI ma^gnaoiSayama irbana tapvaa. %yaavaoLI

%yaaKalaI taTlaI zovaa ³Aa. 20.1 pha´

 taTlaImaQyao pDlaolaI paMZrI pavaDr À paMZro caUNa- gaaoLa kra.
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Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 20.1 ma ^gna o iSayama irbanaca o jvalanama ^gna o iSayama irbanaca o jvalanama ^gna o iSayama irbanaca o jvalanama ^gna o iSayama irbanaca o jvalanama ^gna o iSayama irbanaca o jvalana

20.3 ³³³³³AAAAA ´́́́́ inarIxaNa  inarIxaNa  inarIxaNa  inarIxaNa  inarIxaNa –––––

ma^gnaoiSayamacaI irbana dOidPyamaana jyaaotInao jaLto va paMZrI pavaDrÀ caUNa- tyaar haoto.

20.4 ³³³³³AAAAA ´́́́́ inaYkYa-  inaYkYa-  inaYkYa-  inaYkYa-  inaYkYa- –––––

]YNata idlyaanaMtr ma^gnaoiSayama hvaotIla Aa^i@sajanaSaI saMyaaoga pavato AaiNa ma^gnaoiSayama Aa^@saa[-D tyaar haoto.

³³³³³ bababababa ´́́́́     –––––  ApGaTna AiBaiËyaa k$na phaNa o ApGaTna AiBaiËyaa k$na phaNa o ApGaTna AiBaiËyaa k$na phaNa o ApGaTna AiBaiËyaa k$na phaNa o ApGaTna AiBaiËyaa k$na phaNa o

laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya –––––      laoD naayaT/oTcao sfiTk¸ prIxaanaLI¸ icamaTa¸ bana-r ikMvaa isprITcaa idvaa

20.2 ³³³³³bababababa ´́́́́     ––––– ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa- ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa- ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa- ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa- ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ Aqaa-

t kRtIt kRtIt kRtIt kRtIt kRtI

(i) saaQaarNapNao 0.5 ga`^ma [tko laoD naayaT/oTcao
sfiTk kaorDyaa prIxaanaLIt Gyaa.

(ii) prIxaanaLI icamaTyaanao Ga+ Qara Aaina bana-
rcyaa ikMvaa isprITcyaa idvyaacyaa inaLyaa
jyaa otImaQa o prIxaanaLIlaa BarpUr ]YNata

dyaa.³Aa. 20.2´

20.3 ³³³³³ bababababa ´́́́́ inarIxaNa  inarIxaNa  inarIxaNa  inarIxaNa  inarIxaNa –––––

tumhalaa prIxaanaLIt ksalaI vaaf vartumhalaa prIxaanaLIt ksalaI vaaf vartumhalaa prIxaanaLIt ksalaI vaaf vartumhalaa prIxaanaLIt ksalaI vaaf vartumhalaa prIxaanaLIt ksalaI vaaf var
jaatanaa idsato ka Æjaatanaa idsato ka Æjaatanaa idsato ka Æjaatanaa idsato ka Æjaatanaa idsato ka Æ

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 20.2 laoD naayaT/ oTlaa ]YNata doNa ola oD naayaT/ oTlaa ]YNata doNa ola oD naayaT/ oTlaa ]YNata doNa ola oD naayaT/ oTlaa ]YNata doNa ola oD naayaT/ oTlaa ]YNata doNa o

j aL % a Ij aL% a Ij aL% a Ij aL% a Ij aL% a I
m a ^ g n Ü iSaAmaca I irban am a ^ g n Ü iSaAmaca I irban am a ^ g n Ü iSaAmaca I irban am a ^ g n Ü iSaAmaca I irban am a ^ g n Ü iSaAmaca I irban a

ca ayan a a iDSacaayan a a iDSacaayan a a iDSacaayan a a iDSacaayan a a iDSa

m a ^ g n Ü iS aAmam a ^ g n Ü iS aAmam a ^ g n Ü iS aAmam a ^ g n Ü iS aAmam a ^ g n Ü iS aAma
Aa ^@saa[ -DcaI Pa UDAa ^@saa[ -DcaI Pa UDAa ^@saa[ -DcaI Pa UDAa ^@saa[ -DcaI Pa UDAa ^@saa[ -DcaI Pa UD

m a ^ g n Ü iS aAmam a ^ g n Ü iS aAmam a ^ g n Ü iS aAmam a ^ g n Ü iS aAmam a ^ g n Ü iS aAma
Aa ^@saa[ -DcaI Pa UDAa ^@saa[ -DcaI Pa UDAa ^@saa[ -DcaI Pa UDAa ^@saa[ -DcaI Pa UDAa ^@saa[ -DcaI Pa UD

 vaaya Ucyaa laalasar vaaya Ucyaa laalasar vaaya Ucyaa laalasar vaaya Ucyaa laalasar vaaya Ucyaa laalasar

tpkIrI vaafatpkIrI vaafatpkIrI vaafatpkIrI vaafatpkIrI vaafa
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20.4 ³³³³³bababababa´ ´ ´ ´ ´ inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- –––––

]YNata idlyaavar laoD naayaT/oTcao ApGaTna haoto AaiNa  vaayaUcyaa laalasar tpkIrI vaafa tyaar haotat.

20.2 ³³³³³kkkkk ´́́́́ ivasqaapna AiBaiËyaa k$na phaNa o. ivasqaapna AiBaiËyaa k$na phaNa o. ivasqaapna AiBaiËyaa k$na phaNa o. ivasqaapna AiBaiËyaa k$na phaNa o. ivasqaapna AiBaiËyaa k$na phaNa o.

laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya laagaNaaro saaih%ya –––––     laaoKMDI iKLo¸ ka^prsalfoTcao paNyaatIla d`avaNa¸ prIxaanaLI¸ prIxaanaLI zovaNyaacaa sTÐD¸

KrKrIt kagad (sand paper)

20.2 ³³³³³kkkkk ´́́́́ ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ ha p`yaaoga ksaa kravaa Æ

(i) saaQaarNapNao 3-4 imalaI [tko ka^pr salfoTcao paNyaatIla d`avaNa Gyaa.

(ii) laaoKMDI iKLo Gyaa va %yaacaa pRYzBaaga KrKrIt kagadanao GaasaUna svacC kra.

(iii) ho svacC kolaolao iKLo ka^pr salfoTcyaa d`avaNaat Taka. ³Aa. 20.3´

(iv) hI prIxaanaLI¸ prIxaanaLIcyaa sTÐDvar zovaa.

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 20.3 laa oKMD va ka^prsalfoT yaa McyaatIla ivasqaapna AiBaiËyaalaa oKMD va ka^prsalfoT yaa McyaatIla ivasqaapna AiBaiËyaalaa oKMD va ka^prsalfoT yaa McyaatIla ivasqaapna AiBaiËyaalaa oKMD va ka^prsalfoT yaa McyaatIla ivasqaapna AiBaiËyaalaa oKMD va ka^prsalfoT yaa McyaatIla ivasqaapna AiBaiËyaa

20.3 ³³³³³kkkkk ´́́́́ inarIxaNa  inarIxaNa  inarIxaNa  inarIxaNa  inarIxaNa –––––

ka^pr salfoTcyaa d`avaNaat bauDvalaolao laaoKMDI iKLo pha.

20.4 ³³³³³kkkkk ´́́́́ inaYkYa-  inaYkYa-  inaYkYa-  inaYkYa-  inaYkYa- –––––

laaoKMDI iKLyaacaa pRYzBaaga tpikrI rMgaacaa haotao. ho ka^pr salfoTcyaa d`avaNaatUna laaoKMDamauLo ka^prcao ivasqaapna

JaalyaamauLo idsato. ivasqaaipt Jaalaolao À mau@t Jaalaolao ka^pr ³taMbao´ laaoKMDacyaa pRYzBaagaavar jamaa haoto.

svacC laÜKMDI iKLasvacC laÜKMDI iKLasvacC laÜKMDI iKLasvacC laÜKMDI iKLasvacC laÜKMDI iKLa %aPaikrI laÜKMDI iKLa%aPaikrI laÜKMDI iKLa%aPaikrI laÜKMDI iKLa%aPaikrI laÜKMDI iKLa%aPaikrI laÜKMDI iKLa

ka ^Par salfoTcÜka ^Par salfoTcÜka ^Par salfoTcÜka ^Par salfoTcÜka ^Par salfoTcÜ
d ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN a

svacC laÜKMDIsvacC laÜKMDIsvacC laÜKMDIsvacC laÜKMDIsvacC laÜKMDI
iKLaiKLaiKLaiKLaiKLa



66 :: iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka

³³³³³DDDDD ´́́́́ duhorI ivasqaapna AiBaiËyaa k$na phaNa o. duhorI ivasqaapna AiBaiËyaa k$na phaNa o. duhorI ivasqaapna AiBaiËyaa k$na phaNa o. duhorI ivasqaapna AiBaiËyaa k$na phaNa o. duhorI ivasqaapna AiBaiËyaa k$na phaNa o.

laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya laagaNaar o saaih%ya –––––

baoiryama @laaora[-D va saaoiDyama salfoT yaaMcaI paNyaatIla d`avaNao AaiNa daona prIxaanaLyaa.

20.2 ³³³³³DDDDD ´́́́́ ha p`yaa oga ksaa kravaa. ha p`yaa oga ksaa kravaa. ha p`yaa oga ksaa kravaa. ha p`yaa oga ksaa kravaa. ha p`yaa oga ksaa kravaa.

(i) eka prIxaanaLImaQyao AMdajao 2 ima.ila. saaoiDyama salfoTcao d`avaNa Gyaa.

(ii) dusa–yaa prIxaanaLImaQyao AMdajao 2 ima.ila. baoiryama @laaora[-Dcao d`avaNa Gyaa.

(iii) Aata saaoiDyama salfoTcao prIxaanaLItIla d`avaNa baoiryama @laaora[-Dcao d`avaNa Asalaolyaa prIxaanaLIt Aaota.

³Aa. 20.4´

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 20.4  AaiNa AaiNa AaiNa AaiNa AaiNa  yaa McyaamaQaIla duh orI ivasqaapna AiBaiËyaa yaa McyaamaQaIla duh orI ivasqaapna AiBaiËyaa yaa McyaamaQaIla duh orI ivasqaapna AiBaiËyaa yaa McyaamaQaIla duh orI ivasqaapna AiBaiËyaa yaa McyaamaQaIla duh orI ivasqaapna AiBaiËyaa

20.3 ³³³³³DDDDD ´́́́́ inarIxaNa  inarIxaNa  inarIxaNa  inarIxaNa  inarIxaNa –––––

jaovha saaoiDyama salfoTcao d`avaNa baoiryama @laaora[-Dcyaa d`avaNaat Aaotlao tovha baoiryama @laaora[-Dcao d`avaNa ksao idsato to
pha.

20.4 ³³³³³DDDDD ´́́́́ inaYkYa-  inaYkYa-  inaYkYa-  inaYkYa-  inaYkYa- –––––

jaovha baoiryama @laaora[-D va saaoiDyama salfoT yaaMcaI d`avaNao imasaLlaI tovha %yaaMcyaamaQyao Jaalaolyaa duhorI ivasqaapna
AiBaiËyaomauLo baoiryama salfoTcaa duQaasaarKa paMZra Avaxaop tyaar Jaalaa.

20.5 : tumhalaa iktI samajalao to pha.tumhalaa iktI samajalao to pha.tumhalaa iktI samajalao to pha.tumhalaa iktI samajalao to pha.tumhalaa iktI samajalao to pha.

1. ma^gnaoiSayama hvaot jaLtanaa tyaar haoNaa–yaa saMyauugaacao naava saaMgaa.

2. ma^gnaoiSayamacyaa jvalanaamaQyao haoNaarI rasaayainak AiBaiËyaa ilaha.

3. saMyaaoga AiBaiËyaocao ek ]dahrNa dyaa.

b Ü i r y a m ab Ü i r y a m ab Ü i r y a m ab Ü i r y a m ab Ü i r y a m a
@la Ür a[ -D@la Ür a[ -D@la Ür a[ -D@la Ür a[ -D@la Ür a[ -D
d ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN a

s a Ü iDy a m as a Ü iDy a m as a Ü iDy a m as a Ü iDy a m as a Ü iDy a m a
s alf oTsalf oTsalf oTsalf oTsalf oT
d ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN a b Ü i r y a m ab Ü i r y a m ab Ü i r y a m ab Ü i r y a m ab Ü i r y a m a

@la Ür a[ -D@la Ür a[ -D@la Ür a[ -D@la Ür a[ -D@la Ür a[ -D

s a Ü iDy a m as a Ü iDy a m as a Ü iDy a m as a Ü iDy a m as a Ü iDy a m a
s alf oTsalf oTsalf oTsalf oTsalf oT

b Ü i r y a m ab Ü i r y a m ab Ü i r y a m ab Ü i r y a m ab Ü i r y a m a
s alf oTc a as alf oTc a as alf oTc a as alf oTc a as alf oTc a a

Paa MZra AvaxÜPaPaa MZra AvaxÜPaPaa MZra AvaxÜPaPaa MZra AvaxÜPaPaa MZra AvaxÜPa
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4. laoD naayaT/oTlaa ]YNata idlaI Asata GaDNaa–yaa AiBaiËyaocao rasaayainak samaIkrNa ilaha.

5. laoD naayaT/oTlaa ]YNata idlaI Asata mau@t haoNaara tpikrI rMgaacaa vaayaU kaoNata Æ

6. ka^pr salfoTcyaa d`avaNaamaQyao bauDvalaolyaa laaoKMDI iKLyaavar jamaa Jaalaolyaa tpkIrI r M g a acy a a qaraca o
rasaayainak sva$p kaya Æ

7. laaoKMDacyaa ka^pr salfoTbaraobar haoNaa–yaa AiBaiËyaocao rasaayainak samaIkrNa ilaha.

8. laaoKMD va ka^pr salfoTcaI AiBaiËyaa KalaI idlaolyaa AiBaiËyaaMcyaa p`karapOkI kaoNa%yaa p`karat maaoDto to
ilaha.

³A´ saMyaaoga AiBaiËyaa

³ba´ ApGaTna AiBaiËyaa

³k´ ivasqaapna AiBaiËyaa

³D´ duhorI ivasqaapna AiBaiËyaa

³[´ Aa^i@saDoSana – xapNa AiBaiËyaa

9. Avaxaop mhNajao kaya Æ

10. jaovha baoiryama @laaora[-D va saaoiDyama salfoT yaaMcaI AiBaiËyaa haoto tovha paMZ–yaa Avaxaopacyaa sva$pat

tyaar haoNaa–yaa saMyaugaacao naava saaMgaa.

11. baoiryama @laaora[-D va saaoiDyama salfoT yaaMcyaamaQaIla AiBaiËyaocao saMtuilat rasaayainak samaIkrNa ilaha.

12. p`%yaokI daona ]dahrNao Va.

³A´ saMyaaoga AiBaiËyaa

³ba´ ApGaTna AiBaiËyaa

³k´ ivasqaapna AiBaiËyaa

³D´ duhorI ivasqaapna AiBaiËyaa
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p̀a%yaixak ËmaaMk p̀a%yaixak ËmaaMk p̀a%yaixak ËmaaMk p̀a%yaixak ËmaaMk p̀a%yaixak ËmaaMk – 21 (1)

kaMdyaacyaa papud`yaacaI ta%purtI rMjakd`vya kacapT\TI tyaar k$na itcao saMyau@tkaMdyaacyaa papud`yaacaI ta%purtI rMjakd`vya kacapT\TI tyaar k$na itcao saMyau@tkaMdyaacyaa papud`yaacaI ta%purtI rMjakd`vya kacapT\TI tyaar k$na itcao saMyau@tkaMdyaacyaa papud`yaacaI ta%purtI rMjakd`vya kacapT\TI tyaar k$na itcao saMyau@tkaMdyaacyaa papud`yaacaI ta%purtI rMjakd`vya kacapT\TI tyaar k$na itcao saMyau@t
saUxmadSaI-KalaI inarIxaNa krNao va inarIxaNaaMcaI naaoMd krNao.saUxmadSaI-KalaI inarIxaNa krNao va inarIxaNaaMcaI naaoMd krNao.saUxmadSaI-KalaI inarIxaNa krNao va inarIxaNaaMcaI naaoMd krNao.saUxmadSaI-KalaI inarIxaNa krNao va inarIxaNaaMcaI naaoMd krNao.saUxmadSaI-KalaI inarIxaNa krNao va inarIxaNaaMcaI naaoMd krNao.

]d\dIYTo :]d\dIYTo :]d\dIYTo :]d\dIYTo :]d\dIYTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhasa puZIla gaaoYTI samajatIla.

 kaMdyaacao ikMvaa vanasptIMcyaa varcyaa baajaUsa AsaNaaro papudò AlagadpNao kaZNyaacao kaOSalya p`aPt hao[-la.

 vaayaucao bauDbauDo nasalaolaI ta%purtI rMjakd`vya kacapT\TI tyaar krta yao[-la.

 saMyau@t sauxmadSaI- hataLta yao[-la. p`kaSa yaaojanaa krta yao[-la. spYT p`itmaa imaLNyaasaazI kaya vyavasqaa
kravaI ho kLola.

 sava-saaQaarNa vanasptI poSaIMcao inarIxaNa kra AaiNa tumhalaa Asalaolyaa ilaiKt &anaaSaI %yaa poSaIMcaI AaiNa
poSaI AMgakaMSaI tulanaa kra.

 poSaIiBa<aI¸ poSaId`vya¸ koMd`k AaiNa iri@tka hyaa vanasptI poSaIcyaa kahI BaagaaMcaI tulanaa kra.

21 (i)1 . puva-&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjaopuva-&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjaopuva-&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjaopuva-&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjaopuva-&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao

1. kaMdyaacyaa papud`yaasaarKI }tI Anaok poSaIMcaI banalaolaI Asato.

2. poSaImaQyao Anaok AMgako Asatat. %yaapOkI poSaI iBa<aI¸ poSaI AavarNa¸ poSaId`vya AaiNa koMd`k hI AMgako
saMyau@t saUxmadSaI-KalaI pahta yaotat.

sa a ih % y as a a ih % y as a a ih % y as a a ih % y as a a ih % y a

1. kaMda 2. iTp kagad

3. D/a^pr 4. iglasaorIna

5. rMgaacaa kuMcalaaÀ ba`Sa 6. sa^Íinana rMjakd`vya (stain)

7. kacaocaI psarT baSaI poiT/iDSa

21(i)2 : p`yaaoga ksaa kravaa. kRtIp`yaaoga ksaa kravaa. kRtIp`yaaoga ksaa kravaa. kRtIp`yaaoga ksaa kravaa. kRtIp`yaaoga ksaa kravaa. kRtI

1. ek kaMda Gao]na %yaavarIla vaaLlaolao̧  tpkIrI AavarNaÀsaala kaZa.
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2. kaMdyaacao 4 ]Bao Baaga kapa. ³AakRtI 21(i) 1.1 pha´ %yaapOkI
ek jaaD papud`a Gyaa.

3. ha papud`a jarI maQyaBaagaI tuTlaa trI tao Davyaa hatalaa icakTUna
rahtao. ³AakRtI 21(i) 1.3 pha ´

4. hLUhLU tuTlaolaa Baaga AaoZa. tumacyaa laxaat yao[-la kI¸ Davyaa
hatanao Qarlaolyaa papud`yaapasauna AgadI patLsar¸pardSa-k pTla
sahjapNao sauTo haoto. ³AakRtI 21(i)1.4pha ´. hyaalaa kaMdyaacaa
patL Paapud`a Asao mhNatat tao kacaocyaa pasarT baSaItIla pNyaat
zovaa.

5. patL papud`a KUp maaoza Asaola tr ka~Icyaa sahayyaanao %yaacao 2mm

cao tukDo kapa. %yaasaazI kacapT\TIvar paNaI Gao}na %yaavar papud`a
zovaa AaiNa maga %yaacao tukDo kra.

6. jar papud`yaalaa GaDyaa pDlaolyaa AsatIla tr ivacCodna sauyaaMcyaa
sahayyaanao (dissecting needles) tao taNaa ikMvaa dusara papud`a
Gyaa.

7. ASaa t–honao vyavaisqat kaplaolaa tukDa svacC kacapT\TIvarIla
paNyaacyaa qaoMbaavar zovaa. ³ AakRtI 21(i)1.5 pha´ AaiNa
iTpkagadacyaa sahayyaanao Aitir@t paNaI kaZUna Taka.

8. sauxmadSaI-cyaa ikmaana xamata iBaMgaacyaa sahayyaanao (low power)

papud`yaacao inarIxaNa kra (10 X iBaMga )

Fig. 21(i).1.1

Fig.  21(i).1.2

Fig.  21(i).1.3

Fig.  21(i).1.4

Fig.  21(i).1.5

kacaPaT\TI
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rMjakd`vya rMjakd`vya rMjakd`vya rMjakd`vya rMjakd`vya (staining) :-

1. jaoMvha tumhalaa sauxmadSaI-KalaI kacapT\TIvar papud`yaamaQyao Aipstr poSaI spYT idsatIla %yaavaoLosa kacapT\TI
kaZUna Gyaa.

2. kacapT\TIvarIla paNaI kaZUna Taka AaiNa papud`yaavar sa^Íinana rMjakd`vyaacaa ek qaoMba Taka. saaQaarNapNao
2 imainaTo rMjakd`vyaacaI papud`yaavar iËyaa GaDU dyaa.

3. rMjakd`vyaamauLo papud`yaatIla poSaI iktI p`maaNaat rMgalyaa gaolyaa Aahot ho sauxmadSaI-KalaI tpasaa. papud`a KUp
gaDd ikMvaa KUp ifka rMgalaa gaolaa nasaavaa.jar poSaIMaa ifka rMga p`aPt Jaalaa Asaola tr sa^ÍinanacaI iËyaa
qaaoDa jaast vaoL hao} dyaat.

4. kuMcalyaacyaa (brush) sahayyaanao rMijat papud`a ]calaa AaiNa kacaocyaa psarT baSaItIla paNyaat svacC kra.
naMtr ek navaIna svacC kacapT\TI Gao}na %yaavar maQyaBaagaI iglasarInacaa ek qaomba Gao}na %yaamaQyao ba`Sacyaa
sahayyaanao svacC kolaolaa papud`a zovaa. %yaavar prt ek qaoMba iglasarInacaa GaalaUna naMtr %yaavar kacaocaI patL
pT\TI (coverslip) Gaalaa.

5. AakRtI ËmaaMk 21(i)1.6 maQyao daKivalyaap`maaNao Davyaa hatanao 450 kaonaamaQyao kacaocaI patL pT\TI
(coverslip) pkDa. %yaa pT\TIcaI ek kD iglasarInalaa icakTola ASaa p`karo pT\TI Tokvaa. %yaanaMtr sau[-
cyaa sahayyaanao hLUhLU hvaocao bauDbauDo pkDlao jaaNaar naahIt ASaa kaLjaIpUva-k pQdtInao kacaocaI patL
pT\TI papud`yaavar pUNa-pNao zovaa. iTpkagadacyaa sahayyaanao Aitir@t iglasarIna iTpUna Gyaa. ASaa t–honao
kacapT\TIvar zovalaolaa kaMdyaacaa papud`a inarIxaNa krNyaasaazI tyaar Jaalaa Aaho. tumacyaa inarIxaNaaMcaI
t@%yaamaQyao naaoMd kra.

AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI 21(i)1.6 kacaocaI patL pT\TI papud`yaavar zovaNaokacaocaI patL pT\TI papud`yaavar zovaNaokacaocaI patL pT\TI papud`yaavar zovaNaokacaocaI patL pT\TI papud`yaavar zovaNaokacaocaI patL pT\TI papud`yaavar zovaNao AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI 21(i)1.7kaMdyaacyaakaMdyaacyaakaMdyaacyaakaMdyaacyaakaMdyaacyaa
papud ` `yaatIla Aipstr poSaIpapud ` `yaatIla Aipstr poSaIpapud ` `yaatIla Aipstr poSaIpapud ` `yaatIla Aipstr poSaIpapud ` `yaatIla Aipstr poSaI

6. sauxmadSaI-KalaI papud`yaatIla poSaIMcao inarIxaNa kra. %yaacaI saaobat idlaolyaa AakRtISaI tulanaa kra.
³AakRtI 21(i) 1.7 ´

kacapT\TI banavatanaa GyaavayaacaI KbardarI kacapT\TI banavatanaa GyaavayaacaI KbardarI kacapT\TI banavatanaa GyaavayaacaI KbardarI kacapT\TI banavatanaa GyaavayaacaI KbardarI kacapT\TI banavatanaa GyaavayaacaI KbardarI ÀÀÀÀÀ  dxata : dxata : dxata : dxata : dxata :

1. papud`a KUPa vaoL hvaot ]GaDa zovaU nayao. papud`a KUp vaoL hvaot raihlyaasa tao SauYk haotao AaiNa %yaamaQyao
hvaocao bauDbauDo iSartat.

2. kaMdyaacaa papud`a kacapT\TIvar maQyaBaagaI zovaa.

3. kaMdyaacaa papud`a kacaocyaa psarT baSaItUna kacapT\TIvar ikMvaa eka kacapT\TIva$na dusa–yaa
kacapT\TIvar zovaNyaasaazI kuMcalyaacaa vaapr kravaa. ivacCodna sau[- vaaprlyaasa papud`a faTola.

Paa%aL PaT \TIPaa%aL PaT \TIPaa%aL PaT \TIPaa%aL PaT \TIPaa%aL PaT \TI

P ÜS a I i B a< a IP ÜS a I i B a< a IP ÜS a I i B a< a IP ÜS a I i B a< a IP ÜS a I i B a< a I koMd`kkoMd`kkoMd`kkoMd`kkoMd`k

PÜSa Id ` vy aP ÜSa Id ` vy aP ÜSa Id ` vy aP ÜSa Id ` vy aP ÜSa Id ` vy a i r i>kair i>kair i>kair i>kair i>ka
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4. kacaocaI patL pT\TI zovatanaa itcyaaKalaI hvaocaa bauDbauDa yaoNaar naahI hyaacaI dxata Gyaa.

5. naohmaI svacC kacapT\TI va kacaocaI patL pT\TI vaapra.

21(i)1.3 : inarIxaNaaMcaI naao MdinarIxaNaaMcaI naao MdinarIxaNaaMcaI naao MdinarIxaNaaMcaI naao MdinarIxaNaaMcaI naao Md

inarIxaNa inarIxaNa inarIxaNa inarIxaNa inarIxaNa 1 :-

sa uxmadSaI -cyaa ikmaana xamatocyaa sa uxmadSaI -cyaa ikmaana xamatocyaa sa uxmadSaI -cyaa ikmaana xamatocyaa sa uxmadSaI -cyaa ikmaana xamatocyaa sa uxmadSaI -cyaa ikmaana xamatocyaa (low power) sahayyaana o kola ola o inarIxaNasahayyaana o kola ola o inarIxaNasahayyaana o kola ola o inarIxaNasahayyaana o kola ola o inarIxaNasahayyaana o kola ola o inarIxaNa

i) tumhI kaya paihlao Æ ³kaMdyaacyaa papud`yaamaQyao na rMgalaolyaa AayatakRtI poSaIMcyaa laaMbaca laaMba raMgaa ´

ii) poSaItIla kaoNato Baaga tumhI pahU SaklaaÆ tumhI poSaIiBa<aI va poSaId`vyaatIla koMd`k AaiNa maaozI iri@tka
paihlaI ka Æ

inarIxaNa inarIxaNa inarIxaNa inarIxaNa inarIxaNa 2 :-

rMjakd`vya vaaprla olaa ka Mdyaacaa papud `ar Mjakd`vya vaaprla olaa ka Mdyaacaa papud `ar Mjakd`vya vaaprla olaa ka Mdyaacaa papud `ar Mjakd`vya vaaprla olaa ka Mdyaacaa papud `ar Mjakd`vya vaaprla olaa ka Mdyaacaa papud `a

1) tumhI kaMdyaacyaa papud`yaamaQyao ek poSaI paihlaIt ka AsaM#ya poSaIÆ hyaa poSaIMcaa sava-saaQaarNa Aakar ksaa
haota Æ ³AayatakRtI¸ gaaolaakar¸ i~kaoNaI¸ bahuimatIya (polygonal) ´

2) p`%yaok poSaItIla gaDd rMgaacyaa Baagaacao naava kaya Æ

3) tumhalaa poSaId`vyaamaQyao eKadI ir@tIka idsalaI kaÆ

4) rMjakd`vyaacyaa vaapramauLo koMd`k sauspYT idsato ka Æ

5) poSaImaQyao poSaId`vyaacao sqaana kaoNato Æ ³maQyavatI- ka kDolaa´

6) koMd`kacaa Aakar ksaa AsataoÆ ³gaaola¸ AMDakRtI¸ Ainayaimat vagaOro´

7) sauxmadiSa-KalaI idsato tSaI kaMdyaacyaa papud`yaatIla poSaIMcaI AakRtI kaZa. %yaa AakRtItIla BaagaaMnaa
poSaIiBa<aI¸ poSaId`vya¸ir@tIka va koMd`k ASaI naavao dyaa.

8) poSaIcaI AakRtI kaZa. P`aa%yaixak puistkocyaa sau$vaatIlaa idlaolyaa AaraKDyaap`maaNao tumacyaa p`a%yaixak
puistkot kRtI¸ inarIxaNao vagaOrocaI naaoMd kra.
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maaNasaacyaa gaalaacyaa AatIla pTlaatIla poSaIMcaI ta%purtI rMjakd`vya kacapT\TI tyaarmaaNasaacyaa gaalaacyaa AatIla pTlaatIla poSaIMcaI ta%purtI rMjakd`vya kacapT\TI tyaarmaaNasaacyaa gaalaacyaa AatIla pTlaatIla poSaIMcaI ta%purtI rMjakd`vya kacapT\TI tyaarmaaNasaacyaa gaalaacyaa AatIla pTlaatIla poSaIMcaI ta%purtI rMjakd`vya kacapT\TI tyaarmaaNasaacyaa gaalaacyaa AatIla pTlaatIla poSaIMcaI ta%purtI rMjakd`vya kacapT\TI tyaar
k$na itcao saMyau@t sauxmadSaI-KalaI inarIxaNa krNao va inarIxaNaaMcaI naaoMd krNao.k$na itcao saMyau@t sauxmadSaI-KalaI inarIxaNa krNao va inarIxaNaaMcaI naaoMd krNao.k$na itcao saMyau@t sauxmadSaI-KalaI inarIxaNa krNao va inarIxaNaaMcaI naaoMd krNao.k$na itcao saMyau@t sauxmadSaI-KalaI inarIxaNa krNao va inarIxaNaaMcaI naaoMd krNao.k$na itcao saMyau@t sauxmadSaI-KalaI inarIxaNa krNao va inarIxaNaaMcaI naaoMd krNao.

]id\dYTo :]id\dYTo :]id\dYTo :]id\dYTo :]id\dYTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tu,mhalaa puZIla gaaoYTI samajatIla.

 maaNasaacyaa gaalaacyaa AatIla pTlaatIla poSaI kaZNyaacao kaOSalya

 poSaIMcaa eksaarKa¸ samaana patL qar banavaNao.

 pT\Tk AiBastracyaa (squamous epithelium) ivaiSaYz gauNaQamaa-cao inarIxaNa krNao.

21.(ii)1 pUva-&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjaopUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjaopUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjaopUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjaopUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao

1. p`aNaI poSaImaQyao vanasptI poSaIp`maaNao poSaIiBa<aI va maaozI ir@tIka nasato.

2. sava- [Mid`yaaMcao AavarNa vaogavaogaLyaa p`karcyaa AiBastr }tIMcao banalaolao Asato %yaapOkI pT\Tk AiBastr }tI
ha ek p`kar Aaho.

3. gaalaacao AatIla AavarNa pT\Tk AiBastr }tIMcao banalaolao Asato. hyaa poSaI capTyaa AsaUna %yaaMcyaa
maQyaBaagaI koMd`k Asato AaiNa %yaa ekmaokaMnaa icakTUna rcalaolyaa Asatat.

saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :

1. kacapT\TI (slide) 2. kacaocaI patLI pT\TI (coverslip) 3. gaaLNa kagad (filter paper)

4. sauyaa (needles) 5. maoiqailana blaU – rMjakd`vya 6. kuMcalaa (paint brush)

7. dat kaorNyaacaI kaDI (tooth pick)

21 (ii) 2 : p`yaaoga ksaa kravaa. kRtIp`yaaoga ksaa kravaa. kRtIp`yaaoga ksaa kravaa. kRtIp`yaaoga ksaa kravaa. kRtIp`yaaoga ksaa kravaa. kRtI

1. QautlaolaI dat kaorNyaacaI kaDI Gao}na itcao Taok gaalaacyaa AatIla AavarNaavar hLUhLU Gaasaa. %yaa
kaDIcyaa Taokavar paMZrT ¸ pardSa-k pdaqa- gaaoLa hao[-la. hyaa pdaqaa-caa kacapT\TIvar patL qar tyaar
kra. ³pdaqa- gaaoLa krNyaasaazI dat kaorNyaacyaa kaDI eovajaI tumhI kaDyaapoTItIla kaDIcao gaUla nasalaolao
Taok vaap$ Sakta.´

2. kacapT\TIvar psarvalaolyaa pdaqaa-cyaa patL qaravar paNyaacaa ek qaoMba Gaalaa AaiNa naMtr maoiqalaIna blyaU
hyaa rMjakd`vyaacaa ek qaoMba 1 imainaT GaalaUna zovaa.

3. ek imainaTasaazI rMjakd`vyaacaI iËyaa GaDU dyaa.

4. AitrI@t rMjakd`vya kaZUna TakNyaasaazI kacapT\TI itrkI Qara. kacapT\TIcyaa eka kaop–yaakDUna
hLUhLU paNyaacao qaoMba saaoDUna kacapT\TIvarIla AitrI@t rMjakd`vya Qau}na Taka.

5. hvaocao bauDbauDo iSarNaar naahIt ASaI kaLjaI Gao}na sau[-cyaa sahayyaanao hLUhLU kacaocaI patL pT\TI kacapT\TIvar
zovaa.
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6. sau[-cyaa sahayyaanao poSaIMvar patL kacapT\TI hLUvaar dabaa.  %yaamauLo
patL kacapT\TIKalaI poSaIMcaa patL qar tyaar hao[-la.

7. GaDI Gaatlaolyaa gaaLNa kagadacyaa sahayyaanao kacaocaI patL pT\TI
na hlavata AitrI@t rMjakd`vya iTpUna Gyaa.

8. sauxmadSaI-KalaI pT\Tk AiBastr ]tIMcyaa rcanaocao va gauNaQamaa-cao
inarIxaNa kra.

dxata dxata dxata dxata dxata ÀÀÀÀÀ KbardarI : KbardarI : KbardarI : KbardarI : KbardarI :

1. kaoNatIhI [jaa vaa r@ts~ava TaLNyaasaazI gaalaacyaa AatIla pRYzBaaga hLUvaarpNao Gaasaa.

2. kacaocaI patL pT\TI fuTNaar naahI hyaacaI dxata Gyaa.

3. AitrI@t rMjakd`vya kaZUna Taktanaa¸kacaocaI patL pT\TI ikMvaa %yaaKalaIla pdaqaa-caa patL qar hlaNaar
naahI hyaacaI kaLjaI Gyaa.

21(ii).3 inarIxaNaacaI naa o Md :inarIxaNaacaI naa o Md :inarIxaNaacaI naa o Md :inarIxaNaacaI naa o Md :inarIxaNaacaI naa o Md :

i n arIxaNa oi n ar IxaNa oi n ar IxaNa oi n ar IxaNa oi n ar IxaNa o

sauxmadSaI-KalaI gaalaacyaa AatIla AavarNaatIla poSaI baGaa.

1. tumhI paihlaolyaa kahI poSaIMcaI tumacyaa p`a%yaixak vahIt AakRtI kaZa.

2. gaalaacyaa AatIla AavarNaatIla poSaIMcaa Aakar ksaa Aaho Æ

3. gaalaacyaa AatIla AavarNaatIla poSaIMmaQaIla koMd`kacao sqaana saaMgaa.

4. KalaIla maud\dyaaMcyaa AaQaaro gaalaacyaa AatIla AavarNaatIla poSaI va kaMdyaacyaa papud`yaatIla poSaIMmaQaIla
frkaMcaI yaadI kra.

A. poSaI iBa<aI Asato À nasato.

ba.maaozI ir@tIka AsatoÀ nasato.

k. AakaratIla frk

5.  gaalaacyaa AatIla AavarNaatIla poSaIMnaa poSaIiBa<aI Asato kaÆ hao ikMvaa naahIÆ karNa  ilaha.

6. gaalaacyaa AatIla AavarNaatIla poSaI AiBastr poSaI haot. %yaa kaoNa%yaa p`karcyaa AiBastr poSaI Asatat
%yaaMcao naava ilaha.

Aa. Aa. Aa. Aa. Aa. 21(ii)1.1. gaalaacyaa gaalaacyaa gaalaacyaa gaalaacyaa gaalaacyaa PÜSaIPÜSaIPÜSaIPÜSaIPÜSaI
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ivaivaQa p`karcyaa vanasptI va p`aNaI ]tIMcaa iTka} kacapT\TyaaMcyaaivaivaQa p`karcyaa vanasptI va p`aNaI ]tIMcaa iTka} kacapT\TyaaMcyaaivaivaQa p`karcyaa vanasptI va p`aNaI ]tIMcaa iTka} kacapT\TyaaMcyaaivaivaQa p`karcyaa vanasptI va p`aNaI ]tIMcaa iTka} kacapT\TyaaMcyaaivaivaQa p`karcyaa vanasptI va p`aNaI ]tIMcaa iTka} kacapT\TyaaMcyaa
(permanent slides) sahayyaanao AByaasa krNao va %yaaMcyaa AakR%yaa kaZNao.sahayyaanao AByaasa krNao va %yaaMcyaa AakR%yaa kaZNao.sahayyaanao AByaasa krNao va %yaaMcyaa AakR%yaa kaZNao.sahayyaanao AByaasa krNao va %yaaMcyaa AakR%yaa kaZNao.sahayyaanao AByaasa krNao va %yaaMcyaa AakR%yaa kaZNao.

vanasptI }tI vanasptI }tI vanasptI }tI vanasptI }tI vanasptI }tI – sarla }tI sarla }tI sarla }tI sarla }tI sarla }tI (parenchyma) ]pkaYz dRZ}tI ]pkaYz dRZ}tI ]pkaYz dRZ}tI ]pkaYz dRZ}tI ]pkaYz dRZ}tI (sclerenchyma)

p`aNaI }tI p`aNaI }tI p`aNaI }tI p`aNaI }tI p`aNaI }tI – r@t r@t r@t r@t r@t (blood) sapT\T snaayaU sapT\T snaayaU sapT\T snaayaU sapT\T snaayaU sapT\T snaayaU (stripped muscle fibres) caotapoSaI caotapoSaI caotapoSaI caotapoSaI caotapoSaI (nerve cell)

]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhalaa kaya samajaola.

 ivaivaQa p`karcyaa vanasptI va p`aNaI }tI %yaaMcyaa Aakar¸ Aakarmaana va kahI rcanaa%mak gauNaQamaa-Mcyaa
AaQaaro AaoLKNao AaiNa %yaaMcyaamaQaIla frk spYT krNao.

 vaogavaogaLyaa p`karcyaa r@t poSaIMmaQaIla frk spYT krNao.

22.1 pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjaopUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjaopUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjaopUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjaopUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao

1. vanasptI AaiNa p`aNyaaMmaQyao vaogavaogaLI kamao krNaa–yaa vaogavaogaLyaa p`karcyaa }tI Asatat.

2. ivaiSaYz p`karcao kaya- krNyaasaazI p`%yaok p`karcyaa }tIcaI ivaiSaYz rcanaa Asato.

22.2 kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :

 iTka} kacapT\TIvar QaUL Asalyaasa iTSyaU poprcyaa sahayyaanao hLUhLU kacapT\TI pusaUna svacC kravaI.

 P`aqama saUxmadSaI-cyaa ikmaana xamatocyaa (low power) iBaMgaaKalaI kacapT\TI phavaI.

 pUNa- kacapT\TIcaa saaQaarNa dRSya AaZavaa (view) GaoNyaasaazI kacapT\TI hlavaavaI.

 AavaSyakta Baasalyaasa kmaala xamatocyaa (high power) iBaMgaacaa vaapr kravaa.

 tumacyaa inarIxaNaaMcaI naaoMd k$na AakRtI kaZa.hyaaca kRtIcaa sava- kacapT\TyaaMvarIla }tIMcaa AByaasa
krNyaasaazI AvalaMba kravaa.

1. iTka} kacapT\Tyaa Mcyaa sahayyaana o vanasptI }tI McaaiTka} kacapT\Tyaa Mcyaa sahayyaana o vanasptI }tI McaaiTka} kacapT\Tyaa Mcyaa sahayyaana o vanasptI }tI McaaiTka} kacapT\Tyaa Mcyaa sahayyaana o vanasptI }tI McaaiTka} kacapT\Tyaa Mcyaa sahayyaana o vanasptI }tI Mcaa
AByaasa krNa oAByaasa krNa oAByaasa krNa oAByaasa krNa oAByaasa krNa o.....

A.A.A.A.A. sarla }tI :sarla }tI :sarla }tI :sarla }tI :sarla }tI :

1. hyaa poSaI maaozyaa gaaolaakar AsaUna %yaaMcyaa iBaMtI patL Asatat
%yaaMcyaamaQyao zLk Asao koMd`k Asato.

2. poSaIMcaI rcanaa ivarL AsaUna AaMtrpoSaIya fTIÀirkamyaa jaagaa

Asatat. hyaa fTIMmauLo¸ p`kaSa saMSlaoYaNaacyaa vaoLI¸ }tIMcaI
vaayaUMcaI dovaaNa GaovaaNa krNyaacaI xamata vaaZto. AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI 22.1 sarla }tIsarla }tIsarla }tIsarla }tIsarla }tI

PÜSaId`vaPÜSaId`vaPÜSaId`vaPÜSaId`vaPÜSaId`va
i r i>kair i>kair i>kair i>kair i>ka

ir>ja a g a ai r>ja a g a ai r>ja a g a ai r>ja a g a ai r>ja a g a a
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3. sarla }tI hyaa ekaca p`karcyaa poSaIMcyaa banalaolyaa Asatat mhNaUna %yaaMnaa saaQaarNa }tI (simple tissue)

Asao mhNatat.

b a.b a.b a.b a.b a. }pkaYz dRZ]tI :}pkaYz dRZ]tI :}pkaYz dRZ]tI :}pkaYz dRZ]tI :}pkaYz dRZ]tI :

1. hyaa poSaIMcyaa jaaD¸ ilaignana Asalaolyaa duyyama iBa<aIMmauLo
(secondary walls) ¸ ]pkaYz dRZ}tI kDk va sahja

tuTNaa–yaa (brittle) Asatat.

2. ]pkaYz dRZ]tI maRt poSaIMcyaa banalaolyaa AsaUna %yaaMcyaamaQyao
AaMtrpoSaIya fTI (intercellular gaps) nasatat.

iTp iTp iTp iTp iTp – sarla }tI AaiNa ]pkaYz dRZ}tIMmaQaIla Baod mau#ya%vao

poSaIiBa<aIMcyaa rcanaovar AaQaarlaolyaa Aaho. sarla }tIMcaI poSaIiBa<aI
patL va p`aqaimak (primary) Asatat tr ]pkaYz dRZ}tIMmaQyao
p`aqaimak iBa<aIcyaa Aatlyaa baajaUsa duyyama (secondary) iBa<aI tyaar haotat. jaoMvha poSaIMcaI pUNa- vaaZ haoto toMvha
duyyama iBa<aI tyaar haotat.

2. iTka} kacapT\Tyaa Mcyaa sahayyaana o p ` ` aNaI }tIMcaa AByaasa krNa o.iTka} kacapT\Tyaa Mcyaa sahayyaana o p ` ` aNaI }tIMcaa AByaasa krNa o.iTka} kacapT\Tyaa Mcyaa sahayyaana o p ` ` aNaI }tIMcaa AByaasa krNa o.iTka} kacapT\Tyaa Mcyaa sahayyaana o p ` ` aNaI }tIMcaa AByaasa krNa o.iTka} kacapT\Tyaa Mcyaa sahayyaana o p ` ` aNaI }tIMcaa AByaasa krNa o.

A.A.A.A.A. r@t r@t r@t r@t r@t (blood)

r@tacaI kacapT\TI sauxmadSaI-KalaI paihlaI Asata KalaIla gaaoYTI AaZLtat.

 gaaolaakar¸ AMtva-Ë qaaLIsaar#yaa AsaM#ya laala laaoiht r@tpoSaI. %yaaMcyaamaQyao koMd`k nasato (red blood

cells)

AakRtIAakRtIAakRtIAakRtIAakRtI 22.2  ]pkaYz]pkaYz]pkaYz]pkaYz]pkaYz

AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI 22.3 Svaotr@t poSaISvaotr@t poSaISvaotr@t poSaISvaotr@t poSaISvaotr@t poSaI

Svaot r@tpoSaI Svaot r@tpoSaI Svaot r@tpoSaI Svaot r@tpoSaI Svaot r@tpoSaI (white blood cells)

kNasaiht SvaotpoSaI
³poSaId`vyaat kNa Asalaolyaa´

kNariht Sva otpoSaIkNariht Sva otpoSaIkNariht Sva otpoSaIkNariht Sva otpoSaIkNariht Sva otpoSaI

³poSaId`vyaat kNa nasalaolyaa´

nya UT / a o iflsanya UT / a o iflsanya UT / a o iflsanya UT / a o iflsanya UT / a o iflsa

 %yaaMcyaamaQyao koMd`k 2-
5 KMDa Mca o  (lobes)
banalaolao Asato.

 poSaId `vyaatIla kNa
AitSaya saUxma va QaUsar
Asatat %yaamauLo spYT idsat
naahIt.

nya UT / a o iflsanya UT / a o iflsanya UT / a o iflsanya UT / a o iflsanya UT / a o iflsa

ba o s a a o iflsaba o s a a o iflsaba o s a a o iflsaba o s a a o iflsaba o s a a o iflsa

lahana Aakaracyaa AsaUna
poSaI d̀vyaat AsaM#ya kNa
Asatat.

[Aa o isana a o iflsa[Aa o isana a o iflsa[Aa o isana a o iflsa[Aa o isana a o iflsa[Aa o isana a o iflsa

%yaaMcyaamaQyao koMd̀k 2 KMDaMcao
(lobes) banalaolao Asato.
p oS a Id ` v y a atIl a kNa
eksaar#yaa Aakaraca o
Asatat.

maa onaa osaa[ -T \samaa o naa osaa[ -T \samaa o naa osaa[ -T \samaa o naa osaa[ -T \samaa o naa osaa[ -T \sa

hyaaMcaa Aakar laaoiht
poSaIMcyaa duPpT Asatao.
koMd`k AMDakRtI ikMvaa
Ga o v aDyaacyaa ba Icyaa
Aakarac a o  Asat o.
%yaaMcyaa poSaId`vyaat kNa
nasatat. ³kNarhIt´

ila Mfa osaa[ -T \saila Mfa osaa[ -T \saila Mfa osaa[ -T \saila Mfa osaa[ -T \saila Mfa osaa[ -T \sa

maaozyaa Aakaracao sauspYT
koMd`k¸ poSaIcaa maaoza Baaga
vyaapNaaro Asalyaanao sahjair%yaa
AaoLKta yaotat. hyaasauQda
kNariht poSaI Aahot.

ba os a a o iflsaba o s a a o iflsaba o s a a o iflsaba o s a a o iflsaba o s a a o iflsa

[Aa o isana a o iflsa[Aa o isana a o iflsa[Aa o isana a o iflsa[Aa o isana a o iflsa[Aa o isana a o iflsa

maa o naa osaa[ -T \samaa o naa osaa[ -T \samaa o naa osaa[ -T \samaa o naa osaa[ -T \samaa o naa osaa[ -T \sa
ila Mfa osaa[ -T \saila Mfa osaa[ -T \saila Mfa osaa[ -T \saila Mfa osaa[ -T \saila Mfa osaa[ -T \sa

jaaD iBa<aIjaaD iBa<aIjaaD iBa<aIjaaD iBa<aIjaaD iBa<aI

il a ig n a n a AsalÜlya ail a ig n a n a AsalÜlya ail a ig n a n a AsalÜlya ail a ig n a n a AsalÜlya ail a ig n a n a AsalÜlya a
d uyyama iBa<aId uyyama iBa<aId uyyama iBa<aId uyyama iBa<aId uyyama iBa<aI



 Svaot r@tpoSaI saM#yaonao kmaI ¸Ainayaimat va maaozyaa Aakaracyaa Asatat. Svaot r@tpoSaIMcao paca p`kar
Aahot. to Asao nyaUT/aoiflsa¸ baosaaoiflsa¸ [Aaoisanaaoiflsa¸maaonaaosaa[-T\sa va ilaMfaosaa[-Tsa\

b a .b a.b a.b a.b a. sapT\T snaaya U sapT\T snaaya U sapT\T snaaya U sapT\T snaaya U sapT\T snaaya U ÀÀÀÀÀ Aisqa snaaya U Aisqa snaaya U Aisqa snaaya U Aisqa snaaya U Aisqa snaaya U

 ho laaMba¸ dMDakRtI QaagyaaMsaarKo Asatat.

 koMd`ko poSaIcyaa kDolaa AsaUUna poSaI bahukoMd`kIya Asatat.

 hyaa poSaIMvar¸ poSaIcyaa laaMba AxaaSaI kaTkaonaat Asalaolao
gad- va if@yaa rMgaacao pT\To Asatat. ho

 snaayaU va AisqasaMsqaa hyaaMcyaa saMyau@t ivadyamaanao snaayaUMcyaa
eoicCk halacaalaI GaDtat. poSaIvarIla pT\TyaaMmaQyao A^i@Tna
va maayaaoisana naavaacaI p`iqanao Asatat.

k.k.k.k.k. caota poSaIca ota poSaIca ota poSaIca ota poSaIca ota poSaI

 caota poSaI ³saaomaa´ maQyao koMd`k AsaUna %yaaBaaovatI

poSaId`vya Asato.

 p`%yaok caotapoSaIcyaa mau#ya AMgaapasaUna daona P`akarcyaa
poSaId`vyaIya SaaKa tyaar haotat¸ ek AxatMtU
(axon) va Anaok ]pSaaKaxa (dendrites)

 caotapoSaItIla koMd`k gaaolaakar AsaUna maaozyaa Aakaracao
Asato.

 caotapoSaIcyaa poSaId`vyaat AsaM#ya inasalsa kNa
(Nissls granules) va AaMtrd̀avyajaailaka Asatat.

AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI 22.4 snaayaU poSaIsnaayaU poSaIsnaayaU poSaIsnaayaU poSaIsnaayaU poSaI

AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI 22.5 caotapoSaIcaotapoSaIcaotapoSaIcaotapoSaIcaotapoSaI

snaaya U PÜSaIsnaaya U PÜSaIsnaaya U PÜSaIsnaaya U PÜSaIsnaaya U PÜSaI
koMd`kkoMd`kkoMd`kkoMd`kkoMd`k

P Ü S a IP Ü S a IP Ü S a IP Ü S a IP Ü S a I
AavarNaAavarNaAavarNaAavarNaAavarNa

P ÜSa Id ` vy aP ÜSa Id ` vy aP ÜSa Id ` vy aP ÜSa Id ` vy aP ÜSa Id ` vy a

koMd`kkoMd`kkoMd`kkoMd`kkoMd`k

]P aS a aKa]P aS a aKa]P aS a aKa]P aS a aKa]P aS a aKa

m Üd a v a rN am Üd a v a rN am Üd a v a rN am Üd a v a rN am Üd a v a rN a

Axa%a M % a U c a aAxa%a M % a U c a aAxa%a M % a U c a aAxa%a M % a U c a aAxa%a M % a U c a a
A M %y aBa ag aA M %y aBa ag aA M %y aBa ag aA M %y aBa ag aA M %y aBa ag a

Axa%a M % a UAxa%a M % a UAxa%a M % a UAxa%a M % a UAxa%a M % a U
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AQa-pardSa-k pTlaatUna haoNaarI prasarNa AQa-pardSa-k pTlaatUna haoNaarI prasarNa AQa-pardSa-k pTlaatUna haoNaarI prasarNa AQa-pardSa-k pTlaatUna haoNaarI prasarNa AQa-pardSa-k pTlaatUna haoNaarI prasarNa (Osmosis) iËyaa AByaasaNao.iËyaa AByaasaNao.iËyaa AByaasaNao.iËyaa AByaasaNao.iËyaa AByaasaNao.

]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhalaa kya samajaola.

 maIz Sak-rocao saMht d`avaNa (concentrated solution) tyaar krNao.

 AQa-pardSa-k pTlaacao gauNaQama- AaoLKUna %yaaMcaI pardSa-k pTlaaSaI tulanaa krNao. AQa-pardSa-k pTlaatUna
f@t kahIca GaTkaMcaI dovaaNa GaovaaNa hao} Sakto.

 AQa-paya- pTlaasa (cellophane paper) AdRSya Baaoko Asatat. paNyaacao roNaU hyaa BaaokaMmaQaUna jaa} Sakt
naahIt. (impervious)

 baTaTyaatIla poSaIMsaar#yaa jaIvaMt poSaI AQa-pardSa-k Asatat.

23.1 : pUva-&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.

sava- jaIvaMt poSaIMmaQyao paNaI Asato. poSaIcyaa sava- kayaa-MsaazI paNyaacaI inataMt garja Asato. p`%yaok poSaIBaaovatI AQa-
pardSa-k Asao poSaI AavarNa Asato. hyaa AavarNaamaQaUna paNaI AaiNa [tr kahI ivaiSaYz pdaqaa-McaI dovaaNa GaovaaNa
haoto. jaIvaMt poSaIMmaQyao Asalaolyaa paNyaamaQyao kahI xaar ivarGaLlaolao Asatat.

jaIva Mt poSaImaQya o poSaI AavarNaa MmaQa Una paNyaaca o kmaala sahMt BaagaakDUna jaIva Mt poSaImaQya o poSaI AavarNaa MmaQa Una paNyaaca o kmaala sahMt BaagaakDUna jaIva Mt poSaImaQya o poSaI AavarNaa MmaQa Una paNyaaca o kmaala sahMt BaagaakDUna jaIva Mt poSaImaQya o poSaI AavarNaa MmaQa Una paNyaaca o kmaala sahMt BaagaakDUna jaIva Mt poSaImaQya o poSaI AavarNaa MmaQa Una paNyaaca o kmaala sahMt BaagaakDUna (higher concentration

region) ikmaana saMht BaagaakDo ikmaana saMht BaagaakDo ikmaana saMht BaagaakDo ikmaana saMht BaagaakDo ikmaana saMht BaagaakDo (lower concentration region) vahna haoto. hyaa iËyaolaa prasarNavahna haoto. hyaa iËyaolaa prasarNavahna haoto. hyaa iËyaolaa prasarNavahna haoto. hyaa iËyaolaa prasarNavahna haoto. hyaa iËyaolaa prasarNa
Asa o mhNatat. hyaa iËya osaazI ]ja o -caI AavaSyakta nasato.Asao mhNatat. hyaa iËya osaazI ]ja o -caI AavaSyakta nasato.Asao mhNatat. hyaa iËya osaazI ]ja o -caI AavaSyakta nasato.Asao mhNatat. hyaa iËya osaazI ]ja o -caI AavaSyakta nasato.Asao mhNatat. hyaa iËya osaazI ]ja o -caI AavaSyakta nasato.

saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :

A.A.A.A.A. iqasala narsaaLo pd\QatI :iqasala narsaaLo pd\QatI :iqasala narsaaLo pd\QatI :iqasala narsaaLo pd\QatI :iqasala narsaaLo pd\QatI :ek iqasala narsaaLo¸ daona caMcaUpa~o¸ ZvaLNyaasaazI kacaocaI naLIÀdaMDa¸

AaQaar stMBa (retort stand) ¸ D/a^pr¸ daora¸AQa-paya- pTla (cellophane paper)/ paca-maoMT popr¸ maIz
Aqavaa Sak-ra¸ paNaI.

b a.b a.b a.b a.b a. baTaTa ikMvaa gaajaracaa vaapr : baTaTa ikMvaa gaajaracaa vaapr : baTaTa ikMvaa gaajaracaa vaapr : baTaTa ikMvaa gaajaracaa vaapr : baTaTa ikMvaa gaajaracaa vaapr : ek kccaa baTaTa ikMvaa gaajar¸ ek caMcaUpa~¸ ek kacaocao maaozo
gaaolaakar BaaMDo (trough),  ZvaLNyaasaazI kacaocaa daMDa¸ D/a^pr¸ maIz Aqavaa Sak-ra¸ka^k-̧  paNaI

23.2 p`yaaoga ksaa kravaa p`yaa oga ksaa kravaa p`yaa oga ksaa kravaa p`yaa oga ksaa kravaa p`yaa oga ksaa kravaa = kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :

A.A.A.A.A. iqasala narsaaLo pd\QatI iqasala narsaaLo pd\QatI iqasala narsaaLo pd\QatI iqasala narsaaLo pd\QatI iqasala narsaaLo pd\QatI –

1. caMcaUpa~at 50ml paNaI Gao}na %yaamaQyao 1 to 2 camacao Ba$na saaKr Aqavaa maIz Gaalaavao. kacaocyaa daMDyaanao
to vyavaisqat ZvaLUna paNyaat ivarGaLvaavao. ho krtanaa %yaa d`avaNaat qaaoDI qaaoDI saaKr Aqavaa maIz Gaalat
rhavao. jaoMvha saaKr Aqavaa maIz paNyaat ivarGaLonaaSaI hao[-la toMvha saMht d`avaNa saMht d`avaNa saMht d`avaNa saMht d`avaNa saMht d`avaNa tyaar haoto. (saturated

solution)
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2. AQa-paya- pTlaacyaa tukDyaanao iqasala narsaaLyaacao taoMD Ga+ baMd kravao. %yaaBaaovatI daora gauMDaLavaa mhNajao
narsaaLo hvaa baMd hao[-la.

3. AQao- caMcaUpa~ Ba$na paNaI Gyaa.

4. hyaa caMcaUpa~atIla paNyaat iqasala narsaaLyaacao taoMD bauDvaa.

5. iqasala fnaolacyaa daMDyaalaa AaQaar stMBaacaa AaQaar dyaa. iqasala narsaaLyaacao taoMD caMcaUpa~acyaa tLalaa
icakTNaar naahI ASaa pQdtInao iqasala narsaaLo AaQaar stMBaalaa baaMQaa. %yaamauLo iqasala narsaaLyaacaa daMDa
tuTNaar naahI.

6. iqasala narsaaLyaacyaa daMDyaacyaa BaaokatUna tyaar kolaolao saMht d`avaNa iqasala narsaaLyaat hLUhLU Aaota.
iqasala narsaaLo va daMDyaacaa kahI Baaga sahMt d`avaNaanao Bara. sahMt d`avaNa AaotNyaasa kzINa vaaTt
Asalyaasa D/a^prcyaa sahayyaanao saMht d`avaNa iqasala narsaaLyaat Bara.

7. iqasala narsaaLyaacyaa daMDyaatIla saMht d`avaNaacaI sau$vaatIcaI patLI maak-r ponacyaa sahayyaanao KUNa k$na
zovaa.

8. p`yaaogaasaazI laagaNaa–yaa sava- saaih%yaacaI maaMDNaI AakRtI ËmaaMk 23.1 p`maaNao JaalaI Aaho naa ho tpasaa.

AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI 23.1 iqasala narsaaLo pd\QatIna o prasarNa iËyaa AByaasaNyaasaazI kola olaIiqasala narsaaLo pd\QatIna o prasarNa iËyaa AByaasaNyaasaazI kola olaIiqasala narsaaLo pd\QatIna o prasarNa iËyaa AByaasaNyaasaazI kola olaIiqasala narsaaLo pd\QatIna o prasarNa iËyaa AByaasaNyaasaazI kola olaIiqasala narsaaLo pd\QatIna o prasarNa iËyaa AByaasaNyaasaazI kola olaI
p `ya a o g a acaI maa MDNaIp `ya a o g a acaI maa MDNaIp `ya a o g a acaI maa MDNaIp `ya a o g a acaI maa MDNaIp `ya a o g a acaI maa MDNaI

9. hyaa maaMDNaIlaa ek tasa Qa@ka laavaU naka.

b a.b a.b a.b a.b a. baTaTa Aqavaa gaajaracaa vaapr :baTaTa Aqavaa gaajaracaa vaapr :baTaTa Aqavaa gaajaracaa vaapr :baTaTa Aqavaa gaajaracaa vaapr :baTaTa Aqavaa gaajaracaa vaapr :

1. caakUcyaa sahayyaanao kccaa baTaTa Aqavaa gaajaracaI saala kaZUna Taka.

2. baTaTa Aqavaa gaajaracaa tLakDcaa patL tukDa kaZUna %yaacaI capTI baOzk tyaar kra. %yaamauLo baTaTa
Aqavaa gaajar vyavaisqatpNao kacaocyaa psarT BaaMDyaatIla paNyaat zovata yao[-la.

3. saaolaaNyaacyaa Taokacyaa sahayyaanao baTaTa Aqavaa gaajaracyaa varcyaa baajaUlaa maQyaBaagaI ek KD\Da tyaar
kra. baTaTa Aqavaa gaajaralaa Baaok pDNaar naahI hyaacaI dxata Gyaa.

4. baTaTa Aqavaa gaajar kacaocyaa ]qaL baSaItIla Aqavaa kacaocyaa psarT BaaMDyaatIla paNyaat AQao- bauDola
ASaa pQdtInao zovaa. baTaTa Aqavaa gaajar zovatanaa %yaalaa kolaolyaa KD\Dyaacao taoMD varcyaa baajaUlaa Asalao
paihjao.

AaQaar s%a MBaAaQaar s%a MBaAaQaar s%a MBaAaQaar s%a MBaAaQaar s%a MBa

iqasala narsaaL oiqasala narsaaL oiqasala narsaaL oiqasala narsaaL oiqasala narsaaL o
s a uÉvaa % a Ica I Pa a % aLIsa uÉvaa % a Ica I Pa a % aLIsa uÉvaa % a Ica I Pa a % aLIsa uÉvaa % a Ica I Pa a % aLIsa uÉvaa % a Ica I Pa a % aLI

saMh%a Sak-ra ¹ xaar d`avaNasa Mh%a Sak-ra ¹ xaar d`avaNasa Mh%a Sak-ra ¹ xaar d`avaNasa Mh%a Sak-ra ¹ xaar d`avaNasa Mh%a Sak-ra ¹ xaar d`avaNa

P a a N a IP a a N a IP a a N a IP a a N a IP a a N a I

ca M c a U P a a~ca M c a U P a a~ca M c a U P a a~ca M c a U P a a~ca M c a U P a a~



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 79

5. iqasala narsaaLo pQdtIcyaa pihlyaa payarImaQyao saaMigatlyaap`maaNao eka caMcaUpa~at saaKrocao saMht d`avaNa
tyaar kra.

6. baTaTyaalaa kolaolaa KD\Da AQaa- Barola evaZo saaKrocao saMht d`avaNa %yaamaQyao Aaota AaiNa baa^la paM̂[-T ponacyaa
sahayyaanao sau$vaatIcyaa patLIcaI KUNa kra.

AakRtI 23.2 baTaTyaacyaa sahayyaana o prasarNa iËyaa AByaasaNyaasaazI kola olaIAakRtI 23.2 baTaTyaacyaa sahayyaana o prasarNa iËyaa AByaasaNyaasaazI kola olaIAakRtI 23.2 baTaTyaacyaa sahayyaana o prasarNa iËyaa AByaasaNyaasaazI kola olaIAakRtI 23.2 baTaTyaacyaa sahayyaana o prasarNa iËyaa AByaasaNyaasaazI kola olaIAakRtI 23.2 baTaTyaacyaa sahayyaana o prasarNa iËyaa AByaasaNyaasaazI kola olaI
p `ya a o g a acaI maa MDNaIp `ya a o g a acaI maa MDNaIp `ya a o g a acaI maa MDNaIp `ya a o g a acaI maa MDNaIp `ya a o g a acaI maa MDNaI

7. p`yaaogaasaazI laagaNaa–yaa sava- saaih%yaacaI maaMDNaI AakRtI ËmaaMk 23.2 p`maaNao JaalaI Aaho naa ho tpasaa.

8. hyaa maaMDNaIlaa ek tasa Qa@ka laavaU naka. hyaalaa baTaTa prasarNamaapk baTaTa prasarNamaapk baTaTa prasarNamaapk baTaTa prasarNamaapk baTaTa prasarNamaapk (potato osmoscope)

Asao mhNatat.

23.3 inarIxaNaacaI naa o Md :inarIxaNaacaI naa o Md :inarIxaNaacaI naa o Md :inarIxaNaacaI naa o Md :inarIxaNaacaI naa o Md :

1. iqasala narsaaLyaacyaa daMDyaatIla d`avaNaacaI sau$vaatIcaI patLI ³Aqavaa baTaTa ikMvaa gaajaracyaa KD\DyaatIla
d`avaNaacaI sau$vaatIcaI patLI´

2. p`yaaogaacaI sava- maaMDNaI pUNa- JaalyaanaMtr ek tasaanao iqasala narsaaLyaacyaa daMDyaatIla Aqavaa baTaTa ikMvaa
gaajaracyaa KD\DyaatIla d`avaNaacaI patLI pha AaiNa %yaaMcaI naaoMd kra.

hyaamaQyao tumhalaa kahI badla AaZLlaa ka Æ

3. d`avaNaacaI patLI vaaZlaI Aaho ka Æ haoya¸ Asalyaasa %yaacaI naaoMd kra __________ naahI Asalyaasa
AjaUna 30-45 imainaTo qaaMbaa AaiNa naMtr punha inarIxaNa kra.

4. ]<ar haoya Asalyaasa tumacyaa inarIxaNaacao spYTIkrNa dyaa.

5. paNyaacaI kmaala saMhtta (higher concentration) kaoNa%yaa BaagaamaQyao Aaho Æ caMcaUpa~atIla paNaI Aqavaa
saaKrocao d`avaNa Æ mhNaUna paNyaacao vahna kaoNa%yaa BaagaakDo Jaalao paihjaoÆ caMcaUpa~atUna saaKrocyaa d`avaNaakDo
ka baTaTyaacyaa KD\DyaatIla saaKrocyaa d`avaNaakDUna caMcaUpa~atIla paNyaakDoÆ

iTp : iTp : iTp : iTp : iTp : tu,mhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao maQyao idlaolaI prasarNaacaI vyaa#yaa laxapUva-k vaacaa AaiNa vairla p`Snaacao
]<ar dyaa.

23.4 inaYkYa - :inaYkYa - :inaYkYa - :inaYkYa - :inaYkYa - :

eka tasaanaMtr iqasala narsaaLyaacyaa daMDyaamaQyao Aqavaa baTaTacyaa KD\DyaatIla d`avaNaacaI patLI vaaZto. AQa-paya-
pTla ikMvaa baTaTyaacyaa KD\Dyaacyaa AatIla poSaI AQa-pardSa-k pTlaacao kaya- krtat %yaamauLo caMcaUpa~atIla paNaI

³ikmaana saMht´ iqasala narsaaLyaat ikMvaa baTaTyaacyaa KD\Dyaat ³kmaala saMht d`avaNa Sak-ra Aqavaa maIzacao saMht

d`avaNaÀ ikmaana paNyaacao d`avaNa´ jaato mhNajaoca prasarNaacaI iËyaa GaDto.

saaKrocÜ sa Mh%a d`avaNasaaKrocÜ sa Mh%a d`avaNasaaKrocÜ sa Mh%a d`avaNasaaKrocÜ sa Mh%a d`avaNasaaKrocÜ sa Mh%a d`avaNa
³sa u$vaa%aIcaI Paa%aLI´³sa u$vaa%aIcaI Paa%aLI´³sa u$vaa%aIcaI Paa%aLI´³sa u$vaa%aIcaI Paa%aLI´³sa u$vaa%aIcaI Paa%aLI´

kccaa baTaTakccaa baTaTakccaa baTaTakccaa baTaTakccaa baTaTa

P a aN a IP a aN a IP a aN a IP a aN a IP a aN a I

vaaZlÜlÜ saaKrocÜ d `avaNavaaZlÜlÜ saaKrocÜ d `avaNavaaZlÜlÜ saaKrocÜ d `avaNavaaZlÜlÜ saaKrocÜ d `avaNavaaZlÜlÜ saaKrocÜ d `avaNa

kccaa baTaTakccaa baTaTakccaa baTaTakccaa baTaTakccaa baTaTa

kacÜcÜ PasarT Baa MD okacÜcÜ PasarT Baa MD okacÜcÜ PasarT Baa MD okacÜcÜ PasarT Baa MD okacÜcÜ PasarT Baa MD o
kacÜcÜ PasarT Baa MD okacÜcÜ PasarT Baa MD okacÜcÜ PasarT Baa MD okacÜcÜ PasarT Baa MD okacÜcÜ PasarT Baa MD o

P a a N a IP a aN a IP a aN a IP a aN a IP a aN a I



23.5 tumaca o &ana tpasaa .tumaca o &ana tpasaa .tumaca o &ana tpasaa .tumaca o &ana tpasaa .tumaca o &ana tpasaa .

1. jar tumhI saMht d`avaNa caMcaUpa~at AaiNa paNaI iqasala narsaaLyaat Aqavaa baTaTa ikMvaa gaajaracyaa KD\Dyaat
Gaotlao tr kaya hao[-la Æ

2. samajaa caMcaUpa~at ikmaana saMht d`avaNa ³1À2 camacaa saaKrÀ maIz 100 imalaI paNyaat ivarGaLvalaolao

d`avaNa´ AaiNa iqasala narsaaLyaat ikMvaa baTaTaÀ gaajaracyaa KD\Dyaat kmaala saMht d`avaNa ³2 camacao

saaKrÀ maIz 100 imalaI paNyaat ivarGaLvalaolao d`avaNa´ Gaotlao tr iqasala narsaaLo ikMvaa KD\DyaatIla

d`avaNaacaI patLI vaaZola¸ kmaI hao[-la ka %yaamaQyao kahIca badla GaDNaar naahI Æ

3. samajaa iqasala narsaaLyaacyaa taoMDalaa AQa-paya-pTlaaeovajaI maislana kapD (muslin Cloth) baaMQalao AaiNa
p`yaaoga kolaa tr kaya hao[-la Æ

4. iqasala narsaaLyaacyaa taoMDalaa AQa-paya-pTlaaeovajaI pa^ilaiqana popr baaMQalaa tr %yaamaQaIla paNyaacyaa patLIt
kaya badla GaDola Æ

5. tumhI paihlao Asaola kI tajyaa kaplaolyaa BaajaIvar ek icamaUTBar maIz psarvalao tr %yaamaQaUna paNaI iJarpU
laagato Asao ka Æ

6. yaoqao AByaaisalaolyaa ]dahrNaaMpoxaa vaogaLI raojacyaa jaIvanaat GaDNaarI prasarNa iËyaocaI daona ]dahrNao saaMgaa.
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saUya-p`kaSaatIla ihrvyaa panaaMmaQyao tyaar haoNaasaUya-p`kaSaatIla ihrvyaa panaaMmaQyao tyaar haoNaasaUya-p`kaSaatIla ihrvyaa panaaMmaQyao tyaar haoNaasaUya-p`kaSaatIla ihrvyaa panaaMmaQyao tyaar haoNaasaUya-p`kaSaatIla ihrvyaa panaaMmaQyao tyaar haoNaa–––––yaa ipYT pdaqaa-Mcaa AByaasa krNao.yaa ipYT pdaqaa-Mcaa AByaasa krNao.yaa ipYT pdaqaa-Mcaa AByaasa krNao.yaa ipYT pdaqaa-Mcaa AByaasa krNao.yaa ipYT pdaqaa-Mcaa AByaasa krNao.

]i_YT :]i_YT :]i_YT :]i_YT :]i_YT :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr¸ tumhalaa puZIla gaaoYTI samajatIla.

 P`akaSa saMSlaoYaNaasaazI sauya-p`kaSaacaI AavaSyakta Asato.

 panaamaQyao AsaNaara ipYT pdaqa- p`kaSa saMSlaoYaNa iËyaot tyaar haotao.

 p`yaaogaSaaLotIla rsaayanao AaiNa ]pkrNao kaLjaIpUva-k vaapravaIt.

24.1 pUva -&ana : pUva -&ana : pUva -&ana : pUva -&ana : pUva -&ana :  tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.

ihrvyaa vanasptI sauya-p`kaSaat CO
2
 va paNaI vaap$na svat:cao Anna svat: tyaar krtat. hyaa iËyaolaa p`kaSap`kaSap`kaSap`kaSap`kaSa

saMSlaoYaNa saMSlaoYaNa saMSlaoYaNa saMSlaoYaNa saMSlaoYaNa Asao mhNatat. hyaa iËyaot tyaar Jaalaolaa pdaqa- JaaDaMcyaa saaza krNaa–yaa }tIMmaQyao ipYT pdaqaa-Mcyaa

sva$pat saazivalaa jaatao.

saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :

1. 500 ml Qaarktocao caMcaUpa~ 2. prIxaa naLyaa

3. icamaTo 4. itva[-À itpa[-

5. A^sbaosTa^sacaI jaaLI 6. paMZrI Ta[-la

7. D/a^pr 8. [qaonaa^laÀAlkaohaola

9. AayaaoiDnacao d`avaNa

10.  daona JaaDo laavalaolyaa kuMDyaa %yaapOkI ek AMQaarat tr dusarI saUya-p`kaSaat zovalaolaI AsaavaI.

24.2 p`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtI

1. idvasaBar sauya-p`kaSaat Asalaolyaa kuMDItIla JaaDacao pana Gyaa.

2. AQao- caMcaupa~ paNyaanao Bara.

3. itpa[-var Asalaolyaa A^sbaosTa^sacyaa jaaLIvar paNyaanao AQao- Barlaolao caMcaupa~ zovaa.

4. itpa[-KalaI Asalaolaa bana-r poTvaUna caMcaupa~atIla paNaI ]kLvaa.

5. ]kL%yaa paNyaat kuMDItIla JaaDacao taoDlaolao pana 1-2 imainaTo zovaa.

6. AQaI- prIxaanaLIBa$na [qaonaa^la Gyaa. [qaonaa^la jvaalaaga`ahI Asalyaanao jyaaotIjavaL nao} naka.

7. icamaTyaacyaa sahayyaanao ]kL%yaa paNyaatIla pana kaZa AaiNa prIxaanaLItIla [qaonaa^lamaQyao Taka.

8. pana GaatlaolaI [qaonaa^lacaI prIxaanaLI ]kL%yaa paNyaat zovaa.



82 :: iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka

9. ho caMcaupa~ prt itpa[-var zovaa va ]YNata doNyaasa sau$vaat kra. prIxaanaLItIla [qaonaa^la ]kLU laagalyaavar
bana-r baMd kra. [qaonaa^lamauuLo hirtd`vyaacaa Ak- inaGatao. ipYT pdaqaa-caI caacaNaI GaoNyaapUvaI- panaatIla
hirtd`vyaacaa Ak- inaGaalaa naahI tr %yaacyaa ihrvyaa rMgaamauLo ipYT pdaqa- AayaaoiDnacyaa caacaNaIt kaLpT
inaLyaa rMgaacao Jaalaolao AaoLKNao AvaGaD jaato.

AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI 24.1 panaamaQaIla ipYT pdaqaa - McaI caacaNaI Ga oNyaasaazI kola olaI p`yaa ogaacaI maa MDNaIpanaamaQaIla ipYT pdaqaa - McaI caacaNaI Ga oNyaasaazI kola olaI p`yaa ogaacaI maa MDNaIpanaamaQaIla ipYT pdaqaa - McaI caacaNaI Ga oNyaasaazI kola olaI p`yaa ogaacaI maa MDNaIpanaamaQaIla ipYT pdaqaa - McaI caacaNaI Ga oNyaasaazI kola olaI p`yaa ogaacaI maa MDNaIpanaamaQaIla ipYT pdaqaa - McaI caacaNaI Ga oNyaasaazI kola olaI p`yaa ogaacaI maa MDNaI

10. daona icamaTyaaMcyaa sahayyaanao pana ]kL%yaa [qaonaa^lamaQaUna baahor kaZa AaiNa to pana ma} haoNyaasaazI garma
paNyaat bauDvaa.

11. ho pana paMZ–yaa rMgaacyaa icanaI maatIcyaa Ta[-lavar psarvaa va D/aprcyaa sahayyaanao saMpUNa- panaavar AayaaoiDna

psa$na panaacao inarIxaNa kra.

12. Aata 24-28 tasa AMQaarat zovalaolyaa kuMDItIla JaaDacao ek pana Gyaa AaiNa 2 pasaUna 11 pya-Mtcyaa sava-

paya–yaaMp`maaNao kRtI k$na inarIxaNa kra.

P a a n aP a a n aP a a n aP a a n aP a a n a

]kL%Ü PaaNaI]kL%Ü PaaNaI]kL%Ü PaaNaI]kL%Ü PaaNaI]kL%Ü PaaNaI

%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI

b a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - r

sT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^ND

D / a ^ P arD / a ^ P arD / a ^ P arD / a ^ P arD / a ^ P ar

]kL%Ü AlkÜhÜla]kL%Ü AlkÜhÜla]kL%Ü AlkÜhÜla]kL%Ü AlkÜhÜla]kL%Ü AlkÜhÜla

P a a n aP a a n aP a a n aP a a n aP a a n a

]kL%Ü PaaNaI]kL%Ü PaaNaI]kL%Ü PaaNaI]kL%Ü PaaNaI]kL%Ü PaaNaI

%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI%aar ocaI jaaLI

b a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - rb a n a - r

sT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^NDsT ^ND

Aaya Ü iDn ac ÜAay a Ü iDn ac ÜAay a Ü iDn ac ÜAay a Ü iDn ac ÜAay a Ü iDn ac Ü
d ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN ad ` a v aN a



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 83

dxata dxata dxata dxata dxata ÀÀÀÀÀ KbardarI : KbardarI : KbardarI : KbardarI : KbardarI :

1. p`kaSa saMSlaoYaNaasaazI sauya-p`kaSaacaI AavaSyakta Asato ho p`yaaogaavdaro isaQd krNyaasaazI p`qama JaaDatIla
ipYT pdaqa- kaZUna TakNyaasaazI kuMDI AMQaarat zovaa.

2. AayaaoDInacyaa d`avaNaavdaro ipYT pdaqaa-McaI caacaNaI GaoNyaapUvaI- panaatIla hirtd`vyaacaa Ak- kaZUna Gaotlaa
paihjao.

3. [qaonaa^la saMPlavanaSaIla (volatile) AaiNa jvaalaaga`ahI (inflammable) AsalyaamauLo [qaonaa^la AsalaolaI prIxaanaLI
paNyaacyaa BaaMDyaat (waterbath) zovaUna %yaatIla [qaonaa^la ]kLvaavao.

24.3 inarIxaNaacaI naa o Md :inarIxaNaacaI naa o Md :inarIxaNaacaI naa o Md :inarIxaNaacaI naa o Md :inarIxaNaacaI naa o Md :

]kLlaolyaa panaavarIla kaLPaT¸ inaLyaa AayaaoDInacyaa d`avaNaacao inarIxaNa kra. ipYT pdaqaa-MmauLo AayaaoDInacaa rMga
kaLpT naILa haotao hyaava$na vanasptIMcyaa ihrvyaa panaaMmaQyao ipYT pdaqa- Asatat ho isaQd haoto.

24.4 inaYkYa - :inaYkYa - :inaYkYa - :inaYkYa - :inaYkYa - :

sauya-p`kaSaat zovalaolyaa JaaDacyaa panaaMmaQyao ipYT pdaqa- Asatat tr AMQaarat zovalaolyaa JaaDacyaa panaaMmaQyao ipYT
pdaqa- tyaar haot naahIt. hyaava$na Asao laxaat yaoto kI f@t  sauya-p`kaSaatca p`kaSa saMSlaoYaNaacaI iËyaa GaDUna ipYT
pdaqaa-McaI inaima-tI haoto.

24.5 tumaca o &ana tpasaatumaca o &ana tpasaatumaca o &ana tpasaatumaca o &ana tpasaatumaca o &ana tpasaa

1. JaaDacao pana p`qama saaQyaa paNyaamaQyao va naMtr [qaonaa^lamaQyao ]kLNao garjaocao ka Asato Æ

2. [qaonaa^la BarlaolaI prIxaanaLI paNyaacyaa BaaMDyaat zo}na ka ]kLavaIÆ

3. p`kaSa saMSlaoYaNaacaI AiBaiËyaa Sabdat vaNa-na k$na naMtr pUNa- rasaayainak AiBaiËyaocyaa sva$pat maaMDa.

4. vanasptI poSaIMmaQyao idvasaBarat kaoNa%yaa vaoLI p`kaSa saMSlaoYaNaacaI iËyaa GaDto Æ

5. p`kaSa saMSlaoYaNaasaazI AavaSyak Asalaolyaa ATIÀ gaaoYTI kaoNa%yaa Æ



84 :: iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka

P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk – 25
P`akaSa saMSlaoYaNa iËyaomaQyao Aa^i@sajana vaayaUcaI inaima-tI haoto ho AByaasaNao.P`akaSa saMSlaoYaNa iËyaomaQyao Aa^i@sajana vaayaUcaI inaima-tI haoto ho AByaasaNao.P`akaSa saMSlaoYaNa iËyaomaQyao Aa^i@sajana vaayaUcaI inaima-tI haoto ho AByaasaNao.P`akaSa saMSlaoYaNa iËyaomaQyao Aa^i@sajana vaayaUcaI inaima-tI haoto ho AByaasaNao.P`akaSa saMSlaoYaNa iËyaomaQyao Aa^i@sajana vaayaUcaI inaima-tI haoto ho AByaasaNao.

]d\idYTo :]d\idYTo :]d\idYTo :]d\idYTo :]d\idYTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhalaa kaya samajaola.

 P`akaSa saMSlaoYaNa iËyaomaQyao Aa^i@sajana vaayaUcaI inaima-tI haoto.

 P`akaSa saMSlaoYaNaacaI rasaayainak AiBaiËyaa ilaihNao.

25.1 pUva -&ana pUva -&ana pUva -&ana pUva -&ana pUva -&ana – tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.

saUya-p`kaSaamaQyao paNaI va CO
2
 cyaa sahayyaanao sava- ihrvyaa vanasptI Sak-rocyaa sva$pat svat:cao Anna svat: tyaar

krtat. hyaa iËyaolaa p`kaSa saMSlaoYaNa p`kaSa saMSlaoYaNa p`kaSa saMSlaoYaNa p`kaSa saMSlaoYaNa p`kaSa saMSlaoYaNa Asao mhNatat.

p`kaSa saMSlaoYaNaacaI rasaayainak AiBaiËyaa KalaIla p`maaNao dSa-ivalaI jaato.

6CO
2 
+ 12H

2
O 

Sunlight

Chlorophyll
  C

6
H

12
O

6
 + 6H

2
O + 6O

2

saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :

1 caMcaupa~ 2. narsaaLo 3. kaDopoTI 4. prIxaa naLI

5. jyaa jalavanasptIcaI panao paNyaamaQyao bauDlaolaI Asatat. ³hayaD/IlaaÀ vaaoilfAaÀ  vhoilasnaoirAa´ ASaa
vanasptIcyaa faMdyaa

25.2 p`yaa oga ksaa kravaa p`yaa oga ksaa kravaa p`yaa oga ksaa kravaa p`yaa oga ksaa kravaa p`yaa oga ksaa kravaa – kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :

1. ek caMcaupa~ Gao}na %yaamaQyao tLyaacao Aqavaa naLacao paNaI Baravao. %yaamaQyao icamaUTBar KaNyaacaa saaoDa

³ saaoiDyama – baaya– kabaao-naoT´ Gaalaa.

2. hayaiD/laa¸ vaaoilfAa ikMvaa vhoilasnaoirAa hyaa jalavanasptIMcyaa kaplaolyaa faMdyaa eka TaokaSaI dao–yaanao
ek~ baaMQaa.

3. psarT taoMD Asalaolyaa narsaaLyaamaQyao hyaa faMdyaa Kaocaa¸ faMdyaaMcaI Taoko eka roYaot AsalyaamauLo narsaaLyaacyaa
maanaotUna tI vyavaisqat daMDyaakDo sarktIla. caMcaUpa~amaQyao narsaaLyaacao psarT taoMD Kalacyaa idSaonao yao[-la
ASaa pQdtInao narsaaLo zovaa. narsaaLo pUNa-pNao paNyaaKalaI bauDlaolao raihla hyaacaI Ka~I kra.

saUya-p`kaSa

hirtd`vya



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 85

4. prIxaanaLIt taoMDapya-t gacca paNaI Ba$na prIxaanaLI narsaaLyaacyaa daMDyaavar ]pDI basavaa. prIxaanaLI

]pDIÀpalaqaI krtanaa itcyaa taoMDavar AMgaza Qa$na itcao taoMD baMd zovaa mhNajao prIxaanaLIt hvaocao bauDbauDo

iSarNaar naahIt.

5. p`yaaogaasaazI laagaNaa–yaa sava- saaih%yaacaI maaMDNaI AakRtI ËmaaMk 25.1 p`maaNao Aaho naa ho tpasaa.

6. ih maaMDNaI sauya-p`kaSaat ikMvaa Tobala laÐpsamaaor 30 to 40 imainaTo zovaa.

AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI 25.1 p`kaSa sa MSla oYaNaacyaa iËyaot Aa^i@sajana ma u@t haotao ho  daKivaNaap`kaSa sa MSla oYaNaacyaa iËyaot Aa^i@sajana ma u@t haotao ho  daKivaNaap`kaSa sa MSla oYaNaacyaa iËyaot Aa^i@sajana ma u@t haotao ho  daKivaNaap`kaSa sa MSla oYaNaacyaa iËyaot Aa^i@sajana ma u@t haotao ho  daKivaNaap`kaSa sa MSla oYaNaacyaa iËyaot Aa^i@sajana ma u@t haotao ho  daKivaNaa––––– yaayaayaayaayaa

p `ya a o g a acaI maa MDNaIp `ya a o g a acaI maa MDNaIp `ya a o g a acaI maa MDNaIp `ya a o g a acaI maa MDNaIp `ya a o g a acaI maa MDNaI

25.3 inarIxaNaacyaa naa o MdI :inarIxaNaacyaa naa o MdI :inarIxaNaacyaa naa o MdI :inarIxaNaacyaa naa o MdI :inarIxaNaacyaa naa o MdI :

1. narsaaLyaacyaa daMDyaavar ]laTyaa zovalaolyaa prIxaanaLItIla paNyaacao inarIxaNa kra. %yaamaQyao tumhalaa hvaocao
bauDbauDo var jaat Asalaolao idsat Aahot ka Æ

2. p`%yaok imainaTamaQyao iktI bauDbauDo var jaatat to maaojaa.

KalaI idlaolyaa t@%yaamaQyao tumacyaa inarIxaNaaMcaI naaoMd kra.

t@ta t@ta t@ta t@ta t@ta – vaogavaogaLyaa AvaQaI naMtr tyaar Jaalaolyaa bauDbauDyaaMcyaa saM#yaocaI naaoMd

Ana uËmaa MkAna uËmaa MkAna uËmaa MkAna uËmaa MkAna uËmaa Mk  vaoL vaoL vaoL vaoL vaoL ba uDba uDyaa McaI sa M#yaaba uDba uDyaa McaI sa M#yaaba uDba uDyaa McaI sa M#yaaba uDba uDyaa McaI sa M#yaaba uDba uDyaa McaI sa M#yaa eka i m a i n aTat tya ar Ja al a o l y a aeka i m a i n aTat tya ar Ja al a o l y a aeka i m a i n aTat tya ar Ja al a o l y a aeka i m a i n aTat tya ar Ja al a o l y a aeka i m a i n aTat tya ar Ja al a o l y a a
b a uDb a uDy a a M c a I  s a M#y a a b a uDb a uDy a a M c a I  s a M#y a a b a uDb a uDy a a M c a I  s a M#y a a b a uDb a uDy a a M c a I  s a M#y a a b a uDb a uDy a a M c a I  s a M#y a a = ekUN a tya arek UN a tya arek UN a tya arek UN a tya arek UN a tya ar

Jaala ola o ba uDba uDo Jaala ola o ba uDba uDo Jaala ola o ba uDba uDo Jaala ola o ba uDba uDo Jaala ola o ba uDba uDo  laagala olaa va oL laagala olaa va oL laagala olaa va oL laagala olaa va oL laagala olaa va oL

1. 1 imainaT

2. dusaro imainaT

3. itsaro imainaT

4. caaOqao imainaT

sarasarI p`it imanaIT bauDbauDyaaMcaI saM#yaa = ____________

3. paca imainaTanaMtr prIxaanaLItIla paNyaacyaa patLIt kaya badla GaDtao Æ

4. pirxaanaLIcao taoMD AMgazyaanao baMd k$na hLUca prIxaa naLI kaZa. prIxaanaLI saulaTI kra. prIxaanaLIcyaa
taoMDavarcaa AMgaza baajaUlaa krta xaNaIca taoMDapaSaI jaLtI kaDI Qara. tumhalaa kaya idsalao Æ

%ayaar JaalÜlaa Aa ^ i@sajana%ayaar JaalÜlaa Aa ^ i@sajana%ayaar JaalÜlaa Aa ^ i@sajana%ayaar JaalÜlaa Aa ^ i@sajana%ayaar JaalÜlaa Aa ^ i@sajana

PaaNyaacÜ BarlÜlÜ ca Mca U P a a~PaaNyaacÜ BarlÜlÜ ca Mca U P a a~PaaNyaacÜ BarlÜlÜ ca Mca U P a a~PaaNyaacÜ BarlÜlÜ ca Mca U P a a~PaaNyaacÜ BarlÜlÜ ca Mca U P a a~

PaaNavan asPa % a IcÜ kaPalÜlÜ TÜkPaaNavan asPa % a IcÜ kaPalÜlÜ TÜkPaaNavan asPa % a IcÜ kaPalÜlÜ TÜkPaaNavan asPa % a IcÜ kaPalÜlÜ TÜkPaaNavan asPa % a IcÜ kaPalÜlÜ TÜk

PaaNyaa%a ba uDvalÜlÜ narsaaLoPaaNyaa%a ba uDvalÜlÜ narsaaLoPaaNyaa%a ba uDvalÜlÜ narsaaLoPaaNyaa%a ba uDvalÜlÜ narsaaLoPaaNyaa%a ba uDvalÜlÜ narsaaLo

P a aNa va n asP a % a IP a aNa va n asP a % a IP a aNa va n asP a % a IP a aNa va n asP a % a IP a aNa va n asP a % a I



kaDI jaast p`kaSa do}na jaLalaI ka ivaJalaI Æ

hyaalaa karNa prIxaanaLImaQyao Aa^i@sajana vaayaU Aaho. pdaqaa-cyaa jvalanaasaazI Aa^i@sajana vaayaU madt
krtao.

25.4 inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- inaYkYa- ÀÀÀÀÀ Anaumaana : Anaumaana : Anaumaana : Anaumaana : Anaumaana :

p`kaSa saMSlaoYaNaacyaa iËyaot Aa^i@sajanacaI inaima-tI haoto.

25.5. tumaca o &ana tpasaa.tumaca o &ana tpasaa.tumaca o &ana tpasaa.tumaca o &ana tpasaa.tumaca o &ana tpasaa.

1. p`yaaogaacaI maaMDNaI AMQaarat zovalyaasa kaya hao[-la Æ

2. bauDbauDyaaMcaI inaima-tI na Jaalyaasa kaya dSa-valao jaato Æ

3. vanasptI kaba-na–Daya–Aa^@saa[-D kaozUna imaLvat AsatIla Asao tumhalaa vaaTto Æ

dxata dxata dxata dxata dxata À À À À À KbardarI :KbardarI :KbardarI :KbardarI :KbardarI :

1. p`yaaogaacaI maaMDNaI krNyaapUvaI- kacaocaI ]pkrNao svacC Qau}na Gyaa.

2. narsaaLo paNyaamaQyao puNa-pNao bauDvaa.

3. prIxaanaLImaQyao sau$vaatIlaa bauDbauDo nasalyaacaI Ka~I k$na Gyaa.



P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk – 26
Svasanaacyaa iËyaot Svasanaacyaa iËyaot Svasanaacyaa iËyaot Svasanaacyaa iËyaot Svasanaacyaa iËyaot CO

2
  baahor Taklaa jaatao hyaacaa AByaasa krNao.baahor Taklaa jaatao hyaacaa AByaasa krNao.baahor Taklaa jaatao hyaacaa AByaasa krNao.baahor Taklaa jaatao hyaacaa AByaasa krNao.baahor Taklaa jaatao hyaacaa AByaasa krNao.

]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhalaa kaya samajaola.

 Svasanaacyaa iËyaomaQyao CO
2
 baahor Taklaa jaatao.

 hyaa p`yaaogaasaazI SauYk¸ kaorDyaa ibayaa na vaaprta¸ $jalaolyaa maaoD Aalaolyaa ibayaa vaaprNyaacao karNa

 Svasanaacaa vaoga SauYk ibayaaMpoxaa $jalaolyaa¸ maaoD Aalaolyaa ibayaaMmaQyao jaat Asatao.

26.1 pUva -&ana pUva -&ana pUva -&ana pUva -&ana pUva -&ana – tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.

 maaoD Aalaolyaa ibayaa¸ CaoTosao JaaD¸ maaNasaacaa vaaZNaara gaBa-̧  ek poSaI ikMvaa pUNa- vaaZ Jaalaolaa maaNaUsa¸ sava-

sajaIva Svasana krtat. Svasanaacyaa iËyaot Aa^i@sajana Aat Gaotlaa jaatao AaiNa kaba-na – Daya – Aa^@saa[-

D baahor Taklaa jaatao.

 Aa^i@sajanacaa ]pyaaoga¸ Annaacao dhna k$na }jaa- inaima-tIsaazI kolaa jaatao.

saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :

1 250 ml QaarNaxamatocao SaMkUpa~ 2. caMcaupa~

3. daora 4. ek Baaok Asalaolao rbaracao JaakNa

5. daona izkaNaI kaTkaonaat vaLvalaolaI kacaocaI naLI 6. 4 cm X ¾ cm AakaracaI CaoTI baaTlaI

7. hrBara DaL À maUgaDaLÀ gahU 8. KOH cyaa gaaoLyaa À vaDyaa ³ paoT^iSaAma
hayaD/a^@saa[-D´

25.2 p`yaa oga ksaa kravaa p`yaa oga ksaa kravaa p`yaa oga ksaa kravaa p`yaa oga ksaa kravaa p`yaa oga ksaa kravaa – kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :

1. paNyaanao AQyaa- Barlaolyaa caMcaupa~at saaQaarNapNao 25gm hrBara DaL ra~Bar iBajat Taka.

2. dusa–yaa idvaSaI caMcaupa~atIla paNaI kaZUna TakUna DaL Aaolyaa fD@yaat gauMDaLUna zovaa.

3. ek ikMvaa daona idvasaanaMtr fDko ]GaDUna DaL baGaa.

4. DaLIlaa maaoD Aalaolao idsatIla mhNajaoca AMkUr va AadImaULo fuTlaolaI AsatIla.

5. ASaaca p`karo maUgaacyaa DaLIlaa ikMvaa gavhalaa maaoD AaNaNyaasaazI kRtI kra.

pUZcyaa p`yaaogaasaazI Aaplao saaih%ya tyaar Jaalao Aaho.



88 :: iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka

6. kaorDo SaMkUpa~ Gao}na %yaamaQyao maaoD AalaolaI DaL zovaa. SaMkUpa~acaa tL pUNa- Barola evaZI trI DaL
AsaavaI. DaL 3-4 qaraMmaQyao rcalaolaI AsaavaI.

7. SaMkUpa~acyaa taoMDamaQyao ek Baaok Asalaolao rbaracao JaakNa Kupsaa.

8. eka prIxaanaLIt KOH cyaa 5-6 vaDyaa Gyaa. prIxaanaLIcyaa taoMDalaa daora baaMQaa AaiNa AakRtIt
daKivalyaap`maaNao prIxaanaLI SaMkUpa~at ADkvaUna zovaa.

AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI AakRtI 26.1 p`yaa ogaacaI maa MDNaIp`yaa ogaacaI maa MDNaIp`yaa ogaacaI maa MDNaIp`yaa ogaacaI maa MDNaIp`yaa ogaacaI maa MDNaI

9. vaËnailakocao ek Taok rbarI JaakNaacyaa Baaokatuna SaMkUpa~amaQyao sarkvaa.

10. vaËnailakocao Taok SaMkupa~atIla DaLI À ibayaaMnaa icakTNaar naahI hyaacaI kaLjaI Gyaa.

11. vaËnailakocao dusaro Taok caMcaupa~atIla sa^Íinana Gaatlaolyaa rMgaIt paNyaat bauDvaa.

12. vaËnailakotIla paNyaacyaa sau$vaatIcyaa patLIcaI naaoMd kra.

Aata tumacyaa p`yaaogaacaI maaMDNaI inarIxaNao GaoNyaasaazI isaQd JaalaI Aaho.

13. maaMDNaIlaa Qa@ka na laavata¸ p`%yaok AQyaa- tasaanaMtr paNyaacyaa patLIcaI naaoMd kra.

kacaocyaa vaËnailakotIla paNyaacaI patLI vaaZlaI Asalyaacao tumacyaa laxaat yao[-la. hyaacao karNa prIxaanaLItIla
KOH ibayaaMnaI saaoDlaolaa CO

2
 SaaoYaUna Gaoto. %yaamauLo SaMkUpa~at paokLI inamaa-Na haoto. pirNaamaI vaatavarNaatIla

hvaocaa caMcaUpa~atIla rMgaIt paNyaavar daba inamaa-Na haotao AaiNa %yaamauLo rMgaIt paNaI kacaocyaa naLIt varvar
caZt jaato.

Aata tumacyaa inarIxaNaa McaI naa o Md kra.Aata tumacyaa inarIxaNaa McaI naa o Md kra.Aata tumacyaa inarIxaNaa McaI naa o Md kra.Aata tumacyaa inarIxaNaa McaI naa o Md kra.Aata tumacyaa inarIxaNaa McaI naa o Md kra.

dxata dxata dxata dxata dxata ÀÀÀÀÀ KbardarI : KbardarI : KbardarI : KbardarI : KbardarI :

1. SaMkUpa~ rbarI JaakNaanao vyavaisqatpNao hvaa baMd kravao.

2. $jalaolyaa ibayaa KOH cyaa vaDyaaMcyaa saMpka-Mt yao} do} nayaot.

25.6  inarIxaNaacyaa naa o MdI :inarIxaNaacyaa naa o MdI :inarIxaNaacyaa naa o MdI :inarIxaNaacyaa naa o MdI :inarIxaNaacyaa naa o MdI :

inarIxaNa o :inarIxaNa o :inarIxaNa o :inarIxaNa o :inarIxaNa o :

1. hyaa p`yaaogaasaazI AapNa kaorDyaa ibayaa na Gaota maaoD Aalaolyaa ibayaa ka GaotaoÆ

r MgaI % a PaaNaIr M g a I % a PaaNaIr M g a I % a PaaNaIr M g a I % a PaaNaIr M g a I % a PaaNaI

rbarI JaakNarbarI JaakNarbarI JaakNarbarI JaakNarbarI JaakNa

d Ü r ad Ü r ad Ü r ad Ü r ad Ü r a

KOH

maÜD AalÜlyaa DaLImaÜD AalÜlyaa DaLImaÜD AalÜlyaa DaLImaÜD AalÜlyaa DaLImaÜD AalÜlyaa DaLI



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 89

2. maaoD Aalaolyaa ibayaaMeovajaI AapNa fulaaMcaI kaovaLI kLI Gao} Saktao kaÆ hao À naahI.

3. tumacao ]<ar ‘haoya’ Asaola tr kLI vaaprtanaa kaya kaLjaI GaotlaI paihjao Æ

4. SaMkUpa~amaQyao KOH cyaa vaDyaa ka zovatat Æ

5. vaËnailakocao ek Taok caMcaUpa~atIla rMgaIt paNyaat ka bauDvatat Æ

6. vaËnailakotIla paNyaacyaa patLIt kaya badla GaDtao Æ

A. patLI vaaZto. ba. patLI kmaI haoto.

k. patLIt kahIca frk pDt naahI.

7. 6 vyaa p`Snaacyaa ]<aracao samaaQaanakark spiYTkrNa dyaa Æ

8. ha p`yaaoga ]kLlaolyaa ibayaa Gao}na krta yao[-la ka Æ nasalyaasa ka naahI to saaMgaa.



90 :: iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka

P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk – 27(i)
idlaolyaa Annapdaqaa-maQyao ipYTmaya pdaqa- va isnagQa pdaqaa-McaI caacaNaI kra.idlaolyaa Annapdaqaa-maQyao ipYTmaya pdaqa- va isnagQa pdaqaa-McaI caacaNaI kra.idlaolyaa Annapdaqaa-maQyao ipYTmaya pdaqa- va isnagQa pdaqaa-McaI caacaNaI kra.idlaolyaa Annapdaqaa-maQyao ipYTmaya pdaqa- va isnagQa pdaqaa-McaI caacaNaI kra.idlaolyaa Annapdaqaa-maQyao ipYTmaya pdaqa- va isnagQa pdaqaa-McaI caacaNaI kra.

]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhalaa kaya samajaola.

 idlaolyaa Annapdaqaa-MmaQyao ipYTmaya pdaqa- Aahot ka naahI.

 idlaolyaa Annapdaqaa-MmaQyao isnagQa GaTk Aahot ka naahI.

27(i).1 pUva -&ana pUva -&ana pUva -&ana pUva -&ana pUva -&ana – tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.

jagaNyaasaazI sava- sajaIvaaMnaa AnnaacaI garja Asato. ipYTmaya pdaqa-̧  p`iqanao̧  isnagQa pdaqa-̧  xaar¸ jaIvanasa%vao va paNaI
ho Aaplyaa Annaacao mah%vaacao GaTk Aahot.

naohmaI KaNyaat yaoNaa–yaa AnnaamaQaIla Baat¸ gahU va baTaTyaamaQyao ipYTmaya pdaqa- ha AitSaya gauMtagauMtIcaa kaba-naI
pdaqa- (carbohydrate) Aaho. AayaaoDInaSaI iËyaa GaDta ipYTmaya pdaqa- kaLpT inaLyaa rMgaacaa banatao.

Aaplyaa AnnaatIla isnagQa pdaqaa-MpasaUna jaastIt jaast }jaa- imaLto. ]jaa inaima-tIvyaitrI@t Aaplyaa SarIratIla
sava- poSaIMcyaa AavarNaaMcyaa saMrcanaomaQyao isnagQa pdaqaa-caa samaavaoSa Asatao. kagadavar Gaasalao Asata isnagQa pdaqaa-caa
tolakT¸ pardSa-k Daga pDtao.

saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :

1 prIxaa naLyaa 2. prIxaa naLIQaark sTÐD

3. prIxaanaLI pkDNyaacaa icamaTa 4. isprITcaa idvaa

5. AayaaoDInacao d`avaNa ³inaLo iTM@car d`avaNa´ 6. gaaLNa kagad

7. narsaaLo 8. Annapdaqa- ³baTaTo̧  d`axao ikMvaa kaoNatohI gaaoD
   fL¸ SaoMgadaNao´

27(i).2 p`yaaoga ksaa kravaa p`yaaoga ksaa kravaa p`yaaoga ksaa kravaa p`yaaoga ksaa kravaa p`yaaoga ksaa kravaa – kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :

A.A.A.A.A. ipYTmaya pdaqaa -caI caacaNaI :ipYTmaya pdaqaa -caI caacaNaI :ipYTmaya pdaqaa -caI caacaNaI :ipYTmaya pdaqaa -caI caacaNaI :ipYTmaya pdaqaa -caI caacaNaI :

tajyaa baTaTyaacao tukDo kra. eka prIxaanaLIt saaQaarNapNao 10 ima.laI. paNaI Gao}na %yaat baTaTyaacao tukDo
]kLa. d`avaNa qaMD Jaalyaavar gaaLNa kagad ikMvaa maislana kapD va narsaaLyaacyaa sahayyaanao gaaLUna Gyaa. Aata
baTaTyaacao d`avaNa tyaar Aaho. hyaa prIxaanaLIlaa ‘A’ Asao naava dyaa. dusa–yaa prIxaanaLIt ]Qva-pitt paNaI
(distilled water) Gao}na itlaa ‘ba’ Asao naava dyaa.



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 91

P ` ayaa o gaacaI kRtIP ` ayaa o gaacaI kRtIP ` ayaa o gaacaI kRtIP ` ayaa o gaacaI kRtIP ` ayaa o gaacaI kRtI i n a r I x a N ai n a r I x a N ai n a r I x a N ai n a r I x a N ai n a r I x a N a Ana umaana Ana umaana Ana umaana Ana umaana Ana umaana ÀÀÀÀÀ  inaYkYa - inaYkYa - inaYkYa - inaYkYa - inaYkYa -

2 prIxaanaLyaaMmaQyao p`%yaokI 2-3 f@t ‘A’ d`avaNa Asalaolyaa ‘A’ d`avaNaamaQyao ipYTmaya pdaqa-
ima.laI A AaiNa ba d`avaNa Gyaa. prIxaa naLItIla d`avaNaacaa rMga Aaho. ³sTaca- ha ipYTmaya pdaqaa-Mcaa
daonhI prIxaanaLyaaMmaQyao 2-4 qaoMba kaLpT naILa haotao. gauMtagauMtIcaI rcanaa Asalaolaa p`kar
AayaaoDInacao d`avaNa Gaalaa.  Aaho.´

‘ba’ d`avaNaacaa rMga na badlaNyaacao karNa tumhI saaMgaU Sakala ka Æ

b a.b a.b a.b a.b a. isnagQa pdaqaa - McaI caacaNaI :isnagQa pdaqaa - McaI caacaNaI :isnagQa pdaqaa - McaI caacaNaI :isnagQa pdaqaa - McaI caacaNaI :isnagQa pdaqaa - McaI caacaNaI :

isnagQa pdaqaa-caI caacaNaI GaoNyaasaazI SaoMgadaNao̧  AaËaoD¸ kajaU̧  kaorDyaa naarLacao Kaobaro ikMvaa laaoNyaacaa gaaoLa Asaa
kaoNatahI Annapdaqa- Gyaa.

P ` ayaa o gaacaI kRtIP ` ayaa o gaacaI kRtIP ` ayaa o gaacaI kRtIP ` ayaa o gaacaI kRtIP ` ayaa o gaacaI kRtI i n a r I x a N ai n a r I x a N ai n a r I x a N ai n a r I x a N ai n a r I x a N a Ana u m a a n aAna u m a a n aAna u m a a n aAna u m a a n aAna u m a a n aÀÀÀÀÀ i n aYkYa -i n aYkYa -i n aYkYa -i n aYkYa -i n aYkYa -

SaoMgadaNao̧  AaËaoD¸ kajaU̧  kaorDyaa kagadavar tolakT Daga pDlaolao Anna pdaqaa-MmaQyao isnagQa pdaqa-
Kaoba–yaacao tukDo ikMvaa laaoNaI idsatat. Aahot.
kagadacyaa tukDyaavar rgaDUna
caura kra. %yaasaazI hyaa
tukDyaaMvar AMgazyaanao jaaorat
daba dyaa.

27(i) .3 tumacao &ana tpasaa.tumacao &ana tpasaa.tumacao &ana tpasaa.tumacao &ana tpasaa.tumacao &ana tpasaa.

1. saalao na kaZlaolyaa baTaTyaavar AayaaoDInacyaa d`avaNaacao qaoMba Taklyaasa kaya hao[-laÆ

2. AayaaoDInacyaa d`avaNaacyaa saMpka-t Aalyaavar baTaTyaacyaa d`avaNaacaa rMga ka badlataoÆ

3. jar AapNa gavhacyaa d`avaNaacaI AayaaoDInacyaa d`avaNaanao caacaNaI GaotlaI tr %yaamaQyao rMga badla Jaalaolaa
AaZLola Æ

4. isnagQa pdaqaa-cyaa caacaNaImaQyao̧  SaoMgadaNyaaeovajaI ra^kolacaa qaoMba Gao}na caacaNaI Gaotlyaasa kaya hao[-laÆ

5. isnagQa pdaqaa-McaI caacaNaI GaoNyaapUvaI- SaoMgadaNao BaajaUna Gaotlao tr caacaNaI baraobar yao[-la ka caUkIcaI Æ



92 :: iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka

P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk – 27 (ii)
duQaamaQaIla BaosaL va DaLImaQaIla maoTainala yaollaaocaI BaosaL SaaoQaNyaasaazI GyaavayaacaIduQaamaQaIla BaosaL va DaLImaQaIla maoTainala yaollaaocaI BaosaL SaaoQaNyaasaazI GyaavayaacaIduQaamaQaIla BaosaL va DaLImaQaIla maoTainala yaollaaocaI BaosaL SaaoQaNyaasaazI GyaavayaacaIduQaamaQaIla BaosaL va DaLImaQaIla maoTainala yaollaaocaI BaosaL SaaoQaNyaasaazI GyaavayaacaIduQaamaQaIla BaosaL va DaLImaQaIla maoTainala yaollaaocaI BaosaL SaaoQaNyaasaazI GyaavayaacaI

caacaNaI AByaasaNao.caacaNaI AByaasaNao.caacaNaI AByaasaNao.caacaNaI AByaasaNao.caacaNaI AByaasaNao.

]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhalaa kaya samajaola.

 BaosaL mhNajao kaya

 sava-saaQaarNa Anna pdaqaa-tIla BaosaL SaaoQaNao

 BaosaLkarI pdaqaa-Mcao BaaOitk AaiNa rasaayainak gauNaQama- SaaoQaNao.

 sava-saaQaarNa BaosaLkarI pdaqaa-MmauLo Aaraogyaavar haoNaa–yaa pirNaamaaMcaI maaihtI GaoNao.

27(ii). 1 pUva-&ana : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjaopUva-&ana : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjaopUva-&ana : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjaopUva-&ana : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjaopUva-&ana : tumhasa kaya maaihtI Asalao paihjao

Qaanya¸ DaLI¸ masaalao̧  fLo AaiNa Baajyaa hyaasaarKo AapNa saovana krt Asalaolao Anaok Annapdaqa- Aaplyaalaa inasagaa-
kDUna imaLtat. AapNa ho pdaqa- baajaaratUna ivakt AaNatao. kahI vaoLosa ho pdaqa- svast va inakRYz djaa-cao Asatat.
ivaËoto hyaa   pdaqaa-MmaQyao KaNyaasa Ayaaogya pdaqa- imasaLtat. SauQd pdaqaa-MmaQyao Ayaaogya¸ AnaavaSyak pdaqa-
imasaLNyaacyaa iËyaolaa BaosaL BaosaL BaosaL BaosaL BaosaL Asao mhNatat. ASaa BaosaLkarI pdaqaa- Mma uLo BaosaLkarI pdaqaa- Mma uLo BaosaLkarI pdaqaa- Mma uLo BaosaLkarI pdaqaa- Mma uLo BaosaLkarI pdaqaa- Mma uLo AnnaacaI gauNava<aa kmaI haoto.
BaosaLkarI pdaqa- naOsaiga-k ikMvaa maanavainamaI-t Asatao. ]dahrNaaqa- : tajyaa cahacyaa p<aImaQyao vaaprlaolaI cahacaI
p<aI imasaLNao¸ fayada haoNyaasaazI DaLIMmaQyao rMgavalaolaI DaLIMcaI saalao imasaLNao¸ BaosaLyau@t Annaacaa Aaplyaa
Aaraogyaavar hLUhLU pirNaama haotao. tao kahI idvasaaMnaI¸ maihnyaaMnaI ikMvaa kahI vaYaa-MnaI idsaUna yaotao mhNaUna AapNaa savaa-
Mnaa AapNa baajaaratUna ivakt AaNalaolyaa pdaqaa-caI gauNava<aa maaihtI AsaNao garjaocao Aaho. %yaasaazI AapNa sava-
saaQaarNa BaosaLkarI pdaqa- SaaoQaUna kaZNyaacyaa saaoPyaa caacaNyaa AaiNa %yaa pdaqaa-Mcao Aaplyaa Aaraogyaavar haoNaa–yaa
Gaatk pirNaamaaMcaI maaihtI k$na GaoNao AavaSyak Aaho.

saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :

1. prIxaanaLyaa 2. prIxaanaLI QarNyaacaa icamaTa

3. prIxaanaLyaa zovaNyaasaazI sTÐD 4. isprITcaa idvaa 5. dUQa

6. ihrvao vaaTaNaoÀ DaL 7. AayaaoDInacao d`avaNa 8. 95% eiqala Alkaohaola

9. itvaÀ̀ saMht hayaD/ao@laaoirk Aamla 10. naayaiT/k Aamla

27(ii).2 p`yaaoga ksaa kravaa p`yaaoga ksaa kravaa p`yaaoga ksaa kravaa p`yaaoga ksaa kravaa p`yaaoga ksaa kravaa = kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :kRtI :

tumacyaa svayaMpak GaratIla qaaoDo dUQa¸ DaL AaiNa vaaTaNao Gyaa.

DaLImaQaIla maoTainala yaollaao AaiNa duQaamaQaIla Aara$T ikMvaa iTpkagad SaaoQaNyaasaazI KalaI idlaolyaa caacaNyaa
kra.



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 93

1. ma oTainala ya ollaa ocaI Ba osaL kola olaI DaL :ma oTainala ya ollaa ocaI Ba osaL kola olaI DaL :ma oTainala ya ollaa ocaI Ba osaL kola olaI DaL :ma oTainala ya ollaa ocaI Ba osaL kola olaI DaL :ma oTainala ya ollaa ocaI Ba osaL kola olaI DaL :

ek camacaaBar DaL kaomaT paNyaat 15 imainaTo bauDvaUna zovaa. %yaamauLo DaLImaQyao imasaLlaolaa kaoNatahI rMga paNyaat
]trola. %yaacap`maaNao prIxaanaLItIla paNyaat hLkUMD GaalaUna hlavalyaasa %yaacaahI imasaLlaolaa rMga paNyaat ]trola.
%yaanaMtr daonhI prIxaanaLItIla paNyaat itva` À saMht hayaD/ao@laaoirk Aamlaacao kahI qaoMba Taka. DaL Asalaolyaa
prIxaanaLItIla paNyaat maoTainala yaollaao rMga Asalyaasa raNaI rMgaÀ gaulaabaI rMga hao[-la. %yaa paNyaat AjaUna paNaI
imasaLlao trI gaulaabaI rMga kayama rahtao.

hIca caacaNaI tumhI GaratIla [tr DaLI ikMvaa hLdIsaazI Gao} Sakta. BaosaL nasalaolyaa pdaqaa-laa gaulaabaI rMga
p`aPt haot naahI.

t%va :t%va :t%va :t%va :t%va :

maoTainala yaollaao ho paNyaat ivarGaLNaaro AamlaQamaI- rMgad`vya (dye ) Aaho. hayaD/ao@laaoirk Aamla GaatlyaanaMtr
%yaacyaa pH maQyao frk pDtao. pirxaanaLItIla paNyaat AjaUna paNaI GaalaUna to ivarla (dilute) kolyaavarhI %yaalaa
gaulaabaI rMga rahtao. maoTainala yaollaao hyaa BaosaLkarI pdaqaa-mauLo BaosaLyau@t Jaalaolyaa Annaacyaa saovanaanao
p`jaao%padnaIya [Mid`yaaMmaQyao ibaGaaD haotao.

2. Aara$T ikMvaa iTpkagadacaI Ba osaLya u@t dUQa :Aara$T ikMvaa iTpkagadacaI Ba osaLya u@t dUQa :Aara$T ikMvaa iTpkagadacaI Ba osaLya u@t dUQa :Aara$T ikMvaa iTpkagadacaI Ba osaLya u@t dUQa :Aara$T ikMvaa iTpkagadacaI Ba osaLya u@t dUQa :

prIxaanaLIt Aara$T ikMvaa iTp kagad yau@t 3 ima.laI. dUQa Gao}na ]kLa. to qaMD Jaalyaavar %yaamaQyao
AayaaoDInacyaa d`avaNaacao 2-3 qaoMba Gaalaa. Aara$T ikMvaa iTpkagad ha ipYT pdaqa- AsalyaamauLo prIxaanaLItIla
imaEaNa kaLpT inaLyaa rMgaacao hao[-la.

KalaI ek t@ta idlaa Aaho. vaogavaogaLyaa Anna pdaqaa-MmaQaIla BaosaLkarI pdaqa- SaaoQaNyaasaazI saaoPyaa caacaNyaa
t@%yaamaQyao ilaha. hyaa caacaNyaa tumhI svat: k$ Sakala.

t@ta t@ta t@ta t@ta t@ta 27 (ii) .1 BaosaLkarI pdaqa - Saa oQaNyaasaazI saa oPyaa caacaNyaaBa osaLkarI pdaqa - Saa oQaNyaasaazI saa oPyaa caacaNyaaBa osaLkarI pdaqa - Saa oQaNyaasaazI saa oPyaa caacaNyaaBa osaLkarI pdaqa - Saa oQaNyaasaazI saa oPyaa caacaNyaaBa osaLkarI pdaqa - Saa oQaNyaasaazI saa oPyaa caacaNyaa

Ana uËma a MkAna uËma a MkAna uËma a MkAna uËma a MkAna uËma a Mk Annapdaqa -Annapdaqa -Annapdaqa -Annapdaqa -Annapdaqa - Ba osaLkarI pdaqa -Ba osaLkarI pdaqa -Ba osaLkarI pdaqa -Ba osaLkarI pdaqa -Ba osaLkarI pdaqa -  Ba osaL Saa oQaNyaacaI pQdt Ba osaL Saa oQaNyaacaI pQdt Ba osaL Saa oQaNyaacaI pQdt Ba osaL Saa oQaNyaacaI pQdt Ba osaL Saa oQaNyaacaI pQdt

1. cahacaI p<aI laaoKMDacaa baarIk iksa kagadavar psarvaUna zovalaolyaa cahacyaa p<aIva$na
cauMbak ifrvalaa Asata laaoKMDacaa iksa cauMbakalaa
icakTUna baajaUlaa krta yao[-la.

2. caha kRi~ma rMga Aaolyaa TIpkagadavar cahacaI p<aI zovaa. kRi~ma
rMgad`vyao Asalaolyaa caha p<aIcao Aaolyaa TIpkagadavar
lagaocaca Daga pDtIla.

3. maQa saaKrocao d`avaNa SauQd maQaat bauDvalaolaa kapsaacaa baaoLa jaaLlaa
Asata maMdpNao jaLtao. jar maQaamaQyao paNaI Asaola
tr kapsaacaa baaoLa jaLt naahI. AaiNa jaLlaaca
tr caurcaur Aavaaja haotao. ³ hyaava$na maQaat paNaI
imasaLlao Aaho ho laxaat yaoto.´ Asaa BaosaL yau@t
³paNaI Asalaolaa´ maQa SaItgaRhamaQyao zovalyaasa
saaKrocao sfiTk tyaar haotat %yaava$na maQa
BaosaLyau@t Aaho ho samajato.



4. SauQd tUp vanasptI tUp prIxaanaLIt 1 camacaa Ba$na ivatLvalaolao tUp Gyaa
%yaamaQyao 5 imalaI saMhtÀ itva` hayaD/ao@laaoirk Aamla
Gaalaa. 5 imainaTo prIxaanaLI hlavaa. %yaamaQyao 1
icamaUT saaKr AaiNa ek qaoMba fFyaU-ra^la Gaalaa.
gaulaabaI rMgaacaa Aamlastr tyaar JaalyaamauLo vanasptI
tupacaI BaosaL isaQd hao[-la.

5. saaKr ipYT pdaqa- prIxaanaLIt paNaI Gao}na %yaat saaKr va AayaaoDInacao
kahI qaoMba Taka. imaEaNaalaa Aalaolyaa inaLyaa
rMgaamauLo ipYT pdaqa- Asalyaacao isaQd hao[-la.

6. saaKr KDUcaI pUD prIxaanaLIt saaKr Gao}na %yaat ivarla hayaD/ao@laaoirk
Aamla Gaalaa. saaKrot imasaLlaolyaa kabaao-naoTmauLo
vaafa yaotIla.

7. hLd maoTainala yaollaao  prIxaanaLItIla kaomaT paNyaat hLd GaalaUna hlavaa.
³kRi~ma rMga´ %yaat saMht hayaD/ao@laaoirk Aamlaacao 3-4 qaoMba Gaalaa.

kRi~ma rMgaamauLo gaulaabaI rMga yao[-la.

27 (ii).3 tumacao &ana tpasaa :tumacao &ana tpasaa :tumacao &ana tpasaa :tumacao &ana tpasaa :tumacao &ana tpasaa :

1. BaosaLkarI pdaqa- mhNajao kaya Æ

2. mahaga¸ caaMgalyaa p`tIcyaa DaLImaQyao svast¸ inakRYz p`tIcaI DaL imasaLlaI Asaola tr %yaalaa tumhI BaosaL Asao
mhNaala ka Æ tumacyaa ]<aracao karNa ilaha.

3. DaLImaQyao Asalaolyaa kRi~ma rMgad`vyaacaI caacaNaI GaoNyaasaazI tumhI tumacyaa Aa[-laa kSaI madt krala Æ

4. Anna ]%padkaMcyaa ivaSvaasaah-tocao p`maaNap~ doNaa–yaa saMsqaocao naava ilaha Æ

³ ]<ar – Bureau of Indian standards)



P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk – 28
vaogavaogaLyaa BaagaatUna gaaoLa kolaolyaa panaaMvarIla Ganapdaqaa-Mcyaa kNaaMcaI tulanaa k$navaogavaogaLyaa BaagaatUna gaaoLa kolaolyaa panaaMvarIla Ganapdaqaa-Mcyaa kNaaMcaI tulanaa k$navaogavaogaLyaa BaagaatUna gaaoLa kolaolyaa panaaMvarIla Ganapdaqaa-Mcyaa kNaaMcaI tulanaa k$navaogavaogaLyaa BaagaatUna gaaoLa kolaolyaa panaaMvarIla Ganapdaqaa-Mcyaa kNaaMcaI tulanaa k$navaogavaogaLyaa BaagaatUna gaaoLa kolaolyaa panaaMvarIla Ganapdaqaa-Mcyaa kNaaMcaI tulanaa k$na

p`duYaNaacaI patLI zrivaNao.p`duYaNaacaI patLI zrivaNao.p`duYaNaacaI patLI zrivaNao.p`duYaNaacaI patLI zrivaNao.p`duYaNaacaI patLI zrivaNao.

]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhalaa kaya samajaola.

 daona vaogavaogaLyaa BaagaatIla hvaotIla Ganapdaqaa-Mcyaa kNaaMcyaa patLIcaI tulanaa krNao.

 pirsaratlyaa hvaotIla kaba-na kNaaMsaarKa p`duYakaMcaa s~aot SaaoQaNao.

 CNG ho SauQd [MQana Aaho ha inaYkYa- kaZNao.

28.1 pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.

vaayaU ikMvaa Gana p`duYakaMmauLo hvaocao p`duYaNa haoto. gavatacaI tusao̧  laaokr¸ kapUsa¸ QauilakNa¸ A^sbaosTa^sa va isamaoMTcao kNa
[%yaadI Gana p`duYakaMcaI vaogavaogaLI ]dahrNao Aahot. hvaomaQyao jaoMvha zraivak patLIpoxaa jaast Ganap`duYako imasaLlaI
jaatat toMvha tI p`aNaI va vanasptI daoGaaMnaahI Gaatk zrtat. maaNasaamaQyao Ganap`duYakaMmauLo SarIranao daKvalaolaI Ait
saMvaodnaSaIlata (allergic reaction) dmaa ikMvaa Svaasanailakocaa dah ASyaa vaogavaogaLyaa Svasanaacyaa samasyaa inamaa-Na
haotat. Ganap`duYako panaaMvar saazUna pNa-rMQaò baujavatat %yaamauLo vanasptIMcaI vaaZ KuMTto.

A.A.A.A.A. va ogava ogaLyaa Baagaatlyaa hva otIla kaba -na kNaa Mcyaa patLIcaI tulanaa krNa o.va ogava ogaLyaa Baagaatlyaa hva otIla kaba -na kNaa Mcyaa patLIcaI tulanaa krNa o.va ogava ogaLyaa Baagaatlyaa hva otIla kaba -na kNaa Mcyaa patLIcaI tulanaa krNa o.va ogava ogaLyaa Baagaatlyaa hva otIla kaba -na kNaa Mcyaa patLIcaI tulanaa krNa o.va ogava ogaLyaa Baagaatlyaa hva otIla kaba -na kNaa Mcyaa patLIcaI tulanaa krNa o.

saaih%ya saaih%ya saaih%ya saaih%ya saaih%ya –––––
1. vaogavaogaLyaa BaagaatUna gaaoLa kolaolaI JaaDaMcaI panao ]dahrNaaqa- : vaahtukIcaI vardL kmaI Asalaolaa rihvaasaI

Baaga¸ vyavaisqat doKBaala haot Asalaolaa baigacaa¸ gadI-caa rsta¸ baaMQakama caalaU Asalaolaa Baaga¸ isamaoMT ikMvaa
A^sbaosTa^sacaa karKanaa Asalaolaa Baaga¸

2. hat$maalaacyaa Aakaracao jaunao paMZro sautI kapD

28.2 p`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtI

1. vaogavaogaLyaa BaagaaMmaQaUna kaLjaIpUva-k panao gaaoLa kra.

2. sapaT pRYzBaagaavar paMZro̧  sautI kapD AMqara.

3. kapDavar p`%yaok pana palaqao zovaa ³ panaacaa gaDd ihrvaa rMga kapDacyaa baajaUnao rahIla Asao pana zovaa.´
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4. hatacyaa baaoTaMcyaa sahayyaanao p`%yaok pana kapDavar GaasaaÀdabaa.

5. p`%yaok panaacyaa kapDavar ]maTlaolyaa zSaacao inarIxaNa k$na tulanaa kra.

kSaaca o inarIxaNa krava o :kSaaca o inarIxaNa krava o :kSaaca o inarIxaNa krava o :kSaaca o inarIxaNa krava o :kSaaca o inarIxaNa krava o :

kapDavar ]maTlaolyaa vaogavaogaLyaa panaaMcyaa zSaaMcaI tulanaa kra. ho sava- zsao ekaca CTocao Aahot ka Æ %yaapOkI kahI

zsao dusa–yaa zSaaMpoxaa gaDd Aahot kaÆ hyaa zSaaMva$na %yaa BaagaatIla Ganap`duYakaMcyaa patLIcaI klpnaa yaoto kaÆ

KalaI idlaolyaa t@%yaamaQyao tumacyaa inarIxaNaaMcaI naaoMd kra.

t@ta t@ta t@ta t@ta t@ta 28.1

nama u naa Ëmaa Mknama u naa Ëmaa Mknama u naa Ëmaa Mknama u naa Ëmaa Mknama u naa Ëmaa Mk jaoqa Una pana gaa oLa kola oja oqa Una pana gaa oLa kola oja oqa Una pana gaa oLa kola oja oqa Una pana gaa oLa kola oja oqa Una pana gaa oLa kola o zSaacaI CTazSaacaI CTazSaacaI CTazSaacaI CTazSaacaI CTaÀÀÀÀÀ  gaDd rMgaaca o p`maaNa gaDd rMgaaca o p`maaNa gaDd rMgaaca o p`maaNa gaDd rMgaaca o p`maaNa gaDd rMgaaca o p`maaNa

Aaho tao pirsarAaho tao pirsarAaho tao pirsarAaho tao pirsarAaho tao pirsar

Anaumaana Anaumaana Anaumaana Anaumaana Anaumaana ÀÀÀÀÀ inaYkSa- : inaYkSa- : inaYkSa- : inaYkSa- : inaYkSa- :

kaba-na kNayau@t hvaocyaa pirsaratIla JaaDaMcyaa panaaMvar Ganap`duYako jaast p`maaNaat saaztat ³vaahnaaMnaI saaoDlaolyaa

QauramauLo Ganap`duYakaMcao hvaotIla p`maaNa jaast Asato.´

b a.b a.b a.b a.b a. va ogava ogaLyaa vaahnaa MnaI hva ot saa oDla olyaa Qa ura M maQa Una ivaivaQa Ganap`d uYaka Mcyaa patLIcaI tulanaava ogava ogaLyaa vaahnaa MnaI hva ot saa oDla olyaa Qa ura M maQa Una ivaivaQa Ganap`d uYaka Mcyaa patLIcaI tulanaava ogava ogaLyaa vaahnaa MnaI hva ot saa oDla olyaa Qa ura M maQa Una ivaivaQa Ganap`d uYaka Mcyaa patLIcaI tulanaava ogava ogaLyaa vaahnaa MnaI hva ot saa oDla olyaa Qa ura M maQa Una ivaivaQa Ganap`d uYaka Mcyaa patLIcaI tulanaava ogava ogaLyaa vaahnaa MnaI hva ot saa oDla olyaa Qa ura M maQa Una ivaivaQa Ganap`d uYaka Mcyaa patLIcaI tulanaa
krNa o.krNa o.krNa o.krNa o.krNa o.

saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :

gaaLNa kagad ikMvaa saaQaa kagad ikMvaa if@yaa rMgaacao 4m X 4" maapacao sautI kapD¸ vhosaoilana¸poT/aoilaAma jaolaI ikMvaa
ga`Isa jao yaM~aMmaQyao vaaprtat. laaMba QaagaaÀ daora.

28.3 p`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtI

1. tumhI vaaprNaar Asalaolyaa pdaqaa-caa ek tukDa kapUna zovaa. %yaalaa inayaM~k (control) Asao samajaa.

2. kapDacyaa tukDyaaMvar ikMvaa gaaLNa kagadaMvar ikMvaa kaoNa%yaahI saaQyaa kagadacyaa tukDyaaMvar vhosaoilanacaa
ikMvaa poT/aoilaAma jaolaIcaa patL qar dyaa.

3. ho tukDo iDJaola T/k¸ iDJaola basa¸ vyavaisqat doKBaala kolaolaI gaaDI¸ CNG basa¸ ToMpao ikMvaa vaahtUk vaahna¸

Aa^Tao ir@xaa AaiNa skUTr ikMvaa maaoTrsaayaklacyaa vaayaU p`xaopk naLIsamaaor (exhaust pipe) dao–yaacyaa
sahayyaanao baaMQaa. %yaa vaahnaaMcyaa maalakaMcaI prvaanagaI Gao}na ho tukDo idvasaBar baaMQalaolao zovaa.

4. 24 tasaanaMtr kapD Aqavaa kagadacao baaMQalaolao tukDo kaZUna inarIxaNa kra.

ho tukDo tumacyaa p`a%yaixak vahImaQyao icakTvaa AaiNa tumacaI inarIxaNao va inaYkYaa-caI naaoMd kra.



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 97

28.4 kSaaca o inarIxaNa krava okSaaca o inarIxaNa krava okSaaca o inarIxaNa krava okSaaca o inarIxaNa krava okSaaca o inarIxaNa krava o

1. 24 tasaaMpUvaI- baaMQalaolyaa tukDyaaMpoxaa ho tukDo vaogaLo idsatat ka Æ

2. kapD¸ gaaLNa kagad ikMvaa saaQyaa kagadacyaa icakT¸ maoNacaT pRYzBaagaavar kaya saazvalao gaolao Aaho Æ

3. hyaa tukDyaaMvar saazivalyaa gaolaolyaa Gana p`duYakaMmaQyao iBannata AaZLto ka Æ

4. Aijabaat Ganap`duYako saazvalaI gaolaI nasalaolao kagadacaoÀ kapDacao namaunao AaZLlao ka Æ %yaava$na kaya

inaYkYa- kaZta yao[-la Æ

5. kaoNa%yaa vaahnaamaQaUna GanapdùYako Aijabaat baahor TaklaI jaat naahIt Æ tumacyaa inarIxaNaaMva$na kaoNato [MQana

Saud\Qa Aaho – poT/aola¸ iDJaola ka CNG ?

28.5 tumac o a &ana tpasaatumac o a &ana tpasaatumac o a &ana tpasaatumac o a &ana tpasaatumac o a &ana tpasaa

1. vaahnaaMcyaa vaayaU p`xaopk nailakomaQaUna (exhaust pipe) kaoNatI Ganap`duYako baahor TaklaI jaatat Æ

2. kaba-na kNa panaaMcyaa pRYzBaagaavar saazvalao gaolyaamauLo hvaotIla Aa^i@sajanacyaa patLIvar pirNaama hao[-la
ka Æ

3. kaba-na kNaaMcaI panaaMvar saazvaNa haoNao KalaIla GaTkaMnaa kSaa p`karo Gaatk Aaho Æ

A. vanasptI

ba. p`aNaI AaiNa maaNaUsa

4. vaahnaaMcyaa vaayaU p`xaopk nailakovar baaMQalaolyaa kapDacyaa ikMvaa kagadacyaa tukDyaavar vh^saoilana ikMvaa
poT/aoilaAma jaolaIcaa patL qar ka idlaa jaatao Æ

5. kapDavar ikMvaa kagadavar vh^saoilana ikMvaa poT/aolaiAma jaolaIcaa qar na dota paNyaacaa qar idlyaasa kaya
hao[-la Æ
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P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk – 29
idlaolyaa ica~aMmaQaIla namaunao ikMvaa Baaovatalacyaa pirsaratIla sajaIvaaMcao inarIxaNa krNao.idlaolyaa ica~aMmaQaIla namaunao ikMvaa Baaovatalacyaa pirsaratIla sajaIvaaMcao inarIxaNa krNao.idlaolyaa ica~aMmaQaIla namaunao ikMvaa Baaovatalacyaa pirsaratIla sajaIvaaMcao inarIxaNa krNao.idlaolyaa ica~aMmaQaIla namaunao ikMvaa Baaovatalacyaa pirsaratIla sajaIvaaMcao inarIxaNa krNao.idlaolyaa ica~aMmaQaIla namaunao ikMvaa Baaovatalacyaa pirsaratIla sajaIvaaMcao inarIxaNa krNao.
³³³³³]dahrNaaqa- ]dahrNaaqa- ]dahrNaaqa- ]dahrNaaqa- ]dahrNaaqa- - Saot¸ baigacaa ikMvaa javaLpasacao tLoSaot¸ baigacaa ikMvaa javaLpasacao tLoSaot¸ baigacaa ikMvaa javaLpasacao tLoSaot¸ baigacaa ikMvaa javaLpasacao tLoSaot¸ baigacaa ikMvaa javaLpasacao tLo´́́́́ %yaa sajaIvaaMcao ]%padk va %yaa sajaIvaaMcao ]%padk va %yaa sajaIvaaMcao ]%padk va %yaa sajaIvaaMcao ]%padk va %yaa sajaIvaaMcao ]%padk va
]pBaao@to Asao vagaI-krNa kra. %yaava$na %yaacyaa AnnasaaKLyaa tyaar k$na]pBaao@to Asao vagaI-krNa kra. %yaava$na %yaacyaa AnnasaaKLyaa tyaar k$na]pBaao@to Asao vagaI-krNa kra. %yaava$na %yaacyaa AnnasaaKLyaa tyaar k$na]pBaao@to Asao vagaI-krNa kra. %yaava$na %yaacyaa AnnasaaKLyaa tyaar k$na]pBaao@to Asao vagaI-krNa kra. %yaava$na %yaacyaa AnnasaaKLyaa tyaar k$na

p̀%yaokacaI Baxya patLI p̀%yaokacaI Baxya patLI p̀%yaokacaI Baxya patLI p̀%yaokacaI Baxya patLI p̀%yaokacaI Baxya patLI (trophic level) dSa-vaa.dSa-vaa.dSa-vaa.dSa-vaa.dSa-vaa.

]d\dIYTo :]d\dIYTo :]d\dIYTo :]d\dIYTo :]d\dIYTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhalaa kaya samajaola.

 pirsaMsqaotIla ivaivaQa sajaIvaaMmaQaIla AaMtriËyaa

 ]%padk va ]pBaao@%yaaMmaQaIla frk

 Annaacyaa sva$patIla ]jao-cao hstaMtrNa ekidSaIya Asato.

 AnnasaaKLI ihrvyaa vanasptIMiSavaaya sau$ hao} Sakt naahI.

 ]cca EaoNaIcao ]pBaao@to Anna saaKLIcyaa varcyaa Taokalaa Asatat AaiNa to inasagaa-maQyao saMtulana raKtat.

 pirsaMsqaotIla ivaivaQa sajaIvaaMmaQyao ivaiSaYT pQdtInao raKlyaa jaaNaa–yaa Baxya AaiNa BaxyakaMmaQaIla AaMtriËyaa

¸ ]%padk¸ SaakaharI sajaIva¸ maaMsaaharI sajaIva va ivaGaTk hyaa saMklpnaaMcyaa AaQaaro vaNa-na krNao.

29.1 pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.

 ihrvyaa vanasptIMnaa ]%padk Asao mhNatat karNa %yaa p`kaSa saMSlaoYaNa iËyaovdaro svat:saazI tsaoca [tr
p`aNyaaMsaazI AnnaacaI inaima-tI krtat.

 gaa[-̧  gauro AaiNa hrNao ho SaakaharI p`aNaI AnnaasaazI f@t vanasptIMvar ³]%padk´ AvalaMbaUna Asatat.

hyaaMnaa AnnasaaKLItIla p`qama EaoNaIcao p`qama EaoNaIcao p`qama EaoNaIcao p`qama EaoNaIcao p`qama EaoNaIcao Aqavaa p`aqaimak ]pBaao@to p`aqaimak ]pBaao@to p`aqaimak ]pBaao@to p`aqaimak ]pBaao@to p`aqaimak ]pBaao@to Asao mhNatat.

 vaaGa¸ isaMh ho p`aNaI SaakaharI p`aNaI maa$na Katat. %yaaMnaa maaMsaaharI p`aNaI maaMsaaharI p`aNaI maaMsaaharI p`aNaI maaMsaaharI p`aNaI maaMsaaharI p`aNaI Asao mhNatat. %yaaMnaa
ivdtIya EaoNaIcao ]pBaao@to ivdtIya EaoNaIcao ]pBaao@to ivdtIya EaoNaIcao ]pBaao@to ivdtIya EaoNaIcao ]pBaao@to ivdtIya EaoNaIcao ]pBaao@to Asao mhNatat. inasagaa-maQyao tIna ikMvaa caar EaoNaIcyaa AnnasaaKLyaa Asatat.

 AnnasaaKLImaQyao̧  kvako AaiNa jaIvaaNaU ho savaa-t SaovaTcyaa EaoNaItIla GaTk Asatat. to maRt vanasptI va
p`aNyaaMvar vaaZtat. %yaaMnaa ivaGaTk ivaGaTk ivaGaTk ivaGaTk ivaGaTk  Asao mhNatat.

]%padk¸ p`aqaimak va ivdtIya EaoNaIcao ]pBaao@to AaiNa ivaGaTk hyaaMcyaavar AaQaarlaolyaa Baxya AaiNa
BaxakaMcyaa prspr sabaMQaaMcyaa duvyaaMnaa AnnasaaKLIAnnasaaKLIAnnasaaKLIAnnasaaKLIAnnasaaKLI     Asao mhNatat.



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa ` a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 99

AnnasaaKLyaaMcaI KalaI kahI ]dahrNao idlaI Aahot.

gavat  naaktaoDa  baoDUk  saap  Gaar

ma@yaacao daNao  ]MdIr  saap  Gaar

AnnasaaKLItIla p`%yaok payarIlaa Baxastr (trophic level) Asao mhNatat. BaxastratIla sajaIva vaogavaogaLyaa
AnnasaaKLyaaMcao GaTk Asatat. ]dahrNaaqa- naaktaoDa¸ gaa[- gauro̧  Qaanya KaNaaro pxaI AaiNa [tr SaakaharI p`aNaI ho

p`qama EaoNaIcao ]pBaao@to haot. to AnnasaaKLItIla dusa–yaa BaxastramaQyao samaaivaYT haotat AaiNa AnnaasaazI f@t

vanasptIMvar AvalaMbaUna Asatat.

29.2 p`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtI

A.A.A.A.A. sajaIvaa Mca o ]%padk va ]pBaa o@to Asao vagaI -krNa krNao.sajaIvaa Mca o ]%padk va ]pBaa o@to Asao vagaI -krNa krNao.sajaIvaa Mca o ]%padk va ]pBaa o@to Asao vagaI -krNa krNao.sajaIvaa Mca o ]%padk va ]pBaa o@to Asao vagaI -krNa krNao.sajaIvaa Mca o ]%padk va ]pBaa o@to Asao vagaI -krNa krNao.

sauivaQaaMcyaa ]plabQatop`maaNao inasagaa-t ikMvaa p`yaaoga SaaLot vagaI-krNaacao kama kravao.

1. inasagaa - m aQaIla pQdtI :inasagaa - m aQaIla pQdtI :inasagaa - m aQaIla pQdtI :inasagaa - m aQaIla pQdtI :inasagaa - m aQaIla pQdtI :

 Saot :Saot :Saot :Saot :Saot :

(i) javaLpasacao Saot¸ baigacaa ikMvaa jaMgalaacaa pirsar inavaDa.

(ii) %yaamaQyao ]%padk Asalaolyaa bahuQaa ihrvyaa vanasptI SaaoQaa ³]dahrNaaqa- : gavat¸ maka¸ vaaTaNaa¸ BaoMDI

vagaOro´
(iii) hI JaaDo KaNaaro ikMvaa %yaaMcao Baaga KaNaaro p`aNaI SaaoQaa. %yaaMnaa p`aqaimak EaoNaIcao ]pBaao@to Asao mhNatat.

(iv) p`aqaimak EaoNaIcyaa SaakaharI ]pBaao@%yaaMvar ]pijaivaka krNaa–yaa maaMsaaharI p`aNyaaMcaI yaadI kra.

(v) hyaa ivdtIya EaoNaItlyaa maaMsaaharI p`aNyaaMvar jagaNaaro ~RtIya EaoNaIcao ]pBaao@to SaaoQaUna %yaaMcaI yaadI kra.
]dahrNaaqa- : isaMh¸ maaor¸ Gaar vagaOro

 tLo :tLo :tLo :tLo :tLo :

(i) javaLpasacyaa tLyaalaa BaoT dyaa.

(ii) tLyaaBaaovatI va tLyaacyaa paNyaamaQyao AaZLNaa–yaa sava-saaQaarNa sajaIvaaMcao inarIxaNa k$na yaadI kra.

hyaamaQyao SaOvaala¸ ekpoSaIya sajaIva¸ CaoTo maasao̧  maaozo maasao̧  baoDUk¸ badko AaiNa PaaNapxaaMcaa samaavaoSa haotao.

(iii) to kaya Katat AaiNa %yaaMnaa kaoNa Kato hyaa gaaoYTI laxaat Gao}na %yaaMcyaa naavaaMcaI yaadI kra.

 p`yaa ogaSaaLotIla pQdtI :p`yaa ogaSaaLotIla pQdtI :p`yaa ogaSaaLotIla pQdtI :p`yaa ogaSaaLotIla pQdtI :p`yaa ogaSaaLotIla pQdtI :

(i) tumacyaa p`yaaogaSaaLomaQyao AsaM#ya p`aNaI va vanasptIMcaI ica~o AsatIla. tsaoca javaLpasacyaa pustkacyaa
dukanaat jaa}na tumhI p`aNaI va vanasptIMcao t@to (charts) ivakt AaNaU Sakta. %yaamaQyao KalaIla p`maaNao
sajaIva AsaU SaktIla. gavat¸ Gaar¸ saap¸]Midr¸ baoDUk¸ naaktaoDa¸ ipko̧  SaOvaala vagaOro.
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(ii) hyaa sajaIvaaMcaI À ica~aMcaI tIna gaTat maaMDNaI kra. A. vanasptI ³gavat¸ JaaDo vagaOro´ ba.  vanasptI

KaNaaro ³SaakaharI p`aNaI – gaaya¸ hirNa vagaOro´ k. maaMsaBaxak ³ maaMsaaharI p`aNaI – vaaGa¸ isaMh¸ maaMjar
vagaOro ´

b a.b a.b a.b a.b a. AnnasaaKLI tyaar krNa o.AnnasaaKLI tyaar krNa o.AnnasaaKLI tyaar krNa o.AnnasaaKLI tyaar krNa o.AnnasaaKLI tyaar krNa o.

AakRtI Ëmaak 29.1 cyaa sahayyaanao AnnasaaKLI tyaar kra.

(i) kaoNatohI ek JaaD inavaDUna to kagadacyaa maaozyaa t@%yaavar eka izkaNaI zovaa. %yaacyaa ]javyaa baajaUlaa
baaNa kaZa.

(ii) vanasptI KaNaara dusa–yaa gaTatIla kaoNatahI ek p`aNaI inavaDUna baaNaacyaa puZo zovaa AaiNa %yaacyaa ]javyaa

baajaUlaa ek baaNa kaZa.

(iii) hyaa p`aNyaavar ]pijavaIka krNaara itsa–yaa gaTatIla p`aNaI inavaDUna tao dusa–yaa baaNaacyaa puZo zovaa.

(iv) AakRtI ËmaaMk 29.1 maQyao daKivalyaap`maaNao caar Baxakstr AsalaolaI AnnasaaKLI banaivaNyaacaa p`ya%na
kra.

(v) namaunao AaiNa ica~aMcyaa sahayyaanao jaovaZyaa AnnasaaKLyaa banavaNao Sa@ya Asaola tovaZyaa AnnasaaKLyaa
banavaa. AakRtIt daKivalyaap`maaNao̧  AnnasaaKLIt jaastIt jaast iktI Baxakstr daKvata yaotIla Æ

AakRtI Ëmaa Mk AakRtI Ëmaa Mk AakRtI Ëmaa Mk AakRtI Ëmaa Mk AakRtI Ëmaa Mk 29.1 AnnasaaKLyaa McaI kahI ]dahrNaoAnnasaaKLyaa McaI kahI ]dahrNaoAnnasaaKLyaa McaI kahI ]dahrNaoAnnasaaKLyaa McaI kahI ]dahrNaoAnnasaaKLyaa McaI kahI ]dahrNao

29.3 tumaca o &ana tpasaatumaca o &ana tpasaatumaca o &ana tpasaatumaca o &ana tpasaatumaca o &ana tpasaa

1. KalaI idlaolyaa AnnasaaKLyaaMmaQaIla p`%yaok sajaIvaacyaa Baxak stracao ³p`qama¸ ivdtIya¸ ~RtIya´ yaaogya naava
ilaha.

A. gavat  naaktaoDa  baoDUk  saap  Gaar

ba. ma@yaacao daNao  ]MdIr  saap  Gaar

Pa `qama Anna saaKLIPa `qama Anna saaKLIPa `qama Anna saaKLIPa `qama Anna saaKLIPa `qama Anna saaKLI

vanasPa%aIvanasPa%aIvanasPa%aIvanasPa%aIvanasPa%aI ] M idr] M idr] M idr] M idr] M idr s a a P as a a P as a a P as a a P as a a P a G a a rG a a rG a a rG a a rG a a r

iW%aIya Anna saaKLIiW%aIya Anna saaKLIiW%aIya Anna saaKLIiW%aIya Anna saaKLIiW%aIya Anna saaKLI

v a n a s P a % a Iv a n a s P a % a Iv a n a s P a % a Iv a n a s P a % a Iv a n a s P a % a I n a ak% a ÜD an a ak% a ÜD an a ak% a ÜD an a ak% a ÜD an a ak% a ÜD a bÜD UkbÜD UkbÜD UkbÜD UkbÜD Uk s a a P as a a P as a a P as a a P as a a P a



iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana iva&ana va tM~&ana – Pa `a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa `a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa `a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa `a%yaaixak hs%aPa u is%aka Pa `a%yaaixak hs%aPa u is%aka :: 101

2. tumacyaa pirsarat AaZLNaa–yaa kaoNa%yaahI daona ]cca EaoNaIcyaa ]pBaao@%yaaMcaI naavao ilaha.

3. jar tumacyaa pirsaratIla ]cca EaoNaIcao sava- ]pBaao@to naYT kolao tr kaya hao[-la Æ

4. tumacyaa pirsarat AaZLNaa–yaa sava- saijavaaMMmauLo tyaar haoNaa–yaa AnnasaaKLyaa maaMDa.

5. Annaacyaa p`karava$na ¸ p`qama EaoNaIcyaa Baxak stramaQyao kaoNa%yaa p`aNyaaMcaa samaavaoSa haotao Æ
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P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk P̀aa%yaixak ËmaaMk – 30

JaurL ¸ maasaa¸ baoDUk¸ sarDa AaiNa kbautr hyaapOkI kaoNa%yaahI daona sajaIvaaMcyaaJaurL ¸ maasaa¸ baoDUk¸ sarDa AaiNa kbautr hyaapOkI kaoNa%yaahI daona sajaIvaaMcyaaJaurL ¸ maasaa¸ baoDUk¸ sarDa AaiNa kbautr hyaapOkI kaoNa%yaahI daona sajaIvaaMcyaaJaurL ¸ maasaa¸ baoDUk¸ sarDa AaiNa kbautr hyaapOkI kaoNa%yaahI daona sajaIvaaMcyaaJaurL ¸ maasaa¸ baoDUk¸ sarDa AaiNa kbautr hyaapOkI kaoNa%yaahI daona sajaIvaaMcyaa
baahya rcanaa%mak AnaukUlanaacaa AByaasa krNao.baahya rcanaa%mak AnaukUlanaacaa AByaasa krNao.baahya rcanaa%mak AnaukUlanaacaa AByaasa krNao.baahya rcanaa%mak AnaukUlanaacaa AByaasa krNao.baahya rcanaa%mak AnaukUlanaacaa AByaasa krNao.

]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :

ha p`yaaoga kolyaanaMtr tumhalaa kaya samajaola.

 pyaa-varNaatIla AiQavaasaap`maaNao (habitat) sajaIvaaMcyaa Aakaracao AnaukUlana (adaptation) Jaalaolao Asato.

 jyaa maaQyamaamaQyao sajaIva vaavart Asatao %yaap`maaNao %yaalaa halacaala krNyaacao Avayava ³paya vagaOro´
Asatat.

 sajaIva jyaap`karcao AayauYya jagatao %yaap`maaNao %yaacyaa %vacaocao AnaukUlana Jaalaolao Asato.

30.1 pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.pUva -&ana : tumhalaa kaya maaihtI Asalao paihjao.

 p`%yaok sajaIva jyaa izkaNaI rhat Asatao toqaIla pyaa-varNaIya isqatIlaa AnaukUla Jaalaolaa Asatao.

 SarIracaa Aakar¸ halacaala krNyaacao Avayava ³paya vagaOr´¸  Svasanaacao Avayava ³paNyaatIla Aqavaa
hvaotIla Svasana´¸ Annapdaqaa-Mcao sva$p¸ AaiNa %yaap`maaNao mauKavayava (mouth parts) ¸ ³ivaiSaYz p`karcao
Anna KaNyaasaazI yaaogya´¸ ASaa vaogavaogaLyaa gauNaQamaa-cao AnaukUlana Jaalaolao Asato.

saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :saaih%ya :

1.1.1.1.1. namaUnao namaUnao namaUnao namaUnao namaUnao (specimens) –

i. JaUrL : JaUrL : JaUrL : JaUrL : JaUrL :  ³@laaoraofa^ma- vaap$na nauktoca baoSauQd kolaolao̧  SauYk namaUnaa – TacaNaI laavalaolaa¸ ikMvaa fa^ma-ilanamaQyao

Aaolaa saurixat zovalaolaa namaUnaa´

ii. maasaa : maasaa : maasaa : maasaa : maasaa : ³Aaolaa japUna zovalaolaa (preserved ) namaUnaa´ ikMvaa baajaaratUna Aqavaa ma%syaalayaatUna AaNalaolaa
tajaa maasaa.

iii. baoDUk : baoDUk : baoDUk : baoDUk : baoDUk :  Aaolaa japUna zovalaolaa namaUnaa

iv. sarDa :sarDa :sarDa :sarDa :sarDa :  GaratIla saamaanya pala – Aaolaa japUna zovalaolaa namaUnaa

v. pxaI :pxaI :pxaI :pxaI :pxaI :  icamaNaI¸ kbaUtr ikMvaa [tr kaoNatahI saamaanya pxaI – kaorDaÀSauYk japlaolaa.

2. CaoTo iBa MgaCa oTo iBa MgaCa oTo iBa MgaCa oTo iBa MgaCa oTo iBa Mga

30.2 p`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtIp`yaa oga ksaa kravaa : kRtI

A.A.A.A.A. JaurL :JaurL :JaurL :JaurL :JaurL :

 saamaanyapNao JaurLo svayaMpakGarat¸ kaozI Garat¸ gaTaraMmaQyao saapDtat.
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 tI fTIMmaQyao lapUna basatat AaiNa ]jaoDat yaoNyaacao TaLtat.

 %yaaMnaa Qa@ka idlyaasa tI jaaorat pLtat AaiNa fTIMmaQyao lapNyaasaazI pLUna jaatat.

 pUNa- vaaZ Jaalaolyaa JaurLalaa pMK Asatat tr ApUNa- vaaZlaolyaa JaurLaMnaa pMK nasatat.

 varcyaa¸ Kalacyaa¸ puZcyaa AaiNa maagacyaa baajaUnaI namaunyaacao kaLjaIpUva-k inarIxaNa kra. tumacyaa inarIxaNaaMcaI
p`a%yaixak vahIt vyavaisqat naaoMd kra. tumacyaa inarIxaNaaMcaI p`a%yaixak vahIt vyavaisqat naaoMd kra AaiNa
JaurLacyaa saubak AakR%yaa kaZa.

AakRtI Ëmaa Mk AakRtI Ëmaa Mk AakRtI Ëmaa Mk AakRtI Ëmaa Mk AakRtI Ëmaa Mk 30.1 JaurLacao baahya ga uNaQama -Ja urLacao baahya ga uNaQama -Ja urLacao baahya ga uNaQama -Ja urLacao baahya ga uNaQama -Ja urLacao baahya ga uNaQama -ÀÀÀÀÀ  rcanaa rcanaa rcanaa rcanaa rcanaa

(i) SarIracaa Aakar SarIracaa Aakar SarIracaa Aakar SarIracaa Aakar SarIracaa Aakar –––––

– – – – – laaMba¸ fugaIr¸ puZcyaa va maagacyaa Taokalaa qaaoDasaa inamaULta Asatao.

– – – – – capTo SarIr¸ hyaa AakaramauLo baarIk fTIMmaQyao̧  BaaokaMmaQyao sahjapNao iSa$na lapta yaoto.

(ii) SarIracaa r Mga SarIracaa r Mga SarIracaa r Mga SarIracaa r Mga SarIracaa r Mga –––––

laalasar tpkIrI. %yaamauLo AMQaa–yaa jaagaomaQyao JaurLo pTkna idsat naahIt. %yaaMcaa Sa~UpasaUna bacaava haotao.

(iii) SarIracao Baaga SarIracao Baaga SarIracao Baaga SarIracao Baaga SarIracao Baaga (Body regions)

Daoko : Daoko : Daoko : Daoko : Daoko :  jarasao i~kaoNaakRtI va Kalacyaa baajaUlaa vaLlaolao Asato. Dao@yaavar spRSaaMcaI (antenna)  va saMyau@t
DaoLyaaMcaI (compound eyes) ek jaaoDI Asato.

vaxa vaxa vaxa vaxa vaxa (Thorax) – payaaMcyaa tIna va pMKaMcyaa daona jaaoDyaa Asalaolaa SarIracaa maQalaa Baaga.

]dr ]dr ]dr ]dr ]dr (abdomen) – saamaanyat: pMKaMcyaa GaDyaaMnaI AcCaidlaolaa SarIracaa sagaLyaat maaoza¸ laaMba Baaga.

(iv) SarIracoa Avayava SarIracoa Avayava SarIracoa Avayava SarIracoa Avayava SarIracoa Avayava (body parts)

namaunyaamaQyao KalaI namaUd kolaolao Baaga va ivaiSaYzpNao AnaukUilat Jaalaolao gauNaQama- pha.

 spRSaa spRSaa spRSaa spRSaa spRSaa (antenna) – Dao@yaacyaa varcyaa kDopasaUna sau$ haoNaarI laaMba QaagyaaMsaarKI À daorIsaarKI jaaoDI.

JaurLalaa spSa- va gaMQa hyaa saMvaodnaacao &ana spRSaaMmauLo haoto.

Pa MKPa MKPa MKPa MKPa MK

sP a R S a as P a R S a as P a R S a as P a R S a as P a R S a a

Pa uZcÜ vaxaPa uZcÜ vaxaPa uZcÜ vaxaPa uZcÜ vaxaPa uZcÜ vaxa

m aQya vaxam aQya vaxam aQya vaxam aQya vaxam aQya vaxa
PaSva vaxaPaSva vaxaPaSva vaxaPaSva vaxaPaSva vaxa

P a a dP a a dP a a dP a a dP a a d

DÜkoDÜkoDÜkoDÜkoDÜko

s P a R S a as P a R S a as P a R S a as P a R S a as P a R S a a
sa Mya u> DÜLasa Mya u> DÜLasa Mya u> DÜLasa Mya u> DÜLasa Mya u> DÜLa

Pa uZcÜ PaayaPa uZcÜ PaayaPa uZcÜ PaayaPa uZcÜ PaayaPa uZcÜ Paaya
m aQya vaxam aQya vaxam aQya vaxam aQya vaxam aQya vaxa
maQya PaadmaQya PaadmaQya PaadmaQya PaadmaQya Paad
]dr]dr]dr]dr]dr

Pa MKPa MKPa MKPa MKPa MK
S Ü P aT IS Ü P aT IS Ü P aT IS Ü P aT IS Ü P aT I
m a a g ac Ü P a ay am a a g ac Ü P a ay am a a g ac Ü P a ay am a a g ac Ü P a ay am a a g ac Ü P a ay a

KalacÜ dRSya ³nar´KalacÜ dRSya ³nar´KalacÜ dRSya ³nar´KalacÜ dRSya ³nar´KalacÜ dRSya ³nar´
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 paya paya paya paya paya –––––      vaxaacyaa p`%yaok KMDapasaUna ek ASaa payaaMcyaa tIna jaaoDyaa Asatat. p`%yaok paya laaMba AsaUna tao

Anaok KMDaMcaa banalaolaa Asatao. tulanaa krta puZcao paya qaaoDo lahana Asatat. maQalao paya qaaoDo laaMba tr
maagacao paya savaa-t jaast laaMba Asatat. inamauL%yaa¸ laaMba payaaMmauLo JaurLalaa vaogaanao pLta yaoto.

CaoTyaa iBaMgaacyaa sahayyaanao p`%yaok payaacyaa Taokacao inarIxaNa kra. p`%yaok payaacyaa TaokaSaI Taokdar naKI
Asato. na#yaaMcyaa sahayyaanao JaurLalaa caalatanaa ikMvaa pLtanaa jaimanaIcaa pRYzBaaga GaT\TpNao pkDta
yaotao.

 pMK pMK pMK pMK pMK –––––     JaurLalaa pMKaMcyaa daona jaaoDyaa Asatat. pMKaMcaI pihlaI jaaoDI vaxaacyaa dusa–yaa KMDapasaUna sau$

haoto tr dusarI jaaoDI itsa–yaa KMDapasaUna sau$ haoto. tumhI AByaasat Asalaolaa JaurLacaa namaunaa tajaa Asaola

tr eka baajaUcao pMK ³Davyaa ikMvaa ]javyaa´ hLUvaarpNao baajaUlaa taNaa va %yaaMcaI $MdI va paot hyaaMcaI tulanaa
kra. puZcao pMK jarasao inamauLto̧  jaaD va gaDd Asatat tr maagacao pMK psarT AaiNa patL Asatat.
saamaanya isqatImaQyao maagacyaa pMKaMcyaa jaaoDIvar puZcyaa pMKaMcaI GaDI Asato AaiNa daonhI jaaoDyaa ]dracaa
Baaga AcCadtat.

 ]dr ]dr ]dr ]dr ]dr –––––      ho saamaanyat: 10 capTyaa KMDaMcao banalaolao Asato. maagacyaa TaokakDIla KMD hLUhLU inamauLto

Jaalaolao Asatat. ]dr narma AaiNa lavaicak Asato. %yaamauLo lapNyaacyaa CaoTyaaSaa jaagaaMmaQyao %yaalaa sahja
halacaala krta yaoto.

 sasaa-ya sasaa-ya sasaa-ya sasaa-ya sasaa-ya (cerci) – SaopTyaa SaopTyaa SaopTyaa SaopTyaa SaopTyaa –––––     ]dracyaa Taokacao inarIxaNa kra. sava- JaurLaMcyaa ³nar va maadI´ ]dracyaa

9 vyaa KMDapasaUna CaoTyaa kaDyaaMsaarKI ek jaaoDI inaGato %yaaMnaa sasaa-ya Asao mhNatat. sasaa-ya hyaa Sabdacaa
SabdSa: Aqa- SaopTI Asaa Aaho. hyaaMcaa ]pyaaoga spSa-&ana krNyaasaazI haotao.

 A^nala sTa[-la A^nala sTa[-la A^nala sTa[-la A^nala sTa[-la A^nala sTa[-la (anal style) – nar JaurLamaQyao ]dracyaa 9 vyaa KMDacyaa Kalacyaa baajaUlaa CaoTI
daMDyaaMcaI jaaoDI Asato itlaa A^nala sTa[-la Asao mhNatat. maadI JaurLaMnaa A^nala sTa[-la nasatat %yaaeovajaI
itcyaa ]dracaa saatvaa KMD AMDI Asalaolaa kaoYa baahor TakNyaasaazI¸ psarT¸ baaoTIcaa Aakaracaa Asatao.

KalaIla AakR%yaa kaZa.KalaIla AakR%yaa kaZa.KalaIla AakR%yaa kaZa.KalaIla AakR%yaa kaZa.KalaIla AakR%yaa kaZa.

1. JaurLacaa pRYzIna (dorsal¸ varcaa ) Baaga – ]javyaa Baagaacao pMK taNaUna psarlaolyaa isqatItIla JaurL.

2. saaMQao AaiNa na#yaa dSa-ivaNaara ek saMpUNa- paya.

3. A^nala sasaa-ya AaiNa A^nala sTa[-la dSa-ivaNaaro nar JaurLacao ]dracao maagacao Taok

b a.b a.b a.b a.b a. maasaa :maasaa :maasaa :maasaa :maasaa :

raohU̧  ihlasaa¸ kTlaa¸ Da^gaifSa ³Saak-caa p`kar´ ASaa maaSaaMcao Anaok p`kar tumacyaa AByaasaacyaa izkaNaI AsatIla.
%yaapOkI raohU ho AitSaya ]<ama ]dahrNa Aaho.

AakRtI Ëmaa Mk AakRtI Ëmaa Mk AakRtI Ëmaa Mk AakRtI Ëmaa Mk AakRtI Ëmaa Mk 30.2 maaSaaca o baahya ga uNaQama -maaSaaca o baahya ga uNaQama -maaSaaca o baahya ga uNaQama -maaSaaca o baahya ga uNaQama -maaSaaca o baahya ga uNaQama -ÀÀÀÀÀ  rcanaa rcanaa rcanaa rcanaa rcanaa

m a uKma uKma uKma uKma uK
D ÜL aD ÜL aD ÜL aD ÜL aD ÜL a

J a akNaJ a akN aJ a akN aJ a akN aJ a akN a varcaa Parvarcaa Parvarcaa Parvarcaa Parvarcaa Par

Kv a l ÜKv a l ÜKv a l ÜKv a l ÜKv a l Ü
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sava- maasÜ PaaNyaa%a rah%aa%a AaiNa ]<ama PaÜhU Sak%aa%aº %yaaMcaI baahyaaMid`yÜ Payaa-varNaaSaI sausaMga%a Asa%aa%aº

hyaa namaunyaacÜ kaLjaIPaUva-k inarIxaNa kraº

 SarIracaa Aakar ¹SarIracaa Aakar ¹SarIracaa Aakar ¹SarIracaa Aakar ¹SarIracaa Aakar ¹ laaMba dÜnhI baajaUsa inamauL%Ü SarIrº yaa AakaramauLo PaaNyaa%a Ai%aSaya saulaBa%ÜnÜ PaÜh%aa
yÜ%Üº

 SarIravarIla AavarNa ³KvalÜ´ –SarIravarIla AavarNa ³KvalÜ´ –SarIravarIla AavarNa ³KvalÜ´ –SarIravarIla AavarNa ³KvalÜ´ –SarIravarIla AavarNa ³KvalÜ´ – SarIravar KvalÜ Aaho%aº %Ü ekavar ek AsÜ Asa%aa%aº KvalyaaMcaI
PauZIla baajaU %vacÜmaQyÜ Asa%Ü va maagaIla baajaU ]GaDI Asa%Üº KvalyaaMcÜ mau#ya kaya- mhNaUna SarIralaa jaKmaa hU
na doNÜ va SarIralaa jaM%auMcyaa hllyaaPaasaUna vaacavaNÜ ho Aahoº ³Saak- maaSaacyaa AMgaavar saUxma KvalÜ Asa%aa%aº´

 SarIracÜ Baaga –SarIracÜ Baaga –SarIracÜ Baaga –SarIracÜ Baaga –SarIracÜ Baaga – DÜko¸ Paaz AaiNa SÜPaTI AsÜ %aIna Baagaº maaSaalaa maana nasa%Üº saMPaUNa- SarIr eksaMGa
Asa%Üº SarIracÜ sva%aM~ Baaga nasa%aa%aº %yaamauLo PaaNyaa%aIla hacaala saulaBa%ÜnÜ hÜ%Üº

 kllÜ ³jaÜDI ikMvaa sva%a M~´kllÜ ³jaÜDI ikMvaa sva%a M~´kllÜ ³jaÜDI ikMvaa sva%a M~´kllÜ ³jaÜDI ikMvaa sva%a M~´kllÜ ³jaÜDI ikMvaa sva%a M~´

kllÜ ³jaÜDI´ –kllÜ ³jaÜDI´ –kllÜ ³jaÜDI´ –kllÜ ³jaÜDI´ –kllÜ ³jaÜDI´ – maaSaacÜ baarka[-nÜ inarIxaNa kolyaasa PauZcÜ kllÜ ³PauZIla PaayaaMcyaa jaagaI´ va maagacÜ
kllÜ ³maagaIla PaayaaMcyaa jaagaI´ Asa%aa%aº kllaa Ai%aSaya Paa%aL Asa%aÜº kllyaamauLo PaÜhÜNÜ AaiNa
ivaSÜYa%a: idSaa badlaNÜ saÜPÜ jaa%Üº

 sva%aM~ kllaa – sva%aM~ kllaa – sva%aM~ kllaa – sva%aM~ kllaa – sva%aM~ kllaa – SÜPaTI mhNajÜ Ai%aSaya Paa%aL Asaa kllaaca Asa%aÜº yaacaa ]PayaÜga maaSaaMnaa PauZo
jaaNyaasaazI hÜ%aÜº SarIracyaa maQyaavar AsalÜlyaa kllyaamauLo PaÜhÜ%aanaa SarIralaa sqÝya- Pa`aP%a hÜ%Üº

 JaakNa –JaakNa –JaakNa –JaakNa –JaakNa – maaSaacyaa DÜLyaacyaa maagaIla baajaUsa JaakNaasaarKa Baaga Asa%aÜº ha hla%aa Asa%aÜº maasaa
%aÜMDa%aUna PaaNaI Aa%a GÜ%aÜ AaiNa SvasanÜMid`yaamaaf-%a ³igala´ baahor Tak%aÜº SvasanÜMid`yaamaQyÜ PaaNyaa%aIla vaayaU
kaZUna GÜ%alaa jaa%aÜº

jar %aumhalaa ijavaM%a maasaa ha%aaL%aa Aalaa¸ %ar SvasanÜMid`yÜ Paahaº

KalaIla AakR%yaa kaZaºKalaIla AakR%yaa kaZaºKalaIla AakR%yaa kaZaºKalaIla AakR%yaa kaZaºKalaIla AakR%yaa kaZaº

 maaSaacÜ sava- Baaga daKivaNaarI AakR%aIº

 kllyaacÜ sava- Baaga daKivaNaarI AakR%aIº

k´ baoDUkk´ baoDUkk´ baoDUkk´ baoDUkk´ baoDUk

bÜDUk ha ]Bayacar Pa`aNaI AsaUna %aÜ PaaNyaa%a ikMvaa jaimanaIvar rahU Sak%aÜº %yaacaI SarIr rcanaa dÜnhI izkaNaI
rahNyaasaazI yaÜgya ASaI Aahoº
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yaa namaunyaacÜ kaLjaIPaUva-k inarIxaNa kraº

AakR%aI 30º3 bÜDkacÜ baahyaga uNaQama -AakR%aI 30º3 bÜDkacÜ baahyaga uNaQama -AakR%aI 30º3 bÜDkacÜ baahyaga uNaQama -AakR%aI 30º3 bÜDkacÜ baahyaga uNaQama -AakR%aI 30º3 bÜDkacÜ baahyaga uNaQama -

 SarIracaa Aakar –SarIracaa Aakar –SarIracaa Aakar –SarIracaa Aakar –SarIracaa Aakar – SarIracaa Aakar lahana AsaUna PauZcaa Baaga inamaUL%aa va maagacaa Baaga PasarT
Asa%aÜº bÜDkalaa SÜPaTI nasa%Üº

 baahya%vacaa –baahya%vacaa –baahya%vacaa –baahya%vacaa –baahya%vacaa – %vacÜcÜ inarIxaNa kraº %vacÜvar KvalÜ¸ kosa ikMvaa [%ar kÜNa%ÜhI AavarNa Aaho kaÆ
naahIº bÜDkacaI %vaa gauLgauLI%a Asa%Üº %vacaa bauLbauLI%a AsalyaamauLo bÜDkalaa PaÜh%aanaa PaaNyaacaa
kmaI%akmaI AvarÜQa hÜ%aÜº jaimanaIvar Asa%aanaa ParasarNa iËyÜWaro %vacÜmaaf-%a O2 CO2 vaayaUMcaI
dovaaNaGÜvaaNa kolaI jaa%Üº ³%vacÜmaaf-%a Svasana´

 SarIracÜ Baaga – SarIracÜ Baaga – SarIracÜ Baaga – SarIracÜ Baaga – SarIracÜ Baaga – bÜDkacyaa SarIracÜ ik%aI Baaga Asa%aa%aÆ bÜDkalaa PauZcyaa baajaUlaa inamaUL%Ü hÜ%a
gÜlÜlÜ DÜko Asa%Üº %yaamauLo %yaalaa PaaNyaa%a sahjaPaNÜ PaÜh%aa yÜ%Üº bÜDkalaa maana Asa%Ü kaÆ ³naahIº
lavaicak maana Asa%aI %ar %yaalaa PaaNyaa%a sahja PaÜh%aa AalÜ nasa%Üº´

 Paaya –Paaya –Paaya –Paaya –Paaya – Aga` Paad PaSva PaadaMcÜ inarIxaNa kraº kÜNa%Ü Paad laaMba Asa%aa%aÆ PaSva Paadº basalÜlyaa isqa%aI%a
bÜDkacÜ Paaya ksÜ Asa%aa%aÆ Aga` Paad laaMbaIlaa kmaI AsaUna dumaDlÜlÜ nasa%aa%aº %Ü SarIralaa AaQaar do%aa%aº
PaSva Paad laaMba AsaUna basalÜlyaa isqa%aI%a dumaDlÜ jaa%aa%aº basalÜlÜ Asa%aanaa PaSva Paad Acaanak %aaNalÜ
Asa%aa¸ %Ü SarIralaa varcyaa va PauZcyaa idSÜlaa Zkla%aa%aº mhNaUna PaSva PaadaMcÜ ]Dyaa maarNyaasaazI
AnaukUlana JaalÜlÜ Asa%Üº %ar Aga` Paad ]DI maa$na jaimanaIvar yÜ%aanaa SarIracaa %aÜla saaMBaaLNyaasaazI
]PayaÜgaI PaD%aa%aº

Aga` AaiNa PaSva PaadaMcyaa baÜTaMcÜ inarIxaNa kraº Aga` PaadaMnaa caar CÜTI baÜTo AaiNa PaSva PaadaMnaa Paaca
laaMba baÜTo Asa%aa%aº PaSva PaadaMcaI baÜTo %vacÜcyaa %aaNalÜlyaa PaDVaMnaI ekmÜkaMnaa jaÜDlÜlaI Asa%aa%aº yaa
PaDVaMnaa jaaLo mhNa%aa%aº hyaa baÜTaMnaa AaiNa %vacÜcyaa PaaNalÜlyaa PaDVaMcaa PaÜh%aanaa valhyaasaarKa
]PayaÜga hÜ%aÜº

 DÜLo –DÜLo –DÜLo –DÜLo –DÜLo – DÜLyaaMcÜ inarIxaNa kraº DÜLo baahorcyaa baajaUlaa baTbaTI%a Asa%aa%aº hyaa ivaiSaYT rcanÜmauLo
i~ima%aIya dRYTIcyaa sahayyaanÜ Baxya PakDNyaasa mad%a hÜ%Üº

n a akPa uDya an a akPa uDya an a akPa uDya an a akPa uDya an a akPa uDya a

m a uKma uKma uKma uKma uK
maQya kNa -maQya kNa -maQya kNa -maQya kNa -maQya kNa -

Pa uZcÜ PaayaPa uZcÜ PaayaPa uZcÜ PaayaPa uZcÜ PaayaPa uZcÜ Paaya
b a ÜT ob a ÜT ob a ÜT ob a ÜT ob a ÜT o

j a aL oja aL oja aL oja aL oja aL o
P a a y aP a a y aP a a y aP a a y aP a a y a

m a a g ac Ü P a ay am a a g ac Ü P a ay am a a g ac Ü P a ay am a a g ac Ü P a ay am a a g ac Ü P a ay a
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 kNa- ¹kNa- ¹kNa- ¹kNa- ¹kNa- ¹ bÜDkalaa dRSya svaÉPaa%a maÜzo kana Asa%aa%a kaÆ naahIº DÜLyaamaagacyaa BaagaacÜ inarIxaNa kraº
DÜLyaacyaa maagacyaa baajaUcaI CÜTI¸ gaÜlaakar %vacaa jaaDsar Asa%Üº %yaalaa kanaacaa PaDda AsÜ mhNa%aa%aº
³maQyakNa- PaTla´

D´ sarDa ³Gara%aIla Paala´D´ sarDa ³Gara%aIla Paala´D´ sarDa ³Gara%aIla Paala´D´ sarDa ³Gara%aIla Paala´D´ sarDa ³Gara%aIla Paala´

Gara%aIla Paala sairsaRPa vagaa-%a maÜD%Üº hI PaUNa-PaNÜ BaUcar AaiNa jaimanaIvar rah%Üº namaunyaacÜ kaLjaIPaUva-k inarIxaNa
kra AaiNa KalaIla gauNamaQaa-McaI naÜMd kraº

AakR%aI 30º4AakR%aI 30º4AakR%aI 30º4AakR%aI 30º4AakR%aI 30º4

 SarIracaa Aakar –SarIracaa Aakar –SarIracaa Aakar –SarIracaa Aakar –SarIracaa Aakar – SarIr laaMba¸ inamauL%Ü AsaUna PaayaaMcyaa dÜna jaÜDyaa ³Aga` Paad va PaSva Paad´ AaiNa
laaMba inamauL%aI SÜPaTI Asa%Üº

 SarIravarIla AavarNa ³%vacaa´SarIravarIla AavarNa ³%vacaa´SarIravarIla AavarNa ³%vacaa´SarIravarIla AavarNa ³%vacaa´SarIravarIla AavarNa ³%vacaa´

SarIracaa PaRYzBaaga kÜrDyaa¸ kDk KvalyaaMnaI AcCadlÜlaa Asa%aÜº ho KvalÜ sauxma Asa%aa%aº ASaa
Pa`karcyaa %vacÜmaQaUna PaaNyaacÜ baaYPaIBavana hÜNÜ TL%Üº

 SarIracÜ Baaga –SarIracÜ Baaga –SarIracÜ Baaga –SarIracÜ Baaga –SarIracÜ Baaga – DÜko SarIraPaasaUna vÜgaLo va sPaYT idsa%Üº DÜko i~kÜNaI AakaracÜ AsaUna DÜ@yaavar
maÜzyaa DÜLyaaMcaI va naakPauDyaaMcaI jaÜDI Asa%Üº DÜ@yaacyaa kDolaa¸ DÜLyaaMcyaa maagacyaa baajaUlaa KD\Da
Asa%aÜº %Ü PaalaIcÜ kana hÜ%aº maana sausPaYT AaiNa lavaicak Asa%Üº maanÜcyaa lavaicak%ÜmauLo PaalaIlaa
AaPalÜ Baxya SaÜQaNyaasaazI sava- idSaaMnaa DÜko vaLva%aa yÜ%Üº

 Paad – Paad – Paad – Paad – Paad – PaayaaMcÜ inarIxaNa kraº Pa`%yÜk PaayaacaI baÜTo maÜjaaº Aga` va PaSva PaadaMcyaa TÜkaMvar na#yaa Aaho%a
kaÆ hÜyaº PaalaIMnaa PaRYzBaaga GaT\TPaNÜ PakDUna zovaNyaasaazI na#yaaMcaa ]PayaÜga hÜ%aÜº PaalaIcyaa PaayaaMcyaa
Kalacyaa BagaacÜ inarIxaNa kraº ha sama%ala Aaho ka %yaacÜ CÜTo CÜTo Baaga JaalÜ Aaho%aÆ PaalaIcyaa
ha%aacyaa Kalacyaa BaagaamaQyÜ maaMsala gaaVa Asa%aa%aº %yaa gaaVaMmauLo iBaM%aIcyaa PaRYzBaagaamaQyÜ inavaa-%a
PaÜkLI inamaa-Na hÜ%Üº %yaamauLo C%aavar ikMvaa iBaM%aIvar Paala icakTUna rah%Üº

S Ü P aT IS Ü P aT IS Ü P aT IS Ü P aT IS Ü P aT I Pa uZcÜ PaayaPa uZcÜ PaayaPa uZcÜ PaayaPa uZcÜ PaayaPa uZcÜ Paaya

D ÜL aD ÜL aD ÜL aD ÜL aD ÜL a
DÜkoDÜkoDÜkoDÜkoDÜko

n a akPa uDya an a akPa uDya an a akPa uDya an a akPa uDya an a akPa uDya a

m aQy akNa -m aQy akNa -m aQy akNa -m aQy akNa -m aQy akNa -
b a ÜT ob a ÜT ob a ÜT ob a ÜT ob a ÜT o

]dr]dr]dr]dr]dr
ma ag ac Ü P a ay am a a g ac Ü P a ay am a a g ac Ü P a ay am a a g ac Ü P a ay am a a g ac Ü P a ay a

n a#yaan a#yaan a#yaan a#yaan a#yaa
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[´ PaxaI ³kba u%ar À icamaNaI´[´ PaxaI ³kba u%ar À icamaNaI´[´ PaxaI ³kba u%ar À icamaNaI´[´ PaxaI ³kba u%ar À icamaNaI´[´ PaxaI ³kba u%ar À icamaNaI´

kbau%ar PaxaI Aaho ho isaw krNaa,ryaa kÜNa%yaahI dÜna gauNaQamaa-McaI naÜMd kraº kbau%aracyaa %vacÜvar iPasÜ Asa%aa%a AaiNa
%yaalaa ]DNyaasaazI PaMK Asa%aa%aº

AakR%aI 30º5 pxaa McÜ baahyaga uNaQama - – kba u%arAakR%aI 30º5 pxaa McÜ baahyaga uNaQama - – kba u%arAakR%aI 30º5 pxaa McÜ baahyaga uNaQama - – kba u%arAakR%aI 30º5 pxaa McÜ baahyaga uNaQama - – kba u%arAakR%aI 30º5 pxaa McÜ baahyaga uNaQama - – kba u%ar

 SarIracaa Aakar –SarIracaa Aakar –SarIracaa Aakar –SarIracaa Aakar –SarIracaa Aakar – Dao@yaapasaUna SÜPaTIPaya-M%a kbau%aracyaa¸ SarIracyaa AakaracÜ inarIxaNa kraº SarIr
PauZo inamauL%Ü¸ maQyaBaagaI fugaIr AaiNa maagÜ Par%a inamauL%Ü Asa%Üº SarIracaa Asaa Aakar Pa`vaahalaa AnaukUla
Asa%aÜº %yaamauLo kbau%aralaa saulaBa va sahja ]D%aa yÜ%Üº

 iPasÜ –iPasÜ –iPasÜ –iPasÜ –iPasÜ – DÜko̧  maana va saMPaUNa- SarIravarIla %vacÜcÜ inarIxaNa kraº PaUNa- SarIravar iPasÜ Asa%aa%aº hI sava-
iPasÜ eksaarKI¸ eka AakaracaI Asa%aa%a kaÆ laxaa%a Gyaa¸ DÜko̧  maana AaiNa PaÜTavarcaI iPasÜ lahana
Asa%aa%a %ar PaMKaMvarcaI iPasÜ maÜzI¸ laaMba va PasarT Asa%aa%aº yaa ivaiSaYT iPasaaMcaI kayÜ- kaya Asa%aa%a ho
maaih%aI Aaho kaÆ

 SarIracaa sava- PaRYzBaaga AcCadNaarI iPasÜ KalaIla kayÜ- kr%aa%a¹

 yaa iPasaaMmauLo Paxaacaa rMga zr%aÜº

yaa AcCadnaamauLo SarIr garma rah%Üº

 PaMK AaiNa SÜPaTIvarIla iPasaaMmauLo idSaa badlaNyaasa mad%a hÜ%Üº

 DÜko –DÜko –DÜko –DÜko –DÜko – caÜca AaiNa DÜLyaaMcÜ inarIxaNa kraº caÜca maÜzI¸ sPaYT Asa%Üº jabaDyaaPa`maaNÜ varcaI va KalacaI
caÜca Asa%Üº %aÜMDamaQyÜ da%a nasa%aa%aº %yaamauLo SarIracÜ vajana kmaI hÜ%Üº AnnanailakomaQyÜ Anna gÜlyaavar
AnnaacÜ baairk kNaaMmaQyÜ $PaaM%ar hÜ%Üº
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rcalÜlaI Asa%aa%aº ³Aga` PadaMcÜ $PaaM%ar PaMKaMmaQyÜ JaalÜlÜ Asa%Üº´
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 Paad – Paad – Paad – Paad – Paad – dÜna PaayaaMcÜ inarIxaNa kraº %Ü CÜTo AaiNa inamauL%Ü Asa%aa%aº Pa`%yÜk PaayaacaI baÜTo maÜjaaº %yaaPÝkI
%aIna baÜTo PauZcyaa baajaUlaa AsaUna ek baÜT maagÜ vaLlÜlÜ Asa%Üº baÜTaMcaI hI ivaiSaYT rcanaa kbau%aralaa
kSaI ]PayaÜgaI PaD%ÜÆ yaa rcanÜcaa SarIracÜ vajana sahjair%yaa ]calaNyaasa mad%a hÜ%Üº Pa`%yÜk baÜTacyaa
TÜkacÜ inarIxaNa kraº %yaavar ANakucaIdar na#yaa Asa%aa%aº basalÜlyaa izkaNacaa PaRYzBaaga GaT\T
PakDNyaasaazI na#yaaMcaa ]PayaÜga hÜ%aÜº ivaSÜYa%a: JaaDacaI faMdI PakDNÜ saÜPÜ jaa%Üº %asÜca na#yaaMcaa
]PayaÜga Baxya PakDNyaasaazIhI hÜ%aÜº
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1º KalaIla iËyaa krNyaasaazI bÜDkacaa kÜNa%aa Avayava ]Payau> zr%aÜ %Ü ilahaÆ

A´ jaimanaIvar basaNyaasaazI¹¹¹¹¹¹¹

ba´ PaaNyaa%a PaÜhNyaasaazI ¹¹¹¹¹¹¹¹

k´ PaaNyaa%a Svasana krNyaasaazI ¹¹¹¹¹¹

2º Gara%aIla PaalaImaQyÜ KalaIla iËyaa krNyaasaazI kÜNa%yaa AvayavaacÜ AnaukUlana JaalÜlÜ Asa%ÜÆ

A´ baaYPaIBavana TaLNyaasaazI ¹¹¹¹¹

ba´ caalaNyaasaazI À halacaalaIMsaazI ¹¹¹¹¹

k´ iBaM%aIvar icakTUna rahNyaasaazI ¹¹¹¹

3º  KalaI idlÜlÜ Avayava Paxaalaa ]DNyaasaazI ksÜ mad%a kr%aa%aÆ

A´ SarIracaa Aakar ¹¹¹¹¹¹

ba´ SarIravarIla iPasÜ ¹¹¹¹¹¹¹

k´ PaMK AaiNa SÜPaTIvarIla iPasÜ

D´ baÜTo AaiNa na#yaa ¹¹¹¹¹¹¹



i

Several projects have been implemented by the NIOS to tap the potential of Information and

Communication Technology (ICT) for promoting of Open and Distance Learning (ODL) system.

The Ni-On project of NIOS won the National Award for e-governance and Department of Information

and Technology, Govt. of India. In further recognition of its On-line initiatives and best ICT practices,

the NIOS received the following awards:

NIOS WINS National Award for e-Governance 2008-09

Silver icon for Excellence in Government Process Re-engineering, Instituted

by Government of India Department of Administrative Reforms and Public

Grievances & Department of Information Technology.

NIOS receives NCPEDP MPHASIS Universal Design Awards 2012

National Institute of Open Schooling (NIOS) has been awarded

THE NCPEDP - MPHASIS UNIVERSAL DESIGN AWARDS

2012 instituted by National Centre for Promotion of Employment

for Disabled People.  The award was given by Sh. Mukul

Wasnik, Hon’ble Minister for Social Justice and

Empowerment, Govt. of India on 14th August, 2012.  NIOS

has been selected for its remarkable work done for the learners

with disabilities through ICT by making its web portal

www.nios.ac.in completely accessible for such learners.

The Manthan Award South Asia & Asia Pacific 2012

The Manthan Award South Asia & Asia Pacific 2012 to recognize

the best ICT practices in e-Content and Creativity instituted by

Digital Empowerment Foundation in partnership with World

Summit Award, Department of Information Technology, Govt. of

India, and various other stakeholders like civil society members,

media and other similar organisations engaged in promoting digital

content inclusiveness in the whole of South Asian & Asia Pacific

nation states for development.  The award was conferred during

9th Manthan Award Gala South Asia & Asia Pacific 2012 at India Habitat Centre on 1st Dec.

2012.

Awards Won by NIOS




