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10

cy vkSj xfr

fiNys ikB esa vkius ljy js[kk esa oLrq dh xfr ds ckjs esa i<+kA ;g Hkh ns[kk fd xfr ,dleku
;k vleku gks ldrh gSA 'kk;n vkius ns[kk gksxk fd fLFkj oLrq dks xfr'khy fd;k tk ldrk
gS vkSj xfr'khy oLrq dks jksdk tk ldrk gSA D;k vki tkurs gSa fd fLFkj oLrq D;ksa xfr'khy
gksrh gS ;k xfr'khy oLrq D;ksa #drh gS\ ,d xfr'khy oLrq dh fn'kk ;k osx dks dSls cnyrs
gSa\ dkyhu dks MaMs ls ihVus ij mlls fpids /kwy ds d.k D;ksa vyx gks tkrs gSa\ Q'kZ ij
yq<+drh xsan dqN nwj tkus ds ckn D;ksa #d tkrh gS\ dkVus ds vkStkj dh /kkj ges'kk rst
D;ksa gksrh gS\

bl ikB esa ge ,sls lHkh iz'uksa ds mÙkj [kkstus dk iz;kl djsaxsA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� xfr ds dkj.k dh O;k[;k dj ik,¡xs ,oa cy dh vo/kkj.kk dh le> cuk ik,¡xs(

� larqfyr vkSj vlarqfyr cy esa varj crk ik,¡xs(

� tM+Ro] nzO;eku rFkk laosx dh ifjHkk"kk ns ik,¡xs(

� xfr ds fu;eksa dks crkdj mudh O;k[;k dj ik,¡xs rFkk nSfud thou vkSj izÑfr esa
buds egÙo dh O;k[;k dj Ikk,¡xs(

� cy] nzO;eku vkSj Roj.k ds chp laca/k O;qRiUu dj ik,¡xs(

� ?k"kZ.k cy dh O;k[;k dj ldsaxs vkSj mls izHkkfor djusokys dkjdksa dk fo'ys"k.k dj
ik,¡xs(

� ;g n'kkZ ik,¡xs fd yksVfud ?k"kZ.k lihZ ?k"kZ.k ls de D;ksa gksrk gS(

� nSfud thou esa ?k"kZ.k dh egÙkk n'kkZusokys mnkgj.k crk ik,¡xs( vkSj

� nSfud thou esa iz.kksn (Thrust) vkSj nkc ds mnkgj.k nsdj bu vo/kkj.kkvksa dh O;k[;k
dj ik,¡xsA
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10-1 cy vkSj xfr

;fn ge fdlh lery lrg ij dksbZ xsan j[ksa rks og rc rd fojke dh voLFkk esa jgrh
gS tc rd ge mls fgyk,¡ ughaA og rHkh xfr'khy gksxh tc ge mls ;k rks /kDdk nsa ;k
[khapsA fdlh oLrq ij yxus okyk /kDdk ;k f[kapko cy dgykrk gSA vc tjk lksfp, fd
fdlh oLrq ij cy yxkus ij vkSj D;k gksrk gS\ ,d fØ;kdyki dh lgk;rk ls bls le>us
dh dksf'k'k djrs gSaA

fØ;kdyki 10-1

gok ls Hkjs ,d xqCckjs dks viuh nksuksa gFksfy;ksa ds
chp idfM+,A vc gFksfy;ksa dks nckdj xqCckjs ij
cy yxkb, ¼fp=k 10-1½A vkius D;k ns[kk\

vki ns[ksaxs fd cy yxkus ij xqCckjs dh vkÑfr
cny tkrh gSA vr% ge dg ldrs gSa fd cy yxkus
ls oLrq dh vkÑfr cnyh tk ldrh gSA D;k vki
cy ds fdlh nwljs izHkko ds ckjs esa lksp ldrs gSa\

QqVckWy [ksyrs gq, pyrh gqbZ xsan dh fn'kk cnyus
ds fy, mls fdlh fo'ks"k fn'kk esa /kdsyuk iM+rk
gSA iSj ls ekjus ij xsan ij cy yxrk gS ftlls
mldh fn'kk cny tkrh gSA blh rjg] fdlh
xfr'khy oLrq dh pky Hkh cy yxk dj cnyh tk
ldrh gSSA tSls] ,d pyrh gqbZ lkbfdy dh pky
czsd yxk dj cnyh tk ldrh gSA

vr% mijksDr mnkgj.kksa vkSj fØ;kdykiksa ds vk/kkj ij ge dg ldrs gSa fd oLrq ij yxs
cy }kjk

� oLrq fojke voLFkk ls xfr'khy gks ldrh gSA

� xfr'khy oLrq dh pky esa ifjorZu gks ldrk gSA

� oLrq dh fn'kk esa ifjorZu gks ldrk gSA

� oLrq dh vkÑfr esa ifjorZu gks ldrk gSA

vc ns[krs gSa fd vkius fdruk le>k gS\

ikBxr iz'u 10-1

1- tc ,d fØdsV f[kykM+h vius cYys ls xsan dh fn'kk cnyrk gS] rks D;k mlds }kjk dksbZ
cy yxk;k tkrk gS\

fp= 10-1% cy yxkus ij xqCckjs dh
vkÑfr cny tkrh gS
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2- vius nSfud thou ls dksbZ mnkgj.k nhft,] ftlesa cy yxus ij oLrq dh vkÑfr cnyrh
gSA

10-2 larqfyr vkSj vlarqfyr cy

D;k vkius dHkh jLlk&dlh dk [ksy ns[kk gS ¼fp=k 10-2½\ bl [ksy esa tc nksuksa Vksfy;k¡
jLls dks leku cy ls [khaprh gSa rks os jLls ij larqfyr cy yxkrh gSaA bl fLFkfr esa jLlk
fLFkj jgrk gSA tc ,d Vksyh vf/kd cy yxkrh gS rks ;g nwljh Vksyh vkSj jLls dks viuh
vksj [khap ikrh gSA bl fLFkfr esa cy vlarqfyr gSaA

fp= 10-2% jLlk&dlh dk [ksy

larqfyr vkSj vlarqfyr cy dh vo/kkj.kk dks le>us ds fy,] vkb, fuEufyf[kr fØ;kdyki
djsaA

fØ;kdyki 10-2

,d b±V dks est ij jf[k,A vius nk;sa gkFk ls b±V dks ck;ha vksj /kDdk nhft,A vkius D;k
ns[kk\ b±V ck;ha fn'kk esa f[kldus yxrh gS ¼fp=k 10-3 (a)½A vc vius ck;sa gkFk ls b±V
dks nkfguh vksj /kDdk nhft,A vc b±V fdl fn'kk esa f[kldrh gS (fp=k 10-3 (b))\

fp= 10-3% valrqfyr rFkk larqfyr cy

(c)

(a) (b)
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vc nksuksa fn'kkvksa ls b±V dks cjkcj cy ls /kDdk nhft, ¼fp=k 10.3 (c)½A vc vkius D;k
ns[kk\

vki ns[ksaxs fd bl fLFkfr esa b±V fdlh fn'kk esa Hkh ugha f[kldhA D;k vki lksp ldrs gSa
fd bl ckj b±V D;ksa ugha fgyh\ okLro esa bl fLFkfr esa nksuksa cy ,d nwljs dks larqfyr
djrs gSaA bl izdkj ds cyksa dks larqfyr cy dgrs gSaaA

larqfyr cyksa ls D;k ifjorZu yk, tk ldrs gSa\ tSlk fd geus Åij ds mnkgj.k esa ns[kk
larqfyr cyksa ls oLrq dh fojke ;k xfr dh fLFkfr esa dksbZ ifjorZu ugha vkrkA

vc fØ;kdyki 10-1 ij nksckjk fopkj dhft, vkSj lksfp, fd xqCckjs ij yxk;k x;k cy
larqfyr Fkk ;k vlarqfyr\ gka] vki Bhd lksp jgs gSa] vkidh gFksfy;ksa }kjk yxk;k x;k cy]
ftlus xqCckjs dh vkÑfr cny nh] larqfyr cy FkkA

tc b±V ij nks fn'kkvksa ls vyx&vyx ifjek.k ds cy yxrs gSa] rc D;k gksrk gS\ bl fLFkfr
esa b±V ml fn'kk esa f[kldus yxsxh ftl fn'kk esa yxk cy T;knk gSA ,sls cy vlarqfyr
cy dgykrs gSaA oLrq ij dk;Zjr vlarqfyr cy mldh fojkekoLFkk ;k xfr dh voLFkk esa
ifjorZu yk ldrs gSaA

larqfyr vkSj vlarqfyr cyksa ds dqN vkSj mnkgj.k <wa<us dk iz;Ru dhft,A

ikBxr iz'u 10-2

1- larqfyr cy D;k gksrs gSa\

2- D;k larqfyr cy ls oLrq esa Roj.k mRiUu gks ldrk gS\

3- vlarqfyr cy yxus ls oLrq esa fdl izdkj ds ifjorZu gks ldrs gSa\

10-3 U;wVu ds xfr ds fu;e

10-3-1 tM+Ro

vkius ns[kk gksxk fd ;fn isM+ dh Mkfy;ksa dks rsth ls fgyk;k tk, rks ml ij yxs iÙks vkSj
Qy >M+rs gSaA blh rjg] dkyhu dks MaMs ls ihVus ij /kwy ds d.k dkyhu ls vyx gks tkrs
gSaA D;k vki tkurs gSa fd ,slk D;ksa gksrk gS\

bu lHkh dk dkj.k tM+Ro gSA tM+Ro D;k gS\ dksbZ Hkh oLrq pkgs og fojkekoLFkk esa gks ;k
xfr'khy] viuh ewy voLFkk dks cuk, j[kuk pkgrh gSA oLrq ds bl xq.k dks tM+Ro dgrs
gSaA tM+Ro ds xq.k dks ge ,d ljy fØ;kdyki }kjk le> ldrs gSaA

fØ;kdyki 10-3

fpdus dkxt dh ,d 'khV (30 cm × 8cm) yhft,A mls est ij ,sls jf[k, ftlls mldk
dqN fgLlk est ds fljs ds ckgj fudyk jgsA vc ikuh ls vk/ks Hkjs fxykl dks dkxt ij
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jf[k,A dkxt dks ,d >Vds ls [khafp, ¼fp=k 10-4½A vkius D;k ns[kk\ fxykl vius LFkku
ij jgkA fxykl ds tM+Ro us mls dkxt ds lkFk f[kap tkus ls jksd fn;kA

fp= 10-4% tM+Ro ds dkj.k fxykl viuh fLFkfr esa cuk jgrk gS

bl izdkj ge dg ldrs gSa fd oLrqvksa ds fojkekoLFkk esa jgus ;k leku osx ls xfr'khy

jgus dh izòfÙk dks tM+Ro dgrs gSaA

tM+Ro ds ,sls dbZ mnkgj.k gesa vius nSfud thou esa fn[krs gSaA okLro esa tM+Ro ds dkj.k

gh /kkod vafre lhek ikj djus ds ckn Hkh dqN le; rd Hkkxrk jgrk gSA blh rjg dsoy

myVk djus ij] cksry ls VekVj dh lkWl vklkuh ls ugha fudyrhA ij vpkud >Vdk nsus

ij og rqjUr ckgj vk tkrh gSA cksry dks uhps dh fn'kk esa xfr esa ykus ij lkWl Hkh uhps

vkus yxrh gSA cksry dks vpkud jksdus ij lkWl tM+Ro ds dkj.k xfr'khy cuh jgrh gS

vkSj cksry ls ckgj vk tkrh gSA

10-3-2 tM+Ro vkSj nzO;eku

geus le>k fd tM+Ro ds dkj.k oLrq viuh xfr dh voLFkk esa cnyko dk fojks/k djrh

gSA D;k lHkh oLrqvksa dk tM+Ro cjkcj gS\ vkb,] irk yxk,¡A

,d [kkyh fMCcs dks fdlh fpduh lrg ij /kdsfy,A vc mlh fMCcs esa dqN iqLrdsa Hkjdj

fQj ls mlh lrg ij /kdsyus dh dksf'k'k dhft,A vkius D;k ik;k\ [kkyh fMCcs dks Hkjs

fMCcs dh vis{kk /kdsyuk D;ksa vklku gS\

vc eku yhft,] ;fn vkils ,d gh osx ls vkrh ,d fØdsV dh rFkk ,d Vscy Vsful dh

xsan dks jksdus ds fy, dgk tk, rks fdl xsan dks jksdus esa vkidks vf/kd cy yxkuk iM+sxk\

vki ns[ksaxs fd Vscy Vsful dh xsan dh vis{kk fØdsV dh xsan dks jksdus esa T;knk cy yxrk

gSA

bl izdkj lHkh oLrq,¡ viuh fojke vFkok xfr dh voLFkk esa cnyko dk fojks/k ,d&leku

:i ls ugha djrhaA Hkkjh oLrq,a gYdh oLrqvksa dh vis{kk vf/kd fojks/k djrh gSaA bu izs{k.kksa

ls ge D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSa\ ge dg ldrs gSa fd nzO;eku tM+Ro dk eki gSA
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10-3-3 U;wVu dk xfr dk izFke fu;e

vius lh[kk fd gj oLrq viuh xfr dh voLFkk esa cnyko dk fojks/k djrh gSA U;wVu us
bls xgjkbZ ls v/;;u fd;k vkSj viuh [kkst dks mUgksaus rhu fu;eksa ds :i esa izLrqr fd;k
tks gj oLrq dh xfr ij ykxw gksrs gSaA U;wVu ds izFke fu;e ds vuqlkj %

^^izR;sd oLrq viuh fLFkj voLFkk ;k ljy js[kk esa ,dleku xfr dh voLFkk esa cuh jgrh
gS tc rd fd ml ij dksbZ vlarqfyr cy mldh voLFkk cnyus ds fy, u yxsA**

U;wVu dk xfr dk izFke fu;e crkrk gS fd izR;sd oLrq viuh xfr dh voLFkk esa ifjorZu
dk fojks/k djrh gSA ge tkurs gSa fd oLrqvksa ds bl xq.k dks tM+Ro dgrs gSaA blh dkj.k
U;wVu ds xfr ds izFke fu;e dks tM+Ro dk fu;e Hkh dgrs gSaA

xfr ds izFke fu;e ds nSfud thou esa vusd mi;ksx fn[kkbZ nsrs gSaA :dh gqbZ cl esa [kM+s
;k=kh ,dk,d cl pyus ij ihNs dh vksj D;ksa fxj tkrs gSa ¼fp=k 10-5½\

fp= 10-5% vpkud cl pyus ij ihNs dh vksj fxjrs ;k=kh

bls xfr ds izFke fu;e ds }kjk le>k tk ldrk gSA ;kf=k;ksa ds iSj cl ds lEidZ esa gksrs
gSaA vpkud cl pyus ij iSj cl ds lkFk xfr esa vk tkrs gSA fdUrq ;k=kh ds 'kjhj dk
Åijh fgLlk tM+Ro ds dkj.k fLFkj jgus dh dksf'k'k djrk gS vkSj fiNyh fn'kk esa fxjus yxrk
gSA

pyrh cl ds vpkud #dus ij D;k gksrk gS\ bl ckj cl esa [kM+s ;k=kh vkxs dh vksj >qd
tkrs gSaA D;k Åij fn, mnkgj.k ds vk/kkj ij vki bldk dkj.k crk ldrs gSa\

fp= 10-6% pyrh cl ds vpkud #dus ij vkxs dh vksj >qdrs ;k=kh
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vc 'kk;n vki le> ik,a fd MaMs ls dkyhu dks ihVus ij /kwy ds d.k blls vyx D;ksa
gks tkrs gSaA xfr ds izFke fu;e ds vk/kkj ij bldh O;k[;k djus dh dksf'k'k dhft,A

10-3-4 laosx

fiNys vuqHkkx esa vkius lh[kk fd xfr'khy oLrq dks jksdus ds fy, yxk;k tkusokyk cy]
mlds nzO;eku ij fuHkZj djrk gSA vc eku yhft, fd ,d gh nzO;eku dh nks xsansa] vyx&vyx
osx ls xfr esa gSaA fdl xsan dks jksdus esa vf/kd cy yxsxk\ vki ns[ksaxs fd vf/kd osxokyh
xsan dks jksdus esa vf/kd cy yxrk gSA vFkkZr~] oLrq dks jksdus ds fy, ftruk cy pkfg,
og mlds osx ij Hkh fuHkZj gSA

vkius ns[kk gksxk fd canwd ls pykbZ xbZ ,d NksVh&lh xksyh fdlh O;fDr ds fy, fdruh
?kkrd gks ldrh gSA ij gkFk ls Qsadus ij ogh xksyh dqN uqdlku ugha djrhA lM+d ds fdukjs
[kM+s fLFkj Vªd ls Mjus dh dksbZ vko';drk ugha gSA ysfdu lM+d ij pyrk Vªd jkLrs esa
vk;s O;fDr dh èR;q dk dkj.k cu ldrk gSA D;k Vªd dk dsoy osx gh gesa Hk;Hkhr dj
ldrk gS\ ;fn ,slk gS rks Vªd ds leku osx ls pyrh dksbZ f[kykSuk dkj Hkh gesa leku :i
ls Hk;Hkhr djsxhA

bu izs{k.kksa ls ,slk izrhr gksrk gS fd oLrqvksa dh xfr }kjk mRiUu izHkko muds nzO;eku vkSj
osx] nksuksa ij fuHkZj gSaA bu nksuksa jkf'k;ksa ds vk/kkj ij ge ,d ubZ jkf'k ifjHkkf"kr djrs
gSa ftls laosx dgrs gSaaA

fdlh Hkh xfr'khy oLrq dk laosx (p) mlds nzO;eku (m) vkSj osx (v) ds xq.kuQy ls ifjHkkf"kr
gksrk gSA vFkkZr~

p = mv (10.1)
laosx dk SI vUrjkZ"Vªh; ek=kd fdyksxzke&ehVj izfr lsd.M (kg m s–1) gSA laosx esa ifjek.k
vkSj fn'kk nksuksa gksrs gSaA bldh fn'kk ogh gksrh gS tks osx dh gksrh gSA

10-3-5 U;wVu dk xfr dk f}rh; fu;e

U;wVu ds xfr ds izFke fu;e ds vuqlkj fdlh oLrq ij yxk vlarqfyr cká cy mlds osx
esa ifjorZu dj ldrk gSA vr% ;g cy laosx esa ifjorZu dj ldrk gSA U;wVu dk xfr dk
f}rh; fu;e cy vkSj laosx esa ifjorZu ds chp laca/k LFkkfir djrk gSA

xfr dk f}rh; fu;e ;g crkrk gS fd fdlh oLrq ds laosx
esa ifjorZu dh nj ml ij yxusokys cy ds
lekuqikfrd gksrh gS vkSj bldh fn'kk cy dh fn'kk
esa gh gksrh gSA

U;wVu dk xfr dk f}rh; fu;e Roj.k o cy ds chp dk Hkh
laca/k crkrk gSA vkb,] bu nksuksa ds laca/k dks Kkr djsaA

ekuk fd m nzO;eku dh dksbZ oLrq izkjfEHkd osx u ls ljy js[kk
esa py jgh gSA t le; rd ,d fuf'pr cy F yxkus ij ml

lj vkbtd U;wVu
(1642-1727)
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oLrq dk osx v gks tkrk gSA rc bldk izkjafHkd vkSj vafre laosx Øe'k% p1 = mu vkSj p2

= mv gksaxsA

laosx esa t le; esa ifjorZu = p2 – p1

laosx esa ifjorZu dh nj  = 
( )2 1p p

t

−

;fn F cy dk ifjek.k gS] rks xfr ds f}rh; fu;e ds vuqlkj

F ∝ 2 1p p

t

−

vFkok F =
( )2 1k p p

t

−
...(10.2)

;gk¡ k vkuqikfrdrk fLFkjkad gSA

p1 = mu vkSj p2 = mv dk eku j[kus ij

F =
( )k mv mu

t

−

=
( )km v u

t

−

vc, 
v u

t

−
 osx esa ifjorZu dh nj vFkkZr~ Roj.k 'a' gSA vr% gesa izkIr gksrk gS

F = kma (10.3

ge cy dk ek=kd bl izdkj ysrs gSa fd fLFkjkad k dk eku ,d gks tkrk gSA bl bdkbZ cy
dks ml ek=kd ds :i esa ifjHkkf"kr djrs gSa tks 1 kg nzO;ekuokyh fdlh oLrq esa 1ms–2 dk
Roj.k mRiUu djrh gS] vFkkZr~

1 bdkbZ cy = k (1 kg) × (1 ms–2)

bl izdkj k dk eku ,d gks tkrk gSA vr% lehdj.k ¼10-3½ ds vuqlkj

F = ma (10.4)

cy ds SI ek=kd dks U;wVu dgrs gSa] ftls izrhd N }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA

vr% 1 U;wVu cy fdlh 1 kg nzO;ekuokyh oLrq esa 1m/s2 dk Roj.k mRiUu djrk gSA

D;k vki vuqeku yxk dj crk ldrs gSa fd 1 N cy fdruk gksrk gS\

blds fy,] vkb, bls vuqHko djsaA viuh gFksyh ij 100 g dk otu jf[k,A vki vius
gkFk ij fdruk cy eglwl djrs gSa\ bl cy dh x.kuk dhft,A
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lehdj.k 10-4 ds vuqlkj

F = ma

;gk¡ m =
1

10
 kg vkSj a = 10 ms–2 ¼yxHkx½

vr% F =
1

10
kg × 10 ms–2 = 1 N

vkidh gFksyh ij 100 g nzO;ekuokyh oLrq ls tks cy yx jgk gS mldk eku yxHkx 1N

ds cjkcj gSA

10-3-6 vius nSfud thou ls tqM+s xfr ds f}rh; fu;e ds dqN mnkgj.k

ge vius nSfud thou esa izk;% xfr ds f}rh; fu;e ds vusd mi;ksx ns[krs gSaA cgqr lh
fLFkfr;ksa esa ge laosx ifjorZu esa yxus okys le; dks cny dj] laosx ifjorZu dh nj dks
?kVkus ;k c<+kus dk iz;Ru djrs gSaA vkb,] dqN mnkgj.kksa ij fopkj djsaA

(a) rst xfr ls vkrh fØdsV ckWy dks yidrs le; {ks=kj{kd vius gkFkksa dks ihNs dh vksj
D;ksa ys tkrk gS\

,slk djds {ks=kj{kd xsan ds laosx dks 'kwU; djus esa yxs le; dks c<+krk gS ¼fp=k
10-7½A blls xsan ds laosx ifjorZu dh nj de gks tkrh gSA rks mls yidus esa de
cy yxkuk iM+rk gSA bl izdkj {ks=kj{kd ds gkFkksa dks pksV ugha igqaprhA

fp= 10-7% fØdsV ds [ksy esa dSp yidrs le; {ks=kj{kd vius gkFkksa dks
ihNs dh vksj [khaprk gS

(b) dksbZ O;fDr tc fdlh lhesaV ds Q'kZ ij fxjrk gS rks mls pksV D;ksa vkrh gS\

Q'kZ dks Nwus ls igys O;fDr dk dqN izkjfEHkd osx ¼ekuk u) gksrk gS] tks fd mlds fojke
voLFkk esa vkus ij cgqr de le; esa 'kwU; gks tkrk gSA vr% O;fDr dk laosx cgqr
gh de le; esa 'kwU; gks tkrk gSA D;ksafd laosx ifjorZu dh nj cgqr gh T;knk gS blfy,
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O;fDr ij yxus okyk cy Hkh T;knk gksxk ftlls mls pksV yx ldrh gSA nwljh vksj
;fn og jsr ;k Hkwls ;k Qkse ds xn~ns ij fxjrk gS rks laosx dks 'kwU; gksus esa yxs vfèkd
le; ds dkj.k yxus okyk cy de gks tkrk gS vkSj mls pksV ugha yxsxhA

(c) lksfp, fd djkVs dk dksbZ f[kykM+h ,d gh >Vds esa cQZ dh ,d flYyh ;k VkbYl ds
LrEHk dks dSls rksM+ nsrk gS\

djkVs dk f[kykM+h VkbYl ds LrEHk ;k cQZ dh flYyh ij vius gkFk ls ftruh rsth
ls gks lds izgkj djrk gSA bl izfØ;k esa mlds gkFk dk iwjk laosx cgqr FkksM+s le;
esa 'kwU; gks tkrk gSA blds ifj.kkeLo:i VkbYl o cQZ dh flYyh ij yxus okyk cy
cgqr vf/kd gksrk gS ftlls flYyh o VkbYl VwV tkrh gSaA

(d) vkius ns[kk gksxk fd fdlh jLlh ls c¡/ks gq, c.My ¼;k xB~Bs½ dks rsth ls mBkus ij
jLlh VwV tkrh gS ¼fp=k 10-8½A D;k vc vki crk ldrs gSa fd bl fLFkfr esa jLlh
D;ksa VwV tkrh gS\

fp= 10-8% tc c.My dks rsth ls mBk;k tkrk gS rks jLlh VwV tkrh gS

mnkgj.k 10-1 % 15 N dk cy ;fn fdlh 3 kg nzO;ekuokyh oLrq ij yxk;k tk, rks
fdruk Roj.k mRiUu gksxk\

gy % xfr ds f}rh; fu;ekuqlkj

F = ma

;fn m = 3 kg vkSj F = 15 N

lehdj.k esa eku j[kus ij

15 N = 3 kg × a

vFkok a =
15 N

3 kg  = 5 ms–2
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mnkgj.k 10-2 % ,d 50 kg nzO;ekuokyh oLrq ij fdruk cy yxk,a fd mldk Roj.k
5 ms–2 gks tk,A

gy % U;wVu ds f}rh; fu;e ls

F = ma

;fn m = 50 kg vkSj a = 5 ms–2

lehdj.k esa eku j[kus ij

F = 50 kg × 5 ms–2

= 250 N

10-3-7 U;wVu dk xfr dk r`rh; fu;e

vkius /;ku fn;k gksxk fd tc Qwys gq, xqCckjs esa ls gok fudyrh gS rc xqCckjk gok ds
fudyus dh foijhr fn'kk esa xfr djrk gS ¼fp=k 10-9½A

xqCckjk gok ds ckgj fudyus dh foijhr fn'kk esa xfr
D;ksa djrk gSA vkb,] bldk irk yxk,aA

vkius ;g Hkh ns[kk gksxk fd tc dHkh vki uko ls
unh ds fdukjs ij dwnrs gSa rks uko ihNs dh fn'kk esa
xfr djrh gS ¼fp=k 10-10½A ,slk D;ksa gksrk gS\

ftl le; vki uko ls ckgj dwnrs gSa rks vkids iSj
foijhr fn'kk esa uko ij cy yxkrs gSaA bl cy dks
fØ;k dgrs gSaA mlh le; ,d cy uko }kjk vkids
iSjksa ij yxk;k tkrk gS ftlls vki vkxs dh vksj xfr
djrs gSaA bl cy dks izfrfØ;k dgrs gSaA ;kn j[ksa fd
bl izfØ;k esa nks oLrq vkSj nks cy dk;Zjr gSaA

vki uko dks ihNs dh vksj /kdsyrs gSa vkSj uko vkidks
vkxs dh vksj /kdsyrh gSA ;s nksuksa cy ifjek.k esa lnSo
leku ysfdu fn'kk esa foijhr gksrs gSaA

fp= 10-10%  ,d yM+dh uko ls ckgj dwnrh gqbZ

fp= 10-9%  ,d xqCckjk gok
fudyus dh foijhr fn'kk esa xfr

djrk gS
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vkb,] vc xqCckjs okyh leL;k ij iqu% fopkj djsaA bl fLFkfr esa xqCckjs ls ckgj fudyus
okyh gok ¼fØ;k½ xqCckjs ij ,d izfrfØ;k cy yxrh gS vkSj ;g cy xqCckjs dks foijhr
fn'kk esa /kdsy nsrk gS ¼izfrfØ;k½A

U;wVu us vius xfr ds rhljs fu;e esa fØ;k o izfrfØ;k ds chp ,d laca/k crk;kA bl
fu;e ds vuqlkj] fdlh Hkh fØ;k ds Bhd leku fdUrq foijhr fn'kk esa izfrfØ;k
gksrh gSA ;g vo'; ;kn j[kuk pkfg, fd fØ;k vkSj izfrfØ;k cy lnSo nks vyx&vyx
oLrqvksa ij dk;Z djrs gSaA fØ;k vkSj izfrfØ;k cy ;fn ,d gh oLrq ij dk;Z djsa rks ;s
cy larqfyr cy dh rjg dke djsaxs vkSj dksbZ xfr ugha gksxhA

fp=k ¼10-11½ dks nsf[k, vkSj fØ;k rFkk izfrfØ;k cyksa dh igpku dhft, vkSj fo'ys'k.k
dhft, fd Vªd xfr esa vk,xk ;k ughaA

fp= 10-11

xfr ds rhljs fu;e ds rhu egÙoiw.kZ y{k.k crk, x, gSaA

1- ge ;g ugha dg ldrs fd nksuksa cyksa esa ls dkSu lk cy fØ;k gS vkSj dkSu lk cy izfrfØ;k
gSA ;s nksuksa ijLij fofues; gksrs gSaaA

2- fØ;k o izfrfØ;k cy lnSo nks vyx&vyx oLrqvksa ij dk;Z djrs gSaA

3- izfrfØ;k cy rc rd gh dk;Z djrk gS tc rd fd fØ;k cy dk;Z djrk jgsA

vr% ;s nksuksa cy ledkfyd gksrs gSaA

;kn jgs] ;g t:jh ugha gS fd nksuksa oLrq,a ftu ij
fØ;k o izfrfØ;k cy yx jgs gSa ijLij lEidZ esa
gksaA os nksuksa ,d nwljs ls cgqr nwj Hkh gks ldrh
gSaA mnkgj.k ds fy,] nks pqEcdksa ds chp lEidZ u
gksus ij Hkh vkd"kZ.k o izfrd"kZ.k gks ldrk gSA fp= 10-12% nks pqEcdksa ds e/; izfrd"kZ.k
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D;k vki tkurs gSa fd fØ;k o izfrfØ;k cy gesa ìFoh dh lrg ij pyus esa leFkZ cukrs
gSaA vkb,] ns[krs gSa dSls\

tehu ij pyrs le; ge tehu dks vius iSj ls ihNs dh fn'kk esa /kDdk nsrs gSaA ;g cy
fØ;k gSA blds QyLo:i tehu gekjs iSjksa ij leku izfrfØ;k cy vkxs dh fn'kk esa yxkrh
gSA okLro esa tks cy gesa vkxs pyus esa leFkZ cukrk gS og ;gh izfrfØ;k cy gksrk gSA

blh izdkj] rSjrs le; vkxs c<+us ds fy, ge vius gkFkksa o iSjksa ls ikuh dks ihNs dh vksj
/kDdk nsrs gSaA ;g bl cy dh ikuh }kjk gekjs 'kjhj ij izfrfØ;k gS tks gesa vkxs /kDdk
nsrh gS ¼fp=k 10-13½A

fp= 10-13% rSjkd vkxs c<+us ds fy, ikuh dks ihNs /kdsyrk gS

vkids fy, ;g tkuuk Hkh #fpdj gksxk fd jkWdsV o tsV
;ku Hkh fØ;k o izfrfØ;k fl)kUr ij gh dk;Z djrs gSaA
buesa ls izR;sd esa tSls gh b±/ku tyrk gS] xje tyrh gqbZ
xSlsa fiNys fgLls ls ckgj fudyrh gSaA ;s xje xSlsa ihNs
dh fn'kk esa ckgj fudyrh gSa vkSj jkWdsV ;k tsV ;ku vkxs
dh fn'kk esa xfr djrs gSa ¼fp=k 10-14½A

vc lksfp,] tc canwd ls xksyh NwVrh gS rks pykus okys
dks ihNs dh vksj /kDdk D;ksa yxrk gS\

10-3-8 laosx laj{k.k

laosx laj{k.k dk fu;e foKku dk ,d egÙoiw.kZ fu;e
gSA bl fu;e ds vk/kkj ij ge dg ldrs gSa fd tc nks
;k nks ls vf/kd oLrq,a ,d nwljs ls Vdjkrh gSa rks Vdjkus
ds igys vkSj Vdjkus ds ckn mudk dqy laosx lajf{kr jgrk
gS] c'krsZ fd mu ij dksbZ cká cy dk;Z u dj jgk gksA

fp= 10-14% tsV ;ku o jkWdsV
dh fØ;kfof/k
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U;wVu ds xfr ds fu;ekuqlkj ge tkurs gSa fd laosx ifjorZu dh nj yxk, x, cy ds cjkcj
gksxhA

;fn p1 = izkjfEHkd laosx vkSj p2 = vfUre laosx ¼t le; ds i'pkr½ rc

F = 2 1p p

t

−

vc ;fn F = 0 gksxk rks p1 = p2 gksxkA blls irk pyrk gS fd vxj fudk; ij dksbZ cy
dk;Z ugha dj jgk gS rks mldk laosx vifjofrZr ¼;k lajf{kr½ jgrk gSA

vki laosx laj{k.k ds fu;e ds lR;kiu ds fy, dqN ljy fØ;kdyki dj ldrs gSaA

fØ;kdyki 10-4

40 cm yEck IykfLVd dk ,d psuy (channel) vkSj 7 leku lkbt ds daps yhft,A psuy
dks {kSfrt est ij jf[k, vkSj fp=k 10-15 esa fn[kk, vuqlkj dapksa dks ,d nwljs ls Li'kZ
djrs gq, psuy ij jf[k,A ,d daps dks gVkb, o bls vU; dapksa ls yxHkx 15 cm dh
nwjh ij jf[k,A bl daps dks vius gkFk dh vaxqyh ls /khjs ls /kDdk nhft, ftlls fd og
nwljs dapksa ls Vdjk,A vkius D;k ns[kk\

fp= 10-15% laosx laj{k.k ds fl)kUr dks fn[kkus ds fy, dh xbZ O;oLFkk

vki ik,¡xs fd Vdjkus ds ckn xfr'khy dapk fojke voLFkk esa vk tkrk gS vkSj ckdh dapksa
esa ls vfUre dapk vkxs dh vksj xfr'khy gks tkrk gSA Vdjkus ds ckn bl vafre daps dh
xfr dk vuqeku yxkus dh dksf'k'k dhft, vkSj Vdjkus ls igys Qsads x, daps dh xfr ls
bldh rqyuk dhft,A D;k ;s nksuksa xfr;k¡ leku izrhr gksrh gSa\ ;g D;k n'kkZrh gS\ vxj
xfr leku gS rks Vdjkus ds iwoZ o ckn dapksa dk dqy laosx leku gksxkA vc nks dapksa dks
gVkb, vkSj bUgsa ckdh ds ik¡p dapksa ls Vdjkdj bl fØ;kdyki dks iqu% nksgjkb,A

bl le; vki D;k ns[krs gSa\

bl fØ;kdyki ls vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\ vki ik,¡xs fd izR;sd fLFkfr esa dapksa dk
Vdjkus ls iwoZ o Vdjkus ds ckn dk dqy laosx leku jgrk gSA

D;k vkius dHkh ;gk¡ fn[kyk, tSlk f[kykSuk
ns[kk gS\ ;fn ugha rks f[kykSuksa dh fdlh nqdku
ij ;k foKku laxzgky; esa <wa<us dk iz;Ru
dhft,A D;k vki ml fl)kar dks crk ldrs
gSa ftl ij ;g f[kykSuk dk;Z djrk gS\

D;k vki tkurs gSa
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mnkgj.k 10-3 % ,d xksyh ftldk nzO;eku 0.03 kg gS mls 100 ms–1 osx ls cUnwd ls
nkxk x;k gSA cUnwd dk nzO;eku 3 kg gSA cUnwd ds izfr{ksi (recoil) osx dh x.kuk dhft,A

gy %

;gk¡ cUnwd dk nzO;eku m1 = 3 kg

xksyh dk nzO;eku m2 = 0.03 kg

cUnwd dk izkjfEHkd osx u1 = 0

xksyh dk izkjfEHkd osx u2 = 0

cUnwd dk vfUre osx = v1 (say)

xksyh dk vfUre osx v2 = 100 ms–1

laosx laj{k.k ds fu;ekuqlkj

m1u1 + m2u2 = m1v1 + m2v2

lehdj.k esa eku j[kus ij

0 + 0 = 3 × v1 + (0.03) × 100

v1 =
100 0.03

3

− ×
 = –1.0 ms–1

∴ cUnwd dk izfr{ksi osx = –1.0 ms–1

;gk¡ _.kkRed fpà ;g n'kkZrk gS fd cUnwd] xksyh dh foijhr fn'kk esa xfr djrh gSA

mnkgj.k 10-4 % ,d cUnwd dk nzO;eku 5 kg gSA blls ,d xksyh nkxh xbZ ftldh xfr
250 ms-1 gSA ;fn ml cUnwd dk izfr{ksi osx 1ms–1 gS rks xksyh dk nzO;eku Kkr dhft,A

gy %

;gk¡ M = 5 kg; m = ?

V = –1 ms–1; v = 250 ms–1

U = 0 u = 0

laosx laj{k.k ds fu;ekuqlkj

MU + mu = MV + mv

0 = MV + mv

m =
MV

v

−
 =

( ) ( )5 1

250

− × −
 = 

1

50
 = 0.02 kg

vr% xksyh dk nzO;eku = 0.02 kg or 20 g
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ikBxr iz'u 10-3

1- tc ge fdlh Hkhxs gq, diM+s dks >Vdrs gSa rks mlesa ls ikuh ckgj D;ksa fudyrk gS\

2- tc pyrh gqbZ cl vpkud #drh gS rks vki vkxs dh vksj D;ksa fxj tkrs gSa\

3- nks leku Vªd lM+d ij leku osx ls xfr dj jgs gSa ftlesa ls ,d [kkyh gS rFkk nwljk
Hkjk gqvk gSA nksuksa esa ls fdldk laosx T;knk gksxk\

4- ;fn 5 kg nzO;eku okyh dksbZ oLrq 10 ms–1 ds osx ls xfr djrh gS rks ml oLrq dk
laosx D;k gksxk\

5- dksbZ ckWDlj fdlh nwljs ckWDlj ds iap dks >syus ls igys ihNs dh rjQ flj D;ksa ys
tkrk gS\

10-4 ?k"kZ.k

vkius ;g ns[kk gksxk fd fdlh Q'kZ ds vuqfn'k yq<+drh gqbZ dksbZ xsan dqN nwjh rd tkdj
#d tkrh gSA blh rjg ,d pyrh gqbZ dkj ds batu dks cUn djrs gh og /kheh gksus yxrh
gS vkSj vUr esa #d tkrh gSA ,slk D;ksa gksrk gS\ vkb,] bldk irk yxk,¡A

10-4-1 ?k"kZ.k cy

U;wVu ds xfr ds izFke fu;ekuqlkj ;fn dksbZ oLrq xfr'khy gS rks og xfr'khy gh jguk pkgrh
gS tc rd fd ml ij dksbZ cká cy dk;Z u djsA D;k ;g cká cy xsan vFkok dkj dh
xfr dks de djrk gS\ lksfp,! okLro esa xsan o dkj dh xfr ftl cy ds dkj.k de gksrh
gS mls ?k"kZ.k dgrs gSaA ?k"kZ.k mu lHkh oLrqvksa dh lrg ij yxkrkj yxrk jgrk gS tks ,d
nwljs ds lEidZ esa jgrh gSaA ?k"kZ.k cy dh fn'kk lnSo xfr dh fn'kk ds foijhr fn'kk esa gksrh
gSA

vc] fdlh ,d leku osx ls xfr'khy oLrq ds Åij yxusokys cy dk fo'ys"k.k djus dk
iz;Ru dhft,A ;fn ml oLrq dks ,dleku osx ls xfr essa cuk, j[kuk gS rks ml ij ?k"kZ.k
cy ds cjkcj o foijhr fn'kk esa ,d cy yxkuk iM+sxkA bl voLFkk esa nksuksa cy larqfyr
cy gSaA os fuf'pr :i ls ,d nwljs dks fujLr dj nsrs gSa ftlls oLrq ij dqy cy dk eku
'kwU; gks tkrk gSA blfy, oLrq esa mRiUu Roj.k dk eku 'kwU; gksrk gS vkSj oLrq ,dleku
osx ls pyrh jgrh gSA

oLrq ds fdlh lrg ij xfr izkjEHk djus ls igys ml ij yxus okys izfrjks/kh cy dks LFkSfrd
?k"kZ.k dgrs gSaA tc oLrq fdlh lrg ij xfr djuk 'kq: dj nsrh gS rks mu nksuksa ds chp
?k"kZ.k dks lihZ ;k xfrt ?k"kZ.k dgrs gSaA vkidks ;kn gksxk fd lihZ ?k"kZ.k LFkSfrd ?k"kZ.k ls
FkksM+k lk de gksrk gSA

10-4-2 ?k"kZ.k dks izHkkfor djus okys dkjd

vkius ns[kk gksxk fd ÅcM+&[kkcM+ lM+d dh vis{kk dadjhV dh lM+d ij lkbfdy dks pykuk
vklku gSA ,slk D;ksa gS\ D;k lrg ds fpdus ;k [kqjnqjsiu ij ?k"kZ.k fuHkZj djrk gS\ vkb,
irk djsaA
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fØ;kdyki 10-5

,d est ds Åij fp=k 10-16 esa n'kkZ, vuqlkj ,d urlery cukb,A urlery ds Åijh
fdukjs ds ikl js[kk [khafp,A bl js[kk ij ,d isfUly lsy dks idM+ dj jf[k,A isfUly
lsy dks NksfM+,A vki D;k ns[krs gS\ lsy urlery ds uhps dh vksj xfr djuk gS rFkk est
ij dqN nwjh rd xfr djrk jgrk gSA lsy us est ij ftruh nwjh rd xfr dh mls uksV dhft,A

fp= 10-16% isfUly lsy }kjk vyx&vyx lrg ij r; dh xbZ fofHkUu nwfj;k¡

vc ,d dk¡p dh ifêdk dks Vscy ij jf[k,A iqu% isfUly lsy dks urlery ij [khaph
xbZ js[kk ij j[kdj NksfM+, vkSj lsy }kjk dk¡p dh ifêdk ij r; dh xbZ nwjh dks uksV dhft,A
bl fØ;kdyki dks est ij jsr dh ,d leku eksVkbZ dh ijr QSykdj nksgjkb,A

fdl fLFkfr esa isfUly lsy }kjk r; dh xbZ nwjh vf/kdre gS\ fdl fLFkfr esa ;g U;wure
gS\ bl fØ;kdyki }kjk vkius D;k fu"d"kZ fudkyk\

vki ns[ksaxs fd lsy us dk¡p dh lrg ij vf/kdre nwjh r; dh gS vkSj jsrokyh lrg ij
U;wure nwjh r; dh gSA

;g vUrj fofHkUu rjg dh lrgksa ds chp fHkUu&fHkUu ?k"kZ.k gksus ls gksrk gSA fpduh dk¡p
dh lrg ij jsrokyh lrg dh vis{kk ?k"kZ.k de gksrk gSA bl izdkj lrg dh fpdukbZ ,d
dkjd gS ftl ij ?k"kZ.k fuHkZj djrk gSA

vkius ns[kk gksxk fd ,d gh lrg ij gYds ckWDl oLrq dh vis{kk Hkkjh ckWDl dh
f[kldkus esa vf/kd cy dh vko';drk gksrh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd Hkkjh
ckWDl ij T;knk vfHkyEc izfrfØ;k gksrh gS ¼cDls ds Hkkj dh fØ;k ds foijhr lrg dh
izfrfØ;k½ vkSj blfy, T;knk ?k"kZ.k cy gksrk gSA vr% ?k"kZ.k vfHkyEc izfrfØ;k ij
Hkh fuHkZj djrk gSA
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10-4-3 ?k"kZ.k ds ykHk vkSj gkfu;k¡

gekjs nSfud thou esa ?k"kZ.k dk cgqr gh egÙoiw.kZ ;ksxnku gSA blds vusd ykHk gSa vkSj blh
ds lkFk&lkFk vusd gkfu;k¡ Hkh gSaA

(a) ?k"kZ.k ds ykHk % D;k vki dHkh cQZ ;k ekcZy ds xhys Q'kZ ij pys gSa\ vkius ik;k
gksxk fd ,sls Q'kZ ij vius 'kjhj dks lUrqfyr djuk dfBu gSA vkids twrs ds ryos
o lrg ds e/; tks ?k"kZ.k cy mRiUu gksrk gS og gesa pyus esa enn djrk gSA ;fn
?k"kZ.k fcydqy ugha gksrk rks pyuk ;k nkSM+uk vlEHko gks tkrkA

vki dkxt ij isu dh lgk;rk ls vkSj ';keiê ij pkWd dh lgk;rk ls ?k"kZ.k ds dkj.k
gh fy[k ldrs gSaA Hkou cukus esa bLrseky gksusokyh fofHkUu lkefxz;ksa ds e/; ?k"kZ.k
cy ds dkj.k gh Hkou dk fuekZ.k gks ikrk gSA ?k"kZ.k ds fcuk vki nhokj ij dhy dks
ugha Bksd ldrsA

lM+d dh lrg o Vk;j ds e/; ?k"kZ.k dks c<+kus ds fy, Lopkfyr okguksas ds ifg,
[kk¡psnkj cuk, tkrs gSaA vr% Vk;j lrg ds lkFk T;knk idM+ cukrk gSA Lopkfyr
okguksa esa yxs czsd Hkh ?k"kZ.k ds dkj.k dk;Z djrs gSaA D;k vki vius nSfud thou ls
?k"kZ.k ds mi;ksx ds dqN vkSj mnkgj.k lksp ldrs gSa\

(b) ?k"kZ.k ls gkfu;k¡ % ?k"kZ.k ds dkj.k cgqr lkjh ÅtkZ Å"ek ds :i esa u"V gks tkrh
gS ftlls e'khu ds xfr'khy fgLlksa esa VwV&QwV gksrh gSA

ÅtkZ dh dqN ek=kk ?k"kZ.k dks de djus esa u"V gks tkrh gS ftlls e'khu dh {kerk
esa deh vkrh gSA rFkkfi] e'khu dh n{krk c<+kus ds fy, mlds xfr'khy fgLlksa esa mi;qDr
Lusgd yxk;k tkrk gSA

cgqr lh e'khuksa esa ?k"kZ.k dks de djus ds fy, xfr'khy fgLlksa ds e/; ckWy cs;fjax
yxk;s tkrs gSaA ckWy cs;fjax dh lgk;rk ls lihZ ?k"kZ.k yksVfud ?k"kZ.k esa cny tkrk
gSA yksVfud ?k"kZ.k lihZ ?k"kZ.k ls de gksrk gS] vr% xfr'khy fgLlksa ds e/; ?k"kZ.k de
gks tkrk gSA

?k"kZ.k twrs ds lksy dks f?kl nsrk gSA jsyos dk iSny pyusokyk iqy Hkh ?k"kZ.k ds dkj.k
f?kldj [kjkc gks tkrk gSA

oUnuk vkSj uouhr fo'ks"k :i ls fMtkbu fd, x, twrksa ls tes gq, cQZ ij nkSM+ yxk jgs
gSA buesa ls ¼fp=k A rFkk fp=k B ds vuqlkj½ dkSu thrsxk\

fp=k (A) oUnuk ds fy, twrs (B) uouhr ds fy, twrs

vius nSfud thou ds dqN vkSj mnkgj.k fyf[k, tgk¡ ij ?k"kZ.k vokaNuh; gSA
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ikBxr iz'u 10-4

1- rstxfr ls pyusokyh dkj dk batu cUn djus ij og /kheh D;ksa gks tkrh gS\

2- dsys ds fNyds ij ik¡o j[kus ij ge D;ksa fQly tkrs gSa\

3- Lopkfyr okguksa ds ifg, [kk¡psnkj D;ksa gksrs gSa\

10-5 iz.kksn vkSj nkc

vius vkl&ikl dh dqN oLrqvksa tSls est] MsLd] ikuh dh Hkjh gqbZ ckYVh vkfn dks nsf[k,A
os vius Hkkj ds cjkcj cy ls tehu ij nkc Mkyrs gSaA vki tkurs gSa fd Hkkj og cy gS
tks Å/okZ/kjr% uhps dh vksj dke djrk gSA D;ksafd tehu dh lrg dks {kSfrt fy;k tk ldrk
gS] vr% cy tks fd Åij nh xbZ izR;sd oLrq ds }kjk tehu ij yxk;k tk jgk gS og tehu
dh lrg ds yEcor~ gSA oLrq dh lrg ij tks cy yEcor~ dk;Z djrk gS mls iz.kksn dgrs
gSaA vkb,] fdlh lrg ij yxus okys iz.kksn dk izHkko Kkr djsaA

fØ;kdyki 10-6

fp=k 10-17 (a) esa fn[kk, vuqlkj ,d NksVk ydM+h dk r[rk (10cm × 10cm ×1.0 cm)

yhft, ftl ds izR;sd fdukjs ij nksuksa vksj cjkcj fudyh gqbZ dhysa yxh gksaA fdlh Vªs dks
6 cm rd dh xgjkbZ rd jsr ls Hkfj,A ydM+h ds r[rs dks jsr ij ,sls jf[k, fd dhy
dk flj uhps dh vksj gks ¼fp=k 10-17 (b)A r[rs ij yxHkx 500 g dk Hkkj Hkh jf[k,A
nsf[k, fd dhy jsr esa fdruh xgjkbZ rd /k¡lrh gSA

(a) (b) (c)

fp= 10-17% ;g fn[kkus dh O;oLFkk fd nkc ml {ks=kQy ij fuHkZj
djrk gS ftl ij fd cy yx jgk gS

vc ydM+h ds r[rs dks jsr ij bl izdkj jf[k, fd dhy dk uqdhyk fgLlk uhps dh vksj
gks vkSj igys dh rjg 500 g dk Hkkj r[rs ij jf[k, ¼fp=k 10-17 (c)½A fQj ls nsf[k,
fd dhy jsr esa fdruh xgjkbZ rd /k¡lh gSA

Åij nh xbZ nksuksa fLFkfr;ksa esa ls dhysa fdlesa vf/kd /k¡lrh gSa\ vki ik,¡xs fd nwljh fLFkfr
esa dhysa vf/kd /k¡lh gSaA vr% fn, x, iz.kksn dk izHkko ml lrg ds {ks=kQy ij fuHkZj djrk
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gS ftl ij og dk;Z dj jgk gSA ftl {ks=kQy ij iz.kksn dk;Z dj jgk gS] og ftruk NksVk
gksxk mruk gh mldk izHkko vf/kd gksxkA bdkbZ {ks=kQy ij yxus okys iz.kksn dks nkc dgrs
gSaA vr%

nkc =
i.z kkns

{k=s kiQy
...(10.5)

nkc dk vUrjkZ"Vªh; ek=kd Nm–2 gSA bl ek=kd dks oSKkfud Cyslh ikLdy ds lEeku esa
,d fof'k"V uke ikLdy (Pa) fn;k x;k gSA

ikLdy Ýkafllh xf.krK o nk'kZfud FksA mUgksaus rjyksa
ds nkc ds lapj.k ls lEcfU/kr izfl) ikLdy dk
fl)kUr izfrikfnr fd;kA mUgksaus loZizFke x.kd la;=k
dk Hkh fuekZ.k fd;kA muds lEeku esa nkc ds ek=kd
dks ikLdy (Pa) uke fn;k x;kA

lehdj.k ¼10-5½ ;g n'kkZrh gS fd ,d gh cy de {ks=kQy ij yxus ij vf/kd nkc yxkrk
gS vkSj vf/kd {ks=kQy ij yxus ij de nkc yxkrk gSA ;gh dkj.k gS fd dkVus esa iz;qDr
gksus okys vkStkj] tSls pkdw vkSj dqYgkM+h esa ges'kk rh{.k /kkj gksrk gSA

cgqr lkjh ifjfLFkfr;ksa esa nkc dks de djus dh vko';drk gksrh gSA ,slh ifjfLFkfr;ksa esa
iz.kksn ftl {ks=kQy ij dk;Z dj jgk gksrk gS] mls c<+k fn;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy,]
bekjrksa vkSj ck¡/kksa dh uhao cM+s {ks=kQy ij cukbZ tkrh gSA blh izdkj T;knk Hkkj mBkus okys
Vªdksa vkSj xkfM+;ksa ds ifg, Hkh dkQh pkSM+s gksrs gSaA lkS gtkj ls T;knk Hkkj okyk lsuk dk
VSad Hkh ,d lrr psu ij fVdk gksrk gSA

ikBxr iz'u 10-5

1- Hkkjh cks> mBkus okys dqyh flj ij diM+s dk xksy VqdM+k D;ksa j[krs gSa\

2- dhy esa ,d fljk rh{.k D;ksa gksrk gS\

3- da/ks ij yVdkus okys FkSyksa esa pkSM+h iêh D;ksa yxh gksrh gS\

4- nkc dk vUrjjk"Vªh; ek=kd D;k gS\

vkius D;k lh[kk

� oLrq ij dk;Z djusokyk vlarqfyr cy mldh fLFkj vFkok xfr dh voLFkk dks cny
nsrk gSA

Cysbl ikLdy (1623-1662)

D;k vki tkurs gSa
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� larqfyr cy oLrq dh fLFkj vFkok xfr dh voLFkk dks ugha cny ldrkA larqfyr cy
ftl oLrq ij dk;Z dj jgk gksrk gS mldh vkÑfr dks cny ldrk gSA

� oLrqvksa dh fojkekoLFkk esa jgus ;k xfr dh voLFkk dks cnyus dk fojks/k djus dh izòfÙk
dks tM+Ro dgrs gSaA

� oLrq dk nzO;eku mlds tM+Ro dk eki gSA

� U;wVu dk xfr dk izFke fu;e crkrk gS fd oLrq viuh fojkekoLFkk vFkok ljy js[kk
esa ,dleku xfr dh voLFkk esa rc rd cuh jgrh gS] tc rd fd mldh bl voLFkk
dks cnyus ds fy, ml ij dksbZ vlarqfyr cy dk;Z u djsA

� oLrq dk laosx mlds nzO;eku ,oa osx dk xq.kuQy gksrk gSA bldk SI ek=kd
kg ms–1 gksrk gSA

� U;wVu dk xfr dk f}rh; fu;e crkrk gS fd fdlh oLrq ds laosx ifjorZu dh nj oLrq
ij vkjksfir vlarqfyr cy ds lekuqikrh ,oa cy dh fn'kk esa gksrh gSA

� cy dk SI ek=kd U;wVu gS vkSj bldk izrhd N gSA ,d U;wVu dk cy fdlh 1 kg

nzO;eku dh oLrq esa 1 ms–2 dk Roj.k mRiUu djrk gSA

� U;wVu dk xfr dk rhljk fu;e crkrk gS fd izR;sd fØ;k ds leku ,oa foijhr izfrfØ;k
gksrh gSA fØ;k vkSj izfrfØ;k ges'kk nks fofHkUu oLrqvksa ij dk;Z djrh gSaA

� laosx laj{k.k ds fu;e ds vuqlkj fdlh fo;qDr fudk; esa dqy laosx lajf{kr jgrk gSA

� ?k"kZ.k cy ges'kk oLrq dh xfr dk fojks/k djrk gSA ?k"kZ.k laidZ esa jgus okyh lrgksa
dh fpdukbZ ij fuHkZj djrk gSA ;g vfHkyac izfrfØ;k ij Hkh fuHkZj djrk gSA

� yksVfud ?k"kZ.k lihZ ?k"kZ.k ls de gksrk gSA

� oLrq dh lrg ds yEcor~ dk;Z djusokys cy dks iz.kksn dgrs gSaA

� izfr ,dkad {ks=kQy esa yxusokys iz.kksn dks nkc dgrs gSaA nkc dk SI ek=kd Nm–2 gSA
;g ek=kd ikLdy ds uke ls tkuk tkrk gSA

ikBkar iz'u

1- vfUre js[kk ikj djus ds i'pkr~ Hkh /kkod dqN le; rd D;ksa nkSM+rk jgrk gS\

2- cl dh Nr ij lkeku dks jLlh ls ck¡/kus dk lq>ko D;ksa fn;k tkrk gS\

3- yVds gq, dEcy dks ydM+h ls ihVus ij /kwy ds d.k D;ksa vyx gks tkrs gSa\

4- U;wVu dk xfr dk izFke fu;e crkb,A tc cl vpkud pyuk 'kq: djrh gS rks mlesa
[kM+k ;k=kh ihNs dh fn'kk esa D;ksa fxjus yxrk gS\

5- laosx dks ifjHkkf"kr dhft,A laosx esa ifjorZu dh nj cy ls fdl izdkj lacaf/kr gS\
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6- vxj 10 kg nzO;eku dh dksbZ oLrq 7 ms-1 ds osx ls xfr'khy gS rc oLrq dk laosx
D;k gksxk\

7- vxj 50 N dk cy 10 kg nzO;eku okyh oLrq ij dk;Z djrk gS rc oLrq esa mRiUu
gksusokyk Roj.k D;k gksxk\

8- U;wVu dk xfr dk rhljk fu;e crkb,A vkx cq>kusokys O;fDr dks gkst ikbi] ftlls
fd vf/kd ek=kk rFkk rst pky ls ikuh fudyrk gS] dks idM+us esa eqf'dy D;ksa gksrh
gS\

9- ^fØ;k o izfrfØ;k cy ifjek.k esa lnSo cjkcj o fn'kk esa foijhr gksrs gSa*A rc] ;s nksuksa
,d&nwljs dks lUrqfyr D;ksa ugha dj ysrs\

10- ,d eksVjlkbfdy 72 km/h dh jrkj ls py jgh gS vkSj czsd yxkus ds i'pkr #dus
esa 6 lsd.M dk le; ysrh gSA eksVjlkbfdy ij czsd }kjk yxk, x, cy dh x.kuk
dhft,] vxj pkyd ds lkFk mldk nzO;eku 175 kg gSA

11- 2 kg nzO;ekuokyh oLrq 10 ms–1 osx ls ,d ljy js[kk ds vuqfn'k pyrh gqbZ 6 kg

nzO;eku dh fLFkj oLrq ls Vdjkrh gS vkSj mlds lkFk fpid tkrh gSA mlds ckn nksuksa
gh oLrq,¡ mlh lh/kh js[kk esa xfr'khy gks tkrh gSaA Vdjkus ls Bhd igys o Vdjkus ds
rqjar ckn dqy laosx dh x.kuk dhft,\

12- ?k"kZ.k cy D;k gksrk gS\ ?k"kZ.k dks de djus dh nks fof/k;k¡ crkb,A

13- iz.kksn vkSj nkc ds chp D;k laca/k gS\ iz.kksn vkSj nkc dk SI ek=kd crkb,A Å¡V jsfxLrku
esa vklkuh ls D;ksa nkSM+ ldrk gS\

14- est ij j[kk ,d ydM+h dk xqVdk est dh lrg ij 49 N dk iz.kksn yxkrk gSA ydM+h
ds xqVds dh foek,¡ 40 cm × 20 cm × 10 cm gSaA ydM+h ds xqVds }kjk yxk, x, nkc
dh x.kuk dhft, ;fn est dh lrg ds lEidZ esa xqVds dh foek,¡ (a) 20 cm × 10 cm

vkSj (b) 40 cm × 20 cm gksaA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

10.1

1- gk¡

2- vkVs dh yksbZ dks gkFk ls nckukA

10.2

1- tc nks ;k nks ls vf/kd cy fdlh oLrq ij foijhr fn'kk esa ,d nwljs dks larqfyr djrs
gq, yxk, tk,¡ rks os cy lUrqfyr cy dgykrs gSaA
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2- ughaA lUrqfyr cy oLrq dh xfr dh voLFkk dks ugha cnyrs gSaA

3- oLrq ij dk;Z djusokyk vlUrqfyr cy mldh fojke voLFkk ;k xfr dh voLFkk esa
cnyko dj ldrk gSA

10.3

1- fojke voLFkk ds tM+Ro ds dkj.kA tc ge diM+s dks >Vdrs gSa rks ikuh viuh voLFkk
esa cuk jgrk gS vkSj ckgj vk tkrk gSA

2- gekjs 'kjhj dk fupyk Hkkx fLFkj voLFkk esa vk tkrk gS ysfdu tM+Ro ds dkj.k Åijh
fgLls dh vkxs dh fn'kk esa xfr djus dh izòfÙk gksrh gS vkSj ge vkxs dh rjQ fxj
tkrs gSaA

3- laosx nzO;eku × osx ds cjkcj gksrk gSA vr% Hkjs gq, Vªd ¼vf/kd nzO;eku½ dk laosx
T;knk gksrk gSA

4- laosx ¾ nzO;eku × osx = 5 kg × 10 ms–1 = 50 kgms–1

5- laosx esa ifjorZu dh nj dks de djus ds fy, ckWDlj viuk flj ihNs dh vksj djrk
gS ftlls fd eqDds dk la?kkr ¼izHkko½ de gksA

10.4

1- dkj ds ifg, vkSj tehu ds e/; dk;Z djusokys ?k"kZ.k cy ds dkj.kA

2- D;ksafd dsys ds fNyds o tehu ds chp ?k"kZ.k cgqr de gksrk gSA

3- VªsMsM Vk;j tehu ls vPNh idM+ nsrs gSa D;ksafd ,sls Vk;jksa esa tehu o Vk;j ds e/;
?k"kZ.k cgqr vf/kd gksrk gSA

10.5

1- diM+s dk xksy VqdM+k dqyh ds flj vkSj Hkkj ds e/; lEidZ ds {ks=k dks c<+krk gS ftlls
fd mlds lj ij nkc de gks tkrk gSA

2- nkc c<+kus ds fy,

3- nkc ?kVkus ds fy,

4- Nm–2 ;k ikLdy (Pa)


